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�!��Rن����1�8א��,�R�"somatie hybridsא������������������2b	�����4�
��z��B��1/"=�د'��א�#و$�t5���.�وא[��אع�א[�U/bא�+/"3!�وא�3,�z��B�5د'���/و�$

�/bع�����U	�^'א�������)!���Sن�)�'�1א[��אع�א��3ذ�T�B�|�{.heterokaryons�U��>�
�!"��jא���B���و������5�B'��א���א�Bن�`��cell organelles.�،�_3$�-���אB-�א���$��و$\

�_3��`�����א�,\ �א���$�.}ن 5 	����\$� C�(�b��� �א�)/ز 1'� ���ع �8�s5�� �'�� و�59.
Uد�"���\$�5Iא�B��!"��b�"!"��5"�(د�����!�'� �(�s�67 5و��º5�&�1א���$��א'

�t/u���'�1Tو���m�
��)!�و�א{����،�و�homologus�1Tא�,%אل�.����7ن���4��B��Aא�,\
�-�$� t�5+א��������U5א�,\ ��4ن �7ذא :7�s5��:�Aذ��*$�(����� [�R"� א��5'�ج؛���

�א���5 ���"%�� -D�"%��א�) .���� �א&���5��4و"���$�| ��� � 5و{_� /k4	� �א['/ Aذ�� و"�,5
�5א�؛�و�Gא��zو����T��0'����4�1..�א��gא��-�"��5د����B�3א���U��>��'��_3��`�|�{.

5"5I��"�5��4����5א��	 �5א���$�،�ود���'��zو����-�4����0$�.� �

m"/�و��� ..��º5�&4/و'���'���א���$��א� ^�l�-�$� -�Rא���8א�� U���
�o3R��������-'���'و/Tא��U��¸�2א��"���',_�،��µ:7	ن�ذ��s5��:�A`��3_�؛� 

�!���!�א&,�'��zא���/"3���s5��59�UGو'���'-�א�/Tא��,�ع(א:��3,�د�א��*k'(،و�	�
R��-'���'5د�4/و,B�s5��59و�	�،�m�D�+�B!�و�T"��'5�$ن�.�u�o3/و�iא�3�����א�(��$

�/b�1א�'�-�$	�!���L�א��t%�'��º5�&�5א���$��א ])�-�$�t�59�*9	ن��T"�59�UGא�
C�+34/و'���'���א���ع�)א�� 1'� *9	� �$5د -�$�U���� �	ن 1Tv� �Bא���8א���� �.}ن ،

�.א[�t�59�*9$�-�א��T"���$�C�+3ن�'��9,_� �

� !��א��� �و[`/אض �א�8.. �א��T'�!�.}ن !��א�T/و'���' !���א8 -�$� U��>� �א��- 1
��t234'�1–�$�د�TB�:�1"��·�–�tن� �	5$אد_א ����\��� �0-�א�i58א����D-�א&�����q�/_א

�[�+������ ���'�H�L�א�� �,�"� �א��- �و0- ،U#א��q]א� 1'� ���.�q�`/&א� 2`�����א�
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�������.-�tetrapolidy-�א�/G0�،-,Iא��������Bد�U ��!�א��\�$
�א�/��$-�א�T/و'���'

�!�א��\�$D��kא�� �'^�א������ �_�,I�� ������B�!��,?�67� �!�'^�א�������Rא�1�8א��.

�t/u���&و"�,�7�5��ج�א�1�8`�2אasymmetric hybrids+Bق�/��U5 7�)2�[��!�א���+��$�
-,I/א��.I�!,����!�'�,&���-�,&א�q]4/و'���'���א�^��+B���"�!א����A�B�-.و�و	� �'�

�47�!,����.!��,'�!��.�و��B����א�1�8`�2א&�����q�L��:���t/u(�¢�?)�����و"!�	و�$\
�q�L��:א&,�-،�.}ن�א�q]א�t�67א:��3,�د�א���م����א�Uع��59"�د�,����a"/,�/_א�[ن�א��و�

�q�L�א��|��$�oB�"�59�����+!�:��)�cybrids¢�א�()���א��-�"�(h«/���8.-�א�,\+ �
�������و"!�'�1א[�qא&,�-�<I�U	�-�$�U��)�1$Wolters�1"/b�١٩٩٤و��.(� �

íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦< << << << <

� !��RI�������B��"/I	somatic hybridization�U/b	� �و	��אع ����א������
-�"��'����\B�:� �

١−-�"��'����\B�،���'��m�3R��!3"/9א�������و���I�1'אع���	��:� �

�א���ع �
01!�0א�����

���א���� ���2�34א���� ��6*�ج�א���)����א���� �

S. habrochaites 1T'	 o)b� �1T'	� �

S. peruvianum 1T'	� �o)b� ��_��� 	�1T'	� �
S. chilense 1T'	� ���+$ �_3��`�1Tv��� �

��'��"�-�Solanum	��אع�	�U/b'�1א����−٢��\B�،�1$א��������m�3R��t5��:��و�, �

�א���ع �
01!�0א�����
���א���� ��א�����2�34 ��6*�ج�א���)����א���� �

S. lycopersicoides 1T'	 o)b �_��� 	�� �v��1T� �

S. sitiens 1T'	� ���'��,'�/.��B�:� ���'��,'�/.��B�:� �
S. acaule 1T'	� ��_��� 	�o)b �_��� 	�1T'	 
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�א���ع �
01!�0א�����
���א���� ���2�34א���� ��6*�ج�א���)����א���� �

S. tuberosum 1T'	� ���+$� �1Tv��� �
S. eutuberosum 1T'	� ��_��� 	�o)b �_��� 	�1T'	� �

S. commersonii 1T'	� ���+$� �1Tv��� �
S. muricatum 1T'	� ���+$� �1Tv��� �
S. nigrum �_��� 	�1T'	� ���+$� �1Tv��� �

�7����א�������−٣�-���B�-�א��!���!�	�U/b'�1`�2א�+3��Sאع���ذ��	�)intertribal�:(� �
��عא�� �01!�0א��������א���� ���2�34א���� ��6*�ج�א���)����א���� �

Nicotiana 1T'	 �_��� 	�� �o)b� �1T'	� �
plumbaginifolia � �� �� �

N. tabacum 1T'	� ��_��� 	�o)b 1Tv��� �

�1T'	� 1�0�-�$� ���.� �א��-� �(�*� !�Rوא��� !�����B��Aא�����I�'5א���$ و'1
��R����k47�'7���،�.}ن�B��Aא��4�1�8�:� �

�!����א�������و4*�'�1−١�Rא�1�8א��a,��-.���4�t/u���'�2`�S. pennellii�،��
�،N. plumbaginifolia،�و�S. peruvianumو� �

٢−� t/u���'�symmetric�� !��Rא�� ��,�aא1�8 -.� ��4��1'� �و4* ���א������
S. habrochaitesو��،S. peruvianumو��،S. tuberosumو��،S. eutuberosum،� �

٣−� 1$� t��3$�mitochondrial hybrids���� !��Rא�� ��,�aא1�8 -.� ��4�
�).��١٩٩٤و�S. acaule)��1$Wolters�1"/b،�و�S. pennelliiא�������و4*�'�1 �

�!�–�S. peruvianumو"���%�א���8א�G0�..�^'�-�Rא�R�1א�1�8א�'�|����
�����א���8א��R-�א&+��*��|�א�D��k-�א����،!��)jא�!��
�.}�|�"�Tن�$+��_�א�+�$�\�.

�"�Tن�b(3_�،�$�-�א�/`���A�G4S. etuberosum.}ن�א���8א��R-����א�������و�
�).�Waara & Glimelius�١٩٩٥('�1$5م��T'7ن��7��ج�א���8א��R-�א&+��*��|� �
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<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. peruvianum 

�א��� 
�)�� !��א�)�+ �א[و�אق ��z��Bو/�� �د'� 1T'	� ���Ponderosa�^'�
�א����-� ��Rא�����z��Bو/�mesophyll� �����,��ل�J��ل��S. peruvianum[و�אق

�!,��	�-�$�Aو �(*�'�1ذ��،!�$��?�!����Tل،�وز�ع�����Bא�5'��.-���I����k�א���3
�m�B3!�ذא)b���,�l����4�!��RI�1�0�.�1�8א�A����-3R5:��א�����א��,'��و��4�59

�!�.-�u/و�iא�Rא��-.��w�*9	�!\(L�&א�tא�/�S. peruvianum��w�-�$	�1Tو��،
�-.Ponderosa�1'�t؛����",�-�א��+�ل�?)!�<�*�א�#ودS. peruvianum�1�8�67א�

!��Rא�������و.2س�.�א��A"2.�1س�'�زא'�*T��!'א�1�8'+�و�A�B�*R��/�u	�A�G4
�).��١٩٩١و�b/ون�Sakata(ذ��ل�א�������א&�3+^� �

1T'	�A�G4�!��RI�1�0�-�$א�(�ل��–�!���Tل�.-�$���I����k���3����!��,��:���
� �–�fusionא�5'� �������� !��א�)�+ �א[و�אق ��z��Bو/�� ���)� 
�?Kyoryokutoko�(

�!�zR����"zb�=�,'���z��Bو'%�$!��/وPI270435�1'�S. peruvianum�.����TB�5+و�
�!����-.�!��Rא��!�I]אTM-4� ª���� tود%'�zeatin riboside� %�4���٢�º/���.��gو

�!����67�!�I]��5+*�א,����B�3א��MS�%�4����B�"%����t�١'%ود�º�/�ªوא����IAA�%�4���
٠,١�º�/���.�-.���'���'و/T5$אد�א�	����'B�3��–�1_��١٢و��4gو��m�Dא�h$��2�b�١٢א�

-–�
(�/����4س�٦:�����4"����'���م،�و����3وא 4��5/و٤٨=��س�٤:�ن�4���B�3��٢ن�.
� |�.� ��4٢ن �ن =٦� ��س =٧٢� �و ��Bم�4�٥/و'���م، 2`� 
$�\B� ���.� ��4ن ��B�3��

aneuploids)٧١−٦٩=�ن��٢)�(Chenون�/b�١٩٩٨و��.(� �

� �א���ع ^'� !��Rא�� �א1�8 1$� *��א��)�? 1'� א�(�
��(S. peruvianumو&%"5
�=��Rא��-B�3א��dentatum�..�(�^Iא/"Ratushnyak�1"/bو��)١٩٩٤�.(� �

ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<<<<S. chilense< << << << <

�!�zRא������،�و4*�'�1א�����!��RI�1�0�-�$�1א�(�ل�T'	PI270435�1'�
S. peruvianum� !�zRوא�� ،PI128652� 1'�S. chilense� .�-.� �و�ً�� ��4��א1�8
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� ��و��4 �א[��"1، ��� ��B�(?–� ���.� �א�T/و'���'�� �$5د �� � 1'�–�!�$���� �'7�
�
 aneuploids)�Chen،�	و�hexaploids،�	و��5א��!�א��\�$
�tetraploidsא��\�$

& Adachi�١٩٩٨�.(� �

<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. habrochaites < << << << <

�!�zRوא��^��!����{z��sz:��'�������1א��(��RI�1�0�����³	PI126445�
� 1'S. habrochaites� �א���ع �	و�אق ����z��Bو/�� ��� �א�5'� °� �و59 ،�U#א�

� -�$� �א�(�ل 1T'	و� ��zR:��א������، -�(Rא�� !����א�� !+"�Rא������z��B١٨و�/و�
�_���0�.�I���.א�1�8?)���'��و��/�u	א���9!�و ����،�!و�*T��1'�*4�-.�!��و��

t/0%א�� o�4/Bو� �و�����، t/�kא�� *Tو�� ،���.�k4و� �א�h,2א��א��5"! �و��ع �א ����. و59
�"�+����º�qع�د���������אDNAtو'���'_�،�و�U��Jد����٤٨/4=�ن�٢`��3�!�א$�1�8�-�

�א[��"1 .�!3)b� ��,�aא1�8 ���4� ��4� �א[��"1، z4� 1'� 6�"�5��4����א& �א���5 و�4ن
�).��١٩٩٣و�b/ون�Jourdan(و	�����2k4_א�'�1א�����kوא�G3و���,�5א���+�]�א�GאB-�[ز��0��0 �

<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. pennellii< << << << <

���U#א�� ��U�S. pennellii�67א���ع ���+�� 1Tv�-�א�()���א�� 1'� 5"5$�-�$�
���'� �א������، �و'+�و'!�: ،C�&א� �א��5Lאم tC�(4و� �א&�� !، �و<�* ،i�(א�� *�>

�.א�h/א��و'���33Rא['/אض �

�،U#א���ع�א������I�1'� �234_א �[ن�א���8'^�א���������*�',|�$5د_א و��/_א
|R(����8ن�א	� ��4� �_��+$� �"�Tن 59�)�m��RI� �	م �m�R�I� �_���	�4ن��0 Cא��(� ��Gא ..�؛

�q�`/&�2א`�������ل�'�1א���+�]�א�/��-,I��L��H'�1א�I	�t5$�67�C���7'��א���,�"
� /u���'� 2`� -�RI���0� -�$� �א�(�ل �و7'� ،���.asymmetric�:� �א�53א"!، G�'�

�و ،U#א�� �א���ع �د�� 1'� 2�?� C%I� -�$� µ:7� U����a"/,��� �א['/ Aذ�� =+r�"
� U#א�� �–�/و�z��B����א���ع �.�ق�–�א&,�- !,�·�� ���47	و !,�	� �	و �'�I� !,�]�

�!��R(�3א�)�1$Gisbert�1"/b�١٩٩٩و��.(� �
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�!�b(3!����א�������RI�1�0�7�1��ج�T'	�5+وو��،�S. pennellii)�Bonnema�
�).�١٩٩١و�b/ون� �

�Rא�� �א1�8 ��7��ج � �ل *��א��)�? 1'� �و&%"5 ^'� !�S. pennellii� ..�^Iא/�"
Hanson�1"/b١٩٨٩(�و��.(� �

<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. lycopersicoides< << << << <

���א����-�[و�אق�א�������Rא��� �"zb���z��B٢٤=�س�٢=�ن�٢(°�د'���/و�(
� ��/و�z��B��������ع =�,'� !$�%'� 1'���z��Bو/�� ^'S. lycopersicoides)�٢� =�ن

�س٢ �א��)٢٤= �و° ،�*��r��� �א&���! �א1�8 -.� -�Rא�� �א����� <�S� 1'� 54�
��v%�7א["%و� �	5$אد�. ��B/אو  ،����$� �א�(�ل 1T'	� 1�0� -���� ��� و'1

،�٦٨=�ن��67٢)�א�,5د�א&��9^�(٤٨=��س٤=�ن�٢א�T/و'���'���.-��3,!�'�������
�א8 -.� �Gא�� �"zb� -.� �א�T/و'���'�� �$5د 1"�3B5وIو� �� � ،���א�9�3 ������

������"zbو�٤٨	و��٥٣	و��٥٤	4/و'���'_���٥٥�)Handley�١٩٨٦�.(� �

�U#ع�א������!$�%'�����z��Bو�אق�א�������'^��/و	������B�1د'���/وT'	وS. 

lycopersicoides� ª���� �א&,�'�! 5,��PEG� �א�,5د�. �(�� -�$� �א���$� z4� U���
� �٢(א�T/و'���'- �ن ��س٢= =٢٤� �א�T/و'��). �	5$אد ��"�3B� �א�1�8و59 -.� ��'�

� ��� !eא���� !��R٤٦א�� �و ،٥٣��5)'� �0� U#א�� �א���ع �و�4ن �4/و'���م،
���.� ��"�5��4����א& �'�و5�$. 1'� /k4	� �'%א�ع����٦٠+* 1'� ����h�B� 5,�� ���'� �_B�3��

א�#وz��Bزم�א&�5'��.}������4����t5"5א��0�g�-.�C�3،�و��$�/0%B��U5'�-$�م��4'*�
)Kulawiecون�/b�٢٠٠٣و��.(� �

 �RI���0�S. lycopersicum-����א���8א��R-��A�G4١٥	�1T'א�(�ل�$�-�

× S. peruvianum� ��S. lycopersicoidesوא���ع ��) � �د�١٠، -�$� ���'� 1�0���
�و �א������ �5א���zو����4!R5א������zو����4� �د�� -�$� 1�0�S. lycopersicoides�.

�א1�8 -.� !�"�3�'� �א�T/و'���'�� �	5$אد ���4��()�� 1'� /k4	� �و�4ن ،!��Rא���
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aneuploids��)�hexaploids	���euploids)���_،�و���B���	ز��0_א،�7�µ:7ن��,�aא��4�1�8
�t/.���zًR����!�אj(��!،�و	�����$)Matsumotoون�/b�١٩٩٧و��.(� �

á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<<<<S. ochranthum<æ<H<æ<H<æ<H<æ<HS. sitiens< << << << <

� ��� -�Rא�� �א����� Uد	� U#א�� �وא���ع ��7��ج�S. ochranthumא������ 67�
�!�א��\�$
�	و��5א��!�א��\�$
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