

	 ا��������
١٢٧  أ���
�ت 


�gI�-�� -�،Bא��`و��א%��������X a;�w-L��aא��`و������45
א�3א���s��8��lvא���!�J�2
J�2���א�S/p"�.א���م�����g� n4�9�2��א�:��;�U8����6א��������2¦��ط� �n��?`א�و��Oא

�J�2���א���� ���Y!�G�א)Jankulovskiون�
/y�١٩٩٧و�.(� �
� �/eل ��� �auא� �א%������� Bز��د� P5� ��³ز?�� J4���א� J�2���א� hم٥−��٤د��L��.

�J�2����9א�§���GI�9و"'אو–� Bد���–�N!�٥٠٪� 
و	�א�� �،�و��UV٪�٧٠،�و���G;
�P5�6l"��O���G��١٠٠א�٪����
و	�א%��Z���������2א�������qא
45�����Bwvא�h�08ذو

�2���� .Bو��د� �א*ز?���.. �m� ���L� h
?F�א� �א����2د ��� �א������2 �א*ز?�� �2�� ��GI� "�Vن
���
��U8-�6ز?
�J�2��!��K�–�z2��–�08�،Bא�L��e7و�א*�!L�0ز?���א�n�������2..�و�`א..�א��


و	����9�aא����2?��..�?`א.��0�Oא*ز?���א�S�������2��%א�t`א�3�³ز?���א��2�%Z��6אC�Lو
�Bא�
;٢٨−٢٢����GI��!��٨٠−٪�٧٠¡م�و�)�٪Gupta�٢٠٠٠�.(� �

@�bÔÜÛa@lìjy@Þëa†m@�bÔÜÛa@lìjy@Þëa†m@�bÔÜÛa@lìjy@Þëa†m@�bÔÜÛa@lìjy@Þëa†m@ @@ @@ @@ @

<|^Ï×Ö]<hçfu<Ä¶<|^Ï×Ö]<hçfu<Ä¶<|^Ï×Ö]<hçfu<Ä¶<|^Ï×Ö]<hçfu<Ä¶< << << << <

��;L�
�01��XI;��:�א��BS�-���� V!�9�2؛�- ��?��א�uل�������I5ج�������א*8
�א����אم ���� �Lو ،����a��א� Ua²א�U8� S�-� ���د J�2�"� ��� ����8� ��e�� �Lو i�K�

_`�-��k�;��,؛��	��K*א� ..��8���G%א� ��eG�א� ­ �0;��:�א���U8�9�2א�L�i�lو
�/�ص� ���4ز ��� �ل�!� :p-–� ������!� 6 ���–� �?Fאز � G��vibrator������ F���� ،


	�א�8���CO�.���C2����I!'دد́���ل����6�to"�hא^��ز�!�B
?F�א�Y���]%�hو��د–�

�6�to"�3���L–Bא^��ز�?F�א�U8�9�2���2ط�;��:�א��P5��.�9�2��א��–و­ �0;��:�א`Iy�

–����"e�4����G�-����.د�
a[����G�V�א���t"�3���Ikא�U8��!���%א��� V��01א�U8�
9،����"�g�7א���k�G�Vא% ����f ��:�א����8����������9�2����"²�0�l`א�;��:�א���2

��Sو��م،���6�G���V"�אو�²kא�U8����Oض����
t�א�.�����G!�����2���א�h
an"–���!�
�D�ذ–��?F?��
�Bא%�������lא��G�V���א���������W;��:�א��9�2،��?F�א��G�8�] t!�

B�qאF�א� ��2ط�;��:�א��9�2&� Y�
!.� ��١٩٧٨(�Villareal & Laiو���� (�0��l"� �2�
�



	

�اول ا������ ���اض ا���� ١٢٨

�א�`�h(אF²אز ��08�4;��:�א��9�2 �XC�L�� G��pollen grain collector� (���8�vא� U8
���G��א�.� �

���� �א%�,��� B
�א%`- �א*ز?�� i�O� BS�-� ��� V!� �א��9�2 :��;� 0 ^� 6C,و�
,n"و�،
����-�[���6�U8�Y�O¦�������א��Gא������qא%��l0 ­���;�،wא��9��lא���-

���%�gx�i,ن،�و­�,���G��٣٠وא��"�}�����0א�",�ع�١٠٠א�B�%�]�V�ق�א������٢٤�
�Pא�;�Bא�
uن�א�V"���;؛�����و!���א���n"�i�,a}�0א%�����zא��Gא������q.��¡م٣٠

�������א&(eق�V�n�����،�2�Oد�������hل�ذ�!
t!ن��a�,�א���tو��،�V���e!ن��a��
�Gn�� 
/yن��a�,!3��t-�6 �� 
وج�;��:�./�P5�hد��� �m؛�B�2!���t%ن�א�a�,�א� 
جn�

3��t-�6 ��G%ن�א�a�,�����0א an"���;�،���%א�U8�9�2��ن�.�א�a�,�א����t"�D�و����ذ
�،64�V���������h����i,¥����0{�nو��،N������!� א�����h��W;��:�א��9�2

�����B� ¥����|,�nم�١٢−و�¡�)Gupta�٢٠٠٠�.(� �
<àèˆ¡<àèˆ¡<àèˆ¡<àèˆ¡<|^Ï×Ö]<hçfu<|^Ï×Ö]<hçfu<|^Ï×Ö]<hçfu<|^Ï×Ö]<hçfu< << << << <

�U�Fj�UV8L���%����4�6Vo!�������;�|,;�08�–���e��B–;��:���9�2א�� ��
��!��
��!�0؛�!�}����دא/e�4��k�G�-�6"��������א��08�،�4e7א�U8��`uو�Kل�א�L

�����5)Angell & Robbins�١٩٦٨�.(� �

،�Lو�,K�Bא�
�¡،�١٠و���د�א���/������gIF;��:���9�2א�� �������د����4;

L٢٠و���C,��8����GI��!��م(�¡م،�و������G��V�א������-����(���,"
���א^��(،�Lو�8
hد��א�� ..(�U8� �א�,�ض�-6 08� �"Fدאد ������ � �;��:�א��9�2 �א;�,�� B'�� �Lن و�4

���G��א��!��

א��Bوא�u.�د���4א	و
Z�א���9�2 �������..��,��?`_�א�:��;�gZ,�;א
���s� ���� B�%� B��4� B��l!� �ز. UV±אو� B'�� Bد������ �א��9�2 :��;� 0 µ� U�F���


א��Bא����"�Gد��������Oא*و;�C,��8����GI��!��،�و������8��.�:��;�g�§��Oو
���IL�k5�،
�א�`- � �2�� ��� ���ke���� 7!� ����5;�א����2 ���� B�%� �IF�%א���9�2א

���
V!�gI�-)McGuire�١٩٥٢�.(� �




	 ا��������
١٢٩  أ���
�ت 

�?`א ..� |,�xن�L� ��א�� �� 9�2��:��u�UV±و�U��62"�k� B�%� ��8�-� ������ ١٢�
� Bא�
;� ��� 
Xא�s−٣٠"� ������;� �Lن ¶k5� ،���4� �و?� ��'���B¡م �زאد� �5ذא �c�
?�4� ��?�

�U��	و
Z�א�D�"�gx�U�F���٢٤א�:��;�B��O������?��!��X�;�l8�D�ن�ذ�Vא،�و�X
�s�
�8L�P���א�������9�2·�6�7א����polyaminesO��2,"���;؛������
"�B��5د�h����������"�
� N±FI&א� ��oIط F�,xarginine decarboxylase� �و ،S-adenosylmethionine 

decarboxylase�N"وw��6�7א·�������"��O��2,"�� -�،)Song & Tachibana�٢٠٠٧�.(� �
j�UV±� ��א�� �� �Lن�;��:��9�2 ����א���'و�N4א��D�`-�����6q�Gو�4 ����F��

−١٩٦� B�%� �����א*6O،�د�٢٢¡م 
Xא�s���?א��R�6���"� ���
s�،������;� �2,"� ون�Lن
�N!� �8� P5� U�F���א� 3�!� 6�O� �!��
�٪٦,٥א� �و ،٩,٥٪�3���Iא� ��!� �����
"� Bو��5د� ،

�U�F���א)Karipidisون�
/y�٢٠٠٧و�.(� �
<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<…^fj}]<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<…^fj}]<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<…^fj}]<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<…^fj}]< << << << <

�����a���א������C����א�:�l/5�������"��O�h�8א���9�2و�:��;�����;�w�j
�qق��
���e7!����� -��?�،��G�:� �

١− ��l¦���?زL��������2���א�3א
4�!،���O������!���א���9�2א���!�ILد����
��2"����
�I�V�%א��a{��������2א�7 ���א�د�א��`و��א����"���

L�،Bو�!���2?F�א� .��2�
�����"��Dא��

��qא
4&�6����gO�����4���;א�.B�����h
/L�68א��!�
�p����Oن����2א��`و��L�U��eًC�.�� �
٢− ��Mو� ���I&א� ��GI� 
�و"��2 ،�����K� ��f�!� ��� �א��9�2 :��;� ������א

"�����?`_�א��
���2وXS7-�6OL��X�Oא���m"������א��
���2א*وL�k5�،Pن�.�א*�I!���א���2;��
��f���� ���א%�� ����/kא� ���� iO���� �א��9�2 :��;� �!pدא3 �א����� ��� �א�,���� ��� �O

Bא�
uود���4א�������kא�.� �
��א ��١٩٧٧(���Al-Ahmadiم (–� ��א�� �� 9�2��:��;����I5� ����/k�–��f�!�

�����h��x������K٥�٪�F�-'!�D�������8א�;�U8��q�8ل���Rא����Xوز
V�١٠٠�3F4�
����� ������I&א���GI�
�:����א%���ن،�و"���°�/��א��"��2 �



	

�اول ا������ ���اض ا���� ١٣٠

�L−  O� 0{�"�� Y �!��,��8ض����
t�א� �²`א BFא��� �f���א� U8� B
٠,٨���� �8�

s�K�/���4�4ز����.� �

�:− ��f���א�P5�9�2���62;��:�אI����J�
o"�B
!5�6 ��G"�.�9�2��א�:�� �|,��
�f���א� B
�Oق����i��!ق�
�א����"� B

	�א&!������ �ذ�D؛�. 45
א3� ���� �`uא��¨

�f���א����;������
G!��
��"��X�8�0 a�"����א�*ن�;��:�א���9�2אX
ZI�. 

�ذ��Dدא/L�6-� −ج� ��!� Jqא
o��0א{�"��V���e!س��� .����G��א� �!��
�א� 3�2!5�08

א�������B�� t8א3�%�Lن��V"�6��8�J�s
8
",���!�א/����!���� �ل�و�ق�"�. 

���� −د� �
s�!� �א��� �א��9�2 :��;� ���د 6�aG�!� D�ذ� ��!� ���I&א� ��GI� ��2"
� :�V�
وV�%א� gx� N�l,�8� N�2;� ��� �א��9�2 :��u� ��V�א� �وא���د ،���I&א�¸�(א

binocular� .(��!��I*א� ���ل �زאد �8���� ��!�I� �א��9�2 :��;� �Lن �א���;� wא��� � �Oو
� ���� ����� 
و8'٠,٠٧א���2;��V�8� �وא����م ،�8������ocular micrometer��2س���

�L��א�² .� �?`א �א�²	.. ],I� Y�2���� ���l�א� ��f���א� �א����אم UV±و� .�U8� ��F%و

א�04..�א��,�����6�K?`א�א�poن�Gentile & Santner)�١٩٧١�.(� �

�h��x��و�6C�L�gI�-��Oא����ilI���fא�����I5�����/k����l;��:���9�2א�� ��
�/وزن٪�(����١٠a;�(وز،�و
V��/وزن٪�(١٥,١a;�(ل��V��4�N��7���!١,٥،�و٦٠٠٠�٪

)�a;/وزن�(�N����V�א�U8�hp!��?و��F"ن��V85�08�،��4yquercetinل����٥]�¥�/�،'�
�N�G�S%و�אLmyricetinل����٥]�¥��/�'�)Karapanosون�
/y�٢٠٠٦و.(� �

�:��אk/����א��א��u���4����G²:�א��9�2−٣ �

��� ���א��L�����9�2ن�Cvא�Bא���א�B��O������85���4����G²א��א����/kא�� ��"

�K�/���t�l!�����8���I�V8��������ln"�.����8���±FI5ط��oI������85و�.� �
��-
 aniline،�وא�¸��������Kא��iodine-potassium iodide�oو��Oא����م�א%

blueh
�א*/ 
VG��و����א��א� �o��א� ��K����� �����phyloxin-methyl greenوא�¸.

و�N"�8وא�
acetocarmine�I،�وא�¸����Ksafraninא^���א����v،�وא�¸�V�א���K����.� �




	 ا��������
١٣١  أ���
�ت 

�U C����I����±FI&ط�א�o����8אL–��X���)�–����tetrazoliumא/�Fאل�¥ ����א��'אزو��
� ��Iא�,���8زא� 3���&formazans� ¸��� �q�%א� �وא����6 ،��qא�`א� S)� �I��%א�fluorescin 

diacetate�¸�ج�א��I&�fluorescin)��U�Abdul-Baki�١٩٩٢�.(� �
�:��u²`_�א����א�,����I&א������ ��ق�א/�����;�����;��:�א���9�2א����"
��w��"

–���;
s�Y���6–�-���
���2א����C�L�U8����ً�א��
ق�א����"������0?`א�א�poن،�و"���و
����
G�א��א����/kא*ز?��،�وא�J�2�"���� �א�,������u:�א���9�2!�����א��8 ����/kא�N!

�����uغ�א��K*א������ ��א����"vital staining�.��;�I�U ��..��X�Oو�J�2���א/�����א������
��I������k��IL����� eًC��،אXS�-� �وX��4א eً�������א� �����GI�U;��:�א��9�2 �2�Oد�bq

Bw��%א�����א����������� �|,�x�.h
/L���;�I�U8و�..����"���l���2א�
�(�����X–��ن��
�.���U��������Xt���8�bq��Iא�����uא��u���2�2u:�א��9�2– �

� U8��-�����א* ��t�K� ��"acetocarmine� U�2�א� �وLز�ق ،cotton blue�
7-L�
و"�J G?�"�ن�.�א����א����k�g8/�����;�����;��:���9�2א�� ���א����t�lא��������2

�و"��Dא���� ����!eزم�����h��x����א� �א��א}�N!�J;��:�א��9�2 F�� ���!� א���t�lن
��8���j�.א`?�..�Bو�
C��!ن��V"�kزم�e!���������h��x����ن�;��:�א���9�2אL�k5

����I&א/����א��א�D�ذ��-�"�� -�،����u���8א�-�����l�א���f���א���.�� �
�:��Fluoroscein Diacetateא/�����א����l!��¸�−ج �

�:��)� �Lو �و�4د ���� � ��"� k� ��Ip!� �2!�G�א� �א��
ق U�� �2�
�א�� _`?� F� �"
�JC���� -�،�!�lvن�;���א�����8�-�9�2אL�Bو�
C��!������k�_زم؛�*ن�و�4دe!���G�א

�و"� ،�����l�א���f���א� ������I&א/����א��א� U8��8e��h�8� ���� �2�
�א�� _`?� � �
��4��vز��8אe���3א�ot�אPlasmalemmaل�/�!�� ��G�א�S)���o)*א�J G"���;�،�

� �א�¸ �t�KFluoroscein Diacetate� P5� 6������ ،Fluoroscein�،زمe!���G�א� ���
� ��–و"'א- �c��/ع–�دא��o��kא����� ��"��2�� ����º
!�J G�� �m��.�_`?�g8����و��Oא

2�
7
��U8א��-L�����;�����/����9א�a�!��٣٠��.���c�"��I��X��I،�����8א��6l،�وא�� �� �



	

�اول ا������ ���اض ا���� ١٣٢

����U8א�L٢�����t�l¤ذ���..�"� ��Fא��
��G�!��2����،��,��א�� ��¥�١٠٠�68�
���R�U8ل� ��2I� 08� �t�l�ل�א��R�U8� ��2I�g��/� �����ن،��Lوز�٠,٥
V�� �k�8�

�א��2 :��;� ����5� g,�{L� ��� ،��
�¥� ��
s� ���9�� ���Rل�. ��2I� �
"� 6C,و�
�Y��8و�L�،وز
VG�ل�א��R����{5�6�Oن�����
�א*������V�؛�B�;��2وא�Oد�B�%��t�l�א


وز�VG�ل�א��R����9�2��א�:��;)Peterson & Taber�١٩٨٧�.(� �
�Bو��د�..�h���د�2�O،�٣٠−�k٢٠"�����אk/����א��א��u���4����G²:�א���9�2

����������c;��:�א��9�2؛�א*8
�א�`L�¶k5�������­�UV8L�hن��8د�Bא�XS7-���lא��8�
��"�
�.�א��
���2א������ �

�−د 6K�"�Abdul-Baki)�١٩٩٢� (�01� �;��:�א��9�2 ����;� 
��2��� �2�
�� P5
� ¸��!� ��l�وא� �����K� �f�!� ���������kא� h����/א�N!� ����fluorescin diacetate�

�:�و-�FDA�(����� -�gI:�א/�X��lא( �
��;�g�����:�:���9�2א�� �������!��V�"��fن�U8א �

0.29 M sucrose 

1.27 mM Ca (NO3)2 

0.16 mM H3BO3 

1 mM KNO3 

�و!�`_�א��
���2.٪�٠,٠٠١!'-�pH�����٥,٢��t�K�g,�{L�FDA�Fو!���}��zא�¸�
��2
�;�����;��:�א��e/����9�2ل�"�UV8Lא�,������٣٠�:��uא���GI�:�G ��2�Oد�

���8���������.?�g�¬�� -���!�I*א��Mو��f���א�������I&א���GI�
��2�!��2�
`_�א��
��� ��G%א��t�l��و�L�������kא��f����UV"�»و�،���G�א�ilIو�����א��e/������;�2ل�

و��Oو��4א�"��ط�.�S�p"�hLא��}�������B;�����;��:�א��L�9�2و���Mא*�I!���א���2;��
����Iא���u���V:�א��9�2؛�]�������Lن���لٍ�!���GI�N;��:�א���9�2א�,������و���GIא&

�.�א��o��ع�;��:�א����9�2���د��X��4�eًא�����;������ �




