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الحلابات والمعالجات المطلوبة للوصول للحل الصحيح، وهذا مما يعمل عل  تعلم 

   .التلميذ رر  الحل المختلفة واختيار ما يناسبب

يتعلق بما يكتبب المعلم، ويقوم الحاسب بالعمليات والحلابات، وما : الثانىالنوع 

للا أن ي ب  متغيرا ما وبالتالي يحل المشكلة، وهنا يتعلم مهارات عل  التلميذ 

 .التفكير واكتشا  العلاقات والتعليل

     الجبر الحاسوبية برامج ( 1-6)

 Computer Algebraالجبر الحاسوبية  (أن مة) تعتبر برامج

Systems  بأنها حزمة مف برامج الحاسوب التي تدعم حل الصيغ والمعادلات

وه  تعتبر أداة مرنة  ،الرياضية المختلفة، والصعبة منها عل  وجب الخصوت

  .لتبلي  الملائل الرياضية وحلها بالطر  المنطقية والقواعد والن ريات الرياضية

وه  تختلف عف الآلات الحاسبة في كونها تتعامل مع المعادلات الرياضية رمزيا 

يوفر للملتخدم الحل البيان  مع الحل  وليس عدديا، كما أن الكثير مف هذه البرامج

 . الجبرى للمعادلات والملائل التي يقوم بحلها

أن القوة الحقيقية لاستخدام ( 766  7111والمفتى وإيليا    بيد)يرى و

وذلك مف خلال البرامج  العليا، الحاسوب تكمف في تدريس المناش  المعرفية

الجاهزة، التي يمكف للتلاميذ مف خلال استخدامها تقديم الكثير مف المناش  التعليمية 

   .تعلم مهارات حل المشكلات وبالتال 

 برامج الجبر دمج العديد مفأصبح مف اللهل الوقت الحال  وف  

، خصوصا بعد  هور العديد منها،  ي تعليم وتعلم الرياضياتالحاسوبية ف

وه  ، المتخصصة ف  هذا الشأن هذه البرمجيات بعضيما يل  فونلتعرض 

 :كالتال 
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 : Aplusix   أبلوسيكسبرنامج  (1-6-1)

، مع توضيح الجبريةحل الملائل و برامج تعلم الجبر يلتخدم كأحد

الخطية، الحلابات العددية، التحليل، حل المعادلات : مثل، خطوات الحل

ويلتطيع الملتخدم  .المتباينات، ون ام المعادلات بالإضافة لل  حل المشكلات

، حيث ي م البرنامج المختلفةحل المشكلات الجبرية عل  " التدريب" للبرنامج 

تمريف كما يمكنب لدخال التعبيرات الجبرية بلهولة مف خلال ( 500)أكثر مف 

ف البرنامج، ويشمل أي ا وضع محرر البرنامج وتلقي التغذية الراجعة م

العمليات الحلابية في وقت محدد ولا يتلق  تغذية  تلميذوفيب يجري ال" الاختبار"

تصحيح الأخطاء  تلميذوفيب يلتطيع ال" التصحيح الذاتي"راجعة، وكذلك وضع 

 ً  .ذاتيا

 

 

 

 

 

 أبلوسيكس أثناء الحلأحد نوافذ برنامج   :( 9)شكل 

ومف الدراسات الت  استخدمت هذا البرنامج كأحد المتغيرات البحثية  

" أبلوسيكس"فاعلية برنامج حيث هدفت لقياس ( 5 90عبد الصاد ، ) دراسة

في تنمية بعض مهارات التفكير الجبرى لدى تلاميذ المرحلة التعليم  التفاعل  

الإعدادية، ومف خلال أدوات الدراسة وه  اختبار تحصيل  واختبار مهارات 

( 20)تم تطبيقهما قبليا وبعديا عل  عينة الدراسة التي تكونت مف التفكير الجبرى، 

الدراسة عف وجود  هذهأسفرت نتائج قد و .تلميذا مف تلاميذ الصف الثان  الإعدادى
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بية التي درست باستخدام فرو  ذات دلالة لحصائية لصالح المجموعة التجري

برنامج أبلوسيكس يتصف بدرجة مناسبة مف  الدراسة أنوأوضحت ، البرنامج

  .تلاميذ المجموعة التجريبيةدى الفاعلية في تنمية التحصيل المعرفي ل

  Algebrator  الجبريتور  برنامج( 1-6-2)

ويتم ، وهو سهل الاستخدام،  CASالجبر المحوسبوهو أحد برامج 

خطوات الحل الت  يت ح بها خلال ورقة العمل الديناميكية  استخدام البرنامج مف

  توفر للملتخدم لتكل التالي شاشة البرنامج اشوضح الي، وتفلير الخطوات مع

 .خطوات الحلثم حلها مع توضيح كافة الأدوات لكتابة المشكلة الرياضية 

 

 

 

 

 

 

 دخال المشكلة الرياضيةلالجبريتور أثناء أحد نوافذ برنامج  : (3)شكل 

 

 ,.Zahra et al)دراسة البرنامج هذا ومف الدراسات الت  استخدمت 

ف  تعلم الرياضيات، مف خلال برنامج الجبريتور ثر ألقياس والت  هدفت    (2012

النتائج  وأكدت ، رالبات المرحلة الثانويةالبة مف ر( 55)دراسة تجريبية عل  

 وأنب ،الاستفادة مف البرنامج بشكل فعال وليجاب  مقارنة بالطر  التقليديةعل  
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اكتلاب مهارات أساسية و، حل المشكلات الصعبةمف  تلاميذيعمل عل  تمكيف ال

  .في حل مشكلات الجبر

  GeoGebraالجيوجبرا  برنامج( 2-1-6-3)

برنامج تفاعلي يجمع بيف فرو  الرياضيات المختلفة مثل  الجبر والهندسة 

تطبيق   بأنب   (Softonic,2014)يعرفب موقع البرنامج  ،والتفاضل والتكامل

عف تيره مف التطبيقات المماثلة أنب يقدم عدة تصويرات يتميز ، رياضي مجان 

ويرب  التصويرات الهندسية والجبرية والعددية  شياء مترابطة جميعها ديناميكياً،لأ

مقارع  أو خطور أو أسهم أو ويمكف أن يتم هذا بواسطة نقار  .في رريقة تفاعلية

كما يتيح البرنامج لدخال المعادلات والإحداثيات والتلاعب فيها بشكل . مخرورية

   .مف رسم الدوال تلميذال مباشر بما يمكف

فريق  يم وتعلم الرياضيات في المدارس بواسطةوقد تم تطويره مف أجل تعل

وتوضح النوافذ التالية  (Hohenwarter, 2009, 2) .عمل دولي مف المبرمجيف

 : بعض التطبيقات عل  البرنامج

 

 

 

 

 

 في لثبات أحد الن رياتالجيوجبرا برنامج استخدام (: 5)شكل 
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ومف خلال برنامج الجيوجبرا يمكف بلهولة لثبات ن ريات الهندسة ، وهذا 

ملاحة = ABCDما يت ح في الشكل اللابق أن ملاحة متوازى الأضلا   

 المشتركان في القاعدة والمحصوران بيف الملتقيمان المتوازيانABEF الملتطيل 

   AB // CF 

تنمية مهارات تعلم ومف الدراسات التي أثبتت فاعلية البرنامج في 

فقد هدفت لل  تقص  ( 5 90الحنف ، )دراسة  الرياضيات والتفكير الرياض 

فاعلية برنامج جيوجبرا القائم عل  التعلم المتنقل المختل  في تنمية التفكير الهندس  

درسا تعليميا قامت ( 9 )لدى الطلاب المعلميف بشعبة الرياضيات، ومف خلال 

( 39)وتطبيق المعالجة عل  مجموعة تجريبية واحدة مكونة مف الباحثة بإعدادها، 

رالبا ورالبة مف الطلاب المعلميف بشعبة الرياضيات كلية التربية جامعة المنوفية، 

 .أ هرت نتائج الدراسة فاعلية البرنامج في تنمية التحصيل الدراس  في الهندسة

 

خدام برنامج والتي أجريت بهد  دراسة أثر است( 0 90 ،محمد)دراسة و

الجيوجبرا في تنمية بعض مهارات الحس المكان  وملتويات التفكير الهندس  لدى 

تلاميذ الصف الأول الإعدادى، ولتحقيق هذا الهد   تم اختيار عينة مكونة مف 

تلميذا مف تلاميذ الصف الأول الإعدادى بمحاف ة المنوفية ، وتعرضت ( 25)

في دراسة وحدة الهندسة والقياس باستخدام المجموعة التجريبية لمعالجة تمثلت 

واختبار التفكير  ،البرنامج ، ومف خلال أدات  الدراسة وهما اختبار الحس المكان 

الهندس  في ضوء ملتويات فان هيل، تم التحقق مف فروض الدراسة وأنب يوجد 

فر  دال لحصائيا لصالح المجموعة التجريبية التي درست الوحدة المقررة 

م البرنامج ، وعل  هذا أكدت النتائج بأثر البرنامج في تنمية مهارات الحس باستخدا

 .المكان  والتفكير الهندس  لعينة البحث
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 مايكروسوفت للرياضيات برنامج( 1-6-4)

  Microsoft Mathematics 

ويمكف تحميلب مجانا مف موقع الشركة  مفتوحة المصدر، امجالبرأحد 

ن ام الجبر  البرنامج اهذدعم يو . الإنترنتعل   -شركة مايكروسوفت  -المنتجة 

مفاهيم الرياضيات وتصور مثل وسيلة قوية لاستيعاب الذى ي  (CAS)المحوسب 

، وتعزيز ذلك مف خلال التمثيل البيان  المقترن بالحل الجبرى للمشكلات ن رياتها

أثناء حل مشكلات  لاعد عل  تحليف أداء التلاميذتبذلك   الرياضية، وه

 .(Microsoft Corporation, 2011) .الرياضيات

 ,Nord& Nord)  ومف بيف الدراسات التي تقص ت أثر هذا البرنامج  دراسة 

التي نشرت في المؤتمر الدول  لتكنولوجيا التعليم، وأشارت الدراسة لل      (2010

أن أهم ما يميز البرنامج الحالي أنب مجان  التحميل، فالمؤسلات التعليمية في حاجة 

ماسة للتكنولوجيا بأسعار معقولة، والمصادر المالية كثيرا ما تكون عائقا لتوفر مثل 

وكان مف نتائج الدراسة . ت التعليمية كالمدارسهذه البرمجيات المهمة في المؤسلا

كثيرا عل  حل المشكلات الرياضية  تلاميذأن مع الواجهة اللهلة للبرنامج ساعد ال

المعقدة، وعرضت الدراسة بعض المشكلات التي تم حلها ورسمها بيانيا باستخدام 

 (.0شكل )البرنامج  

 

 

 

 

 

 بعض المشكلات الرياضية التي قامت دراسة نورد و نورد بحلها ( :0)شكل 



 

 

- 25 - 

 

 

ضح الشكل اللابق مدى وضو  الحل البيان  للمعادلة التي تم لدخالها للبرنامج ويو

مف خلال ال غ  عل  الأزرار في يلار الشكل اللابق،  يلتطيع تلميذالفالتفاعل  ، 

في قيم ي يف أو يحذ  أن يلتطيع أن يغير مف خصائص الشكل المعروض، كما 

 .المعادلة التي تم لدخالها للبرنامج فيتغير الشكل أيً ا

ن أعل  كدت أالت   (Purwanti& Pustari, 2013)دراسة كذلك و

الذيف درسوا بملاعدة  -عينة الدراسة -برنامج ساعد في زيادة تحصيل الطلاب ال

، الأول الثانوىرالبا مف رلاب الصف ( 03)وأجريت الدراسة عل  البرنامج، 

 .رالبا( 90)، وأخرى ضابطة رالبا( 90)لل  مجموعتيف تجريبية قلمت العينة 

التي أجريت عل   (Oktaviyanthi& Supriani, 2014)دراسة  وأي ا

برنامج تطبيق مف خلال  رالبا مف رلاب قلم تكنولوجيا التعليم في أندونيليا( 99)

التأثير الإيجابي للتكنولوجيا التعليمية في لثراء  ، وأوضحت النتائجمايكروسوفت

ساعد في الحصول عل  المزيد كما تعلم الرياضيات وزيادة الدافع لدى الطلاب، 

قدمها  المهارات المهمة التيخلال مف التفاعل والتصور للمفاهيم الرياضية مف 

 .البرنامج

 ؟ لماذا برنامج مايرروسوفت للرياضياح

أوضحت شركة مايكروسوفت أهم مميزات البرنامج مف خلال ملفات 

 :وه  كالتال تعريفية بخصائص البرنامج ، 

 أجهزة الحاسوبكافة  لتشغيل عل لمتا   فهو: سهولة تحميل البرنامج - 

 .مجانا الإنترنتمف شبكة ، مع لمكانية تحميل البرنامج الشخصية

اجهة الإنجليزية للبرنامج مف الوعل  الرتم : مرنة التعامل البرنامجواجهة  -9

التلميذ في الفصل،  يلتعملهاحاسبة التي اللة مثل الآمرنة وسهلة التعامل، للا لنها 

 .ويتم مف خلالها لدخال المشكلات الرياضية




