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W 
אאאאא

אאאא
אאKאאאאא

א،אK
אאא،אF

אEאאK 
אאאא

אאאאK
אאאאאאא

אKאאאאאא
אאK 

אאאא
אאאKאא

אא،אאK
אאאא

אאאא،אאא
אאK،א،א

אאא،אא،אא،א
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אKאאא
אאאא

אאK 
אאW 

אא،
א،א،אאא

א،אאאKא
אאאאאאאא

אא،אאK 
אאאW 

אא؛אאא
؛אאאא،א
،אאאאאאא

אאאK
אאאK 

אאאאאW 
١–אאאK 
٢–אאאאK 
٣–אאאK 
٤ JאאאאאK 
٥–אאאאאK 
٦–אאאאK 
٧–אאאFK

،א١٩٩٧W٦٦ J٦٧E 
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אאאאאW 
١–אאאW 

،אאא
א،א،א

אKאאאאK 
٢–אאאW 

،אאאא
،א،אא

אאK 
٣–אאW 

אאKא
א،אא،א

אא?KK
?אאאאא؟??א؟ 

٤–אאW 
،אאאא

،אKאאא
אאK 

٥–אאW 
،אאאאאא

אאאאK 
٦–אאW 

אאא
،،אא
א،אאא

אאאאK 
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٧–אאאאאW 
،אא
אאאא

אאK 
٨–אW 

אאאאKא
،،

א،אK 
٩–אאW 

אאאאא
א،K 

١٠–אאאאא
W 

،אאא
،אא،אאאא

א،אאא،אFK
،א١٩٩٧W٨٠ J٨٣E 

אאאW 
Concept Development at a Concrete Level 

،אא،אא
אאא
אאא؛אK

אאא
אאאאאK

אאאא
אK 



  
 

 -١٠٧- 

FInhelder & Piaget, 1955E
אאאאא

Kאאאא
،אא،א،א،א،אא

אאKאאא
אאאא،אא

אאא،אK 
אאאאאא

אא،אאאKאא
אאאKאאא

אאאאאאW،א
א،א،אא،אאא

،א،אא،א،א،א،אא،אא
אאאא،א،אא

FGood, 1977: 37EK 
אClassificationW 

אאאאאK
אאK 

אאאאאאK
אאאKאא

،א،א؛אא
אאKאאK

،אK 
אאאאאא،

אא،אאא
אאאאאאK 

אאאאא
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אאKאאא
אא،אאאאא

?אאKK?א،אא
אאKאאא

אאאאאאאא
אאאאKאא

אאF،אא،אE
אאאKאאאא

אאאאKא
،אא

אאK 
אא

،אא،אא،אאא
אK،אא؛אא

א،אאאKאאא
אאאא،א
،אאאאאא؛א

אאאKאאא
אF،٢٠٠٧W٢٠٠،٢٠٠٣؛W٢١٦،א؛

١٩٩٧W؛٥٣Garrett, et al., 1998; Good, 1977: 38; Kamii, 2003; Rhodes, et 

al., 1997EK 

אPre-class Collections 
אאא

אאKאאאאK
אאאאK

אF١E
W 
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–אK 
–אK 
 

 
 
 
 
 

F١EאFGood, 1977: 39E 
אאאאאאK

אאאאאאK
אאאאK 

אאאאאאא
Kאאאא

אאאא،Kא
،אא
،،אאא

אKאאK
Kא

אF٢E 
 

 
 

F٢WEאא
KFGood, 1977: 40E 



  
 

 -١١٠- 

،אא
אאאאאאK

אאאא
א؛אאK

،אאאאאא
אא

אאאאאאK 
אאאא

אאאאFאE
Pre-classification StageKF٣EאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٣EאאאאאK 
אא
א،א

KאאאK
אאאא

K 
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אאאאאא
אאאאאא

intensive propertiesאאא
extensive propertiesKאאאא

אא،אאאאאא
אKאאאאאא

אK 
אאאאא
אאא،אאא

אKאא
אאאאא

אKאאא
אאK

F٤Eאאא
אאK 
 

 
 
 

F٤EאאKFGood, 1977: 41E 
אאא
אאא،

Kאאאא
W؟אאא؟אא

א؟אא؟אאא
אאאאKאא
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F٥Eא
אא،א

אKאא
אאאאא،

אאZH\،Z–\،\Z–K
א،אאאא

،א\K 
א١١٧אאא

אאKא
אאאאK،

א،،،K
אא،W،א،

אאא،،
אK،KKK،א

אאאW
אאא؟אא؟אא
؟אאא؟א
אאאא؟א

אאאאKאKKKKא؟
אאאKF١Eאא

אאK 
F١Eאאא 

אאאK 
١٢  ١١  ١٠  ٩  ٨  א J١٣

אא  ٧٥  ٨٢  ٦٢  ٦٦  ٣٨ 
א٧٥  ٨٢  ٦٢  ٦٦  ٣٨  א 

  ٦٧  ٤٦  ٤٢  ٢٧  ٢٠ 
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אאאאאאא
אאאא

Kאאאאא
אאאא،אאאאFאE

،،אK 


אאאK
FInhelder & Piaget, 1955Eא

אאאKאא
אאאאא

אא،אאKאא
אאאאאKא

א،אאא
אאא

אאאאKFGood, 1977: 38 - 45E 
אSeriationW 

،א،א،א،אאא
אK 

אאאאא٣–٤א
א؛אא
אאא،אאאא،אא

אKאא
אא،אאK

אאאא
אאKא

אאאאK 
אאא–



  
 

 -١١٤- 

א–א
אאKאאא

אא?،،،،KKKא?
אאאא

Kאאאאאא
אאא

אאKאאאא
א،אK 

،אא
א،אאאא

א،אאא،
،אאאKKKאאאK

אאא،אא
א،א،אאא

א،אא،אאK 
אא،א

Kא٦–٧א
אאאאK

،אא
אKאאא

אאא،K
،אא
אאאאאK

F،٢٠٠٣W٥٧E 
אאFPiaget & Szeminska, 1941E

١٠אאא٩١٦
אאאF٥Eא
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א
١٨Kאאאא

א،אאא
אאאאאKאא

אאאא١٠אא
אא،אKא

אאאK 

 

 

 

 

 

 
F٥EאאKאאאא 

אא١٠
אא٨}٠א٨،

אאאKאK
אאKא

אKF٢Eאא
٨٨א٤ J٩א 

F٢EאאFאEאאאא 
٨  ٧  ٦  ٥  ٤  א J٩

א  ١٠  ١٩  ٣٣  ١٩  ٧ 
١–אא  ٨٩٪  ٤٢٪  ٥٪     

א١١  א٪  ٥٥٪  ٧٣٪  ٢٠٪   
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٨  ٧  ٦  ٥  ٤  א J٩
אא    ٣٪  ٢٢٪  ٨٠٪  ١٠٠٪

٢–אאא  ٨٤٪  ٥٤٪  ٤٢٪     
אא١٦ א٪  ٤٠٪  ٣٦٪  ٢٠٪  ١٤٪ 

אאא    ٦٪  ٢٢٪  ٨٠٪  ٨٦٪ 
אאאא،א

אאא
אאאK،אא

אאאאא
אאאK

،אאאאאא
א،אאא

אKאאאאא
אאאאK
אאאKאא

אא،א
א،אאאאאK 

אאא
אאאאKאאא

אאאKאאא
אאאא

K 
אאאאאא

א،א؛אא
אאאאא

אFK،٢٠٠٧W٢٣١–٢٣٦؛ 

Garrett, et al., 1998; Good, 1977: 46 – 48; Kamii, 2003; Rhodes, et al., 1997E 
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אNumberW 
،אאאא

אאאKא
אא،אאאא

אKאאK
אאאא

אאאK 
،אאא

אאאאK،א
אאא،א

אK 
،אאא

אאאאא
،א،א،אא،،KKKאא

KKKאאאא
אאא،אK 

אאאאא
אKאאאאאא

אאאאKאא
אאאאאאא

אאאKאאא
אאאK،אאא

א،
אא

אאאא،Kא
??،??אא??

א??א،Kא
١–١٠אאK 
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אאאא
אאאא،א

אאKאא
אאא،אאאא

אאKא
אא،אאK

א١٠٠אאא،אא
אKאאא

אאאKא،א
אאאKאא

אא،א
אאK 

،אWא
،אאKאאאאאא

אאאאK،
אאאאאK

FGood, et al., 1973EאאאK
K 

אאא
אאאאא

F٦EFGood, 1977:49E 



  
 

 -١١٩- 

 
 
 
 
 
 
 
 

F٦EאאאאאאFGood, 1977:49E 
אא،אא
א،אאאאאאאא

א،אאאאKאאא
אאאא،אאא
אאאאאא

אאK 
אאא،אא

אאאאאאWאא
אאאאאא؟،אא

א،אאאאKאא
،א

א،א١Kאאאאא
אא،א٢Kא

אאא
א٣K٢٤٩אאא

،אF٣EאK 
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F٣Eאאא 
א  אF١E  אF٢Eא  אF٣E

٤٧  ١٪  ٢٤٪  ٢٩٪ 
٧٣  ٢٪  ١٩٪  ٩٪ 
٧٨  ٣٪ ١٨٪ ٤٪ 
٩٦  ٤٪  ٢٪  ٢٪ 
٩٨  ٥٪ ٢٪  

אאFאאE
אF٥٣E٪אאאא

אא?אא?אאאK
אא

אאKאאא–אא
א–אאאא–א

אKאאא
،אאאא

אאאאאאK 
אאאאא

א،אאאאא
אאא

אאK 
א٧١٨١٣٥

،Kאאא
٧אא،א٧

אK،אא
אKא

אאאאFאא
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אאEאW١،٣،٥،٧،١١،١٣،١٧،א،
KאאK

אא١،٣،٥،٧،
١١،،KKKKKK٩٧KאאKא

אא?١١?א
אKאK

א
אאאKאא

אאא
אאאאאא

אאK 
FPiaget, 1941Eאא

א،אK
?٧?אאאK 

 
 
 
 
 

F٧EאאאאאKFGood, 1977:51E 
،אאא

??אא??אא
א????אKאאא

אאWאאFא?E?א
אKאאאאא?FZ?٤E

אא?F?אאאא
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אEאאאאא،
אKאאאא?אא?

אאאאK
אאK

אאא،אאאא
אKאאאא١

–Kאאאאא،א
אא،אאא

אאאK،אא
אאאאא

אא،אאאאא
א،Kא

אFאאEאא،FאאEא
א،אא،אא،אא،א،

אא،א
אKא

אאאK 
אאW 

–אאאא
א،א،אK 

–אאאא
א،א،א،אK 

ج J،،אא
אא،K 

،אאא
אאאK

FInhelder & Piaget, 1959E



  
 

 -١٢٣- 

אאאאאאא
FK،٢٠٠٧W٢٥٤–٢٥٥،٢٠٠٣؛W٣٠٧؛

،א١٩٩٧W٥٧ J٥٨،١٩٨٤؛W١٢٦ J١٢٧؛ 
FBrown, et al., 2008; Carpenter, et al., 1999; Eggerth, & Andrew, 

٢٠٠٦؛Gifford& Wilson,  ١٩٩٥Good, 1977:48 - 52; Pasnak, et al., 2008; 

Polling, 1982; Rips, et al., ٢٠٠٦؛Sharma, ١٩٩٣E 

אאSingular ClassW 
אאאאאא
،אK
אאK

אאאאא
אאא،אאא

אאK،אאא
אKא

א٥٠א٪אאא،אא
Kאאאא

٧٥٪אאKאאא
،אאאאאאא

אאא،אא
אאKFGood, 1977:52E 

אאFאאENull ClassW 
אאא،אאא

אאא،אאא
٣א،٤אאא،١٠K

אKאא
אא،א

אאאKאא
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אאאאאK
אאConcrete Operationsאא

אאאאאK
אאאאאKא

אאאK 
אאאאאאא
،א،א،
א،K

אא
Kאאאא

אאאא،K
،אאא

،אאFK،٢٠٠٧W٢٢٣؛
FGood, 1977:52 

אאAll – Some RelationsW 
אFאEאאFאE

אאאאא
אאאאKאא

אאאאא
אאאאאK 

אאאאאאא
אאWאאא؟אא

אא،א،אא،אא
אאאאאאKFGood, 

1977:52 - 53E 
Multiple ClassificationWאא 

אאDouble ClassificationFאאאE،
אאאאא
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אאKאאא
אא،אאאא

אאאאCross MultiplicationK
אאאא

אF٨KEאא??א
אKא

אאW؟אא
אא؟אא

אאאאא
אאKאאאא

،אאK
אאKא

אאאאK
אאאFא

אאא،אאאאאאאא
K،אאאא

אאאאKא
אאאאאא

אאK 
 

 
 
 
 
 
 

F٨EאאאאאאKFGood, 1977:53E 



  
 

 -١٢٦- 

אאאא
אFאאEאאKאא

אאאאאא
אאאKאא

אאאFאאEא
אאא،א

،אאאאאKאא
אאאאאK

אאאאאא
אF،،KE

אאאאאאא
אאאK٣،١٤،٥٣،

C،Z،KKKKאא
،

אאאאאאK 
אאאאאאא

אאKF٩Eאאאא
אKFGood, 1977:54E 

אאא
אאאאאK

א،אא
אK 
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 
     

א  אא  א
     

٢C٢Z٤ 
     
ج    ج 
     

     
٢C٣Z٦ 

      ج 
      ج 

      ج 
      ج 

٣C٣Z٩ 
FאW،،،،E 

F٩EאאאאאKFGood, 1977:55E 
אאאאא
אאאא،א،אא

אאK?٣?אא?١?
אאKא،א

אאאאאK
אאאאאאF١٢L،

١٠٠LKE 
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אאאK
אאאאאא،
،אא،א،אא،א

אאאאאאFK،
٢٠٠٧W٢٢٥–٢٣٠؛FGood, 1977:53 - 55 

אאSpace ConceptsW 
אאא

אאKאאא
אאאאKא

،א،א،אאאא
אאKאא

אאKא،א،א
אא،א
א،אאאא

אאאאאא
אאK 

،אאאאא
אאא،אאאאK 

אא?אא?
אאאא؛אא

אאאKא
אאאאאא

אKא،א
א،،،א

אKאא
،،אאK

אאאאאKאאא
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אאא،אאא
אK 

אאאTopological Space 
،א،אאא

،אאאאאא
אKאאאאא

،،אאא،אאא
،،K 

אאאאא
FEאאא،

אאא،אא،א
א،אא

אKא،א
،،אF١٠KE

א
אאKא

א،אאא
אאKא؛אא

אא،Kא
אא،א٥

١٠K 
אאא

אאאאאKא
،א،א،א،אא،אא

א،אKאאאא
אא،אאאא
אKאא
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א،אאאא،אKKאK
F١١Eאאא

אK 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١٠E،א
אאFK،٢٠٠٣W٣٧E 

 
 
 
 
 

 
F١١EאאFGood, 1977:57E 

אאא
Kא،א،א،אא

אאKF١٢E
אאאK 
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 
 
 

 
 
 
 
 
 

F١٢EאאKFGood, 1977:57E 
אאאאא

אאא،א،א،א،א
אFא،אEאא،FE،

אאFEאאא،
Fא،אאKEאאאאא

אאאא،א
אאאאK 

אאאאK
אאאאא

אאאKא،א،אא
KאאאK

אאאאאא
אKאאאאאK

אאאא
אא،אאK 
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אאאאא
،אאאא

אא،אא،א،אK 
F١٣Eאא

אאאאK 
אאאא

אא،א
אKKF١٤EאאK 

 
 
 
 
 
 
 

 
F١٣EאאאאאKFGood, 1977:58E 

 

 

 

 

 

 
F١٤EאאFGood, 1977:58E 



  
 

 -١٣٣- 

אאאאאא
אKאW 

١ JאK 
٢–אאאK 
٣–K 
٤–אא

٨?אK? 
אאאאא

،אאא،،
אאKאאא

אאאא،א
אאא؛אKא

אא؛אאאאא
אאאאא?٨?א

אאאK 
אאאאא

FEאא،
אא،Kאאא

F١٥EFGood, 1977:59E 
  

 
 
 

F١٥EאאאFGood, 1977:59E 
א،אאאא

אאא،אאKאא



  
 

 -١٣٤- 

אאאאא
אא،א،אא

אאאאFאEא،א
אאאאK

אאאאא
א،אא،א

אאKאא
אאא،אאא

אFאEFE
א،א،א،א،אK 

אאאאאאא
אKאאא

Kא،אא
אא،א،
،אאאאאא

אאאאquantumFE
אאKאאא

אאאאאא
אאאK

אא،א
אאאאKא

אאאאאא
W 

١–אאK 
٢–אא

אאK 
٣–אאאאא
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אKא
K 

אא،אא
אאאאאFE

אKאאא
אאאאא

Kאאאאא
אא،אאאאא
אא

אK 

،אאאא،אא
אאאאאאאא

אKאאא
א،א

אK 
،אאאאאא
אאאאאאאאאא

אאKא،א
א،א

אאאאאFאEאאKא
אאאאאאא

אא؛א،אא
،K 

אFDodwell,1963E
אאאא

אאKאאא
אאא،אאאאא
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אFאאEאאא،
אאאאאKאא

אאאאאא
Kאא

א،،אא،אאאא
א،،אא

אאאFK،٢٠٠٧W٢٨٢–٢٨٣؛
،٢٠٠٣W٣٦–٣٨،א١٩٩٧؛W٥٨،١٩٨٤؛W

١٢٨–١٣٠؛Clements, ١٩٩٨؛Good, 1977:56 – 60; Martin, ١٩٧٣؛
Stoltman, ١٩٧٦؛Siegel & Schadler،١٩٧٦E 

אאאFאאאEProjective SpaceW 
אאאאאShadow 

Geometryאאא،
،אאאאא

אאאאKאאא
FאאאEא،א

F١٦KE 
 

 
 
 

F١٦EאאאKFGood, 1977:62E 
،אאאאאאK

א،אאאאא
אKאאאאאא

אKאאא
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FאEאאא
אKאאאא

אא
אא،אK،אא

אאא،אא
אאאא،אK

א،אאא
אאאcoordinated perspectiveא

K 
א،אאא

،אאFא١٥–٢٠אE
Kאאא

אאאאאא
אK،אאאאא

Kא٣٠٤٠אKא
אאאאאאא

אKאאאא
Kא
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אKאאא

אאאא
אKא،אאא

K،
אאאא،

KFGood et al., 1973; Minichillo & Goodnow, 1969; 

Bittner, 1968E 
،אאאFGood, 1972) 60

אאאאאא
אאKאאאא

אאא،Fא
١٧Eאאא،Kא

אF٢Eאאא
אK 

אאאאW،אאא
،אא،אא

אאאKאא
אאא،،א،א

אK،אאאא
אא،א

KF٤EאאK 
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 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١٨EאאFGood, 1977:64E 
F٤Eאאאא 

א 
א  

٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١ 
٣٨  א٪  ٣٪  ١٧٪      ٨٪   ٨٪ 

٩٢  ١٪  ٦٧٪   ٨٪       ٨٪ 
٨٣  ٢٪  ٦٧٪    ٨٪        ٨٪ 
٩٢ ٪١٠٠  ٣٪ ٨٣٪  ٥٨٪  ٤٢٪  ١٧٪    ٨٪ 
٩٢  ٤٪  ٧٥٪  ٨٥٪  ٦٧٪  ٥٠٪    ٢٥٪  ٥٠٪
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F٥Eאאאא 
א 

א  
٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢ ١

٨  ١٧  ٣٣  ١٧  ٥٠  ٧٥  א    ١٧ 
١٧  ٥٨  ٣٣  ٦٦  ٨٣  ١    ١٧  ٢٥ 
٤٢  ٩٢  ٨٣  ٨٣  ٨٣  ٢    ٦٧  ٥٠ 
٥٨  ٤٢  ٥٠  ٧٥  ١٠٠  ٦٧  ١٠٠  ١٠٠  ٣ 
٦٧  ٤٢  ٣٣  ٨٣  ١٠٠  ٨٣  ١٠٠  ١٠٠  ٤ 

F٥EאאאאK
אאF٤E،F٥Eאא،

אאאא
אאKאא

אאא
אKאאאאא

אאKF٥Eאא
אאאא

אאאאKא?٦?
א،א?٧?،?٨?،?٥K?א

?٦?א?٧?אא
אאK

F٤Eאאאאא
אאא٦?א?א،

אKאאאא
אאF٦٣E؛אא٤٥

?٧?،٤٨?٨?،٤٠?٥K? 
אאאא

F،
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אKאאאא،א
א،אאאא

א?٦K?אא
אאאאאאK

אא،א
א،אאא

אאKא
אא،א

אאאאK 
אא،אאא
،א،K

אאאא،אאאא
אאK 

?אאא?אאא
א،אאKאאא

،אאא
אאא،א

אאאKאא
אKF١٩Eא

אאK  
 

 
 
 
 

F١٩EKFGood, 1977:66E 
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אא،א
אאאאKאאא

אאאאא،אK
אאאא

אK 
،אאא

אאאא،א،א
Kאא،אאK

אאאאא،א
אאאKאא

א،אאאא
אא

אאאא،אאאK
،אאא

KאאאאFGood, 1973E
אאאא

אאאאFאEאK
א١٦אאא

אאאאF
EFאאאKEF٢٠Eא

אא?A?א??S
אאK 

אאאא?Wאא?A?
?S?א?S?؟אאא?

٩٧אא٦א??א،٧٢א
??אא،??א،٥א

א?א?א،١٤אא??K
אF٢٦٪EאאאK 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٢٠EאאאאאKFGood, 

1977:67E 
אאאאאאאא

אKF٢١Eאאא
אK 

 
 

 
 
 
 
 
 

F٢١Eאא،אאאKFGood, 

1977:68E 

  


א٤٥  

٣
א 

 
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١٩٨אאאאאא٦אא
א٢٨אא،אאא١٥א،אאא٦

،אאאאא٤٣אאK٤٣אאאא
א??،אא،٥٥٪٥٦٪

אאאאאאK 
אאאאא?א?

אא?אאא?א،
אK 

אאF٢٢Eא،
אK 

 
 
 
 
 

F٢٢EאאKFGood, 1977:68E 
אאאא،אאא

אאK٦٠אאאא
،٣٨F٣٩٪אEאא

אKא١٢?٤א?،א٥?٦א?א،٧
?١٠א?א،١٤?K?א

א٩٨אאאאאא
אאKאא

אאאאא
אK 

אאאא
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אאאאאK
אאא،אא

אאאאאKFBirns, ١٩٨٦؛Carlson  & Van 

Deman،٢٠٠٤؛Good, 1977:61 – 69; Miller, & Miller, ١٩٧٠E 
–אאConservation of ParallelismW 

אאאאאא
אF٢٣KEא

א?D?אאK
אאאאאאK

אא
אKאאאאאא

אאאאאKFGood, 1977:69E 
 

 
 
 
 
 
 

F٢٣EאKFGood, 1977:70E 
–אאConservation of AnglesW 

א،אאא
אא،אאאK

אאא،אאאאKKK
אאאא



  
 

 -١٤٧- 

אאאאאKא
אאאK

א،אאאא
אאאKאא

אאאא،אא
FLovell & Butterworth, 1966E،FLunzer, 1965E

אא،،
אאא،،אאK

FGood, 1977:70; Kordaki, & Potari, ١٩٩٨E 
Vertical and Horizontal CoordinatesWאאא–ج 

אאאא
אאאאKאא

אאאאאKא
אא،א

אאאK 
אאאא

אאאאKא
Kאאאא

אאאאאKאא 
אאאאאאא–א 

אא?אאא?אא 
אא،אאאW 

אאאא،אאאאFE،
אF٢٤E 
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 
 
 
 

F٢٤EאאאFGood, 1977:71E 
אאאא

אאKאאאא
אאKא

אאאאF،אא
אאEאאKא

אאאאאאא
אKKאאאא

אאאאK 
אאLength and Distance RelationsW 

FPiaget et al., 1948 bEא
،א،א،אא

אאKKא
،אא،אא،אKKKKאKא

אאאKא
אאאאאFאאאKEא

אKאא
K 

،אאא
אK؛אא

אאאאאKא
אא،אאKK
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אאאא
אאא،

א،אא
אK 

אאא
،א٥٠אK

،אאא
אאאאא

אKאאאK
א،אאא

אאKאאאא
אFאEאאאא،

אאאאKא
אאאKא

א،אאאא
אאאK 

אא،אא
אאאאאאא

אKא
אאKאאאא

אFK٢٥אEאאאW
אא؟ 

 
 
 
 

F٢٥EאאאKFGood, 1977:73E 
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א،אאאא
אא،Wא

אאאא؟
אאא،אK

،אאאא
K 

FDelacy, 1967Eא
אאאאF٢٦אKEF٦E

١٤٠אא،
٣٤٪א،אאא

אאאאKFAllen, 1972E
אאאאK 

 
 

 
 

F٢٦EאאאFGood, 1977:75E 
F٦Eא 

א  א
١  

א
٢  

א 
٣ 

١٠  ٪٩٠  ٥٪   
٣٣  ٦٪  ٦٧٪   
٥٣  ٧٪  ٢٦٪  ٢١٪ 
٢٦  ٨٪  ٤٧٪  ٢٦٪ 
٧  ٩٪  ٦٧٪  ٢٦٪ 
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F٧Eא 

א  
א

١  

א
٢  

א
٣ 

٣٠  ٥٪  ٣٠٪  ٤٠٪ 
١٤  ٦٪  ٣٣٪  ٥٣٪ 
٧  ٧٪  ٢٦٪  ٦٧٪ 
٨    ٢٦٪  ٧٤٪ 
٧  ٩٪  ٢٦٪  ٦٧٪ 

F٨Eאאאא 
א  א 

١١  ٦ 
١٧  ٧ 
٣٩  ٨ 
٣٧  ٩ 
١٠  ١٠ 
٣٤  ١١ 
٦٣  ١٢ 

אאאאא
אKאאא

אא،א،א
FK٢٨Eאאאאא

،אאאא
KאאאאK

אאא
אKאאא
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אאאא
K،אא

אאאאאא
Kאאאא

אאאאאאK
אאאאFא

Eאא،
אK 

 
 

 
 
 
 

F٢٧EאאKFGood, 1977:76E 
אא

אאKF٢٨Eאאא
אאK 

 
 
 

 
 
 

F٢٨EאאKFGood, 1977:76E 
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אא
אF،א،،KEKKK

אW 
١–א،א

؟א 
٢–אאאFאאאאE

Kא
؟א 

٣–؟א 
٤–אא

؟א 
אאאאאא

??אאאאK
אאאאאא

אאאKאאא
אאא

Kאאאא،א
א،אאאאאאא
א؛אאא

אK 
אאאאא

אאא
،،א

אKFBarrett& Clements،١٩٩٩؛Good, 1977:72 – 77; McCrory  

& Cooper, ٢٠٠٧؛Rankin-Brown & Fitzpatrick, ٢٠٠٧E 
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אאאKאא
אאאאא

אאאKא
א،אאא

אאK
א،אאאא
אאא
אאאאאא

K،א،אא
אאאאKא

אאא،אאא
אKאא

אאאKא
،،،אא،א

אא،אK 
אאאאFGood et al., 1973E

א،?אא?،F٢٩E
אאK 

 
 
 
 
 

F٢٩Eאא?אא?  Good, 1977:78 
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אאאאא١٠
אKאא١

Kא??Kא
אאאאאאK

א????אאאW
אאאא

א؟٢٤٩אאאאא
אאKF٩Eאאאא

אאK 
F٩Eא 

א  
אא 

  

אא
א  

אא 
 

٨٠  ٪١٠  ٪١٠  ١٪ 
٧٠  ٪١٣  ٪١٧  ٢٪ 
٥٤  ٪٦  ٪٢٤  ٣٪ 
٤٠  ٪٨  ٪٥٢  ٤٪ 
٣٠  ٪١٢ ٪٥٨  ٥٪ 

א?אא?א
אאאאא،אא

אאKאאאא
אא١٢FאE

אאאK،א
،אאאאW
؟אאאF٣٠E

Kא?A?،?B?א،
א?CK? 
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 
 
 
 

F٣٠EאאKFGood, 1977:78E 
א?A"،"CK?א

אאאא?אא?א؛
אאאאאKאא

אאאאאFאEאא
אFאKEאאאא

אאאאאאK 
אא

אאreversibility،אא،
אאKאא

אאאK
אאF،E

אאא
אKאאאא

،،،אא
אאאאK 

אאאאאא
Fא٣١E 

 
 

 
 

F٣١EאKFGood, 1977:80E 
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אאאא
،אאאא،

،א
א?W،אא

؟אאאאא؟א
אא

؟א 

אא
٩א½K

אאאאאאא
אאאIterationא

،א،א،אאא
،א،אFClements, ١٩٩٨؛Good, 1977:78 – 84; 

Kordaki, & Potari, ١٩٩٨؛Ohe, ١٩٧٩؛Rankin-Brown & Fitzpatrick, 

٢٠٠٧KE 
אVolumeW 

א،אאאKKKא
،،א?W،،

،F?KKKK،א١٩٩٧W٦٠E 
אאאInternal VolumeW 

١٢אא٢C٢C٣Fא
אאE،١٢א٢C٣C٢K

אאא
FאEאאאאא،

אאF٣٢אE 
אאאא??١

C٢C٦???K?אאאא
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אא??א??אאאא
א??א?K?٦٨٪אאא

אאא??
?K?٦٦٪אאאא

???K?אאא
אאא،א

אאאK 
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F٣٣WEאא٢٧אFGood, 1977:85E 
אאFGood et al., 1973E

אאאאKאא
אא٢٧٣C٣C٣אא،

??F٣٣KEאא
אא??،?K?א

א–אא١٠٠٪
אאאא–٥٠٪

אא١٧٢א



  
 

 -١٥٩- 

Kאאאא
אאא،אאא

אK 
?אא?FPiaget et al., 1948 

bEאא٣٦١א
אאאא،א

אאKאאאא
אאאא

KFGood, 1977:84 – 85; Kloos,2007E 

אאDisplacement VolumeW 
אאא

אאאאאאK٣٦
אאאאא،

אKאא٢C
١C١٨،٢C٢C٩אאא،

אאאאאא
אאאאK؛אאאאא

אא،K 
F٣٦EאאאאFGood et al. 1973E

אאאKא
١٧٨אאWאא

??אאאא؟אאא??،
אאאאK

F١٥EאאאאאK
אאא

אאFאאKE
אאאאKא
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אF٣٤Eא
אאK??،אא??

אאאא
אאKאאאאאK

א٨٣٪אא??
٧١א٪אא?K?١٧٪،٢٩٪

אאאאאאא
אאאK

א،א،א،אא
אאאא

אKאא
،FTowler & Wheatley, 1971EKא٧٠٪

אאאאא
FGood, 1977:86 – 87; Powell, et al., 1965; Rankin-Brown & Fitzpatrick, 

٢٠٠٧EK 
 
 

 
 
 
 
 
 

F٣٤EאאאאאFGood, 1977:86E 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 

F٣٥EאאאאאKFGood, 

1977:87E 
F١٠Eאא 

א  
אא

  

אא 
א  

אא 
 

١    ١٤٪  ٨٦٪ 
٥  ٢٪  ١٥٪  ٨٠٪ 
٥  ٣٪  ٢٩٪  ٦٦٪ 
٦  ٤٪  ٥٠٪  ٣٥٪ 
٢٥  ٥٪  ٤٠٪  ٣٥٪ 

אאCoordinate SystemsW 
אא–א–אאא

אאאא
Kא?W?،?א?،

אאKא
אאאאאK
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אא
אאאאK 

،אא
אאאאאKא

אאKאא
אאאאאKא

אאאK 
אאאאא

אK،אא
אא،אאא،אאא

אoperable reference systemK
،،אאאאא

אKאאאא
،אאאאK 

K
אאFEא،

אאאאאאK،א
،א،אא،א،א،אא

،K،א
،אא،א،א،א

Kאא
אאאא

،אFEאאאK 
?א?אאא

אאאKF٣٦E
אKאא

،K



  
 

 -١٦٣- 

،א،א،א،אאא،א،
אאאKא

،،אאא
א،אאאK

אאאאאא
אאאאאאF

א،א،אE،אאא
،אאאאא

אK 
 

 
 
 

F٣٦Eאאאא 
אאאא

אאאאunit iterationFאאE
אאKאא

אא
אאאK

FPiaget, 1948Esublogical operations
W 

١–אאW 
אאאK 

٢–אאאW 
אאאאK

אאאאK 

 

 

 
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٣–אאFאאWE 
אאאאאא

אאאK 
٤–אאW 

אאאאK 
٥–אאאאW 

אKא
אאK 

٦–אאאאאW 
אאאא

אאK 
٧–W 

،אאאא
אאאא،אאאtetrahedrons

K 
٨–W 

אאאאאאא
אאKאאא

אאKאא
אKאא

אאK 

אאאאאא
אא،

אKאאאא
אאא
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אאאאKK
אאאאאאא

אאאאK 
אאTime and MotionW 

،אאאא
אK

א،،،،א
،،KKKKאאא،Kא

אאא
K 

אאאא،
Kאא?א?
א?אאK?،אאאא

אאאKא
،א،א،אאאא

אFAshbrook, ٢٠٠٨؛Christmann, 2004; Good, 1977:91; Marshall & 

Carrejo, 2008E 

אאאSequence and DurationW 
אאא،אא

אאאאKאאאא
אאאאאא،א
אאא،אאא

אאאאאאK
אא،א

אאא،א٦א
٨אKאא

אאאKא



  
 

 -١٦٦- 

אאKאאאאאא
אאאאא

אאK 
אאSuccession and simultaneityW 

אאאא
אאKאאאא

אKא،،
אאאא،אאK

א
אאאKא??

א??אא??א??א،??
?٢??٣?אKא

،אאאאאאאא
،،אא?Wא

?א؟??א؟??א؟
،אאאאא

،אא،אאאKKאK
אא

אFא،אא
אK 

אאאאFMori & Tadang, 

1973E،،٤٢א
אאKאא٤٠

אאאKא
אאK،אא
F–،–،–

KEאאא



  
 

 -١٦٧- 

א?W؟אא??א
؟אא? 

אאאאFאאאE
،،אא

אאKאFPiaget, 1946 bE
אאאא،אאא

אK 
אאא

F٣٧KEאא
،אאאא

אא،אאאאא،א
אKאאאאאא

אאאאKאZ،Z،Z،
א<،<،،<K 

 
 
 
 
 
 
 

F٣٧EאאKFGood, 1977:94E 
אאאאאא

אאKאאא،
אאאאKא
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אאאאK
אאא

אאאאאKא
א،אאא
אאאאK

FGood, 1977:93 - 94E 
אאQualitative SpeedW 
אאא

אKאא
א،א?Wא

אא?א؟
אאאאאKא

א
،אF٣٨E 

 
 
 
 

F٣٨EאאאK  (Good, 1977:95E 
אא،אא

אאאא?A?،?C?
אאא?B?،?DK?א

אאאא؛א
אא،אאא،א

אאאK 
אאאאא
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אKאא
אא،אא،

אאFאEאאא
אאKא

،א
אאאאK

אאאאאאא
אאאKא

אאא،א
אאאאKא

אא
אK٥٠א

אFא٥٦Eאאא
א،אא

אאאאאאא
אK 

א،אא
אא،

א،،א،א،אא
אאFGood, 1977:94 - 96EK 

אאQuantitative SpeedW 
אאאאא

Fאאא،אאא،אא،אE
אאKאא

FאאEאW 
١–،K 
٢–،K 
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٣–،K 
٤–،K 

،،،אא
אאאאא،

Kאא،אא
אאאK

א،אא،אאאאא
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א،،אאK
،אאא

אאאאאאKא
אאK 

،אאא،אאא
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אאאאאא،
א،אאאK

אאאאאא
אאאאK 

אא،אאא
אK،א

אKאאFE
אא،אFEאאK

א?WאאאFE؟אא??א
אאFE؟?אFRaven, 1972Eא
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אאאK
Kאאאאא

אאאאאK 
אאאא،א،FZL،ZC،

ZLEאאאא،
אKאאא

אאאKFGood, 1977:96 - 97E 
אAccelerationW 

אאאאK
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אאאK
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אאאא
אאאKא

אאאא،אא
אאאאא،אK

אאאאא
א،אאאא،

אאאאאאKא
אאאאאא

אF٤٠٪אKE 
،אאאאאא

אאאאא
Kאא

אאא،אא
אKFGood, 1977:98E 
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אאאMass, Weight and DensityW 
،אא،אאא

אאKאאא
אאאא،אK

אאאאאאא?א?
אא?،،،K?

אא
אאאא

K 
FPiaget & Inhelder, 1941Eאא

אאאאאא
אאK

،אאא
F٣٩KE 

 
 

 
 
 

F٣٩EאאאאאאK
FGood, 1977:99E 

?Wא
؟א??א؟אאא?

،אאא
אא،אא

KFElkind, 1961Eאאא
אא،
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אאK
אאFGood, et al., 1973E٢٥٠א

א٣٠٪אאאF
אאEאאאא

،אאאאא،א
אאאאאאK

אאאאאא،אא
אאאאK 

FPiaget & Inhelder, 1941E
אאאאpopcornKא

אאא،א
K،א،אא

אא،אא
אאKא،אאאא

אאאאKאא
אא

،אאא،אא
אK 

אאאאא
אאF٤٠EאאאאKFGood, 

1977:101E 
 

 
 
 
 

F٤٠WEאאאKFGood, 1977:101E 



  
 

 -١٧٤- 

אאאא٢٠
אאא٥א،١٠אK٢٠

٪א،א?٣K? 
אאאא

אאאאאאאאא
אאKא

אאא،אאאא
אאאKFBenedis-Grab, ٢٠٠٦؛Good, 

1977:98 – 102; Kloos, ٢٠٠٧؛Stuck& Wyne, ١٩٧٠E  

אCausalityW 
،אאאאאא
אאאא

אKאאא
K،אא،א

אא
Kאא،אא

אאאאא
אאKא

،אאאאא
אאאאאKא

FLaurendeau & Pinard, 1962Eאא
אא،،אK

،אאאאא
אאאKאא٢٥٠،٢٥٠

אאאKאאא٢٧
،Kאא

א١٠٤٨،
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אא٥٠٠٠א>אא
אאאאW 

١–אK 
٢–אK 
٣–אK 
٤–אK 
٥–אאאאKFGood, 1977:102E 

،אאאא
אאאאאאKFGood, 

1977:102; Piaget, ١٩٦٦؛Ward,١٩٧٠E 

אConcept of DreamW 
?Wא؟א
Kאאא?א؟ 

אאאאאW 
١ JאאIncomprehension or RefusalW 

א٥٠٪،אאאא٢٥٪
אאKאאא

אK 
٢–אאאIntegral RealismW 

אאא
אF،،KEא

א،א،א،אKאא٢٥
٪،אאא١٠٪אא

אK 
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٣ JאאאMitigated RealismW 
،אאאא

אאKא
אאFא،א،אEא،K

אאאא
אאאאKא،א

אאאKאא
אאא

אאK،אאא٢٠
٪אאאKאאא٤٠
٪אאK 
٤–אאאIntegral SubjectivismW 

אאא؛אאא
אאא،אK،א

٥٪אאא٥٠٠אא
אאאאאאאK

FGood, 1977:103E 
אConcept of LifeW 

אאאאא
אFא،א،א،א،א،אE

אאאא،א
אאאאאאאאאK

אא
אאאאאא،א

אאאK،א
אאא

Fא،אאאאאEאא،??
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??Kאאא
אאא،אאאFאE،

אאFאEאK
F١١Eאאאאא

אKאאאFאEאא
אאאאK

אאF١١Eא،
אא،אאא

אאאKאא
אאKאאאא

אאאאא٩–١٢K
אאאאאא

א،אאF
א،٢٥א٪١٥E٪ 

F١١WEאאא٥٠٠ 
א  א  א

٤٣  ٢  א٪ 
٣٥  ٩  א٪ 

٢٩  ٥  א٪ 
٢٥  ١٢  א٪ 

٢٥  ٤  א٪ 
٢٣  ١١  א٪ 

٢٣  ١٠  א٪ 
א٢٠  ١٣  א٪ 
١٩  ٧  א٪ 
١٩  ٨  א٪ 
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א  א  א
١٤  ١  א٪ 

١٣  ٦  א٪ 
א١٢  ١٤  א٪ 

٥  ٣  א٪ 
אאא

א،אאFאאEא
אא

אאKFGood, 1977:105E 
אOrigin of NightW 

??אאא
אאאאK

?؟א؟אאא؟א?א
א،אא٧٥٪אא

אאK???א?،?א
אאא?K 

אאאא
א،א،אאא،?א?א

אKאאא
אאאKFGood, 1977:105E 

אMovement of CloudsW 
אאאא?א?

،אאא?Wא?K
אאאאא
אאאאאאK

FGood, 1977:105; Gopnik, et al.,1999; Piaget, ١٩٦٦؛Ward,١٩٧٠E 
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אאFloating and SinkingW 
אאאאאאא

אאK،אאאא
א،אא،

א،Kאאא
אא
אאאאאא،

אK 
FBanchi& Bell, ٢٠٠٨؛Benedis-Grab, 2006; Dawkins, et al., 2008; 

Furtak & Ruiz-Primo, ٢٠٠٨؛Good, 1977:106; Havu-Nuutinen, ٢٠٠٥؛
Piaget, & Inhelder, ١٩٦٧؛Yin, et al., 2008)  
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