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الأولى طبقة خفيفـة  : أن قشرة الأرض تتركب من طبقتين أظهرت الدراسات الحديثة
من السيال وتتكون من السيليكا والألمنيوم وهي ترتكز على طبقة من السـيما الكثيفـة   
المتكونة من السيليكا والمغنيسيوم، أما باطن الأرض فيتركب من الحديد والنيكل، ويلاحظ 

السيال يقتصر على الكتل القارية وحدها، في حين لا توجد في أسفل قيعان أن وجود طبقة 
  .)35(،  )34(لاحظ الشكل  )1(المحيطات

  
  مكونات قشرة الأرض )34(الشكل 

ستريلر في تعريفه للصـخور   أما من حيث الصخور التي تكون قشرة الأرض فقد أشار
تكون من مادة معدنية في حالـة  مادة صلبة تشكل القشرة الخارجية للأرض ، وهي ت بأا

                                           
  .545-520ص  ، صدار النهضة العربية للطباعة والنشر، بيروترض،، معالم سطح الأحسنين جودة  جودة )1(
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صلبة ، وتظهر معظم الصخور متكونة من عدة معادن متحدة مع بعضها ، ومن الشائع ان 
توجد المعادن على شكل حبيبات منفردة بحيث اصبحت الصخور خليطاً من هذه الحبيبات 

د ، وودفـور  Waters، وواتيرس  Gillulyكل من غليلي  أجراها، وفي دراسة  )1(المعدنية
Woodford  ا، عرفوا الصخور علىتجمعات من المعادن ، يعتمد التنـوع في شـكلها    أ

المعادن المختلفة التي تحتويها وعلى كيفية ارتباط  وأنواعوخصائصها الفيزيائية على كميات 
  .)2(حبيبيات هذه المعادن مع بعضها

 

  طبقات قشرة الأرض )35(الشكل 

                                           
  . 11،12، ص 1986، ترجمة وفيق حسين الخشاب ، مطابع جامعة بغداد ،  الأرضعلم  أسسستريلر،. آرثر  )1(

)2 (  J.Gilluly, A.C., Waters and A.O. Woodford , Principles of Geolgy., 
2nd.ed., W.H. Freeman , San Franclsco 1959 , P.20.  
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النارية ، الرسوبية ، : من الصخور هي  أنواعثلاثة  فهناكوفيما يتعلق بأنواع الصخور 
واندرسـون   Sandrsالمتحولة ، ويتضح مفهوم الصخور الناريـة في إشـارة سـاندرس    

Andrson  وكارورلاKarola  الأرض تتكون مـن صـخور    إلى ان الطبقة  الوسطى من
نصهر وتكـون  صلبة ، وحين تتوفر الظروف الملائمة كالحرارة العالية فان هذه الصخور ت

كتلاً مائعة حارة تتحرك نحو السطح ونتيجة لتبريد المواد المنصهرة وتصلبها تنشـأ عنـها   
وتتكون ،  )1(الأرضيةمن مجموع صخور القشرة %90 من أكثرالصخور النارية التي تؤلف 

وتـارر   Bransonالصخور الرسوبية من استقرار المواد المؤلفة لها ، كما تناولاها برانسن 
Tarr المؤلفة لهـا قـد     ، إذ يوضحا ان هذا النوع من الصخور أثناء تشكله تكون المواد

وبفعل الثقل المتولـد   سطح الأرض ، مختلفة من أجزاءاستقرت في الماء أو على اليابس في 
شيوعاً على سـطح   الأنواع أكثربين الطبقات تتراص فيما بينها وتشكل الصخور ، وهي 

من سطح اليـابس ،   %75من صخور القشرة الأرضية و  %5الأرض ، إذ تغطي حوالي 
  . )2(فقط من الصخور هي من النوع الناري والمتحول %25وبذلك يبقى 

في حين بين كل من غليلي وواتيرز ، وودفورد ان الصخور المتحولة لا تحتوي على اي 
 من صفات الصخور الرسوبيبة او النارية ، وتكون قد تشكلت عميقاً تحت سـطح الأرض 
عن طريق تحول صخور اخرى ، تحولت بفعل الحرارة والضغط من الحالة الصلبة إلى مـادة  

  .)3(سائلة فاعلة كيميائياً وبعد دفنها في الأرض تتكون الصخور المتحولة
  
  
  
  
  

                                           
، وروبرت كارولا ، الجيولوجيا الفيزيائيـة ، الجـزء    )الابن(اندرسون . ج.أ. ساندرس والان . أي . جون   )1(

  .43، ص 1983الأول ، ترجمة مجيد عبود جاسم ، مطابع جامعة البصرة ، البصرة ، 
( )2   E.B.Branson, and W. A. Tarr, Op. Cit , P.181.  
)3 (   J. Gilluly , A. C. Waters and A. O. Woodford , Op. Cit , PP.35-36.  
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êÞ^nÖ]<ovf¹]< <
éqçÖçé¢]<íßÚ‡ù]í< <

قد أوضحت أحدث الدراسات الجيولوجيا أن ادوار الكرة الأرضية في تاريخها الطويل 
أخذت تنمو نمواً تدريجياً بمضي الزمن حتى أصبحت بشكلها الحالي في بنيتها وتضاريسها ، 

اد تكون متشاة ، وقد اجمـع  كوان هذه الجهات قد اجتازت في أثناء هذا النمو مراحل ت
العلماء على تقسيم عمر الأرض من بدء تكوينها ونشأا إلى أربعة أزمان متعاقبة أقـدمها  

مليـون سـنة ، ثم الـزمن     250كى ثم يليها الزمن الباليوزي ، وقد انتهى منذ الزمن الار
مليون سنة ، ثم الكانيوزي والذي يمثل الـزمن الثالـث    50الميزوزوى ، وقد انتهى منذ 

  . )1(والرابع ، ويمتد حتى الآن
وبما ان الكانيوزي يضم زمنين هما الثالث والرابع ، لذلك ظهرت لدينا خمسة أزمنـة  

  .)37(،)36(،لاحظ الشكل  ))2ا الأرض مرت

  
 الأزمنة الجيولوجية )36(الشكل 
                                           

  .  93ت ، ص .محمد متولي ، وجه الأرض ، مكتبة الانجلو المصرية للطبع والنشر ، القاهرة ، د )1(
   . 104، ص 2001سكندرية ،يسري الجوهري ، أسس الجغرافيا العامة ، مؤسسة شباب الجامعة ، الإ )2(
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  مقياس زمني جيلوجي )37(الشكل

<…ç’Â<±]<íßÚ‡ù]<ð^Û×ÃÖ]<ÜŠÏèæ<><><><>periods<<<<<><><><>VVVV< <

<<<<<<<<<àÚˆ{{{{Ö]<æ]<í{{{{µ‚ÏÖ]<ì^{{{{é£]<à{{{{Ú‡<æ]<ïæ‡çéÖ^{{{{fÖ]<àÚˆ{{{{Ö]<^ã×Û{{{{�è<�{{{{Ö]<…ç{{{{’ÃÖ]æ
<Ùæù]> primary ><êâæV  

 Cambrian  العصر الكمبري

 Ordovicin  العصر الاردوفيشن

 Silurian  العصر السيلوري

 Devonian  العصر الديفوني

 Carboniferous  العصر الفحمي

 Permian  العصر البرمي
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<<<<<îŞ{{{{‰çÖ]<ì^{{{{é£]<à{{{{Ú‡<æ]<ëæ‡æˆ{{{{é¹]<àÚˆ{{{{Ö]<^ã×Û{{{{�è<�{{{{Ö]<…ç{{{{’ÃÖ]<^{{{{Ú] <àÚˆ{{{{Ö]<æ]
êÞ^nÖ]  "Secondary  "<êãÊV  

 Triassic  العصر الترياسي
 Jurassic  ر الجوراسيالعص

 Cretaceous  العصر الكريتاسي

<<o{{{{{Ö^nÖ]<àÚˆ{{{{{Ö]<í{{{{{nè‚£]<ì^{{{{{é£]<à{{{{{Ú‡<æ]<ïæ‡çßè^{{{{{ÓÖ]<àÚˆ{{{{{Ö]<ØÛ{{{{{�èæ  "Tertiary  "
Äe]†Ö]<àÚˆÖ]æ  "Quaternary  "<êâ<oÖ^nÖ]<àÚˆÖ]<^ã×Û�è<�Ö]<…ç’ÃÖ]æV  

 Eocene  العصر الاءيوسين

 Oligocene  العصر الأوليجوسين

 Miocene  العصر الميوسين

 Pliocene  العصر البليوسين

<ØÛ�éÊ<Äe]†Ö]<àÚˆÖ]<^Ú]V< <

 Pleistocene  العصر البليوستوسين

)Recent )1    العصر الحديث  
< <

<êiù]<ðç•<»<àÚ‡<ØÒ<x–jèæV< <
÷æ_<V<ëæ‡æˆè]<îÒ…÷]<àÚˆÖ]V< <

، أما قبل تلك الفترة  )2(مليون سنة )3.3(يعتقد أن قشرة الأرض القارية تكونت قبل 
شفت الدراسات أن الأرض كانت شديدة الحرارة وهي في حالة غازية في أيامها الفترة فك

الأولى كجسم مستقل ، ومن المحتمل ان تكون قد مرت بمرحلة سائلة عنـدما بـدأت في   
بدأت قشرا   تتجمد ، وقد وصلت الأرض الى هذه النقطة منذ حـوالي   البرودة وأخيراً

مليون سـنة ،   1000يد عمرها في تلك الفترة عن مليون سنة ، ومن المحتمل ألا يز 2000
مليون سـنة ، وفي ذلـك    3000وعلى هذا الأساس يصبح العمر الإجمالي لكوكبنا حوالي 

                                           
  .  94محمد متولي ، مصدر سابق ، ص  )1(
فوستر ، الجيولوجيا العامة ، ترجمة عبد القادر عابد ، شاكر رسمي المقبل ، سعد حسن الباشـا ،  . ج.روبرت  )2(

  . 649، ص  1980منشورات مجمع اللغة العربية الأردني ، الأردن ، 
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الوقت الذي لم تكن فيه سوى كرة من مادة ملتهبة منصـهرة تـدور حـول نفسـها في     
مليون سنة  1500وفي الزمن الاركي الذي يعد أقدم الأزمنة الجيولوجية حوالي  . )1(الفضاء

بدأت الأرض تتخذ شكلها الحالي ، اذا أصبحت وحدة كروية ذات قشرة خارجية مؤلفة 
من صخور غرانيتية تجمدت فتكونت منها الحفر البحرية والقارات القديمـة، ولم يعثـر في   

، وهذا شيء طبيعي نظراً لشدة حرارة الأرض  )2(صخوره على أي اثر لوجود كائنات حية
  . )38(لمهم لتطور الحياة ،لاحظ الشكل لماء الضروري واوعدم وجود ا

  
  عدم وجود الحياة في بداية نشأة الأرض لعدم وجود الماء )38( الشكل

                                           
 .  13-11ت ، ص ص . د ترجمة فؤاد عبد العال،دار ضة مصر، القاهرة ، باتريك مور،حقائق عن الارض،  )1(
 .  104يسرى الجوهري ،  أسس الجغرافيا العامة ، مصدر سابق ، ص  )2(
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<̂ {{{{{{{{{{{{{éÞ^m<V<<<<ì^{{{{{{{{{{{{{é£]<ðç{{{{{{{{{{{{{{�Þ<í{{{{{{{{{{{{{è]‚eæ<š…ù]<î{{{{{{{{{{{{{{×Â<ð^{{{{{{{{{{{{{¹]<ðç{{{{{{{{{{{{{{�ÞE<Ùæù]<àÚˆ{{{{{{{{{{{{{{Ö]
ëæ‡çéÖ^fÖ]DV< <

ظهـرت في  هذا الزمن هو ظهور الماء وبداية الحياة فوق سطح الأرض ، فقـد   زما يمي
الأفق حديثاً نظريات تؤكد على ان المصدر الأساس لمياه البحار والمحيطات هي المياه الأولية 

Juvenile water   ا تلك المياه التي ظهرت لأول مرة على سـطح الأرض والتي يقصد ،
او في قاع المحيط ومصدرها باطن الأرض نفسه او الصخور البركانية التي تقذف مع انبثاق 

 T. Wilsonوأوضح ويلسون  .صهورات البركانية وتكوين السدود والعروق البركانية الم
بناء على ذلك ان كلاً من نشأة الغلاف الجوي والمسطحات المائية والقشرة الأرضية ترجع 
الى مصدر واحد هو ظهور الصخور الساخنة على سطح كوكب الأرض عند بداية نشـأة  

ثورات الأرضية الباطنية العظمى التي صـاحبت مراحـل   الأرض ، ثم النشاط البركاني وال
  . )1(تكوين قشرة الأرض خلال تاريخها الجيولوجي الطويل

عند دراستها للمصهورات البركانية  Zies 1926و زيس    Fener 1926وأكد فينر 
 Fluoridesوالفلور  Chlorides، ان نسبة كبيرة من الكلوريد  Katmaiباقليم كتماى 

وقـد  . مواد كبريتية بالإضافة الى بخار الماء تنبثق جميعاً من المصهورات البركانية ممتزجة مع 
تعزى النسبة العالية من ايونات الكلوريد في مياه البحار الى حدوث المصهورات البركانية 
فوق أرضية البحار والمحيطات ، ثم بدأت البحار تتجمع في المنخفضات المحيطية منذ بدايـة  

  .الساخنة اللزجة لقشرة الأرض لعمليات التبريد المستمرة تعرض الصخور 
وان متوسط سمك قشرة اليابس نحو  2مليون كم 150اذ تبلغ مساحة ارض اليابس نحو 

اما قشرة الأرض تحت المحيطات .  3بليون كم 6كم ، فإن حجم كتلة اليابس تبلغ نحو  33
،  2مليون كم 360احة تبلغ نحو فهي اقل سمكاً اذ يبلغ متوسط سمكها نحوه كم وتغطى مس

، بينما يبلغ  2بليون كم 2وعلى ذلك فإن حجم كتلة قشرة اليابس أسفل المحيط يبلغ نحو 
وحسب دراسـات جورانسـون   .  3 بليون كم 8الحجم الإجمالي لكتلة قشرة الأرض نحو 

1931  :Goranson   الذي اوضح ان متوسط نسبة حجم المياه الأولية التي تنساب مـع
من جملة حجم المصهورات على ذلك فإن قشـرة الأرض   %5ثورات البركانية تبلغ نحو ال

                                           
، مؤسسـة الثقافـة      3ظواهره التضاريسـية الكـبرى ، ط  : حسن سيد احمد ابو العينين ، كوكب الأرض  )1(

 . 92-91، ص ص  1974، الإسكندرية ، الجامعية
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من المياه ، بينما  3بليون كم 0.4الخارجية كلها تحتوي على كمية من المياه الأولية تبلغ نحو 
  . )1( 3بليون كم 1.3حجم مياه البحار في الواقع هو 

انب المياه الأولية التي تكثفـت مـن   ولهذا رجح الباحثون في علم الجيلوجيا بأنه إلى ج
صخور قشرة الأرض الساخنة أبان فترة برودا الأولى ، أضيفت الى المسطحات البحريـة  

مصدرها باطن الأرض العميق ، وذلك مع انبثاقات المصهورات البركانية مياه أولية أخرى 
فـوق سـطح    السنوية ، وقدر جورانسون ان متوسط حجم الانبثاقات البركانية السنوية

من هذا الحجم يمثل مياه أولية  %5وعلى أساس ان نحو .  3كم 2القشرة الأرضية يبلغ نحو 
واذا . مـن الميـاه    3كم 0.1فإن المسطحات المائية يزداد حجمها بمتوسط سنوي يبلغ نحو 

قدرنا ان عمر التكوينات الصخرية لسطح الأرض من العصر الكمـبرى حـتى الوقـت    
مليون سنة فإن حجم المياه في المحيطات زادت خـلال هـذه الفتـرة     600الحاضر بحوالي 

  .  )2( )مليون كيلومتر مكعب 60 ( 3كم 10×60الجيولوجية بمقدار 
، ففـي الـبرك الراكـدة    "نشأة الحيـاة  " ملية التطور فهي أما المرحلة الثانية في ع" 

ى الظن ان تقـع فيهـا   وهي أماكن يبعد عل –وأحواض المياه البعيدة عن آثار المد والجزر 
فقد أنتجت بعض الخمائر الغريبة بفعل الشمس أشياء تختلف عن . حدثت ثورة  –أحداث 

 –أشياء ضعيفة الاحتمال ، لينة طرية ، ليست جميلة كالبلورات في بدايتـها   –البلورات 
سها وانما رغوة حية ، ومادة غروية تتحرك ، ولدت في الماء تقاوم التغيرات بأن تتغير هي نف

  .باستمرار وفيها سر المادة التي تنفذ والشكل الذي يبقى ويتجدد 
كانت كريات من البروتوبلازم تتكاثر ، وإن -كائنات حية تتولد وتتكاثر وتتجددتلك 

وقد أدى هذا الى . جة لذلك يمكن ان تؤدي الى أي شيءونتي. لا تتولد دائماً بنفس النسق
يشبه السلَف خلال الأطوار الأولى وكان الخَلَف . ث تغيرات بسيطة بطيئة في البدايةحدو

ولكن الزمن طويل قديم قدم الكون يسمح بتكوين آلاف ومئات الآلاف . لبعض الوقت 
وخلال هذا التوالي الكبير تتراكم التغيرات الصغيرة . من الأجيال المتتالية من تلك الأحياء 

من  الأحياءتكون الأشكال الجديدة من وتتزايد آثارها الضئيلة بحيث يستحيل تحديد كيفية 
                                           

 . 93-92المصدر السابق ، ص ص  )1(
 . 94حسن سيد احمد ابو العينين ، مصدر سابق، ص  )2(
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، بتحريف طفيف كأي إشاعة او قصة تناقلها الألسنأسلافها التي سبقتها في قديم الزمان تماماً 
سـلفها   غير ملموس في كل مرة ، ولكنها في النهاية تصبح بعيدة الشبه ، مختلفة تماماً عـن 

ثم تحدث طفرات تؤدي الى . ر كذلك الأحياء ، يؤدي تكاثرها وتوالدها الى صو. الأصلي 
يا ، والأنسجة والأعضـاء  وخلال هذا التطور تنشأ الخلا. صور وأشكال ونماذج جديدة 

، والعقول في فيضان مكتسـح مـن   جنحة، والقواقع، والمخالب، والأوالعيون، والسيقان
  )39(، لاحظ الشكل)1(" ناس المتجددة يسرى فوق سطح الأرضالأنواع والأج

  
  الفرش الصخرية )39(الشكل

 )إحدى أقدم أشكال الحياة الباقية على سطح الأرض والتي وجدت في الماء(

فوستو ، في كتابه الجيولوجيا العامة اثر الماء على ظهور الحيـاة  . ج .كما بين روبرت 
عندما ذكر ان أقدم غلاف جوي كان يحتوي على الماء متمثلاً بوجود بخار الماء الذي شكل 

                                           
  . 24-23جون فيفر ، مصدر سابق ، ص ص  )1(
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نشادر والهيدروجين غلافاً جوياً صالحاً لبذور الحياة فيه والذي بـدأ بظهـور   مع الميثان وال
وعموماً فإن ظهور الحياة وتطورها في المـاء   . )1(الأحماض الامينية التي هما نقطة بداية الحياة

، كان أطـول الأزمنـة    )الباليوزوى(استغرق فترة طويلة ولهذا السبب فإن الزمن الأول 
  . )2(ت أنواع الكائنات الحية فيه قليلة كما كان التطور بطيئاًالجيولوجية ، وكان

^{{{{{{nÖ^m<V<<<<í{{{{{{é£]<l^{{{{{{ßñ^ÓÖ]<…^{{{{{{�jÞ]æ<š…ù]<xŞ{{{{{{‰<Ñç{{{{{{Ê<ê{{{{{{Â]†¹]<…ç{{{{{{ã¾E<àÚˆ{{{{{{Ö]
ïæ‡æˆé¹]<êÞ^nÖ]D<V< <

، سطح الأرض بسبب انتشار النباتات هذا الزمن هو تكاثر الكائنات الحية فوق زما يمي
 ، فقد وجد ان تقسيم حيواناتفي ظهور الكائنات الحيوانية ثراًإذ يعد الغذاء عاملاً مهماً ومؤ

اليابسة الى مجموعات صغرى ، يتبع التقسيم النباتي على اليابسة ، وتختلف أنواع البيئـات  
، ناطق المغطاة بالجليد والثلاجـاتعلى اليابسة فمنها المناطق الجرداء كالكثبان الرملية والم

، )3(حارى الحارة والجهات المتوسطة من الجبال العاليـة ومنها مناطق فقيرة النباتات كالص
 ,أساساً في وجود الكائنات الحية ولهذا فإن نشوء المراعي في بداية تكوين الأرض كان عاملاً

وها ما استدل عليه العلم الحديث الذي وجد ان موطن الحيوانات العديدة كان في مناطق 
 ها الحيوانات ، فالسفانا الأفريقية على سبيل المثالالسفانا التي تمثل مراعي طبيعية تتغذى علي

  . )40(، لاحظ الشكل  )4(هي موطن الفيل والأسد والوعل والحمار الوحشي والغزال
ولهذا فإن نوع الحيوانات التي ظهرت في الماضي ارتبط بطبيعة البيئة السائدة ، ففـي  

تعيش عليها تضم الحشـرات  البحار الضحلة لشواطئ اليابسة كانت أولى الحيوانات التي 
وكانت الزواحف ونباتات السرخسيات . والعناكب والسلاحف والسحليات والصنوبر 

التي تشبه النخل مهيمنة في الحقب الوسطى ، وقد تطورت هذه الأحياء الى أجناس مختلفة 
ياة اذن نتيجة لتوفر الظروف البيئية الملائمة لوجود الح . )5(نتيجة لاختلاف الظروف البيئية

                                           
  . 693،  652فوستر ، مصدر سابق ، ص . ج .روبرت  )1(
 .  104يسرى الجوهري  ، أسس الجغرافيا العامة ، مصدر سابق ، ص  )2(
ش ، عبد علي الخفاف ، الجغرافية الحياتية ، مطابع التعليم العالي والبحث العلمي ،  بغـداد ،  علي حسين شل )3(

  . 132، ص  1982
  .  194المصدر السابق ، ص  )4(
صباح ناجي الموسوي ، حسين حميد كريم ، مقدمة في الجيولوجيا البحرية ، مطابع دار الحكمـة ، البصـرة ،    )5(

  .  306، ص  1990
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خلال مراحل تكوين الأرض التي وصلت في مرحلة من مراحلها الى نشوء المراعـي أدى  
  .  )1( )الميزوزوى(ذلك الى كثرة الكائنات الحية كما حدث في الزمن الثاني 

  
  تطور أشكال الحياة بعد أن وجدت المراعي فوق سطح الأرض )40(الشكل

                                           
  .  104الجوهري ،  أسس الجغرافيا العامة ، مصدر سابق ، ص يسرى  )1(
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^Ãe]…<V<ë‡çéÞ^ÓÖ]<Äe]†Ö]æ<oÖ^nÖ]<àÚˆÖ]V< <

عليه في زمن الكانيوزي هو استقرار القارات التي تعرضت للزحزحـة   لم ما نستدأه
خلال الأزمنة القديمة، كما يتميز الزمن الرابع بظهور الإنسان علـى سـطح الأرض ، اذ   
بينت الأبحاث الجيولوجية ان جزء اليابس من الكرة الأرضية في الحقب القـديم  وبدايـة   

ارة عن جزيرة قارية متماسكة تحيط ا الميـاه ممثلـة   كان عب Mesozoic الحقب الوسطى
وحدة جغرافية تضم كل من أوربا وآسيا وأفريقيا واستراليا والقـارة القطبيـة الجنوبيـة    

واعتماداً على تقـديرات الأعمـار بـالطرق    . والقارتين الأمريكيتين وتدعى القارة الأم 
القارية القديمة فإن عمر القـارة   للصخور )تقدير نصف عمر العناصر المشعة  (الإشعاعية 

  . )1(مليون سنة ماضية 3500-3000الأم من الممكن ان يعود الى 
الكيفية التي كانت عليها القارات في تلـك الفتـرة ، اذ     . Vegener. Aوبين فجنر 

اعتقد ان يابس قشرة الأرض كان متجمعاً في كتلة واحدة عظيمة أطلق عليها اسم كتلـة  
، وكان يمتد في أواسطها بحر جيولوجي قديم ، أطلق عليه اسم بحر تثس   Pangaeaبنجايا 
Tethes . اما الباحث الأمريكي تايلورTaylor, F.B.  فذكر بأن أجزاء عظمى من قارات

أمريكا الشمالية وأوربا وآسيا كانت ملتحمة مع بعضها في كتلة قارية قديمة أطلق عليهـا  
Loursiaاسم كتلة لورآسيا 

  . )41(حظ الشكل ،لا  )2(
وقد ظهرت عدد من النظريات تؤمن بزحزحة الكتل القارية وانفصالها من مواضـعها  
وتقرا من بعضها تارة ، وتباعدها عن بعضها تارة أخرى ، ولم يتفق العلمـاء علـى رأي   
ثابت في الطريقة التي انفصلت ا كتل القارات ، فالبعض يقول اا انفصلت نتيجة لهبوط 

ليابس التي كانت تصل بينها من قبل تحت مستوى البحر ، ويرى البعض الآخر ان أجزاء ا
انفصال القارات على النحو السابق أمر لا يتفق مع المعلومات الحديثة التي عرفـت عـن   
طبيعة المواد التي تتكون منها الكتل اليابسة ، والمواد التي يتكون منها قـاع المحيطـات ،   

بعضها عن بعض تفسيراً حديثاً يتلخص في ان كل القارات قد ويفسرون انفصال القارات 
انفصلت نتيجة تكسرها ثم زحزحتها بعضها عن بعض في حركة أفقية ، على نحو تتزحـزح  

                                           
  . 306صباح ناجي الموسوي ، حسين حميد كريم ، مصدر سابق ، ص  )1(
   . 429حسن سيد احمد ابو العينين ، مصدر سابق ، ص  )2(
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،  Jolyكتل الخشب وهي طافية فوق سطح الماء ومن أنصار هذا الرأي فجنر ، وجـولي  
Holmes، وهولمز  Dalyوديلي 

)1( .  
u<î×Â<íèçÎ<íÖ�_<Õ^ßâæ^ãßÚ<íuˆuˆÖ]<å„â<pæ‚)2( V  

العثور في جنوب أوربا ووسطها على رواسب قديمة من الأنواع التي لا توجد إلا  -1
وهي التربة الحمراء  Lateriteفي الأقاليم الحارة ، ومن أهمها تكوينات من تربة اللاتيرت 

  .التي تتميز ا الأقاليم الاستوائية في الوقت الحاضر 

  
  )3(لكرة الأرضية تطور ا )41(الشكل

                                           
 . 53-52محمد متولي ، مصدر سابق ، ص ص  )1(
  .  140-137ص ص  ، مصدر سابق،)أشكال سطح الأرض  (عبد العزيز طريح شرف ، الجغرافيا الطبيعية  )2(
  .15مازن مغايري، مصدر سابق، ص )3(
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العثور في الأقاليم نفسها على هياكل كثيرة وبقايا لحيوانات قديمة من الأنواع التي  -2
  .لا تعيش إلا في الجو الحار مثل الفيل والنمر والأسد وغيرها 

العثور على كثير من آثار النحت والإرساب الجليدي التي ترجع الى أواخر الزمن  -3
ب أفريقيا واستراليا والهند والبرازيل ، وهي المناطق التي يعتقـد  الجيولوجي الأول في جنو

بأا كانت جزءاً من الكتلة القارية الواحدة في الزمن الجيولوجي الأول ومن ثم انفصـلت  
عنها ومن الواضح ان وجود مظاهر المناخ المداري في أوربا ومظـاهر المنـاخ القطـبي في    

ان اليابس كان ابعد الى الجنوب منه في الوقت الحاضر جنوب افريقية يعد دليلاً قوياً على 
حتى ان خط الاستواء كان في أواخر الزمن الجيولوجي الثاني يمر في أوربا تقريبـاً ، بينمـا   

  .كان جنوب أفريقيا قريباً من المنطقة القطبية الجنوبية 
ى جـانبي  ان اتجاهات وتعاريج السواحل المتقابلة على جانبي المحيط الأطلسي وعل -4

المحيط الهندي تجعل من الممكن ان تتداخل هذه السواحل بعضها في بعض بصفة عامـة اذا  
قدر لها ان تتزحزح للتقابل من جديد ، مما يوحي باا تمثل الجوانب المتقابلـة لتصـدعات   
طويلة  واحدة ، ويبدو هذا واضحاً بصفة خاصة لسـواحل شـرق أمريكـا الجنوبيـة     

  .ا على خليج غانة بأفريقيا والسواحل المقابلة له
وعلى العموم فقد أجمعت نتائج الدراسات الجيولوجية المختلفة على ان الكتل القاريـة  
العظمى القديمة تعرضت للانقسام والزحزحة الأفقية منذ بداية العصر الكربوني تقريبـاً ،  

ندها تلـك  واخذ بعضها يتباعد عن البعض الى ان أخذت مواقعها الجديدة التي استقرت ع
الكتل ، وبعد ان توقفت عمليات زحزحتها أخذت تنمو بالتدريج نتيجة لإضافة أجـزاء  

وهكذا كانت ولا تزال تعد أجزاء تلك الكتل . جديدة من اليابس الى أطرافها وهوامشها 
القارية القديمة النواة التي نمت وتنمو عليها كل من القارات الحديثة التي تظهر اليوم فـوق  

  .)42(، لاحظ الشكل  )1(رضسطح الأ
أما من حيث الكائنات الحية فقد بينت الدراسات الجيولوجية ان زمن الحياة القديمـة   

الذي اتسم بأن اليابسة على الأرض كانت جزءاً من كتلة واحدة  )2(يعود الى الزمن الأول 
                                           

   . 430-429حسن سيد احمد ابو العينين ، كوكب الأرض ، مصدر سابق ، ص ص  )1(
 . 93محمد متولي ، مصدر سابق ، ص  )2(
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في بداية ذلك ، وقد ظهرت أول الكائنات المعروفة  )1(لم تتعرض الى التكسر والانفصال بعد
، ثم تلاه   )2(العصر وأول قسم منه وهو حقب الحياة القديمة السفلى بدءاً بعصر الكمبري

خلال الزمن الأول ، كما  )العظمة(ظهور الحيوانات اللافقرية والديدان والأسماك المدرعة 
  . )3(شهد هذا الزمن في عالم النبات ظهور خفيات الالقاح وعاريات البذور

  
  الوثائق العلمية التي تؤكد حدوث زحزحت القارات )42(الشكل

                                           
 .  306صباح ناجي الموسوي ، حسين حميد كريم ، مصدر سابق ، ص  )1(
  . 31ك مور ، مصدر سابق ، ص باتري )2(
  . 67عباس قاسم ، الياس حنا ، مصدر سابق ، ص  )3(
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مليـون سـنة    200ومع اية الحقب القديم وبداية الحقب الوسطى أي قبل أكثر من 
الشمالية وسميت لورآسـيا  : تفككت الكتلة الواحدة التي كانت تكون اليابس الى كتلتين 

الكتلـتين بـالتحرك   ، ثم بدأت هذه  Gondwanaland  والجنوبية وسميت جوندوانالاند
  .  )1(وانشطرت الى أجزاء اصغر وتزحزحت الى الأجزاء التي تشغلها حالياً

وخلال الزمن الرابع وجد الإنسان على سـطح الأرض ، وهـذه الحقيقـة وثقتـها     
الدراسات العلمية الحديثة التي وجدت بأن الإنسان لم يظهر على الأرض إلا بعد ان ظهـر  

لأول وانكسرت القارات وتحركت في اية الـزمن الأول وخـلال   الماء والحياة في الزمن ا
الزمن الثاني واكتمل شكل اليابس بظهور الجبال الحديثة في الزمن  الثالث ، ومن ثم ظهور 

، الثالإنسان في الزمن الرابع الذي يعد اصغر الأزمنة ، ويعده بعض العلماء تتمة للزمن الث
حظ في هذا الزمن انه لم تظهر فيه أية تطورات أساسية ، والشيء الذي يلاويقدر بمليون سنة

، )43(، لاحظ الشـكل   )2(واهم ما يميزه هو ظهور الإنسان ، لذلك يسمى الزمن البشري
السلالات الموجودة في العالم الآن تعد الذي يتميز بوجود أكثر من نوع للإنسان إلا ان كل 

 ،)3(از بذكاء خارق بالنسبة لغيره من الثديياتلنوع واحد وهو الإنسان العاقل الذي يمت أفراداً
�m�m�m�mAAAA����������D��C��B��D��C��B��D��C��B��D��C��B :كما مبين ذلك بقول عز من قائل )����(الى ادم  أصلهوالذي يعود في 

L����K���J��I��H�����G��F��EL����K���J��I��H�����G��F��EL����K���J��I��H�����G��F��EL����K���J��I��H�����G��F��EMMMM����������Q��P��O��������N��Q��P��O��������N��Q��P��O��������N��Q��P��O��������N��R��R��R��Rllll  )
4(  .  

الذي هو أول السلالات البشرية خلقاً كانت بداية تكوينـه مـن      )����(كما ان ادم 

����������				����������������������������������������������������������������������������������������������������mmmm: اب ، وهذا ما نستدل عليه بقوله تعـالى  تر�����
�����
�����
���

��¦������¥����¤����£��¢��¡��¦������¥����¤����£��¢��¡��¦������¥����¤����£��¢��¡��¦������¥����¤����£��¢��¡§§§§��������llll )
5( .  

إذن فالإنسان قد يشترك مع بقية الأحياء في جوانب معينة من الخلق، كما تبين الآيات 
وحركتها وسكناا  القرآنية في أن خلق البشر الأحياء جميعها على اختلاف أشكالها وألواا

                                           
  . 303صباح ناجي الموسوي ، حسين حميد كريم ، مصدر سابق ، ص  )1(
  .  71-66عباس قاسم ، الياس حنا ، مصدر سابق ، ص ص  )2(
 . 184-178مصدر سابق ، ص ص  ، أسس الجغرافيا العامة ، يسرى الجوهري  )3(

 . 31سورة الأعراف ، الآية  )4(

  . 59سورة آل عمران ، الآية   )5(
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mmmm����R��Q��PO��N��MR��Q��PO��N��MR��Q��PO��N��MR��Q��PO��N��MSSSS����������X��W���V��U��T��X��W���V��U��T��X��W���V��U��T��X��W���V��U��T:، وهو ما ذكره االله تعالى بقوله)1(من ماء واحد
b��a������� �̀�_�� �̂�]��\����[���Z��Yb��a������� �̀�_�� �̂�]��\����[���Z��Yb��a������� �̀�_�� �̂�]��\����[���Z��Yb��a������� �̀�_�� �̂�]��\����[���Z��Ycccc��������g��f��e��dg��f��e��dg��f��e��dg��f��e��dhhhh������������n���m��l��k��j����in���m��l��k��j����in���m��l��k��j����in���m��l��k��j����illll  

)2( ،

�����������������¾��¿���mmmm����Æ��Å���Ä��Ã��Â��Á��À���¿��¾Æ��Å���Ä��Ã��Â��Á��À���¿��¾Æ��Å���Ä��Ã��Â��Á��À���¿��¾Æ��Å���Ä��Ã��Â��Á��À: وقوله سبحانه��������
��������
��������
���llll  )3(.  

  
  ر الإنسان في حقبة الحياة الحديثةظهو )43(الشكل

                                           
 .1341ص ،  2000، تفسير القرآن العظيم ، دار ابن حزم ، بيروت ،  الفداء إسماعيل ابن كثير أبو )1(

 .45سورة النور، الآية  )2(

  .54سورة الفرقان، الآية  )3(



 83

ولكن يبقى الإنسان في خلقه ينسب إلى الإنسان العاقل الأول وهو آدم عليه السـلام  
أبو البشر، وبذلك جاء العلم ليعلن أن ما ذكره القرآن حق وأن الدراسات الحديثة الـتي  

كفـروا  رأت أن أصل الإنسان قرد باطل، ولتكن كلمة االله هي العليـا وكلمـة الـذين    
ظهرت الأرض بشكلها النهائي تنبض بالحيـاة   ةومع اكتمال الأزمنة الجيولوجي . )1(السفلى
  . )44( سابحة في الفضاء شاهدة على قدرة االله تعالى في خلقه لها ، لاحظ الشكل الأزرقبلوا 

  
  )الأزرق(كوكب الأرض )44(الشكل

                                           
رائد راكان قاسم الجواري ، الإعجاز الجغرافي في القران بـين  :  للمزيد من التفاصيل حول هذا الموضوع انظر )1(

   .252-250الحضارات القديمة والعلم الحديث ، مصدر سابق ، ص ص 


