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RMæbÏ@ïãìnãc@@ÐîÛ@ÚìèäIQVSRMQWRSâ@HLeeuwenhoek, Antonie van  
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��� Z
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#( �A3� Q� −�7�0�� H= ������� 	
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�� ��� �� � I 
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�O �7+ ��
�j� ��7�0�� ?
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� ���i�

���4$ ��G� � ,�� 3�W� '( 
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7��
�j� ?
� @��� ��
� � '( 
 ;e���� ��i L H��O§H]9[�X
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� , ��20� ?
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)"2� '( )i�O�( S
�( ���� ,X��O 
7�O��� �W���
	�¨�O  , 1��2X @�� e�A
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 �"W�"#�k�"Spirogyra" I 
9 ,q��� 3�W� � "�� '( ���� �20� ?
�9 ;?
(©� [493 P5�� @*�4�� [��6

H
���� _� ,��2�. ����3 �
��
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7�O��� �-�$�� ,����
��( ����� 
70q�� ?
�� ,
 ��7�0�� H��! �5>���
�!"��#�� �-��$� '�( \ , x�4� ��20� 
6�!� ?
�� �����

�
!�0&� , ������� �
���0�;� �-�$��"Microscopic Foraminifera."  
?��� 
!QO �-�$� [A� �$ , ������
�A���2�� P��� � ,�
G��� �29 '( \ ,

��!�� � �
�A���&� [�O��� �W�� ,k �9
�:;
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���
��� x�4� [
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$�" �3�.�����Nematoda" , ����������"Rotifers"I 
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 ��� ����� ¥
��� ��7�0�� �U�.�"Micrographia"،  
��� '!���� ?
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,�j0��
� [.���
-( ,$ , S��� ¥
�$ L ���
��( �����"Animalcules."  
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�$ '( k= ª�! k @&� '�
��� H= 
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����� ������
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  3�W� k� I 

�®� ���� ;Q!�X 
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��� �*G! 
( \QO '( P��&� ,q�� �!��A �
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� r���� ����A �	
W ;[.�G9�� 	��4�
� h�:� � 	
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G&� ���� ;	���� L ¯�4. ,�
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$ �!� [� 
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1/�� �
G( �"^ �!��A N:�� "��
� ?
��,  @��" ��(�U��� ��!��AGerm 

Theory" ,�
�(�U�W 
�¬-��( Y��(�� ,$ H� _� ��.�,  ���
4  ;
�U '�(�
'�� J�2#�� 1�� Y� �
�7���� ��(�U���  ,��#�� H� "���
� ��3��" L ��*�. 
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 P3¬�.� ,���G��­=5��#���� '#���� L r��� ��$ ;
�3
G�9=  , S5�� _�� 	
6�����
 ���*� 
�
� ��4. ��!�X �
���
� ?
� ;
!"��#��")VG�#��" "Pasteurization" ;

 ��� '#��� �FG. 
�! ���*4�� S5� @09|p�!�d( �W�3  ,
� ?��A 
U
���4� ��!g�� ,
U '(�¡
�
!"��#�� 
�4( 
���� �� H��A  ,3
G0�� '( '#��� 
�4�(� , 	
6���� �9
�:;
�
 _�Y��(��'#��� L )3�W� � 
!"��#�� 
7##G. �� @���  , ���!�/�� S5�� e���T 
(�

.f?�F�Gf 
�.��� L ­=?����  , ±!��� P���#4�� ��5�� NW�! 
7�q� H� ��4A H� H�3
"��
� I 

4.��
� � 
�� L "��
� ��T
�A= � ,?
� J�� ;�QX;� _� [.�T
�A= 
�� @� 
 P������ Y����(� �
���
�� �!���/���Small box� , �"���������Cholera� ,

 )�*����Anthrax� , 1���� 	�3�� ¡�Rabies� ,� \Q�O '�( ��i�¡��� 
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 ���( 
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)"7-�� [.k��( x4� N( 
�$�.� Z
4�� �5� ��.� H� ,#��: 
Science knows no country, because knowledge belongs 

to humanity, and is the torch which illuminates the worldI 
( ���9�4 � H� ;
���4�� '��X� k i= ;\������ 3����2� �V��4. k ?����4�� ����

��A
GA²� ,Z
4�� 	³. @��� ��4-�� @79 I 
Without theory, practice is but routine born of habit. 

Theory alone can bring force and develop the spirit of 

inventionsI 
 '( �!����� H�3�� 
�3�0*� �!����
9 ;����.�� )3
� 3�+ ���� � ¤#j. 
�4�� 

 ����. _� )�3
�)���� ,h���;� ´�� �!�/.�I 
Where observation is concerned, chance favors only 

the prepared mindI 
���Q � )��� ������� \QO '( �q�0�� 
���! P5�� S��� ,�¬ � ,�4��I 

T@„ì×@pŠië‰@�IQXTSMQYQPâHI@Koch, Robert(  
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��� «��¬( ����� ,
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�­= @���� ���*4 � �
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(
GW� �W� ��9 ;e���� ��i L )�w���
j� � ����
 � N��¶ ?3 L ����3 �!�j� ��
 ,
Y� � '� ���¬G � @� �!�j4�� ?
GW�� S5� H� ������� , ��4� µ��$ '��· 
�U�

,*4 � L 
7��*�.� 
7����T� ?��� '( ?
GW�� S5� \y� '( ��i , µ�$ H��! �5>�
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����#�� \y� '( '�· '( \�"����� 
7������� ����7· ;,*4 � L 
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����� r
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 I 

��*7 � ����*4 � �
������� x�4� r��2���� '( µ�$ '�·� , 
���T 
�( @�����

��7�(� ;��������� 	
������ ,��(
4( L H�� ����� 
7(�F�G��A : 
��!"��#�� \y���

�Isolating� , 
�4 � h��y��k� ����.�Sterile Culture Technique� , ����.
���� h��y��k�@�Pure Culture Technique� ,� ?��F��� PV� �
#X�Petri 

Plates� , ¤��������� �����=�Inoculation Needles� , ����.Q��� ?��F������
�Gelatin � �
W����Agar �
�!"��#�� �*�� R��$ , �9
�:;
�­= ?���W ��#�q 
�Gram Stain �`�O�� �
�#j�� x4�� I 
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6!� µ�$ ?
� �$��
-�$
 �"������ Y��(� �##G � 
!"��#�� �Cholera� ,
��,G���D� Tuberculosis� , ?
��� 1��/�� L ,����A )y�
��W \
��A �����m�av '��� 
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�� �� ���� ������"���� ���� !" , 
��#$�	� %���&�'() 
 %*  + ,-� ./0 �12� 3� 4) ,$5 4 ;��� �7��� �� 
89-	� 
��� �:�(� ;<	�

=*�	� �:> ,%	 ?�8���  ,��@�� 
8�! AB�� 3�  ,C$D�<D� 3�  E��� ��� F��B ��� G

��H$	 ,��(����� 
HI 3J� �K �8�� 
�#$� ��&�'() �� , ����D�*� 
��B�� L) ��MN 
�#�	� O 

 ������ ����	� �:�K ;-� + P	��� 4 ;�(� 3Q8�� R$ST� C7	 CD�� �"����" ,
 �:�> =�� UH<D8 ��� ��� ! 3� ;V��	� + 
�	:W� X�� �� ,	Y Z<�� 4 ;�(� 

@�4�  ZW�E� ,  =��[��  O 
?��� ��� ��	
� ,
�	��� ����� ������ ���! 

V���  Z�*TB : %(��Y) ��� �]��	 ��� C�S! ;3J� ��1$� ��(��	� ^(��  
B/�I
;#$�	� E��<	� _��I + `�8a�  ,
�2� b2c �deB , f ��� ��� ��-�! ���5  =�g


����� �>��� + ?�72��G :�8&��h� �i(�$j() ,V �	� 3) =�  ��	�� �� �1$�− ��H(  
A-l	�� �1��� �� m� + ,��(� ��<�� �[��  njo�h� − ��8�! AB�� !���l	�p , A��q 

r:�> V��H<� 3� ��� C1B�M  C1�$� �� 3����8 s��	�L) �i(��$j(t�  ����8 `���  

89-	� O 
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:�� ��� ��� ! =�$u� ���	� �:> `;v Cw��[�� 
�0 
o�� �� , 8 x %����� s�7y
-$	;#$�	� zH , + 
{�-� 
��#$� �|��1* 4Y���g g_�2�<�� ���� �7��� ���� X !| 

�� 
0�!|  C�w��u�   ,	:	  ;
}���8~ � x ���  � 
8���� ������ ��� !�S a0 �� Vx
 X��2� ,<j� �1<�  ^(�� ;<	� �! %$� ���	�  ��O 
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Šİ�@òÜŞv	ß@LáîqaŠu@ @
@ @

��  C�w��u� ^(�� ��	 � 
���H� ,<j� 
}�s���	�  9�-	 , 
H��	� X��� 
=<�� + 
�B��	�  , 4  ���� 4 ��� �7���  C�w��u� r:> �� 
$�$� 
$� Z-D� ,	Y 

�1�����  �1����� 9( �� =5~ , 3�� 3�D(t�
������ X�-0�� E��� ��o�� ��8 g ,
:�� ��� `�* b<� ;�7� �j� X�8 ��[��  �:�> !��� ���	 �2�7�	 
��0 
o�� �� 

 ���	�Z�'�	� , b�<� ;r�	��� =� ���	 ��(�	� `Q$� E��� %���m� �� X�-	� �<j8 

���W� E��$� C���� ��� 3J� C�w��u� C$� �-I� , �[��  %������<� �-�2�� ��>g �


����	� O 
�	 b�-8 �7	"���" =�<D�� ;�-� C�$�� C�w���u� C$�	 ;���W� �0��� %(� 
3J� ^��	� Ao�Y  , 
����	� %�����<� =#�8 Cd��M) Y��(t 9-	� n8/� =� _4N

 C�w��u� r:> �lM �� 
��W� +���lM 
$'D���G�������  
���W� X !| + ,  ;�<	�
� �� | ��@�g3�D(t� %*  �� 3���W�  �!��O 


�(����� ��� ��� ! :Robert Koch ,<7� ���  Z�-� �>{�o�! ���� �8 ,
�� =�� ��	 Zl	� + =��( 
io�* E���� , ;�(��Y Q� ��8~ � x ;����W� �0��� �> 

=�<D� ;-� C$�� C�w��u� C$�	 O 
{-7	� ����� 
��� + C7� �H�� 3� =-� x,��� ��� !  , X���� 3� � ��H#0�x

 _�l8 `� �� C7	�{#� s�j(� ��1<	 ;������,;#$� |��� �8@D8  ; Y) ) %�(
����� Z<78 3� �j�	� �� 
�2	� P	�� (t�3�DZ� �#� G; ����	i�� ,�	Y + 3� 

1�  ��-l� G �� �>�2� 4  ����	� 3�� �� 4) �1�� Z�1<8 G %(�8|�,%���| `��B�	�  � �, 
 �> L)
#$7	� _  ��2<D8 ,	Y ,�>�lM P$-�  ����  �1<#��  , Z�v ,	:�	  
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��H�	� �d�7� + A��� 3�;;��� + 
(��� 
#$7	� 3� ,��� 3� Z�v 
�(����   f|G

�|�I  
�	�M C7	, �8& 3 |  �=�$¡� ; ;<	� 
8�D	� �j�	� `��� + �1¢$-� P$-<	 

 ��<�L)
89-	� 
��M  `�l�	�  O 
3J�  , C�w���u� ���� 
���� ��� ��Hj�I C78��8� n� Z$�� 3� � ��H#0�� y x

����� ,E�@�4�  ZW� �:> =� ��� UH<D8 �:	� :��� ��� ! 3��{> £8��8�> ,
�����	� + `Q$�	� �1 ,C�w��u� C$� ¤0�� &��� ,Z��I  C�1j	� + 
:�j	� 
8��-�	�
 �  a�	�x���¥�	� �O  

pbiëŠØî½a@åÇ@szjÛaN@ @
@ @

���� �7��� ��� zH-	� ��� ��� ! 
8��> ^(�� , �:�> ��1¦ 3� |��'#� 
 E�� ���� + ��� ����� Z�-l	��§¨�E , �8��	 {12�	� ¤�(�j	� r©��� 3��

{<0�� �§ª« + �'( �� E � ¬���� + %�!��� V" C�w��* 
8�¥(������" , �� 
 {2� 
	|�� ^(��L) ��� {[7	� 3� ������� − ��1#¥�� ��78 � 3) − + Z-D�<� 


8�¢$	 
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�� ���o�� �� 
��It� , ��� �7��� C0�� 3J� 
B ����  �<7-	� {��8 ,
	� %� .© �� ��� �:	� ����� �D#����  E��� i�D���$� s��!�¨ª«E , ���l8t� 

 !�<0����B ��4  {*,� ,	Y =-� �[�T �� «�� 
�0 ��­ªEO 
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�[�-h� 
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 -/��Z��� [%) 
�� 34pu�/-��'%�� d�'�Q�� d3
1 2�  , �'Q�f+ ��'ZZQ �'�� _
�
�4� , *��64 ¤��+u $5'
��� *�')�-��� �6y *�<K �
z�F , $ �|3%�'�� �"'Z)

7�-K�N 
 $ o&"� ��r ��+�9�� ��^�%�� 7-K� JC�b Ã �/���&� Ä�"��) , ��&/VU� �+��
� �

����e�� :� , {'Z� -�'r� �%)�� $ 2�1�(�� �6y J��� N  �E'� �'((  2�'4 �'���
o&"^� ,��! 5���+u L�9�� �%)�� ��&/ 2� ,&��� $7-K� :� >
?�� �N 

*34�	^� $ cz�ZK� DEF *-�8 ��� ,��+�')�/ ¨��'� g'1 #/-�� J��� , $
�/
��) �	
�� G��H���� ¤��+,) ���� ��6½� ��+�9�� ��^�%�� 7-K� 7�Z1�ÅN 

���/-��� >�	�^� *�/0��� #��� ��� , L3%���)RS�'��J��'Y-O�  , LS'?
G�&��� $ �~-Q ,��� :��� L3%RS����&F J��Y-O�  , 2��'+·� 5�����'�� t'+�f)
§��� ���) , ¨�Z'�q *�'+��-|� L3%�'��) #�������f'r�� s�� , *�')�i�� $
����&��C�� ,5')®� 5'�/3K �
��� *�)�i�� :� �6%��/ xE�� ��%�� ��4 j����)� ,

��I�	^� `S�q *�+��-|� L3%���) #��� 34 ,^� Æ�Z+u j����)�2�N 
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(� $� G�1 oV¡TT �C�	'I #'
Z+ "G�'/��"��+�n��'��   �½�&'�� �"'�pu 
�C�	I "x�nl��+"�� ���/-� ,���� L�Z� :&^� ��)���� *�13O� 2�����'���� �'z ,

��/-�� $ X�%� J���� ,���) #
?n� ��2��% �'/k4-^� *�-)�'H^� ���4� o�  ��
'�
"��''Z/-��� -/l�&;� m³" pu�1 �)�4  GV¡TV , $ o�� �� ��
C�� 2� #�����

5�
1 , :/-���^� �Q� c/-} :1 �����pu�')�4  , $ ��
'C��  '�! -Y�'/ �� �E'F
 ,2��+q�-/k&? ��� ��= j��Q ��� 5&���N 

�'�)���� �'1�6f^� $ �\'1 o� c�Z	��� d�&Y� �"Z�� DEF #C�4 ��� , J'���
&^� $ X�%�JC7�F�q� ����¿ �6��)  ,���D���') �\%�� �EF ��4  , ¨��'� :'1

���/-��� *�-)�H^� ,��
6%�� E�C&�� >
�4 ¯���� ��%��) ��
C�� �Z+ ��
61 $N  
�'���Y-O� 7-'K� g1 �-?�� �
9��� :�� , �'Z�L��'Q 7-'K� $ 2�'^�� 

��+�9�� ��^�%�� + �-� <"l��+SZ��" *�+���K� {�� , �'I� �'� 2�4 �e? 2� 34�
��� :�2�)� ,/L�Z :n�1 2�� >-'/k� $ ����'� �'� n�&O� :� �"��'&4���" , #'�n �'��_

����� n�&O� 2� g1 *�Z�Z	��� ,�/
��) �	
�� 2�
6´ ��+�4 ���&1 N 
 �/0� $�" ����� �"��&�)  , #ZC+¾www��r�^� :� ���  , *�Z�Z	��� #�n�_
�½�� 2� g1 , $ 7��� d�-�u �f��+ 2�4RS������ x
�� , 

O� #��� 34 P��) ���-%^� ��+�)���� *�13"���/-&�r G��" ,l�'� sS},')"/��'�:" 
s�C+�� ��(� �(¥ $ G���� , G�1 ��4�} $V¡¡� , 34���Q P�Y�-'� <'+ �\/� #

�9��;� >-6O� , �! d�-� �-^�) t"/ � ��Q� :���@ � N 
x<) s��&��� �n�Q e4� o�� ���  >-6O� P�Y�-O G�1 $ �9��;�V¡T¡ , $

 $ x-��%�� J�������� k4-^�"  �����n
C� "����-)  , P�Y�-'� #'Z
}� ��Q
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B(;� c/-} :1 �9��;� >-6O� , �n� �¿pu ���Q T��-^�') �)�'Iu ���Q  ,�'�$ 
 ��&�) :�¾£�"Hr � N 

J±����� n��� �EF LS? :6� ,���Q�� DEF� , 2� �-+RS���J��'Y-O�  ,
��c)���� $ �6%���  ,��� :� �6%��/ � 5+B) L�Z/ 34 ���� , s-'} #'C
�?� 2��

5���H����� ,�~ <&/ J��� t������  , �E'F G��H��� :� �/�i���RS�'��>�'Q��  ,
��%�� g1 ��"�+0� JF ,-?a� `-(�� g1 s�&;� c�\/ ���&1N 

����Y-O� �	
��� �S��� -(? :6�/ �&F� ,-.&/ �� 2� !u -'�� 5'+� g'1 5��u 
 #�� $ L�Z%� 
�
���ÅP ,
�� �-�� ��"/_ �7-K� :�l $ 5) 3� , �'Q� 5��u Bf
/ ���

7-K� #�� $ ��-(���!u ,>����� #\���  ,��!u�n�'�� Dn�'�� 2�'4 � , DÇ�'&��
 Bf
/ �Z� ����¥�pu :'� ��+ x� RS�'��g�'Z�� n�'%� ���'40� 2�n �� , �z�'�&�� 

 ��
�Z��^� �EF G��H��� g1 ����^��� ,RS��������/ J��� ��®��  , -Y�� �� J����
��n�Z�� L����� g1N 

 RS� J��Y-O� RS��� 2u"x-Y���� ����", �Y�-'O� ���+� [%���P" J'���
 G�H���J��Y-� ¤S%4"��'I��H) È�C�Q0� g1 >��Z��  , $ -Y�'����� X�'%���

�©�� #+�4 3�� `�-.�� o�² ,¿ J&%/ �2� J��'Y-O� RS�
� �-%�� J��� �Z(&^� 
>d�)�� 5Z(&� mZ�� ,�&��� *�©^ 3)�N  

 g'1 7��f��� [%) d�-�,) ��+�(/-) #��� ���&1RS�'��J��'Y-O�  , d�'&Y�
��+�9�� ��^�%�� 7-K� , �-'� t��'� �'/
����� :'� ���'+� sS},) #���" >-'6O� 

 �9��;�"2���K� $  , >-/kf)"�  n� �+�-"��&
��'�� 7-'� L3'r $  , G�'� ���'&1�
 ���4���"�6� 2�n-�" ,����^� *��&��� $ >-/kO�  
� g1 �	) d�-�,) , #�n_

P�Y�-O�  
� 2� g1 5Y�	)� �z��+ ,O�  
� $ >n���� #��l��k>-/N 
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 �n�&�����pu 
� 5Y�	)� �z��+  , L��: " �6�	^� :� � >d�')�� >-'/kO� mZ�� 2
� G�1 �z�''''" , 
�/ �¿pu�&��� *�©� X�%� �� P�Y�-O� 2�  ,�|�"©��� t%"/� ,

-Y����� �6&� ���� , �I�?�!u��%�� d�E� $ #%��  N 
 �EF $ É�z-�� -(;�� ,RS��� >-(���� �)�%I �F�
15 , ��QuRS� 5+@@  0 

/@C�P�
�� �/-/ :/E�� �) s- ,��� L�C}�� :� d�/-)�� �)�Ê-^�� d��& , :'� �')�
5%&I ,D�� �F :�� N 

 g'1 P�Y�-O� D��� $ �\/� :6�� 5���(? 2� 34�u*�-'C} ���'QË�'%/] Ë ,
 ���Q :� L�	����pu�-?�  ,��!,�'��Y-O� $ >-C(�� #Y�Q  , n�'�%^� P'%(�� 2�'�@
� �� 2�4 xE��@�b���Y-O� g1 d�\Z
� k >-C(�� ���Q ���  d�\Z�� $ oC&/ :� g1

>-C(�� ���Q �%) ���Y-O�N 
>��(? ��&F�@@ �'ZK� �E'F g'1 �-'� J'��� 7��f��� $  , g'1 P�'´ �E'F�
 ��EH�/ 2� �9Q����0���Q*�}��������  ,-� J��� �/��� ���%^� $ 7��f��� d�&Y�� @ �

���� , 7���� o&^  �! �4pu¤��;�  ,�!�� t����Å N 
0� DEF :����Q2��/ 2� *�}��'6%^� �'?�n $ x�O� {i\��   $ 5'&� �'��

5���? , ¤��';� :'� 3z�n d��|� 7�� 2��/ m�Q�pu�?��'��  ,�'�%�� ��'�� ,
2�� �| �/
��)  �E4 �6%����@@ -³� @@ o��'� @@ �'��%^� �'?�n $  , 3'z�n �'�&1 �'	�/��

���%^� ¤��? , m�Q�!u���E+u� S��n  �! 2�4 �6%^� ¤��? �F���� � � ,B') ['%) 2
 7�� �� d��|�pu¤��;�  , �	"') D��'� #�'�� �'/
����� DE'F� 2��'+q� 3'+u�

���%^� DEF $ �6%��� ,t�'	� -'(;� g'1 L�'/ §�� JF �) , 2� J'&%/ �E'F�
Pz�� L3�Q0�@@ ���%^� DEF :� ¤��H
� >��\�� �/
����� [%) 7��� 2B)  N 
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�	����� t������ DEF �4 2u , 2u g1 :Fe� :'1 �'
�± P�Y�-'O� RS'�
�	
��� 5�Z) ,P%� ��4B���) 5���(? 2���o���^�� P���^�  , g1 o������ d�� �&F :��
 -.Q 5���C��RS���>
?�� *��&��� $ ���1 J��������  N 

@òîßìqŠ¦a@òzÜ'þa@åß@éÐÓìßë@Lâý'⁄aN 
��&K� J�S�q� :/��� G-Q� , :� ��&�� �EF G��H���RS���q <��� �SF ,

�	�	"�� ��6
%�� ����� �+��Z�� :� �/�%�� o��� ,É'�z� ���) P��� J��� ,
7�-K� $ *�)�-��^� G��H��� :� �	
� , 
��'� g'1 �'6%� �'F����1�)2��'+q� 

�©����� ,5'��Z4 �  :" �� ���� $ m%'� p�'� �!u�@ _�'C°��À� ,�'��� @'
° �'K� �-A�� 
&���_�A´ 0 Ì�� ,�@t n��C�� " >-Z���  :vw� N 

 :� ��&�� �EF G��H���� ,RS��� �'/��&�� $ xn�/pu<'��� �S'F  , n��'�u�
�©���� 
���� t/-º� ,x����� �6%&) -C4 �EF� �  ,�6�?� 5���1 5�� , G�'�q� L�Z/

sn�"�� , G��q� :1g1 : "� J Ì� L��� � ��� mZ
/ 2�Å @P« �4<'^� nS') $ " ,
 �EF�P��� G��H��� ��-Q g1 ��4B��*�)�-��^�4 51��+B)  , P�Y�-'O� �'�.C
� J'���

<��� g1 ,�4<� ��+�4 ��� N  
xl�
��� G��q� 2u ,���S'�q� Ín�'�^� DE'| ����
�'���� , G��H�'�� �'�-	)

J��Y-O�� J�������� 7�F�q� ,<'��� J&�)  �C��� ��®q� $ N L�'Z/ :"� @'�A-� D
^�@'	�)����fr�� o(Z) � ,d�^� {�
��� ,s�-Qq�� ,d��'|�� d�'^� P�6�'�� , d�'Z�u�

�F�	+� ��)�-��^� �)�&Z�� ,S�� ��%�� g1 >���q��� N 
 >�1�� g1 �n3�1���"PF�� �P�^�� �" ,-?¦ t+�� $ xl�
��� �4�/  0 2� g'1

�6
�'^� ��� :� t������ DEF �9� G�H��� ,�F���') xn�'� J'���� pu ��®q� 
�6
�^�� GS�q� �%6�) ,L�Z��:  �')��	^� ���+B') GS'�q� d��'1� �')��¥ l�'�
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�9/�K� ,�\/� �6
�^�� GS�q� �%6� >�1�-� GlS�� :��� ,/ 0 2B)@d» �%C@@  2��/ 
 5%C+ :� 7-�� D®_" N 

��
15 ,� �/<'��� >�'�	
� >-��� ����Y-O� �	
��� �4 2,�b+��'+q��� , 2� 0u
Y-� �9��;� >-6O� ���"�4�-9+��" ,������ �	
�� :� �F
� :1 n-C&� , 0 ����)

d��Q�� g1 0u -Y�� N 
@†îÈi@†èÇ@ˆäß@Ýqbß@Šİ<@Lòrîj¨a@ñŠà¦aN 

/�� 2���K� >��	) �9��;� >-6O� �-� xn ,2��+q� sl-'�� n���'� n�'À 3'4
 ��-��� :� �/�%�� ��-� g1� ,��1��k��>
94 2�-� E&� >-6��� D��§ 2,� ,�-?�� N 

>
"� >�� m�Q� ,�1��k��) P| �
I 0 :/E�� ��&�� :� �
� #+�4 , ��%6� ��
�9��;� >-6O�) ,�-� 5+� g1ÎW���Q Å@ 
(?  , *�! *�'+���K� �'4 t�"/ 2� :�6/
��K� G��� ,À�@��Z)�� Æ�";� 5�� g1 n� ,
i"'�� >�'f^� *�'+���K�� �'9� >

k1�^�� 2B\�� , �Z�&/�pu 2��+q� N 
�-� �9��;� >-6O��Î¯��) @G�Z��  ,'� 3')��� ��"'%�� LS'? ����'4 $ t��

>-)�i�� , �-^� �O�%� ��(��^�)��!u-��� #�� $ 5"�H�� P� ��  , -�.� 0 5+� 
�
2��Q�� t��� $ ����1 �/� 5� ,���&A'C@c@ �1�') 5') �)�"'^� *�'+���K�  �'Z/-()�

�\��� N 
�Z��n *���
%� :� ��&F ���� ,�-^� �E| $�-iO� s�(&�� :1 , n�1 2� ���

 *0�Q �)�Iq�5) ,¹��'&���) E'?¦ *�+���K� `�CI $ , :'� 5'Y�´ �'� 2� g'1
��Ï� ��� �/n�"��� ��®� ,��1SZ�� m6K� �9� �-?� ��-�� 5Y�y �¿N 

 �4���£��%�� $ ��
) � ,0�Q n��� *�'+���K� �) �9��;� >-6O�) �)�I·� *
 G�1vwww , 2��
��� DEF :��U¾ ���� ����+ ��
) � ���2��'
��� :'� �%�'�  , -'ª J'���
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L�y �
Q-6) ,>�'	�^� *�'/0��� d�'	+� ['%) $ :}��� 5+� 34 , �'/0� 3�'� 0�
����� , *�4� ��QVV ��r�^� 2�%(� $ *�)�Iu n��� �1�k� ��20ki��  ,') �

 G�1 �(���� -/�&/vwwVN 
 G�'1 ��'+-�� �'�+�^� :� �4 $ ,�-?� *�)�Iu pu  �E4 -/��Z��� *��r��vwwV, 

���61 ¤��&/ 0 �-^� �EF :���� , �©� $��-�����&i�� 2��
��� $ >�z����  N 
�'�+���K� �9��;� >-6O� *�	z�� {��-�� ,*�'1�k&��) 2�'�Q�� :'� 
'94 $ ,

 2��
��� �
9��-^� �E~ �)�"^� ,*�'1�k+ �'��� ���'� 2��
) JF N��'� ��� �+��'
) �
�~ �)��&� ,^� 2�������}� 2���+�i��  �! $ 3)���f> , �4��'^� *�'9%�
� �'���_
�6.&6
� , G�1 J^�%�� �/E��� ���+-)�vwwV , S4 $ *<�+� �� �9��;� >-6O� 2�
:/�
��� ,� DE'F 2�i��� >�1-�� P
1��2�%�(��'/ 0 P'�� *�'9%�� , ����'�� �'6y

�9��;� >-6O� *�Q�Z� ,�Q�� J�/-�� #&� :1 ��&� �1-O� :6Y �Z/ J��� N 
�C+��� G��
/� ���4��� L�Z/�  �'��%�� x-'(���� J��'��/����� 
�;� >��nu $

�'6.&^� $ 2���K� �	I :'' ��<'&/ 2� :'�6/ �'©�S�� 2u  ,��-'��� �-'� 0
� >-6O�D�Q� �9��;�!u ,'� �)�"'^� P½�+���Q P�%� ���
� �� °��S��� , �-'%�� J'��� 

 �
Q-� $ �)�I·�L�Z�+0� '' N 
�C+��� ���4��� ��\/� ,5��� :'' P½�'+���Q 2�'�
� �'� P'�� 3'4 pu �'Z(&� 
�%C��) �-^� ���� m�C�/ , *0�Q :1 ÐS)q� P�/ � :��� �)�Iq�5) ,�pu t+�� 

2,�  �!�'/-(���� �(�'+�� �(%� *�1�k&��  , �'	���� �(�'+����-'���'' , �'��
��^�%�� �	"�� �6.&� #.Q0 ,�/<'��� �'9��;� >-6O� �-� ����+� *0�%� 2� ,
*�1�k&�� c}�&� $ �\/� g1�� N 

@ @
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õaŠÔÐÛa@†–°@BŠßN@@ @
-ZC��� �9��;� >-6O� ����+� �) {)�� �6Y� ,�-� J��� �©C�� PF d�-ZC��� �'��� oC

*�+���Q G�K �S���� *03�Q� ,�'9��;� >-'6O� t��') #ZC+�� , L��'&� G�'K 
�&/�%6
� o\º � �)�"� *�+���Q �z�)! , *���';� :'� �'��-	^� >
ZC�� 2��
����

�� �/-(������%C�� , JF-94���9��;� >-6f
� >�-��^� *�	z�f
� ��-%� �N 
 J��� Ñ�&^�� �)��� ����1 t��)��'9��;� >-6O� �-� ����+� $ P��� , 2,'�

5��"©��� P�/ 2� �%���^� :� ,�� *�Q�Z
�� -���� P����%C�� , 
 �! g1 �C+��� ���4��� c
%/� ,5��Z):'' :� �K� :1 ��	��� �\��� :� 2u 

xn�"��0� -Y�� ,�Ql�'&��� d�-'ZC�� `�C'I $ 3�'� 0� , 
)��'��� e'1  '�!�
��1����� ��z����� ���%�� '' N 

��+���K� �9��;� >-6O� �-6) P�½ �6.&^� 2� P��� , 2,'���-'��� >�/�'r 
��1SZ�� m6K� �9� ���%�� ,x-Z��� 2�1�(��� , �'&1 x��'
��� x�z-�� 7����0��

��Z)�� ,>
i"�� *��f^� 2�1�}� ,k1�^�� 2B\�� t�"/ xE�� , e'4� ��Z) m.y
G3�F0� :� ,�� �F-Y� t��)Jz�Ei�� :��� g1 
�� ,d�-ZC�� g1 �½����%+�� N 

òrîj¨a@ñŠà¦a@Ý•c@@Bacillus anthracis 
 o�-� ���6�� t��pu�-� 5+�  �'���Y-� *��"1 5���� , *��"'1 m6�'�

�9��;� >-6O� , �4�-'9+� �'/k�
f+q� �'i
��) �-^� P���anthrax،  �'6
4 J'F�
� ��+�+���� �6
��� :� 5���Z�9+ �4�-anthrakis، P	C�� J&%�� , �-^� 2�  �!�

�
O� �)�Iu �&1 d�n�� 5/�
� *�Q-Z� ���8 $ t���/ ,*��"'1 JF� , �'�&}��
�)��� �F xn���10� ,���i�� ,d�^�� ,��\;�� ,�� ��6.%��_�� ,�"1 :���� >-'6O� 
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� >
iI ,���) ���}�Qu 2��6) ������� :����)�
(^� ������ �/ ,�J� �i�'� 0 

k�Q�/ �@-4E ,���� #y ���%� $ �����+u :�6^� :�� '��} ��'	)� �'��%� �'��� ��� 
 �������) ���%��� �! 5)�r �� N 

7�-��^� �EF :� *�+��
/-� 
9��� ��6&� �\/� 2���q�)�� , 2�n :�x� -(? 
�6%�� �EF g1 �6z�Z�� g1 ,
'6º l�'�� g1 �/k�0 *�k��� G��H���)� , 5��'/

''6º l�''��>
''��� 
 , :''� J���''? ��''��� s�� ��''&�� �''�&���-) *��&�''�� �''©�)�
 ���S���N 

 Ll�'&^� $ >-'6O� RS'� ¤��+u 2���u $ :6�� >B��C^� 2� g1… �'/E���� 
*�/Ei�� ��&��� ��³� :� 5/�y 3) �/n�%�� ,�'���6&�� P�Y�-'O� *��&��0 �
"� ,

 :���Ji�&/ ���k&^� ��k�� �©�) P�Z%� 0� ��"  
� " P�'Z%� l��� $ " �� `S4�'�" ,
�-?�� *�
����� :� �F
�(��J��� ,>-6O� �/��) �Z�-) 2��� ��  , `�-8 o����
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 ١٧٠

 �/����� ����&^� �6&��pu �4 G��Z+0� vw�Z��n  , >�Q���� ��
;� L�	���pu �'/S) 
�/S;� ,*�1�� <1 LS? ,� ¤�'�+u �'�&� �'
�
� ��64 o�(��� 34 �'���Y-� �+�'�-
���F� ,G�/� �%\) LS?N 

lbÈ–Ûa@ô†znm@òßìqŠuN@ @
>-'6O� ���Y-� 2� �
94 nn-+ �&1n� ,c'	) �'%�× 7-'K� P�Y�-'� �'�?� :'� 

 ����������Biological War far ,�� 7�F�q��J������ Bio Terrorism، 
d��� �Q g1 ,�-'?�� ���������� ����%�� P.%� 2� ��! ,3�'Q� ��%'��) ��'� L

d����� $ �F-9+ :1 ���&�� *�)�-(�0��� ,>�i��^� `��F�� s�� �F
fC�  , 2� 34
>��K� ��� g1 S/�} d�Z��� 5&�6/ 0 ��&� 
9���� , t/-H��� t��)xE�� �%C) ����"/ 

��-	^� �6��� �%r� ,��f�C&��� s�� �%r�� 
YB��N 
>n�1 o���/ �F-(? 2,� �E�F� ,>k��� >�� �%) ���S}u :� ���F-9+  , :���

����+>-6O�  ,���ª  �! `S? g1 ����� ,�'/n�%�� 
� ���)S"� �-.&�� , 2� o�(��'�
 �"� >��-Q *���n �6	��pu V�w°G ,�
I���� *�1�� �SY >�^N 

�Q mZ�/ ��&� ����4 �n�1 2,� 2!u�« � �� ,6	�'��5'
)�&� ��'fC+� S� ,��'���Z� 
YB'� �
�6��� �%r� ,��5�� �64� g1 ���4�^� 5�6�6) G��Z�� g1 ��n�� N 

@âë†í@ï÷îi@Šİ</ýíìP 
�/�r l��,) , >-6O� ���Y-� 2,��!u $ #Z
}� @x�2���  ,� �.� ��,��)�° 5'�� �%
�&��� *�<%� N 

5�C+ -6��^� -(;� $ �©���� �.� �E�F� ,4xE����%'rq� :'� 5'� �-'%��  ,
xE�� G�fF :1 ��&/ x��+ N 
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�$n��&/�-� >-/k� >��B� P�C�+ 2� :�6/ d�\�� �EF  , Ø}���'�� :� ��/-Z��
�/�&
���0� ,�JF >-/kO� J��� *��r − $ �� :/<%�� 2-Z�� :� *��&�%)��� �z�

−�'��������� >-'6O� �')�&� ����?�� ¤��+q ��+�(/e�� *��Z�� 7���  , #'
8 �'Z�
P�Y�-O�) �Y�
� >-/kO� , G�1 m�QV¡£¾x� , �%) j��QP~��'� :'� n�Z1 �%)��  ,

 -���xE���&��� DEF L��} m&��
� �K�I 
� ��
%�  , �'©���� d�e'? -(�� ���
 k�
f+q�− �%) 3�� − pu��F������C��) >-/kO� Ø}��r s�-�u  , �'K�^� -	��� D����

pu*�I�) ��� c61  ,>���"�� >-6O� P�Y�-� g1 d�\Z�� $ S���N 
  �E4�a� �&&�6/ G�1 $ 5��� �� P�C�+ 2� 2V¡£V "2��'}�� �4�" -/�'� 

z��6���� ������ �����J���  ,J������� �'� 5+� :����-') g'1 d�'C
K� m'Z�  d�'&Y�
��+�9�� ��^�%�� 7-K� >-6O� P�Y�-� �6y �)�&� ,2a� m�Q �Y�
� �&/�^� DEF #�Z�� N 

�'�� :'� `�;� o���n P�C�+ 2� �&&�6/ 34 >�'1�Z) m&�"  '/�/n *��'� " 
���/-��� ,n�Z1 >�1 ��� g1 ,�JF >�1�Z�� J��� �'���fF ��	�� �Q�� #+�4 �
>-6O�) , G�1 LS?V¡¾¡ ,d�e;� *�����?� *-�8� �Z�  �'Y�
� #
8 >�1�Z�� 2�

 G�'1 $ ��'I -/-Z� �6Y :/<%��  2-Z��  :� *��&�%���� �Z1 m�Q ,P�Y�-O�)V¡¡U  :'1
�� ��z��2��>�1�Z��) ���%��  ,L�Z/ : 

" ����-�� �+n��� #%� �Z� pu '/�/n *��'� �/�y  , �/-��'1 ��'��� :'�pu 
��+�� �����pu , P�� m&�^� 
�(� �Tw ,c)��} �%�� :� 2��� m&�� �F� , P\'�

>-6O� ���Y-� *��&���) �I�? *��%�� 
6H�
� >
�4 >k��� , �-� #+�4�
1 ��
 G�1 $ 7��f���V¡¾¡N" 
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� -/-Z��� Õ6/�@@' ���� :"�
/�} *��&� Õ� �%) ��� �Z��  , �'� P�Y�-'O� 2�
m&�^�) >
94 d�	+� $ X�%� #��l ,�J�2���O� s�Zr $  ,�$ ����*�� ,�J'F 

��&F� �&F <�&� N 
 d�e;� 2B) -/-Z��� `�%/����Q� ��°-��� ���° ��@-����� P�Y�-'O� :'� m'&�^� 
�(� ,

�&���S��4 m&�^� ��S� :� :/�4B�� ��+��/ � ��)� P� � , 2��B� �	+ g1� !! 
>-6O� ���Y-� ��u , �� {�\��) �EF�Ji�&/��&1 56
%+ 2�  ,�J� $ �%)�� �.� 

�/�} ��� �©���� , *�
fC��� LS? d��|� o� oC�-� 2� :�6/��������� , �'%C) 
*������� �4-QJ��� ,��i��� �)-��� 
9� ��� ,2�
�/ PF� ��&�� G���� �%C) m�Q  ,

��*�
9� :�  �! 
i)  ,Ez�&1�Ë  -��� ¤��´ :�pu
94 #�� J4 , ��'&�� t�"'� 
P�.1 ��) N 
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ćŽŽŽŠ__İ<Ž_–°@%aë‰þa@†N 
'%�� 2����� g1 >-6O�) ���fF 2u@ �k_�'� �'&/�^ L , *�'©� �'�� $ t��'�/ �'�

<��� :� `0a� ,%/] 2���6/��-6) �Ë5/-4 Ë��� Ë�/�i
�  , �� P�Y�-O� ��� 2� ��!
 �"/pu��1�� LS? ��� �
�4 :/<1 � , n�'1 �'&/�� �'� G�f|� 5�� �
� 2!u�b @
 �����vN��6�+ 2��
�  ,�/��C�� �f��&�� 2��� : *��V¾w¹Hr ���  , �)�Iu�
v�w�6/���� *�F�%) :/-?¦ �C�� � N 

 ��/��� 2uJ���6O� ���Y-� ���-C� �/<'��� g1 >- , $x� G�H��'� ��� 
������ ������ �	
�� 5�� ,�.F�) 2��� 2� :�6/ , :1 ­C�	�� ���Y-O� DEF 2u �)

��Z�� $ J^�%�� P�-��) >���� ,>����� L�%� :1 �/k/ ��&1 ���&�� >����� L�%� 2� !u ,
�%6�M �-?�� �/����� ����1 �4 :1 ���&��N 

�� �Z���	� n�1 d�e;� �G�-� �
�4 �z�� �/ , �'�z�Z�u �'&1 >-'6O� P�Y�-� :�
>n��) �
�� $ >-z�} :� ,�$�zn�F ��?�&� `�-8 �8  ,¹H'r �/S� �YS9) , 3&'�)

¹H'r W�'�
� �'	&) ��&������F �
�&� ��fC+� �/�	� n�1 ����� , P�-'�� ¯'
�/�
 G��H�'�� �&1 �)�Z^�Vwww�'��Z�� :/���'�� l�'� :'� G�-'� �'
�4  ,�'�+3Y `0¦ 

¹Hr ,
� ���!! 
,�=� ,T�UV8� : 

�!uG�fF 2�4 @@  x��+Å@  ��Jz��6�4 Å@ 7�
Z�� $ `�;�� t1-�� mZ
/ @ , n-'M 2,'�
 G�fF $ 
�C���J�����)>-6O�)  `�;�� -1E�� :� m��� ��)��4 <&/;  :� 2�

-Y����� �6&� 2� *�)�-��^� DEF 2Br ,2�'�� �'4 $ ���%�� <&�� <�&�� ,'�� :
 ��Br�!u*<�+� ��  ,#'���� o� �F-(? n�nk/� �1�\�� 2� , `S'H)x� RS'� 
-?� N 
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�ZQ 
9^� 2� g1� ,>-^�') �'�§ 
'� ���� >-6O�) G�f|� :� >��I 2� , S'�
a� P"� *�%�-C��!2 , *�I�I� 0���G�i��  ,>-9%�� �)�&� �/�.r 0��� , �'&?n� 
*�l��� �C�94 , :� P�-�� g1 ��&��� �! ,�'�1-� ����� pu�'Q �'%)�  ,�%�')�� $ 

�
6O�) �/<) -z��? ��Z/u ,�%fC���R����� �"Q $ N 
�I�%�� �	&�� �EF g1 ���©4 ��-� 2� o������� �  o��/ 2� �)0pu :'1 �'	��� 

�/3	
� ����&� �z��� ,��%���0�� ��&�
� �
1�� P.+ :1 �	���  �! ��� :�� N 
ÜÛ@‰bÈ’n'üaë@òíbà§aòËëaŠ½a@òßìqŠvN 

 G�fF :� �/3	
� �z��� �%C��) ����J�����)>-6O�)  , �
"'� 0 ��&���
�&�%� `�-8 -���� ���Q $ 0u , ��&�) :�: 

• �Z��n >��") 7�-��^� ��S� �/�yN  
•  DEF 2��� 2�S���Å G�%(
� ����Q ��"*�&��4�C��"J��� , �FE?B/ 

��&�� 7�-��^� 
YB�� �-%��� ���N  
�����&^� DE~  R�Z
�� 2,�¼�-��>-6f
� �%/ � � @ �'	���^ �z�'���� �\'�� :'� 
���%�� ,s��&��0� c/-} :1 , R�Z
�� �F�xE'��� @ G�'1 $ ��'+V¡£w , -'Y� g'1

�''��������� 7-''	
� >B�''&� :''� >-''6O� P�Y�-''� 7�''� , $" �''���n-C�" ,
Sverdlovsk، �@¤e&/ -���/u ����Q m6�� ,�J'F'%�� A§ :'1 � �'	&) ��'��� s

¡ww G�1 $ ��� V¡T¡ ,�xE�� �n� pu�/�'K� �'%�� $ >-'6f
� �Y��4 ����  ,
 d�')��� 7�'I� �Z�T¡�"'Hr � , P�&'� *�'�¾£G�'/� 2�\'� $  , *-('�� 3'4


���Å��	"�� *�( ,�Z(&^�) ���\�� *�+���K�� 7S��� ���4 ��Z�;  ����+� :� �	
�
 �/
�����J����F��%'rB) #Z"'���  ,� G�'	
�� g'1 ��	'I �-'(? #'�-�  �E'4� �

�&/�^� d���� $ �Q�)E^� N 



  
  

 

������� ����������                                     
  

 

  

 ١٧٥

ÞìÔäÏ@…ìÈãë@Z@ @
 R�Z
�� 2u¼�-�� #�Y� − �'%) 3�� −5'�����  , �'��/-��� *��'Z�� 2� m'�Q

�� ��
;� �Z(&� $ >k4-6�^�h-'% 5'&� ����'�u *�'1-� t'
(� *-('��;  :'ZK
7-K� $ �4���^� �Fn�&� N 
��� >��® :1 S\���*�Q�Z
�� -� , 
��� :�  �E4 �)0^� �'/��K� *�n�\

����&^� ,������� �%&���� ,>n��'¥ �'/�³ ��'� -��� 0 �%&��� 2� 
� , ¨§ g'1
�~ n�k��� ,�@G�'f�
� �-'%��� �'�� ,>-'6O� slÙ'� ��'Qu DE'F�;  2� `�-%^�'�

�/�} :�k� �©���� $ -Z��� ���Y-O� , �/3K� P�F�C� 2,� PY :�� S) ��"� �%&���)
m&%� ,L��Q�� t��� $N 

 ,J�/-��� L�-&O� 5��u 
�/ -?¦ slB� �6Y�"m�'��) ����" Walter Busbee، 
�� ������ t��� -/��J���������^�  , P�Y�-'� :� �+��� �)�	� �I� �E%� �F�Å

>-6O� ,���S}u ��� ,���Z�&��/ P�� {� ��-%�/ :� �| ��-%^� 2� ��	)N 
�F
�� 7����� DE| ,�/��'�� d�e;� Æ-Q P�� o�(��+ 'I���� g'1� �pu 
 ��%���0 >��(�� P.+Detection  >-6O� ���Y-�����-^�N 

òßìqŠ¦a@kdÔÈní@LÞaŞì¦aN@ @
 ��
I���− ) �%C��− pu��&Z� -94� 0�M c���� ��/�y � � , `-'%��� :'� :'�ªb

�
1�� ,O� �) o6� �1�C� LS? :�\^� P� �\�� ����� n�"�\'��^�" , `-'%/�
P��) G�.&�� �EF!�� ��'��� G�.+ J��'���� �'����^� "l�'�)" ,�J'F �'9ª �'6
4 
�� `�-K�� '� p :Integrated Detection System [BIDS] Biological،  

 ��%���0� l����"l��)" L��� l���_ ,2���^� $ �)��	^� -/E	�� P6Ib  :�
 -(? n���d����� $ J��Y-� , d��'|� :'� *�'&�1 [/-%� >-�� g1 �6�%/ �F�
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5�� 5���^�pu ,�'��������� n��'^� [%�') �I�? >n�\� G����  , o�(��') �'�&�) :'�
>-6O� ���Y-� ,�&�%�� o� n�\^� P�O� �1�C� L�/� ,>-8�&^� 5���Y-� n��� g1N 

%�'��0�� ��'��� ��
61 d�-�u l��O� �EF o��) 2u�� , �'YSY 2�\'� $
�Z��n 
� ��� ,�/�''''i
� ��''''F�� �f��+ DE''F� , �'��^� :� :���'Q�Z'�  2�
 �6''Y">�/�� *�F�/��&��" ,>
?�� *��&��� $ -�.� *��) , 2��ZC) �E&����
1� 

 ����� G�.+"l��)" , �I���� ��� �%��pu �'�%) �-'�� ��%�'��S� �'1�� G�'.+ �
L�&^�N 

ìîi@%ý_'lŠ_zÜÛ@ïuìÛN@ @
�
����� 7-K� �	
�� ��?� �%� �'��������� �	
'��� JF , RS'� ��'�/�

�9��;� >-6O� ,��%�² ���������� 7-K� �	
�� ��?� �F 3+B4� , `-'%/ 0 :���
�Z��� 5�� g1  �EF G�H��� ��) m��S����R! 

Y �6_c)�� #�� $ #1n� ���/-�� �n�"� �_ , ���61 2�^�� 2�pu ��'r�^� ��Z
� 
 G�1 $ >-6O� R�Z
) G�&����V¡V¾ , �'�^�%�� 7-'K� d�'&Y� #'���?�) ���� g1

FB� ,p���Å G�1 $ ,���+-C�� ���O� g1 >-��� ��n�1� PY ,RS��� �EF sS}q ���V¡VT N 
 G�1 $ >�n�"�� P��� ��"1 �&O -/��Z� 2� g1V¡v� , RS'� G�H��� #C+

-K� $ >-6O��� ��^�%�� 7�p N 
� $��+�9�� ��^�%�� 7-K� d�&Y�  ,k'�
f+q� d�e;� �94_ , �'�i) PFn�'�� :'�

�'9��;� >-6O� �)�&� ¤��+u��'&/�-� >-'/k� #'+�4� ,nGruinard   Ø}�'r 7-'�
��&
���� �Q��C^� P~��� R�� JF ,>-/kO� DEF 7-� :� c
Z�� t��� �Z��  :'�

nS�
� É�z-�� e�� $7��f��� R�� L�y Å , G�1 $V¡�U pu �'Z(&� "�
���'I" ,
 ��
��� $ �Q��C^� x��e�� {��–��&4  N 
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� $>�	�^� *�/0���  �9��;� >-6O�) Æ�;� ���������� 7-K� ���+-) ��) , $
 G�''1V¡�v , G�''1 E''&��V¡�U5''� ��''���� �''%��� ���''+e�� E''º� � � , *��''� $
 /�/nFort Detrick )�+S/��� �/0�N 
� $ �� G�1 -?�V¡�UO� �6%�� ��)°�� �+l >-6O� �)�&� ¤��+q x�ww�'}�  ,

 �
�&� �4 �6y�Vw¾ *S��&� Bomblets، L�}�� �%)�� ��&� �4 �+l ,�JF >B��� 
G�(��0� �&1 P�(	�
� , x�(&� �� <+��
1P�Y�-� :� 5N 
 G�1 L�
	)�V¡�� ,� �')�&� :'� `0¦ >�'1 ��'&F #'+�4 �'�F� g'1 >-'6O
sS(+S� n��%��0� ,7-'K� $ �'�&� x� sS'}u m&��/ � :��� , G�'fQu t��')

���r 
��� �	
�� :� PÀ�� �� sS}u :1 2�^�� , >�'	�^� *�/0��� 2�  �E4�
7-K� P�Q $ #��� ,�l�'f+� 3�'r�
F J�&/�'� g'1 �'/�E�� ��
)�&� sS},)J4 

���+�)���� ,&� #
8 PY :��_>-6O� �)� -.�&�N 
�$ G�1 V¡T¡ , J������'�� n�y0� >��� :1 7�Z&�� ��4– c)��'�� − g'1 

>-6O� �	
�� :� 2�&}�� *�<1 :/kº� ¤��+u ,�
/�} �&�� #
8 23���� J} N 
J��'��&���� P��Z��� t��� �F3� �n�"� *-4!�  �'
M 2�'O *��'
� $

 G�1 J�/-��� Ñ�����V¡¡� , o�'� ��'&F 2� �	
'�� -/�'(�) m'&%� �'��n ><'1
������) �"�9��;� >-6O� �	
�� 3��0" ,�JF : �"�� ,������ ,�'&|�� , �'/��4�
��)�&O� ,���3��� �/��4� ,2��/�'�� ,�')�4� ,�'�Z/-�� 7�'&�� ,G�'&���� ,���� ,
�/��i
)� ,� ,��z�]u2�-/u� ,s�-%��� ,������ ,�/���� ,���N 
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 BCDE " F 
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j��c k��� l��> F 
"!	6� 7(: 01 Jm n ,`L�> ��	�: 7�(:1 =�: ���: , %+
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 R�1o+
 9:�+�'� 0(+-'� ([� , =+U��� %+��&'� �+�
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(-�'� %�x� "4'� "!	6�" cowpox " =��-'� "!	6�� 9�(8� � , %�x� "4'�
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J'� �eI' ��(#�� A/-� 01 (��) !(< ,�]+�(�� !�+-�;� w�(+< 9+: 4[1 �� ,
e+U;� u�v+m;� 9+: �
/8� �{ 9-
�r\� , 9+: �+
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m;�u�v ,"!	6�� �/�(8� � ��1 �
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|��� s�)/�� 9: �Z('� q

��	�'� ,�1 ?�'�r+��/�V�� �/��> ?�'� K.����� l , 

�-�(&'� b
	�G , �	� ?�'��� T��>� 0���$�7(�� 9: ���<�  ," ���&� �" ,
�1 "���x��" ,"vaccination" F 
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"!	6�  , ���+m �+O:/� �(�� 9V� ��
s������ 9
 , " N� ?�'�����	��� 7�(:;�  , R �+� 	+< J+'� �+OM 0� =��1 (+[�

`	@�('� ��e�;� �&3�/� o
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)microorganisms(�� �I� , s�+�@�V'� 9+: s�
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 =VS� `	��� s�!�x
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PH  9: =<1�" ,��/< ���t s����� q
 �O@�/�
� %���� , �L�> 0�M J'4'�F 

 �o'�  W4c =�: R \�-�'�� �#�� n 7�(:;� s����: 9: F 
���+I��'� J'��+�� R �+�.�v�� s���(M$�� T�	c;�   ��x+-'�� i+�;� =+�:
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�)!�[ ���I��'�� ,��.�v�� s���(M$� �:1r¡M ,A��);� W4c  �-�'�� A/-� �� , �+X 9:�
 ����'� �&3�/� �)!�[ �c ������1�&�'�  F 

��@��'� s���(M$� '� =�:�/�'�� f:	  s����+: =��� A/-��1 ,7�(+:;� �+�1 
�O�'� =[	� 	< ���(Z A��)1 , f:	'� ��e�� /�M�1�/�'� =< _ , ���+U� ���
�  � �n

 "L�V�'� �/��'�� \�]
;� W4c�1¢�LI'�  , 
\�]+�� ��|[ ?c� ��'��'� ��|�� ,�+�/:	'� `!�	+'� R o+��� ,�#�+�;� R� ,

=���� 2|���� A/-�����(�'� A��);�  F 
���:1 ?c �-���'� ���:;� =>  ��xx� LZ �
��: q
�1�:�
 �
��:  , �(. 0;

�([1� ��L�V� d� ��£ n W4c �
����r�1 ,([¤� *�LM d�  , ����A��-� s����: => 
7�(:;��x� "1 0�	� F 

�X�!/�� �����&'� �)�/,� W4c �Z! , s����: 0¡M7�(:;� R �#��  �/[	'�
����6�  ,�
/�I�� w�(6� �|[ 9: J'� �����1 , ��.�v�� �#��;��  ���!n�  

���I��'� J'���� R , ��'/�'�� ����6� ,��|[ 9: =����'�� , 0¡+M ����� =��3 q
�
 ��L�V� 2�/�1 z��E.Coli، �+�'/�'� J'��+�� R �+������$� �+�|�� ��SZY� ���(� ,

Im ��� n }�e��/�'� f: �O& ,(X�V��M,7(�� %����  F 
@òfljfl�fln�Ø�½a@òî––‚nÛa@òÇbä½aN@ @

�-���'� �(&'� 0� �+O��¥1 9+: �Z(+'� q
� ��+6� �+��, �+�M�> L+Z , 	+<�
s!/&� ,�-��3 ��(>� �>� -I'� 	�
r �+-�(. s���	+�'�� !/+�&'� �O+31! q+
� s�+�!�

 ��xxv�'� �
���� ?c ��M��� ��
��:−����V��  ,��xx� �
���� W4c;  �+�;A��+-� 
¨x� =VS� 7(: %��: => − �-
n J'� R f3/��3��−  ����V: �
���� W4c�

�����
 �|[ �O���V� ���; , �|[ 9:�:��-:�I��v�� 7�(:;� s����:  F 
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 =�VS� R jpS� �I��� ��|[ ��xxv�'� �
����"\�]+��'� A	+'� ��|[ =�: ,
A���'� 2�v� ��|[,  	-�'� =�: �I��� \�]
1� ,����I8��'���e&'�" , �V�S+'� W4+c

��|�� 9: , ��: b8�� \�]
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���� ��O6� ,immune system."  
%&'� R �
���� 7(�� 9: ��6� ���� ?��� ,�+�)!�[� �+��[�  �+��� ?c� ,

 ��6������'� �
����� /c 8���'���1 , ?
���� ��O6��  ,����+'�+M��� ��+O6� ?+��� 
0y� b�
 A	-'� 4�: ?
���� ?  

�
���� ��
 ,�: �
/� 	�	) ��
 /c� , 9�4'� d�
��'� z�� a�!��'� R 	#� 9V'
(>4'�� W/x[ª ,|�8M� : ���X1 d�.!���'� �/[  �|[«hB− «h«A �    ��+�'� %�>

�1?-�(Z$� *	�	�> ,0/
�&'� 7(8� %x� � "4'�  /�6� 	
1 9
 ,4+'� =+�< "
�<�M! => ,%x� � /c� ,7(�� J'� 	� �8@�	'� �
����  /)� 9
 (>�� F 

����: 0/
(I'� �]�1� , A�
 R R/� "4'��¬«B �  FA , `�M/'� %�3 01 ��(>�
��e� ���' 	�� ����� �:	U %��� 0�> F 

" �(+++< /+++�1"�+++�e�'� /+++�('� 9+++
 w­  , "	+++�6� ��+++e�'� �
HYPOKRATUS , 	�������� %��
 �
�� , A�+
 ®(+�� z�� 	�
hCg �  FA ,

�M	x'� K�(. 9
� `	c�S��� �-M 0�> J'� =>�F 
" |�: o
 " �,� 0(-'� R dx'� R �:1  	+� w�+-' �/+'��� 01 �/
�&�+3�

����-'� ��x,� ,�+I�� \��� l��> ?�'�� � , ���+U$� 9+: �c/+-�' �+�: *�+�'� �/+&
1�
w�#��F 

`pI'� �I��� ,/�-
 ��>(� ReU;� �r��x,�� ®(�� ��< 9: \���+3  BCBE 
" |�: , `	��'� ��!�� }�
"?)���/: "!�:" 9: ��p�#� , �+I� 2�+���� s­���
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�p�#�� R �-�(&'� ,=>�S: `	
 �� �-�(&'� W4c 9V'�1 , 01 ��0���$� b+&�� "4'� 
w�-�'� ,��	��' �!	x: ��x�� F 

 �c	��"(��) !�� �" A�+
 	)� BCD¬ � 01 9+: ��	+�'�� "!	+6�� d��x+�
!�-�;� �£r 9
 �/� ���U$�"!	6� 7(8��1 ,�I�I[ ���(
1 l��>  , w�#�� f��� �4'

"!	6� 	� w�-�'� 9-
 ,"!	6�� ���x�� !�-�;� 9: =x�� 4[Y� , �+-�(&'� W4{�
M (O�� 	�� �G-r��	�) s�
��1 ,�+�	�) s���O�'�  ,T	+� �c	+��� , 9+V� � w�+-�'��

	x:��	��' �!� ,���¯ sn�
 (O�� 	�� �� ,�
���� ��
 ���	� l��> °��'���F 
 	���±±a�!��'� �4c 9: ��3  , "1��3BDE± �+����'� �ex+'� ���² l��
1 ,

"!	6� 7(: q
 ��:�V'� `(&��'� 9
 , 	+� ��+-��'�� �+
���� �+�
 !/&� %���
��x,�F 

9�o�'� 0(-'� =#3 9V' , 	�� �>;� !/&�'�s��@��/'� ��
 !/OP , A��cn��
 T��3Y� ,7�(:;������� ��X�(6� 9
 }e�'�� ,�+O)|
 �+�I�> � , ��/+' (+O�M
 ,L�3�� ³�)	'� �L'/> w�-' 2p[� "4'�−%+�V'� w�-'  ,�/+> s(+��!� , "4+'�

 s��x
 ��
 ,=�'�ª 	� w�-�'� 2p[��=�'�ª F 
�����'� �����'� T(,� 	�� ,
���� ��
 !/&� �����6� A/��'�� �Bimolecular 

Immunology،  ��+I.;� =�+m 	+� w�-�'� (O�M− z+�� ³|+
� 7�(+:;� 
 �
���� �-� %���−�+
���� z�(+� � \�]
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� � ,��+#�' ���+�'�� ?+���. LZ \µ => 	� , ��X�(+6� 	+� �+U�[�
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s����I&'�� s��(&I'�� ��L�V�'��, ��) ���� ?�'��  0���$� �+� ¢�+3;� f+�(��
/8��' F 

;� ��c/�'��� ,=O3 ?
���� ��O6� =8
 0¡M  ��+6� �+�|[ d+� �+��8�'� R
�/'� ���(�'� ��|����' `	M , *�L+M �/+[  	+�
 �	~ ?
���� ��O6� !�I��3� 01�

d�:�1 , ��: \�) "1 �1 ��|[ �1([¤ ��) 9: =@�/3  ,\�]
;� =-� R �	~ �> ,
�1A	'� =-�  , 	�
 �	~ 0��
;� z�� R������A��&'� R s������'� z��  F 

?
���� ��O6� R �O�� \�6� ����'� ��O) =�8�� S� "4'� A��+)1�  �	�1 =V
��	� ,?
���� ��O6� s�:/��: �>(: ���� ,�����8
 �M(Z� F 

?I8�'� ��O6� �>(:� ���'� 2�v� /c ,¶/+��'� =�< ��p�x'� `	�'�� , /+8�� ��
 ³�/8� ��I8�'� ��|��"s" ,��+e&'� ?+&�e�� ��+O6� =VS+� ��+�� ,s��/+�'�� ,
���<('� ��I8�'�  	�'�� ,��:/���'��,��'�� �� �	'� `	@ ,��I8�'� 	-�'��F 

ïÇbä½a@‹bè¦a@ÝÜ.N@ @
?���. =VS� =8�� ?
���� ��O6� ���(�'�  �/��� ��|�� �M�> =�< q
 , �+���
1�

�
����� i�� �	~�1 ,�{ =�[  ,+�(�: ��+6� ��x��� _� T�+O�'|' �17(+��  ,
 ?
���� 2�M	'�� i�]� b8�� �: �4c�Immunodeficiency، �1 9V8� 0/V� 0

 ?X�!� =����1 " ;� �1%��V:  ,J'� R ���3 0/V� 01 9V8� ?�'� \��m;� 9:�� 
 z���1 ,7�(:;���� ;� z�� A�	v�3� 	�� �1 , ��4Z;� � \�/�� �/�� ,  /)��
z�� s�����V'� \�4�'� R ,�2��m$�� \��� �/��F 

T�O�'n� \��X1 ��X�(6� =�-� ?�'� ��/�,� s� �]�� 0�, ?+c l+</'� �+I� R 
 " N����
���� �����  , 9:�7�(:;�J'4+' �+#��� ���+�V�� (+&[;� , 7(+: 
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���� �-�$��	� F 
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 ٢٠٨

 01 7(�� �4c 9: (&���0���$�  `	�	
 s�/�3 	�� n� T�x: ��1 �(�� n
*�LI'�� ��	�'� 9:HIV  ،'� /c� A�+
 �+'�
 �� "4'� *�LIBDEh , �&+3�/�

 !/�>	'�"+��/: j/+'(���" , ?+�'� �+����� Kx+��� 01 f�&��+� *�L+I'� �4+c 01 ��
�O²�· ,;� ?&����(X�V�'� R ��: j!�S� }�e� ���v�' (:� , ��|[ �)�· °��'�� 

"s" ¸-�� ��I8�'� ��
�O ,?
�+��� ��O6� i�]� �¯ , ��x+��0��+�$�+�(�: �� 
�� ��'� 7�(:^' ,�cLZ� �@('� T�O�'� � �m('�> ,Z ?+�'� %��+� s/+8� �+: �+�'��

J'� F 
_@á�¦a@ð‡ûí@æc@ïÇbä½a@‹bèvÜÛ@åØ¹@Ýç@ @

��� , 9V'�� ��'� LZ sn�,� z�� R ,����4'� �
���� 7�(:1 b8��� , =�: :
 =U�I�� T�O�'�,"/X('� 	�6� %�x� ,�+�@�
/'� s�+��O�'� T�+O�'� , W4+c z+���

��(8�� �O��
 0y� b�
 �:/OI: LZ �cLZ � 7(:;�F 
�+���4'� �+
���� ?c \�]
;� =-� R ��V'� ��VS�� , �)�+� 01 9+V8� ?+�'�

���V'�> \�]
;� 2!� 	�� �U�[ �/-��� /]�'� F 
ÝjÔn�½a@òÏëŒÇc@LòÇbä½aë@òqa‰ìÛa@áÜÇN@ @

	�� \���'� ���� 0��+�¹' �+�X�!/'� �+&�(�� f�� "A/+��6�" , �/+�p<� �+�1
s�X!/�� R =��� ��ex�' ,��ex�� �+���4'� �+
���� R =��� , �/+�
  �+º���1 

��	�	
 �
��: s�� ��I.1 ` n� ,� �X!/: �M��� 9V8��1�OM4
  , ���+U� ���1 b�

�������3n�  ,`	+
�� �+��[ 9+: ��+) �����3� 9V8� }�e� , �+&�([ f+���

��X�!� ,;� �&�(��� =��� ��ex���� »+'�  �#��'� d�3 4�: ��	c�m �> , ?+�'�
X1���Z ��1 f�8#�' l� ,�
�� �(�� ,���(Z s�IU s��� F 
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T/3�
 ���> ��X�!/'� �&�(�� ��(� 0� n� ,�+�@�! �+��'� 0/V� 01 9V8� ,
 R =�: j��c 9V'�1���! �/-� :� ���U �: 0 0��+�$� �+<p¼ 01 f�&��+� ,0��+�$�

�O·/S�� ��X�!/'� �&�(�� W4c ��p[� °��'�� 9V8�M , K'�+�� 	�
 K��� ½ b-���
�'|) =) F 

��o�'� q
 �8�[� ¾@��� �' ���'� �4OM ,z��'� f</�� �> , => 	c�S� ���1 b�

A/� s�3�LI'� 9: `	�	) �.��1� ,(��v�� 9: s(OP ,�+�X�!/'� �+3	��� =+:��:� ,

����!�	'� �V
 K�&� 01 9V8�M  9+:  (+< f�x+� ,0��+�$� ¶�:	+'� ?+e8� 9+V'�
�('���<|�� w ,�-��3 T!�¿ j��c l��>�  ` �	+t �+�:�
 �+-�. K+�[ �	O��+�

LVI�'�F 
ÙnÇbäß@ðğìÔm@Ñî×_@ @

��
��8�'  /� J8�) �
��: "/-� 01 9V8� ��1 �/-��5 , �@�x�'� z��� J'��
�	�1 A	�� 9�M �O�-�. /' ?�'�� , 98Md��'� �n¤ 4�: �O-�. ,A	�� �: , ?c 0y� b�
�

��!�3 ,���� ��;`	8��: �. q
:  
B − 9c4'� \�IU ,=:Y�'� F 
� − ��:/� K�8�'� �I��'� 9�!�£ \�()�� F 
h − ��@��8�V'� ��4Z;� 9
  ����n� �����,�'�  �/�� q
 ����V� F 
« − �/��'� 9
  ����n� F 
g − ��:/� =�/&'� À�� ����! �3!�¯� 
¬ − �M���'� 9
  ����n�F 
C − �) f8�� 01 ����_��:/� J8�F 
E − A��x'� *!�: ,s�
�3 `	�' 2/�3;� R `(: /'� F 
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D − \��/]'� 9
 	����F 
B± − �8�� *�/,� 9>�:1 i��5 ,0�;�� i�;� �U�[ � F 
BB − �@�  Je��� ,(�/�'� 9
 	���� �F 
B� − ����'� sn/>Y�� 9
 	���� ,��
��x'�� ,������@�) l�> ����+�� ,!�]+��  ,

9
 	����� �����­��: =VS� �>�/I'� F 
Bh − 0/���'�� %��'� s�-�S:� �8-'� ��� nF 
B«− �=:Y�'�� J:/� 1	� ,�1���+� � ,w��x+'� R (+VI� n�  �+-�(&� n� A/+�'� =+�<�

J�I�� ,K8�� �I��� �:	�
 J��< q
 j	� f�� ,J��< 1	· i�> �p' , 01  /���_
 `	S'� �'�
 R J'� =8���1�;�  F 

� =�<���O�' ,j	�� \µ => 9: j\�Im 01 (>4�_ ,A�+�
 �V' |�: 9V8�M� , 01
S�?IA��1 �|[  , J'��(V�'� \�  9: Á��� z�(: 	�
 ,i3^' �V'� �I�� , n
S�?I T�S'� z�(�� 	�
 �	�1 �"��-�'�  ", \À� 9:N� n "4'� "1 ,��+I�� K�� n� ,

*��'�� l�1 K���M , J�I�� K�� 01 �����_�1n� ,� n�Q+�G\µ "1 q+
 �	+
1 �� , =+VM
\�IS'�� 7(�� �' T/�V: 0���� ����� b�
 ,��� /OM J'� j!	� n 9:�ªG  ,1(<��; 

�
���� ��/-�' T�� `\�(-'�M; �����'� ��|�� (X�V� 9: 	��� ��; , 9+: 	+��� �¯ �·/-��
��6� R �<�&'� ���� ,J�
��: 9: 	���� F 
����� ��	
�� �
�� �� ������� ������������ �� ��	
��� � �� ��: 

• s��@�V'� �/[  	�� �-M ��xxv�'� �
���� =��I� ���r r�1 , ���(�'�  �/�� �� 
��6� , �Oc�¿ =�M  ! "Y� A/-� n ������� =[	� � ����6�  ,� |�: :A��-� 

 �-M ��x,� *�LM �
���� ��O)��� =[  ����6�  F 
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• �� W4c��xx� �
��r r , |�:� : �+
��: %�V� n ��x,� *�LM 	� ���&�'�Q
�O�S� n ([¤ *�LM 	�F 

•  �
���� W4�" `(>�� " , ��1 "1��� 7(: %��: =[  ���+���X `(+: ��6�  ,
9:�+'� 9: ���/. `pM 	�� , �+
���� ��+O) 0¡+M" �(+���r" +��
�
�+� � ,

�:��-���'�
 `\�IV� � F 
 =8�'� 0�����'�?+,� 9@�+V'� \�+-�' "!�Â �+
���� ��+O6  , 7(+: =+�'�r

$��	� , %��V�� �
���� !���� 7(: /c��1J+'� q
 ���: �� , ��+I.;� 01 �+>
�+
���� ��O) R �-� f: 0�	'/� 9�4'� , n� \�+�
1 0/+��� nr r��� ��(+P R �/+�! 

�8-�:r F 
ïÇbä½a@‹bè¦a@pbãìØßN@ @

��� �� ��	
�� �	 ! ��"����#�$%&'�
�� (	)�*� ��+ ,(	)���� -#�� 	� . 

+/ 01 :(	)���� -#�� 	���. 

\�]��'� A	'� ��|[ 0/V��r A���'� 2�v� R =U1 ��|[ 9: , =+-��� j�+�c 9:�
����/:	'� `!�	'� r ,p�w�� d� A	'� =@�3 R �c 	
 ¬±±± – B±F±±± =+V' ���[ r
��:h ,2�/+�1 `	
 9: i'Y�� ?c� ,/�+3 �|+[� �OI��x+� �+� ?+�&'� }+e�'� s�

�I��� L���: %)/8� ,�cLZ� �I�P/'�� Ã�x'� �-�(.� `�/�'� =Vm =�: , �+�|���
 ��) R ` /)/�� \�]��'� ��|�� 9: �-M �\�) =VS� \�]��'�� r ,0���$� �+� ?+�'��

 9: ��6� ���� R LXY�'� ��
17�(:;� F 
 	�2	31 :���#�$%&'�
�� (	)�*. 


1 ?cs���3/I8��'� 9: �	) `L�>  �	
1 q
 �O@�/�
�� ��8�� \�]� , =x+��
��xxv�'� �
����� K���� ���>(: s���8
 �O�M F 



 

 

�� ����� 	
��������
������ ��� � ������� 
  

 

 
 

 ٢١٢

���������	�
�:����������א������א���� �

•  ��	�@/I8�' \�]
1�1��' , ³�+��� �+O�M ����1s���+3/I8��'� ³/]+�  , =+�:
*/8��'�� A���'� 2�v� ,/� ¾��+� /c A���'� 2�v��A�+��'� =+[�  	+) ,

 /c���N���A	+'� �@�I+U� \�]��'�� \�(8,� A	'� ��|[ ³���� 9
  , �+:1
d�@('� d� 	)/� /]
 /OM */8��'� ,��I.;� �	' �L�> �8#
 0/V��� ,

9�'� R A	-�'� f: �Ä�]�'�� 4[Y� ��1 n� , 	
; ³/]� =x~ */8��'� R
s���3/I8��'� 2�/�1 ,v� ��'� ���� l�83 ?�'���| F 

• ��/��X ��	�@/I8�' \�]
1 ,��
���� =�I'�  � ! �O�M =x� 9: i'Y�� ?c� ,
 	-�'� ,����I8��'� s|x�/,� ,����I8��'���e&'� ,d��/�'� ,L�� f-��F 
 	-�'������I8��'� " lymphatic nodes" ،  =x+� �+I�Z1 s�� \�]
1 ?c

�O�'� , �O�: ³(���1 ��
 ,����I8�' 9>�:1 R 	)/�� ��6� 9: `L�>"d&�$� l� ,
K��'� ?���) R ,4vI'� q
1 R ,���[�	'� ��6� \�]
1 9: T(-'�� ."  

 s|x�/,� �:1����I8��'� " " lymphatic follicles , n ��|[ =�> ?OM
�� �|Z ,\��:;�� ����6�� ���I��'� J'����� i�^' »���$� ¾���'� R o���.  

c ��e&'� 01 �>�	) �8O: �I�P� �' /]
 /�  \�(+8,� A	+'� ��|[ =��� R�1 
���x�� , �M��$������/��X ��	�@/I8�' �/]
 ��/> � � � F 

 	< 0/V� J'4��(��r q+
 �-��+3 �+�M�"
|'��+�Qd�"+>(�� Q���_ �+
���� ��+O) R d
��xxv�'�F  

���������������B؟�� �

��|�� W4c ��8�� � q+
 `!	< s�� ��Y�������(�/V��+++)  �/+: ��(+M�� ³�+�� ,
 b8��"` �]: A��)1  ,antibodies "،  %��+: �/+[  q+
 =+�M  (+> J+'��
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 7(:�1 ���(Z ` �: ����6�  ,7(+�� %��+8� ` �]+�� A��+);� W4c ���(��1 , 
WL:	� R �c���� ���(�'� ` ���� F 

��6� =@�/3 R ` �]�� A��);� W4c o��� =�: :+'� �:�|�A	 , d+� =@��+'�
"/��� ,��)!��� s���(M$�� =�: :f:	'� ,�(�'�� ,%+��,�� ,+3 J'4+'�G8r ! ?r 

 (� �4c ?
���� =�I'�r=�M  , ! "1r��6� =@�/3 �&3�/� =�M  F 
 	��� 4+5 %6 	�T ? 

 ��|[ i'Y��T  2�/�1 �X|X 9:: 
B−  ��|[T  `	
��:" " Helper T cells , !�x�[���TH، � W4+��  �+�|�GG  !

 ��|[ =8
 ��S�� R ��¥;� Ã'��B , ��|[�T�([;�  F 
�−  ��|[T �88�:5 " " cyto-toxic T cells،  !�x+�[���TC , �+�|�� W4+�

����.�'� ��|�� =�<� L:	� q
 `!	< ,�cLZ� *�LI'�� ���x�� ��|��� F 
h−  ��|[T �e��> ,�|[  �S� ������ A/-� ��1 "1 �T �([;� suppressor T 

cells , !�x�[���TS.  
K�3 �¯ , 9: ([¤ �
/� j��c 01 �]����:��-���+�
����  ,�+�|[ �&+3�/� ��+� ,

` �]: A��)1 �&3�/� ��'� ,3 J'4'�G8r (� ?r=�M H?
��: Å"/�[ F 
0��
;� ���: R �-���'� ��
���� =�I'�  � ! " N��� 7(+�� %��: L:	�  ,

���Im ��6� \� , ?
���� ��O6� R =���"`(>��"%���� �4�  ,M��¡ =[  �� ��6� 
����X `(: : l��>:��- f�8� �¯ 2½1� 	m1 �� ���U$�7(��� F 

 ! 0�r?
���� =�I'�  ,; 7(�� %��: �/[  	�
 =x~ "4'��`(: � ,�G b8�
" !r?
��: =�M r �1�r" , ! �:1r ?
���� =�I'�r �/[  	�
 �+���X `(: 7(�� ,b8�+�M :
" !r"/��X =�M r" F 
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 (� A��-'�� �(��'� q
 `!	< �
���� ��O6r¨x� =�M  , �	+) =+@�c  	
 W�¿�
s����6� 9: �I��v�� 2�/�;� 9: , ��+O) f�&��+� n ` �+: 0y� b�
 \���'� 	º ��

 (� A/-� 01 �
����r?
��: =�M r�c	�  F 
� ` �: =>GI5�� ��O) � (� A��-'� q
 �
��r?
��: =�M r¨x� r�c	� �  b8�+�

 9#���1antigen  �+��(�'� ���'���" �]+: 	+'/:" , �+O�: i'Y+�� ?+�'� s�+�>(��M
 0����'� �3� s�3�LI'�� ��L�V�'��1 �cLZ� T(-�'� "?+��1 ?+c s�+��)  ��+O)

�
����"  /c! �<  ` �
 ,����4'� s��>(�� d� ���8�'� q
 ?�'�Y��  d�� ��6� �O�: i'
����4'� LZ s��>(�� , ��6� R ?���. =VS� ` /)/�� LZ "1" self & non self ".  

sn�,� z�� R ,�: =�� �#���� ,��
��: =�M  � (� �
���� ��O) A/-�H	+� r 
����� s��>(: , " N� 	< W4c =�I'�  � !��L&[� %�U �O]�� 7�(:1  , b8��

 W4c7�(:;� "(:17��+���4'� �
���� " autoimmune diseases، : |�+: �+O��
 A���:�('� 2�/�1 z��"=U�I�� b�" ,�cLZ� T��S'� "(V3�F 

�א�����מ�א����
.� �

"���#�$� %��&'� W1	��� "4'� ���&�'� 0�r ,o
 9:��'� 0(-'� R (��)  !�� � 
"!	6� 	� �M� `	+�	
 7�(+:1 9+: �+��</�' K+�(&'� 	O: 	<r _�+>�, =+�: : ,=�+'�ª

��L�M	'� ,0/
�&'� ,��I.;� =�m ,��x,� ,�cLZ�F 
?+���. =VS� �]�1 =x~ ���&�'� 01 Jm n� , /+c� ��x+,�� 7(+: 9+8M

`��,� �	: �
��: %��V� L�U ,7(8� n��{ ����X  ,  ��+
n� f�&��+� n ���1 LZ
?���&'� ���&�'� q
 , z��M7�(:;�M� L&[ rj�+� ,��+� %��+�� 9+: �+�I�(: �
��I.;� d� s��M/'� ,7�(:;� 9: ���</�' q��� �/�,� 	
1 0¡M J'4'  ��+�&� /c
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;� ���'� 4�: ��I.;������, � ,�8� �O�-
 �&3�/� J'� ����r r7(�� %� ,  o�
���� �4c 0/V� 01r ���: %� r�1 �I���� ,  �/: �&3�/� 7(�� %��: �6��: �������> � 

":!/M ��c	'	"|�: ��1 ,`!�(,� �&3�/� F 
7(�� %��: b��: R /)(�� L���'� 0�r ,�L+�> 0/+V� n1 %º� , 4+@	�
 �+�;

 ��
���� `(>�4'� 	-I�'��Mr�O�� ,?-�-,� 7(�� %��: 	� ,�(+[1 �+�
�� 9: , 0¡+M
��3� �U�[ 7�(:1 s����: ��"s�3�LM �I���" ,+� 	+< �+��: LZ �O�V'�GVS5 =

� q
 �(&[�`��, , i��]'� *�LI'� �4c �/e�� 	< ����i+��
 *�LM  , %��+��5
W/)(� ��> �: �V
 , "4'� 7(�� "1'��
��: ��6� ?8e� 01 ��F 

~�����+�&� s�+
�-'  �º� A/�'� 0/�
��'�  ,VS+� nr`!/+&[ =� `�+�
 q+
 
*��'� , |�: �O�:� :LI'� �|Z s�����(� 9: �I'N: ���&�'� w�-' 0/V� 01� �-M *�

��X�!/'� �� �: 0�	� ,��6� R W(X�V� f�8� J'4�� ,�-�(&'� W4c ,�+�:¤ l��> 0�� ,
�:�£ ��)�� LZ�; �-M �|�'� s�����(� �&3�/� ���&�'�M   \/S+� *�+3;� R �+I~r

��
��: `(>�� , "1'�N�:` �]: A��)1 9�/V� 9
 � F 
 LZ ` �]�� A��);� 01 �(�� 9e��r'��Mr�:�£ ��R s�+3�LI'� q+
 \�]-'�  ,

?8t ��|�� =[�  (X�V��� Æ��¼ "4'� *�LI'�MªG ` �]+�� A��+);� 9+:  , n ?+�'�
 �/U/'�� ��|�� ��SZ1 ��p[� f�&������' "/+��� ?
���� =�I'�  !   /+c(+�>;� 

�#��
� R �:��-:s�3�LI'�  ,*�LI'�+� ���x+�� �+�|�� q
 ¸-� ��;F  %+����
��|[ TC  W4c R �:�c �!� � ��:��-���-��3 ��I�31 �> �F 

 ��/�[ ��
��: `(>�� q
 �/xe�'" 2/� 9: `(>�� ��|[TC "  0/V� 01 %º
'N: ���&�'� w�-'_��:�> s�3�LM 9: �I� ,Z1 s�+����(� 9: ��'����IQ��+OQ�+-M � , 	+<�

 R ��X�!/'� �3	��� !/&� \�)���y�`L+[;�  �)$� z+�� ?+&��' W4+c =+, s�+�
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��VS�� , 9V8� �� �3	�c �X�!� s�3�LI'� Ç� ,��|�� �/[  q
 `! �< =�� }�e� ,
�� !È'� %��� n �O�V'� ,W4+O> s�3�LI� ���&�'� , `(+>�� ÆS+�� 01 ��Y+m 9+:

?-�-,� *�LI'� 	� ��)�� ��
��: ,��#�' 	�	� "1 =VS� n l</'� �I� R� F 
İnÛa@ëc@ÞbČÈÐÛa@�Ë@áîÈkÛb�ÛaN@ @

���&�'� 9: 2/�'� �4c  A��+)1 q+
 "/+�~ =x+8� T�x+�� 9-
 q
 	8���
7(�� %��: 	� `�c�) ` �]:r ,�-�(&'� W4c ����3� f�&��� n ���1 ���/'� 9: 

 9: ���</�'7�(:;�; ��+6� R ���/. `pM =�� n ` �]�� A��);�M , =+�e�� =+�
 	-I��'��Mr�O�� , n �-�(&'� W4{ 9e��=+�M  (� A��-'� q
 �
���� ��O) �Ie�r , �+��;

 d#���;� =[	� n����6�  ,��
��: `(>�� 0/V�� n °��'���rF 
 	�� �-M ���&�'� 9: �-�(&'� W4c =8���� ,���U$� !/+&� f+�8� ?V' J'��

��6� R 7(�� , ����� =��3 q
� :���%+�> �]+�' u�vm;� 	
1 7(�� r , ��
: 9V�G��&� r=+�< 9+: %+�V'� \�  	� Q Q , 	+� `�c�+) ` �]+: A��+)Y� �+�-
 %+º

*�LI'� ,7(�� �4c %��� "4'� ,*�LI'�� ���(� ` �]�� A��);� W4OM , f+�£�
 �'/[ ����|��  ,L&�� 7(�� �4{ ���U$� 9: �vS'� �4c ?8� J'4�� F 

'� ���&�'� 0����Ir�)�� LZ ���U$� 	��  ,���1 ;d���' : 7(+�� %��: 0;
 =[  	< 0/V� ?-�-,�����6�  ,�
���� ��O) �I~ "4'� ��I� /c�r ,���X���O : 0;

 ?
�+��� =�I'�  ! =x~ 01 =�< 	�S� 7(�� ,��;� 	+�� �(+�� �+> 1	+�� "4+'��
��� 7(��'� 9: =<;� q
 d
/�31r7(�� % F 

���&�'�G: %'��'� G8���É=� �]�1 ��:��-+3 G�r'� �+cLZ� T!�+-�'�� d��+�� , ��
�&'� �>�(�� R 	)/�r` �]: A��)1 q
 "/�� ��x:1 �� ,A/8�'� 2�/�1 i��� 	� ,
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 0����'� 2/� �M(�: =]I�� 9:��1T(-�'�  ,¶	' "4'�;  \�+&
� \�+�.^' b���� ?V'
%3���� =x�� F 

%'��'� ���&�'� ����3� 1	� 	-' o
 f3��'� 0(-'� 4�: , �/��+> }�
 0/+�-~
=��� =�: `L�> s���/�
 �+8�r s���7�(+:;��+O@�:  9+: s�+��
 0�4+[Y� �+X r _ ,

��QI��O�: A	'� ��|[ 0/�x , �6��� ?-���� =x�� 0/�8����� ,7�(+:;� 0�+> 	+-'
=>�S�� 9: L�V'� �-�(&'� W4c ����3n  �+�
��: =+�M  � ! 9+: �+� N� �+: %��+�

�����) ,: %�U1 ����
1 0/V� 	<�7(�� 9 , A��+);� q+
 �/x+,� ���M A/�'� �:1
` �]�� ?-� =VS�, ��|[ s������: R u�[ =VS� Èe���� F 

 



 

 

�� ����� 	
��������
������ ��� � ������� 
  

 

 
 

 ٢١٨

 



  

  

  

  

� �� �� �� �
� �� �� �� �

�������������	
�א�����
��א
	�������������א�����
��א
	�������������א�����
��א
	�������������א�����
��א �� �� �� �
���������
���א����������������K� �



  

 

�� ����� 	
�������� 
���� ������������� ����� ��� !  
  

 

 
 

 ٢٢٠

 

 



 

 

"�����# $��������%                                                               
  

 

  

 ٢٢١

  

- ١-  
ÝîÐÛa@õa…N@ @

 �������	�
 ����� 
���	� ��� ���������������	� lymphatic filariasis،  ����
 ��	� ������� � �!"#��$	�� 
%�&� �'�( )*�� , ,�� �
 ����-�.�	� ���#&��

"/�	 �01��23 ,4! 5�67� 
���	� 8 5��67&� 9: , ;�<�= $�.� ���%�� ><����
����? ,����@= ���@.�� ���-��( A�
��B 9�	3 C4! �� D(� ,��E@�FG A�
��HI� �@�# �

 �0J ><��
KLMN�/	� O���� P# Q*R ;����  ,�<SB� 8 T� UV�	�� W 
 )X<	� Y#�;���Z	� T�� ��J�<= [=<\��-� ���	� ]�0
&� T�� , ;^�( O�@�/	�

�� ><��
 � ]@_ [	�23;`�  ,a�- @�.# 9!@�R 8 
=� ><�� ;�a��b D?��.�� ;�
��c���-d� , 9.#@.#9
 �
�HI� @.# O<e&� D?�.�� ;�a-  , f	g �h�/	� i%<��23 

����#�.� j�:��-� ,���	@�/�� Ad���k� T���0�! ���@��	� 5�@*���-� i���� , i��� ���H�e
a:�� 5�@*�-d�b< ,�.	� ;�a�( ,@�@4	� Ad�k� 8 ���
=� lc� W 

 ���m�n� ;�@��@	� T� �#��o ><�� p:����� ��J��m�-&� nematodes ,
������	� ���! , ��'q� p� ! ,r������	��#��.�� ���'q� T�� �Z6B 
�/� r$	� ,

�s r$	��O�@/	� T� )�q�  , �6��J� T�� ,@�c�Z	� 
c���	� p0- P# 
�/� hB
)�q� W 

ê…ìuë@Õ�bäßA@ @
@%��� �� 8 ><��CB��
�.q� � ,��F�<(� t-� ,��-u� ,r��v� t�0�� �Z%� ,
�:���a	��  

@ @
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@ÝîÐÛa@õa…@kj�@ìç@bß–_@bí‰ýîÐÛa@@ @
!�����m	� ;�@�@	� T� ����w x��J� ,@# �'::� ,
�4!� : ��(�<aJ��
 ��<�C�R��

Wuchereria bancrofti، ��� ����%�<
 �r� Brugia malayi،  ����%�<
�
 O����!Brugia timori , z$����c����-d� D?�.�� 8 ,��%�� ;�@�@	� ,� [�_

 ��(�<aJ�
 ��<�CR��	� p:�!� ��c���-d��0J {M %Ad�k� T� W 
@ÝîÐÛa@õa†Û@òÜÓbäÛa@ñŠ’§a–bí‰ýîÐÛa@N@ @

 }a	���a	� ��1�/
 ~�4!Culex، �� ��1�/
��@�� Aedes،  ��1�/
 �
 }���(�J&�Anopheles، ��(�<aJ��
 ��<�CR��	� 
FJ 8 ,�1�/
� }���(��J&� �

��O����! ��%���	 ���� 
=�.	� � ,���J��� �1�/
 � mansoni، &� �1�/
��@� 
=�.	� ��;���� ��%���	 rW 

@ñbî§a@ñ‰ë…N@ @
 5� P# O�@/�	 
��k� >�/:	� �SJ� O$\�! ,;��JI�����/	� ��.�� b_ E TF

 A�=C	� 9�� 8larvae 9���_ r$�	� 
���m	� x�J T� ,��@	� z$��� 
�7<! ;�@23 
&�� ��# ,��������	� 
7<! )�23 ���'q� T� ,�@/�� TB���  ,r�������	� Ta��! )��

 �@\	�
��������	� ���'.� �:�<= � , 
 �	 ��.!� ��m�! )�23 �	�:	� ��m	� ��l�1�.	�  ,
"��# O@� P# ,�v�? �: ��  T�U 23 KM]�J�	 �:�.	�
 )-  ,�� �:��.	�
 )�- 

��B$�	 W 
@�@	�� T� ��/! ;� Ta��� T� �\	�:	� ;�V− UA��.-  , ���/� �/:	��LM 

�.- , Ad�k� @7� 8��M�.-  ,�! ��� ,���Z A��.c�B ��SJ&� �\	�:	� ,��@	� @�!�
 ��<'o,CSB �����(�<a���
 ���! microfilariae،  <%�� ��	�235@	� O<o W 
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 ٢٢٣

j� ��� Q*4	� 5� P# �1�/
 O$\�! ��@.#�  ���^(������(�<a��� i���:! ,
x�:�-� O@�� P�# A��=<� �: ��	 l�.	� ��H��� 8 <���! ��	� , ,��� 
���a!�

,��k� ,��! ��@.#�Q*R 5� T� �:%� $e& �1�/
  , ���e T�� A�=C	� TF0�(
�/	� ��.�� z@�6
 9�@_ r$	� pFS	�b , �m-��
 �����(�<a��� x��
� 5@# �	�7 8 ���

e A�� ��^( �1�/
 ��KL�<'R �W 
,��k� ,��� T� �7�J ,��? @%�� 9J��� E@/� A�=C	� ��� larvae،  �'.F_ ��	�
Q*4��	� 5@��
 ���1�/:	� , ����.�������.!9���� T��� ���:%�  ,���? �������� �����*4! ��E  

Diagnostic، o �' 0( )�� ��	� �����(�<a��� �����'��<���� , T� �.�# p0- @.#
j� �� 5�W 

;� ���� �7�J�������(�<a��� Q��� >�/:	�  , j� ��� 5� T�� ��:%� i��
 �1�/:	� 
e�� ��0��	− x�:�-� <0
 8 − 23A��=<�  , @��% 8 ��1�/:	� ��'.F_

Q*R� ��.�� ���.!�:%� �5@	� T� O<e� W  
@ôë†ÈÛa@òÔíŠ�N@ @

�# D�<? T# 
��	� ��� O�@# 
F�.!bO�@/�	 
��k� >�/:	� ]�J3  , ��@./(
 �1�/:	� z$� �/!J��J3�� ><��	 �::��� ,��@	� A�=<� 9�� O<o 8 TF_ , ��.!�
 
 !� A�=C	� z$�23
��a	� ��m	�  ,A��.�	 ,��k� P# ,�@F	� 9�@	 ;�a� r$	�W 

ôŠ'c@)aŠßcÝîÐÛa@õa†Û@òèib’ß@püby@kj/m@N@ @
 �:�:k� 5���	�r������	�Y�-�.�	�  lymphogranuloma venereum: 

 T� ���>�<�&� ��	�  ���.% 
F�.!�sexually transmitted disease.   
•  ;�@	�tuberculosis  
•  5�$q� ><�leprosy  
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•  ��Jh4����	� ><���leishmaniasis،  �����n� @���7� 
����? 9::���� r$��	�
protozoan disease  

•  �0:�	� j�<a���
 ,�<a��� O�@/	�repeated streptococcal infection،  
• ��./	� �/:	 ></�	� ,�
S: ��� @��B� �a����	� silica.  
• ����	� �@\	� �	��3���7�<q� ��.�� �� ,&� ��4��J� i�.� ><\
���S�:n� 5�� ,

�F�e ����� p�# W 
•  p:�	� �</� d Ad�k� �/
 8idiopathic cause.   

@ÝîÐÛa@õa…@)aŠÇc–bí‰ýîÐÛa@N@ @
�����(�<a���
 j� �� ��<�� 
�� @=9��# <'�! d � ��� >�<#�  ,��k� 
��	

A��.�	 �.�Z��� ,�<a��� ></�	� @/
 >�<#&� <'�!�  >��/:	� ��/	 @�@4	��
O�@�/�	 
�=�.	� , ><��� ;�m����-� TB���� 8endemic areas , <��'�! �������

 ]�@�7 @�/
 >�<�#&���7 5��E ��.�Z�� ,����7 ���:�:acute and chronic 

inflammatory granulomas ,0m	� )m0�	 ���J�� �6��.B�� W 
 �\	�:	� ;�@�@	��− ���'q�
 Ta��! ���	�  ,r�������	�&� 
�4�� r$�	�� ���#

��������	� �@\	�� ��������	� 
c��	�� r������	� –���@��J� p:��! ;� Ta��� T� � ,
��/�� p:���� ��@���Jd� �$�����)���q� 
c�����
  ,��4��!���&�
 � ����#����������	� 

lymphedema، ���#&� )*��! f	g p:��� ,: �� 5@�F	� )�67 8 5@F	� �

���	 ����&� , T� f	$
 ;�a��>�<�&��! ���	� E:�b��4�! p����=�#3�  , p��X��

 i%<! ><�� >�<#�23��@�J� ]�@7  , i�%<! h�B23 ��'F�m! ���	� A���<�(I� 
;�@�@	� W 
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òib•⁄a@)aŠÇcN@ @


،�������א��
�:��א������א
�������א��א �
• ,��<k� �%�� x��!�� , ��3 N�">�k� 
�-� �Fm.��
"inguinal pain،  
• �4#� ��%� ,�<# ��%� ,�=� x�@H�5du�  , �@\	�
 )*�! ,��������	�

�
� �� �Fm.��
 5��! ,@�q�
  <= ,
H����� 5��/	�
 N� ,p/�	�
 ��/R , @=
 x��$��	� P��# ��<��¡ ¢���me ]@��_�������	�  , l���<��e <��'�! @��=

Abscesses،  @�q� P#�� �@\	�
 ���������	W 

،������א��
�:���א������א
��������א��א �

"#��$�	�� �@ �	�� ����-�.�	� ����#&�� ;�F��	� )*�! , TB���� p��X��
 ,�
�HI��� :���	� , �@:! ,��# � �
�HI� 
7�a	� @.#"5@F	� �-�" , £�.! )�23 

���	�� 5@F	� W 
�'��_ @.# ��<? ��*���� ���	� ;�a! ���@:	� 8� ,a	� C ! [=�	� i� T

�:�H ,;���	� TB�� @�q� �: �� ,¤�a�	� 
'�-� , A��
�<a���	 f�	g ������
><�� ��#���� ���	� �
�H^
 A��<m�	�� W 

 �� n� ��7 ��c�� ���=�� �c���� �� n� ¥���J� hydrocoele،  ;��a! ���	�
�(�<aJ��
 ��<�C�R��	�
 O�@/	� Ad�7 8 �/c�R� ,�e&� x���J&� 8 ,����J �O< ,

 ��:	� i� ��:� ��<(3 ��%�chyluria، @:a	� )*�! ,��0m	� )*�!W 
püýnÇüaÝîÐÛa@õa…@bèjj/í@5Ûa@pbîÏìÛaë@N@ @

A���(� ><��� �$�� p:�� �� ����J� ,�� �*R �F4�� p:��� 9�.a	 , �F4���
9
 ��<��! T�$	� �d¦v ��#h�%� ���� �=� , �$�� �����/	� �0 �	� ���.� [/1� @=�

�	� 8 ><��5�$q� ><� @/
 ��S	� p�! ,O@�� 
��?� )c�� Z6/	 p:��B W 
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@ÝîÐÛa@õa…@—î‚’m–bí‰ýîÐÛa@N@ @
��<�� 5� T� �.�# Q0( , d��./������(�<a��� ��%� 5@#  , ���%� 5@#

><���� ,;� §���7G������? ,���( $��.� "
� ���� ¨�*��R&�  , )'c��@��
 @��%�� d
�����(�<a��� ,�� 5@�	� �.�# p0- p©�
���	� ���. , ������(�<a��� ;��a! ��@�.#
&�
 ,£�.�� ��(<m	� ��#" ��� 9��J [=�	�	@�>�/:	� ª" , §�7�3 ��'.	� ��.�� 9J

 �����(�<a��� <%��23&� ��F��/	� ��# , �H�e���"�c<	� ��# , �.�# Q0( ;� hB
��\	�:	� ;�@��@	� ���%� T�# �4a� d 5@	� , p:��
�����%� �@�\	�
 �����	����� 

&��� ��#��������	��F��/	�  , ���.�� Q0��	 5@	� T� �.�# p0�	 ��<m1d� @.#�
��'.	� ,# �m/!�����(�<a���	 l�'� ���� T� �.� ,�#�- ��<� @/
 �.�/	� $e¦!� W 
•  ��:	� Q0(��@�q� T� A�.�#  W 
• �������	 ,����� 5��%&� Q0( W 
• �#�.	� 5@	� @#b ,� x�J ,���� T# �4a� r$	�����:	� 5@	� A�<B T , ���

 A��.����&�Eosinophilia.  
 ��!� 	� ��( �/R&�
 Q0�	�ultrasound،  T�# �4�a� ;� T�a��� T�

&� ��@�J�� ��#��������	� T� �	�
 ,���%���� ��
�I� inguinal and scrotal 

lymphatics، ������ ���:�e� ����� ���:�e� 5@*���� @�= Mazzotti test ،

�	� Q�*4�	@�q�
 ����� ,��:��- @�q� T� �.�# Q0( �6��J ;�a! ��@.# f	g� ,
 TF0
 f	g�«M–KMMT���� �
��B 
��3 �c�.� ,��� T� )6��  ,#���! p:�! ��	��� 

��
�'�	�� ,��
�©I� Ad�k� 8 TFk� i1�� 8 ,@�@R �a7� , �@�\	� T� �.�# Q0(
��������	��¬ ���! ��%� ":� �
� ��  W 
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@xýÇ@ÝîÐÛa@õa…–bí‰ýîÐÛa@N@ @
 
���m�	 ������(�<a��� ;�@��� �Z�# lc���J ­��-� P�# �������	� ��# )��

p:��� ,,������ 5���%&� 
��_� ,������(�<a���
 ;�
� ��� ¨�*�R&�( , ;��
�Z.��
 )'%�# Ta�� >�<#� ��'® ,������k� A������ ��<�� �m/� , p��\��	

�S	� ����
�<a��� O�@��/	� P��#�����J ,"������v� A�������� ,N&� A�.a����� ,
 �@��C�-I� A�¯0����steroids، 9�	�7 p�7 f	g� W 

����&� 5�@*�-�
 
��	� ��� ��# Ta�� ,9%�# 8 
���� ���@	�� , �c�.� ��
 T���� �
��B 
��3diethylcarbamazine – DEC، �� �#<q� ;�a!� 

 L )6��  ° )6B °5�� ,��� ,@��
�-� i� ,¨�<�=� ,��H 8 ���@	� �m/�� , ����
�#¤
 �����(�<a��� 
�F� ,�t:�
 ��\	�:	� ,��@�	� 
��F� @=� ,��g3 ;�@��@	� [�� N 

�\	�:	� ,]�J3� ��Bg �'.� 
��� ,<����� �����(�<a��� ���J3 ��<��-� ;^( , f	$�	�

��m	� O@�� P# ���@	� ��m#3 ��<a! p© ,
��m	� T� Q�*��	 W 

�	 @=� @F/	� )*�! T� 
�F� ���@	� �$� ;� �7 ,��������	� ��m/� @�.v� 8�
><�� ��4�J� T� 
��F��	 �:? ��� T�1 ���@	� W 
 ���@	� ��m#3 @/
 ��:J�q� A�C���	� ��/!�23���/�:m	� )��q� A�#��!  , i��

����� ;�@�@	�<SB� 9��J ���@	� i� 
#���	� T� W 
:J�q� <�&� �$� T� 
��F��	�� ,,C\�H A�#<% �m/! �t:
 ;�@�@	� 
�F	� ,

&� 5��&� ��e��#<q� ��m#3 
:= 2 ,i�
�-� ���S	 <���! ��	� , ���m#3 T�a�� hB
 �@��C�-I�steroids ,������ ;�@��@	� i�� )��q� 
#��! 
��F�	 , ��� <�eu ����
 "�a�<���Ivermectin، ���@	� �$� P# [�<%� ��	� ]�0
&�� , ;� [.�
 zC��! 
 
 



 

 

"�����# $��������%                                                               
  

 

  

 ٢٢٩

�����(�<a���	 
!�FB ���± ,;�@�@	� P# zC��! Ta	 � �\	�:	� ,��  §�0:	� [_ ���
DF0�	�� ,�<�¦� ���@	� ;�a���,²�:� O�@/	� ]�@7 pF# 9��@*�-� @.#  W 
� �mX���	� ��m
�&� 5�@*��-� ���/	� �<? T�pressure bandages، 

³��.�� ���	� D��m�	 ,m	� j���q� 5�@*�-�� ��:compression stockings، 
��@��� t\�	� A�g , �.'�� h�B 
F� r$	�23P#�  , ,@#�����	 P�# i��� 
���F!
���	�
 
c���	� ,�mX���	� ��m
�&�
 �?�
<�� ����	 T���� 
�# f	$B� , ;� h�B

�'�67 T� 
��F�	� P# @#��� ���	� i(� W 
,@�@4	� Ad�k� 8 , 
e@���	 ����0J @=��7�<q� , l���.	� ��	��I f�	g�

�.�@	� ,@c�Z	� ����	�� ,5���	� i1�� 8 
c���	� p0-� ,������ ;�@��@	� �	��3� ,
�� n� ��7 ��c��� ���F	� ��/	 ������W 

� 
e@��	 ��<�� ���s @=�7�<q�,�@/�� A�<�  , 
��/	 ����s @= f	$B�
 @�% i�=<!skin grafting. 

@ÝîÐÛa@õa…@åß@òíbÓìÛa–ýîÐÛa@‰bíN@ @
•  ���� ��m#3"T���� �
��B 
��3 �c�.�" ,:� r$	� ��c�=� A�#<6
�9!���B [W 
•  A�£�0�	 ,����m	� ������ 5�@*�-�
 ,>�/:	� �# p.�insect repellents، 

��£k� A�@�:��� ,��=�� }
�� ��@!��� ,��-���J 5�@*�-�� W 
• A�/F.������ ~��	� 
�S� >��/:	� <��a! TB��� P# ���F	� , 8 TB���&�

A��:	� T� �:�<F	� ,
��	� ��� �¬ @%�� ��	� TB��&� 8� W 
• 
���	� ��� ��¬ @�%�� ��	� TB��&� ,���� 
:= , ���:m	� ,��4��� $�e� p�©

���=�	� �<? ¨� *
 W 
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ïöb½a@ðŠí†¦aN@ @
�c����� r<�@��q� , Z��F./	�Chickenpox ،Varicella،  T���>�<���&� 

��@/�� ��-�C�	� ,£�.�� T- 
:= �H�e ���?&� 8 ,KL���# � , r<�@�q� Z����� �G
r@�q� ��m	�
 �c��� ,��S:	� 9:4� r$	� ,)��q� ��Z%� 
B 8 £�.�� , ���%� i��
,@�@R ��@�% �a7G W 

 ����� ­�C�( p:�
 ,�c��� r<�@q�
 �
�HI� ]@_�varicella-zoster virus، 
���?&� ��m#^
 � .� 9.� ���=��	�E  �F	�c���� r<�@q� 8 p:���� ­�C�	� @1  ,
O�@/	� @�@R ><�� ;& �<�J�� ,�Z.��
 j� �� 
�m	� �Z# p6�( , ����´ ���7

>�<#&� ,T�<e`� �
�H3 8 p:��� d �B W 
���c�F�! >�<#&� ���´ ,��#� , �%�k� ;��23,��<k� A���w O�- ��#  ,

��@�q� A��m���� W 
��g3Q*R r� ></! �c��� r<�@q�
 �
�H�	  , ���'�J�� ���/	� @�/
 9�J^(

�.��B ­�C�	� 
�� @= ><��� ,A��.�- ,@/	 ��: /	� @F/	� 8 , r�¦�� @�= ��±23 
@/
 h�( �
�HI� ,��@�% A� ��7 ,��H 8 <'��( , N� i� )�q� T� "/� �Z% 8

@�@R , ;� @%� g3ELM% ,�c��� r<�@q�
 ��:�H� T�$	� T� ,_ )v ]@ �
�HI� @/

�: /	� }
<v�
 A��.- W 
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�����	 
�� :­�C�	�
 �
�HI� "
 �� ,��	� ��� ,><��� >�<#� ��'®� ,
� ���! "
 L − Vi�
�-�  ,><��	 p:��� ­�C�	�
 �
�HI� @/
 W 

O�@/�	 ��@ � �c��� r<�@q�
 j� �� 
�m	� ;�a��� , ���m	� ���'® 
�:=
"���
 r@�q� ,�7�)�q� ��Z%� 
B T� ��S:	� ���´ � ,��4�F	� ;�a!�� , ,���#�

x�:-� ��e f	g ;�a� W 
@)aŠÇþaSymptoms@@ @

���
�
��א��
�א �
Tm:	� �Fm.�
 ���@:	� 8 <'���� ,9�%�	�� <�'�	�  , £��.� )��23
 ���F ��Z�%� 

)�q� ,­�<	� ,�<( f	g 8 h
 ,)�	� ,�J&� ,;g&� ,���-�.�	� ���#&�� W 
<'�� ��,�@/�� ,C\H ��<¡ A�:�:7 ,��H 8 d ,A�£�k� �X@	 9:4! , )��
 ��0�!23 ��S
 "A� ��7",C\H ,D�=� ��@% �v ,����R 
c��- P# r��_� ,

 <6�.� f	g @/
"����"A� ��k� ��@%  ,,C\H  <= ���a� <'�!� , @�/
 ;�a!
��4= f	g��;��	� �.B�� �(�%  , ���e r@��q� ��m	� <'���L − �5����  ,��E�a��µ;E 

,@�@R ��@�% �a7 9	 �:7� �G � ,���S:�	 rC��a
 j��'�	� ]�@7 8 p:��� @= �± ,
 ;��	� <�H� 
c��
 ¶����(·@�@ 	�¸ W 

�! @=�D�k�� )�	� 8 ��S:	� f�! @% ,�
�m�	 �@�@R ��� p:�!� � , ��.������.! 
j�£	�� 5�/m	� W 

 �
�� �����	
�	��	:�%�� i�!<! ,��#  ��m	� ��'® 
:= 
�m	� ,��<7  r@�q�
 "�
 
��m	� ,��<�7  ����! � ,"���
 �� 5��
V¹W¹ – VUWU����º� ��%�� ,  8 � ��/


,��<k� i�!<! Ad�k�<SB� f	g T� W 
ôŠ'c@)aŠÇcN@ @
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O<e� >�<#� 
�m	� P# <'�! @= ,
S� :Tm:	��
 N� ,D�k��
 N� ,x�@�H�� , 
p/�	�
 ��/4	� ,5�/	� ����I�� W 

tF( ���?&� p� � d �c��� r<�@q�� , ]@_ ;� Ta��( �
�HI�j�:4��	 ,
���� T�	� ��:B�� , �H�e�g3�#�.�� 8 �/1 )»@	 ;�B  W 

 P#��c��� r<�@q� ;� T� )X<	� ,�Cme }�	 ><�� ,9J^( p:���� ;� Ta�� 
,Cme A��#��� 8 , �H�eO@	i1<	� ���?&�  ,��#�.�� �/1 �	�7 8 ,f�	g� 

@�q�
 rC�a
 j�'�	� ]�@7 p:�
 ,�c<	� ,
H������ ,³��  ,,���J Ad�7 �'.a	 ,
]@_ �� ���=�� W 

@kîjİÛbi@Þb–müa@k¯@ónß_@ @

���!،�%��א
�� $�א#"����!�א ���
��":� �
• 
�m	� ,��<7 �%�� x��!�� ]�@7 @.#<SB�  T� �5��� W 
• 
�m	� ,��<7 �%�� x��!��<SB�  T� VUWU��º� �%�� � W 
• ��/- ��%� °,@�@R �0B�� ,}�.�	� 8 �
�/H  W 
• @�@R x�@H ��%� W 
• i?��	� ����	 <�.	� �
�/H W 
• ¼�� 8 �
�/HW 
• p/�	� @�@4	��F	�� �� ��'-I� W  
• ½�4�	�� Z�B�	� ;�@F( ,�R�4� �: � 
�m	�(� ,Z�B�	� P# ���= CX� 
• �:=<	� p� !W 

@ïöb½a@ðŠí†¦aM@Ýà§aë@N@ @
� ,��me @��/!�c��� r<�@q�
 O�@/	 ,A�@���	 �:�.	�
 , T�� [��=��	� P#


�k� ,O�@/	� 9�( [�@7 r$	� ,(�g^�c���� r<�@�q�
 [:��H� @= ,@��	� [J�B  ,
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�k� ]�@7 
:= , @�1 ��#�.� p��a� 
�m	� ;^( �
��HI��c���� r<�@�q�
 , 8
&� ��'4	��z<�# T� 2 , 
F�.! 5&� �#�.� ;& f	g�23
�m	�  , ���4��� ��e T�

�k� ��.�� ,�#�1<	� ��.�� 
�m	� ,�d� @/
 r@S	� T:	 ��e T�� W 
��g3@7 [��c���� r<�@�q�
 
��k� ,@��	� �
�H3  , ��	� 8LM&� x�:�-� � 2

�0�	 ,;�a! �� ,��me ;^(G ".q� P# 8 
S��!��F�e j��# ]�@7 �� , @	�� @= E

;��	� Q=�J , f	$B
 5&� ></�!� C�X 8 �c���� r<�@q� A��#��� �B� ,�� 

�k� A�=��W 

�g3�c���� r<�@q�
 
��k� ,@��	� �
�H3 ]@7  ,x�:�-�
 ,�d��	� 
�:= , ;^�(
	��� 
�m	�4�� �/:
 �
�H�	 �1<# ;�a� ��A�a,Cmn� ��0 	�  W 

ïöb½a@ðŠí†¦a@xýÇN@ @
  .Antipyretics �)�'&�$�א
��א��

 A���w ��m#3 )�� "(�<
���:�&�� �������-���:	� 
S� ,,��<k�ibuprofen، 8 
 ,
�m	� ,��<7 �%�� x��!�� �	�7��m#3 )�� d� p© �
��m	� � T�� <�SB� � A�<�� 

������W 
���� �����:  P�# r���_ ���	� ,A�¯�0���� 
��m	� ���m#3 ����� x�.±�

k 
�m	� ></! ��& f	g� ,,��<k� x��!�� ��/	 T��-&�µ ,C�me ><�� ]�@
 r�� ������ ����Reye syndrome، 
4�( ]�@�7 23 r�¦! ;� Ta�� ��	� 


�m�	 ,Cme A��#���� r@:B W 
òí†Ü¦a@òØ§a@xýÇ@N@ @

,@�@�R ���@�% ��a7 ��%�
 �c��� r<�@q� Z����G ,)��q� ��Z�%� i��¾ 8 ,
@�6�	 A��m�� 5�@*�-� )�� �'.� Q�*��	�µ , ��.��d�a	� ����¿ 
S� D?��.�� P�#

�a7 �¬ ��	�G ,9%�	� 8 9��@*�-� 5@# ,�#�<� i�,"/	� T� �:�<F	� �Fm.�� �H�e W 
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òíìî§a@pa…bš½a Antibiotics  
 §�73À�C( ><� �c��� r<�@q� ; ,rC��a
 }�	� , )��� d 9�J^( f	$�	

��/	� 8 ����k� A������ 5�@*�-� ,rC��a
 j�'�	� ]�@7 �	�7 8 d3 ,� ;��a
r@�q� ��m	� W 

pb�ëJÐÛa@pa…bšß Antiviral drugs  
C(��a�-&� 
S� Acyclovir، C�Sa	� p:��! ���3 §��7  >�<�#&� T��

��:J�q� ,><�� T� tF( ,@�@4	� Ad�k� 8 d3 �'c�m#3 )�� �( , $�e¦! ;� p© �
 �	� ��eL�&� �#�- �r@�q� ��m	� ��'® T� 2 W 

òàèß@|öb–ã@N@ @
 
��F�	,@�@4	� ��@�q� �ak�G ,<!���	� �����
 5h0��-d�
 � .�E�� , 5�@*��-� 

ha	�b 
�B ,����:	� A��V − �A�#��-  ,&� 5���&� 8�r@��q� ���m�	 2 , }��	 �
5h0�-d� ;� �/:	� @F�/� hB �0�0H )�q�
 �c��� r<�@q� ��4�J� T� @�Z�W 

D(<
 
�m	� )�% ���� )�� ;� ��7�� p© ,? T�# t���:	� t\��	� D��<
D(<
 ,~<�	� D�<? T# }�	� W 

��<��-�
 �'���.!� �@�% 
�m	� <(�®� )��F�
 5h��d� p©� , 8 p:���! d ��7
9	 
�m	� f7 @.# @�6�	 rC�a
 j�'�	� W 

��.��	�� ,����:	� ��/?&� 
�m	� ��m#^
 � .�E ,�:� �	� [���	� , p�.� i��
��F!�	� 
S� ����k� ��/?&� , f	g���%� �h�7d9�¦! 
�m	� )( 8 ��S
  , ��.��

���.! j�£	� ��5�/m	�  W 
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ïöb½a@ðŠí†¦a@åß@òíbÓìÛaN@ @
 �c���� r<�@�q� @�1 )��/m�	� ��� ,�c��� r<�@q� ><� T� ���=��	 �F�<? 
�(�

Varicella Vaccine،  �:�.
 ><��
 �
�HI� T� ���¡ �m/� �'({M %�:�<F!�W 
�#<% ���?&� �m/�E" ��F�	� T�  ,&� ��#<q�� T�- 8 2KL− K«�<'�R � ,
 T- 8 ��J�S	� �#<q��� − ÁA��.-  ,��g3T�	� �$� 8  �F�	� 
�m	� $e�� N  , 9J^(
 T- 8 z$e�� ;� Ta��¹ − KL�.-  ,"�� ��.� "�#<�% 8 ;�a�� , ��#<q� "�

 
=&� P# �'��! ��	��V <'R�W 

 T� �B&� ���?&��KV���# � ,�
:= T�  �F�	� ��$e�� N T�$	 ,��m#3 T�a�� �E
"�#<% 8 )v  �F�	� ,
=&� P# h'.�
 
 ���
  �i�
�-�  W 

 �	��m	� ��7<� 8  �F�	� ��$e�� N T�$	� "\	�:�	 Ta�� , ;���$e��  ��F�	� 
�g3J�B [�c��� r<�@q�
 �
�H�	 ,��me ~�.�  , "�#<�% 8  ��F�	� ���m#3 )����

h'.�
 
 �� � − U
=&� P# i�
�-� W 
)�

+�*�א�����,��-�%�.��)���"
�،����������0/��א
�� $�א���:� �

��	��	 �	�� !	" 

¨�*R&�� ,�#�.�� 8 @�@R �/1 )»@	 T�$	� ,� T�$	� 
S�	��.� ����� ;�
�#�.��	 �m:S� W 
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− # −  

@æìÇbİÛaPlague. 
;�#�m	� ,@/� ><� ��� ,�#¤
 £�.� ,� T�� @�.# ,��(�	� p:��� ;� T�a��

����k� A������
 9%�# ���3 W 
@òî±‰bnÛa@òîybäÛa@åß@LæìÇbİÛa@ @

 p:���Ep#�� <#g 8 ;�#�m	�<SB� <eu @/� ><� r� T� � , 8 p:��! @�=�G
 T� j<F� �� ,�(�LMMQ*R ;����  , �� /	� ���'.	 ���# ><�� �$� i1� @=�

������ ,:	� 5@F! j�:-� T� �::-���:m	� §0 , ,@�# �4��! 8 ;�#�m	� p:�! @=�
�� �º
epidemics،  ����� 8 p:��! hB����*�1 ��º
 , ,C'�R�pandemics 

N�/	� T� ,@�±� ,C:B D?�.� [��R W 
• $%&	: &� �£	� �Fm.� T� £�J��t-23 ,t-���� <0:	� >�7  , ��e

­���	�� }��n� "J<F	� ,�� z$� ;�a- � J 
�F� 8 p:�!�D?�.W 
• '�(!	%:  jÂ��£# i
�<	�� T��S	� "J<F	� "
 �� �
�� , ,��(� 8 p:�!�

�0J �M  Ã j�/R T� �c������
�� W 
• )!�(!	%:  5�# " 	� T� �@
KU««r����  , £�J��23O<e&� A���F	�  W 
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T�-<� �@.��a	� ��6J @�=�  Alexandre Yersin , j�<�a��� �Z�# 8
;�#�m�	 p:��� ,]@0�-�� ><���	 ����� 
 �B �%�# �antiserum،  ����

�� §�X��	� ;�a! ;� i=�! T� �fleas ���
�	� p:�- ��� ;�<º�	�� , ���.�� f�	g�
�c�
� ��4�J�Ä 5�# ;�#�m�	 KU{� , p:���� 
a4�	� r� /	� j�<a��� ��- @=�µ
;�#�m�	  ��J�#�m	� ��.�-C	� )-�
Yersinia pestis،  
�B 8 ���
�	� £��J� @=�

	���	��-� ,��= �@# A���F W 
_@õbiìÛa@Þb–÷n�a@åØ¹@Ýç@ @

��
�	� �$�� ,r�@q� ��e P# ,9�	��3 Ta��� T� }�	�� , ���F	� ���#9�� , 
9	� º�-� ,A�J���k� "��� 8 ��7 j�<a��� @%�� §�7� ,§�X��	� "��
� , ��	�

A�J���k� f�! 5��%� P# ��/! , ��������%�	 	� 8 ;�#�m	� ��<0 ,��'�	�� ,
��;����	�  ,���:q� A�/�!<��� ,A�
�\	��W 

><��	 
c�/	� ;���k� p� � ><�� �$�� ,9!�(� p:��� , �<´ 9!�(� @/
�
9��% T� §�X��	� ,�F7d <'R� ,@� ��@/� ;�a�	 W 

�8,@0��� A��d�	�  , 5�# 
B j� ���0J KU �*R ��;�#��m	�
  , ;��a!�
� 8 Ad�k� z$� p�X� ,���.q� j<�\	� A���d� �a���a���J 
�S� ��J�Z���� �������B

���J����	�B , f	g i%<��23D?�.�� z$¬ j�6.�	� T� x�J ��%�  , j�6.�	� �$��
;�#�m	� j�<a��
 9�
�H3 
'�� W 
,@0��� A��d�	� ���e� , j� ��0J KÁMM5�# 
B Q*R  , z$�� )�/��

���J�Z.! 8 ;�a! Ad�k� , �C�
� <F4�X@�������
� C�c��� ,� 
�����	���� �@�.X
5�.��(� " 	�� W 
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@ @
@ @

æìÇbİÛa@kj�N@@ @
;�#���m	� p:��- ,
a4��	� r� ��# j�<��a�� , ����J�#�m	� ��.���-C	� ������
Yersinia pestis.  
ôë†ÈÛa@ÞbÔnãa@òÔíŠ�N@ @
 j�<a��� 
F�.�23  ,;��JI�;�<�º�	� 
�S� j� � ;���7 �# ��e T��� , 
§�X��	� ª@	 ��e T� ,! ��	��
� ��� A��J���k� 5��%� P# ��/ , 
�4�! ���	�

#��J���,�@/�� ,�'.� :���J����� j�a	�� tmF	�� ;�<º�	�  , p�J��&�� j�6.��	��
;�(<n�� �hq�� ,��><��	 
c�/	� ��	 �
� �� A�J���k� P# D�? W 

��=�.	� A�£k� ��� , D�m�(��#t�-�	� ��	 �' , ���	� §�X��	� ,��/	� 8 ���
!;�<º�	� ���%� P# ��/ , �'.� O�@/	� 
F.! ;� Ta��� T� O<e� A�£7 @%�!�

��<F	�� 
�F	� W 
O�@/	� ��F�J� Ta�� hB ,��4.�-d� D�<? T# , g�g<�	 ��4.�-d� ;�B ���-

��� 	� ,��/�	� ��.�� r�c<	� ;�#�m	�
 "
� �� ¨�*R&� T��� , ]����� ���'�	 
 ��.�� D�m� r$	� j�<a���
j���3 ]���7 W 

æìÇbİÛa@òãbšy@ñRÏN 
 "
 ;�#�m	� �J��7 ,�(K«− Á¹;�#��m	� 8 ����� � , �@�\	� p� �� r$�	�

 ,��������	������	� x�.	�� , "
 ���L − �r�c<	� ;�#�m	� 8 5���  , 
æìÇbİÛa@ÊaìãcN@ @

�������

2�����!�א
���1א
  ،bubonic plague א
���3א
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Y�@�	� ;�#��m	�
 ����� ������ , §��X��	� ¦��F! ��6��J x��.	� �$�� �4�.��
j�<a���	 ,��0�	� @�% �# ��.�� , � ��.� r$	���r<�� 8 x<#� , p:�� r$	��

 5�/m	� ��<� 5@# 9�B�<!23§�X��	� ��/��  , @�@�R x��6
 §��X��	� p� �� ��±
���@�	 �' �� �'6�� p:�� ,
F.! f	g ��.�����0��	� @��6
 9�.F_� j�<a���  ,

\�� �@\	� j�<a��� �Z ��������	������6��¬�'�	� �::��� ª@�	� D?�.� ,� � , £��.� )��
 j�<a���23 ��'q� D�<? T# )�q� 
B r������	�W 

x�.	� �$� p:��� , T� ,�(�K 23 K« �c��� 8��'%�# )��� ��	� Ad�k� T�  ,
 T� ,�(� p:�� h.�
�M 23 ÁM �c��� 8 Ad�k� T� �g3[B<! ��# ;�� W 

4�"5�
2�����!�א
  Pneumonic plague א
���3א
���v�
 ��%��� j�<a��� ��4.�-� �6��J x�.	� �$� �4.�� , g�g<	��
 9���! @.#

��/�	� �6��J r�c<	� ;�#�m	�
 "
� �� T� ��� 	��� , ���.�� ����v� ]���� r$�	� 
��%�	��:	� j<k� 8 9=�?3 , ,��(� x�.	� �$� p:���KMM 8��c���  Ad��k� T�� 

�
� �� , ��eL� T� �#�- �g3 �
�HI���# ;�� [B<!  W 
���6"
  .Septicemic plague א
���3א

9�B )�q�
 5@	� j�<a��� 9�( ]��� r$	� x�.	� ��� , ]���! �@ �� ;�a��
5@	� ,��=�.	� §�X���	 ²�:�� �/	� ��3�� , z��4��J� 23 D
���	� x���J&� T�� 5@�	� 
�<Bg� W 

4����
�������7
���/"
 Risk factors א
/�א�
�א
"��"������4)���א
• ����<	� D?�.�� 8 ��/	� ,;�#�m	� �¬ £�.� ��	� TB��&� �H�e� W 



  

 

�� ����� 	
�������� 
���� ������������� ����� ��� !  
  

 

 
 

 ٢٤٠

• ��/	� 8  �
� � ;�<º( �¬ TB�����>����F	� T�� O<e� A�J���7  , ���	�
><��	 �c�# 
a4!� W 

• r���	�
 �m4J� 8 �B��4�� ,A�<a��/�� 
S� 5�@�=&� P�# �C�- zZ�.�	�� �
 D?�.�
 A�(��� ,�
�HI� D?�.�� z$¬ 5�.	����@� 	�  W 

• §�X��	� ª@�	 ></�	�W 
• ;�#�m	�
 Å<�� �m	�wW 
• 
�/	� ��6�
 pm	� r<m�:	�W 

@æìÇbİÛa@pbßýÇë@)aŠÇcN@ @
• ,��<k�
 x��!�� W 
• ½�/!�� � ,<�</4= W 
•  � 5du��)�q�
 x�% W 
• ��Z	�
 N� W 
• 
 x�@H­�<	� W 
• 5�# �/1W 
• ���#I�� ><��
 5�# ��/R W 
• Tm:	�
 N�W 
• �= ]�@7� ;��S\	�
 ��/R� W 
•  ��'-3����-� ;�	 �g ��<
� ~���3 W 
• ,@/�� �Fm.�
 N�W 
• ��/- 
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• }�.�	�
 �� = W 
• �:=<	�
 p� ! W 
• p�F	� A�
¯
 5���J� 5@# ,5@	� t\�
 ¢�:�� W 
• A�6.4! ]�@7� T�$	� ½�4! W 
•  �@X ��%��������	�:'���  ,��*���� D?�.�
  i1��� T� �:�<F	� )�q�

§�X��	� ª@	W 
• @�q� ;�	 C\�� @�q�
 �Z.	� D?�.� 823 ,��-&� ;��	� W 

æìÇbİÛa@—î‚’mN@ @
Q�*4�	� T� @B���	 ,5@	� T� A�.�/	 �#�Z� ��:�e� 
�# p�:m	� p�m��� , 

 �� :	������	� �@\	� ���� , P# �/R� 
�# p�:m	� p�m� @=��@ 	� , 
�� �(</�
"�c<�	 �
�H3 ~�.�W 

Q �*��� p�:m	� ,@#��� ��<�� ���s Q�*4�	� A�:� @.#� , ���# 8
>�<�&���@/��  ,&� T�� ���=�	�� ,<m��	� 8 �  *��� ZB�<�� ª�
3 )�� hB���º
 ,

A���*��
 Q0��	 A�.�# $e�
 )�� ��	� ,><�� �@ � pF/�!� , P�# �<�/�!�
9/:.� ,�T���a	� <�mn� i.� ��c�=�	� A���<%I� 
�/
 5�F! , 8 p:���� @�= r$�	�

;�#�m	� ��
� ��4�J�W 
@æìÇbİÛa@xýÇ@ @

;�#���m	�
 j� ��� Å<���� @��7� ;� ����:?&� i��=��� "��7 , ;�$��*�� )�^��(
d���7A�?�����	�  ,��/.=�� 
���<�� A����= }:	 T� )'�	3 O�@/	� ��F�J� 5@/	 ,

 
B $*�! hBd���7A�?���<�� �Z/
 �H�n�  , O�@/	� ��F�J� i.��23C\	�  , h�B
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T�<�e`� T�# ��<��� �Z# 8 ��<��-d� )�� , "���� ,@���������  , ���m#3 @�/

 ����k� A��������O�@/	� ��Z! ��7  , ��<�� ���s @=23 9!@#���� "%���B� 

}�.�	� 8W 
5@�	� t\��
 @�@�R >���*J� T�� ;�J��/� Å<�� p�X� , O�@�/	� p:��


;�#�m	� j�<a��
 ,,ZB<�� ���./	� ,@7� 8 )v "  *��� �/
��� p�m�� �± W 
,�@/�� ����� ��/	� 
�4� ,�'�� :�����k� A������  A�����B ��'.� ���	��

"�����
�-I� streptomycin sulfate، "�a�-���	� 23 �(����tetracycline. W 
æìÇbİÛa@ñ‰ìİ'ë@pbÐÇbšßN@ @

��=�#���m	� ��<��� j� ��� @;  @���	� i
���H� 8 ���.�<X<\	�
��5@��F	�  , ���6��J
�����@	� A��m�6��	 ,&� 8���<?&��
 ,���%��� ,C\ �	� ������@	� ���# , @��7�B

A��#���� ,��@ 
 ���� j� � @=���� ,5@�	� t\�
 @�@R ¢�:¬  , T�� ¶�R�.	��
 ;�#�m	� j�<a��
 O�@/	�septic shock، JÆ	 A�� ]@s @= hB�6� , �ZJ�

�� p�F	� ��7 ��4X&� j�'�	� pericarditis،  @= f	g 
B�r�¦�,�(��	 W 
æìÇbİÛa@åß@òíbÓìÛaN@ @

•  TB��� p.� p©��%�><��	 ��c�/	� A�J���k�  ,;�<º�	� �'���W 
• �'.� Q�*�	� p©� ,��=�.	� A�£k� T�� ,§�X��	� �'��� , @.#��%� 

;�#�m	� W 
• ��<��	 r��:%I� �Z/	� ,8��
 �H�e TB��� ��4�� ���4�	� )�� ��7 A�

5��	� W 
• ��<�� A���<(3 C'm! p© ,�<k�
 �'.� Q�*�	�� 9!�F�/��� W 
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• Y\	�
 ��<�� A���� C'm!�� ,Ç�/	� t\�	� [_ ��*:	�  , 
• �	�k� ��'�J� @/
 �@�% ��<�� �(<X C'm!� W 
• Å<��	 "m	�*�� ��7�� D�=@! p©W 
• #� r� ��'® @.#� >�<���#)' ,
�S� :,��<�k� x���!���� , �@�\	�
 5���! 

 ,��������	�����k� A������ )'c�m#3 8 �@:	� p©W 
• �c�=� ��<%^B ����k� A������ "m	�*�� ��m#3 Ta�� hB W 
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−�− 

bí…‰bî¦a ,Giardiasis.  

������q� Y��? ��� ;3 ,N�/	� ��� i�¾ 8 ��4�Jd� i-�� ��� �� ,� <�Sa� 9.a	
§	�S	� N�/	� ��� 8 ,&� 8 �<! @%�� §�7����4�/��� ��0 	� x�1 , ><�� ����

��:a	�� ��\ 	� p� � Cme , r�¦��23¨� ���d� ��-  , @�.# ;���	� ;�@�F(�
"
� �� ¨�*R&�W 

_@bí…‰bî¦a@)Šß@ìç@bß@ @

��? 9::�� ><� ��������q�  , ������
 Giardia lamblia،  Tc��B ���

o r¯�n� z���? ���/� r<'Trophozoite،  ���/�&� T�� r���/	� �Z�q� 8
�F�=@	� ,���/�Æ	 ����e�@	� �J�m:	�
 �F ���� ,����/�� A��
�XZ	� 8 �����1 �::���� � ,

��1�v� Ah�ZJI� ;�@F(� ,��c�$\	� �����	 ¨� ��� ��- ������ ]@s Ç��	�
� ,
� ��	�v��.���	� ;�@F( Ç��	�
� �<�	� �9�@	 ; W 

�����\	� ���/�&� 8 A������m	� z$� ��<� @.#� , }��a
 �'���J t��_ ���^(
f��- ,��%��n� ��<�	� T� �'��s , @.#����.! ��$\	� �� ]����� ����� r���k� 

�����m	� ­��B&� z$� P# ,)�q� 
e�� }�a	� �$� T� �<0�! ��^( , D ���! ��B
��/�&� �J�m:
 ��@o� W 
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aŠÇc@ïç@bß_bí…‰bî¦a@)Šß@)@ @
 P#><�� �$¬ "
� �� p�X� ;� T� )X<	� ,>�<#� ��� T� ;�a4� d , ;^�(

������q� ><� ,T� ��/�<SB�  ����¦�� >�<�&� 23T�Z��� ���$\�	� ���-  , ���-�
¨� ��d�W 
 �	�7 8 �
�HI���7 ��'-3 T� j� �� �a4� ,��k� , ;��SX� Tm:	� 8 N� i�
¦�F! �J��7���, �.�Z�� �
�HI� �	�7 8 ��� ,���? ��'-3 T� j� �� �a4��(�� , d 
��'-3 @%�� ,Tm:	� P#� 8 N� i� ,��È� ;��SX� ���/� A���X� , ;� Ta��� T��

 @��23 ,�
�HI� A��.- ,@# �g3���B l	�/! N � , r�¦� �±23)��q� ���0J  , ����(�
��.	� �=�#3� ��v� W 

a@—î‚’m@ání@Ñî×¦_@bí…‰bî@ @
><�� �$� Q�*4! Ta�� ,�����	 r<�'o Q�0( ��<%3 D�<? T# , §��7


��? ,@��4� Ta��������q�  , r¯n� z��? 8��É�a	�  ,�	 �<�J��A���� ����B 
���	� 8 97<? ,&� ,<��� 8 9!@��4� 5@# ;^( �$	�2 ,z���%� 5@�# ��./� d , 
�


 "!<� Q0�	� ��<a! p�m����&� @�.# ���� )�¬ 9:�4��� ¨�*�R ,�J��7��� )��� �
 ��S/	���#tF( 9 ,�e T�� 
c�- T� ,g�e�� �.�# Q0( �d.�£# � �� , D�<? T# 

9.� ��6��J �#Ze $e� W 
_@xýÈÛa@ìç@bß@ @

 ���@����J���� ���� ;3Metronidazole، �����E�/��� Ad����7 8 ,<���Sa
 

 ,��'-I�
��m	� P# ÊF� �:�.
 {M %Ad�k� T� tF( ,q�� ��#<L«M)�6��  ,

 ,@� ����� A�<� ]���«5��� W@ @
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 ����@�.�! ���� ���Tinidazole، 
���m	� P�# Ê�F� §��7 
��(&� �'( 
 �:���.
{{% , ���#<6
��M)��6�� °,@��7�� ,<��� )��6B , j�² ~���.� �����?Æ	�

 ;�@�	������(Furazolidone  �#<6
Á)6�� °)6BW 
_@òíbÓìÛa@æìØm@Ñî×@ @

0 	� �7��.	�
 5h��d� p©���/	� �� ,
S� :¢��\�	� @/
 �@�% T�@�	� 
�X� � ,
� 9B���	� ���.!�A���¯n�
B&� 
:= �@�% � , D��<? T�# j£�	� z���� )��F/!�

 Y\	�����R�	� W 
<B$	�
 <�@q� ,z���� )�F/! 8 
�/���� ���a	� ;� tF( )���<q� 
�= P# ���= ,


��? 
�= P# ���= CX 9.a	�z��? 8 ������q� É�a	�  , �$�� T� ���=�	� Ta�� hB

��m	�,���
��� D?�.�� 8  , D��<? T�#����.! «MM)�6��  , T�� ,@�7�� ��:7 r�

Tinidazole"#�:-� 
B  ,
��m	� P# ���F�	 , D�<? T# )�q� 
e@� @= r$	�
)�	�W 

bí…‰bî¦a@ïÜîÐ�@ñbîy@ñ‰ë…N@ @
��
�
  Chancre א
+����א

��<�Z	� �7<F	� ���� ���!� ,§�7 3 ,�� 	� ��/! ���	�&��
�H�	 � , ��� :
@�/� rC��a
 ><�� ,O�@�/	� @�@�R 
�
 ,É�.q� �� �!d� D��<? T�# 
�F�.� ,

�a:	��C �:7�4�	� ��:	��	� ���! 9	 �::��� ��Treponema Pallidum،  ���/��
><��<SB�  T- 8 �
�H3 K« – L«���# �W 
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���&�
 �.%"���א
 "
 �� ,��	� ��� �
�HI��a:	�
C><�� >�<#� ��'®� �� , ��� ���! "
 

KM 5��� 23 V <'R� , ��e ><�� <'�� Ad�k� p�X� 8 Ta	L – V @�/
 i�
�-� 
��C�a:	�
 �
�HI�W 

 .�א��9א�
���-�.�	� ���#&� �:� 	� �7<F	� p� ! ,��%<	�� A�@���	 , ���� <'�! @=��

)�	� 
S� )�q� T� O<e� TB��� 8 ,���	�; ,z��4	� ,@�	� i
�H� ,r@S	�W 
 T�a���(�4���B��	�'���
 �'�g3 , [��J�B  �
��HI�p����F	� 8 , ;���a! §���7

�01�� , �
�/H }a# P#(�4�B��'�g3 , [J�B  �
�HI�"!<�4	� 8 ,)7<	� D.# ,
�£	� �Fm.��� ,)�	�  , §�73�	�'�
 �'��Ë� Ta�� d� ��¦� CX ;�a! �� W 

:
����
�
��5>����
-��א
����א$�א#"����";-��א
+����א���:� �
•  ���7 9	 D��# �Z6B <'�!"pJ��%" ,,��7 , ��/�!<�� 
a4�	� �����.�

@�q� �m- T# ���=� W 
• ��¦� CX  
• tF( ,@7�� �7<= ;�a! ,��#  
• ����J �7<F	� ,@#�= ,�@¿ ;�	 �v A���<(3 r� P# O��_ d r� W 
•  �@\	� 8 5��! �':7� � @=��������	��/
��	� �
�HI� ;�a�  , 

�:� �	� ��7<F�	 ��%g��.	� ��a�-�a	� ,�� 	� �� z$� ��/!� , f�	g i���
Ad�k� �/
 ��( ,,���/�� ,�� 	� z$� T# �7<F	� 
aR ���= ���Ì @=� , f	$�	
9��%��	� ���#Í p��©23 ,����'® @��.# ��<��! ;�� p���:m	�   �����#&� 8 ���7<= r�
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 �1�<#� p:�� ;���� , >�<#� 9	 @%�
 d �=�?3� ,��c�
� ���4�J� p:�� d�� � W 
A�-�C( ;3 ,�ZJ���JI� ����� C\�	� P# ,�@F	� �v�<� , <������ C�\�	� �$���

r£:	� �#�.�� ��'% p.� T� ­�C�	� Ta��µ ,
 �
�H�	 ></�J Ç��	�
��ZJ���JI� 
,��k� O@� P# W 

��
�"
�:���2א��"מ���
���+��א �
 @.# �
�HI�­�C�
 ,�ZJ���JI�  ��#�J ,���� 5��%� ���J^
 �#�.�� ��'% 5�F�

Ç�k� ­�C��	 ,C�	� Qc� e C\�
�����@F	� ,������ 5��%&� i�m��! d ­� ,
@�@q� ­�C�	� P# �</�	� , )�! Ç��	�
� �
�HI�,@�@q� , ,����� 5��%&� i:m	�


���@F	� ,­�C��	� @�1 ��cZ% �#�.� C(�! P# ,�@F	� �v ��Z! d , p��7 f�	g�
­�C�	� P# )�� r$	� C�\�	� ��#�J W 


+"���C�?D����
 ؟�א
C�	� 
F�.�<�e` Q*�R T�� ­� ,��/��	�� }�m/	� g�g� �m�-��
 , )���

 �J&� D�<? T# ­�C�	� ��4.�-���)�	�  ,É��.�	� ���'q� ���n 
 �� , ���	�
��a�	� �'�( �@:!<W r£:	� )�q� ��e� ���� ­�C�	� ;�a�^
� , ��4�X&� D�<? T#
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� �a��� Class Sarcodina.  
•  ��	�
2
� �a���Class Mastigophora.  
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 ٣٣٨

½�N%� +�L3q�5 =���
� *� � '� ,�
�$� &����
� � 3 

 p�0 X	8 , ���� +��](�
�	�NE%� ��	�
2
� 1� ��	�	a�
� '( e
>
� ,¶���4� -	L�3 1�<
� , 70 '�J$� q�

 �2k �@�#34�7�2� qm lm D¹ 7�2�m �2k  / 
����
� &a�<
� �;�0 ��>��o , &����
� )�� �{��
� _�� R &	a�
� @@B� X	8

�]( Y
�N
�G  D« }8 '(o / 
� 70 'J$� IGg>Lx��	a	J<
� &�	a�
� �� �s -2�8 )�� &a�<
� K , =��(�

�	<8&����
 pk� ,���Nk4� &a�<
� ��>EA ,#<�Mq� &	a�
� :��.( W�� 
�� '�� T�>
 p�����0 :�	�� :��@ '( �>	�( ��8 ( R T�
M p���
� �0p3�	8 +�
�  , ¶�w �( ����

��	�	a�
� �F�( ?( / 
�	� � &a�<
� 7
J� 70 'J$� IGo , )� &a�<3 1<
� ��	�	a�
� ?( ��� ¶�w�

Î�M�� 1�	N�
� �E���� "h &��� ,�	��¤�
� 7�����
� e�
��0 Z��5 p
�](� , 1�<
�
0 &a�<3Y��
.
� )� �M�Mo , �5�f4 �f a
�  A
3 �
�8 R�7�2�4� @@B�3 q 1�EA 
`
� R ,Î�M�� �E���� d	
 p�0 '( �h 
�5 / 

 T�>�0 1�	N�
� p��J( "h 7�J( R &	a�
� @
k� 
�� Ø���
� &a�<
� �k
� IG
p�a�3 , �]$Ao ��86�
 �NN2%� �N	(�� 70 �,�"����<>	M��
�"�	N	(��  , Q	�3 R �M�M0o
 T��(07�2�4��F	�#
�  , W��
� ���	3 ?�( &L�3 70 '�J$� :�@��� �� s R 'J
�lm 
³�(�
� ,�E<O	�% �	M�M0 ���J( �<�� q ��
��o o / 
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 ٣٣٩

���>��J
� Z��5 R _�,�� �v�E<�q� &a�<
� 
�� "D�� e
>
� ¥.N�� , 1�<
�
�
¸ 70 7�@� &��� )� @I<�q� 7�@ : 8 �O	�( Q	�3 ,&a�<
�� Y� �a( "�h 

	���� ����º d	
� �Eo , �E>J
���m &�a�<
� ?	�<2�3 ���� ��k� o�	��p , ����](�
: 8 �5��
� _�	%� R Q	�3 1<
� : �� �N	(�� , �8�N2�
� )�� �i����2�� 7��
M ���

T�%� R � P<
�� ,���
�%� _��	%� R 7
PN2�� '���
� ��>�
 �5�f4� ¶��� , X�	8
�� ��P<A '( &D��K� ,��$�
 ��E.� � *O3 �� '(� , �A@�L�( ��
�8 R `�
��

 ,7�2�4����mp��@ '( `�¨ q pA@�L3 �  ,5 &$J3��	.�.	�� : 8 �¨�	8  / 
� 70 'J$� &a�<
� 70 ®8�� �>� '(�g>Lx18�
� :�� '( K , ��	8�� '�( ��(m

 �2k &D�@ 7�G T�
M �O	�%� 7�J(7�2�4� �0pk��D �0 ,
�� :��%� �	8�� '(  :B�a
 �	>(6
��0 {

�  ,I���@ 7
J� 70 'J$	Ao �0�<{�( o� �0����@ o��0 , K�	J3 ��	8�� '�( 

 ?( T�
M &	a�
�7�2�4� �0� =�(� �­	N
� 	<8I� pk� ,�f `
�
��>b Klm����Nkm  ,
È �� ,�v�E<��� Ø���� / 

&�a�<
� K	>L�<
 ¶�]
� 18�
>
� }5 �( ?$r 70 �5q &	a�
� 70 IG , �]�$Ao
,�a�<( ��
�N
� ��	k��D �o���@ �o���Nkm ;�o  �2�k )�� &�a�<3 ��	8�� '�( 1�EA

7�2�4�±��9� '(  , �$��@ "h ����@ �aL5 &a�<3 �	8�� '(��07�2��·
 ��(v�(  ,
 W@ C�L<(� )� :�� 1� �	8�� '(�7�2�4� 3�( qm�  / 

�.���א�Aא���א-��0�3א.�&�� �
~− 1��i &��� )Definitive host( :&	a��
 �
�N
� �
�
� +
�� ��
� 
�� / 
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�������� 
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�− c	M� &��� )Intermediate host( :��
��� +
�� ��
� 
�� , ��#
�N
� "h
&	a��
/ 

¡− 7v�D &��� )Reservoir host( :�� &���� 
���j&�	a�
� � , -	L�� ���
�
7�2�4�p5 �¦<� q :@���  ,7�2�·
 p�.>5 � �D &JO��o / 

�− &{�� &��� )Transport host( : Z	�5 &.>� ��
� &���
� 
���0���{ � �0 , 
"	#3 �0 7�@ &	a�
� ��	G0 ,=���
� ��O<�� R ���2� c	M� p>J
� / 

 �	�� � ���� c	M

� �0 1��E>
� &���
� 7
J� 70 'J$��o o)Accidental host(، 
�0 �	M�M0 ���� o o)Essential host(،  &;�a%� "�h &����
� 
�� È �
� &���
��

	a��
 &�01�	N�
� "h  ,p
 p� �3 �
�8 R pN	L���0 , Î��M�� &���
� @
k� W�� 
1�	N�
�/ 


�
�
D2מ�א�
&:�.� �
 ¶��� R �
�	�
�� ����]
� �����
	�� -	L�3 1�<
� ���	�	a�
� TI���
� -3�

���
$� ,�� C�D ��� R ��
$� &G ���3� ,��<
�G 1��: 
~− 	
��� ��" " Protozoa،  ����	
��� ��" " Protozoology . 
�− 7����
� " " Helminthes،  7����
� ����" " Helminthology. 
¡− ��	�La%� )Arthropods( ��	�La%� �2.>3� lm}$2{ : 

• ��¤�� ��� ,Entomology. 
• ���@� .
� ��� ,Acarology . 

���]
� W
��
� _�� �<�3� , ���	�	a�
� ���
 �A������ �	N
�Veterinary " 

parasitology" .  

،����*א�/��
�
D2����
����:א��&�
��א� �
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 ٣٤١

�a�<u� :@��<( ��	�	a�
� �	$23 7m , �(m �Mq� �2.>��lmÃ� �M� �0 , �M� 
1$���0 ,H�G ���( o ,&�	\�
 �	�M
5�
� :@��
� &](�0 ,&�	9� t{ �8  , �E$�M��

 1$��
�" Oxyuris equi ".� �
����� y g1$��
� �Mq�  ]G0 �� ���O<�� oÃP%� �Mq� '( �	%o , p�f0 7
J� �( �N
�h�o
1>	3q ,:@��<( 1EA TIM�� _�� �@�L( '� �(0 ,»�� )� `
� �$<���: 

~−7�
	�� �M�  : V�J
� ���G
2G
3 &](" " Toxocara canis.  
�−&	a��
 KO<J%� ���
� �M�  : �N2� ��6	5�N
� &	a� &](lm ���
� " " Babese.. 
¡−
� &J^ &	a� : �{�$�
� ���NJ
� :@��
� &](" " Fasciola gigantic./  
�−R� #�� ?{
%�  :�0 �0&�	a�
� p	A �k� 7�J( + ,'�N�
� �	�f { :@���
� &�]( ,

 ��²%�" Gastrodiscus aegypticus ."  
�−&���
� R &	a�
� 7�J(  : ����  � K#� &](" " Hypoderma . 

�.���א�Aא���א-��0�3א��
�א�� �
��	�	a�
� e�
�0 '� �>��� �>�0 I5 , ��@
.� ��EAlm&���
�
� e�
�0 )� � �<
�  ,

��	�	a��
 �a	;%� ��>��J
� 1�� ,��I��� T��#
� �� W�.3 1<
�� , '( �ENN25 ���3�
Y� (����º���  , ��<
�G �E��
�0�: 

~−&��� gg 1��i gg  ,definitive or final host ���
� &����
� 
���  �
��
� &�$w
&	a��
 �
�N
� ,����NJ
� :@��
� �
�8 R ��.5�� &]( ,  ���J<
� p��D�@ R �<�� �;��0�o

&	a��
 �>�� ,��6	5�N
� &	a� �
�8 R -�L
� @� .
� &]( ,babesia . 
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 ٣٤٢

�−&��� gg 1�M� Å ,intermediate host , �
�N
� "h �
�
� &���
� ��� &$w X	8
�0&	a��
 1{"
�  ,��5 �<��&�	a��
 ��>k�
�  ��J<
� p�D , Z��5 ±��<� q ��{�

 ��	�	a�
�lm�	�M� &��
�  ,���"$��� &�]( &��
�
� :�	8� ��	�	a�
� R IG , I�G
 ��	�	a�
� Z�5 ±�<� 70 'J$� ]G0 lm1��M� &���� '(  , dA�"�<� :@�@ &�](

Heterophyes،  ��	>� �5 ?{
{ 
�� ,+�0 1�M� &��� lm ±�<� 1<
�pirenella snail، 
 �I�M�� 1��� ,��� 1�M� &���� ,1{"
� �
�
� &$w ��
�� &�$� 1�<
� �
��
�

��]
� 1{"
� / 
¡−&(�8 &���  ,carrier host ، � Es ��
� &���
� 
���	��Y� ���� p , ���

p	A =���
� �� J3 -N25  a<D� ,p5�f0 ��
� &	a�
� �� ���>%� p5�2<G�� / 7
J��
�h0 R &���
� ���'2
� R �(�.<( �q��� -o ,�8 7
J� X	P5 �(o _¤�>�� &	a��

:"#L
� �I�°
 ,��"$��� ��	�	a� �
�8 R IG / 

�−&��� gg 7v�D  ,reservoir host، Î�M0 "h 1��i &��� 
�� , p��D��5 Q	���
 R &	a�
�sµ&�Î��M�� &����
� V��	h  ,  �EF3 ��{��0  �EF3 q �	�� Y� ���� p

�	� %� ,�-����� &]( p�D��5  ��J<� 70 &	a��
 'J$� ,3 1�<
�g��µ�Å&����
� y 7v��9� 
���NJ
� :@���
 ,3 1<
�g-	Lg��.5�� yW�>h��� y ,7� ­a
��y 
�G� -	L�3 1�<
� �	M��E�N

7�2�4��;�0  / 
�−&��� gg pk
( � ,vector host، ��	��i �	��M� ���� 7
J� �{ ��
� &���
� 
��o o o ,


� �
�
� &.>� �
�Nlm D¹ 7�
	8  , ��¤��� )�� |���fq� ���� *��� �( :@���
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 ٣٤٣

W��
 �f�%� ,:�
L�<%� &	a� &.>� ��
� Y
�N
� &]( ,plasmodium،  -N2�%�
 R ����%� T��
7�2�4� / 

�−&��� gg &{�� gg  �0®A�8  ,paratenic host،  &�	a�
�5 ®a<�w ���
� &����
� 
��
p�D��5�0 , 7�@ _��
�0 '( �
�5  p�J^ "	#3�0_@��  , p�.��lm &��� �0 7�J(  , D¹

 ,�
�	�
� ���J�Mm :@�@ ��;��
N5 ®a<�� 1<
� ,Y��� :@�@ &](ascaridia galli، 
 :@�@ &Gj3 �(�>� :@��
� _�� �
	�
� V�L3�Y��� / 


�
�
D2���2*>�,$����א��
�א��:� �
��	�	a�
�5 ����
	�� �5�fm £ � K�<[ ,�O�	�( ��<�Dq ���N3o&�	a�
�  ,

p<2(�( �>� 7�
	�� -	L3 �	k��9� ��	�	a�
�A�0 ,V�L( 7�
	P5 pG�J<8�  , IG
 V �� �I�8 �
�8 Rmites ,��(��� p��5 �>� 7�
	P�
 1$;�� v�E�� V�L��o ,

�0��
�( T�( p5½ o o ,&	a��
 &(��� -�L
� @� .
� �
�8 R IG W�
� *� � '�� , &�](
��6	5�N
� &	a� , 'J$�� £ � ���� �5�f4���<
�5: 

~− �	$;�� :�>.
� *� � '�  : �
�
��5 ���
�( ��(��� ?��<N� �(�>� 7�
	�� V�L��o o
&	a��
 ���%� ,���JM4� 7���@ ��;�
5 &]( ,Ascais. 

�−���� *� � '�  :��+�J^0 ���� �5�f4� '( e
>
� ��: 
• � d(�<
� +�D�	�M  D¹� V�L( 7�
	8 }5 ½�N% : �0 ���J<8q� *� � '�

 V �� �I�8 &]( Z� ( 7�
	8 '( ��
�( = D0 W�2kj5mites.  
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• ���� £�BD� +�D, �0�a�
 �>�N%� �	Oh��  , £�B�D� ��
�8 R ¶�w IG
 �	�M��E�N
� 7�����
 ����%� ��{"
�schistosoma،  £�BD��5 � ����

��r4� ���� / 
•  W��
 �f�%� ��	�La%� ?2
 +�D :� �D������
 '�( ����%� �
��
� ± ,

 ���� £�BD�5 � ����2
�Å1N , ¥�© Y % �NN2%� ��6	5�N
� ��	�	a� &](
 T� �$�� _��	%�red water fever %� Rg��B�, , �
��
� ± �É X�	8

����
	�� _�� W@ t( T�>�0 &{�>
� -�L
� @� .
� V��
 ?( ���%� / 
¡−ÃM�><
� v�E�� *� �  :( e
>
� �����5�f4� ' , 7�J^: 

• >�� :½�N%� +�D �	2"�	k��D �5�fm" :  -	L�3 1<
� ��	�	a�
� �
�8 R
Ã�M�><
� v��E�� , ��	>	>�� �� �O�%� &�](Trichomonas fetus R 

��.5�� , �
G�
� '( ��	�	a�
� _�� &.<>3 X	8lm¶��4� / 
•  �$	O%� £�BD� +�D" �	�D�@ �5�fm " : �� �
�8 R ����&(�
�� ��E( ,

 W���
� '��( &��	a�
�  ��$� X��	8lm �NN2��( }��>�� o �5���f4� :@q
��
� &��N{
prenatal infection ,�����.5�� ���G
2���G
3 :@�@ ����
�8 R I���G ,

 ���>.
� ��M
.%��Toxoplasma gandii . 
3-���.�%*�א�����3D2+�א� �

�	� %� ��"#<
�5 &���
� )� &a�<
�  �0 S;<� , ��>� �5��f4��	a�
�5 ���N3 &o
<
� &(�
��
�	
�: 
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~−�2�� &D�3 1<
� ��	�	a�
� @��  :�2�� &D�@ ��	�	a�
� @�� @�v I�JA , @�v
��@�� @�v I�G T��(�� �23 1<
� ���G
2G
3 7���@ &]( ���º/ 

�−&	a�
� e
�  :��º0 '( p��w �( &	a�
� e
� @�w� , 1�<
� ���NJ
� :@��
� �]$Ao
��� W�>h�� �NG -	L3��.5 , �^0:��º T���(0 -	L�3 1<
� ���G
2G
<
� :@�@ '( 

��.5��/ 
¡− �
�M �0 &	a�
� :B� " strain"، :���� �q��M ���	�	a�
� Z�N
 �k
3 ,

 &{0 = D0�:��º :B� &](  "RH"���>.
� ��M
.$�
  ,1EA �]G0  '�( :�
��D 
= D�� ��B�
� / 

�−V�L%� &���
� �
�8  :� &���
� �
�8 K{
<3_ �$� ) ,��#L�
�A �]G0  �	M�2�8 
Y� (°
 ,���#<
� R &G�O( '( ���3 1<
� ����
	��� , R ��(��
� �	PL
� �
����

��a�� �M
( ]G0 ,��	�	a�
�5 �5�f·
 �� �  , &�]( �	k


	2a
� 7�
	�� �
�8�
¶��4� &© ��BA , :@�
<2%� ����
	�� `
�G�lm�( 7�J(  ,7
�J3 �]G0  ��� � 

�f·
�.�>%� da� R 7
J3 1<
� ����
	�� '( �5 / 
&	a�
� @
k� '( 7�
	�� �>� ��º�� n<>3� , &D�@�0�2�� ±��D  , `
��

 �	
�<
� V�NM�� '( -NM �,	<�: 
~−&���
� �Pf )� W�M "�j3 ��� &	a��
 �	k��D ��v� Am  , 7�����
� �
�8 R IG

 ��N.]%�� ���NJ
�Trypanosoma. 
�− ���#3 &���
� W@ )� &	a�
� , 7�����G W���
 ��f�%� ��	�L�a%�� 7�����
� &](

@� .
�� Y
�N
�� �	��
�M�� �(
<M
�J��� / 
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¡−&���
� �,2�0 )� &	a�
� ���#3  , �	,	2�>
� �q
�P<%� &�](Antamoeba 

histolytica.  
�−T��(��5 W
;E%� T��#
� C�L<(�  ,��¤
� 7����
�� ���JM4� 7���@ &](�	/ 
�−�2�� �,2�0 ��3m  , ��6	5�N
� &	a� &](��
� G ��� � T� $�� W�
� � &	a��

T��(�� �,2�0 £6$� ��
� ��"$���/ 
�−�;�� �	�$� �{��m� T��(�� @��2��  ,���J�M4� 7����G�0 ,�� @��2��� � ��	�

 ����	a
� 7����G �	a$�
�Filaria، � 7����
�G ���� %� ��
>.
� @��2������NJ
 / 
�−&	a�
�5 ��	P%� �,2��� )� c#;
�  ,�	��%� ��	G��G Hydatid cysts.  
�−Y�Ek4�� �.�
�  ,�	>	>�� �� �O%�G Trichomonas foetus.  
´−�	M�28 Y� �0  ,� ��¤�� ���2�G �5�f4���5
.]%�5 / 

~�− @
��k� �0&��	a�
�5 c	��� W�� , �G"��M�"NM :@�@ &��](Spirocerca  R
V�J
� / 

~~− -N23  �5�f4� ��	�	a�
�5�(�� �a��� q�6�Ç o o , �@�� �!lm =
<2( Y�a\�� 
���>%� ,5 �f a
� 1��� �! �5�f4���
��]
� ,G �5�f4���"<JN
�5 , K�3 -8�L� �{�

����"<JN
� '��( e�
����� Z���5 U�O��� �,2����� , ���	��
��
� ����"<JN
� &��](
Clostridium، f4� -8�L3 1<
�W�>h�� R ���NJ
� 7����
�5 �5� / 

~�− 1E<>3  �5�f4�7�
�	�� �
�$5 :"�]G 7�	80 R , &�	a�5 ���.5�� �5��fm &�](
��"�	]
�� ��6	5�N
� ,��"$���5 ����
	�� ��#f �;�0�o / 

���*3
D2���������א.$���3-��0��3א�:� �
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