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 ظرة عامة على كابلات الألياف البصريةن
fiber optics والتعرف على أهم مميزاتها وكيفية عملها 

 
 

أحدثت الألياف البصرية ثورة في عالم الاتصالات بعد دخوله مجال تقنية الاتصالات 
ببداية القرن الحادي والعشرين ، وعلى عكس أنواع الكابلات والأسلاك الأخرى التي 
تعتمد في نقل البيانات على الذبذبات الكهربائية فإن الكابلات المكونة من الألياف البصرية 

 تنقل البيانات عبر نبضات ضوئية.

ورفيعة لا تتعدى هي ألياف مصنوعة من الزجاج النقي ، طويلة  : الألياف البصرية
سمكها سمك الشعرة ، وتستخدم في نقل الإشارات الضوئية لمسافات بعيدة جدا 

 وبسرعات عالية

 -تتكون كابلات الألياف البصرية من :

وهو إسطوانة رقيقة جدا من الزجاج الفائق النقاء ولا يتعدى سمكه  ( Coreالقالب )  .1
 سمك الشعرة ينتقل من خلاله الضوء.

وهو التي تكسي الصميم يحيث تكون مصممة  ( Claddingأو العاكس )  الصميم .2
 لعكس الضوء عليه باستمرار ليظل داخل القالب الزجاجي.

وهو غلاف بلاستيكي يغطي الصميم والقلب  ( Buffer coatingالغلاف الواقي )  .3
 ويحميهما من الضرر.
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 الصورةيستخدم حاليا نوعان من منفذ التوصيل كما في 

 
 
 

فهو الأكثر استخداما في  SCوقد تلاحظون في أجهزتكم منفذ لتركيب موصل 
 . أجهزة الكمبيوترات الشخصية

 
 -: أنواع الألياف الضوئية

 
 أساسيين: نوعينالألياف الضوئية يمكن أن تقسم بصفة عامة إلى 

 
تنتقل من خلالها إشارة ضوئية  single mode fiber الآلياف الضوئية ذات النمط الاحادي

واحدة فقط في كل ليفة ضوئية من ألياف الحزمة وهي النوع الأسرع نقلا للبيانات 
 وتستخدم في شبكات التلفون و كوابل التلفزيون.

هذا النوع من الألياف يتميز بصغر نصف قطر القلب الزجاجي حيث يصل إلى حوالي 
micron 9 (  و تمر من خلاله أشعة الليزر تحت  ملليمتر 0.001ميكرومتر تساوي  1حيث )

 .nm 1.55-1.3الحمراء ذات الطول الموجي 
 

و بها يتم نقل العديد من  multi -mode fibers الآلياف الضوئية ذات النمط المتعدد
الإشارات الضوئية من خلال الليفة الضوئية الواحدة مما يجعل استخدامها أفضل لشبكات 

و  62.5micronمن الألياف يكون نصف قطره اكبر حيث يصل إلى الحاسوب. هذا النوع 
 تنتقل من خلاله الأشعة تحت الحمراء.
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 .. ما المميزات التي توفرها الألياف البصرية ..
 

ميجابت/ث ( وقد وصلت حاليا إلى  100جدا في نقل البيانات حيث بدأت بـ )  سريعة. 1
 ميجابت/ث ( . 200.000أكثر من ) 

التي تقدمه ضد التنصت عالية جدا لأنها تقوم بتحويل البيانات الرقمية  الأمن. مستوى 2
 إلى نبضات ضوئية فلا يمر بهذه الألياف أي إشارات كهربائية.

 الإشارات منخفضة بشكل كبير مهما كانت طول السلك. انخفاض. معدل 3
 شارات.الكهرومغناطيسي التي تؤدي إلى تشويش الإ التداخل. منيع ضد 4

ولهذا يمكن تمديد هذا الألياف على شكل كابلات كبيرة تحتوي على آلآف الأسلاك 
 بداخلها دون أن تؤثر على جودة الاتصال

 بالسعودية هذه الأيام وإليكم بعضا من الصور stcوهذا بالضبط ما يعده شركة 
 عدة ألياف بصري بداخل كابل واحد مما يسهل عملية التركيب تمديد. يمكن 5
 بل أصبح الدول تستخدمها لتوصيل الانترنت بين المحيطات بالماء. لا تتأثر 6

 -مميزات أخرى :

الضـــوئية ارفع من الأســـلاك العادية  الألياف لان أكثر قدرة على حمل المعلومات .1

الحزمة الواحدة مما يزيد عدد خطوط الهاتف أو عدد فانه يمكن وضع عدد كبير منها داخل 
ضوئية  قنوات البث التلفزيوني في حبل واحد. يكفي أن تعرف إن عرض النطاق للألياف ال

 ميجا      6في حين إن أكبر عرض نطاق يحتاجه البث التلفزيوني لا يتجاوز  50THZيصل إلى 

لاك النحاســية التقليدية حيث أن نصــف قطرها أقل من نصــف قطر الأســ أقل حجما .2

سي قطره  سلك نحا ستبدال  ضوئية قطره لا  الألياف سم بآخر من7.62فمثلا يمكن ا ال
ـــــة عنــد مــد الأســــلاك تحــت الأرض0.635يتجــاوز  .ســــم وهــذا يمثــل أهميــة خــاص

 

ــةخف وزنااا أ .3 ــاســــي ــدال أســــلاك نح ــا  فيمكن اســــتب ــأخرى 94.5وزنه كجم ب

 .كجم3.6الضوئية تزن فقط  الألياف من

 فقد أقل للإشارات المرسلة.4

المتجاورة في الحبل  الألياف من خلال عدم إمكانية تداخل الإشااارات المرساالة .5

الواحد مما يضمن وضوح الإشارة المرسلة سواء أكانت محادثة تلفونية أو بث تلفزيوني. 
كما أنها لا تتعرض للتداخلات الكهرومغناطيســية مما يجعل الإشــارة تنتقل بســرية تامة 
 .مــــمــــا لــــه أهــــمــــيــــة خــــاصـــــــة فــــي الأغــــراض الــــعســـــــكــــريــــة

 

 ن خطر الحرائقمما يقلل م غير قابلة للاشتعال .6

لدات .7 قل في المو قة أ طا يل تحتاج إلى  يل قل ــــ ية التوص قد خلال عمل  لأن الف

 
ــا  الألياف بســبب هذه المميزات فإن ــوص ــناعات وخص ــوئية دخلت في الكثير من الص الض

الاتصالات وشبكات الكمبيوتر. كما تستخدم في التصوير الطبي بأنواعه وكذلك كمجسات 
 عالية الجودة للتغير في درجة الحرارة والضغط بما له من تطبيقات في التنقيب في 

  .باطن الأرض
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 -خواص مميزة :

نقل معلومات عالية جدا بواسطة ليفة  يعني إمكانية إن عرض النطاق المرتفع جدا   .1

تلفزيونية أو مكالمات هاتفية أو معلومات  بصرية واحدة، وقد تكون هذه المعلومات صور
جيجابت لكل  10نقل معلومات بمعدل  للحواسيب أو مزيج منها . وقد تم تشغيل خطوط

لم للحصول على أنظمة أنحاء العا وألابحاث مستمرة في SEA-ME-WE3,FLAG ثانية مثل
تيرابت لكل  2,64تجارب لنقل  تعمل بمعدل معلومات أعلى ولمسافة أطول وقد أجريت

النمط . من الناحية النظرية  كم مستخدمين أليافاً أحادية120ثانية بنظام يصل لمسافة 
فلو فرضنا أن المسافة بين  جيجاهرتز ، 10فإن عرض نطاق ليفة بصرية واحدة في حدود 

( 1المذكورة في الجدول ) كم فإن هذا يعني إمكانية نقل المعلومات100رات تبلغ المكر
مجموعة منها ضمن كابل وأحد  وهي معلومات أقرب للخيال منها للواقع وبإمكاننا أن نضع

 المعلومات ويتناسب عرض النطاق  . وهذا بالطبع يعني منبعاً لا ينضب من وسائل نقل
 Information  المعلومات نقل المعلومات أو سعة نقلتناسب طردياً مع أعلى معدل ل

Carrying Capacity .  

البصرية سمك الشعرة ، وعلى  ، يبلغ سمك الليفة قطرها صغير ووزنها خفيف .2

لاتزال أقل حجماً ووزناً من الأسلاك  الرغم من أن هناك طبقات واقية توضع فوقها إلا أنها
مايكرومتر ضمن كابل  125بصرياً بقطر يبلغ  ذلك أن ليفاً الهاتفية أو المحورية ومثالاً على 

 900سم ويحتوي على  8هاتفي قطرة  ملم يمكن له أن يحل محل كابل 6يبلغ قطرة 
 1قد انخفض بنسبة تزيد عن  زوج من الخطوط السلكية النحاسية وهذا يعني أن الحجم

متر 230محورية بطول  كابلات ، وكمثال آخر على صغر حجم الكابلات البصرية فإن 10: 
على ظهر أحد السفن  طن كانت تستخدم في نظام رادار متقدم 7سم وتزن  46وقطر 

  . سم2,5كغم وقطرها  18تم استبدالها بكابلات بصرية تزن 
النحاسية  مما سبق يتضح لنا إمكانية إضافة كابلات بصرية في نفس مسارات الكبلات

  سلكيةفي شتى مجالات الاتصالات ال والمحورية
الطائرات والبواخر  ونظرا لهذه الميزة فقد تم استبدال الكابلات النحاسية في كثير من

يتم بصورة أسهل وأسرع  بألياف بصرية. وبسبب صغر الحجم وقلة الوزن فإن نقلها وتركيبها
  .من الكابلات النحاسية وهذا يعني تكلفة أقل

 

ع أصوات محادثات هاتفية أخرى وهو ما محادثة هاتفية سما نلاحظ أحياناً عند إجراء .3

 وهذا النوع من التداخل لايحدث عند استخدام الألياف  C ROSSTALK يطلق علية باللغط
  بينهما البصرية مهما قربت المسافة

بعدم تأثرها بالحث  dielectrics مواد عازلة تتمتع الألياف البصرية لكونها مصنعة من .4

الكهرومغناطيسية الصناعية كالمحركات  الصادر من مصادر الكهرومغناطيسي
الطبيعية كالبرق، وتلك الخاصية تغنينا عن وضع  والمولدات وأجهزة الكهربائية المختلفة أو

  . Interfernce والتدخل induction مواد عازلة لحمايتها من الحث
 

كا والموجودة بكثرة مادة السليفي وقتنا الحاضر من  تصنع معظم الألياف البصرية .5

الذي بدأ ينفذ في أماكن  عن معدن النحاس في الرمل والتي يقل سعرها كثيرا  
فإن ثمن نقل المعلومات  2.1ذكرناها في البنود  كثيرة من العالم، ونظراً للميزات التي
  المختلفة الاخرى بأنواعها المختلفة سيقل عن الأنظمة

 

ولا يولد هذا الضوء للمعلومات في الألياف البصرية  نظراً لأن الضوء هو الوسط الناقل .6

فإن من الصعوبة بمكان التجسس ومعرفة  : أى مجال مغناطيسي خارج الكابل
الصعوبة معرفة وجود الكابل البصري  التي يحويها الكابل البصري كما أن من المعلومات

حيث تتم إضافة  في بعض الحالات بسبب المادة المصنع منها، ولا يوجد جزء معدني إلا
لحماية الكابل من القوارض  كابل فولاذي لتقوية الكابل البصري ، أو تسليح معدني

البصرية لأن الضوء الناقل  والأحمال الخارجية . أما الميزة الأخرى فهي سلامة الألياف
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كهربائي فيه ولهذا السبب يمكن  لايمكنه أن يحدث شراراً أو دائرة قصر لعدم وجود تيار
غازات أو مواد قابلة للاحترق  ام الألياف البصرية في المحلات الحاوية علىاستخد

 العاملين في الألياف البصرية غير وارد  ومستودعات المواد الخطرة، كما أن احتمال كهربة
 .الإطلاق على

 

عاماً مقارنة بخمس عشر عاماً  25حدود  عمر الألياف البصرية فييتوقع أن يكون  .7

للألياف هي الزجاج والذي لا يصدأ على  للنظم الأخرى حيث إن المكونات الأساسية
  . للصدأ عكس النظم الأخرى والتي تحوي على معادن تتعرض

 

من حيث الانخفاض والارتفاع كما  متفاوتة يتعرض لدرجات حرارةيمكن للزجاج أن  .8

  كيميائية مختلفة دون أن يتعرض للتلف حتوي على مواديمكن استخدامه في أجواء ت
 

بين مكرر وآخر وهذا يقلل  كم 100مسافة  على Repeaters المكرراتوضعت  .9

يزيد من الاعتماد على النظام لقلة  من عدد المكررات وبالتالي من صيانة النظم كما
 الهاتفي المستخدم حالياً النظام  الأجهزة المستخدمة بينما المسافة بين المكررات في

 كم 6الى  4تتراوح بين 
 
 
 

 -: أما العيب الرئيسي في هذه الكابلات أو الأسلاك
ولأنها تعتمد على الزجاج فغالبا ما  والصيانة التركيب صعبةالعيب الوحيد هو أنها 

تنكسر النواة الزجاجي عند الانحنائات الشديدة إلا تلك المصنوعة حديثا من نواة 
بلاستيكية لكنها لا تستطيع حمل نبضات الضوء مسافات شاسعة كتلك المزودة بقالب 

  زجاجي
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 الضوئية الألياف نظام

 (transmitter)-1 وهو الذي ينتج و يشفر الإشارة الضوئية حيث يكون الجزء الأساسي
به هو المصــدر الضــوئي الذي قد يكون ليزر أو الدايود الضــوئي فإذا أردنا مثلا نقل إشــارة 

انه من الضــروري تحوير الشــارة الضــوئية طبقا للمعلومة المراد تلفزيونية أو أي معلومة ف
 analogue نقلها. تحوير الإشــــارة الضــــوئية قد يتم بتغيير شــــدتها ارتفاعا و انخفاضــــا

modulation ما يعرف ب تابع و هو  ها في ت ها و إطفائ عال  digital modulation أو إشــــ
 

fiber-optic -2 ضوئية عبر المسافات و هو الجزء و هو الذي يقوم بتوصيل الإشارة ال 

 .الذي تم شرحه بالتفصيل

3. receiver-3  يســتقبل الإشــارة الضــوئية و يفك شــفرتها ليحولها إلى إشــارة كهربية
 ترسل إلى المستخدم الذي قد يكون التلفزيون أو التلفون

 
 

 
 

 

اكتشاااافخ م خرا وتساااامى  البصاااارية هناك انواع حديثة للالياف
الالياف البلورية الفوتونية، لانها تصااانع من البلورات الفوتونية التي 

 .تتميز بنقل الضوء فيها باقل خسارة
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  البصرية الألياف تطبيقات 

Optical Fiber Applications 

 
سابقة إلى فوائد         سام ال ضنا في الأق صرية الألياف تعر  وإمكانات النظام الليفي الب

البصــري، ومما لا شــك فيه أن كثيراً من الحقول في المجالات المدنية والعســكرية بدأت 
جالات الممكن  كل الم جداً التعرف على  عب  ــــ ئد ومن الص هذه الفوا يد من  تســــتف

خدام ياف اســــت ية الأل ــــر بالتعرف على بعض  البص هذا القســــم  ها وســــنقوم في  في
 . الاســـــــــــــــتـــــــــــخـــــــــــدامـــــــــــات الـــــــــــعـــــــــــامـــــــــــة

 

فيااة الاتصاااااالات ت لهااا  Telephone Communications  ا
 

المجدولة والكابلات المحورية دوراً كبيراً في السنوات الماضية في لعبت الأسلاك         
مجال الاتصالات الهاتفية وبصفة خاصة بين البدالات ، وحيث إن أحد الصفات الهامة هي 

، فقد بدأت كثير من الشـــركات بالتفكير في بناء خطوط هاتفية  البصـــرية الألياف ســـعة
جديدة وإحلال بعض الخطوط القديمة ســــواء كانت أســــلاكاً مجدولة أو كابلات محورية، 

 22في الولايات المتحدة بدأ تشـــغليله في  البصـــرية الألياف وأول خط تجاري يســـتخدم
م وقد استخدم الإرسال الرقمي في هذا الخط، كما أن المكررات كانت على 1977ابريل 

في  Light Emitting Diodes كيلومتر واســتخدمت الثنائيات الباعثة للضــوء 3.6مســافة 
في أجهزة الاستقبال،  avalanche photodiodes رسال وثنائيات الضوء الجرفيةأجهزة الا

 Pulse code مكالمة آنية وقد استخدم تشكيل الرمز النبضي 24وكانت سعة هذا الخط 
modulation  في هذا الخط وقد شاع استخدامها لهذا الغرف من قبل شركات الاتصالات

ــبيل المثال ن ــرية جد أن أطوال الكابلاتفي أنحاء العالم، وعلى س ــين تبلغ  البص في الص
يتعدى مليون كيلومتر خاصــــة إذا ما علمنا أن  صــــريةالب الألياف كيلومتراً، وطول173000

صل الى  سنوية في عدد الهواتف ت صل  2020مليون خط حتى عام  40معدل الزيادة ال لي
مليون خط، ولولا وجود الســــعــة الكــافيــة للأليــاف 1000المجموع الكلي للهواتف الى 

 . وإمـــكـــانـــيـــة تـــوســــــيـــعـــهـــا مســــــتـــقـــبـــلا لـــمـــا أمـــكـــن إنـــجـــاز ذلـــك
 
 

 TV Communictions زياااوناااياااةالاتصااااااالات الاااتااالااافااا

 
ــــرية الألياف بدأ أول اســــتخدام         بربط الكاميرات التلفزيونية بســــيارات النقل  البص

المغلقة، ثم اســتخدمت في إيصــال لخدمات تلفزيونية للمنازل، التلفزيوني وفي الدوائر 
وقد اســتخدمت لنقل قناة واحدة فقط وتســتخدم الآن لنقل عشــرات القنوات التلفزيونية 

وتراهن إحدى الشــركات  Cable television ( CATV ) والفيديو ضــمن الكابل التلفزيوني
ابلات تلفزيونية تصــل للمنازل مما بليون دولارلتركيب خطوط ك 116الامريكية على انفاق 

ستخدامها على النقل  صر ا سعاً للتطبيقات المختلفة، ولايقت يعطي المشتركين نطاقا وا
التلفزيوني فحســــب بل يســــتخدم للدوائر المغلقة والأنظمة الأمنية والنقل التلفزيوني 

 عالي الوضوح
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  System Components مكونات النظام
 

 -: وهيعند تصميم وصلة ليفية بصرية لابد من اعتبار ثلاثة عناصر رئيسية 
 

  .أ.التوهين ب. التشتيت جـ . فتحة النفوذ العددية

 
الليفي البصري،  ويتطلب ذلك عمل موازنة متعادلة لاختيار المكونات المختلفة للنظام

موجي مناسب  بطولفلوبدأنا من جهة الإرسال فعلينا اختيار منبع ضوئي يبعث الضوء 
استخدام  قليل وقدرة بصرية كافية لهذا الغرض ، ثم Spectral Width وعرض طيفي

 : نوعين من المنابع وهما
 
  الثنائيات الباعثة للضوء -أ 
 
 Laser Diodes ثنائيات الليزر –ب 

  
 تنقل أكبر قدر يتطلب اقتران الضوء من المنبع إلى الليف وجود مواءمة جيدة بينهما كي
المناسب الذي  من القدرة البصرية إلى الليف؛ لذا لابد من العناية في اختيار المقرن

محددة فلابد من ربط بعضها ببعض  نظراً لأن الألياف تنتج بأطوال  يعطي أقل فقد ممكن
الفقد في القدرة المنقولة، ولهذا  للحصول على الطول المطلوب، وقد يؤدي ذلك إلى بعض

  :وهيالفقد أربعة أسباب 
 
  الانزياح الجانبي –أ 
 
  عدم التراصف الزاوي -ب
 
 تباعد الأطراف –ج 

  
  .                             نعومة الاسطح وتوازيها -د
 

ألياف تختلف في أقطارها وفتحات نفوذها العددية.  وقد يحصل الفقد أيضاً عند ربط        
بنفس الطول الموجي للمنبع ولها التي تعمل  عند المستقبل يجب اختيار الكواشف

مناسب والحد الأدنى من القدرة القابلة  استجابية وكفاءة كمية جيدتين وزمن استجابة
  . للكشف

  APD وثنائي ضوئي جرفي PIN الكواشف المستخدمة في هذه الانظمة عادة هي ثنائي
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 Properties of Optcal Fibers خواص الألياف البصرية 

   Numerical Aperturالتعدديةفتحة النفوذ  1
ضمن زاوية معينة تدعى زاوية القبول  يتطلب اقتران الضوء في اللب البصري وقوع شعاع

القبول والذي يطلق علية فتحة النفوذ  زاوية Sine ويعبر عن قدرة تجميع الضوء بجيب
 . العددية

 

 
 
 

 Attenuation)التوهين)التخميد -2

 
الأساسية في تقويم أنظمة الاتصالات حيث تتعرض الموجات  يعتبر التوهين أحد العناصر

 في قناة الاتصال نتيجة عوامل عديدة كالامتصاص الحاملة للوهن عند انتشارها
Absorption والتناثر Scattering استخدام قنوات اتصال بأقل توهين ممكن حتى  ويجب

الاتصال المصنعة من الألياف وفي قنوات  . تنتشر الموجات الحاملة الأطول مسافة ممكنة
اختيار الليف ، وفقد الضوء في الليف البصري  البصرية ، يلعب التوهين دوراً أساسياً في
للضوء المستخدم حيث يقل عند بعض الأطوال  يعتمد إلى حد كبير على الطول الموجي

اطوال موجية أخرى ، حيث إن امتصاص  الموجية ويزيد عند أطوال موجية ويزيد عند
نانومتر، وتقاس قيمة  1390قدرة  للضوء يزداد مثلاً عند طول موجي ( OH ) جزيئات

بين الطاقة الضوئية المستقبلة  التوهين لليف البصري بوحدة الديسيبل لتعبر عن النسبة
  والطاقة الضوئية المرسلة في الليف
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  Dispersion التشتيخ3
 

 
 

النبضة عند مرورها في قناة الاتصال وفي نظم  التشتيت هو انبساط أو اتساع        
 Intermodal نوعين وهما التشتيت النمطي الألياف البصرية ينقسم التشتيت إلى

dispersion المرسلة مسارات مختلفة عند انتشارها  والذي يتم نتيجة سلوك الاشارات
و التشتيت واحد . أما النوع الأخر فه داخل الليف مما يؤدي إلى عدم وصولها في وقت

 ) material dispersion تشتيت المادة ( الباطني وينقسم هذا التشتيت إلى نوعين ) أ
يحصل هذا النوع من التشتيت في  waveguide dispersion ب( تشتيت الدليل الموجي

البصري حيث إن المنابع البصرية  جميع أنواع الألياف البصرية وينتج من عرض خط المنبع
الموجية، وحيث إن معامل انكسار  ول موجي واحد بل بحزمة من الأطواللا تبث الضوء بط

فإن ذلك سيؤدي الى إختلاف  الزجاج المستخدم في الألياف يتغير مع الطول الموجي
ويؤثر ذلك على كمية  في سرعة الإشارات أو النبضات مما يؤدي إلى انبساطها،

 .نقلها  المعلومات المراد
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 fiber Optics installation  الضوئيه الالياف توصيل تعلم

 

تشبه كابلات الالياف البصريه نظيراتها النحاسيه من حيث الوظيفه و لكنها تنقل         

المعلومات على شكل نبضات ضوئيه بدلا من نبضات كهربائيه التي تستخدمها الكابلات 

الالياف البصريه بالسرعه الكبيره بنقل المعلومات, لاحظ تركيب النحاسيه و تتميز شبكات 

الليف الضوئي في الصوره التاليه أن الجزء المسئول عن نقل الاشاره البصريه هو القلب 

 و هو خيط رفيع اما أن يكون مصنوع من الزجاج النقي أو من مواد بلاستيكيه شفافه

 

مده على الالياف الضوئيه من مرسل و يتكون نظام الشبكات الضوئيه المعت        

مستقبل و يصل بينهما الليف الضوئي اما نقل المعلومات فيتم باستعمال الضوء حيث 

 يعمل المرسل على تحويل المعلومات إلى نبضات ضوئيه بواسطه مقوم ثنائي ضوئي

LED(Light emmiting diod) يرسلها إلى المستقبل عبر الليف البصري. 

 Multi-mode و النوع المتعدد single mode الالياف الضوئيه النوع الاحادي يوجد نوعان من

النوع الاول يرسل اشاره واحده عبر مسار وحيد فيه اما النوع الثاني فيمكن ارسال عده  ,

اشارات ضوئيه عبر العديد من المسارات الضوئيه و يكون اليف الاحادي اسرع من الليف 

متر بينما يكون ا لليف المتعدد ابطا ويمكن  3000ره لمسافه المتعدد و يمكن أن يرسل اشا

  متر دون الحاجه إلى تكبير 2000ارسال اشاره تصل إلى 

 

 

 

و اضافه إلى ذلك تتميز الالياف الضوئيه بانها سريعه جدا في نقل البيانات و اقل وزنا من 

  مثيلاتها النحاسيه
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 -تركيب الالياف البصريه :

ــيل و تركيب الســنتعلم هنا طريقه  ــوئي و هي مثل  clipper توص ــه بالليف الض الخاص

 -:  SC و ST الموجوده في الكيبل النحاسي, و يوجد منها نوعان RG45   ال

باستخدام بطاقه التركيب الخاصه بالوصله التموجوده عندنا نقيس و نعلم الجزء -1

  المقابل من الليف البصري

الغلاف الخارجي من الليف ثم باستعمال قطعه باستخدام كماشه التعريه نزيل -2

 قماش ناعمه و جافه ننظف القلب من أي بقايا لماده الغلاف

  SC أو ال ST باستخدام ابره حقن نقوم بحقن الغراء الخاص داخل وصله ال-3

  نستمر في الحقن حتى يخرج جزء صغير من الغراء حارج الوصله-4

 

 
 

  ن الوصلهندخل الليف الضوئي حتى يخرج م5-

  نضع الليف و الوصله في فرن تسخين خاص حتى يجف الغراء-6

  نكسر الجزء الزائد من الليف الضوئي-7

ميكرو بتحريك  5ننعم الطرف باستخدام ورق حف )ورق صنفره ()ورق زجاج ( مقياس -8

  الوصله على الورق و ذلك لازاله الغراء الزائد

 

 
 

  تي تثبت الوصلهنركب البيت و القطع الخارجيه ال9-

  ننظف النهايه و الوصله باستخدام قطعه قماش ناعمه -10

  نركب القرص الخاص بعمليه التنعيم في طرف الوصله-11

باستخدام الورق السابق نقوم بتنعيم نهايه الوصله و ذلك بفركها بشكل دائري  -12

  على ورق التنعيم
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  ناعمه و رطبه هذه المرهننظف الوصله مره اخرى باستخدام قطعه قماش 

  ميكرو و نبلله بالماء المقطر 0.3نستخدم ورق صنفره أو ورق حف مقاس -13

  مرات على الاقل 10نفرك الوصله على ورق التنعيم بشكل حلقه مقفله -14

  ننظف الوصله مر اخرى -15

  نستخدم المنظار الخاص للتاكد من أن نهاية الليف الضوئي جيده-16

 

 

 

 

 

 

 

  ر إلى الصوره التاليهانظ

 

 
ضغط  سيئتان و السبب يكون اما عدم تويع ال ضوئي جيده و اخرى  التي تبين نهايه ليف 

  بشكل متساوي أو عدم التنظيف الجيد قبل و بعد عمليه الحف
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 صوره عامه للعده المستخدمه
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 كيف تصنع الألياف الضوئية

عالية من تصنع الألياف الضوئية من زجاج على درجة 
النقاء حيث وصفت إحدى الشركات ذلك بان قالت لو كان هناك 
محيط من الألياف الضوئية يصل للعديد من الأميال و نظرت من 
على سطحه للقاع يجب أن تراه بوضوح. صناعة الألياف 

 الضوئية تتم كما يلي

 عمل اسطوانة زجاجية غير مشكلة-1

 الزجاجية سحب الألياف الضوئية من هذه الاسطوانة-2

 اختبار الألياف الضوئية-3

الزجاج المستخدم في عمل الاسطوانة الغير مشكلة يصنع 
 modified chemical vapour من خلال عملية تسمى

deposition  حيث يمرر الأكسجين على محلول من كلوريد
السليكون و كلوريد الجرمانيوم كيماويات أخرى ثم تمرر الأبخرة 

ب من الكوارتز موضوع في مخرطة خاصة المتصاعدة داخل أنبو
عندما تدار يتحرك مجمر حول أنبوب الكوارتز حيث تتسبب 

 الحرارة العالية في حدوث شيئين

يتفاعل السليكون و الجرمانيوم مع الأكسجين لتكوين أكسيد السليكون و  .1
 الجرمانيوم أكسيد

الداخل و  يترسب أكسيد السليكون و أكسيد الجرمانيوم على جدار الأنبوب من .2
معا لتكوين الزجاج الخام المطلوب حيث يمكن التحكم بدرجة نقاء و  يندمجان

 .من خلال التحكم بالخليط صفات الزجاج المتكون

  

الآن يتم سحب الألياف من هذه اسطوانة الخام الغير مشكلة بوضعها في أداة السحب حيث 
درجة سليزية فتبدأ المقدمة في  2,200-1,900ينزل الزجاج الخام في فرن كربوني درجة حرارته 

الذوبان حتى ينزل الذائب بتأثير الجاذبية و بمجرد سقوطه يبرد مكونا الجديلة الضوئية. هذه 
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الجديلة تعالج بتغليف متتابع أثناء سحبها بواسطة جرار مع قياس مستمر لنصف القطر باستخدام 
-10 ميكرومتر ليزري. تسحب الألياف من القالب الخام بمعدل

20m/s . 

يتم بعد ذلك اختبار الألياف من ناحية: معامل الانكسار، الشكل 
الهندسي و خصوصا نصف القطر، تحملها للشد، تشتت 
الإشارات الضوئية خلالها، سعة حمل المعلومات، تحملها 

 لدرجات الحرارة و إمكانية توصيل الضوء تحت الماء

استحوذ على  ومات عبر المسافات الطويلةلنقل المعلرغم إن استخدام الألياف الضوئية 
لنقل المعلومات عبر المسافات القصيرة أيضا حيث تصل معظم الاهتمام إلا أنها تستخدم 

الات بعيدا عن مجال الاتص  .بين الكمبيوتر الرئيسي و الكمبيوترات الجانبية أو الطابعة
ظهرت هناك استخدامات أخرى عديدة و مهمة لهذه الألياف فمثلا نتيجة لمرونتها و دقتها دخلت 

المتعددة المستخدمة في التصوير الطبي مثل التصوير الشعبي  صناعة الكاميرات الرقميةفي 
فحص ل لميكانيكيالكاميرات المستخدمة في التصوير او المناظير. كما دخلت في تصنيع 

 اللحام و الوصلات في الأنابيب و المولدات. و لفحص أنابيب المجاري الطويلة من الداخل.

ـــــا  ــــوئيـة أيض لتحـديـد التغير في درجـات الحرارة و  كمجساااااتاســــتخـدمـت الأليـاف الض
حيث تفضل على المجسات العادية لصغر حجمها و حساسيتها للتغيرات الصغيرة  strain الضغط

يكون بإدخالها في صناعة جدار  strain ئها. احد التطبيقات المهمة لها كمجسات لقياسو دقة أدا
بعض الطائرات مما يمنح الطائرة جدار مميز يحذر الطيار من الضــغط الواقع على أجنحة أو جســم 

 الطائرة
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 ئیةولضف الألیاأسئلة عن ا

 ئیةولضف الألیااجیا ولوتكن

زل لمنافي ت نربالانتل للاتصادم لقال الجیاجیا ولوتكنئیة ولضف الألیاامة دخر تعتب

قة في ومسبر عة غیربسع لاستمتان امن ستتمك، ئیةولضف الألیاامع ل. ولعمن امكاو

یضاً ك أ.لر فوست، وعالیةودة جز ذات لتلفات وانرلانتف والهاتت امادخل لتي تشمطر واق

 لقبن ا مهدهتشام لل سائل وخلان مل صواللتو یدفیوتیة وصت مادخ

 ؟ئیةولضف الالیااي شبكة هما 

Ooredoo . ت مادخر فیوئیة لتولضف الألیات ابكابلاس لنحات الكابلادال استبم اسیت

فائقة د بانرودلبرات اشاإئیة ولضف الألیات اكابلال سرتء لحالیة لعملااتیة ولصت وانرلانتا

ة عرس .Ooredooر  فیوئیة لتولضف الألیات اكابلال خل دالتي تنتقائیة ولضاعة رلسا

 نمز لتلفات وانرلانتواتیة ولصت امادمة للخدمتقوعالیة 

 ت؟نرلانتول اكوتربر عبز لتلفاامة دي خهما 

یا زامن أهم مد، وبانرودلباصلة ت وونرلانتول اكوتروبر عبزل لمنالى ز إلتلفاامج رابث بم یت
ن مدودة محر غیت ساعاولعالیة ودة الجذات اقمي رلز التلفاامج رابهو مة دلخهذه ا

ت نرلانتر اعبب لطلب احسو یدلفیزة امیل بها مثم لتحكالى إ ًً ضافة، إمجرالبم وافلالأا
Ooredoo مة دخر فوتتف. ائوظلن اا مرهغیف ولخلم أو الأماالى م إلفیلایع رتسف أو یقاوإ

لعملائنا ر فویباً سنرناعیة. قطلاصر الأقمان اصحر عبس لید وبانرودلبن امك یوزامز تلفا
ك یوزامء لعملان یمكن، لحیك الذلى ك. إیوزامت .ونرلانتول اكوتروب رعبز لتلفات امادجمیع خ

 عالیةودة جز ذات مج تلفاراعلى بول لحصائیة ولضف الألیار اعب

 ؟ئیةولضف الألیاامة دعلى خول للحصؤهل مت كنإن فة رمعبإمكاني ف كی

بعملائنا ل بالاتصاوم سنقوئیة ولضف الألیااشبكة ر یطوقمنا بتراً، شه 18رة فتل خلا

مة في دلخر افوتد عنزل لمنااعلى وزع لتي ستورات المنشر اعبدد لجن والحالییا

ف لألیاامة دبخزه لتجهیدا على حزل منل كرة یام زسیت، وفیهاون لتي یقیماقة طلمنا

 ئیةولضا

زل؟لمنالى إئیة ولضف الألیاامة دخل صیونها لتذوستتخلتي طوات الخاي هما 
 

لفني ایقنا رفك بل سیتص، ئیةولضف الألیاافیها شبكة ر فوقة تتطفي منم تقیت كنإذا 

مة دلخن اعت ماولمعلض اعلى بعوي یحتب بكتیدك یزوتم سیتب. كیرلتد اعومد یدلتح

د عنك. لزمنول خن دلفني مایقنا رفن یتمكلك قبلن قیعه موتب یجب لطلى إبالإضافة 

ب كیرلثانیة لتوائیة ولضف الألیازة اجهب أكیرلى لتولأن، اتیرمك تریام زسیتد عولمد ایدتح

ن لیؤهلمء اللعملات نرلانتاتي في ك یوزامت ماد.خب كیرتم لاسلكي. كما سیتودم م

 كلذل

 ؟ضافیةت إكابلاد یدعلي تمب ترسیتهل 

زة لأجهض أبعواقة طلذ الى منافول إصوضافیة للت إكابلاد یدتمب جوسیتن لأحیاض افي بع
مة دعلى خول للحصن لحالییات لحالاض الفني في بعق .ایرلفل اقبن مده یدتحم سیتك لوذ
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راك لاشتك ایمكنن، لحالییاءعملان ضمن مون كرط أن أیشتهل  Ooredoo؟ ئیةولضف الألیاا

 ءعملان من تكم لإذا لا,  Ooredooلتي اقة طلمناا في رهفوتد ئیة عنولضف الألیاامة دفي خ

 ؟ئیةولضف الألیاامة دمع خت لثابالي زلمنف الهاتدام استخابإمكاني هل 

Ooredoo. مع ل لأنه یعمت لثابك ابهاتفظ لاحتفاك ابإمكانم، نع
 ئیة ولضف الألیاامة دخ

 

 ت؟لثابف الهاتامة دخدون ئیة ولضف الألیاامة دخدام ستخابإمكاني هل 

 
ن من لكم، ونع Ooredooت ثابط مة خدعلى خول لحصن ائیة تتضمولضف الألیاابشبكة 

فع دلط هو اما ستحتاجه فقوضافیة. وم إسدون ركي برة لمشتطخل كأن ة ظملاحم لمها

 كلوذلمحلیة مجانیة ت المكالمااجمیع أن یها. لا تنسى رلتي تجت المكالمال امقاب

ما دعن Ooredooف اتهلى ت إثاب Ooredooر خ.آ
 فاتن  ها مراؤهجم  یت

ب كیرلتك لمالافقة وامعلى ل حصب أن أیجر, هل مستأجر في عقان سكأنا أ

 ؟ئیةولضف الألیاا

لأنه زل لمنك افقة مالواعلى مول لحصل الأفضن ا.م
د بانرودلبانة رمقازل لمنل اخزة داجهب أكیرتم سیت

 ئیةولضف الي بالألیازلمنا

د بانرودلبامة دخن مل فضد ألتي تعائیة ولضاف لألیاامة دیا خزاي مهما 
 ؟ليزلمنا

لأنه ل، لمستقبالى طر إبقل لتي ستنتقدم والقال الجیامة دئیة خولضف الألیااشبكة د تع
ن لا یمكوبالثانیة ت میغاب 100عة فائقة حتى رلى .ست إمادلخاقیة رتك خلالها بإمكانن م

 داءلأس انفر فیولي تزلمند  ابانرودلبامة دلخ

 ؟لحالیةالي زلمند ابانرودلبامة دخوئیة ولضف الألیاامة دخن بیرق لفهو اما 

ئیة ولضف الألیاامة دبالثانیة مع خت میغاب 100حتى ت نرنتاعة رعلى سول لحصك ابإمكان
، لنحاسیةت الكابلار اعبل لتي تعمالي زلمند ابانرودلبامة دخن مر بكثیرع سد ألتي تعوا
ودة لجا.عالي ز لتلفاوى امحتث على بدرة لقائیة ولضف الألیاامة دخدى لأن  ًً ضافةإ
 ل  عاء تیة بنقاوصت مادخر فیوتت ونرلانتول اكوتروبوتي في ك یوزامر عب

مة دخن مرارا  ستقار كثأئیة ولضف الألیاامة دخل لتي تجعایا زالماي هما 

 ؟ليزنلمد ابانرودلبا

رات تأثید لي لأنها ضزلمند ابانرودلبامة دخن مراراً ستقر اكثأئیة ولضف الألیاامة دخ
مة دخدرة لى قإ ًً ضافة، إللغایةل سه Ooredooتها وة وإدارقر ًكثألتي تجعلها س واقطلا
عة ر.بسن تي في مك یوزالمدم لقال الجیامة دخت ونرلانتر افیوئیة على تولضف الألیاا
 ئیةولضف الألیات امادخت وعارسلي  زلمند ابانرودلبامة  دلة خدابن مل فضر وأكبأ

 ؟ئیةولضف الألیاامة دلخرة فولمتت اعارلساي هما 

لعالیة اعة رلسایا زابمع . للاستمتابالثانیةت میغاب 1 - 100ن بیراوح تتت عارسر فون
 بالثانیةت میغاب .100ن  عد یزتت عارننصح بسف، للألیا
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 ؟نةومضمت عارلسهل ا

م لمهن امن لك، وفیهاوا كرشتالتي ت انرلانتت اعارلى شبكتها بسإعملائها ل صیوبت

لتي واتنا طرسین جة عرخال مواعة بعرلسر اتتأثوم ستق Ooredooن أن نه یمكأة ظملاح

ا رهفولتي نت اعارلساجمیع ن فإذا لء، لعملاابها رك شتالتي ت اعارلساعلى ر ثؤتد ق

بالثانیة ت میغاب 100ت كانذا فإ، ارهختیام التي توى القصاعة رلساي حتى همة دلخر اعب

م هذه عدلا تطر قرج خاو لخوى دالمحتواقع والمض ابعن لكوعة رلسك هذه الر فوسن

وا كانت إذا غیغابایت نریثل إكابم یهدلون یكء أن لعملااعلى ب لعالیة. یجاعة رلسا

عة رعلى سول للحصك لوذبالثانیة ت میغاب 100حتى ل لتي تصاعة ربالسن كیرمشت

 100ن عد یزت

 

 ؟ليزضافیة بمني إفال واي تصاط انقاب كیریمكنني تهل 

 

HomeZone ب كیرتم یتف. ولألیار اللاسلكي عبك اتصالدى اسیع موتOoredoo 

ب كیرتك ولزمندران بجت لكابلاد ایدتمب كیرلتل ایشموللمنتج ن یمكم، نع HomeZoneنم

ي فال واي تصان امؤهل فني مل قبن م .Ooredooة طلى نقإبالإضافة د، حذ وامنف

ر كثب ألك طیمكنك لزمنء انحأفي جمیع ر كبذ أعلى نفاول لحصد ایرتت كنإذا ضافیة. إ

 HomeZonesت ،قولس امنها في نفل كب كیربتوم سنقز  .وجهان م

 

ن بیرق لفهو اما 
تقنیة ت ونریثل إكاب

 ي؟فاواي 

ل لاتصاایة رحك لر فوتن لن لك، وفائقةت نرنتاعة رست نریثل إصلة كابك ولر فوست

یة في طلتغر افومع ت كلي وذفاواي تقنیة ل مثزل لمنافي ددة مكنة متعن أمت نربالانت

.مع ف تختلي فاواي یة طتغوعة رسن بأم على علون تكب أن یجن لكن. ولأماكك اتل

 زللمنء ابناف ختلاا

ت, هل نرلانتاكة رمشاد یزل وأرلمنافي ن یرتوكمبین مر كثدي أل
 ؟مةدلخزة اجهأفي زة لمیهذه ار فوتت

یضاً د أجویت. نریثإصلة ر وعبر توكمبین مر كثل أساسي لاتصاودم أمر فیوتم سیتم، نع
ت نربالانتف توالهب والألعازة اجهول وألمحمر اتولكمبیل .اصیولاسلكي لتي فاودم واي م

 زللمنافي ن مكان أي مو

رار لاستمن امن سأتمكهل 
 فلهاتر اعبت نربالانتل بالاتصا

 ت؟لثابا

ل لا تعم Ooredooت لثابف الهاتر اعبت نربالانتل لاتصاا.مع 

 ئیة ولضف الألیات امادخ
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 ؟لباقةر ابإممكاني تغیف كی

ل لاتصاط افقك علی، ئیةولضف ابالألیا ًً متصلات كن، إذا للغایةل لباقة سهر ا.تغیی

  111م قرلاعلى ء لعملاامة دبخ

؟ئیةولضف الألیار اعبت نربالانتل للاتصاد یدجر توكمبیراء شب یجهل 
 

ي فاز واي جهات أو نریثإبة وابر ئیة عبولضف الألیاابشبكة ل لاتصاك الأنه بإمكان، لا

م على قسه ناع أدلاطلااجى ری، لتقنیةول اللحلث. أو یدحر توكمبیز جهاك مداستخوا

 ئیة ولضف اللألیادادات لإعل افضك أیدنه لن أمد للتأك Ooredooل تفاصی

 ن بیرق لفهو اما 
تقنیة ت ونریثل إكاب

 ي؟فاواي 

ل لاتصان امن تتمكن لن لكویع رلست انربالانتل لاتصان امت نریثل إكابك سیمكن

ت نربالانتك تصالد اعنك لل ذفعك بینما بإمكانزل، لمنافي ددة مكنة متعر أعبت نربالانت

زل. لمنایة ببنیة طلتغر اتتأثن أن یة. یمكطلتغافیه ر فوتتن مكان أي مي وفاز واي جهار عب

ه ناع أدلاطلااجى ری، لتقنیةول اللحلت أو نرلانتاعة رلى سعرة ثؤلمل اموالعافة رلمع

 مةدبالخل نقر أو تغییمة دلمتقت  .التقنیال اتفاصیم على قس

 ت مادخل صیوبإمكاني تد، هل یدجزل لى منت انتقلاذا ا Ooredoo؟ لحالیةا

 

م سیتوئیة ولضف الألیاابشبكة ة اطمغقة طلى منإمة دلخل انقك بإمكانم، .نع

 مةدلخل اتشغیب وكیرتوم سب رحتساا

م ما یتدلنحاسیة عنت الكابلار اعبل لتي تعمالحالیة ف الهاتامة دلخدث سیحذا ما
 ؟ ئیةولضف الألیاامة دخل تفعی

بیعیة ورة طبصل ا سیعمدهبعومة دلخل ایوعملیة تحم لإتماف لهاتامة دخف یقام إسیت
 مة حتى ساعةدلخل ایوعملیة  .تحرق نفسه. ستستغم قربالظ ستحتفو

لنحاسیة ت الكابلاادال ستبد اتي في عنك یوزامت ونرلانتامتي دخد سأفقهل 

 ؟ ئیةولضف ابالألیا

ق یرلفول ایح مادعنن ساعة لساعتین مة مدلخدان افقم سیتم، .نع

 ئیةولضف اللألیاس لنحان امة مدلخالفني ا

؟ئیةولضف الألیاامة دكي في خراشتد اعلي عنب ترستتلتي وم اسرلاي هما 
 

ء ما بالنسبة للعملا، ألىولأرة اللمون كریشتن یذلء ابالنسبة للعملاب كیرتوم سد رجولا ت

أو لي زلمند ابانرودلبالى إضي رلأط الخا /طفقوت لصت امادخقیة رتون لبطین یذلا

 دة .حرة والمب كیرتوم سب رحتسام افسیت، تي فيك یوزام

 ؟لحالیةوم اسرلن ائیة عولضف الألیاامة دخوم سف رتختلهل 

د قصى حألى دة إللاستفال سائولل افضن أعك بإبلاغوم سنق، مةدلخل ایوتحل قب
 دةیازدون ئیة ولضف الألیات امادخن م
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 -مة:دلمتقت التقنیال اتفاصی

 ول(؟حلوتقني رح )شت نرلانتت اعارعلى سرة ثؤلمل اموالعاي هما 

 

ر تولكمبیایضاً ر أثؤین أن یمكزل، لمنابنیة ر وتولكمبیل والاتصااة طنقن للمسافة بی ًً ضافةإ
ل كابر عبت نرنتاعة رقصى سأعلى ول للحصت. نرلانتاعة رناته على سومكم ویدلقا
 100عة ربسن كیرلمشتء اللعملا ًً خاصةت نرللایثت لغیغابااقة طبدام ننصح باستخت، نریثإ

على ك لوحصق یعیذي لب السباعة. رقصى سأعلى ول للحصك لوذبالثانیة ت میغاب
أن یضاً ود أنر، تولكمبیزة اجهن أبیق فدلمتت انرلانتت ابیانال لى تشكیود إیع، عةرقصى سأ

ت میغاب 100عة رسر فیولتة مهیأر غیـ.بة لمسماوایمة دلقت انریثإاقة طبن بأهك نتبات انلف
"FE or Full Ethernet" 

على ب یجي، فاواي تقنیة ر بالثانیة عبت غابمی 100عة رعلى سول للحصx3مي 

ر عبر تمددة أن متعرات یسمح لتیاذي لو" وام "3ي فاواي لم عدالز الجهاء اقتناء العملاا

ن یذلء العملان اعة. بإمكارقصى سول أللحصد حآن وافي ودم لمن امر تولكمبیا

ك. لذلم عدالز الجهام ایهدلون یكب أن یجن لكز وتهرغیغا 5رددات تن مدة لاستفاا

عة رسر فیوعلى تز تهرغیغا 5رددات .تس لینكسیو سیسكم یهدل E4200د ستساع

 لعالیةل اسارلإانسبة وجیة رلخال امواا بالعرهقلة تأثب بسبك لوذعالیة 

ت نریثذ إیها منافدلماضیة لالسنة اكیبها في رتم لتي تالمكتبیة رات اتولكمبین انسبة عالیة م

لة ولمحماx3ز. تهرغیغا 5ـ لم عل داستقباز امع جهاو" مي مات رتولكمبیر اكثأیضاً ت وأغیغاب

على ع لاطلااجى ری "3ي فاواي عمة لدالت ااقاطلبل اتشمرو " بوك بك "مال مثدة یدلجا

ن مد قصى حألى د إتستفیت كنإذا فة رلمعت نرلانتالتقنیة على ت اصفاولمر أو اتولكمبیل الید

، ئیةولضف الألیار اعبت نربالانتل للاتصاول محمر توكمبیز جهاراء شد یرتت كنف إذا لألیاامة دخ

 هذهباعة طجى ری

 

  


