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 Printing 3D الابعاد ثلاثية الطباعة تعمل كيف

 
 لابعادا ثلاثية أشياء واي منزلك مفاتيح تطبع ان بإمكانك يكون قد ما يوم في

 الابعاد ثلاثية الطباعة باستخدام أخرى

ق  تستغرب ج ا ا  ق ت ل  ان  في ي م ما ق  تصتوي الص ر وبطاقا  المعاي ة 

ال رقي  ليظهر ب لا م ها ص ر مجسم ، ليس  ذا فنسب ب  ق  تتمكن من طباع  مكتب  

طت ك م  طباع  في او كرسي مكتب او ف جا  قه ت  او حت  م زل  بالكام    لق  ارتب

أذ ان ا بالم تجا  ذا  البع ين وبتق يا  الزخرف  س اء كانت ع   ذل  ع   ال ر  أو 

طباع  بإح ى طر   وكذل  طباع  الص ر، ولكن الا  ارتبطت ك م  ع   الاقمش ،

التشكي  وال نت  ق  يك    ذا مستغربا بعض الشيء الا ان  لا ي ج  مستني  امام 

ح بالإمكا  طباع  اجسام مهما كا  شك ها او تعقي  ا فق  تم طباع  الع م حيث ان  أصب

اذ  لشصص فق  اذن  وطباع  مس س وطباع  أي شيء تتصي   بمجر  ا  تق م بتصميم  

ع   برنامج الاوت كا ، وبع  ذل  تق م الطابع  بتن ي   إل  المجسم المط  ب  تعرف  ذه 

 الأشياء تعم  كي  من المقال  ذا في    3printingDالتق ي  بالطباع  ثلاثي  الابعا  

 التق يا و التاريصي  نشأتها حيث من الابعا  ثلاثي  الطباع  تق ي  ع   الض ء ن ق  س ف

 او لم زل  عم ي  نماذج لب اء تص  والتي والع ي ة المت  ع  والاستص اما  لها المتع  ة

 بالكام   م زل  طباع  وحت  مكتب 

 فيديو يوضح فكرة عمل الطباعة ثلاثية الابعاد

3 ذه التق ي  يمكن ا  تك   أقرب ل  اقع مما تتصي ، تق ي  الطباع  ثلاثي  الابعا   D 

printing  تجع  من السه  انتاج اجسام معق ة وبسرع  من خلال حرك  أجزاء متع  ة

 وتصميم معق ، وقريبا ستصبح متاح  للاستص ام الم زلي  عم ي  التص يع الجمعي او
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و ي عائ   واسع  من تق يا  التص يع والتي  additive manufacturing التص يع بالإضاف 

تشتم  ع   الطباع  ثلاثي  الابعا   التص يع الجمعي او بالإضاف  يع ي تص يع جسم 

بإضاف  م ا  إل  الجسم طبق  ت   طبق   وضع مصط ح الطباع  الجمعي  من قب  الجمعي  

ا   خلال تاريخ  ذا ال  ع من التص يع أط ق ع ي  الكثير من الامريكي  ل ونص والم 

3الأسماء مث  الطباع  الطبقي  ثلاثي  الابعا   -D layering وستيري ليث غرافي 

stereolithography   3والطباع  ثلاثي  الابعا -D printing.   في  ذ المقال من كي  تعم

3ثلاثي  الابعا  الأشياء س ف نعتم  ع   التسمي  الأخيرة الطباع   D printing  لأنها تب و

 .الأكثر انتشارا واستص اما ل ص  م تجا  عم ي  التص يع الجمعي

 لها لالمستقب وافاق الابعاد ثلاثية الطباعة عن يتحدث العربية باللغة تقرير

يمك   ا  تشا   مب أ عم  التص يع الجمعي في الطبيع  وبالأخص في الكه ف حيث 

لاف الس  ا  حيث تتساقط قطرا  الماء وتص ع طبقا  وطبقا  من تستمر العم ي  لأ

الرواسب المع ني  واليت تتراكم لتشك  الص اع  واله ابط  الطباع  ثلاثي  الابعا  تشب  

 ذه العم ي  الطبيعي  الا انها أسرع بكثير وتتبع مصطط مع  مسبقا ب اسط  برامج 

لإضاف  ك  طبق   3D printingثلاثي  الابعا  الكمبي تر  يق م الكمبي تر بت جي  الطباع  

 ج ي ة كمقطع عرضي  قيق ل جسم ال هائي 

 صبنتأ والا  بسرع  المصت و  التصاميم نماذج لب اء الابعا  ثلاثي  الطباع  تق ي  ب أ 

 ولم السيارا  ص اع  في و خ ت والوضاء الاس ا  وطب ل طب م تجا  لص اع  وسي  

في الس  ا  الأخيرة، أصبح من الممكن مالياً والم ض   والون الأثاث ص اع  مجال تتر 

-ع   مست ى المشروعا  الصغيرة 3printing D لابعا ا ثلاثي  الطباع  تطبيق

المت سط ، بذل  انتق ت ال مذج  من الص اعا  الثقي   إل  البيئ  المكتبي ، وبأسعار 

 ولار ل طابع  ثلاثي  الأبعا   كما أن  يمكن تطبيقها الآ  في نوس ال قت  5,000  تص  إل 

 ع   مجم عا  مصت و  من الم ا  

 طباع  ثلاثي  الابعا  ب أ  في معه  ماساتش ستس ل تق ي  التط ير الأولي ل

Massachusetts Institute of Technology (MIT)   وشرك  تعرف باسم الأنظم  ثلاثي

طريق  أط قت ع يها  MIT  في التسعي ا  من القر  العشرين ط ر  3D Systemsالابعا  

 2011  وفي شهر فبراير عام 3DPواعطتها الاسم  3D printingالطباع  ثلاثي  الابعا  

 في م تجاتها  3DPترخيصا لست  شركا  لاستص ام طريق   MITم نت 

 المباشرة 3printing D الابعاد ثلاثية الطباعة

 ي الطباع  الثلاثي   3printing D الابعا  ثلاثي  الطباع  من أح  الطر  المستص م  في

 ذا ال  ع من الطباع  الثلاثي  الابعا  ع   تق ي  قاذف  النبر،   الابعا  المباشرة  يعتم 

و ي تق ي  تستص م في الطباع  ال رقي  م ذ الستي ا  من القر  العشرين  مث  طابع  

فا  ف  ا   قيق  في الطابع  ثلاثي  الابعا  تتنر  للأمام والص    inkjetقاذفا  النبر 

وتقذف ما ة سائ    ع   خلاف الطباع  ال رقي  فا  سطح الطباع  يتنر  للأع   

والاسو  حت  يتم ترسيب طبقا  متع  ة من الما ة ع   نوس السطح  علاوة ع   

بق  سميك  شمعي  وم ا  ا   ذه الطابعا  لا تستص م النبر فإنها تق م بتطبيق ط

ب ليميري  بلاستيكي  والتي تج  وتتص ب لتشك  مع ك  طبق  مقطع ج ي  من الجسم 

 الص ب ثلاثي الابعا  

 D printing-Binder 3 با تعرف والتي اللاصق  بالما ة الابعا  ثلاثي  الطباع  أيضا   ا 

  يشك  طبق  و ي تشب  الطباع  المباشرة في استص امها ل و  ا  لتطبيق سائ
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ج ي ة الا انها تصت     ا في استص امها لما تين م وص تين كلا ما مع بعض يشكلا  

طبق  مطب ع  ج ي ة، حيث تتك   الما تين من مسن   ناعم مع سائ  لاصق  يمرر 

المسن   ع   لوافا  يصرج م ها المسن   في ص رة طلاء رقيق، وفي المرح   الثاني  

الما ة اللاصق   يتم خوض القاع ة للأسو  لاستقبال طبق   تستص م الو  ا  لتطبيق

 ج ي ة من المسن   وتتكرر العم ي  حت  يكتم  ب اء ال م ذج 

تعتبر طريق  الطباع  بالما ة اللاصق  أفض  من الطباع  المباشرة لأنها أسرع وتسته   

ا فيها المعا   ما ة خام اق   كما ا  تعتم  ع   م ى واسع من الم ا  في  ذه العم ي  م

 والم ا  السيراميكي  وكذل  الأل ا  

تستص م طريق  الما ة اللاصق  وع  ما  3DPوالتي أط قت ع يها تق ي   MITطريق  

م نت الشركا  الست  رخص  لاستص ام  ذه التق ي  الصاص  بها تط ب ع   ك  شرك  

 ا  تج  أفض  مسن   ل طباع  واللاصق الملائم لها 

 
  الحراري التصليد وعملية الضوئية البلمرة

 ثلاثي  الطباع  أح  تق يا  photopolymerizationتعتبر عم ي  الب مرة الض ئي  

البلاستي  السائ  تتعرض لشعاع ليزر في الم ى   حيث قطرا  من 3printing D الابعا 

مي  التسف   الب وسجي  يعم  ال يزر ع   تن ي  الما ة السائ   إل  ص ب   وق  جاء  

 من الجزئيين ف ت  أي ض ء والب ليمر والتي تص  التركيب الكيميائي ل بلاستي  
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من تق يا  الطباع  الجمعي  الأخرى، والتي  Sintering النراري التص ي  ع مي  تعتبر

لطباع  ك  مقطع من المجسم   تشتم  ع   اذاب  ولنم الجسيما  مع بعضها البعض

طريق  التص ي  النراري الاختياري  3D printingتستص م تق ي  الطباع  ثلاثي  الابعا  

  تعتم   ذه SLSا وتصتصر ب Selective laser sinteringب اسط  ال يزر والتي تعرف باسم 

الطريق  ع   ال يزر لإذاب  مسن   بلاستيكي والذي يتص ب بع  ذل  ليشك  طبق  من 

طبقا  الجسم المرا  طباعت    ذه التق ي  تشب  الطباع  العا ي  ث ائي  الابعا ، والتي 

( والذي ب وره ي تصق ع   ال ر  tonerتعم  من خلال اذاب  مسن   النبر )الت نر 

 رة ثابت  ليعطي ص 

 

 الابعاد ثلاثية الطباعة عملية مراحل

مهما كانت الطريق  المستص م  ل طباع  الثلاثي  الابعا  فهي تعتم  ع   نوس المراح  

 والصط ا  و ي ثماني  خط ا  ع   ال ن  التالي:

ي تج ع ها نم ذج ثلاثي الابعا   – CADالتصميم ب اسط  الكمبي تر  الأولى: الخطوة

  ت فر  ذه البرامج في بعض الأحيا  CADDامج التصميم التي تعرف باسم باستص ام بر

مع  ما  ع مي  ح ل طبيع  الم ا  التي س ف تستص م في الطباع  وكي  س ف يك   

  CADس  كها في ظروف معي   من خلال المناكاة الافتراضي  التي تأتي مع برمجيا  الا 

و ي ن ع من الم وا  تع ي لغ   STLإل  صيغ   CADتن ي  صيغ   الثانية: الخطوة

وتم  standard tessellation languageeمعيار التغطي  الوسيوسائي  و ي اختصار لا 
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 1987تط ير  ذه الصيغ  من الم وا  من قب  شرك  الأنظم  ثلاثي  الابعا  في العام 

ع ام  ملاستص امها في أجهزة الستيري ليث غرافي  معظم الطابعا  ثلاثي  الابعا  تتع

التي صممتها مؤسس   ZPRبالإضاف  إل  بعض أن اع الم وا  الأخرى مث   STLم وا  

Z   وم واObjDF   والتي صممتها شرك     س  المجسماObjet Geometries  

يق م  – STLالانتقال إل  ال  الطباع  الجمعي  والتعام  مع م    الثالثة: الخطوة

إل  جهاز الكمبي تر الذي يتنكم في الطابع  ثلاثي  الابعا    STLالمستص م ب سخ م   

يق م المستص م بتن ي  النجم واتجاه الطباع   تماما كما تق م بتجهيز الطابع  لكي تق م 

 بالطباع  ع   وجهي ال رق  او الطباع  بالاتجاه الط لي او العرضي 

 باتها الصاص  لكيوي  تنضير ا ك  ال  تمت   متط –اع ا  وتجهيز الال   الرابعة: الخطوة

ج ي ة   ذا يشتم  ع   إعا ة تعبئ  الم ا  الب ليمري  والم ا    وتجهيز ا لب أ طباع 

 المستص م  كلاصق والم ا  المسته ك  الأخرى التي تستص مها الطابع  

 ع الال  تق م ب ظيوتها وتب أ عم ي  الب اء و ي عم ي   –الب اء  الخامسة: الخطوة

وق  تك   اق  او أكثر بق ي    mmm 1 0تيكي  بالكام   سم  ك  طبق  يص  إل  أوت ما

بالاعتما  ع   حجم المجسم والال  والم ا  المستص م  فا   ذه العم ي  ق  تستغر  

ساعا  او حت  أيام لتكتم   و ذا يتط ب فنص الال  و ي تق م بعم ها بين النين 

 والأخرى ل تأك  من ع م وج   أي أخطاء 

إزال  الجسم المطب ع او الاجسام المطب ع   –التص ص او الازال   السادسة: الخطوة

تأك  بأخذ كام  النيط  اث اء ابعا  المجسم المطب ع وتج ب   في بعض النالا  من الال  

 لمس الاسطح الساخ   والم ا  الكيميائي  السام  

ابعا  ثلاثي  الابعا  تتط ب الكثير من الط —المعالج  بع  الطباع   السابعة: الخطوة

الطباع  للأجسام المطب ع    ذا يشم  إزال  المسن     اجراء معالج  بع  عم ي 

 المتبقي او غس  الجسم المطب ع ل تص ص من م ا  تثبيت المجسم ع   الم ص  

و ي الاستوا ة من الجسم او الاجسام  –الاستص ام التطبيق  الثامنة: الخطوة

 المطب ع  الج ي ة 

 
 المنزل في 3printing D الابعاد ثلاثية الطباعة

الا  أصبنت ت ر  فكرة عم  الطابع  ثلاثي  الابعا  والتق يا  المصت و  لها والطر  

المصت و  لاستص امها، وربما تتساءل مت  يمك   النص ل ع   طابع  م ها لتصميم ما 
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تري  من العاب وأ وا  لمكتب  وحت  بعض المع ا  البسيط   ربما تك    ذه التق ي  

مك و  ج ا في ال قت النالي من ناحي  المع ا  وكذل  الم ا  المستص م  في الطباع ، 

 ولار وتك و  الم ا  المستص م   250,000حيث ا  ال  الطابع  ق  تص  تك وتها إل  

ل جال   ال اح ، الا ا    ا  الكثير من الشركا  ب أ  تت ج   ولار  800ل طباع  تص  إل  

 Theإل  ص اع  طابعا  ثلاثي  الابعا  للاستص ام الم زلي، ع   سبي  المثال شرك  

V-Flash Personal 3-D Printer  قامت بابتكار طابع  للاستص ام الم زلي لتطبع اجسام

ه  وضعها ع   المكتب  يص  وصغير بما يس cm 20في  cm 17في  cm 8 22بأبعا  

 ولار وتستص م الطابع   ذه البلاستي  المق ى والذي  9,900تك و   ذه الطابع  مب غ 

 ولار لك   850، وتك و  الكارتج م      FTIويصتصر با  film transfer resinيعرف باسم 

2 kgميم   وا  كانت  ذه التك و  با ظ  حت  الا  فان  بإمكا  أي شصص ا  يق م بتص

ويرس  م   التصميم لاح  الشركا  المن ي  التي تت فر ل يها  CADما يري  ع   برنامج 

  ذه التق ي  ليق م بالنص ل ع   المجسم المطب ع 

مستمرة في التط ر وأصبنت شائع  الا   3D printingلازالت تق ي  الطباع  ثلاثي  الابعا  

ميذ ح أح  ا م ال سائ  التع يمي  ل تلابشك  كبير ويمكن اقت اء ا في وقت قصير وق  تصب

في الم ارس لتصميم مجسما  تساع  م ع   متابع  الم ا  التي ي رس نها او ق  

تستص مها لتصميم قطع ف ي  لم زل  او طباع  أي قطع غيار لأثاث م زل  او طباع  م زل  

  ام بالكام  حيث قامت شركا  في الصين بتصميم طابعا  تق م بب اء الم زل بالك

 
 

 


