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 شرح نظام

LTE ( 4th Generation Mobile) 

 

 د 4G اوا الاتصالاض او اوذ  نا.ره اوجرل او ابع  اهى اخ   ورة اى

 

و عل  او.صط   ببااط  توار  وج.و   ون او  ولا ت  ا  .ل اوشب اض ون اوجرل 

 اوثاوث واو ابع ووا بع ه بصورة تض.ن او فاي     اوبلر  الأياير  و شب اضد

لا  اور  وتنت اواوف  ة وراء  ذه اوت لوووجرا    أن اوت ولا و شب اض   تاج إو  ت  ف  

( و ذه اوت  ف  تعت.  بصورة G3( إو  اوجرل اوثاوث )G2ون اوجرل اوثان  و . .ولا )

 كبر ة     و   قوة وكفاءة اوبلر  الأياير  او.وجو ة

 

وتوا   ذه اوت لوووجرا او  ولا ون ختلا أنظ.  تع.ل     ايتخ اش نفس اوشب   

 ن ايتخ اش خ واض اوجرل اوثاوث او.وجو ة     نفس الأجهزة واوب وجراض ب رث  .

و . .ولا     نفس اوبلر  الأياير  و جرل اوثان   ون او اج  إو  تع  تض كبر ة 

ا  اوبلر  الأياير  اوت  تد   إو  ت  ف  ايتث.ار   تخ. د و و وا  عل   ورة كبر ة 

ة را  وجالا الاتصالاض يتوا  او ثر      ك كاض الاتصالاض اوت  تلفق او. راراض بصو

 وات. ة و   تب   كب اتها و     وقا رة     ت بر  كاا  الاحتراجاض واوتطبر اضد

و ط ق بعب خب اء ت لوووجرا او.ع وواض      ذه اوخ و  ايا اوجرل او ابع وت لوووجرا 

 الاتصالاضد

LTE  نظاش ورس وه  تق  باوشب اض او   .  , ب.على أب  , الانظ.  او   .  نو ا وا

د اولظاش  3GPPوخطط وها الازاو  ون نظاش الاتصالاض و ذا وخطط  2G and 3Gوثل 

 GSM and GPRS and UMTS د ن ن ناتخ ش 4Gاو ا ش  و 

Release 99 

 GSM-UMTS R99ول ل اوصوض و اوبراناض وو ن با    بطرأ  ج ا د وج.ع كب   اوصوض 

 IMS IPو ل ل او.ع وواض ا  كب   واح ة تا   ض كب   ت     GPRSوع كب   

Multimedia Subsystem  د يرتا ا  اوب ا   وبلIMS  2وعG and 3G  و ون  ا

ت ضر  و جرل  IMSتعب  وع  3GPP Release 8-9تأت  ا  قائ.   LTEالايتغلاء  لهن د 

ا  اوشب   او   .  ول ل او.ع وواض  GPRS .ل  LTE, تع.ل  NGNM or 4Gاوج    

جابا و ثانر  و ذا وعلاه انك يت ون ور 380وو ن با    تصل حتى الأن اوى 

كبر ة او جا ا   قائق د  ن ط  ق  ذا  BlueRayوات بت قا ر   ى ت .رل أاتش 

اولظاش اوج    يرتا الايتغلاء   ى اوشب اض او   .  ب رث انك تاتطرع الاتصالا 

بلطاش الأ  ب  وثل ب ناوج او.ايلج  و اوا ا  ب  , وذوك ون   ون  LTEاوصوت   ب  

و بع  تطبرق  2G and 3Gو    TDMاج  اوى الايت. ار ا  ايتخ اش اوشب اض ح

IMS and LTE    وع بعب اوتع  تض يل صل   ى كب   واح ة و 

4G or NGNM Next Genration Netzwerk Mobile  د و   اختر ضLTE  ا  أو.انرا و

جانب   ش  ب  ان اخ   و او.ش    ت .ن ا  يع  بطار   او.وبا تض او اور  اوى

ق رتها   ى ت .ل  ذه اوا    و وذوك يتج  ولتصف اوعاش او. بل ان كاء الله اجهزة 

ت  ا اولظاش اوج    اوى جانب لاب توب وجهز لايتخ اش اوشب    ون او اج  و .وبا ل 



50 
 

أو ار ع انترلاض وتيت بالا و الاريالاد وذوك ون ت تاج ا   ذه  2, ب.على اخ  ب اخ   

اكب  وله حاورا وير ون ا  أو.انرا اوعاش  LTEلان ي    اولا  DSLالا اش اوى خط 

خططا أ ضا و اع  ITU Tورجا و .اتخ ش اوواح  د  100او. بل وتاح وب ئرا با    

 .ا ق  ب  DSlجرجا و ثانر  و  ذا وا ير  و  الاتصالا الارت   1اوا    وات بت اوى 

 ا  أوروباد

 

 ذه  4Gو وبولا اوى  Releaseط او و احل ولظ.  الاتصالاض اوعاو.ر  وتعا خط

الاب ار او اوى و.عظا اوشب اض  و  UMTS (3G)او. احل تع.ل   ى تطو   كب   

UMTS Release 99 (Year 1999) ويرتا اوتطو   وو ن ورس ك طا تتابعن 

UMTS Release 4 

5 

6 

7 

8 

9 

 دد

NGNM R´4G (4 Generation) 

 

******** ووله وا  و تلظرا HSPA ansd HSUPAوثل  ولهن وا  و تطو   ولظاش الانرله

 IMSاوشب   وثل 

IMS  تطو   و شب   ا ط و   غاور  لان اجهزتها لازش تشت ى كاو   او ت   ث بعب

تطو   وتنتبل  و اتاا   LTEالأخهزة او   .  وو ن لاب  ون ك اء بعب الاجهزة ج   ة , 

 MIME , S-GW and P-GWجهاز ن ج    ن )

 يت ون رخرص  باو. ارن  وع او انراتهاد ووذوك

 

 GPRSو  UMTSو اعدها  GSMا ا كنت تريد أن تفهم و تتعلم أادأ اقرأ عن نظام 

 لكي تسطيع فهم الفرق و ما سيحدث مدا .
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GSM 

 

 

 

 

GSM + GPRS 

 

GSM=GERAN + CS (Circuit Switched) 

UMTS = UTRAN + CS 

GPRS= PS (Paket switched ) 

PSTN  بورجرك اوشبك وع كب   الاتصالا الأرت 

IMS وشبوك  وع   ة كب اض اخ ى 

 

 

 

 

 

 



52 
 

بعب  ذه اوعلاب  أو الاجهزة ت ون  ا ة وج.و   وع بعضها بجهاز واح  د   -وتحظ  : 

Access Node تاتطرع ا صاوها باولظاش اوج    د لاحظ   ى اوجانب  وه  ت   با الانترله

اوى بتع.ل   ى وطائف اوخ واض وثل اي.ها واب لا  IMSاتصالا اوشب   وع كب   

IMS = IP Multimedia Sybsystem or Service 

 

 

يرتا الايتغلاء  لها  .ا ق  ب  3Gبورة وج.رع اوشب اض ووب   وع وتحظ  ان 

 2015او  2012حاب طبعا ايت اتجر  اوشب   ا   اوا وورس غ ا ون او.توقع   ى 

 يرتا اوغاء اوشب   او   .  والا يت ون ك ك  الاتصالا او. تفظ  باولطاش او   ا ون 

 اوعاوا ورس اوثاوث وان.ا او بع
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 مصطلحات هندسية

 

2G 
اوجرل اوثان  ون ت لراض  ) 2G تأوف ون أولا الأنظ.  او. .وو  او ق.ر ، و .ثل ( 

 اوهواتف او. .وو , وع اوع ا بأن او.عا ر 
او.اتخ و  ا  الأو   ترن، أو  IS-95 و GSM او ئرار  و جرل اوثان     ت لراض

 .او.اتخ و  ا  اورابان ا ط PDC ت لر 

3G 
  شر  إوى اوجرل اوثاوث ون وعا ر  اوهاتف او. .ولا، واو..ث   بش ل أياي  ا 

UMTS و CDMA2000 و تأوف ون ، 
اوصوض واوبراناض او.تل    او ق.ر  واوت  ت  ا خ واض اوبراناض  اور  اوا   ، أنظ.  

 وتا.  وا  اض أكث  كفاءة وأي ا ون
  .اوجرل اواابق

4G 
 شر  إوى اوجرل او ابع ون وعا ر  اوهاتف او. .ولا، و شر  إوى يهور اوهواتف » واوت  

 او. .وو  ذاض اولطاق اوع  ب
 (  و وش وا طو ل او. ى 4Gتتفوق « او.عرار او او  لا   ى اوجرل اوثاوث، ك.ا أن 

LTE (  ووش وا وتطور طو ل الأو. 

 السعة
ت.رز اتااا حجا تذبذب او.وج ، أو او   الأقصى (أو او   الأ نى) اوذ   . ن أن تصل 

 .إوره

 الهوا ي
 . وائ  او ا  و  و جهاز قا ر   ى إريالا أو اوت اط او.وجاض او ه ووغلاطرار 

 توثالبلو
 ت لر  ووجاض او ا  و قصر ة او. ى واوت  توبل أنواا وتع  ة ون الأجهزة اوتي  ر 

 الخلية
تشر  إوى ولط   جغ اار  تغطرها إح ى او. طاض او ئرار ، و ت اوح حجا اوخ ر  برن 

 بضع  ش اض ون الأوتار إوى بضع
 . ش اض ون او ر ووت اض

 المجالات الكهرومغناطيسية
ع  أو ابطلا  ، وتظه  او.جالاض او ه ووغلاطرار   ل  ت  ن تلشأ ون وص ر طبر

 اوش لاض او ه بائر ، ك.ا أنها تد  
إوى وزج ا لرن ون الأوواج، إح ا .ا وغلاطرار  والأخ ى كه بائر ، و ذا ون كأنه 

 تا  ع انتشار اوضوء، وتاتخ ش
 .وو  او.وجاض او ه ووغلاطرار ، بصف  خاب ، لإريالا إكاراض ون اوهواتف او.

 .وو طاتها او ئرار  وايت باوها

 التغطية
 .او.لط   اوت  تتاح ارها كب   و .ولا وعرل 
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DAS 
 شر  إوى ودك  وع لا الاوتصاص اولو   او.    واوذ       واتوى اوتع ض 

 و .وجاض اوتي  ر  و جاا اوبش   و  را أو
 ض  ل وا ت ون  او.را، وباولاب  و هاتف او. .ولا، اإنه      أقصى واتوى ون اوتع

 اووح ة   ى الأذن وتع.ل بأقصى
 .قوتها، و  ون  ذا او راا باوواط و ل كر و ج اش

 الانتشار
 إج اء    ا تويرع كب   اوهاتف او. .ولاد د قراا اوج  اض

 قياس الجرعات
 . تا ت     ه  ن ط  ق حااب أو قراا اوتع ض و .وجاض اوتي  ر 

 علم الأوائة
 .واوتوز ع اوجغ اا  ا  ي ور تفش  الأو اض راياض اوت    

 التعرض
وفهوش  اتخ ش ووبف إج.او  طاق  او.جالا او ه ووغلاطرا  اوت  تت  ا ا ون و ان 

 وعرن، راجع أ ضًا وع لا الاوتصاص
 .اولو   او.   

 حلايا الفيمتو
خ ر  ار.تو    ن ط  وبولا خ و  ، وتتاا بخفب او وة، وته ر إوى ت   ا تغطر  

   و  و ة وغاوبا وا تخصصإذا ر
 .و .لاطق اوا لر  أو اوتجار  

 التردد
    اوذبذباض أو الا تزازاض و  ث  ور  وتطابق ا  وح ة زولر  وعرل ، ووح ة اوت    

    اوه تز

GSM 
 و وعرار اوجرل اوثان ، و ع  أكه  او.عا ر  وأكث  ا انتشارا ا   اوا أنظ.  اوهواتف 

 إوى GSM او. .وو ، و شر  وعرار
 » نظاش اوجوالاض اوعاو.  «.

 النقل
 .ن ل وع وواض (الاتصالا واوتتبع) اوخاب  بهاتف ون خ ر  إوى أخ ى

 الهرتز
 وح ة ت    ولظاش  وو  أ  وا  عا لا ات ة واح ة ا  اوثانر ، و شار إوره ب

 طول الموجة
 . و او.ااا  اوت  ت طعها ووج  ختلا اوفت ة برن ق.ترن وتتاورترن

LTE 
وش وا « عرار اوجرل او ابع اوذ      ه ات ا  وش وا ك اك  اوجرل اوثاوث (  و و

 ((. 3GPPطو ل او. ى 
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 الموجات اللاسلكية
جرجا  تز حاب  300كر و  تز إوى  9   ووج  كه ووغلاطرار   ت اوح ت    ا ون 

 .وا ور  ا  الاتفاقر 

OMS 
.تخصص  ا  قضا ا ولظ.  اوص   اوعاو.ر     إح ى وديااض الأوا او.ت  ة او

 .اوص   اوعاو 

 التردد الراديوي
 .راجع او.وجاض اوتي  ر 

 الإشعا المؤين
 و ووج  و  ها ون اوطاق  وا   ف  و ا  اوذراض أو اوجز أاض (اوتأ ن): الأكع  اوق 

 اوبلفاجر ، والأكع  اوارلر  وأكع 
 جاوا

 الإشعا مير المؤين
يا  ة اوتأ ن، وون برن  ذه الأكع  لا   .ل طاق  كه ووغلاطرار  كاار  و  وث 

 أكع  أا ان او.ر  وو ف، وووجاض
 .او ا  و، وووجاض الأكع  ت ا او . اء أو اوضوء او. ئ 

 الطيف الكهرومغناطيسي
 شر  إوى نطاق اوطولا او.وج  و .وجاض او ه ووغلاطرار : ون الأطولا إوى الأقص ، 

 و  ون اوجزء اواف   ون اوطرف ذ 
طو ل غر  ود لًا، برل.ا   ون اوجزء اوع و  ون اوطرف ذ  اوطولا اوطولا او.وج  او

 او.وج  او صر  و غا   ود لًا (الأكع 
 .)اوارلر  وأكع  جاوا

 المحطة الر يسية
تاتخ ش أجهزة اوبث الإذا   والايت بالا، او.زو ة بهوائ ، ا  إريالا وايت بالا 

 اوصوض واوبراناض ون اوهواتف او. .وو 
 .عرل وإورها ا  خ ر  و

 النقل اين الخلايا
 راجع» اول ل  «

UMTS 
اولظاش اوعاو.  «  و أح  او.عا ر  او.تواا   وع اوجرل اوثاوث و هواتف او. .وو د 

 » وتتصالاض او.تل   

 القيمة الحدية
 .او   الأقصى او.ا.وح به و تع ض و .وجاض اوتي  ر  و تا اوتعبر   له ب واط / كجا

 واي فاي
لاتصالا اوع    ون الأجهزة وع بعضها اوبعب ون ختلا ن ط  وبولا إوى ت لر  لاي  ر  

 .الإنت نا

 انتهى كتاب 

 تصميم شبكات الاتصالات


