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لَ وَسَطٍ سَكَنَتْهُ الْعُضْوِيّاتُ  كانَتْ مِياهُ الْمُحيطاتِ أَوَّ
ةٍ واحِدَةٍ و الَّتي كانَتْ تَحْيا  نَةُ مِنْ خَلِيَّ غيرَةُ الْمُكَوَّ الصَّ

ةٌ  ةٌ كيمْيائِيَّ . إنَّها عَمَلِيَّ وْئِيِّ بِفَضْلِ التَّرْكيبِ الضَّ
باتاتِ أَنْ تَتَغَذّى، حَيْثُ تَمْتَصُّ هَذِهِ  تَسْمَحُ لِكُلِّ النَّ

وْءِ و تَطْرَحُ  َخيرَةُ ثانِيَ أُكْسيدِ الْكَرْبونِ بِفِعْلِ الضَّ الْأ
رِ الْحَياةِ في كَوْكَبِنا. الُأكْسِجينَ، هَذا الْغازُ الَّذي يَسْمَحُ بِتَطَوُّ

باتاتُ الْأولى النَّ

رُ الْكَمْبَرِيُّ الْعَ�صْ

مُنْذُ حَوالي 540 مِلْيونِ سَنَةٍ كانَتِ الْمِياهُ تَغْمُرُ جُزْءًا 
رَتْ خِلالَ هَذِهِ الْفَتْرَةِ أَعْدادٌ  كَبيرًا مِنْ كَوْكَبِنا. تَطَوَّ

دَةِ. بَعْدَ ذَلِكَ بَرَزَتِ  ةِ الْمُعَقَّ باتِيَّ كَثيرَةٌ مِنَ الْعُضْوِيّاتِ النَّ
. َراضي مِنْ تَحْتِ الْماءِ في الْعَصْرِ الْفَحْمِيِّ الْأ

ةُ عَلى الْجَبيلاتِ  باتِيَّ ةُ النَّ تَحْتَوي الْخَلِيَّ
بْواغِ « و يوجَدُ الْيُخْضورُ الَّذي  َ » الْأ

وْئِيِّ ـ أَيْ  رْكيبِ الضَّ ةَ التَّ نُ عَمَلِيَّ يَضْمََ
َخيرَةِ. باتِ ـ داخِلَ هَذِهِ الْأ تَغْذِيَةِ النَّ

َرْضِ تَعيشُ بِالْقُرْبِ  ولى الَّتي ظَهَرَتْ عَلى الْأ باتاتُ الْأ كانَتِ النَّ
رْخَسِيّاتِ  مِنَ الْماءِ و لَيْسَ لَها أَزْهارٌ. تُعْتَبَرُ بِمَثابَةِ أَسْلافِ السَّ

لَتْ  الَّتي تَتَكاثَرُ بِفَضْلِ غُبَيْراتِها. خِلالَ الْعَصْرِ الْفَحْمِيِّ شَكَّ
فِقْرِيّاتِ. رَتْ فيها أولى الّال باتاتُ غاباتٍ شاسِعَةً تَطَوَّ هَذِهِ النَّ

، حَوالي  نَوْبَرِيّاتِ أَثْناءَ الْعَصْرِ الْجوراسِيِّ لُ الصَّ ظَهَرَتْ أَوَّ
َرْضَ  رَتِ الْأ 200 مَلْيونَ سَنَةٍ مَضَتْ. بَعْدَ مُرورِ 60 مِلْيونِ سَنَةٍ عَمَّ

 ، باشيرِيِّ ولى. تُسَمّى هَذِهِ الْفَتْرَةُ بِالْعَصْرِ الطَّ هْرِيَّةُ الْأ باتاتُ الزَّ النَّ
دْيِيّاتِ الْمَعْروفَةِ. لُ الثَّ و هِيَ الْفَتْرَةُ الَّتي ظَهَرَتْ فيها أَوَّ

رُ الْفَحْمِيُّ با�شيرِيُّالْعَ�صْ رُ الطَّ رُ الجَليدِيُّالعَ�صْ العَ�صْ 23
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جَرَةِ فُ�صولُ ال�شَّ
رُ لَوْنُ  مَعَ حُلولِ فَصْلِ الْخَريفِ يَتَغَيَّ

جَرَةِ. وْراقِ و تَسْقُطُ مِنَ الشَّ َ الْأ
جَرَةُ الْجَليدَ بِطَريقَةٍ أَفْضَلَ عِنْدَما  تُقاوِمُ الشَّ

ديدِ  دُ مِنْ أَوْراقِها. خِلالَ فَتْرَةِ الْبَرْدِ الشَّ تَتَجَرَّ
جَرَةُ عَنْ طَريقِ جُذورِها. تَتَغَذّى الشَّ

دٌ  نٌ مُجَرَّ غُ�صْ

مِنَ الأَوْراقِ
وَرَقَةٌ
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جَرَةُ  بيعِ تَبْدو الشَّ مْسُ في الرَّ عِنْدَما تَعودُ الشَّ
 ، لًا و كَأَنَّها تَحْيا مِنْ جَديدٍ. تَبْرُزُ الْبَراعِمُ أَوَّ

ثُمَّ تَنْتَشِرُ لِتُصْبِحَ أَوْراقًا، و بَعْدَ ذَلِكَ 
َزْهارِ. يَأْتي دَوْرُ الْأ

زْهارِ و تَنْمو  َ يْفِ تَتَساقَطُ تُوَيْجِيّاتُ الْأ في الصَّ
 ، الثِّمارُ حَتّى تَنْضُجَ. مُعْظَمُها حُلْوٌ و شَهِيٌّ

بَيْنَما يَحْتَوي بَعْضُها الآخَرُ على بُذورٍ تَتَوَلَّدُ 
رابِ. عَنْها أَشْجارٌ جَديدَةٌ عِنْدَما تُغْرَسُ في التُّ

ثَمَرَةٌ

زَهْرَةٌ

45



الْجِذْعُ و الْجُذورُ

الْجِذْعُ
نُ الْجِذْعُ مِنَ الْخَشَبِ  يَتَكَوَّ

و يَحْتَوي عَلَى الْعَديدِ مِنَ 
الْخَلايا بِداخِلِهِ، بَعْضُها 

في شَكْلِ طَبَقاتٍ تُدْعى 
مُوِّ و صُنْعِ  » القُلْبَ « يَسْمَحُ لِلْجِذْعِ بِالنُّ
الْقِشْرَةِ » الْقَلَفِ « لِحِمايَةِ نَفْسِهِ. بَعْضُها 

وْراقِ أَيْ  َ سْغَ مِنَ الْجُذورِ إلى الْأ خَرُ يَنْقُلُ النَّ اْآل
وْئِيِّ أَنْ تَحْدُثَ. رْكيبِ الضَّ ةِ التَّ نُ لِعَمَلِيَّ يُمَكِّ
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جَرَةِ  ةُ لِلشَّ ئيسِيَّ الْجِذْعُ هُوَ السّاقُ الرَّ
َغْصانَ في أَعْلاهُ. لَيْسَتْ  و يَحْمِلُ الْأ

كُلُّ الْجُذوعِ مُتَشابِهَةً : بَعْضُها نَحيفٌ 
اطٌ و يُدْعى بِالسّوقِ،  مَطَّ

خَرُ عِبارَةٌ  بَيْنَما بَعْضُها الْآ
ةٍ مَتينَةٍ  عَنْ أَعْمِدَةٍ خَشَبِيَّ

و صَلْبَةٍ.

الْجِذْرُ
جَرَةِ و تَثْبيتُها  يُؤَدّي الْجِذْرُ وَظيفَتَيْنِ : تَغْذِيَةُ الشَّ

عَيْراتِ تَمْتَصُّ الْماءَ  َرْضِ، لِلْجِذْرِ عَدَدٌ مِنَ الشُّ في الْأ
بْتَةِ. تَنْغَرِزُ نِهايَةُ  ةَ لِتَغْذِيَةِ النَّ رورِيَّ ةَ الضَّ َمْلاحَ الْمَعْدَنِيَّ و الْأ

جَرَة. رْبَةِ كُلَّما كَبُرَتِ الشَّ لْبَةِ في التُّ الْجِذْرِ الصَّ

ظَرَ في جِذْعٍ مَقْصوصٍ سَتُلاحِظُ عَدَدًا مِنَ  لَوْ دَقَّقْتَ النَّ
جَرَةِ. وائِرِ تُمَثِّلُ كُلُّ واحِدَةٍ مِنْها سَنَةً مِنْ عُمْرِ الشَّ الدَّ

لِمُقاوَمَةِ الْجَفافِ تَمْلِكُ شَجَرَةُ الْباأوباب جِذْعًا 
َمْطارِ. ضَخْمًا يَمْتَلِئُ بِالْماءِ أَثْناءَ فَصْلِ الْأ
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جِنْثٌ مُنْتَفِخٌ :
جِذْرٌ يَحْتَوي عَلَى مَخْزونٍ مِنَ 

الْغِذاءِ، مِثْلُ الْجَزَرِ و اللّفْتِ.

جِنْثٌ :
ئيسِيٌّ الَّذي يَنْغَرِزُ  الْجِذْرُ الرَّ

رْبَةِ. عَمودِيًّا في التُّ

بٌ « : يٌّ » مُتَشَعِّ جِذْرٌ حُزَمِِ
لْيافِ تَنْطَلِقُ مِنَ  َ لَدَيْهِ حُزَمٌ مِنَ الْأ

. َسَلَيِّ رْجِسِ الْأ السّاقِ، مِثْلِ النَّ
:  جِذْرٌ هَوائِيٌّ

وْعُ  يَتَشَبَّثُ أَوْ يَلْتَفُّ هَذا النَّ
مِنَ الْجُذورِ، و يَمْتَصُّ رُطوبَةَ 

حْلَبِيَّة. الْهَواءِ، مِثْلَ السَّ

:  جِذْرٌ عَرَضِيٌّ
رْبَةِ و يَـمْتَصُّ  لا يَنْغَرِزُ في التُّ

رُطوبَةَ الْهَواءِ.
قَدْ تَفوقُ جُذوعُ أَشْجارِ 
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باتاتِ الْحَياةُ داخِلَ النَّ

جَرَةُ الْقَديمَةُ عِبارَةٌ عَنْ مَنْطِقَةٍ شاسِعَةٍ يَسْكُنُها  الشَّ
ةُ  عَدَدٌ كَبيرٌ مِنَ الْحَيَواناتِ. تَتَغَذّى عِدَّ
باتاتِ  أَنْواعٍ مِنَ الْحَشَراتِ مِنْ أَوْراقِ النَّ

ةٍ  ولى في سِلْسِلَةٍ غِذائِيَّ لُ الْحَلَقَةَ الْأ و تُمَثِّ
رَقَةُ  َ لُ الْيَسْروعُ و الْأ طَويلَةٍ. كَما يُمَثِّ

فَريسَةً لِحَشَراتٍ أَكْبَرَ، حَيْثُ تَأْكُلُها 
ُخْرى.  الْعَصافيرُ و الْحِشْرِيّاتُ الْأ

حْرورُ مِنَ الثِّمارِ النّاضِجَةِ  يَتَغَذّى الشَّ
يْهِما  نْجابُ و القَرْقَذونُ عُشَّ بَيْنَما يَبْني السِّ

قَبِ الْمَحْفورَةِ  َغْصانِ أَوْ داخِلَ الثُّ فَوْقَ الْأ
 هَذِهِ النَّشاطاتِ في هَذِهِ  في الْجِذْعِ. كُلُّ

عامِ. عْلَبَ و الْغُرّيرَ بَحْثًا عَنِ الطَّ جَرَةِ تَجْذِبُ الْبومَةَ و الثَّ الشَّ

ا  َشْجارِ. رَدًّ بَعْضُ الْحَشَراتِ تَبيضُ في أَوْراقِ الْأ
بْتَةُ كُوَيْراتٍ صَغيرَةً  لِ، تَصْنَعُ النَّ طَفُّ عَلَى هَذا التَّ
ةً. نَرى هَذِهِ الْغُدَدُ كَثيرًا عَلَى  تُسَمّى غُدَدًا نَباتِيَّ

أَوْراقِ شَجَرَةِ الْبَلّوطِ.
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جَرَةِ  تَةُ مِنَ الشَّ وْراقُ الْمَيِّ َ تَسْقُطُ الْأ
َرْضِ مِمّا يُوَفِّرُ طَعامًا  نُ فَوْقَ الْأ و تَتَعَفَّ
غيرَةِ ! و مَأْوى لِبَعْضِ الْحَيَواناتِ الصَّ

نَحْلَةٌ

دُعْ�سوقَةٌ

فَرا�شَةٌ

دودَةُ الْأرْ�ضِ )خَرْطون(

تاءِ.  بًا لِفَصْلِ الشِّ عامِ تَحَسُّ نجْابُ مَشْغولٌ في تَخْزينِ الطَّ السِّ
َرْضِ.  جَرَةِ أو في الْأ قَدْ يَكونُ مَخْزَنُ طَعامِهِ ثُقْبًا في الشَّ

عامِ الَّذي جَمَعَهُ، فَتَنْبُتُ  نُ مِنْ أَكْلِ كُلِّ الطَّ أَحْيانًا لا يَتَمَكَّ
الي نَبْتَةٌ صَغيرَةٌ وَسَطَ مَخْزَنِهِ. بِالتَّ
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نْجابٌ �سِ

بومَةٌ

قَرْقَذونٌ

بيبَة ذاتُ ال�سَّ

ثَعْلَبٌ

يْرٌ غُرَّ
دثيمة

يٌّ خِنْزيرٌ بَرِّ

نَقّارٌ

89



الأَوْراقُ

لُ فيهِ  رُ الْمَكانَ الَّذي تُحَوِّ باتاتِ إذْ تُوَفِّ ةٌ بالِغَةٌ في حَياةِ النَّ يَّ وْراقِ أَهَمِّ َ لِلْأ
ة «  يَةٍ » أَمْلاح مَعْدَنِيَّ رْبَةِ إلى مَوادَّ مُغَذِّ ها مِنَ التُّ باتات الْمَوادَّ الَّتي تَمْتَصُّ النَّ

عَةٍ، لَكِنَّ جَميعَها  وْراقُ في أَشْكالٍ مُتَنَوِّ َ تَحْتاجُها لِلْحَياةِ. تَبْدو الْأ
كْثَرُ  َ بْتَة. يُسَمّى الْجُزْءُ الْأ وْرِ : تَغْذِيَة النَّ يَلْعَبُ نَفْسَ الدَّ

فيحَةِ )النَّصْلِ(، أَمّا مِساحَتاها  انْبِساطًا لِلْوَرَقَةِ بِالصَّ
لُ  هارَةِ الْعُلْيا. تَتَخَلَّ فْلى و الظِّ هارَةِ السُّ يانِ بِالظِّ فَتُسَمَّ

سْغِ  فيحَةَ عُروفٌ صَغيرَةٌ تَقومُ بِنَقْلِ النُّ الصَّ
ةِ.  مْلاحِ الْمَعْدَنِيَّ َ الْمَشْحونِ بِالْماءِ و الْأ

َغْصانِ  وْراقُ مُوْصولَةً بِالْأ َ تَكونُ الْأ
وَيْقَ، و الَّذي  بِوَساطَةِ ذَنَبٍ يُدْعى السُّ

. ئيسِيِّ هُوَا امْتِدادٌ لِلْعِرْقِ الرَّ

هارَةُ الْعُلْيا لِلْوَرَقَةِ مِنْ خَلايا  لُ الظِّ تَتَشَكَّ
مُغَطّاةٍ بِغِشاءٍ رَقيقٍ يَجْعَلُها غَيْرَ مُنْفِذَةٍ 
فْلى فَيُغَطّيها  هارَةُ السُّ وائِلِ. أَمّا الظِّ لِلسَّ

غيرَةِ  عَدَدٌ كَبيرٌ مِنَ الْفَتْحاتِ الصَّ
غَيْراتِ، و الَّتي يُمْكِنُها أَنْ  تُسَمّى الثُّ

تَنْفَتِحَ أو تَنْغَلِقَ حَسْبَ الْحاجَةِ.

ظِهارةٌ عُلْيا

ظِهارَةٌ �سُفْلى

قُ
را

وْ
َ لأ

ا

ثُغَيْرٌ

وْراقِ الْكَثيفَةِ و الَّتي تَعيشُ  َ ُخْرى ذاتِ الْأ باتاتِ الْأ عَلَى غِرارِ النَّ
ةٍ.  بّارُ بِتَحْويلِ أَوْراقِهِ إلى أَشْواكٍ حادَّ حاري، قامَ الصَّ في الصَّ

رِ الْماءِ  باتاتُ مِنْ تَقْليلِ تَبَخُّ نُ هَذِهِ النَّ ريقَةِ تَتَمَكَّ بِهَذِهِ الطَّ
الْمَوْجودِ في أَجْسامِها و بِالتّالي تَفادي الْجَفافِ.

يْنوفَرِ أَحْيانًا 3 م إنَّها  قَدْ يَبْلُغُ قُطْرُ أَوْراقِ النَّ
مَتينَةٌ لِلْغايَةِ حَيْثُ يُمْكِنُ لِشَخْصِ ذي وَزْنِ 

70 كلغ أَنْ يَجْلِسَ فَوْقَها دونَ أَنْ يَغْرِقَ !
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أَوْراقُ نَخْلَةِ الرّافِيا طَويلَةٌ 
ا، قَدْ يَفوقُ طولهُا 14 م. جِدًّ

جَةٌ ةٌ مُتَمَوِّ نَةٌحافَّ ةٌ مُ�سَنَّ ةٍ حافَّ ةٌ ذاتَ �أَ�سْنانٍ حادَّ حافَّ

ةٌ ةٌ رُمْحِيَّ حافَّ عَةٌ ةٌ مُقَطَّ حافَّ ةٌ ناعِمَةٌ حافَّ

�صٌ �شَكْلٌ مُفَ�صَّ ةٌ وَرَقَةٌ راحِيَّ زَةٌ وَرَقَةٌ مُحَزَّ
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�سُ نَفُّ التَّ
سِ لَيًْال نَهارًا كَيْ تَبْقى  نَفُّ ةِ إلى التَّ تَحْتاجُ جَميعُ الْكائِناتِ الْحَيَّ

ُكْسِجينَ مِنَ الْهَواءِ و تَطْرَحُ غازَ ثانِيَ  عَلَى قَيْدِ الْحَياةِ. تَمْتَصُّ الْأ
باتاتِ إذْ تَقومُ  أُكْسيدِ الْكَرْبونِ. في النَّهارِ يَحْدُثُ الْعَكْسُ لَدى النَّ

مْسِ  . تَسْتَعْمِلُ ضَوءَ الشَّ وْئِيَّ ةٍ تُدْعى التَّرْكيبَ الضَّ بِوَظيفَةٍ هامَّ
رِيّاتٍ. تُنْتِجُ أَثْناءَ  لِتَحْويلِ الْماءِ و ثانِيَ أُكْسيدِ الْكَرْبونِ إلى سُكَّ
ُكْسِجينِ تَفوقُ حاجَتَها أَثْناءَ النَّهارِ. في  ةً مِنَ الْأ يَّ ةِ كَمِّ هَذِهِ الْعَمَلِيَّ
ُخْرى، أَيْ أَنَّها  ةِ الْأ يْلِ تَفْعَلُ مِثْلَما تَفْعَلُهُ مُعْظَمُ الْكائِناتِ الْحَيَّ اللَّ

ُكْسِجينَ و تَطْرَحُ ثانِيَ أُكْسيدِ الْكَرْبونِ. تَمْتَصُّ الْأ

باتاتُ ثانِيَ أُكْسيدِ  تَطْرَحُ النَّ
يْلِ. لِهَذا  الْكَرْبونِ أَثْناءَ اللَّ

باتاتُ  يُنْصَحُ بِأَنْ تُسْحَبَ النَّ
مِنَ الْمَكانِ الَّذي نَنامُ فيهِ.

وْءُ  �ضَ

مْ�سِ ال�شَّ

س
�

ُّ ف
نَ

َّ لت
ا

سْغُ الْخامُ في  يَنْشَأُ النُّ
وْراقِ  َ الْجُذورِ ثُمَّ يَنْتَقِلُ إلى الْأ

إِ. تُسَمّى هَذِهِ  لَ إلى نُسْغٍ مُهَيَّ لِيَتَحَوَّ
. وْئِيِّ الْيُخْضورِيِّ رْكيبِ الضَّ الظّاهِرَةُ بِالتَّ

وئِيِّ أَنْ تَحْدُثَ  رْكيبِ الضَّ ةِ التَّ لا يُمْكِنُ لِعَمَلِيَّ
مْسِ الَّذي  إلَّا أَثْناءَ النَّهارِ : يُوَفِّرُ ضَوْءُ الشَّ

رورِيَّةَ  وْراقِ الطّاقَةَ الضَّ َ يَلْتَقِطُهُ الْيُخْضورُ الْمَوْجودُ في الْأ
رِيّاتٍ. لِتَحْويلِ الْماءِ و ثانِيَ أُكْسيدِ الْكَرْبونِ إلى سُكَّ

جينٌ �أُكْ�سِ
جينٌ �أُكْ�سُ

كْ�سيدِ  الْكَرْبونِثاني �أُ

�سٌ تَنَفُّ

غٌ  نُ�سْ

خامٌ

ثاني �أُكْ�سيدِ الْكَرْبونِ
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يَمُرُّ غاز ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ 
ُكْسِجينُ عَبْرَ الْمَسامِ  و الْأ

غَيْراتِ «. » الثُّ

َمْلاحُ  يَدْخُلُ الْماءُ وَ الْأ
وَيْقَةِ  ةُ الوَرَقَةَ عَبْرَ السُّ الْمَعْدَنِيَّ

رِيّاتُ الَّتي تَصْنَعُها  كَّ و تَخْرُجُ السُّ
. وْئِيِّ رْكيبِ الضَّ ةُ التَّ عَمَلِيَّ

أُ  سْغُ الْمُهَيَّ يُغَذّي النُّ
بْتَةِ. سائِرَ أَجْزاءِ النَّ

سْغُ الْخامُ  يَصْعَدُ النُّ
مِنَ الْجُذورِ.

1213

كْ�سيدِ 
ُ ي �أ

ثان

الكَْرْبونِ

سِ
مْ�

ءُ ال�شَّ
وْ

�ضَ

ةٌ  �أَمْلاحٌ مَعْدَنِيَّ

ياتٌ( )مُغَذِّ

جينٌ
كْ�سُ �أُ



الأَزْهارُ

باتاتِ لَدَيْها أَزْهارٌ ذاتُ أَلْوانٍ فاقِعَةٍ توجَدُ  مُعْظَمُ النَّ
كَرِيَّةُ و الُأنْثَوِيَّةُ.  َعْضاء التَّكاثُرِيَّةُ الذَّ بِداخِلِها الْأ

هْرَةِ مِمّا يُسَمّى  نُ الْجُزْءُ الْبارِزُ مِنَ الزَّ يَتَكَوَّ
وَيْجِيّاتِ  وَيْجَ. لِلتُّ لُ التُّ وَيْجِيّاتِ الَّتي تُشَكِّ بِالتُّ

لْعَ مِنْ زَهْرَةٍ  وَظيفَة جَذْبِ الْحَشَراتِ الَّتي تَنْقُلُ الطَّ
كَرِيُّ ـ  إلى أُخْرى. يوجَدُ الْعُضْوُ التَّكاثُرِيُّ الذَّ

وَيْجِ و يَحْوي كَيْسًا  داةُ « ـ داخِلَ التُّ الإيتامينُ » السُّ
هْرَةِ أَيْضًا  لْعِ. لِلزَّ يُسَمّى الْمِئْبَرَ مَمْلوءًا بِحَبّاتِ الطَّ

عُضْوٌ تَكاثُرِيٌّ أُنْثَوِيٌّ يُدْعى الْمِدَقَّةَ.

تَحْوي الْمِدَقَّةُ الْبُوَيْضاتِ الَّتي تُصْبِحُ بُذورًا بَعْدَ تَخْصيبِها. 
ةً داخِلَ الْمِبْيَضِ الَّذي يَنْفَتِحُ إلى الْخارِجِ  تَكونُ الْبُوَيْضاتُ مَحْمِيَّ

مَةُ » نِهايَةُ  مَةِ. تَلْتَقِطُ السِّ عَنْ طَريقِ أُنْبوبٍ يُدْعى حامِلَ السِّ
مَةِ حَتّى تَصِلَ  لْعِ الَّتي تَنْزِلُ داخِلَ حامِلِ السِّ الْمِدَقَّةِ « حَبّاتِ الطَّ

حُها. إلى الْبُوَيْضاتِ فَتُلَقِّ

رُ
ها

زْ
َ لأ

ا

ةُ اسْمُ أَكْبَرِ زَهْرَةٍ في الْعالَمِ، و هِيَ تَنْبُتُ  الوَرَقِيَّ
في آسِيا. قَدْ يَبْلُغُ قُطْرُها مِتْرًا و وَزْنُها 7 كلغ، 

لَكِنَّ رائِحَتَها كَريهَةٌ لِلْغايَةِ.

َنَّ أَنْواعًا  لا يُسْمَحُ لَكَ بِقَطْفِ جَميعِ الَأزْهارِ لِأ
ةٌ. لا بُدَّ مِنَ الْحِفاظِ عَلَيْها  كَثيرَةً مِنْها مَحْمِيَّ

والِ. دَةٌ بِالزَّ نَّها مُهَدَّ َ لِأ

نّانَةُ  يورُ الطَّ ةِ تَزورُ الطُّ في الْبُلْدانِ الاسْتِوائِيَّ
َزْهارِ في الْيَوْمِ الْواحِدِ، و تُؤَدّي  غيرَةُ مِئات الْأ الصَّ

. ةٍ و نَشاطٍ مُسْتَمِرٍّ لْقيحِ بِفَعّالِيَّ بِالتّالي وَظيفَةَ التَّ

لْعِ إمّا عَنْ طَريقِ الرّيحِ  لُ حَبّاتُ الطَّ تَتَنَقَّ
أَوْ بِفَضْلِ الْحَشَراتِ الطّائِرَةِ الَّتي تَطيرُ مِنْ 

مْتِصاصِ رَحيقِها. يَجْذِبُها  زَهْرَةٍ إلى أُخْرى لِا
بُ إلى داخِلِها حَيْثُ تَتَغَطّى  هْرَةِ فَتَتَسَرَّ عِطْرُ الزَّ
لْعِ الَّذي تَنْقُلُهُ فيما بَعْدُ إلى أَزْهارٍ أُخْرى  بِالطَّ

و تُفْرِشُهُ عَلَيْها.
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ا  مَناخِرُنا حَسّاسَةٌ جِدًّ
وائِحُ  َزْهارِ. الرَّ لِعُطورِ الْأ
صَةٌ  الَّتي تُفْرِزُها مُخَصَّ
لِجَذْبِ الْحَشَراتِ الَّتي 

تَضْمَنُ تَكاثُرَها.

باتاتِ  لا تُلاحِظُ الْحَشَراتُ النَّ
غيرَةِ كَما  زْهارِ الصَّ َ ذاتَ الْأ

تُلاحِظُ تِلْكَ الَّتي لَدَيْها 
أَزْهارٌ كَبيرَةٌ. لِكَيْ تَجْذِبَها 
غيرَةَ  أَكْثَرَ تَرُصُّ أَزْهارَها الصَّ
في شَكْلِ مَجْموعاتٍ حَتَّى 

ةً  يَّ تَبْدو كَبيرَةً و تُفْرِزَ كَمِّ
أَكْثَرَ مِنَ الْعِطْرِ.

بُرْعُمُ زَهْرَةٍ

طَلْعٌ

مِئْبَرٌ

�سُداةٌ 

)�إِيتامينٌ(

ةٌ مِدَقَّ

مِبْيَ�ضٌتُوَيْجٌ
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الْبُذورُ

رُ
و

ذ
لْبُ

ا

قاتٌ تَسْمَحُ  بَعْضُ الْبُذورِ لَدَيْها عَّال
ثِ بِشَعْرٍ أَوْ زَغَبِ أَيِّ  شَبُّ لَها بِالتَّ

حَيَوانٍ يَمُرُّ بِالْقُرْبِ مِنْها، و تُنْقَلُ بِالتّالي : 
حَتْ فيهِ. بَعيدًا عَنِ الْمَكانِ الَّتي لقُِّ

1617

حْلُبِ، و حَزّازُ  رْخَسِيّاتِ، و الطُّ باتاتِ كَالسَّ بَعْضُ النَّ
الْحَجَرِ تَتَكاثَرُ عَنْ طَريقِ رَمْيِ الْبُذورِ الَّتي لا تَحْتاجُ إلى 

رْضِ تَنْبُتُ هَذِهِ الْبُذورُ إذا ما  َ تَلْقيحٍ. عِنْدَما تَسْقُطُ عَلَى الْأ
باتاتِ الُأخْرى لَدَيْها نِظامٌ  رورِيَّةَ. بَعْضُ النَّ روطَ الضَّ تَوَفَّرَتِ الشُّ

ةُ  لُ الْبَذْرَةُ حينَما تَجْتَمِعُ الْخَلِيَّ ةً : تَتَشَكَّ تَكاثُرِيٌّ أَكْثَرُ تَعْقيدًا و فَعالِيَّ
لُ  حُها. تَتَحَوَّ ةٍ أُنْثَوِيَّةٍ في الْمِبْيَضِ و تُلَقِّ لْعِ بِخَلِيَّ كَرِيَّةُ الْمَوْجودَةُ في الطَّ الذَّ

بْتَةُ الْجَديدَةُ.  ريقَةِ إلى بَذْرَةٍ يَنْمو بِداخِلِها » جَنينٌ « النَّ لَةُ بِهَذِهِ الطَّ الْبُوَيْضَةُ الْمُشَكَّّ
تُسَمّى قِشْرَةُ الْبَذْرَةِ الْمَتينَةِ بِالطّحْرَةِ. تَحْمي الْجُذَيْرَ » الْجِذْرَ الْجَديدَ « 

لُ الْفَوْق » الْجَنينَ  بَدَ » السّاقَ الْجَديدَةَ «، و الْكُلُّ يُشَكِّ و السَّ
ة الَّتي تُغَذّيهِ «. الْبَذْرَةُ جاهِزَةٌ  لِيَّ وَّ َ وْراق الْأ َ  « بِفَلَقَتِهِ » الْأ باتِيَّ النَّ

بْتَةِ الُأمِّ  الآنَ لِتَنْبُتَ لَكِنْ يَنْبَغي عَلَيْها أَنْ تَبْتَعِدَ عَنِ النَّ
مُوَّ تَحْتَ ظِلالِها. نَّها لا تَسْتَطيعُ النُّ َ لِأ
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أَكْبَرُ الْبُذورِ هِيَ بُذورُ 
، إذْ  جَوْزِ الْهِنْدِ الْبَحْرِيِّ

مُ جَميع الْقِياساتِ  تُحَطِّ
بِوَزْنٍ قَدْ يَفوقُ 15 كلغ.

الْبُذورُ الْخَفيفَةُ، مِثْل بُذورِ 
رْخَشْقونِ «،  الْهُنْدُبِ أَوِ » الطَّ

نُها مِنَ  تَمْلِكُ زَغَبًا طَويلًا يُمَكِّ
يَرانِ مَعَ الرّيحِ. بَعْضُها الآخَرُ  الطَّ

لَدَيْها شَكْل جَناحَيْنِ يَسْمَحُ لَها 
مِّ  ُ بْتَةِ الْأ بِالانْتِشارِ بَعيدًا عَنِ النَّ

جَرَةِ، مِثْل  بَعْدَ سُقوطِها مِنَ الشَّ
ثِمار شَجَرَةِ الْقَيْقَبِ.

مْلُ بَعْضَ الْبُذورِ لِيَتَغَذّى بِها  يَلْتَقِطُ النَّ
هِ. و قَدْ يَنْبُتُ عَدَدٌ مِنْها  فَيَنْقُلُها داخِلَ عُشِّ

بْتَةِ الُأمِّ إنْ لَمْ يَتِمَّ أَكْلُها. بَعيدًا عَنِ النَّ

ةً  يورَ، خاصَّ تَجْذِبُ ثَمْرَةُ الْغُبَيْراء الطُّ
مانَى الَّتي تَتَغَذّى بِها لَكِنْ لا تَهْضِمُها فَتَطْرَحُ  السُّ
. ُمِّ بْتَةِ الْأ مْرَةِ وَسَطَ فَضَلاتِها بَعيدًا عَنِ النَّ حَبّاتِ الثَّ

تَة، لَكِنَّها  تَبْدو الْبَذْرَةُ مَيِّ
دِ ما  تَنْبُتُ بِسُرْعَةٍ بِمُجَرَّ

طوبَةُ و دَرَجَةُ  تَتَوَفَّرُ الرُّ
الْحَرارَةِ الْمُناسِبَةِ.

عِنْدَما يَتَوَفَّرُ الْماءُ و الْحَرارَةُ 
بْتَةِ  يَخْرُجُ الْجُذَيْرُ مِنَ النَّ

رْبَةِ. لِيَنْغَرِزَ في التُّ

عاتٌ صَغيرَةٌ عَلَى  تَنْمو تَفَرُّ
دُ  الْجُذَيْرِ، بَيْنَما يَتَمَدَّ
عْلَى. َ وَيْقُ نَحْوَ الْأ السُّ

تَبْرُزُ الْوُرَيْقاتُ بِسُرْعَةٍ، 
بْتَةُ تَنْمو  و ها هِيَ النَّ

بِسُرْعَةٍ أَيْضًا.
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مارِ �أَلْفُ نَوْعٍ مِنَ الثِّ

لْقيحِ  هْرَةِ بِسُرْعَةٍ بَعْدَ التَّ رُ شَكْلُ مِبْيَضِ الزَّ يَتَغَيَّ
فُ الثِّمارُ إلى قِسْمَيْنِ :  لَ إلى ثَمَرَةٍ. تُصَنَّ لِيَتَحَوَّ

ثِمارٍ أَوْ » فَواكِهَ « ذاتِ لُبٍّ كَثيفٍ و غَزيرِ الْعُصارَةِ 
ةٍ و غَيْرِ لَحيمَةٍ  كَالْخوخِ أَوِ الْكَرَزِ، و أُخْرى جافَّ

كَالْقَسْطَلِ و الْبُنْدُقِ. لا بُدَّ أَيْضًا مِنْ تَمْييزِ الثِّمارِ 
ةِ مِنَ الثِّمارِ الْمُزَيَّفَةِ حَيْثُ تُولَدُ هَذِهِ  الْحَقيقِيَّ

هْرَةِ غَيْرِ الْمِبْيَضِ. يَنْتَمي  َخيرَةُ مِنْ أَجْزاءٍ مِنَ الزَّ الْأ
مَرَةَ  نَّ الثَّ َ فّاحُ و الإجاصُ إلى هَذِهِ الْمَجْموعَةِ لِأ التُّ
ة لَيْسَتْ تِلْكَ الَّتي نَأْكُلُها و إنَّما الْقِشْرَة  الْحَقيقِيَّ

لْبَة الَّتي تَحْوي الْبُذورَ. الصَّ
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في فَتْرَة الإزْهارِ يَنْفَتِحُ الْكُمُّ » الْكَأْسُ « الَّذي 
وَيْجِيّاتِ. عِنْدَها تَكونُ  هْرَةَ و تَبْرُزُ التُّ يَحْوي الزَّ

ضْجَ و لَمْ يَبْقَ  ةُ قَدْ بَلَغَتِ النُّ َعْضاءُ التَّكاثُرِيَّ الْأ
وْرَ الْمَنوطَ بِها. لِلْحَشراتِ سِوى أَنْ تَلْعَبَ الدَّ
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أَكْلُ الْفَواكِهِ جِدُّ هامٍّ لِنُمُوِّ 
الْجِسْمِ. تُضاعِفُ الْفيتامينات 

الْمَوْجودَةُ بِها مِنْ مُقاومَتِها 
مْراضِ، كَما تُقَوّي الْعِظامَ،  َ لِلْأ

و تُساعِدُ عَلَى نُمُوِّ الْجِسْمِ.

ةُ  حُ عِدَّ عِنْدَما تُلَقَّ
بُوَيْضاتٍ » بُذَيْراتٍ « مِنَ 

هْرَةِ الواحِدَةِ، تولَدُ ثَمْرَةٌ  الزَّ
َجْزاءِ، كَالْفَرَوْلَةِ  دَة الْأ مُتَعَدِّ

يْقِ. أَوْ توتَةُ الْعُلَّ

دَةُ  التّينَةُ ثَمَرَةٌ مُتَعَدِّ
ةِ أَزْهارٍ  لُ مِنْ عِدَّ َجْزاءِ تَتَشَكَّ الْأ

وَيْقَةِ.  عَةٍ عَلَى نَفْسِ السُّ مُجَمَّ
زْهارِ تُوَلِّدُ  َ كُلُّ زَهْرَةٍ مِنْ هَذِهِ الْأ

زْهارِ  َ ثَمَرَةً تَلْتَحِمُ بِثِمارِ الْأ
ُخْرى. الْأ

بَعْدَ هُبوطِهِ فَوْقَ الْمِدَقَّةِ 
لْعُ إلى الْمِبْيَضِ  يَصِلُ الطَّ

حُ الْبُوَيْضَةَ/الْبُذَيْرَة. و يُلَقِّ

يَكْبُرُ حَجْمُ الْمِبْيَضِ بَيْنَما 
هْرَة. تَتَساقَطُ تُوَيْجِيّات الزَّ

لُ الْبُوَيْضَةُ  تَتَحَوَّ
حَةُ إلى  » الْبُذَيْرَةُ « المُلَقَّ

مَرَةُ. بَذْرَةٍ تَحْميها الثَّ

مَرَةُ مِنَ الْمِبْيَضِ  لُ الثَّ تَتَشَكَّ
الَّذي كَبُرَ حَجْمُهُ.

مَرَةِ. أَمّا اللُّبُّ  ةُ في الإجاصِ هِيَ قَلْبُ الثَّ مَرَةُ الْحَقيقِيَّ الثَّ
هْرَةِ الَّذي يَكْبُرُ و يَنْتَفِخُ. نُ مِنْ قُرْصِ الزَّ فَيَتَكَوَّ
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ة( حاري ال�سّاخِنَةُ )الْحارَّ ال�صَّ

ةِ، و شِبْهِ الْجَزيرَةِ  ةِ الإفْريقِيَّ حاري السّاخِنَةُ في شَمالِ و جَنوبِ غَرْبِ الْقارَّ توجَدُ الصَّ
ةِ، و وَسَطِ أُسْتُرالِيا. إنَّها أَماكِنُ قاحِلَةٌ تَرْتَفِعُ فيها دَرَجاتُ الْحَرارَةِ نَهارًا و تَنْخَفِضُ  الْعَرَبِيَّ

باتاتُ و الْحَيَواناتُ إلى  مْطارُ تَنْعَدِمُ فيها، فَتَضْطَرُّ النَّ ضافَةِ إلى هَذا، تَكادُ الْأ . بِاْإل لَيًْال
فِ مَعَ هَذا الْمُحيطِ. كَيُّ التَّ ةِ
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طُ 
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كْثَر مُقاوَمَةً  َ باتاتُ الْأ ىالنَّ حَتَّ
لِلْحَرارَةِ لا تَسْتَطيعُ الْعَيْشَ دونَ 

ةَ مَطَرٍ لِكَيْ  ماءٍ. بَعْضُها يَنْتَظِرُ زَخَّ
يَنْبُتُ. في انْتِظارِ ذَلِكَ تَمْكُثُ 

باتاتُ في شَكْلِ بُذورٍ. النَّ

بّارِ  ُخْرى مِثْلُ الصَّ باتاتِ الْأ بَعْضُ النَّ
ةٍ كَبيرَةٍ مِنْ ماءِ  يَّ يُمْكِنُها تَخْزينُ كَمِّ
الْمَطَرِ. بَعْضُها الآخَرُ يَلْتَقِطُ قَطَراتِ 

النَّدى لَيًْال و يَحْصُلُ بِالتّالي عَلَى 
رورِيَّة لِلْبَقاءِ. طوبَة الضَّ الرُّ
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ةُ الْغاباتُ الِا�سْتِوائِيَّ

ةِ، و إفْريقِيا،  ةِ بِأَمْريكا الْجَنوبِيَّ ِسْتِوائِيَّ ةِ في الْمِنْطَقَةِ اْال ِسْتِوائِيَّ توجَدُ أَكْبَرُ الْغاباتِ اْال
باتاتُ كَثيرَةً  نَةِ، تَكونُ بِها النَّ طِبِ عَلَى مَدارِ السَّ و أَنْدونيسِيا. بِفَضْلِ مُناخِها الْحارِّ و الرَّ

عَةً. و مُتَنَوِّ

ةً كَبيرَةً  يَّ باتاتِ كَمِّ نُ بَعْضُ النَّ تُخَزِّ
مِنَ الْماءِ بِداخِلِها إلى دَرَجَةِ أَنَّهُ 
راغيفُ و الْيَرَقاتُ. يُوَلِّدُ فيها الشَّ

ةُ مِنْ مُسْتَويَيْنِ :  سْتِوائِيَّ ِ لُ الْغابَةُ الْا تَتَشَكَّ
ةً كَثيفَةً تُدْعى  َشْجارِ قُبَّ لُ قِمَمُ الْأ تُشَكِّ

خْمَةِ.  َشْجارِ الضَّ » الظلَّة « و يَتَجاوَزُها بَعْضُ الْأ
َرْضِ. تَحْوي  مْسِ لا يَصِلُ إلى الْأ يَكادُ ضَوْءُ الشَّ

هَذِهِ الْغابات عَدَدًا كَبيرًا مِنْ نَباتاتِ و حَيَواناتِ الْعالَمِ.
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ةُ الْأرا�ضي الْجَليدِيَّ

. أَثْناءَ  مالِيِّ يَمْتَدُّ سَهْلٌ كَبيرٌ يُدْعى » التّونْدَرَة «، حَوْلَ الْكُتْلَةِ الْجَليدِيَّةِ لِلْقُطْبِ الشَّ
لْجِ.  رْضُ و لا يَنْبُتُ أَيُّ نَباتٍ أو شُجَيْراتٍ فَوْقَ كُثْبانِ الثَّ َ دُ الْأ ويلِ تَتَجَمَّ تاءِ الطَّ فَصْلِ الشِّ

ةً مِنْ حَزّازِ » بَهْقِ « الْحَجَرِ  نُ خاصَّ يْفِ الْقَصيرِ تَبْرُزُ نَباتاتٌ قَصيرَةٌ تَتَكَوَّ أَمّا أَثْناءَ فَصْلِ الصَّ
حْلُبِ. و الطُّ
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نُ سَهْلَ التّونْدَرَةِ أَزْهارٌ ذاتُ أَلْوانٍ  يْفِ يُلَوِّ في الصَّ
ا  باتاتُ عَلَى وَقْتٍ قَصيرٍ جِدًّ فاتِحَةٍ. تَتَوَفَّرُ النَّ

نُ  لِلْحَياةِ و التَّكاثُر قَبْلَ حُلولِ الْبَرْدِ. تَتَكَوَّ
حالِبِ، و حَزّازِ الْحَجَرِ  باتاتِ مِنَ الطَّ مُعْظَمُ هَذِهِ النَّ

َشْجارُ الْكَبيرَةُ أَنْ تَنْمُوَ  جَيْراتِ. لا تَسْتَطيعُ الْأ و الشُّ
ةٍ. ياحَ تَعْصِفُ بِشِدَّ َنَّ الرِّ َراضي لِأ في هَذِهِ الْأ
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تاءِ، تَكونُ دَرَجاتُ الْحَرارَةِ  أَثْناءَ الشِّ
جِدَّ مُتَدَنِّيَةٍ إلى حَدِّ أَنَّ يَطالَ الْجَليدُ 
يْفِ تُذيبُ  َرْضِ. شَمْسُ الصَّ عُمْقَ الْأ

رُ  ةَ و تُحَرِّ طْحِيَّ لْجِ السَّ طَبَقاتِ الثَّ
باتاتِ  َرْضَ حَيْثُ يُمْكِنُ لِلنَّ بِذَلِكَ الْأ

أَخيرًا أَنْ تَنْمُوَ.



الْغاباتُ في الْمُناخِ الْمُعْتَدِلِ

ةٍ،  ةٍ و رَبيعِيَّ زُ فُصولُ الْمَناطِقِ ذاتِ الْمُناخِ الْمُعْتَدِلِ بِشِتاءٍ دافِئٍ، و أَمْطارٍ خَريفِيَّ تَتَمَيَّ
َشْجارُ أَوْراقَها مع قُدومِ  يْفِ تَزْدادُ الْغابَةُ اِخْضِرارًا بَيْنَما تَفْقِدُ الْأ . في فَصْلِ الصَّ و صَيْفٍ حارٍّ

الْخَريفِ.

بيعِ تَبْرُزُ بَراعِمُ صَغيرَةٌ عَلَى  عِنْدَ حُلولِ فَصْلِ الرَّ
حُ و تُعْطِي أَوْراقًا جَديدَةً. تَنْمو  َشْجارِ، ثُمَّ تَتَفَتَّ الْأ
مْسِ الَّتي تَمُرُّ بَيْنَ  ةِ الشَّ نَباتاتُ الْحِراجِ بِفَضْلِ أَشِعَّ

تَةُ  وْراقُ الْمَيِّ َ نُ الْأ َشْجارِ الْكَبيرَةِ. تَتَعَفَّ أَغْصانِ الْأ
الَّتي سَقَطَتْ خِلالَ فَصْلِ الْخَريفِ الْماضي، 

باتاتِ الْجَديدَةِ. دٍ يَسْمَحُ بِنُمُوِّ النَّ لُ إلى سَمادٍ جَيِّ فَتَتَحَوَّ

وْراقِ مِنَ  َ رُ لَوْنُ الْأ أَثْناءَ الْخَريفِ يَتَغَيَّ
َخْضَرِ إلى الْبُنِّيِّ ثُمَّ تَتَساقَطُ فَوْقَ  الْأ

باتِ  تاءِ يَكونُ نُمُوُّ النَّ َرْضِ. أَثْناءَ الشِّ الْأ
وْئِيِّ  رْكيبِ الضَّ ةُ التَّ بَطيئًا. تَتَوَقَّفُ عَمَلِيَّ

باتاتُ عَنْ  وْراقِ، فَتَتَغَذّى النَّ َ في غِيابِ الْأ
طَريقِ الْجُذورِ فَقَطْ.
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رْخَسِيّاتِ في  مُنْذُ حَوالي 300 مَلْيونِ سَنَةٍ بَدَأَتْ أولى السَّ
، و هِيَ مُشابِهَة نَوْعًا ما لِتِلْكَ الَّتي نَعْرِفُها الْيَوْمَ.  مُوِّ النُّ

ةٍ تُسَمّى الْجُذْمورَ » أَرْمولَة «،  ةٌ ذاتَ ساقٍ أَرْضِيَّ إنَّها نَباتاتٌ بِدائِيَّ
عَةٍ  سْغُ عَبْرَ قَنَواتٍ صَغيرَةٍ مُوَزَّ لُ النُّ وْراقِ. يَتَنَقَّ َ تَرْبِطُ الْجُذورَ بِالْأ

َخيرَةِ بِبُلوغِ أَحْجامٍ كَبيرَةٍ  بْتَةِ مِمّا يَسْمَحُ لِهَذِهِ الْأ عَلَى كُلِّ النَّ
. وْئِيِّ ةِ التَّرْكيبِ الضَّ سِ لِلْقِيامِ بِعَمَلِيَّ مِْ و الِاسْتِفادَةِ مِنْ ضَوْءِ الشَّ

يّاتُ رْخَ�سِ ال�سَّ

َرْضَ  رْخَسِيّاتُ تَسودُ الْأ كانَتِ السَّ
يْناصوراتِ. في عَصْرِ الدَّ
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ح
َّ ط

ال
   

و 
   

تُ 
يّا
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رْخَسِيّاتُ  تَتَكاثَرُ السَّ
دونَ بُذورٍ أو أَزْهارٍ.

بْواغُ «  َ عُ الْجَبيلاتُ » الْأ تَتَجَمَّ
وْراقِ. َ داخِلَ أَغْشِيَةٍ تَحْتَ الْأ

يَنْفَجِرُ الْغِشاءُ فَتَتَبَعْثَرُ 
بْواغُ «. َ الْجَبيلاتُ » الْأ

عِنْدَما تَسْقُطُ الْجَبيلَةُ » الْبَوْغُ « 
لُ  رْضِ تَنْبُتُ و تَتَحَوَّ َ في الْأ

إلى مُشيرَةٍ » صَفيحَة صَغيرَة 
خَضْراء في شَكْلِ قَلْبٍ «.

ةٌ  توجَدُ خَلايا جِنْسِيَّّ
ذَكَرِيَّةٌ و أُنْثَوِيَّةٌ في 

الْمُشيراتِ.

لا يَحْدُثُ التَّكاثُرُ 
رِ الْماءِ.  إلّا بِتَوَفُّ

عِنْدَها فَقَطْ تولَدُ 
نَبْتَةٌ جَديدَةٌ.
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حالِبُ مِنْ بَيْنِ أولى الْعُضْوِيّاتِ الَّتي ظَهَرَتْ عَلَى  تُعْتَبَرُ الطَّ
زُ  ةِ و تَتَمَيَّ وْساطِ الْمائِيَّ َ كَوْكَبِنا. إنَّها تَعيشُ في جَميعِ الْأ

بِتَرْكيبَةٍ بَسيطَةٍ. حَتَّى و إنْ لَمْ تُعْتَبَرْ بِمَثابَةِ نَباتاتٍ كامِلَةٍ إّال 
. وْئِيِّ أَنَّها تَحْوي الْيَخْضورَ و تَتَغَذّى بِفَضْلِ التَّرْكيبِ الضَّ

حالِبُ الطَّ

مْتارِ،  َ حالِبُ بِأَلْوانٍ و أَشْكالٍ مُخْتَلِفَةٍ. قَدْ يَبْلُغُ طولُ بَعْضِها عَشَراتِ الْأ زُ الطَّ تَتَمَيَّ
لُ  باتِيَّة « إذْ تُمَثِّ بَيْنَما يَكونُ بَعْضُها الآخَرُ ذا حَجْمٍ مِجْهَرِيٍّ يُدْعى » الْعَوالِقَ النَّ

ةِ في الْبِحارِ و الْمُحيطاتِ. لْسِلَةِ الْغِذائِيَّ ةَ لِلْسِّ َساسِيَّ الْقاعِدَةَ الْأ

يٍّ أَوْ بِفَضْلِ جَبيلاتِها  حالِبُ بِشَكْلٍ شَقِّ تَتَكاثَرُ الطَّ
كَرِيَّة  » أَبْواغِها «. عِنْدَما تَجْتَمِعُ الْخَلايا التَّكاثُرِيَّة الذَّ

. يٌّ و الُأنْثَوِيَّة » الَأعْراسُ « يُقالُ بِأَنَّهُ تَكاثُرٌ شَقِّ

عْراسِ  َ اِجْتِماعُ الْأ
يُؤَدّي إلى وِلادَةِ 

ةٍ، ثُمَّ بُوَيْضَةٍ  خَلِيَّ
» بُذَيْرَةٍ «... يَنْمو طُحْلُبٌ جَديدٌ ابْتِداءً 

مِنَ الْبُوَيْضَةِ » الْبُذَيْرَةِ «.

حْلُبِ أَيْضًا أَنْ يَتَكاثَرَ عَنْ  يُمْكِنُ لِلطُّ
ةِ أَفْرادٍ. مِّ إلى عِدَّ ُ بْتَةِ الْأ طَريقِ انْقِسامِ النَّ 2425



نَوْبَرِيّاتُ )الْمَخْروطِيّاتُ( ال�صَّ

نَوْبَرِيّاتُ إلى فَصيلَةٍ تُدْعى  تَنْتَمي الصَّ
عارِياتِ الْبِزْرِ. توجَدُ بُذورُها داخِلَ 
نَوْبَرَةَ.  مَخْروطٍ صَغيرٍ يُسَمّى الصَّ

 مَخْروطٍ يُمْكِنُهُ أَنْ يَكونَ  كُلُّ
َشْجارِ صَلْبَةٌ  ذَكَرًا أَوْ أُنْثى. أَوْراقُ هَذِهِ الْأ
خْضِرارِ  زُ بِاْال بَرَ. تَتَمَيَّ دَةٌ تُشْبِهُ اْإل و مُمَدَّ

نْماطِ  َ نَةِ عَدا بَعْضِ الْأ طِوالَ السَّ
نَوْبَرِيّاتُ  ةِ. توجَدُ الصَّ الاسْتِثْنائِيَّ

في جَميعِ أَرْجاءِ الْعالَِمِ.

تُ
يّا

رِ
وْبَ

ـنَ
�صَّ

ال

نَوْبَرَةِ  توجَدُ الْبُذورُ عَلَى حَراشِفِ الصَّ
كورُ مِنْها حَبات  نْثَوِيَّةِ. بَيْنَما تُفْرِزُ الذُّ ُ الْأ

لْعِ الَّتي تَنْقُلُها الرّيحُ إلى بُذورِ  الطَّ
حَها. هَكَذا تَتَكاثَرُ  ةِ لِتُلَقِّ نْثَوِيَّ ُ نَوْبَرَةِ الْأ الصَّ

نَوْبَرِيّاتُ. الصَّ

نَوْبَرِيّاتِ مَخْروطِيٌّ  شَكْلُ الصَّ
عادَةً : يَكونُ الْجِذْعُ مُسْتَقيمًا 
ةً. تَكونُ  َغْصانُ أُفُقِيَّ و الْأ

هَذِهِ الَأخيرَةُ كَبيرَةً في 
جَرَةِ، بَيْنَما  أَسْفَلِ الشَّ
يَنْقُصُ طولهُا كُلَّما 

صَعَدْتَ إلى 
ةِ. الْقِمَّ

(�سَرْوٌ يٌّ نَوْبَرٌ )بَرِّ تَنّوبٌ�صَ
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الْوالْويتْشِيا نَوْعٌ خاصٌّ مِنَ 
نَوْبَرِيّاتِ يَعيشُ في جَنوبِ  الصَّ
رُ  ةِ. تُعَمِّ حْراءِ الإفْريقِيَّ غَرْبِ الصَّ

جَرَة حَوالي 100 سَنَةٍ  هَذِهِ الشَّ
لَكِنَّها لا تُفْرِزُ سِوى وَرَقَتَينِ 
ةٍ  نِ في مُقاوَمَةٍ مُسْتَمِرَّ تَضَّال
مْلِ. غالِبًا ما  ضِدَّ الرّيحِ و الرَّ

تَنْكَسِرُ حافَّتُها لَكِنَّ الْوَرَقَتَينِ 
تَظَلّانِ تَمْتَصّانِ رُطوبَةَ الْهَواءِ 

و تَضْمَنانِ بِالتّالي الْبَقاء 
جَرَةِ. لِلشَّ

ةً  نَوْبَرِ صَنَوْبَرِيَّ تُعْتَبَرُ شَجَرَةُ الصَّ
ةً، حَيْثُ يَخْتَلِفُ شَكْلُ  نَموذَجِيَّ

نَوْبَرَةِ  ُنْثى و الصَّ نَوْبَرَةِ الْأ الصَّ
نْثى  ُ نَوْبَرَةُ الْأ كَرِيَّةِ. تَنْمو الصَّ الذَّ

َغْصانِ و تَبْقى  عَلَى حافَّةِ الْأ
حَها طَلْعُ  حَةً إلى أَنْ يُلَقِّ مُتَفَتِّ
كَرِيَّةِ، ثُمَّ تَنْغَلِقُ  نَوْبَرَةِ الذَّ الصَّ

نَوْبَرَةُ و تُصْبِحُ صَلْبَةً حَتَّى  الصَّ
حُ حَتَّى تَكونَ  تَنْضُجَ ولا  تَتَفَتَّ

ةً لِنَشْرِ بُذورِها. مُسْتَعِدَّ

ةٌ نَوْبَرَةٌ �أُنْثَوِيَّ �صَ

ةٌ نَوْبَرَةٌ ذَكَرِيَّ �صَ

ةٌ  نَوْبَرَةٌ �أُنْثَوِيَّ �صَ

حَةٌ مُلَقَّ
ةٌ وَرَقَةٌ �إِبَرِيَّ

حَةٌ ةٌ مُتَفَتِّ نَوْبَرَةٌ �أُنْثَوِيَّ �صَ

نَوْبَرَةُ  حُ الصَّ عِنْدَما تَنْضُجُ الْبُذورُ تَتَفَتَّ
بيعَةِ. و تَنْتَشِرُ بُذورُها في الطَّ
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هُ في حَقيقَةِ  رْبَةِ، لَكِنَّ نَّهُ يَنْمو في التُّ َ غالِبًا يُعْتَقَدُ أَنَّ الْفِطْرَ نَباتٌ لِأ
مْرِ لَيْسَ كَذَلِكَ، حَيْثُ أَنَّ الْفِطْرَ لَيْسَتْ لَهُ أَوْراقٌ، و لا  َ الْأ
ةِ التَّرْكيبِ  أَزْهارٌ، و لا جُذورٌ. بَلْ إنَّهُ لا يَحْتاجُ إلى عَمَلِيَّ

وْراقِ أَوِ  َ رْبَةِ مِنَ الْأ وْئِيِّ لِلْعَيْشِ. يَتَغَذّى في التُّ الضَّ
تِ. الْحَطَبِ الْمَيِّ

باتاتُ الْغَريبَةُ الْفِطْرُ و النَّ

توجَدُ الْبوغُ » الْغُبَيْرَةُ « التَّكاثُرِيَّةُ 
لُ أَهَمّ جُزْءٍ  عَةِ. يَتَشَكَّ داخِلَ الْقُبَّ

ر مِنْ خُيوطٍ تُسَمّى  في الْفِطِْ
مَشيجَةَ » جُرْثومَةَ « الْفِطْرِ الَّتي 

َرْضِ. تَنْمو تَحْتَ الْأ
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 . يٍّ و طُفَيْلِيٍّ يَنْقَسِمُ الْفِطْرُ إلى صِنْفَيْنِ : رُمِّ
نَةِ،  باتاتِ الْمُتَعَفِّ لُ مِنَ النَّ وَّ َ نْفُ الْأ يَتَغَذّى الصِّ

ةٍ. أَكْثَرُ أَنْواعِ  نْفُ الثّاني مِنْ كائِناتٍ حَيَّ و الصِّ
َشْجارِ. فَيْلِيِّ تَنْبُتُ عَلَى قِشْرَةِ الْأ الْفِطْرِ الطُّ

وَصَلَتْ أَزْهارُ التّوليبِ إلى أوروبّا في عامِ 
1534، ثُمَّ أَصْبَحَتْ بَعْدَ ذَلِكَ أَهَمَّ تِجارَةٍ 

في هولَنْدا.

، لِهَذا تَدورُ  لِّ مْسِ بِسُرْعَةٍ أَكْثَرَ في الظِّ ادِ الشَّ تَنْمو ساقُ عَبَّ
مْسِ، تَمَّ اسْتيرادُهُ إلى أوروبّا في  هْرَةُ دائِمًا في اتِّجاهِ الشَّ الزَّ

يْتِ. الْقَرْنِ 16 و تُسْتَعْمَلُ بُذورُهُ لِصُنْعِ الزَّ
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باتاتِ قادِرَةٌ على  بَعْضُ النَّ
مُوِّ بِسُرْعَةٍ فائِقَةٍ. بَعْضُ  النُّ

َصْنافِ الْعِمْلاقَةِ، كَالْخَيْزُرانِ  الْأ
لِ  مَثًَال يَسْتَطيعُ أَنْ يَنْمو بِمُعَدَّ

60 سم في الْيَوْمِ، مِمّا يُسْعِدُ 

دُبَّ الْبانْدَة كَثيرًا.

بَعْضُ أَنْواعِ الْفِطْرِ تَحْوي 
كَيْسًا مَمْلوءًا بِالْبوغِ 

» الْغُبَيْرَةِ « يَنْفَجِرُ مِثْلَ فَقْعِ 
ئْبِ الَّذي يَقْدِرُ هَكَذا  الذِّ

عَلَى إطْلاقِ مِئاتِ الْمَلاييرِ 
مِنَ الْغُبَيْراتِ في الْهَواءِ.

حِمَةِ.  باتاتِ الّال ةُ أَنْواعٍ مِنَ النَّ توجَدُ عِدَّ
غيرَةِ الَّتي  تَقْتاتُ عادَةً مِنَ الْحَشَراتِ الصَّ

تَصْطادُها بِفَضْلِ أَوْراقِها الَّتي تَنْغَلِقُ 
. يَتِمُّ هَضْمُ هَذِهِ  عَلَى فَريسَتِها كَالْفَخِّ

ةِ لِتُوَفِّرَ  َخيرَة بِفَضْلِ الْعُصارَةِ الْهَضْمِيَّ الْأ
ها. رورِيَّ لِنُمُوِّ بْتَةِ في النِّهايَةِ الْغِذاءَ الضَّ لِلنَّ

لْوى نَوْعًا مِنَ الْوِعاءِ يُغَطّي باطِنَهُ  تَمْلِكُ نَبْتَةُ السَّ
زَغَبٌ كَثيرٌ. عِنْدَما تَدْخُلُ حَشَرَةٌ هَذا الْوِعاءَ 

تَنْزَلِقُ و تَسْقُطُ فَي عُمْقِهِ فَيَسْتَحيلُ عَلَيْها 
الْخُروجُ، و يَتِمُّ هَضْمُها في النِّهايَةِ.

دِ ما تَحُطُّ فَوْقَها  زُ آكِلَةُ الْهَوامِّ بِأَوْراقٍ ذاتِ حافّاتٍ شائِكَةٍ تَنْغَلِقُ بِسُرْعَةٍ بِمُجَرَّ تَتَمَيَّ
ائِكَةُ و تَتَقاطَعُ بِحَيْثُ لا تَتْرُكُ  َسْنانُ الشَّ حَشَرَةٌ أَوْ حَيَوانٌ صَغيرٌ، فَتَتَلاقى هَذِهِ الْأ

ةَ فُرْصَةٍ لِلْخُروجِ. لِلْفَريسَةِ أَيَّ

كْلِ مُغَطّاةٍ بِمِجَسّاتٍ حَمْراءَ لَزِجَةٍ.  ةُ بِأَوْراقٍ كُرَوِيَّةِ الشَّ دِيَّ زُ الْنَّ تَتَمَيَّ
بْتَةِ ثُمَّ تَقومُ  دِ ما تَلْمِسُ حَشَرَةٌ هَذِهِ الْمِجَسّاتِ تَلْتَصِقُ فَوْرًا بِالنَّ بِمُجَرَّ

وراقِ بِهَضْمِها. َ ةُ لِلْأ الْعُصارَةُ الْهَضْمِيَّ
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تَنْمو أُحادِيّاتُ الْفَلَقَةِ مِنْ 
وَرَقَةٍ واحِدَةٍ فَقَطْ.

باتاتِ فُ عَلَى النَّ عَرُّ التَّ

تِ
تا

با
َّ لن

  ا
ى 

عَلَ
   

فُ
رُّ

عَ
َّ لت

  ا
   

   
 

ا  تَمْلِكُ ثُنائِيّاتُ الْفَلَقَةِ جَنينًا نَباتِيًّ
لُ مِنْ وَرَقَتَيْنِ. » فَوْقًا « يَتَشَكَّ

لِعارِياتِ الْبُذورِ بُذورٌ 
دونَ غِشاءٍ.

لِيٍّ  رْخَسِيّاتُ بِجِذْرٍ أَوَّ زُ السَّ تَتَمَيَّ
عِهِ، ثُمَّ  سْفَلِ بَعْدَ تَفَرُّ َ يَنْمو إلىالْأ

لَ السّاقَ. عْلى كَيْ يُشَكِّ َ إلى الْأ

حْلُبُ  يَعيشُ الطُّ
في الْمِياهِ الْمالِحَةِ 

و كَذَلِكَ في الْمِياهِ الْعَذْبَةِ.

يَحْتاجُ حَزازُ 
الْحَجَرِ إلى 

طوبَةِ كَيْ يَتَكاثَرَ. الرُّ
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باتاتُ مَعَ تَدْوينِ  الْمُعْشَبُ كِتابٌ تُحْفَظُ فيهِ النَّ
باتاتِ  خَصائِصِها. إنَّهُ جِدُّ مُفيدٍ لِمَعْرِفَةِ جَميعِ  النَّ

في الْبِدايَةِ، قُصُّ بَعْضَ صَفَحاتِ الْجَرائِدِ.الَّتي تُحيطُ بِكَ.

زْهارَ الَّتي الْتَقَطْتَها فَوْقَ  َ وْراقَ و الْأ َ دًا الْأ ابُْسُطْ جَيِّ
ُخْرى. سْها الْواحِدَةَ فَوْقَ الْأ صَفَحاتِ الْجَرائِدِ، ثُمَّ كَدِّ

دًا عَلَى  في النِّهايَةِ ضَعْ بَعْضَ الْكُتُبِ الثَّقيلَةِ فَوْقَها لِتَضْغَطَ جَيِّ
َوْراقُ. َزْهارُ و الْأ الْكُدْسِ، انِْتَظِرْ بِضْعَةَ أَيّامٍ حَتّى تَجِفَّّ الْأ

يُمْكِنُكَ فيما بَعْدُ أَنْ تُلْصِقَها عَلَى 
صَفَحاتِ كِتابِكَ مَعَ ذِكْرِ أَسْمائِها 
و الْمَكانِ الَّذي عَثَرْتَ عَلَيْها فيهِ.

3031



ثُ  ةِ، إِذْ نُلَوِّ رْضِيَّ َ دُ بَقاءَ كُرَتِنا الْأ َخْطارِ الَّتي تُهَدِّ ثُ مِنْ أَكْبَرِ الْأ لَوُّ التَّ
كاتِ  ةِ الصّادِرَةِ عَنِ الْمَصانِعِ و مُحَرِّ خّانِ و الْغازاتِ السّامَّ الْهَواءَ كُلَّ يَوْمٍ بِالدُّ

ةَ في مَجاري الْمِياهِ و نُقَلِّصُ  يّاراتِ، كَما نَصُبُّ أَيْضًا الْمَوادَّ الْكيمْيائِيَّ السَّ
ثُ إلى تَأْثيرٍ خَطيرٍ عَلَى الْبيئَةِ  لَوُّ الْمِساحاتِ الْخَضْراءَ. يُؤَدّي هذا التَّ

بيعَةِ بِتَقْليصِ حَجْمِ  ةِ. لِهَذا يَنْبَغي عَلَيْنا جَميعًا أَنْ نُساهِمَ في احْتِرامِ الطَّ و الْكائِناتِ الْحَيَّ
يّارَةِ، و تَطْويرِ طاقاتٍ قابِلَةٍ لِلتَّجْديدِ بِفَضْلِ الرّيح،  قْليلِ مِنِ اسْتِعْمالِ السَّ النِّفاياتِ، و التَّ

مْسِ و مَدِّ مِياهِ الْمُحيطاتِ. و الشَّ

ثُ لَوُّ التَّ

ةِ بِفِعْلِ  َراضي الْغابِيَّ تُتْلَفُ كُلُّ سَنَةٍ مَلايينُ الْهِكْتاراتِ مِنَ الْأ
ةُ عَلَى وَجْهِ الَأرْضِ لَوْ لَمْ  نْسانِ. لَنْ توجَدَ الْكائِناتُ الْحَيَّ اْإل

توجَدِ الْغاباتُ و الْمِساحاتُ الْخَضْراءُ. 
َشْجارُ  وْئِيِّ تَطْرَحُ الْأ بِفَضْلِ التَّركيبِ الضَّ

ُكْسِجينِ الَّذي  باتاتُ غازَ الْأ و النَّ
سِ. لِهَذا يُعْتَبَرُ  نَفُّ يَسْمَحُ لَنا بِالتَّ

َشْجارِ الْجديدَةِ  غَرْسُ الْأ
و عَمَلِيّاتُ إعادَةِ التَّشْجيرِ 
نَّهُ  َ سْبَةِ لَنا لِأ ا بِالنِّ أَمْرًا حَيَوِيًّ

لُ مِنْ تَسْخينِ كَوْكَبِنا  يُقَلِّ
. َرْضِيِّ الْأ

ثُ
وُّ

َّلَ ت
ال
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تُخِلُّ الْغازاتُ المُتَصاعِدَة إلى 
يِّ بِتَوازُنِ » مَفْعولِ  الْغِلافِ الْجَوِّ

 »  جاجِيِّ أَوِ البَلاسْتيكِيِّ الْبَيْتِ الزُّ
ةً لِلْحَياةِ.  الَّذي يُعْتَبَرُ ظاهِرَةً ضَرورِيَّ

ثِ ارْتِفاعٌ في  لَوُّ يَنْجَرُّ عَنْ هَذا التَّ
ةِ الَّتي  دَرَجاتِ الْحَرارَةِ الْمُناخِيَّ

لُ خُطورَةً عَلَى الْبيئَةِ، حَيْثُ  تُشَكِّ
مْسِ الْغِلافَ  ةُ الشَّ تَخْتَرِقُ أَشِعَّ

يَّ الْمَشْحونَ بِغازِ  الْجَوِّ
ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ. 

يَحْتَجِزُ » مَفْعولُ الْبَيْتِ 
 «، الْحَرارَةَ  جاجِيِّ الزُّ
عَلَى مُسْتَوى سَطْحِ 

َرْضِ لَكِنَّ دَرَجَتَها  الْأ
ا مِمّا يُسَبِّبُ  عالِيَةٌ جِدًّ

أَضْرارًا وَخيمَةً عَلَى 
باتاتِ، و الْحَيَواناتِ،  النَّ
ةِ الإنْسانِ. و كَذَلِكَ صِحَّ

. عِنْدَما  يِّ خّانُ في الْغِلافِ الْجَوِّ ةُ و الدُّ تَرْكُدُ الْغازاتُ السّامَّ
لُ إلى أَحْماضٍ. َمْطارِ هَذا الْغِلافَ تَتَحَوَّ تَخْتَرِقُ مِياهُ الْأ

لُ  َشْجارُ، فَتَتَحَوَّ َماكِنِ الَّتي تُقْطَعُ فيها الْأ َمْطارُ في الْأ تَقِلُّ الْأ
َراضي إلى مِساحاتٍ جَرْداءَ و تُصْبِحُ صَحاري قاحِلَة. الْأ

مِياهُ الْبِحارِ 
ثَةٌ بِالنِّفاياتِ  مُلَوَّ

ةِ الَّتي  ناعِيَّ الصِّ
نْهارُ. َ ها الْأ تَجُرُّ
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وَلِ  يّاتٍ هائِلَةً مِنَ النِّفاياتِ. في الدُّ يُنْتِجُ النّاسُ كَمِّ
عَةِ يُعْتَقَدُ أَنَّ كُلَّ ساكِنٍ يَرْمي أَكْثَرَ مِنْ 10 كلغ  الْمُصَنَّ

ا في الْمَزابِلِ أو تُحْرَقُ في آلاتِ  مِنَ الْقُمامَةِ يَوْمِيًّ
رْميدِ. في حينِ يُمْكِنُ إعادَةُ رَسْكَلَتِها بِذَكاءٍ مِمّا  التَّ

ثِ بيئَتِنا. لَوْ فَرَزْنا مُخْتَلِفَ  يَسْمَحُ بِوَضْعِ حَدٍّ لِتَلَوُّ
ةٍ  الْمَوادِّ و رَمَيْناها في حاوِياتٍ أَوْ صَناديقَ خاصَّ
ةٍ لِصُنْعِ  لِيَّ بِها سَوْفَ تُسْتَغَلُّ فيما بَعْدُ كَموادَّ أَوَّ

ريقَةِ نَكونُ قَدْ  أَشْياءَ جَديدَةٍ. بِهَذِهِ الطَّ
رٍ مِنْ أَجْلِ إنْقاذِ الْحَياةِ  قُمْنا بِفِعْلٍ خَيِّ

. رْضِيِّ َ في كَوْكَبِنا الْأ

ثَةٌ لِنُرَ�سْكِلْ نِفاياتِنا الْبَطّارِيّاتُ الْقَديمَةُ مُلَوِّ
نَّها تَحْتَوي عَلَى  َ لِلْغايَةِ لِأ

ةٍ.  ةٍ سامَّ مَوادَّ كيمْيائِيَّ
عِنْدَما تُريدُ تَغْييرَها، 

دًا و ارْمِها في  انْتَبِهْ جَيِّ
صِ  نْدوقِ الْمُخَصَّ الصُّ

لَها » عِنْدَ بائِعِ الْجَرائِدِ، 
ةِ  تِ التِّجارِيَّ في الْمَحَّال

الْكُبْرى... «.

لُ إلى  وَّ الْألومينْيومُ : إنَّهُ مَعْدَنٌ جِدُّ مُهِم حَيْثُ يُصْهَرُ و يُحََ

َشْياءِ الْمُفيدَةِ. ة يُصْنَعُ مِنْها الْكَثيرُ مِنَ الْأ صَفائِحَ مَعْدَنِيَّ
ةِ قَدْ  نْظيفِ أَوِ الْمِياهِ الْمَعْدَنِيَّ الْبَلا�ستيكُ : قاروراتُ مَوادِّ التَّ

لُ إلى حاوِياتٍ جَديدَةٍ أَوْ إلى مَلابِسَ وَ لَوازِمَ مُخْتَلِفَةٍ. تَتَحَوَّ

مْلِ و الكِلْسِ  جاجُ : بَعْدَ كَسْرِهِ و خَلْطِهِ بِالرَّ الزُّ

لُ إلى زُجاجاتٍ جَديدةٍ. يُصْهَرُ و يُحَوَّ
الْوَرَقُ : يُنْقِذُ كُلّ طُنٍّ مِنَ الْوَرَقِ الْمُرَسْكَلِ 

دَةً بِالْقَطْعِ. 15 شَجَرَةً كَبيرَةً مُهَدَّ

نا
اتِ

اي
ف

 نِ
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جاجُالْألومينْيومُ الزُّ

الْوَرَقُالبَلا�سْتيكُ
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ةً هائِلَةً مِنَ الطّاقَةِ. يُمْكِنُها أَنْ تَصْدُرَ مِنَ  يَّ نْسانِ كَمِّ تَسْتَلْزِمُ نَشاطاتُ اْإل
ثَةٍ  فْطِ، أَوْ بِبَساطَةٍ مِنْ مَصادِرَ قابِلَةٍ لِلتَّجْديدِ غَيْرِ مُلَوِّ الْفَحْمِ، أَوْ مِنَ النَّ

ةَ  ةِ قُرونٍ كَيْفَ نَسْتَغِلُّ قُوَّ مْنا مُنْذُ عِدَّ لِلبيئَةِ. تَعَلَّ
مْنا أَيْضًا  الْماءِ و الرّيحِ، و مُنْذُ زَمَنٍ قَصيرٍ، تَعَلَّ

ةِ. مْسِيَّ اسْتِغْلالَ الطّاقَةِ الشَّ

ظيفَةُ الطّاقَةُ النَّ

ةُ
فَ

ظي
َّ لن

  ا
ةُ 

قَ
طّا

ال
  

فُنُ النّاقِلَةُ لِلْبِتْرولُ  عِنْدَما تُواجِهُ السُّ
صُعوباتٍ في عَرْضِ الْبَحْرِ قَدْ يَتَرَتَّبُ عَنْ 

هَذا الْوَضْعِ عَواقِبُ وَخيمَةٌ عَلَى بيئَتِنا. لَوْ 
فُنُ حُمولَتَها في الْبَحْرِ سَوْفَ  تُفْرِغُ هَذِهِ السُّ

واحِلَ،  واطِئَ و السَّ يَغْمُرُ طوفانٌ أَسْوَدُ الشَّ
َسْماكُ، و حَيَواناتٌ  يورُ، و الْأ و سَتَموتُ الطُّ

ةٌ أُخْرى مِنْ جَرّاءِ هَذِهِ الْكارِثَةِ. بَحْرِيَّ

ةِ، حَيْثُ  فْسِيَّ مْسِ تَأْثيرٌ إيجابِيٌّ عَلَى حالَتِنا النَّ لِضَوْءِ الشَّ
نُنا مِنَ الاسْمِرارِ و إفادَةِ أَجْسامِنا بِالْعَديدِ مِنَ  يُمَكِّ

لَ  ةِ. لَكِنْ مِنَ الْمُمْكِنِ أَيْضًا أَنْ يَتَحَوَّ الْفيتاميناتِ الْهامَّ
وْء إلى مَصْدَرِ طاقَةٍ فَعّالَةٍ. هَذا الضَّ

بَعْضُ الْبُيوتِ تَأْوي فَوْقَ سُقوفِها صَفائِحُ تَلْتَقِطُ ضَوْءَ 
ةٍ. هُناكَ تَجْهيزاتٌ  لهُا إلى طاقَةٍ كَهْرَبائِيَّ مْسِ و تُحَوِّ الشَّ

أُخْرى مُشابِهَةٌ يَتِمُّ بِواسِطَتِها تَوْليدُ الْماءِ السّاخِنِ 
و تَخْزينُهِ قَصْدَ الاسْتِعْمالِ فيما بَعْد.

ةٌ يَّ فائِحٌ �شَمْ�سِ �صَ
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ةُ  تُنْتِجُ الْمَحَطّاتُ الْكَهْرومائِيَّ
ةِ الْمِياهِ  الطّاقَةَ بِفَضْلِ قُوَّ

دودِ. بَعْدَ  الْمَحْجوزَةِ في السُّ
رْبينَة «،  إدارَتِها لِلْعَنَفَةِ » التُّ

هْرِ  تَعودُ الْمِياهُ إلى النَّ
ثَ. الطّاقَةُ  و دونَ أَنْ تَتَلَوَّ

ةُ إذًا نَظيفَةٌ و قابِلَةٌ  الْكَهْرومائِيَّ
َنَّ دَوْرَةَ الْماءِ  لِلتَّجْديدِ، لِأ

ُ السَدَّ بِاسْتِمْرارٍ. تَمْلَأ

في الْعُصورِ الْقِديمَةِ كانَ 
نْسانُ يَعْرِفُ كَيْفَ يَسْتَغِلُّ  اْإل

فُنِ أَوْ  الرّيحَ لِدَفْعِ شِراعِ السُّ
لإدارَةِ رَحْيِ الْمَطاحِنِ. إنَّ 

ةِ  مَبْدَأَ الْمَحَطّاتِ الْكَهْرومائِيَّ
ةُ الْماءِ  مُمْكِنٌ إذا كانَتْ قُوَّ

ا. كَبيرَةً جِدًّ

خْمَةُ  تَدورُ الْمِرْوَحاتُ الضَّ
كًا  بِفِعْلِ الرّيحِ و تُديرُ مُحَرِّ

ةَ. يُوَلِّدُ الطّاقَةَ الْكَهْرَبائِيَّ

�سَدٌّ

ةٌ ةٌ كَهْرومائِيَّ مَحَطَّ

ةٌ مِرْوَحَةٌ هَوائِيَّ
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ُكْسِجينَ  نَّها تُنْتِجُ الْأ َ باتاتِ ضَرورِيَّةٌ لِأ إنَّ النَّ
ةِ  و تَسْمَحُ بِالتّالي لِجَميعِ الْكائِناتِ الْحَيَّ

سِ، كَما يُعْتَبَرُ الْعَديدُ مِنْها أولى و أَهَمَّ  نَفُّ بِالتَّ
ةِ. حَيْثُ  لاسِلِ الْغِذائِيَّ الْحَلَقاتِ في كَثيرٍ مِن السَّ
باتاتِ، سَواءٌ أَكانَتْ فَواكِهَ  يَتَغَذّى النّاسُ مِنَ النَّ

نْسانُ كَيْفَ يَزْرَعُها  مَ اْإل مَنِ تَعَلِّ أَو خُضارًا. مَعَ الزَّ
بِانْتِقاءِ بُذورِها، مِمّا يَسْمَحُ بِجَنْيِ مَحاصيلَ وافِرَةً 
و ثِمارًا يُمْكِنُ تَخْزينُها بَعْدَ قَطْفِها. إنَّ اسْتِهْلاكَ 

ةَ. حِيَّ نُ حالَتَنا الصِّ الْفَواكِهِ و الْخُضارِ يُحَسِّ

باتاتُ الْمُفيدَةُ النَّ

ةٌ لِتَغْذِيَتِنا. إذْ تُوَفِّرُ لَنا  باتات ضَرورِيَّ غْذِيَةِ : إنَّ النَّ لِلتَّ

ةِ،  َمْلاحِ الْمَعْدَنِيَّ رِيّاتِ، و الْفيتاميناتِ، و الْأ كَّ السُّ
لْيافِ الَّتي نَحْتاجُ إلَيْها. َ و الْأ

ةُ
دَ

في
مُ

الْ
   

تُ 
تا

با
َّ لن

  ا
   

   
   

   
   

 

راهَةِ : الْجَميعُ يَعْرِفُ أَنَّ الشّيكولاطَةَ أَوْ عِرْقَ  لِل�شَّ

باتاتِ  وْسِ لَذيذانِ لِلْغايَةِ. كِلاهُما ناتِجٌ مِنَ النَّ السَّ
أَوْ بُذورِها.

ةً  ةُ أَدْوِيَةً طَبيعِيَّ يَّ بِّ َعْشابُ الطِّ داوي : تُعْتَبَرُ الْأ لِلتَّ

مْراضِ. َ يُمْكِنُها أَنْ تُعالِجَ بَعْضَ الْأ
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ليلوزِ الْمَوْجودَةُ  ةُ السِّ لِلِّبا�سِ : تُساهِمُ مادَّ

ةِ اسْتِعْمالاتٍ. حَيْثُ تَسْتَعْمِلُ  باتاتِ في عِدَّ في النَّ
ةَ لِصُنْعِ  بيعِيَّ ةَ الطَّ باتِيَّ لْيافَ النَّ َ ةُ الْأ ناعَةُ النَّسيجِيَّ الصِّ

مَلابِسَ مِنَ الْقُطْنِ، أَوِ الْقُنَّبِ، أَوِ الْكَتّانِ.

باتاتِ مِنْ أَجْلِ  لِلْعُطورِ : يُزْرَعُ الْكَثيرُ مِنَ النَّ

َخيرَةُ  حُ هَذِهِ الْأ أَزْهارِها الْعَطِرَةِ. عِنْدَما تَتَفَتَّ
رُ، و نَحْصُلُ هَكَذا على الْعُطورِ  تُجْنى ثُمَّ تُقَطَّ

الْمُسْتَعْمَلَةِ في مَوادِّ التَّجْميلِ.

لْيافِ  َ �سْتِعْمالاتُ الأُخْرى : يُمْكِنُنا صُنْعُ الْوَرَقِ مِنَ الْأ الِاِ

، لِيُصْنَعَ مِنْها فِراشُ  َسَلِ، مَثًَال ةِ. تُنْسَجُ أَلْيافُ الْأ باتِيِّ النَّ
ةِ  باتِيَّ لْيافِ النَّ َ التّاتامي الْياباني، كَما تُسْتَعْمَلُ سوقُ هَذِهِ الْأ

لَلِ أَوِ القُبَّعاتِ. لِصُنْعِ الْكَراسي و الْحِبالِ و السِّ
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