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 !مً ٍه المدترعوٌ؟ 

 الإىشاٌ وتاريذ الاختراع: 

ذكر "فري" في"الإنسيكاوبيديا البريطانية" في مادة الاختًاعات 
والكشوف، أن تاريخ الاختًاع يبدأ قبل تاريخ النوع الإنساني نفسو، فقد 
أتت ابغيوانات بالكثتَ من الاختًاعات، مثال ذلك العشاش ومبتدآت 

ن بعض انواع الدودة البدائية ابتكرت السلسلة الفقرية، التي  أاللغة، كما 
التصلب في مواجهة ابؼياه ابؼنسابة من  ىكان من شأنها أن جعلتها قادرة عل

 المجاري وابعداول القدبية.

ويقول " ستافوردىاتفيلد" إنو إذا أعطيت " شمبانزيا "، وىي في 
القفص، علي بعد من قفصها، زوجاً من ابػيزران، ووضعت موزة في خارج 

متناول ذراعها، فإنها ستحاول ان تصل غليها بأحد من زوج ابػيزران، فإذا 
ما قصر ذلك عن الوصول إليها، وكانت ىذه " الشمبانزي" ماىره، فإنها 

 إلىستحاول أن تربط زوج ابػيزران ببعضها، بحيث تستطيع أن تصل بهما 
 ابؼوزة في خارج القفص.

دة إن الانسان نظراً بؼا لو من ذىن ىو "سيد بيد أنو يقال في العا
الابتكار"، وفي الأزمان السالفة كان يفتًض أن سيادة الانسان علي 

 الطبيعة ابغية وابعامدة تعزي الي قوتو في بفارسة التفكتَ الذكي.
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وقد وىبت الطبيعة للحيوانات غرائز دقيقة، فضلًا عن أجسام بؽا 
مقاومة تغتَات ابعو، بيد أن  ىو أغلب مقومات الدفاع وابؼدافعة وق

الانسان بيتاز عن ذلك بأنو يستطيع أن يواجو ابؼواقف ابؼختلفة، وفي 
استطاعتو ان يتنبأ بعض الشيء بدجري ابغوادث، وأن يصور الوسائل التي 

 بذعل ابغوادث تتخذ ابذاىاً معيناً.

ابؼلاحظة  ىأن الانسان لو ذاكرتو وقدرتو عل ذلك ىونزيد عل
للتعلم، وىذه الصفات بقدىا في بفلكة ابغيوان بدرجة أقل، فكثتَ  وقابليتو

التقليد، وأكثرىا  الغريزة، وإبما يرجع الى من عادات ابغيوانات لا يرجع الى
سنن ومثال أبويها، ويصدق ذلك علي غناء   ىتتطلب لتطورىا الستَ عل

دة من كثتَ من الطيور إذ يكون ىذا الغناء متطابقاً وواحداً. في جهة واح
 نو يتباين في البقاع ابؼختلفة من العالم.أحتُ  ىجبل لآخر، عل

ورغم ذلك فمن الواضح أن بعض الناس يقال عنهم إنهم مهرة، 
نهم لأنهم يفكرون بسرعة وبدقة ويتصرفون بنجاح، علي أن آخرين يقال ع

إدراك ابؼوقف وورطاتو وتصوير تأثرىم بو  ىإنهم أغبياء، لأن مقدرتهم عل
 جداً. بؿدودة

وإن كل شخص في الواقع بيكنو أن يكون "بـتًعاً"، إذا ما فكر 
وابتكر، ويري " ىنري برجسون " أن الاختًاع ىو ابؼسعي الرئيسي للروح 
الإنسانية، فالذي بييز الإنسان عن ابغيوان أساساً ىو القابلية للاختًاع 

وام، الد ىالتي تسمح للإنسان أن يصنع أشياء وأدوات، وبهدد فيها عل
 ن ابغيوان لا بيتلك من الأدوات إلا أعضاء جسمو !أحتُ  ىعل
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والأمر نفسو بالنسبة للشعوب، فهي لا يكون بؽا كيان، ولا تكون بؽا 
قيمة إلا بقدرتها علي الاختًاع، وبرت بقد في تاريخ كل أمة فقرات من 
الركود وابػمول ليس فيها ابتكار أو اختًاع، وىذا ىو "شتاء الشعوب"، 
ولكنها من الناحية الأخرى بقد "ربيع الشعوب" في تلك الفتًة التي ستظهر 

 فيها الأفكار ابؼبتكرة والاختًاعات ابؼبدعة.

 ىل يشتًط في ابؼختًع أن يكون متخصصًا؟!:

ويلاحظ " ابؼستً ليجنستون " بحق أن من ابػطأ الاعتقاد بأنو لكي 
تخصصاً في موضوع اختًاع ما لابد من كون الشخص م بيكن التوصل الى

أن التخصص بالعكس من  ىىذا الاختًاع، ففي الغالب من الأحوال نر 
ذلك لا يتوصل الي اختًاع ما، وذلك نظراً بػضوعو للأنظمة التقليدية في 

 مهنتو.

وإن التاريخ نفسو يبتُ لنا أن كثتَاً من الاختًاعات ذات الأبنية 
أو أخصائيون فهذا "أركريت" البالغة قد ابتكرىا ىواة، ولم بىتًعها فنيون 

ابغلاق بىتًع آلة معقدة لغزل القطن، وىذا "مورس" النقاش بىتًع أول 
تلغراف، وىذا من بعده من مبتكري التلغراف "استيفنس" الذي كان عاملا 

 ن "إديسون" ابؼختًع الكبتَ نفسو كان بائعاً للجرائد ! إفي منجم، بل 

ختًاعات التي تصدر بغمايتها وفي كثتَ من الدول بقد أن غالبية الا
 "براءات" لا تتعلق البتو بدهن أو حرف الأشخاص الذين اختًعوىا.

في ابؼائة  95وقد تبتُ في آخر الربع الأول من القرن العشرين أن 
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من " براءات الاختًاع " التي صدرت في الولايات ابؼتحدة الامريكية، 
 ات التي ابتكروىا.بزص بـتًعتُ لا تتعلق حرفهم بدوضوعات الاختًاع

فالاختًاعات في أية ناحية من نواحي النشاط البشري بيكن أن 
يتوصل إليها أناس غتَ ابؼتخصصتُ أو الفنيتُ في الفرع الذي نظهر فيو من 

 ىذا النشاط.

لأشخاص ليست بؽم  –أكثر من ذلك  –وقد تتأتي الاختًاعات 
ي ىو نفسو اختًعو ثقافة مهنية كاملة، فهذا " الكسندر جراىام بل " يعز 

 جهلو بالكهرباء. إلىللتليفون، الذي يفيد منو اليوم ملايتُ الناس، 

 المدترعوٌ والمصادفة:

بؾرد ابؼصادقة  إلىولقد كان أساس بعض الاختًاعات ابؽامة، يستند 
 مام الإنسان في حياتو العادية.أأو الوقائع التافهة لكي بردث 

"الدكتور فيتون" في  إلىفهذا اختًاع "السينما" إبما يرجع في الواقع 
حتُ سأل أبنو الذي لم يكن آنئذيتجاوزالثامنة من عمره، عما  8122سنة 

نو تعلم كيف يرسم عصفوراً تعلمو في ابؼدرسة في يومو، فأجاب الطفل بأ
داخل قفص، فطلب غليو الأب أن يبرىن لو علي ذلك، وطفق الطفل 

الرسم الذي تعلمو امامو، فتناول قرصاً مستديراً من الكرتون كان  يعيد
غطاء لعلبة وجدىا امامو علي ابؼنضدة وابتدأ برسم العصفور أولا، فملأ بو 
فراغ أحد وجهي القرص، ولم يتًك فراغاً علي الوجو نفسو لرسم القفص، 

أحد  علىفربظو خالياً علي الوجو الآخر للقرص، وبهذا صار رسم العصفور 
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 الوجو الآخر. ىوجهي القرص، ورسم القفص خالياً عل

وعندما أراد الطفل أن يقدم ىذا الرسم بيده لأبيو "الدكتور فيتون" 
ن أصابعو بزفي جزءاً منو، فاستحسن أن بيسك القرص من حافتيو أ ىرأ

وجهي القرص، دون  ىأبوه في يد الرسم كاملًا عل ىبتُ أصبعيو، حتي ير 
الرسم،  ىمنو شيئاً، وفي أثناء التفات الدكتور الوالد لتَ  أن بزفي الأصابع

تصادف أن ىبت عاصفة من النافذة التي كان الطفل بهلس بجوارىا، فدار 
حافتيو بتُ أصبعي الطفل، وظهر بادئ الأمر الرسم  ىالقرص بسرعة عل

 لوالده واضحاً،وخيل إليو أن الطفل رسم العصفور حقيقةً داخل القفص،ولم
خدعو بذزئو الرسم إلا عندما ىدأت العاصفة وسكنت حركة  إلى يفطن

 ىن القفص قد رسم خالياً علأذ لاحظ ساعتئذ إالقرص في يد الطفل، 
 الوجو الآخر. ىأحد وجهي القرص والعصفور عل

حافتيو فخيل اليو  ىدار  "الدكتور فيتون" القرص بنفسو بسرعة علأو 
من ىذه ابغادثة البسيطة أنو ن العصفور داخل القفص، واستنتج الدكتور أ

أحد وجهيها،  ىقطعة مستديرة من الكرتون عل ىلو رسم صورة عصفور عل
الوجو الآخر، وأدار القرص بسرعة علي حافتيو،  ىثم رسم قفصاً خالياً عل

ن العصفور داخل القفص، ومن ىنا توصل أفإنو بىيل للناظر إليو 
" الذي بيكن من إظهار اختًاع جهاز "زيوتروب إلىابؼختًعون بعد ذلك 

 الصور ابؼتحركة.
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 صفات المدترع:

ن يكون متسماً بصفات أولكي يكون الشخص بـتًعاً ناجحاً، لابد 
 معينة، بػصها " ابؼسيو جانيت" في بحث شيق لو بدجلة " العلم وابغياة ":

فقد ذكر بأنو فضلًا عن الصفات ابؼعنوية التي بهب أن يتسم بها مثل 
الاحتمال، لا بد   ىكابغيوية والنشاط والثقة والقدرة علىذا الشخص  

ن يكون ىذا القدر أن يكون علي قدر من التعمق في ابؼعرفة، و أكذلك من 
 مصحوباً بابػبرة بالقوانتُ الطبيعية ابؽامة.

ن تكون لدي ابؼختًع أولابد كذلك في نظر " ابؼسيو جانيت " من 
الناجح بؾموعة كبتَة بقدر الإمكان من ابؼفردات، لكي يتخذىا أداة في 

 ن تكون لدية القابلية لأن يري الأشياء ببساطة ووضوح:أعملو، كما يتعتُ 

بيد أن ىذه الصفات ىي تلك التي يتحلى بها ابؼختًع الكامل، أو 
يكون ذلك ابؼختًع،  ىي تلك التي بهب أن يكون متصفاً بها من يريد أن

كثتَاً   أنن من لم تتوافر فيو لا يكون بـتًعاً، فالثابت ألكن ليس معتٍ ذلك 
 من ابؼختًعتُ ابؼشهورين لم يكونوا متحلتُ بكل ىذه الصفات.

 مخيلُ المدترعين:

الابتكار والاختًاع في بعض الأحيان،  إلىويؤدي العلم بالإنسان 
 ىالأدباء، عل ىكما يعتمد الأدب لدابؼختًعتُ،   ىويعتمد ىذا العلم لد

امتلاك كل منهم بؼخيلة قوية، بيد أن ابؼخيلة العلمية تهتم بابعزء، أي 
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تصوير  إلىحتُ أن ابؼخيلة الأدبية بسيل  ىبتصوير صلات أجزاء الكل، عل
أنواع بـتلفة من الكل، فهي تقف وتتأمل، في حتُ أن ابؼخيلة العلمية برلل 

 ردة.الصلات بتُ الأجزاء المج

فالأديب الذي يكتب يتخيل صوراً ىي في الغالب أشخاص، وىذه 
خلاف ابغال  ىالصور ذات تداخل عاطفي كبتَ في بـيلتو، وىذا عل

بالنسبة لتلك الصور التي يتخيلها رجل العلم، فهي دائماً صور أشياء أي 
صور موضوعية، حتي لو كانت الأشخاص، وذلك لأن ابؼتخيل وىو رجل 

الصلات  إلىالصور، وإبما يوجو اىتمامو  ىم برد فعل ذاتو علعلم لا يهت
التي بتُ أجزاء الصور فحسب، فالعالم الذي يبحث في الطبيعة عندما يفكر 

في عقلة جزئياً ثقيلا تدور حولو جزئيات مثلو علي  ىفي "الذرة" ير 
مسافات كبتَة بالنسبة الي قطره، فإذا ما أراد كشف شيء عن الذرة، فهو 

 مقدماً حقائق ابؼادة.يعلم 

والعلماء ابؼبتكرون وكذلك الأدباء ابؼبدعون، يستعملون كلهم 
ابؼخيلة، ويعتمد بقاحهم في بؾال العلم و الاختًاع والأدب والابداع علي 

ابؼخيلة التي بوملها فريق  قوة ابؼخيلة التي بيتلكونها، وليس بشة فرق بتُ
بؾرد الاختلاف في أنواع الصور، وتلك التي بوملها الفريق الآخر، إلا في 

حتُ أن العالم ابؼبتكر  ىفالأديب يستعرض في بـيلتو صور الناس، عل
يستعرض صور الذرات أو ما شاكل ذلك في بـيلتو، وغتَ صحيح أن يقال 
بأن رجال العلم والاختًاع ليست لديهم بـيلة، بل إن بقاحهم متوقف علي 

 امتلاكهم بؼخيلات قوية.
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 " عباقرة "؟ !: ٍل المدترعوٌ 

و أيقول " رابيوندياتس ": إنو إذا ترك التقدم ابؼادي في العالم للعبقرية 
في تأخر،  ىنو " عبقرية "، فإننا سوف نبقأعلي الأقل بؼا يبدو في العادة 

ولا بكصل الا علي تلك الرفاىية وابؼدنية التي كانت متحققة في العصور 
ان، واليوم بقد ىذا الانسان الوسطي، ففي التاريخ الأول عرف الانس

 بىتًع، وىذا العمل منو في الواقع تقدم متبصر للفكر والعمل !

ويقول: إن ابؼختًعتُ في ابعملة ىم أناس عمليون قادرون قبل كل 
الطرق  إلىشيء علي معرفة ابغاجة الإنسانية ابغقيقية، وملتجئون بالتالي 

اجة، وىذا ما يطلق عليو ابؼعروفة بغل ابؼشكلات الطارئة لإشباع تلك ابغ
 " العبقرية ".

والواقع أن ىذه " العبقرية " ليست بحقيقة ىامة في بؾال الاختًاعات 
الاطلاق في  ىوابؼختًعتُ، كما قد يتصور الناس، إن لم تكن موجودة عل

 ىذا المجال.

فإديسون كان واحداً من ابؼختًعتُ ابؼبرزين لكبار، ورغم ذلك لم 
قرية أو يسلمها، ومن العجيب حقاً أن ىذا يكن يصدق نظرية العب

الشخص بالذات، وىو الذي كان عند الكثتَ من الناس عبقري 
الشخصية، ينبذ التسليم بوجود العبقرية، كما يرفض افتًاض كونها صفة 

 خاصة بابؼختًعتُ.

في  71في ابؼائة إبؽام،  0فقد كان " إديسون " يعرف الاختًاع بأنو " 
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حلام العبقرية ابؽائلة التي بيكنها قلب أصور ابػيالي و ابؼائة عرق "، فالت
العالم بقوتو وجبروتو، لم تكن معتبره لدي "إديسون"! ذلك ابؼختًع العظيم 

براءة اختًاع بغسابو، والذي كونت اختًاعاتو  8022الذي كان لو 
 صناعات تقدر بعده بلايتُ من الدولارات.

هودات الإنسانية يتطلب  فالاختًاع عند " إديسون " كسواه من المج
كمية من الذكاء والادراك، ودرجة معينو من التًكيزوالصبر، وبعض 
ابؼعلومات الفنية للمشكلات التي يراد حلها، فضلا عن قدرة كافية علي 
معابعة الأعمال، لكي يضمن للمختًع علي الأقل نصف الدين الذي 

 يدين بو المجتمع لو نتيجة لأعمالو !
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 أىواع المدترعين

 دردات المدترعين:

الي  8700ذىب " فيليكسرينولت " في " المجلة العلمية " في سنو 
 ضروب وأنواع بـتلفة: ىان ابؼختًعتُ بصيعاً ليسوا نوعاً واحداً، بل إنهم عل

النوع الأول: ابؼلهمون، وىم الذين يظهرون فكرة جديدة أو يعلنون 
أو مشكلة كانت بوضوح فكرة كانت غامضة، أو يضعون بجلاء سؤالا 

 حتي معابعتهم بؽا غتَ مشكوك فيها، ولكنها لم تبرىن بدليل ولم تنفذ.

والنوع الثاني:ابؼتنبئون، أو ابؼبشرون بابغدوث، وىم الذين بواولون 
 برقيق الفكرة دون أن يصلوا الي ذلك.

والنوع الثالث: البادئون أو ابؼستخلصون من البديهة، وىم الذين 
أفكار بـتلفة، ويكون ذلك أحيانًا في علم آخر غتَ العلم يأتون كشفاً في 

الذي يبحثون فيو، ويسمح ىذا الكشف وحده بتحقيق الاختًاع موضع 
 البحث.

النتيجة بتحقيق  إلىوالنوع الرابع: ابؼختًعون، وىم الذين يصلون 
الوسيلة أو الطريقة أو الأداة ابعديدة، ىؤلاء ىم الكاشفون ابغقيقيون أو 

 حتُ أن الآخرين ىم ابؼساعدون. علىون، ابؼبتكر 
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والنوع ابػامس: المحسنون، وىم الذين بوسنون الاختًاع الذي سبق 
 ن اختًعو ابؼختًعون.أ

والنوع السادس:ىو فئة من النوع ابػامس أي من المحسنتُ، ولكنهم 
ىم الوحيدون من بتُ ىؤلاء، الذين يضعون الكشف أو الاختًاع في 

الاختًاع   ىبية أو بالأحرى في الصورة ابؼبسطة، فيضحالصيغة العامية الشع
 سهلاً وعاماً أمام ابعمهور.

والنوع السابع: ابؼتممون، وىم الذين بيدون العمل ابؼتوقف في 
خطوطو الكبتَة، حالة كون العمل غتَ متقن أو غتَ كامل، فيمكنهم من 

 أجل ىذا إكمالو وبرسينو.

يقدرون الأفكار للتوصل الي  والنوع الثامن: ابؼديرون، وىم الذين
الكشف والاختًاع، ويستخدمون في برقيقو مساعدين أو تلاميذ أو 

 موظفتُ.

 المدترع وتجارب الشابكين:

ن الاختًاعات ابغديثة التي تعجب بها اليوم، والتي أويتبتُ من ذلك 
ىي آية في الدقة والتعقيد، لم تكن من ابتكار فرد واحد أو افراد قلائل ىم 

عون بؽا، ولكنها وصلت الي ابغالة التي نراىا عليها الآن بعد أن ابؼختً 
 ساىم فيها جهد كثتَ من الأفراد.

فابؼختًع الذي يقتًن ابظو في العادة باختًاع ما، ليس ىو البادئ 
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برازه، بل إنو أفاد إبكشفو، وليس جهده ىو ابعهد الوحيد الذي ساىم في 
تًاع الذي ابتكر فيو، كما ساعده  من بذارب السابقتُ عليو في موضوع الاخ

كثتَ من الأفراد من نواح شتي، وىو الذي استطاع أن يستخلص الصورة 
ابؼبدعة للاختًاع، وىو الذي استطاع أن يبرزىا في إطار عملي يفيد 
المجتمع، ولكن علي أساس من خبرة السابقتُ وسابق بؿاولات المجربتُ، 

 ن.فضلًا عن ابعهد الذي يبذلو لو ابؼساعدو 

 اختراع الشيينا:

مثلًا أن اختًاع "السينما" وىو من أىم وأبرز الاختًاعات  ىبؽذا نر 
التي تنعم بها اليوم، بدأ بتلك ابؼلاحظة التي لاحظها"الدكتورفيتون" في عام 

أساسها جهاز "زيوتروب" الذي بيكن  ىكما أسلفنا، وابتكر عل  8122
جهاز  8159في سنو من إظهار صور متحركة، ثم اختًع "ليون سكوت" 

"فوناتوجراف" لتسجيل الصوت، وبرققت بعد ذلك السينما الناطقة يوم 
حيث تم الاتفاق بتُ ابؼختًع ابؼشهور "إديسون"  8144فبراير سنة  09

وىو من أوائل الذين فكروا في استعمال الصور  –وبتُ "إدوارد مي بريدج" 
وت" الذي علي إضافة الصوت الي جهاز "زوتراكسوسك –ابؼتحركة 

أختًعو "ليون سكوت" ؛ وىو ابعهاز الذي كانت تعرض بو الصور 
 ابؼتحركة في ذلك الوقت.

اختًع "إديسون" "الفونوغراف"،وفكر في ضم ىذا  8199وفي سنو 
الاختًاع الي السينما ؛ إذ وجد أن بذاربو بقحت في تسجيل الصوت 

ض جهاز عر  8170وإعادة إصداره مسموعاً، وبرقق في باريس في سنو 
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عبارة عن نوع من الفانوس السحري متصل بفونوغراف، وقد اختًعو 
 8172الفرنسي "دبينس". وأطلق عليو اسم "كرونوتوفون"، وفي سنو 

ابؼختًع ابؼشهور "إديسون" من اختًاع جهازه الذي أطلق عليو  ىانته
"كينتوسكوب"،وكان ىذا ابعهاز من أحسن الأجهزة التي استطاع الانسان 

يعرض الصور ابؼتحركة في ذلك الوقت، وأدخل "إديسون" علي ىذا  نأبها 
ابعهاز بعض التحسينات وبظاه "كينتوجراف"، ولكن ىذا ابعهاز كان 

الصور ويسمع  ىفتحة واحدة ينظر اليها الانسان لتَ  ىمقصوراً عل
بسكن "روبرت بول" من عرض عدة صور  8179الصوت،وفي سنو 

اختًاع جهاز الصور ابؼتحركة، وبسكن متحركة علي الستار بعد برستُ 
من تركيب الفونوغراف مع السينماتوغراف  8177"جورج براون" في سنو 

 في جهاز واحد.

بسض إلا فتًة قصتَة  واىتمت ابعماىتَ آنئذ بالصور الصامتة، ولكن لم
سئمتها واضطر أصحاب ابؼعارض لأن يستخدموا بعض  من الزمن حتى

ناسبة بؼناظر الأفلام فضلًا عن استخدامهم الأشخاص لتقليد الأصوات ابؼ
بؼختلف الآلات والأدوات لتقليد أصوات العربات والقطارات والسيارات 
وابغيوانات وصفتَ الريح وحفيف الشجر، ثم استخدموا ابؼوسيقي فيما بعد، 

اختًاع جهاز "سيمفون" ثم جهاز "فوتوفون" ثم جهاز  8721ثم ظهر في سنو 
اختًع "ستَيارسوتس" جهازاً أبظاه "اكستوفون"،  8786"فيفافون" وفي سنو 

ثم فكر "أوجتُ لاوست" وكان يعمل في معامل إديسون، وفي تصوير الصوت 
اختًع "دي  8702الشريط وقت أخذ الصور بالسينما، وفي سنو  إلى

فورست" جهازاً يعرض الصور ابؼتحركة ناطقة، كما تواصل "تيودوركيس" في 
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 8705اع يشابهو، وابتكر "وليام فوكس" في سنو اختً  إلىالسنو نفسها 
طريقة "موفيتون"، وبسكنت شركت "وستًن الكتًيك" و "وارنر فيتافون" من 

 صنع شريط "مغتٍ ابعاز" وىو أول شريط ناطق عرض في العالم.

أن ابؼختًعتُ في خلال  وتقدمت السينما الناطقة بعد ذلك، حتى
قد استطاعوا أن  8769ابغقبة القصتَة من الزمن التي أعقبت سنو 

الوجود اختًاع السينما المجسمة ذات الأبعاد الثلاثة، وقد بدأت  إلىيظهروا 
فكرة التجسيم في العتُ البشرية  ىاول الأمر بالطريقة العادية القائمة عل

 إلىن، وتوصل الاختًاع كذلك والتي تستخدم فيها النظارات للمشاىدي
الأفلام ابؼلونة المجسمة التي يشاىدوىا ابعمهور بالنظارات، كما أمكن 

شاشة بانوراميو مقعره بستاز بالضخامة  ىابتكار طرق جديدة تعرض عل
 والسعة، واستخدم في تصويرىا ثلاث عدسات وتعرض في دور العرض

"السنيو راما"، وكذلك بثلاث آلات، وىي الطريقة التي أطلق عليها أسم 
ابتكرت الطريقة المجسمة ابعديدة التي لا تستخدم فيها النظارات، والتي 
أطلق عليها اسم "السينما سكوب"، ويهدف الابذاه ابغديث في 

اختًاع طريقة لعمل الأفلام تنبعث منها  إلىالاختًاعات ابؼتعلقة بالسينما 
بؼناظر وابؼمثلتُ وابؼمثلات، رائحة الزىور والروائح العطرية بحسب الصور وا

ليعيش ابعمهور ابؼتفرج مع الأفلام بحاسة الشم فضلًا عن حاستي السمع 
 والبصر!

 اييصتين وىظرية اليشبية:

بل إن العلامة "اينشتتُ" نفسو لم يكن أول من توصل لنظرية 
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"النسبية" ابؼشهورة عنو، بل سبقو في ذلك تطور في بؾال البحث والكشف 
لتوصل اليها، فقد قام "ميكلسون" بتجربة علمية ىامة، ا ىساعده عل

الغرض منها معرفة الفرق بتُ سرعة الضوء في ابذاه حركة الأرض وفي ابذاه 
أي في  8197عمودي عليو، وصادف أن كان القيام بهذه التجربة في سنو 

السنو نفسها التي ولد فيها "اينشتتُ"، بيد أن ىذه التجربة فشلت في  
بتُ السرعتتُ، وقد كرر ىذه التجربة "مورلي" فيما بعد، كشف أي فرق 

وأطاح الفشل الذي منيت بو ىذه التجربة بنظرية الأثتَ، فاضطر العلماء 
فحص كل ابؼبادئ الأساسية كالكتلة والقوة، ولم توصلهم طرق علم  إلى

ابؼيكانيكا التي وضعها "نيوتن" الي نتيجة حابظة، بل سبق البعض منهم  
كشف عيوب ىذه الطرق واخطائها وحاولوا   إلىتَشوف" كالعالم "ك

تصحيحها، كما فعل ذلك أيضاً العالم "ىرتز"، ومهد ىؤلاء العلماء 
وسواىم لنظرية "إينشتتُ"، ومن أىم العلماء الذين سبقوه ومهدوا السبيل 

وعابعت  8722اليو "بلانك" صاحب النظرية الكمية التي أظهرىا في سنو 
وعملية امتصاص الضوء، وفسرت إشعاع الضوء  عملية إشعاع الضوء

نها بؾموعة حزم منفصلة من الطاقة، بعد أن كان ابؼعتقد أ علىوامتصاصو 
قبل ذلك أنهما عمليتان مستمرتان، وكانت ىذه النظرية ذات أبنية كبتَة 
لاينشتتُ ؛ إذ استطاع بها أن يفسر نتائج التجارب الضوئية ابؽامة التي قام 

 .8720في سنو بها "لينارد" 

 المدترع دورز وستيذَاوس:

وىذا "جورج وستنجهاوس" وىو من اعظم ابؼختًعتُ الذين عاشوا 
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اختًاع،  622القرن التاسع عشر وأوائل القرن العشرين، إذ اختًع حوالي 
أدت الي قيام ستتُ شركة وأربع صناعات جديدة، وظل يسجل اختًاعاتو 

 كل شهر ونصف شهر، كان مسافراً مدة بشان وأربعتُ سنو بدعدل اختًاع في
حد قطارات الركاب، وحدث أن أوىو في الثانية والعشرين من عمره في 

توقف القطار نتيجة اصطدام قطارين من قطارات الشحن، وكانت 
القطارات في ذلك الوقت كثتَاً ما تصطدم بعضها ببعض، نظراً لأن فراملها  

وجو السرعة، فما كان من كانت تشد باليد، فلم يكن يتستٌ وقفها علي 
"وستنجهاوس" إلا أن أخذ ساعتها يفحص حطان القطارين ابؼصطدمتُ 
ويسأل السائقتُ، وعزم علي اختًاع جهاز بيكن من شد الفرامل علي 

 مركبات القطار بصيعاً في وقت واحد.

وأخذ يستعرض بذارب من سبقوه في ىذا ابؼيدان، فتبتُ أن البعض 
ر تركب في كل مركبة لشد الفرامل ؛ ولكنو قد جرب صناديق من البخا

نتيجة، ثم حدث أن قرأ في احدي المجلات مقالًا  إلىوجد ذلك غتَ مؤد 
عن نفق في جوف "مون كنيس" في جبال الألب الفرنسية الإيطالية، وتبتُ 
منو أن ىذا النفق قد حفر بأجهزة تثقب الصخر بوركها ىواء مضغوط، 

 تصميماً لفرملة بوركها ابؽواء ابؼضغوط.الفور أن بىتًع  ىفأستطاع عل

وقد عرفت ىذه الفرملة باسم "فرملة وستنجهاوس ابؽوائية" وأخذت 
حتُ كان  8147شركة وستنجهاوس لفرامل ابؽواء تصنع الفرامل منذ سنو 

وستنجهاوس في الثالثة والعشرين من عمره واستخدمت فراملو في أمريكا 
اىتمامو بالقطارات والفرامل أن أخذ  ومعظم أرجاء العالم، وكان من جراء
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يبحث عن عمل نظام سريع ودقيق للإشارة وأساليب تنظيم القطارات، 
فأخذ يشتًي الاختًاعات ابؼسجلة التي كانت معروفة وقتذاك ويبحثها، ثم 

ليها ابتكاراتو حتي توصل لوضع ذلك النظام، فأنشأ شركة "يونيون إأضاف 
 سويتش وسيجنال" لاستغلالو.

ن من أثر اىتمام "وستنجهاوس بالإشارة، أن وجد نظره بكو الكهرباء، وكا
وقد استطاع أن يثبت إمكان نقل التيار الكهربائي نقلًا صابغاً علي مسافات 
بعيدة، وذلك بعد أن درس ما توصل إليو جولاردوجيز في فرنسا في بـتًعاتها 

لأسلاك بؼسافة بعيدة، التي أثبتا بها إمكان نقل التيار الكهربائي ابؼنقطع في ا
وىو ما كان متعذراً في التيار الثابت ابؼستمر ؛ إذ اشتًي وستنجهاوس حقوق 

الف ريال، وأعاد تصميم ابعهاز الذي اختًعو  52ىذه ابؼختًعات بدبلغ 
جولارد وجيز، وابتكر برسينات في بؿول ىذا ابعهاز بقصد التمكن من زيادة 

أ في مدينة بتسبرج مركزاً صغتَاً للتجارب، الضغط الكهربائي أو بزفيفو، ثم أنش
وكانت فكرة وستنجهاوس عن التيار ابؼنقطع سبباً في تيستَ أسباب الإضاءة 
الكهربائية وابؼعدات الكهربائية بدختلف ابؼنازل في أرجاء العالم، وينقل اليوم 

 % من الطاقة الكهربائية بطريقة التيار ابؼنقطع.75بفضل ىذه الفكرة 

 المدترعوٌ ومصادر المدترعات:

أربعة  إلىعلي أن ابؼختًعتُ من حيث مصادر الاختًاعات ينقسمون 
 أنواع:

النوع الأول: بهمع كل الأفراد الذين بؽم أفكار مفيدة، ويضعونها في 
اختًاعو عن  إلىالعمل، وابؼختًع من ىذا النوع الأول غالباً ما يتوصل 
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تُ لو ابغاجة الي شيء جديد أو طريق ظروف أو حوادث أو ملاحظات تب
برستُ، فإذا ما حدث خلل في أية ناحية من نواحي اختًاعو، بحث عن  إلى

سببو وبحث عن الوسيلة التي بها يعابعو ويصلحو، فابؼلاحظة إذن ىي 
 الأداة الرئيسية لدي ابؼختًعتُ من ىذا الصنف.

أثناء والنوع الثاني: بقد فيو الشخص الذي يواجو حاجة من ابغاجات 
غلب أأدائو عملًا ما وبواول أن بيلأ فراغ ىذه ابغاجة، ومن قبيل ذلك أن 

الأدوات التي تستخدم في إصلاح السيارات قد اختًعها مهندسون في أثناء 
قيامهم بهذا الإصلاح، فالشخص الذي يقوم بأداء عمل ما بيكنو أن يعرف 

يعملون في حرفو واحدة ابغاجة للتحستُ، وغالباً ما يبتكر الأشخاص الذين 
، أو ينتجون أشياء بؽا قيمة أكبر من ى اختًاعات غتَ متوقعة في حرفة أخر 

 قيمة تلك ابؼنتجات التي يعملون في إنتاجها.

والنوع الثالث: يدخل فيو الشخص الذي بىتار بأناة وتبصر عملًا 
من الأعمال يعمل فيو ويدرس كل شيء عرف أو كشف فيو من قبل، 

أ عملو علي أساس ىذه الدراسة وابؼعلومات، ولقد كان بـتًعو وحينئذ يبد
في ىذا الطائرة من ىذا النوع، فقد قرأوا كل شيء استطاعوا أن بهدوه 

ابؼوضوع، ودرسوا ابػبرة التي كانت للابقلي وغتَه، واستطاعوا ان يعملوا أكثر 
 من " لابقلي" نفسو.

ذين أحرزوا بقاحاً ويلاحظ أن من ىذا النوع الثالث بعض الأشخاص ال
في اختًاع واحد، بوضرون قواىم لنفس العمل أوابؼهنة التي بوتًفونها في حياتهم،  

 كما فعل "جورج إيستمان" صاحب شركة "كوداك إيستمان".
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غتَ أن ابؼختًع من ىذا النوع إبما بوتاج في العادة الي نصدر للدخل، غتَ 
لاختًاعات ليست  مصدراً ذلك الذي بوصل عليو من اختًاعاتو ؛ وذلك لأن ا

 للدخل بيكن الاعتماد عليو في أغلب الأحوال.

والنوع الرابع: يندرج فيو ابؼوظفون في معامل أبحاث الطبيعة، وىم الذين 
الطبيعية  غلب معامل الأبحاثأتعضدىم وتساعدىم غالبية الشركات الكبتَة و 

التي تقوم بالبحث  معامل بل للطبيعة" في مدينة نيويوركابؼستقلة. ومثال ذلك "
التلغراف، ومعامل الطبيعة ساب الشركة الامريكية للتليفون و والاختًاع بغ

الضخمة التابعة لشركة "جنرال اليكتًيك" في تشنكتيدي بنيويورك، ومعامل 
الطبيعة في بيتسبتَفوبنسيلفانيا، ومعامل الطبيعة في بيتستَف للاختبار، ومنظمة 

 الأبحاث ابؼستقلة.

ؤسسات تستخدم فنيتُ واخصائيتُ،مهمتهم التي يؤدونها ىي وكل ىذه ابؼ
أن بىتًعوا، وترجع نسبة كبتَة من "براءات الاختًاع" التي صدرت في أمريكا الي 
ىذه ابؼعامل الطبيعية أو الي الشركات الأول التي أقامتها،كما أن ىذه النسبة 

 .تتزايد باستمرار 
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 المدترعوىبين الإخفام واليذاح

 المدترعوٌ المدفكوٌ:

الثابت أن كل ابؼختًعتُ لا ينجحون دائماً في اختًاعاتهم، بل منهم 
من يوفق في اختًاعو، ومنهم من بىفق فيو، وابؼختًع الذي بىفق إبما يرجع 

 إخفاقو في ابغقيقة الي أحد أسباب كثتَة.

ومن ىذه الأسباب أن يكون لو أعداء يساعدون علي ىذا الإخفاق، 
الا يكون لو مال، ومنها أن تنقصو ابؼثابرة وابعد، ومنها أن يكون سيء أومنها 

 ابؼختًع الروح العلمية. ىلا يكون لدأابغظ، كما أن من ىذه الأسباب 

وواضح أن ىناك أسبابًا عدة لعدم بقاح الاختًاعات، فقد بىفق 
ق ركة الدائمة، وقد بىفالاختًاع لأنو لا يساوي شيئاً، ومثل ذلك اختًاع ابغ

مبكراً جداً حتي يتقبلو ابعمهور أو حتي يسمح التقدم الصناعي  ىلكونو أت
ىذا السبب إخفاق آلة الكتابة ابتكرىا  إلىبإنتاجو وصناعتو، ويرجع 

 "رافيزا" وآلة ابػياطة اليي اختًعها "ثيمونيية".

متأخراً  ىنو أتأ إلىوقد يكون السبب في إخفاق الاختًاع راجعاً بالعكس 
جداً، وذلك في حالة ما إذا وجدت بـتًعات بفاثلة لو وسابقة عليو لم يعلم بها 

 ابؼختًع، ومثل ذلك اختًاع الدراجة ذات العجلة السائبة.

لا قليل نت التطبيقات ابؼمكنة، كان إوإذا ما تبتُ أن الاختًاع ليس لو 



 25 

 لسيسموجراف".ذلك سبباً في عدم بقاح ىذا الاختًاع، مثال ذلك اختًاع "ا

وكذلك ابغال إذا ما اتضح أن ليس لاختًاع ابؼختًع تطبيق مفيد في 
بؾال الأوضاع الاقتصادية الراىنة، فإنو لا ينجح ومثال ذلك آلة ابؽواء 

 الساخن التي اختًعها "إريكسون".

والأمر نفسو اذا ما كان اختًاع ابؼختًع غتَ قابل للاستعمال، مهما  
إخفاقو، ومثال ذلك اختًاع مسكنات  إلىفيؤدي ذلك  كان اختًاعاً بفتازاً،

 الأسلحة النارية.

 الاختراعات الموفكة:

أما الاختًاعات التي تنجح ويوفق فيها بـتًعوىا، فليس من شك في 
ن تقدم البلاد ما ىو الا نتيجة سلسلة طويلة منها، وبوق للمختًعتُ أ

يفخروا في الواقع الذين ينجحون في ابتكار وإبراز ىذه ابؼختًعات ان 
بعملهم، إذا ما قارنوا ابؼختًعات التي وفقوا فيها في الأوساط ابغديثة بتلك 

 الأشياء التي كانت قائمة في ابؼاضي.

كتب "ىارينجتونإمرسون" يقول: إنو لإصلاح ستمائة اكراً من 
ساعة،  24سنو، أما الآن فيكفي  522الأرض، كان لا بد  للإنسان من 

اميال في الساعة، فهو يطتَ اليوم  82أن بهري بسرعة  فالإنسان يستطيع
كيلومتًاً في   622متًاً ويقطع أزيد من  82.222بالطائرة علي ارتفاع 

مائة   ىالساعة،وعلي حتُ أنو لم يكن يستطيع أن بومل في ابؼاضي سو 
كيلوجراماً،   22.222.222كيلوجرام، بقده اليوم يقود قطاراً بضولتو 
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متًاً فقط، أضحي اليوم  022بعد  ىيسمع علوبعد أن كان الصوت 
متًاً، وواضح أم كل ىذا إبما يرجع الي  12.222.222يسمع علي بعد 

 الاختًاعات ابغديثة وتقدمها.

 المدترع والابتهار اليادح:

ولا شك أن ابؼختًع إبما يهمو قبل كل شيء بقاح اختًاعو وإفادتو 
لب من الدولة بضايتو ن يطأليو في إمنو، بؽذا فهو يفكر حال توصلو 

وإصدار براءة عنو لتكون الوثيقة الربظية التي تدل علي ىذه ابغماية والتي بسكنو 
 من الإفادة من اختًاعو وىو مطمئن لنفس آمن من اغتصاب الغتَ لو.

ولكي يتوصل ابؼختًع ذلك لابد أن يكون الاختًاع الذي اختًعو 
سواء أكان متعلقاً بدنتجات ابتكاراً جديداً قابلا للاستغلال الصناعي، 

صناعة جديدة أم بطرق أو وسائل صناعية مستحدثة أم بتطبيق جديد 
 لطرق أو وسائل صناعية معروفة.

ليو ابؼختًع ىو في الواقع عبارة عن إبهاد إىذا الابتكار الذي يتوصل 
شيء لم يكن موجوداً من قبل، وىو ما يطلق عليو اسم "الاختًاع" بابؼعتٍ 

ىو الكشف عن شيء موجود ولكنو لم يكن ملحوظاً أو الضيق، أو 
 معروفاً من قبل، وىذا ىو.

ن يكون متعلقاً أوموضع الابتكار الذي يبتكره ابؼختًع بهب لنجاحو 
بإبهاد شيء مادي بؿسوس كسلعة أو آلة أو مادة كيميائية، فلا يعتبر 

 ابتكاراً فكرة نظرية بحتو غتَ قابلة للتجسم في شكل مادي بؿسوس.
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فكرة إمكان نقل الصوت  إلىذلك لا يعتبر ابتكاراً الاىتداء  ىوعل
مسافات بعيده. وذلك ما لم يصحب الفكرة تصميم مفصل للجهاز  إلى

 الذي بيكن استعمالو لتحقيقها.

قانونها  ىد كشف ظاىرة طبيعية أو العثور علكما لا يعتبر ابتكاراً بؾر 
الكثافة، وإبما يعد من قبيل الطبيعي، مثال ذلك كشف قانون ابعاذبية أو 

 الابتكار إبهاد الوسيلة لاستخدام ىذا القانون في عمل صناعي.

بعمل  وبهب لكي ينجح اختًاع ابؼختًع، أن يكون ابتكاره متعلقاً 
نتيجة بؿسوسة، وأن يكون  إلىذلك أن يؤدي الابتكار  ىصناعي، ومقتض

عة، وبؽذا فإن بؽذه النتيجة طابع صناعي كاستحداث آلة أو مادة أو سل
الاختًاع الذي يقتصر علي إبهاد فكرة بؾردة أو كشف ظاىرة طبيعية، لا 

لا إذا اقتًنت الفكرة او الظاىرة بتطبيق عملي إينجح ولا برمية الدولة، 
بؽا، وكذلك الأمربالنسبة للاختًاع الذي لا يتعلق بالصناعة،كأن يستنبت 

ل ربظاً أو بموذجاً، أو يبتكر ابؼختًع نوعاً من البذور أو بغاصلات، أو يعم
 طريقة للتعليم أو لتفصيل ابؼلابس.

أوسع، بحيث لا تقتصر علي الشئون  وتفهم الصناعة ىنا بدعتٌ
التجارية وحدىا، وابما تشمل استخدام الاختًاع في الزراعة والعمليات 
الاستخراجية كابؼناجم والمحاجر، وذلك كاختًاع آلة تستخدم في ابغرث أو 

تبختَ النبات أو قطع الأحجار، ولا يعد من ىذا القبيل كشف  الري أو
 نوع من البذور أو النبات.
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ون ولكي يستطيع ابؼختًع بضاية اختًاعو والإفادة منو بهب أن يك
لا يكون قد ذاع أمره قبل أن يطلب ىذه ابغماية، أ اختًاعو جديداً، بدعتٌ
عن وصف اختًاعو ن بيتنع عن أي نشر أو إشهار أوعليو في ىذا السبيل 

أو عن ربظو في نشرات تذاع بتُ الناس، ويكون ىذا الوصف أو الرسم 
 الذي ينشره من الوضوح بحيث يكون في إمكان ذوي ابػبرة استغلالو.

ن يكون اختًاعو لا ينشأ عن أابؼختًع كذلك أن يراعي  علىويتعتُ 
ابؼختًع بهب استغلالو إخلال بالآداب أو النظام العام، وابؼفهوم أن اختًاع 

ألا يكون بفكناً استغلالو الا فيما ينافي الآداب أو النظام العام ؛ وذلك  
 كاختًاع آلات ميكانيكية خاصة بالقمار.

 المدترع ورغبات المشتَلو الأخير:

ابؼختًع لكي ينجح اختًاعو وبهازي عليو ختَ جزاء، أن  ىوبهب عل
ع دائماً نصب عينيو يهتم برغبات ابؼستهلك الأختَ أي ابعمهور، وأن يض

ىذا الاىتمام ؛ إذ أن ىذه ىي أفضل طريقة بػدمة مصابغو في الزمن 
الطويل ؛ وذلك بأن مظاىر نظام البراءات الذي وضع بغماية الاختًاعات 
إبما تتلخص في أمرين: أوبؽما أن ابعمهور سيفيد وينتفع من كل 

ع عن ىذه الاختًاعات الناجحة، وثانيهما أن ابعمهور سيجازي ابؼختً 
 الفوائد وابؼنافع.

ولكي ينتفع ابؼختًع أو مالك البراءة باختًاعو وبضايتو، بهب أن 
يشبع اختًاعو بعض رغبات ابؼستهلك الأختَ، كأن بوقق لو بزفيضاً في 
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في ابؼناسبة والراحة والأمان أو ابؼتعة  ةالثمن، أو برسيناً في النوع، أو زياد
 والانتعاش.

 التي تنتج السيارات، فهي تهتم كلالشركات وىذا ما تتبعو اليوم 
لاىتمام بتحستُ السيارات بقصد إراحة ابعمهور ودفع ابؼستهلك الأختَ ا

الي الشراء، وكل شركة من ىذه الشركات براول أن بزتًع شيئاً جديداً بول 
 مشكلة من ابؼشكلات التي تغري بشراء سيارة جديدة.

فنحن بقد اليوم في السيارة في أمريكا فضلًا عن الراديو فوتوغرافاً 
تدور عليو الأسطوانات وتتغتَ أوتوماتيكياً أثناء ستَ السيارة، كما بقد فيها 
أيضاً زراراً، إذا داس عليو صاحبها دار جهاز تسجيل يسجل ابػطابات 

 إلىالسيارة  العاجلة التي يريد ارسابؽا الي الأصدقاء وغتَىم، فإذا وصلت
حيث يريد صاحبها، فإن سكرتتَه ينزل ويفك الشريط وينقل ابػطابات 
والتعليمات التي أصدرىا رئيسو وىو في الطريق، وكذلك بقد في السيارة 
ىناك تلفونًا للاتصالات ابؼختلفة، كما بقد ماكينة حلاقة كهربائية يقربها 

تَاً اختًع جهاز جديد الراكب من ذقنو أثناء القيادة فتحلق لو ذقنو، وأخ
أضيف للسيارة، ىو عبارة عن جهاز فيو زرار، إذا داس عليو الراكب بررك 

لا يتثاءب وينام،  يقوم بعملية تكبيس وتدليك لو حتى ذراع أتوماتيكي
وحتي يظل متنبهاً طول الطريق، أو إذا مل بظاع ابؼوسيقي وإملاء ابػطابات 

 قة الذقن !فونية وحلايوالتعليمات والأحاديث التل

في آخر الأمر من ابعمهور نفسو، ومن أجل  ىومكافأة ابؼختًع تتأت
ىذا فإن ما بودد احتمال الكسب والربح من الاختًاع ليس ما بوبو 
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ابؼختًع نفسو أو ما يريده، وإبما ما سوف يشتًيو ابعمهور من ابؼستهلكتُ، 
يها فضلًا عن وكلما استزاد ابؼختًع من دراسة الفن أو ابغرفة التي يعمل ف

دراسة العلوم بوجو عام، كلما كان أىلا لأن يقرر أحقية اختًاعو وقابليتو 
ن تم عمل ضروري إلإصدار براءة اختًاع عنو وعن بضايتو، فالإبؼام بدا سبق 

يكون متأكداً من أن قام بابتكار اختًاع قابل  حتى في الواقع للمختًع
 للحماية والإفادة منو.

ن تكون لدية ابؼهارة الكافية لكي ألمختًع ومن الضروري كذلك ل
في شكل رسم، فإذا ما  في شكل آلة عاملة أو بموذج أو حتىبوسم اختًاعو 

أعد الشخص الأفكار التي يتطلبها لإنتاج الاختًاع الذي يصبو إليو، فعليو 
 أن يفيد ىو نفسو من مهارة الآخرين لعمل الرسومات أو النماذج.

ابؼختًع لابد أن ينتج من الفائدة التي بوققها ويؤكد الكتاب أن ربح 
بعض الكسب من بيع  ىابؼستهلك الأختَ، وبيكن للمختًع أن بوصل عل

حقوقو في براءتو، بيد أن القدر الذي بوصل عليو منها يؤسس دائماً علي 
تقدير ابؼشتًي لقيمة الاختًاع للجمهور، أي للمدي الذي يصل إليو إقبال 

 ابعمهور عليها.

 ترع والاستػلال اليادح للاختراع:المد

ثلاثة عناصر أو  ىويؤسس الاستغلال الناجح لاختًاع ابؼختًع عل
 دعائم رئيسية ىي:

 أولا: الاختًاع نفسو.
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 ثانيا: كفاية العمل.

 ثالثا: رأس ابؼال ابؼشغل.

 إلى عنصر "كفاية العمل" فإذا ما قدم وأىم ىذه العناصر الثلاثة 
 ىية، اختًاع ذو قيمة، فإنو سوف بوصل علشخص لديو مثل ىذه الكفا

 رأس ابؼال الذي يشغلو في استغلال ىذا الاختًاع.

الاختًاع أو بالأحرى عن "  ىوبزتلف كفاية العمل عن ابؼقدرة عل
الكفاية الاختًاعية"، وقلما بهتمع الاثنان في عقل واحد، ولكنهما اجتمعا 

انوجيسمان وجيليت رغم ذلك في بعض ابؼختًعتُ كفورد وإديسونوإيستم
 وماكارثي بـتًع "الريكورداك" وستانلي وتومسون ابؼهندستُ الكهربائيتُ.

بيد أن ابعدير بابؼلاحظة في ىذا الصدد ىو أن ابؼختًعتُ الذين 
بورزون بقاحاً ملحوظاً في العمل ىم في العادة الذين يدركون الأفكار، 

 م.وحينئذ يستخدمون ابػبرة الفنية بؼساعدتهم في عمله

وابؼختًع لو أن بىتار بتُ طرق ووسائل متعددة للإفادة من اختًاعو، 
ىذه الوسائل ىي: أن بيارس الاختًاع نفسو، أو أن يبيع البراءة التي تصدر 
عنو، أو أن يرخص بالانتفاع بو، أو أن يهبو داخل الإقليم، أو أن يؤجر 

بوصل علي  الآلة أو العدة التي صدر عن اختًاعها براءة للصناع، أو أن
ابغق ابؼطلق في الانتفاع في اختًاعو ببعض ابؼواد ابؼركبة أو جزء صدرت 
عنو براءة أو ما يقوم علي ادارتو آخرون سواه، أو أن بوتفظ بسرية 

 الاختًاع، أو أن يستغل الاختًاع بدون أية بضاية.
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علي أن ابؼختًع عليو أن يقرر في أسرع وقت بفكن الوسيلة التي 
في استغلال اختًاعو، وعليو أن بواول بذنب البدء ابػاطئ،  يفضل أبزاذىا

وسوف بهد من الصعوبة عليو أن يبيع البراءة بعد أي ترخيص بالاستغلال 
 يصدر منو.

قرار بركمي بدون أن يكون  إلىومن ابعهة ابػري فإن عليو ألا يصل 
لدية أسس قوية يؤسسو عليها، وأحسن طريقة للمختًع ىي أن يتصل 
ببعض ابؼشتًين أو ابؼرخص بؽم بالاستغلال وبىبرىم بأن البراءة للبيع، أو 
انو سوف بوصل علي ترخيص مطلق أو مقصور علي بعض البضائع، ومن 

كار قيمة، ترشده في أف ىمثل ىذه المحادثة يستطيع ابؼختًع أن بوصل عل
اصدار القرار الذي ينحاز بو الي أسلم طريقة للإفادة والكسب من 

 اختًاعو.

 قد اىتموا بابؼختًعتُ بالغ تُومن ابعدير بالذكر أن بعض الاقتصادي
الاىتمام، فجعلوا الربح مكافأة للاختًاع وحده، ومن ىؤلاء الاقتصادي 

( الذي اعتبر الربح مكافأة ابؼنظم المجدد أو مكافأة النمسوي )شمبيتً
الاختًاع، حيث ذكر أن ىذا ابؼنظم لو بؾال كبتَ في الاختًاع، فهو 

ن يستثتَ رغبات ابعمهور ويدفعو الي شراء أيستطيع بدا لديو من وسائل 
منتجات ابؼشروع الذي يقوم بتسيتَه وتوجيهو، كما يستطيع أن يبحث عن 

 والإنتاج أو لتصريف السلع التي ينتجها. طرق جديدة للصنع

ويذكر )شمبيتً( بطس وسائل يستطيع بها ابؼنظم في ابؼشروعات 
الاقتصادية أن بوقق ىذه الأىداف، فقد بىتًع ابؼنظم من جهة سلعة 



 33 

جديدة كالراديو أو يدخل برسيناً علي سلعة موجودة كأن يبتكر بموذجاً 
الي طريقة للإنتاج أكثر  ىجديداً لسيارة، وقد يتوصل من جهة أخر 

اقتصاداً من الطرق القدبية لكي بوصل علي منتجات معروفة للناس من 
كشف ابؼواد الأولية التي يستعتُ بها   إلىقبل، وىو من جهة ثالثة قد يعمد 

في الإنتاج كأن يبحث عن آبار للبتًول، كما أنو قد يفتح سوقاً جديداً 
ظم رب العمل مشروعو الاقتصادي لتصريف منتجاتو فيها، وأختَاً قد ين

 بابتكار وسائل جديدة من شأنها أن تؤدي الي إنقاص نفقات الإنتاج.

ويقول )شمبيتً( كذلك إن أرباح الاختًاع التي بوققها ابؼنظمون 
المجددون من ابؼشروعات الاقتصادية التي يشرفون عليها ىي في الواقع 

عمال أو ابؼستهلكتُ، أرباح مشروعو ؛ لأنها ليست نتيجة استغلال ال
فهؤلاء ابؼنظمون ىم أعضاء في المجتمع الإنساني، فإذا ما اغتنوا فإن 
اغتنائهم زيادة في ثروة المجتمع، ما دام أن ىذا الاغتناء لا يقتًن بافتقار 

ن تعد دخول ابؼنظمتُ من أالآخرين من أعضاء المجتمع وأبنائو،ولا بيكن 
 لإعادة توزيع الثروات.قبيل السرقة، كما انها ليست نتيجة 

ويضيف الكاتب النمساوي الي ذلك أن الربح نافع من الناحية 
الاجتماعية ؛ لأن الفائض الذي بوصل عليو ابؼنظمون المجددون من شأنو 

رقي المجتمع  إلىتشجيع باقي أفراد المجتمع وشحذ بنمهم، وىذا يؤدي 
لومات ابػاصة ورفعتو من الناحية الاقتصادية، والسبب في ذلك أن ابؼع

بابؼشروع الذي يقوم عليو ابؼنظم ابما تتسرب الي خارجة، فيعمد كل منتج 
الي الانتصار علي منافسيو والاحتذاء بهم، وىذا يؤدي الي زيادة الإنتاج، 
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الابلفاض، حيث يفيد من  إلىالأمر الذي بييل بأبشان السلع وابؼنتجات 
لو أن المجهود ابؼستمر ذلك ابؼستهلكون من أفراد الشعب، ومؤدي ذلك ك

الذي يبذلو ابؼنظم في الاختًاع والكسب ىو أساس الرقي الاقتصادي 
 وسبيل لزيادة رفاىية المجتمع الإنساني بأفراد الذين يعيشون فيو.
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 المدترعوىوالبشح العلني

 تصذيع البشح العلني:

 ىإن الاختًاع لو علاقة وثيقة بالبحث العلمي ؛ إذ كثتَاً ما أد
 ىابتكار ابؼختًعات ابؽامة، كما ساعد ابؼختًعتُ عل إلىالبحث العلمي 

 اختًاعاتهم وابتكاراتهم. إلىالتوصل 

لكن يلاحظ أن البحث العلمي البحت، لا بيكن أن يأتي بربح 
معادل بؼا ينفق عليو، ىذا فضلًا عن أن الربح بهئ في العادة متأخراً جداً، 

 ائمتُ بالبحث أو بفوليو أو ابؼشجعتُ لو.وىو لا يصل مباشرة الي أيدي الق

فهذا "كوبر نيكس" لم يكن ليستطيع أن يسجل كشفو بغركة الأرض 
حول الشمس، وكذلك "إسحق نيوتن" لم يكن ليستطيع أن يبيع قانون 
ابعاذبية بثمن مادي، ورغم ىذا فإن العمل الذي قام بو كل من ىذين 

فقد ساعد على صحة التنبؤ  ثر ونفع كبتَ فيما بعد،أالعابؼتُ كان لو 
بدواضع الشمس والقمر والنجوم، الأمر الذي شهل ابؼلاحة، كما ادي الي 

 ىجعل استغلال ىذه ابؼعلومات عل إلىفهم حركات الأجرام السماوية 
أحسن وجو جزءاً من العلوم التطبيقية، وابؼفهوم أن ىذه ابؼعلومات العملية 

 نها.تباع وتشتًي، وبيكن الإفادة مادياً م

ولقد كان بعض الأغنياء الذين يقدرون أبنية البحث العلمي وقيمتو 
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لبلادىم في الدول الراقية، يهبون للجامعات ىبات متوالية لرصدىا 
 للأبحاث.

الديناميت،  ةمن صناع ىوبفا يؤثر عن "ألفرد نوبل" أنو بصع ثروة كبر 
استوكهولم" تركها للعلم والبحث عن طواعية واختيار، وقد تم الصلح في "

في ابػلاف الذي نشأ بتُ ورثتو وبتُ ابؽيئات  8171في السويد سنو 
العلمية التي اوصي بؽا بجميع ثروتو السالفة الذكر، وقبل الورثة مبلغ 

 052.222كراون سويدي، وكان ىذا ابؼبلغ يعادل   2.122.222
 مليون كراون للجوائز العلمية. 05جنيهاً، وترك مبلغ 

ل من ابعوائز ابػمسة التي بسنح حوالي عشرة وقد جعلت قيمة ك
آلاف جنية، وبسنح كلها كل عام للمبرزين في الطبيعة والكيمياء والطب 

جنس الفائز أو دينو  إلى والآداب والدعوة الي السلام العابؼي، دون نظر
 وعقيدتو.

وقد أضحت ىذه ابعوائز مقررة سنوياً، ويعتبرىا العلماء أكبر وسام 
ت بسنح باستمرار منذ سنو والأدب وابؼشتغلتُ بها، واستمر  لتقدير العلم

 وجو التقريب. ىعل 8722

 تكدير الحهومات للبشح العلني:

بيد أن تطور العلم وما بوتاجو من بحوث دقيقة وعميقة، جعل 
 الأجهزة وابؼعدات التي تستخدم فيو معقدة وبرتاج لنفقات زائدة.
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ماونتبالومار" في كاليفورنيا يتكلف فابؼرقب ابؽائل القائم في مرصد " 
صنعو أكثر من مليون جنية، وجهاز برطيم الذرة "السكلوترون" ابؼقام في 

 ابؼعهد الصناعي بكاليفورنيا أيضاً يتكلف عدة مئات من آلاف ابعنيهات.

وىذه ابؼبالغ لا يستطيع الالتزام بها فئة المحسنتُ من الأغنياء 
أن تتحمل ابغكومات عبء بسويل البحث  ابؼشجعتُ ؛ بؽذا كان لا مفر من

العلمي والانفاق عليو، وذلك عن طريق الإعانات التي تدفعها من إيراداتها 
 العامة.

والتقدم في العلوم التطبيقية إبما يؤدي أي استحداث طرق جديدة لعمل 
الأشياء ومعابعتها، وىذا الاستحداث من شأنو أن يؤثر علي التقدم في العلوم 
البحتة نفسها، مثل ذلك أن أبسط التجارب الكهربائية كان من الصعب 

 ثلاً.ند قرن من الزمان، وذلك لعدم وجود السلك الكهربائي ممإجراؤىا 

إن العلامة "فراداي" كان يلف علي مغنطيساتو سلوكاً حديدية، بفا  
كان يستخدم في تقوية قبعت السيدات، وانو كان يلف خيوطاً تفصل 
لفات السلك بعضها عن بعض بقصد العزل، وادت بذارب فراداي ىذه 

 اىتداء العلماء وابؼختًعتُ أي الصناعات الكهربائية. إلى

ناعات وانتشرت السلوك ابؼعزولة وابؼغنطيسات وبؼا تقدمت ىذه الص
اختًاع  إلىوالمحركات وما اليها وذاعت، كما أدت تلك التجارب ايضاً 

وضع اللبنات الأولي في صناعة  إلى ىالصمام اللاسلكي، وىذا الأختَ أد
تركيب  ىجراء بذاربهم علإمات العلماء من الراديو، وكذلك مكنت الصما

 الذرة.
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البحتة لا تزدىر ولا تلاقي بقاحاً الا في البلاد ابؼنتعشة علي أن العلوم 
من الناحية ابؼالية ؛ إذ تسمح ابؼوارد ابؼالية بهذه البلاد برصد نسبو معينو من 
إيراداتها كل عام للإنفاق علي البحث العلمي الذي أسلفنا أنو عمل لا يدر ربحاً 

 ون جدوي.الا بعد سنوات طويلة، فضلاً عن ضياع جزء كبتَ منو د

والواقع أن ابؼختًع كان في الأزمان ابؼاضية يبحث وحده دون أن 
يشعر بو أحد، وقد تأتي لو الفكرة ابؼبتكرة عرضاً دون قصد فيتصيدىا 

ما اليوم فقد نشأ عن الانقلاب أويفاجئ بها العالم في شكل اختًاع جديد، 
ي، تتوفر فيها اعداد معاىد بؼتابعة البحث العلم إلىالصناعي ابغديث ابؼيل 

أدق الأجهزة التي يستخدمها بصهور من العلماء الأكفاء في بحث ابؼوضوع 
 الذي يوكل إليهم بجد ومثابرة.

إنشاء معاىد للأبحاث الصناعية،  إلىولقد كانت أبؼانيا أسبق الدول 
وبذلت الكثتَ في سبيل التجارب، بل إن الشركات نفسها تنافست في 

بقصد الإفادة من الاختًاعات في الصناعة  الانفاق علي ىذه ابؼعاىد،
 والتجارة.

وفي بعض الأحيان كانت ابغكومة نفسها تؤسس علي نفقتها بعض 
ابؼعاىد لكي يزدىر العلم في البلاد، وقد أسست ابغكومة الأبؼانية في 
أواخر القرن التاسع عشر ابؼعهد الامبراطوري للأبحاث الطبيعية والفنية، 

حدة الأمريكية نهج أبؼانيا، فأسست في القرن ونهجت الولايات ابؼت
 العشرين عدة معاىد لتطبيق العلم علي الصناعة.
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ولم تقتصر ابغكومات في سبيل الاىتمام بالعلم والاختًاع وتشجيع 
العلماء وابؼختًعتُ علي تلك ابؼعاىد التي تنشئوىا للبحث العلمي، وإبما 

وألقاب الشرف بؽم، فضلًا  منح ابعوائز العلمية والاعانات إلىتعدت ذلك 
عن الربح ابؼادي الذي بوصلون عليو من حفظ ابغكومة حقوق ابؼختًعتُ 

 وتسجيل أحقيتهم في اختًاعاتهم.

 المدترعوٌ وتطبيل العله:

ويعتبر تشجيع البحث العلمي وتقديره سواء من جانب ابغكومات 
العلمي  أم من جانب الافراد، ختَ عون للمختًعتُ وابؼبتكرين ؛ فالتقدم

إبما يتأنى في الواقع علي يد أناس أبؼوا بابؼعلومات التي بصعها سواىم، 
أساس ىذه  ىفيبنون علي أساسها بناءىم، ويأتون بأفكارىم ابؼبتكرة عل

 ابؼعلومات والتجارب التي اعدىا وقام بها الباحثون في العلم وابؼعرفة.

الذي يقوم بو وقد ذكر العالم الاقتصادي " أدم بظيث" ان العمل 
ابػادم أو ابؼفكر النظري جزء من الإنتاج في أضيق معانيو، كما ىو الشأن 
بالنسبة الي كل بـتًع بغرفة عملية، وأن الكثتَ من أمثال ىذه الاختًاعات  

 كان من النتائج ابؼباشرة التي ترتبت علي الكشوف النظرية.

ن أن "الألكتًون" الذي صنع اللاسلكي والتلفزيو  ىوبكن نر 
والسينما الناطقة و الآلات الكتًونية ابغسبة وآلاف التطبيقات العلمية 
الأخرى في ابؽندسة الكهربائية والطب العلاجي ووسائل ابؼواصلات 

ذلك البحث الطريف الذي أجراه "جورج  إلىوالانارة، وإبما يرجع 
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علي الغازات النبيلة حتُ بير خلابؽا  8171تومسون" في ابقلتًا في سنو 
ارة كهربائية قوية، ذلك البحث الذي أثبت فيو تومسون أن الغازات شر 

تتحلل عندئذ الي دقائق صغتَة بؽا نفس الكتلة والشحنة، بالرغم من تباين 
ابؼادة الفرد التي تتًكب  ىستعملة، فاستطاع بذلك أن بوصل علالغازات ابؼ

 منها بصيع العناصر.

و والاتصال اللاسلكي، وكان واختًع "ماركوني" العالم الإيطالي، الرادي
امكانيتهما، ففي سنو  إلىبواول عبثاً أن يلفت نظر ابؼسئولتُ في بريطانيا 

أقام نادي ألفرد ابؼلكي لليخوتفي "دبلن" سباقة السنوي الشهتَ، وقد  8171
رافق "ماركوني" اليخوت علي ظهر قارب إرشاد،وبصحبتو بعض الأجهزة 

ز ابعديدة، وفور إعلان نتيجة السباق نقلها ابؼبتكرة التي تستعمل أمواج ىرت
مساعد لو في مدينة "كينجستون"، ونقلت من ىذه ابؼدينة النتائج  إلى"ماركوني" 

بالاتصال التلغرافي العادي الي إدارة بررير جريدة "دبل إكسبرس"، فسبقت 
سواىا من الصحف في اعلان ىذه النتائج ؛ إذ وصلت الأخبار بعد بضع 

 دقائق.

لا تطبيق للعلم، ولكن التطبيق العلمي إا يتبتُ أن الاختًاع ما ىو من ىذ
لا ينجح في بلد الا اذا كان المجتمع يتقبلو ويرفعو ويشد أزره، بؽذا ىجر 

التشجيع  ى"ماركوني" وطنو إيطاليا ورحل الي إبقلتًا وإيرلندا رغبة في ابغصول عل
ان يستطيع إظهارىا ونشرىا في العلمي لآرائو وبـتًعاتو التي كان يهتم بها، وما ك

 إيطاليا.
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 تعبئة العله والعلناء:

وبؼا كان تطور المجتمع في بـتلف أوضاعو العامة من زراعة وصناعة 
العلم وبؾهود العلماء، فقد  ىوبذارة وحرب وتسلية وعمران، يعتمد عل

أدي ذلك بصفة ربظية الي قيام ابذاه في البلاد ابؼتمدينة يدعو الي تعبئة 
العلم وحشد العلماء بقصد زيادة التقدم في النشاط الفكري، كما ىو 
الشأن في النشاط ابؼادي، بدعتٍ ان ينظم العلماء وترتب ابؼعامل وتعد 

وتزيد، ويكون ذلك عن طريق إدارة  الأدوات، لكي ترقي ابؼعارف العلمية
مركزية في الدولة، بؽا من ابؼال والسلطة ما بيكنها من ابؽيمنة علي الأفراد 

 لتحقيق ىذه الأىداف.

ويقوم ىذا الابذاه علي أساس أن أجزاء المجتمع متًابطة فيما بينها، 
وأن اتساع بؾال العلم يستدعي التخصص والانقطاع وتقسيم العمل، وكان 

م بظيث" الاقتصادي الإبقليزي ابؼعروف قد ذكر في كتابو عن " ثروة " آد
الأمم " أن تقسيم العمل ىو أىم عامل بوكم القدرة الإنتاجية للبلد، 
وذلك بؼا يتضمنو تقسيم العمل من زيادة مهارة العامل في حرفة خاصة، 

لم  وكذلك لأثره في تسهيل التقدم الفتٍ بالاختًاع، ويتطلب اتساع بؾال الع
 كذلك كثتَاً من الأجهزة والأدوات ذات الثمن الباىظ.

والدولة في حد ذاتها قد أوضحت اليوم في حاجة لأن تتابع التقدم 
العلمي وتستغلو في تأدية وظيفتها بكو أفراد الشعب، وىي اليوم مطالبة 

الصحة العامة وتنظيم التجارة ابػارجية  ىبتهيئة وسائل التعليم والمحافظة عل
كم في النقد واستغلال موارد الثروة وإقامة التوازن بتُ ابؼنتجتُ من والتح
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الدولة  تزراع وصناع وبتُ ابؼستهلكتُ من أفراد الشعب، بل إن سلطا
فضلا عن ابؼدن، كل ىذا  ىحياة الفرد والأسرة وداخل القر  إلى تامتد
ن كانت الدولة في ابؼاضي عتٍ فقط بالأمن الداخلي وإقامة العدل أبعد 

العلم  إلىبؿابة العدوان ابػارجي، وكل ذلك تتضح معو حاجة الدولة و 
 ابؼنظم وابؼعرفة المحشودة.

بؽذا لا غرابو اذا وجدنا دولة كالولايات ابؼتحدة الامريكية برشد 
العلماء وبسنحهم إعانات كبتَة، كما تعتٍ بإعداد ابؼعامل العلمية، وتقيم 

تد ابعامعات بالإعانات، وتصدر أقساماً كاملة في كل وزارة وإدارة، وبس
التشريعات بإنشاء الوقف الأىلي للبحوث العلمية في ابعامعات وابؼعاىد 

 العلمية ابغكومية والغتَ ابغكومية.

وبسد إبقلتًا كذلك جامعاتها بإعانات كبتَة بقصد التوسع في 
البحوث، وكذلك الشركات الصناعية ىناك تفرد في ميزانياتها بعض ابؼال 

وذلك بإيعاز من ابغكومة، التي تعفي ىذا ابؼال من الضرائب وتلزم للبحث 
إنفاقو في سبيل البحث، وفي الابراد السوفييتي أكادبيية للعلوم، وبؽا سلطة 

 واسعة النطاق.

 سرية البشح والابتهار:

غتَ أن ىذا الابذاه ابغديث بكو تنظيم العلم وابؼعرفة وحشد العلماء 
دي بعض الكتاب ؛ إذ يرون أن حرية البحث والباحثتُ، ليس مقبولًا ل

ن تكون ىي السائدة في المجتمع دون تدخل أو توجيو أوالكشف بهب 



 43 

سواء من الدولة ام من ابؽيئات والافراد ! وذلك لأن ىذا التدخل 
والتوجيو، من شأنو تقييد العلماء والباحثتُ من حيث اختيار موضوعات 

حريتهم الي المحافظة  ىالقضاء علالبحث وترتيب خطوطو، كما أن من شأنو 
علي مورد عيشتهم وقوتهم الذي يقتضيو حشدىم وتنظيم بحثهم تؤدي بهم 

ابعمود الفكري والتعود علي الغرور والتملق وسواىا من الصفات التي  إلى
 لا تتفق مع العلم وأىلو والبحث والقائمتُ بو.

لاء إرادتها ومهما قيل فإن الدولة تستطيع بهذا التدخل والتوجيو إم
علي العلم والعلماء فتستَىم وفق الأسس الاجتماعية التي تنهجها وتأخذ 
بها، وىذا كفيل بأن بوول العلم والعلماء عن المجري الطبيعي الذي بهب أن 

 يستَوا فيو.

ومن قبيل ذلك ما فعلتو أبؼانيا النازية حتُ طالبت بإثبات علمي 
ية حتُ طالبت بدلاءمة العلم لنظرية الدم والعنصرية، وروسيا السوفيت

 والعلماء للمذىب ابؼاركسي في نواحي الوراثة وتاريخ العلم وغتَ ذلك.

ن ىذا الابذاه الثاني الذي يقضي بحرية العلم والعلماء أوليس من شك في 
في البحث والكشف والابتكار، يناسب البلاد ابؼتأخرة ؛ لأن ىذه البلاد إبما 

لمية وتوفتَ الأجهزة والأدوات والإفادة من برتاج للكشف عن الكفاءة الع
تتمكن من النهوض بأوضاعها  ث في بؾال العمران والاقتصاد، حتىالعلم والبح

 الذروة التي تنشدىا ونهدف إليها. إلىابؼختلفة 
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 تطبيل ىتائر الأبحاخ:

ن البحث العلمي بيكن من معرفة ابغقيقة والوصول أ إلىويهمنا أن نشتَ 
سعادة الإنسان ورفاىيتو  إلىليها اذا كان في بؾال العلوم البحتة، ولكنو يؤدي إ

 إذا كان في بؾال العلوم التطبيقية.
فالغرض الأساسي من ابؼختًعات العلمية إسعاد الانسان وتوفتَ وسائل 
الراحة وابؼتعة لو، فالإنسان اليوم يفكر ويعمل لإنتاج وسائل للانتقال من مكان 

ويسر، بعد ان كان في ابؼاضي يقطع ابؼيال في انتقالو من مكان  لآخر بسرعة
بؼكان علي ظهور الدواب، وكان بهد في ىذه الوسيلة تعباً شديداً وتضيع عليو 
مصابغة أو تتأخر بسبب بطئها، فمضي بىتًع العربة ثم القطار ثم السيارة في 

حر، وابؼنطاد ثم الطائرة البر، والسفينة الشراعية ثم البخارية ثم الكهربائية في الب
 في ابعو.

اجتماع للجمعية  8761ولقد عقد بإبقلتًا في شهر سبتمبر سنو 
البريطانية لتقدم العلوم، افتتحو رئيس ابعمعية "الستَ ىنري تيزارد" بخطاب 
افتتاحي، ذىب فيو الي وجوب التفرقة بتُ التعمق في الأبحاث وبتُ تطبيق نتائج 

ة والإنتاج يفيدبنا التطبيق الأختَ أكثر بفا يفيدبنا الأبحاث، وذكر ان الصناع
 التعميق في البحث.

فلو أخذنا في اعتبارنا مثلًا صناعة البناء في إبقلتًا، لوجدنا أن الباحثتُ 
تعمقوا في ىذه الصناعة، وخاصة منذ أنشئت مصلحة للأبحاث العلمية 

ن بموذجية بالفعل والصناعية قامت بنشر نتائج أبحاثها، كما قامت بتشييد مبا
ليقوم البناءون بدراستها والستَ علي نهجها، ورغم كل ىذا التعمق في الأبحاث 

كما كانت بدون اقتصاد   ن البيوت في إبقلتًا ما عتمت تبتٌالبنائية وابؼعمارية، فإ
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ن نتائج الأبحاث السالفة الذكر لم تطبق، أ ىفي كمية العمل، وىذا يدلنا عل
صناعو ابؼنسوجات القطنية، فقد قام معهد أبحاث شتَلي والأمر نفسو حدث في 

للصناعات القطنية بالأبحاث العميقة ابؼمتازة في بؾال ىذه الصناعة، ورغم ىذا 
فإنتاج إبقلتًا أقل بفا كان عيلو منذ سنوات فضلًا عن قلتو بالنسبة لإنتاج بعض 

 الدول الأخرى.
يزىا بالتقدم ابؽندسي، لقد تفوقت إبقلتًا في القرن التاسع عشر بسبب بس

نطاق واسع في الصناعة  ىفكانت أسبق الدول استعمال القوة ابؼيكانيكية عل
والنقل، ولكن لوحظ قبل ابغرب العابؼية الثانية أن الولايات ابؼتحدة الامريكية 
وكندا قد تفوقتا بالفعل علي إبقلتًا في الإنتاج والثروة، كما أن سويسرا عادلت 

، وكذلك ارتفع إنتاج السويد فيما بتُ ابغربتُ 8727ا في سنو في رخائها إبقلتً 
 العابؼيتتُ أكثر من ارتفاع الإنتاج البريطاني رغم عدم وجود الفحم في السويد.

انو رغم  إلىوإبما يرجع السبب في كل ذلك في نظر "الستَ ىنري تيزارد" 
الأبحاث لم تطبق  ن نتائج ىذهأتقدم الأبحاث العلمية في الصناعة والإنتاج، الا 

 بالفعل في ىذا المجال.
وبفا لا ريب فيو أن رفاىية الانسان وتزويده بوسائل الراحة وابؼتعة، ترجع 

 فيما ترجع اليو الي تطبيق نتائج البحث العلمي في بـتلف نواحي الصناعة.
من نتاج ىذا البحث: الطائرات والصور ابؼتحركة  ىفنحن اليوم نر 
فزيون والثلاجات ابؼنزلية وسواىا من ابؼنتجات التي لم وأجهزة الراديو والتل

 يعرفها الانسان في القرن التاسع عشر.
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 الدولةوالمدترعوٌ

 موقف الدولة مً سل المدترع:

إن الأدباء وعلماء الاجتماع وفقهاء القانون، كانوا بصيعاً ولا يزالون 
ابتكاره بىولو  ىيتجادلون في شأن اعتًاف الدولة للمختًع بحق خاص عل

 استغلالو ومنع غتَه من الإفادة منو.

فقال بعضهم إن ابؼختًع لا بهديو نفعاً أن بوتفظ بسرية اختًاعو 
وإبقائو في خزانتو أو جعبتو، وىو لا يستطيع أن يستغل اختًاعو الا عن 
طريق المجتمع الذي يعيش فيو، لذلك لا نفع للمختًع في اختًاعو الا اذا  

لذي بويط بو يرغب في ىذا الاختًاع الذي توصل اليو، وما كان المجتمع ا
ابتكار ابؼختًع شرطاً للمنفعة التي يبتغيها من وراء  ىدام إقبال المجتمع عل

ىذا الابتكار فليس معقولًا أو مقبولًا أن يدفع المجتمع بشناً بؼنفعة ىو الذي 
 أوجدىا من العدم.

اىض إبما يهدف الي تقدم ىذا من جهة، ومن جهة اخري فإن المجتمع الن
الصناعة وارتقاء أساليبها وبرسن وسائلها وطرقها، واذا ما قررنا أن يستأثر 

لا إابؼختًع باستغلال اختًاعو وأن بينع الغتَ من أبناء المجتمع من أن يفيدوا منو 
نظتَ بشن يدفع لو فإن ذلك يعرقل ابؽدف الذي يهدف اليو المجتمع ويقف حجر 

ساليبها فيو، فضلًا عن أن في ذلك إىداراً أدم الصناعة ورقي عثرة في سبيل تق
بغرية العمل، وىي من ابغريات التي بهب أن تكون مكفولة وبؿولة للجميع من 
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 أبناء الشعب العاملتُ.

بؽذا كان جديراً أن يضحي كل اختًاع جديد من الأموال العامة التي 
أداء  ىدون أن بهبر علبهوز لكل شخص الانتفاع بو والإفادة من مزاياىا 

 بشن مقابل ىذا الانتفاع أو تلك الفائدة.

والقائلون بكل ىذا لا ينكرون أن ابؼختًع بذل في التوصل الي 
اختًاعو جهوداً فكرية وأخري بدنية، وقد يكون أنفق من مالو حتي أمكنو 
صياغة اختًاعو ىذا في قالب مفيد، ولكنهم يرون أن ابؼختًع حسبو ذلك 

ذي بهازيو بو المجتمع، والذي يتمثل في بسجيده لو، وكفاه تلك ابعزاء ال
ابؼكافأة التي يقدمها لو في شكل شهرة ىنا وىناك في أرجائو، ولا مانع 

 لديهم من ان بسنحو الدولة مكافأة مالية أو أوبظة رمزية أو درجات شرفية.

اختًاعو بدجرد جهده ابػالص  إلىوىم يقولون إن ابؼختًع لا يتوصل 
أو تفكتَه الفرد، بل إن الثابت في ابتكار ابؼختًعتُ واختًاع ابؼبتكرين أنهم 
يتوصلون الي ابتكاراتهم واختًاعاتهم علي أساس أبحاث سلف أن قام بها 
سواىم من أبناء المجتمع.. إن الاختًاع ىو بشرة جهود بـتلفة متعددة ونتيجة 

و الأجيال السالفة والأجيال ابغاضرة، فهو يعزي تفكتَ كبتَ اشتًكت في
العصر الذي يعيش فيو ابؼختًع بدجموع فكره وخلاصة  إلىوابغالة ىذه 

 بذربتو وتعاون جهوده وأبحاثو.

إن "ماركوني" العالم الإيطالي مثلًا، لم يكن اختًاع "اللاسلكي" من 
بقة اليو جهده ابػالص أو تفكتَ الفرد، بل كان نتيجة أبحاث وتفكتَ س
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"ىرتز" العالم الأبؼاني و "مكسويل" العالم الطبيعي الإبقليزي، إذ أن 
توجيو الأذىان الي موجات كهربائية غتَ منظورة توجد  إلى"مكسويل" سبق 

في كل مكان في الأثتَ، ثم أثبت "ىرتز" ىذه الفكرة، فأطلق من أجل ذلك 
وني" بفضل ذلك علي ابؼوجات السالفة الذكر اسم "ىرتزي" وبسكن "مارك

 من إرسال إشارات باللاسلكي.

وإن "أورستد" الذي كان أستاذاً للطبيعة في جامعة كوبنهاجن ىو 
العلاقة بتُ التيار الكهربائي وابؼغناطيسية،  8187الذي كشف في سنو 

وكان ىذا الكشف أساساً لسلسلة من التطبيقات العملية، التي منها 
لتليفون الذي توصل اليو "جراىام بل" اختًاع التلغراف، وكذلك اختًاع ا

، ذلك الاختًاع اذي أدخل عليو "إديسون" برسينات 8194في سنو 
 عديدة أدت الي تسهيل استعمالو.

فإذا كان اختًاع ابؼختًع علي ىذا الوضع نتيجة تفكتَه فضلًا عن 
تفكتَ سواه، ونتيجة جهده مع جهود غتَه من أبناء المجتمع، فقد أضحي 

 ن بينع الآخرين من الإفادة منو.ألا يستأثر ابؼختًع باختًاعو و أ من ابؼنطقي

نكار حق ابؼختًع في الاستئثار إ إلىالقائلون بهذه الآراء  ىوقد انته
 بابتكاره والإفادة منو من الناحية ابؼادية.
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 الاعتراف بحل المدترع علي الاختراع:

عكس ىؤلاء نري البعض الآخر من الأدباء والعلماء يرون أن  ىوعل
إلا عن طريق  ابؼختًع ولو أنو لا يستطيع ان يفيد من اختًاعو وابتكاره

ن ىذا المجتمع ىو الآخر لا يستطيع بدوره أن أالمجتمع الذي يعيش فيو، الا 
 لا عن طريق ابؼختًع نفسو، فإذا وجدإيفيد من ىذا الاختًاع والابتكار 

ليو إابؼختًع أن المجتمع ضنتُ عليو لا يقدم مقابلًا للمنفعة التي يقدمها ىو 
داعياً لبذل ابعهد وإرىاق الفكر  ى؛ فإنو يفقد الدافع الي العمل ولا ير 

 أوكد الذىن.

الارتقاء والرفعة، وإنو في سبيل  إلىثم إذا قلنا إن المجتمع إبما يهدف 
وأساليبها وان بوميها ويهيأ بؽا  ذلك بهب عليو أن يسهل وسائل الصناعة

نو لابد من تشجيع ابؼختًع وتشجيع أن نقرر أسبيل التقدم، وجب بالتالي 
يتحقق للمجتمع ابؽدف الذي  لدي أبناء الشعب حتىروح الابتكار 

ينشده، وىو لن بوقق ىذا ابؽدف اذا قضي علي روح الابتكار وأثار غبار 
فع ابعد وبذل ابعهد وابؼثابرة اليأس في طريق ابؼختًعتُ، وأفقد ابؼبتكرين دا

 البحث والكشف. ىعل

أن بقد ما يبرر الاعتًاف بتعويض الدولة للمختًع  نطقيوليس من ابؼ
أو ألقاب الشرف وأوبظتو، ولا نعتًف بحقو في استغلال  عن طريق ابؼال

ابتكاره، وىو بشره تعبو وجهده، إن الاعتًاف لو بهذا ابغق أفضل لو بكثتَ 
 من تلك الألقاب الرفيعة والأوبظة الشريفة.
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غلب الأحوال يفيد من تفكتَه وجهد السابقتُ أوإذا كان ابؼختًع في 
 إلىماء ويدفعو عصره الذي يعيش فيو عليو من ابؼفكرين وابؼبتكرين والعل

موضوع الابتكار الذي يصل اليو، الا أن ذلك بهب الا يكون سبباً في 
عدم الاعتًاف لو بحقوقو والإطاحة بها، وقد يبرر ذلك فقط أن بردد 
الدولة ىذه ابغقوق بفتًه من الزمان برمي فيها اختًاع ابؼختًع ثم يسقط 

 عام ويضحي ملكاً للمجتمع وبصيع أفراده.بعدىا ىذا الاختًاع في ابؼلك ال

ثم إن ابؼنطق الاجتماعي والسياسي، وكذلك الاعتبارات الاقتصادية 
في المجتمع تستدعي أن يوائم المجتمع بتُ قوة الذىن والذكاء، وقوة ابؼال 
وابؼادة، فابؼختًع في أغلب الأحوال ىو إنسان فقتَ قد لا بيلك من حطام 

اختًع ىذا الفقتَ آلة من شأنها زيادة الإنتاج في إحدى  الدنيا شيئاً، فإذا ما
الصناعات، فإن أرباب ىذه الصناعة. وىم في العادة من كبار وأصحاب 

موال يفيدون من وراء ىذه الآلة وبوصلون من استخدامها في رءوس الأ
 ابؼختًع ابؼسكتُ ىصناعتهم علي أرباح يزيد ملهم وقوتهم، علي حتُ يبق

لا يفيد ماديًا من اختًاعو، إذا لم يلزم ىؤلاء ابؼاليون الأغنياء فقتَاً معدماً 
بدفع بشن مقابل استغلال اختًاعو لتلك الآلة، إننا إذا ألزمناىم بدفع ىذا 
الثمن، كان ذلك بسجيداً للذكاء وتشجيعاً للمختًع وتقريباً بتُ قوة العقل 

 وقوة ابؼال وملاءمة بينهما في المجتمع.

ء والعلماء القائلون بهذه الآراء الي الاعتًاف وقد انتهي الأدبا
للمختًع بحق خاص علي ابتكاره بىولو استغلالو ومنع الغتَ من الإفادة 

أن استئثاره باختًاعو حق طبيعي لو، وليس مقبولًا أن بورم منو  إلى منو، و
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أو ان بهبر علي التخلي بغتَ عوض عن بشرة جهدة وعصارة فكره للمجتمع 
 يو.الذي يعيش ف

 الدولة وحماية المدترع:

أن ابؼصلحة العامة فيها تقتضي أن يفيد المجتمع  ىدول العالم اليوم تر 
من كل اختًاع جديد، لكي تتقدم الصناعة فيها، الأمر الذي يهيأ بؽا 

 مستقبلًا رفيعاً وختَاً عميقاً.

ورأت دول العالم في الوقت نفسو أن مصلحة ابؼختًع نفسو تقتضي 
رأت أن توفق بتُ  عما بذلو في اختًاعو من جهد ومال، ولذلكبأن يعوض 

ن تكفل نوعاً من ابغماية أابؼصلحة العامة بؽا وابؼصلحة ابػاصة بابؼختًع، و 
 للاختًاعات والابتكارات.

بيد أن حناية الدول الاختًاعات ابؼختًعتُ لا تكون بضاية دائمة، بل 
وقد تكون بطسة عشر عاماً إنها مؤقتو بفتًة معينة قد تكون عشرة أعوام 

 أو اكثر أو أقل.

ويبقي ابؼختًعون متمتعتُ بحماية الدولة بؽم طيلة ىذه ابؼدة، ثم بعد 
ذلك تسقط اختًاعاتهم في ابؼلك العام أي تصتَ ملكاً للجميع، فيكون 

ن يتعرض لأي أن يفيد منو دون ألكل فرد من أبناء المجتمع ان يستغلو و 
 ابؼختًعتُ.جزاء أو أي رجوع من قبل 

وابغق ابػاص الذي تعتًف بو الدول ابغديثة في العالم للمختًعتُ، 
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بىوبؽم استغلال اختًاعاتهم بأنفسهم أو بطريق النزول عنها لسواىم، وىذا 
ابؼختًعتُ دون غتَىم، وتعتبر ىذه الدول اغتصاب  ىابغق مقصور عل

 اختًاعاتهم من ابعرائم التي تعاقب عليها.

 ىوأبد دول لا برمي ابؼختًع الا إذا طلب منهان الأولكن يلاحظ 
اختًاعو، ويكون ذلك بأن  ىرغبتو لديها في الاحتفاظ بحقو ابػاص عل

 Brevetd'inventionببراءة الاختًاع.  ىيطلب منها ما يسم

ىذه البراءة ىي الوثيقة الربظية التي تثبت ان ابؼختًع أعلن عن رغبتو 
 اختًاعو الذي يذيعو ويعلنو. في الاحتفاظ بحقوقو القانونية علي

وابؼفهوم أن ابؼختًع ىو مالك اختًاعو، ما دام بؿتفظاً بسريتو لنفسو، 
وىو يستطيع أن ينزل عنو بدقابل أو بدون مقابل لسواه من الناس قبل إذاعتو 

ورثتو إذا توفي قبل أن يذيعو ويعلنو، فإذا ما رغب في  إلىوإعلانو، كما أنو يؤول 
إذاعتو حال حياتو مع الاحتفاظ لنفسو بابغقوق التي بزوبؽا لو الدولة لزمو أن 
بوصل علي براءة من الدولة عن اختًاعو، وبدون ىذه البراءة يضحي الابتكار 

قبل أن من الأموال العامة إذا ذاع امره أو عرف، إذ أن ابؼختًع إن أعلنو 
بوصل علي ىذه الوثيقة الربظية، فكأبما أراد ىبة اختًاعو للمجتمع ورغب عدم 
الاحتفاظ بحق خاص عليو، فيستطيع كل فرد وابغال كذلك أن يستغلو وأن 

 يفيد منو دون مقابل.

 الدولة واستػلال الاختراع:

وقد تبينت الدول ابغديثة في العالم أنو كان لصاحب براءة الاختًاع 
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في استغلال الاختًاع ابؼمنوحة عنو البراءة، الا ان صالح الصناعة ابغق 
يتطلب تقييد ىذا ابغق بدا يتفق مع ابؼصلحة العامة، وبؽذا رأت أن تلزم 
ابؼختًع باستغلال الاختًاع والاستمرار في ىذا الاستغلال، بحيث إذا أخل 

 بذلك أمكن منح الغتَ رخصة إجبارية بالاستغلال.

جبارية بسنح للغتَ وبزولو حق استغلال الاختًاع وىذه الرخصة الا
مقابل تعويض بدفعو ىذا الغتَ بؼالك البراءة،وىذه الرخصة تقع رغماً عن 

نها نوع من نزع ابؼلكية الفكرية للمنفعة العامة، والغرض أمالك البراءة، أي 
من منح ىذه الرخصة لغتَ مالك البراءة برقيق مصلحة عامة، ىي استغلال 

زيادة الانتاج وبسهيد سبل  ىع علي أفضل وجو والاستعانة بو علا الاختً 
 الرفاىية للجمهور.

ويتبتُ من ىذا أن استغلال الاختًاعات ليس حقاً بؼالكي البراءة 
ابؼمنوحة عنها، وإبما ىو واجب ووظيفة بهب أن يؤديها ىؤلاء ابؼلاك 

أداء ذلك  للمجتمع الإنساني، بحيث إذا أبنلوا القيام بهذه الوظيفة أو
الواجب، أو كانوا غتَ قادرين علي التحميل بو، فإن الواجب الاجتماعي 
يقتضي أن يتخلوا عن اختًاعاتهم بؼن يكون أحرص منهم أو أقدر علي 

 استغلالو وإفادة الصناعة والإنتاج في الدولة بو.

ن مالك الاختًاع الذي برميو الدولة، قد يستغلو بنفسو، وقد أ ىعل
ستغلالو، وقد بينح التًخيص باستغلالو بعملة اشخاص في يرخص للغتَ با

 وجو الاستقلال. ىت الوقت وعلذا
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 الدولة والاختراعات الحربية:

وبؼا كانت أبنية الاختًاعات التي يبتكرىا ابؼختًعون غتَ مقصورة 
صناعات ابغرب، وقد  إلىعلي صناعات السلم، بل بستد في أحيان كثتَة 

تشتمل علي معلومات يكون من مصلحة الفاع الوطتٍ في الدولة عدم 
ن تشتًي مثل أإذاعتها، لذا كان لسلطة الدفاع في الدولة ابغديثة ابغق في 

 ىذه الاختًاعات ذات الصلة بالصناعات ابغربية وان تستغلها بنفسها.

تدخل بغماية وبعبارة أخري ما دامت الدولة في العالم ابغديث ت
حقوق ابؼختًعتُ، كما بسهد بؽم الوسائل اللازمة للإفادة من اختًاعاتهم، 
فمن الطبيعي إذن أن يكون بؽا ابغق في الانتفاع بالاختًاعات كلما تطلبت 
ابؼصلحة العامة ذلك، بؽذا تقيد الدول حقوق ابؼختًعتُ، في حالة ما تكون 

الوطتٍ أو بابؼنفعة العامة،  الاختًاعات التي ابتكروىا ذات صلة بالدفاع
فنراىا في ىذه ابغالة تنزع ملكية ىذه الاختًاعات من ابؼختًعتُ، مقابل 

 تعويض تدفعو بؽم أو بؼن آلت إليهم حقوقهم.
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 المدترعوىواليَضة الحديجة

 المدترعوٌ وتطور العالم:

اليوم تطوراً كبتَاً،    منذ أواخر القرن التاسع عشر حتىلقد تطور العالم
كما أحرز تقدماً مطرداً في بؾال العلوم والفنون وأساليب الصناعة 
والاقتصاد، ويرجع ذلك بصفة أساسية الي اختًاعات ابؼختًعتُ، التي 
أخذت تتزايد وتتحسن علي مر الأيام ومن ىنا بسيز القرن ابؼاضي بثورة 

اعة وآخر في الصناعة، اقتصادية في بصيع النواحي، فحدث انقلاب في الزر 
القرن العشرين تدفع فيو ابغضارة وابؼدنية الي  إلىومضت ىذه الثورة 

 الامام.

 في الزراعة:

ففي بؾال الزراعة، بقد أن وسائل الزراعة في بصيع ابكاء أوربا كانت 
ابؼختًعون بهذه  واخر القرن التاسع عشر، حيث اعتتٌمتأخرة حتي أ

وكان من أىم  –تل "  –إذ توصل " جتًو  الوسائل، وخاصة في إبقلتًا ؛
الي اختًاع  –ابؼصلحتُ الزراعيتُ الابقليز في منتصف القرن الثامن عشر 

"بؿراث" يشق الأرض في خطوط مستقيمة منتظمة الأبعاد، فأمكن بذلك 
 بذر ابغب بسهولة ونظام دقيق، وكان ىذا سبباً في تضاعف المحصول.

" التي تبينت منها الفوائد التي وكان من أثر بؾهودات "آرثر يونج
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تنجم من استخدام الآلات الزراعية التي ابتكرىا ابؼبتكرون أو وافق البربؼان 
ض علي إنشاء مكتب للأبحاث الزراعية، الغر  8972الإبقليزي في سنو 

 ىيأخذوا بنظام الزراعة ابغديثة القائم عل منو مساعدة الزراع الابقليز حتى
 استخدام تلك الآلات.

بؼا تقدمت صناعو ابؼعادن، بسكن ابؼختًعون قبل انتهاء القرن الثامن و 
عشر من إعداد آلات زراعية، منها الاختًاع الذي توصل إليو الأمريكي 

، وىو عبارة عن المحراث ابغديدي الذي بهره 8126"مكرمك" في عام 
حصانان، بعد أن كان المحراث ابؼستخدم في ابؼاضي مصنوعاً من ابػشب، 

 ه ثوران.وبهر 

 في الصياعة:

 وبسيزت إبقلتًا علي الأخص بانقلاب صناعي،فقد نشطت فيهاحركة
الاختًاعات الصناعية التي أفادت منها الصناعة أكبر فائدة، فتًتب علي ذلك 
نشاط ابؼصانع وزيادة الإنتاج، وبالتالي راجت التجارة في داخل إبقلتًا وخارجها، 

 وكان لكشف البخار باع طويل في ىذا الصدد.

"دنيس باين" أحد  8411وكان أول من اختًع الآلة البخارية في سنو 
 الفرنسيتُ، وكانت آلتو عبارة عن جسم أسطواني بو ماء ومكبس، ابؼهندستُ

 فإذا ما سخنت الأسطوانة من ابػارج برول ابؼاء الي بخار وبررك ابؼكبس.

من صنع آلة بخارية عادية،  8471ثم بسكن "توماس سفري" في سنو 
آلة بخارية أخري، يتحرك فيها  8926ثم اختًع "توماس نيوكمن" في سنو 
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تيجة ملء الأسطوانة بالبخار وتكثيفو، وقد استخدمت ىذه الآلة ابؼكبس ن
في نقل ابؼياه من مناجم ابغديد والفحم بدون مشقة كبتَة وبتكاليف 
زىيدة، وبعد ستتُ عاماً بسكن "جيمس وات" من استخدام الآلة بخارية في 

 ابؼصانع وابؼعامل من الوجو العملية.

أن بىتًعوا في ىذه الفتًة آلات واستطاع كثتَ من ابؼختًعتُ الإبقليز 
يستعاض بها عن القوة اليدوية للإنسان، فاختًاع"جونكاي" "ابؼكوك" في 

جهازاً  8947، وكان "ريتشارد أركريت" قد أختًع في سنو 8929سنو 
 بورك ابؼغازل بابؼاء فكان ىذا بدأ الإنتاج الكبتَ في ابؼصانع.

يج تدار بابؼاء، آلة للنس 8915واختًع "ادمندكرتريت" في سنو 
 وكذلك ابتكر "إيلي ىويتي" في أمريكا آلة ابغليج.

"ابؼكوك الطائر" الذي بسكن  8992واختًع "جون كاي" في سنو 
النساج بوساطتو من نسج ثلاثة اميال ما كان ينسجو من قبل، كما استطاع 

الثوب الذي  أن ينسج ثوبًا عرضو حوالي متًين بعد أن كان لا يزيد عرض 
امتداد الذراعتُ، وقد ترتب علي ذلك زيادة  ىجو قبل ذلك علكان ينس

 الطلب علي الغزل.

سرعة الغزل،  ىع "جيمس ىوجر يفز" آلة تساعد علوكذلك اختً 
يدي في فصنع إطاراً بومل بشانية مغازل وزوجاً من ابؼلاقط برل بؿل الأ

 جهازاً  8997التقاط ابػيوط وتوجيها، واختًع "صموئيل كرمبتن" في سنو 
يدير عدة مغازل وقت واحد، واختًع "كرميتن" في السنو نفسها جهازاً زاد 
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الغزل متانو ودفة، واستطاع في إبقلتًا بفضلو أن تنافس ابؼنسوجات 
 ابؽندية، وكان ىذا ابعهاز يدور بقوة ابؼياه.

ع واختًع "بل" آلة لطبع الرسوم علي الأقمشة، فأدي ذلك الي تنو 
ذواق، فزاد الإقبال عليها من جانب لف الأأشكال الأقمشة لتناسب بـت

 ابؼستهلكتُ.

وكان ابغديد ابػام يصهر لتزول عنو ابؼواد الغريبة، وذلك بوضعو في 
ستخدم "كور" يدار باليد للاحتفاظ بالنار اأفران تدار بنار الفحم النباتي، ف

قوية، بيد أن تكاليف ذلك كانت فادحة، فضلًا عن استهلاك كميات  
شب للحصول علي قطعة صغتَة من الصلب، فرأي "إبراىام كبتَة من ابػ

دربي" الانتفاع بالفحم ابغجري ابؼوجود بكثرة في مناجم إبقلتًا في صهر 
جهازاً بخاريًا بؽذا الغرض ىو  8942ابغديد، ثم اختًع "بظبتن" في سنو 

 جهاز "بؽب البوري".

مكن واختًع "بنفريديفي" في بؾال التعدين "مصباح الأمن" وبو أ
إخراج مقادير كبتَة في بذهيز أجود أنواع الصلب، وظهر في بؾال وسائل 
النقل وطرق ابؼواصلات اختًاع "جون مكدام" لطريقة رصف الشوارع 

 بابغجر.

وبقح "بسمر" في برويل ابغديد الي صلب بنفقات زىيدة في سنو 
 ىاستخدم الصلب في عمل الكباري عل ، وكان أثر ذلك أن8154

استخدام ابغديد ان انتقلت  ىوالسفن ابغديدية، كما ترتب علار الأنه
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 في وسطها وشمابؽا. ىمراكز الصناعة من جنوب إبقلتًا الي مناطق أخر 

وطرق ابؼختًعون باب صناعو السفن، فأمكنهم في آخر القرن الثامن 
عشر صنع زوارق صغتَة، وأفضلها ذلك الزورق البخاري الذي اختًعو 

 856الأمريكي "روبرت فلتن"، وقام بو في رحلة في نهر "ىدسن" مسافة 
اجتازت المحيط الأطلسي  8121ساعة فقط، وفي سنو  20ميلًا في 

ول سفينة بخارية بذتاز ىذا المحيط، أ"جريت وستً" وىي  السفينة البخارية
 وقطعت ابؼسافة في بطسة عشر يوماً.

وقد توصل ابؼهندس "جورج استيفسن" لأول مرة اولي صنع قاطرة 
، وكانت بذر خلفها أربعاً وثلاثتُ عربة، 8105بخارية استعملها في سنو 

 .وتقطع مسافة طوبؽا بطسة وعشرون ميلًا في ثلاث ساعات

 في الإىتاز الأمريهي:

بمو  ىىم العوامل ساعدت علأوكانت اختًاعات ابؼختًعتُ كذلك 
الإنتاج والتطور الاقتصادي الكبتَ في أمريكا، ففي بؾال الزراعة كان 
اختًاع آلة ابغصاد التي بهرىا حصان أول مبشر بابتداء عهد ىذه الزراعة 

انع الأمريكي الص 8726ىناك، وقد حسنتها وسجلها بابظو في سنو 
 "سابروس ماك كورميك".

ثم ظهر بعد ذلك آلات أخري كالمحاريث وآلات ابغصاد، وكانت 
الآلات الزراعية الولي بذرىا ابػيول والبغال ثم اختًعت ابعرارات التي تستَ 
بقوة البخار ابؼتولد من الفحم وابػشب أو ابغشيش المجفف، ثم اختًعت 
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 ديزل.ابعرارات التي تستَ بالبتًول وال

ودخلت الكهرباء في الزراعة، واختًعت الطلمبات الكهربائية 
وبفخضات اللبن الكهربائية وأجهزة تفريغ البيض وأجهزة حلب اللبن، 

 وكانت ىذه الآلات ذات أثر بالغ في زيادة الإنتاج الزراعي الامريكي.

وابتدأ العمل بنظام ابؼصانع ابغديثة في الولايات ابؼتحدة الامريكية في 
مصانع نسج القطن، بعد أن اختًع "إيلي ويتتٍ" آلة ابغلج في سنو 

، وكما أن آلة "سابروس ماك كورميك" للحصاد بدأت في إحداث 8976
، كذلك فإن اختًاع أول 8722انقلاب في الزراعة الامريكية بعد سنو 

ماكينة خياطة حديثة في العشر سنتُ التي تلت ذلك كان بدأ للتوسع 
 ة ابؼلابس.الكبتَ في صناع

وفي الواقع بدأ عصر جديد عندما كشف "توماس إديسون" في سنو 
في معملو الصغتَ ابغبة الكهربائية، فانتشر النور من ىذا ابؼصباح  8197

الأول الضئيل حتي أضاء ابؼدن الكبتَة والقري وابؼزارع، ومن ىنا 
، ونصف مليون منزلًا أمريكياً  24استطاعت الكهرباء أن تضيء اكثر من 

أي تسعة أعشار ابؼنازل الأمريكية ولم يكلف ذلك أكثر من معدل يومي 
سنتات للمنزل الواحد، والعامل الأمريكي العادي يربح مثل ىذا  6يبلغ 

 ابؼبلغ الضئيل في خلال دقيقتتُ من العمل.

وساعدت الكهرباء علي اختًاع بـتلف الأجهزة والآلات كالثلاجات 
 طة وآلات الغسيل وابؼكاوي الكهربائية وغتَىا.الكهربائية وابؼكنسات الشفا
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 المدترعوٌ ووسائل الاتصال:

واىتم ابؼختًعون كذلك بالنهضة بوسائل الاتصال، فقد اختًاع 
التليفون، ولكن الناس  8194"جراىام بل" الاسكوتلندي الأصل في سنو 

 ول الأمر بهذا الاختًاع، ثم أنشيء بعد عامتُ أولأفي أمريكا لم يهتموا 
 ىتليفوناً، وقد أقبل الامريكان عل 08مركز بذاري رئيسي كان يتفرع منو 

بلغ عدد التليفونات  ن بؼا ادركوا منافعو ومزاياه، حتىاستعمال التليفو 
 .8767في سنو مليوناً  21ابؼستعملة 

وقد أجري الكثتَ من الإصلاحات والتحسينات الفنية علي اختًاع 
يد ابؼستً "إديسون"، وقد  ىالتي بست علالتليفون، من أبنها التحسينات 

أدت ىذه التحسينات الي تسهيل استعمالو، وكانت الاختبارات العلمية 
والأبحاث الفنية تساىم في ىذه الإصلاحات والتحسينات، وقد نتج عن 
ىذه الأبحاث والاختبارات اختًاع آلات جديدة، كالتليفون الاوتوماتيكي 

لتليفون بؼاىرات، وأدي ىذا الاختًاع الذي يقوم بعمل آلاف عاملات ا
يدي البشرية العاملة بالآلات الاتوماتيكية، وقد استبدال الأ مليوناً  21

تفنن ابؼختًعون في تطور ىذا الاختًاع، فاحتًعوا آلة تليفون، عندما يتكلم 
 كل منهما الآخر بوساطة مرآة غريبة.  ىفيها احد مع آخر ير 

فون بسنتُ عديدة، وقد ساعد بعض وقد سبق اختًاع التلغراف التلي
ابؼمولتُ "صامويل مورس" الذي اختًع التلغراف، فأقيم أول خط تلغرافي 

وواشنطون، أما اليوم فيمتد  متًاً بتُ بليتمور 62منذ مائة عام، وكان طولو 
ميال فوق الولايات ابؼتحدة تصل ىذا ابػط الي شبكة طوبؽا مليونان من الإ
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 ناطق الزراعية.بتُ ابؼدن الكبتَة وابؼ

وقد لاقي اختًاع "الراديو فون ابؼتنقل" أو "ابؼسرىاللاسكلية" بقاحاً  
كبتَة ؛ إذ أقبلت عليو شركات النقل بالسيارات والسكة ابغديدية 
والصحف والأطباء وأرباب الأعمال ورخصت وزارة ابؼواصلات الأمريكية 

عاً بؿطة مركزية بإنشاء عدد كبتَ من شبكات الراديو فون، تتألف منها بصي
"سنتًال" وعدد كبتَ من المحطات ابؼتنقلة، وىي بصيعها بؾهزة بأجهزة 
الإرسال والاستقبال بفا يهيئ وسيلة اتصال ثنائية بتُ سيارات الأجرة 

 وعربات "التًولى" وعربات السكك ابغديدية وبتُ بؿطاتها ابؼركزية.

وخاصة في وقد استخدمت الراديو شركات النقل البحري التًانسيت 
حالة ما إذا احتاج الأمر لتغيتَ خط ستَ سفنها وقت قيام عاصفة، كما 
استخدمتو شركات السكك ابغديدية الأمريكية، فضلًا عن مصالح الأمن 
العام، كإدارات البوليس والبلديات وبؿطات إطفاء ابغريق بالبلدية وإدارة 

يلجأ ابؼخرجتُ مكافحة حرائق الغابات وفرق صيانو الطرق العامة، وكذلك 
استخدام الراديو فون في أثناء إخراجهم ابؼناظر الضخمة،  إلىالسينمائيون 

صلة بدحرريها  ىعل ىوتستخدمو بؿطات التلفزة والصحف الآن كي تبق
 ومصوريها.

وعن طريق التلغراف والتليفون تقدم اختًاع "التلغراف اللاسلكي" 
 8177، الي بيكن في سنو أي "الراديو" الذي اختًعو "ماركوني" الإيطالي

التموجات  ىمن إرسال أول رسالة بلا سلك أي من غتَ أسلاك عل
أميال بعيدة، ثم أختًع "التليفون  إلىالكهربائية في أجواء الفضاء 
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، وأمكن بهذا اختًاع إرسال صور تنقل 8704اللاسلكي" كذلك في سنو 
 في الأمر من مكان لآخر.

أبظاه "التليماجنت" أو "ابؼسرة  وقد اختًع أحد ابؼختًعتُ جهازاً 
الآلية" وىو عبارة عن جهاز بهيب علي ابؼسرة بنفس صوت ابؼشتًك 
حينما يكون متغيباً عن منزلو أو مكتبو، فيقوم ابعهاز بعد ابعرس الثاني 
برفع بظاعو ابؼسرة ألياً، ثم يبدأ في الوقت نفسو في إدارة أسطوانة تتلو علي 

ليمات اللازمة ليملي رسالتو علي التليماجنت ابؼتكلم بصوت ابؼشتًك التع
الذي يسجلها والتي بيكن عزفها فيما بعد، وىذا ابعهاز العجيب في شكل 
وحجم ابغاكي الكبتَ، وقد استطاع بـتًعو أن يساىم بشكل ملحوظ في 

ثرة وكضيات العصر ابغاضر من ضيق الوقت راحة البشر بها يتفق مع مقت
 ابؼشاغل وتعقد ابغياة.

البعيد في التأثتَ في  ىوكذلك تقدم اختًاع "التليفزيون"، زكان لو ابؼد
حياة أبناء المجتمعات الراقية كالولايات ابؼتحدة الامريكية في بؾال الثقافة 
والاخبار والتسلية والتًفيو، إذ مكن الناس من يروا المحاضرات العلمية 

 م.والأدبية وابغفلات وغتَىا من ابؼناسبات وىم في بيوته

جهاز الراديو من  ىوالتليفزيون في الواقع جهاز يتًكب نظريًا عل
حيث استلام ابؼوجات لاسلكية يظهر منا الصوت وتظهر مع ىذا الصوت 
صور عن طريق صمام كبتَ يسمي صمام أشعو ابؼهبطالذي قام بكشفو 

شاشة التليفزيون بعد برويل أمواج  إلى"الستَ وليم كروكس"، وتظهر الصور 
 ضوء. إلىفزيون من كهرباء التلي
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جزيئات صغتَة جداً،   إلىويتلخص عمل التليفزيون في بذزئة الصورة 
كما ىو ابغال في طبع صور الصحف، وبيكن برويل ىذه ابعزيئات الي 
موجات كهربائية تذىب لمحطة إرسال لاسلكية، وتتوقف شدة وضوح 

ة ابؼراد نقلها، أي عدد ابعزيئات التي بذزأ إليها الصور  ىالصورة ابؼرسلة عل
أن الغرض من التليفزيون ىو نقل الصور ابؼتحركة من بعد عن طريق 
الراديو الكهربائي أو بوساطة الأسلاك، وقد تكون الصور من لون واحد 

التي أجريت علي  الأولى بوقد تكون ملونو بألوان كثتَة، بيد أن التجار 
 8701أساس اللونتُ الأبيض والأسود، وفي سنو  ىالتليفزيون كانت عل

قام "بتَد" بتقدنً مشاىد من التليفزيون ذي الألوان الثلاثة، وقد سجلت 
 في فرنسا عدة اختًاعات للتليفزيون ابؼلون.

 المدترعات والفيوٌ الصياعية:

ومن ابؼهم ىنا أن نقرر أن الولايات ابؼتحدة الامريكية ىي اليوم ختَ 
ابؼدنية  ىنون الصناعة تساىم بطريق مباشر في رفع مستو فأن  ىمثل عل

بسط سلطانو علي الطبيعة، فالآلة  ىوابغضارة ؛ لأنها تساعد الانسان عل
الإنتاج الصناعي ابؼيكانيكي،  إلىالبخارية مثلًا دفعت الانسان دفعاً 

 فسابنت في النهضة الصناعية.

فإبما تأتي وفقاً ذا ما ظهرت في صورة بـتًعات، إوالفنون الصناعية 
بغاجة المجتمع أو بؼا يريد ىذا المجتمع أن يصل اليو، ومن شأن ىذه الفنون 

براز أجزاء صغتَة لا تعتم اذا جد عليها شيء بسيط أن تكتسب صفو إ
 الشيء ابعديد، فيطلق عليها اسم "الاختًاع" من باب التعظيم.
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ات الامريكية الاختًاعونظراً لوفره ابؼواد ودره العمال، فقد بسيزت 
القصد في العمل ابعسماني، فقد أخرجت ىذه ابؼختًعات الي  ىبأنها تتوخ

حتُ  ىوآلة ابغياكة والتليفون، ىذا عل حيز الوجود: التلغراف وآلة ابغصاد
ان الاختًاعات الأوربية بسيزت بالقصد في ابؼواد، وذلك كطريقة بسمر 

لتي يتسم بها كل من لصنع الصلب وكأفران الكوك، بيد أن ىذه السمات ا
ىذه ابؼختًعات قد قل اليوم شأنها بسبب سرعة انتشار ابؼعلومات الفنية 

 فراد القادرين علي دراستها في بـتلف ابكاء ابغضارة الغربية.وكثرة عدد الأ

بما يستَ بكو ابؼختًعات التي تكسب إوالابذاه ابغديث في أمريكا 
توسيع نطاق استخدام  إلىابؼرونة للمراكز الصناعية، الأمر الذي يؤدي 

ابؼوارد الطبيعية كسيارة الركوب وسيارة النقل والقوة الكهربائية، وكذلك 
ابؼختًعات التي تزيد انتاج العامل في الساعة كابعرار الزراعي، فضلًا عن 

نها زيادة الانتفاع بابؼواد الولية أو الاتسعاضو بوفره ابؼختًعات التي من شأ
 موارد الطبيعة عما ىو آخذ في الانقراض منها.

ولقد أثرت ابؼختًعات ابغديثة في بمو الصناعة الامريكية وتطورىا 
تأثتَاً بالغاً، وأدت زيادة الإنتاج بسبب ىذه ابؼختًعات والأساليب 

ذا ما قسناىا بحسب إن السلع ابؼستحدثة التي تضمنتها الي خفض أبشا
 عدد ساعات العمل.
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 المدترعوىوالتكدو البصري

ليس من شك في أن ابؼختًعتُ بؽم أثر بالغ في التقدم البشري والرقي 
الإنساني، وقد حققت بؾهوداتهم في ىذا السبيل نتائج بعيدة الأثر بالغة 

ىذه المجهودات في  ىالأبنية، ويكفي لتبتُ ذلك استعراض بعض الأمثلة عل
 بعض مناحي التقدم البشري في العصر ابغديث.

 في الطبيعة والهينياء:

فقد طبق العصر ابغديث بـتًعات علم الطبيعة وعلم الكيمياء التي 
الصناعة والزراعة، ولايزال يطبق  ىبسخضت عنها بؾهودات ابؼختًعتُ، عل

التصوير الشمسي  ىفيها نظراً لاضطراد تطورىا وتقدمها، فنحن اليوم تر 
ابؼعادن وطلاءىا والأبظدة الصناعية والعدسات وابؼناطيد  ىوابغفر عل

والطيارات وسواىا، كما نعاصر استخراج الأصباغ بـتلف أنواع العطور 
 والزيوت وابؼفرقعات والأدوية من الفحم والقطران.

ومنذ سنتُ عديدة، والانسان بواول تفكيك منتجات الطبيعة  
مكوناتها البسيطة، ثم يؤلف  إلىوابػشب والقطن والبتًول  كالفحم وابؼاء

منها في ابؼعمل مركبات كيميائية معقدة تستخدم في ابغياة العلمية للبشر، 
وليس التأليف الكيميائي من نشاط الانسان ابؼختًع فحسب، بل ىو 
أيضاً من نشاط الطبيعة ذاتها، ومن أمثلة ىذا النشاط الأختَ برويل أوراق 

حرير دودة القز، وتكوين السكر والزيوت وألياف القطن من  إلى التوت
 ابؼاء وابؽواء وضوء الشمس.
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ولم يهتم ابؼختًعون الكيميائيون أول الأمر بالقطران، وكانوا يتخلصون 
منو، بيد أنهم لاحظوا في أثناء عملهم أن تعريضو للحرارة ينتج عنو مواد غريبة 

 ة فقاموا بتقطتَه بدعزل عن ابؽواء.بؽا خصائص طبيعية وكيميائية بـتلف

ثم أخذت دراسة مشتقات القطران تتقدم بسرعة، بعد أن اختًع 
الكيميائي الشاب "وليم بتَكن" صبغة "موف" وىي أول صبغة مستخرجة من 

، وكانت مواد الصباغة قبل ذلك تنتج من أصل نباتي  8154القطران سنو 
"تتَيان" القدنً، وقد غدا القطران  كابؼادار والنيلة أو من أصل حيواني كبنفسج

اليوم عماد صناعات كثتَة كصناعة الأصباغ وابؼفرقعات ابغديثة وابؼواد ابؼطهرة 
 والعطور الصناعية والعقاقتَ والواد الراتنجية ابؼؤلفة.

وأمكن للمختًعتُ أن يبتكروا مواد مطهرة جديدة من مشتقات 
الذي أتبع حديثاً بدركبات السلفا  القطران، كان أوبؽا حامض الكربوليك

التي ادي استخدامها في ابغرب العابؼية الثانية في تطهتَ ابعروح وابغروق 
إنقاذ عدد  إلىوحفظها من ميكروبات بـتلف الأمراض كالالتهاب الرئوي 

 ضخم من جرحي البشر وبزفيف آلامهم.

فاء وكذلك اشتق ابؼختًعون "الأتربتُ" من القطران، واستخدمو ابغل
في إنقاذ ابعنود المحاربتُ في ابؼناطق الاستوائية عن طريق القضاء علي 
ابؼلاريا ابؼميتة، وألف ابؼختًعون بتُ مشتقات القطران وبقحوا في ابتكار 
حامض السليسيلك الذي استخدم في معابعة الروماتزم، كما ابتكروا من 

مسكنات الألم ابؼواد الكيميائية التي بوضرونها من القطران كثتَاً من 
 "البنج".
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انتاج البنزين والتولوين، ومن  إلىوتوصل ابؼختًعون من القطران 
البنزين استخرجوا الغينول الذي استخدموه مع ابؽواء وابؼاء في صناعة 
"النايلون" الذي بيتاز عن النسيج العادي بدروتو وقوة خيوطة، واستخدمت  

انية في صناعة الباراشوتات كميات ضخمة منو في أثناء ابغرب العابؼية الث
غمرت منتجاتو  ولم تكد تضع ىذه ابغر أوزارىا حتىوالأقمشة الواقية، 

الأسواق، أما التولوين فقد استخدم في أيام السلم علي نطاق واسع في 
صناعة أبظنت ابؼطاط وصبغات ابػشب ومواد الصلاء وابؼوارد ابؼزيلة 

في أيام ابغرب في صناعة للطلاء وأنواع خاصة من ابغبر، كما استخدم 
 ابؼفرقعات.

"النفتالتُ" من من مشتقات  إلىواستطاع ابؼختًعون أن يصلوا 
القطران ايضاً، فاستخدموه في حفظ ابؼلابس من التلف، ثم حولوه 

نافتول" التي صلحت أساساً لكثتَ  –ىي "بيتا  ىبالتفاعل الي مادة أخر 
ين مساحيق التواليت، من الأصباغ ابؼستعملة في صباغة ابؼلابس وتلو 

 فضلًا عن استخدامها في انتاج ابؼطاط الصناعي.

وبعد ابغرب الأىلية الأمريكية كان الاقبال شديداً علي لعبة البلياردو، 
وكان من بيتلك مائدة بليارد يعتبر ذا مكانو رفيعة في ابؽيئة الاجتماعية، وكانت  

 ىلاقبال الشديد علكرات البليارد تصنع آنئذ من العاج، وقد ترتب علي ا
اللعبة أن نقصت كمية كرات البليارد نقضاً كبتَاً، حتي ان تاجرين في نيويورك 
بنا "فيلان وكولاندر" أعلنا عن جائزة قدرىا عشرة آلاف دولار )أي حوالي 

ن يصنع مادة برل بؿل العاج في صنع تلك أجنيهاً( بؼن يستطيع  0522
الكرات، وأحاط علماً بهذا الإعلان الشاب "جون ويسلي ىايت" الذي كان 
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يشتغل في الطباعة، فطفق يقوم بالتجارب بقصد التوصل لصنع تلك ابؼادة 
 ابعديدة، رغم أنو لم يكن كيميائياً.

البالية وقد ابتدأ جون بإضافة نشارة ابػشب الي قطع الورق وابػرق 
لكي ينتج مادة بيكن تشكيلها بدساعدة الصمغ أو الشيلاك في شكل  

أنو يتكون من ألياف  عان الىكرات، وابؼفهوم أن قوة ابػشب ومتانتو ترج
دقيقة من السيلولوز متماسكة فيما بينهما بالراتنجات الطبيعية التي يشتمل 

القطن( بحامض عليها ابػشب، وفي أثناء القيام بتجاربو مزج السيلولوز )
مادة النيتًوسيلولوز الشديدة الانفجار،  ىالبتًيك والكبريتيك فحصل عل

عجينة أبظاىا  ىوسيلولوز فحصل علثم أضاف الكافور التي النيتً 
، وأسس ىايت مع "شارلز 8141"السيلولويد"، وكان ذلك في سنو 

وسيلي" الذي كان مهتما بصنع أطقم الأسنان الصناعية شركة لصناعة 
 ك الأطقم وغتَىا من ابؼنتجات تصنع من مادة "السيلولويد".تل

ويقتًن ذكر اللدائن في العادة بذكر "الدكتور باكيلاند" وكان منذ 
جامعة بلدة جنت  حداثتو يتميز بالذكاء والنبوغ، فقد درس الكيمياء في

درجة البكالوريوس في العلوم، وىو في التاسعة عشر  ىببلجيكا،وحضل عل
من عمره، ونال بعد عامتُ درجة الدكتوراه في العلوم الطبيعية من ابعامعة 
نفسها، وعتُ مدرساً للكيمياء في جامعو بروجر وىو في الرابعة والعشرين 

في الكيمياء، وتضمنت  تفوقو وأبحاثو نال ابعائزة الاولىمن عمره، ونظراً ل
الولايات ابؼتحدة الامريكية في سنو  إلىه ابعائزة السفر في إجازة دراسية ىذ

8117. 
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وكان الدكتور باكيلاند فضلًا عن شغفو بالبحث العلمي، وغرماً 
بالتصوير، وقد اختًع ورق التصوير ابغساس ابؼسمى، "فيلوكس"، وباع 

لفاً من حقوقة في ىذا الاختًاع الي شركة "كوداك" بدبلغ مائتتُ وبطستُ ا
 ابعنيهات أي مليون دولار.

 وفي أثناء إجراء بذاربو، كشف مادة جديدة ذات قوام بظيك أقل
كثافة من ابؼعادن والاحجار وثابتو كيميائياً لا تتأثر بابؼذيبات ولا تتأكل 
ولا تصدأ وبيكن صبها وىي سائلة في قوالب تتجمد فيها إذا ما عرضت 

 للحرارة.

د سيبري" مدير شركة بونتون للمطاط "ريتشار جرب 8729وفي سنو 
في أمريكا ابؼادة ابعديدة التي اختًعها الدكتور باكيلاند،ومن بذاربو استطاع 
ان بوصل علي مادة جديدة بيكن استخدامها في عمل الأجزاء الكهربائية، 
وأطلق علي ىذه ابؼادة أسم "الباكليت" نسبة الي الدكتور ابؼختًع 

بؼادة في صناعة أجهزة التليفونات وكثتَ من باكيلاند، واستخدمت ىذه ا
الأدوات ابؼستعملة في السيارات وابؼنازل، كما أمكن الإفادة منها في تغطية 

 ابعدران وصنع ابؼوائد والأثاثاث.

وبؾهود ابؼختًعتُ في بؾال صناعة الزجاج يعطينا صورة واضحة 
مياء، فبعد أخري لأثر ابؼختًعتُ في التقدم البشري في نطاق لطبيعة الكي

ألفي عام منذ بدأ الانسان يصنع الزجاج لأول مرة، ابؼختًعون لإنتاج 
زجاج لا يدخل الرمل في تركيبو ولا يتأثر بالأبضاض، بيتص ابغرارة ويسمح 

شعة فوق البنفسجية التي برويها الشمس، وقد استخدم بدرور الأ
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خامس أكسيد الفوسفور باعتباره مادة أولية، ويرجع  ابؼختًعون إنتاج
الفضل في البدء في أبحاث ىذا الزجاج الي طلب شخصي من "الدكتور 

الشركة  إلىىارولدإيري" مدير أبحاث القنبلة الذرية في أمريكا قدم 
الامريكية للعدسات التي أدلي مدير ابؼعمل بها الي بصاعة من الباحثتُ بأن 

زجاج لا يتآكل برت سادس فلوريد اليورانيوم أو  إلىاجة الدولة في أمس ابغ
 بضض ابؽيدروفلوريك.

وظاىر أن اختًاع زجاج بلا رمل بوطم في الواقع بصيع الأسس 
العلمية برت سارت عليها صناعة الزجاج منذ حوالي تسعة آلاف سنو، إذ 
أن الانسان في عام سبعة آلاف قبل ابؼيلاد حتُ حاول لأول مرة صنع 

جاج كان الرمل ىو ابؼادة الأساسية التي استخدمها ومنذ ألف سنو كان الز 
لقد أضحي  بؼكون الأساسي للزجاج الشفيف، حتىالرمل كذلك ىو ا

% وزنو 12% و 42الرمل يدخل في صناعة الزجاج بنسبة تتًاوح بتُ 
 في العادة.

ويتًتب علي إنتاج ىذا الزجاج ابؼبتكر آثار بعيدة ابؼدي في ابغياة 
علمية للبشر، فهو أولا يغتَ من التصميمات ابؼنزليةوالرسوم ابؼعمارية ال

ابؼعروفة تغيتَاً اساسياً، فيكون لو أثره في زيادة استخدام الزجاج في الانشاء، إذ 
يسمح تقريباً لكل الاشعة فوق البنفسجية التي بوتوي عليها ضوء الشمس أن 

ماً شمسياً في بيتو بعد ان تصمم بسر خلالو، وبذلك يتاح للإنسان ان يتناول بضا
حجرة خاصة أو شرفات بؽذا الغرض، وابؼفهوم ان الاشعة فوق البنفسجية تنتج 

بما يسمح لثمانتُ في ابؼائة من مكونات إفي ابعسم فيتامتُ د، وزجاج الفوسفات 
ضوء الشمس بأن بزتًقو، فيزيد ذلك في صحة الانسان وقوتو، ىذا علي حتُ 
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لا يسمح الا لواحد في ابؼائة من الاشعة فوق البنفسجية ان الزجاج العادي 
 بالنفاذ خلالو.

ويساعد كذلك اختًاع الزجاج اللارملى علماء الكيمياء الذين 
يستخدمون في بذاربهم مركبات الفلورين، كما يوفر بؽم الكثتَ من أدوات 

 ابؼعامل كالكئوس وابؼخابتَ وانابيب الاختبار.

ر مبالغ سنوية طائلة علي الشركات كما أن ىذا الاختًاع يوف
الكيميائية الكبتَة التي تستخدم في عملياتها الإنتاجية مركبات الفلورين، 
وذلك لأنو بيكنها من أن تصنع منو عدسات النظارات للعمال الذين 
يعملون في ىذه ابؼركبات، كما يتيح بؽا استخدام نوافذ وجدران من الزجاج 

 اللارملي.

 اختراع الشاعات:

الزمن، نري بؾهود ابؼختًعتُ واضحاً في سبيل تقدم  وفي بؾال
الإنسانية وتنظيم أوقاتها، ويتضح ذلك في اختًاع الساعة، فقد لاحظ العالم 
الفلكي الإيطالي "جاليليو" في أواخر القرن السابع عشر في أثناء وجوده في 

فأدرك  الكنيسة ان مصباحها بتأرجح بييناً وشمالا حتي انقطع عن ابغركة،
بما تستغرق وقتاً واحداً، فقابل إن بصيع الاىتزازات من أوبؽا الي آخرىا أ

 علىبتُ ىذه ابؽزات ودقات قلبو ابؼنتظمة، وتأكد بعد ذلك أن ما يصدق 
كل بندول آخر، وانو بيكن إطالة وتقصتَ   ىبندول الكنيسة يصدق عل

جاء بعد ذلك البندول بحيث تستغرق اىتزازاتو وقتاً بودده بنفسو، وبؼا 
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طرق بـتلفة بؼلاقاة أثر تغتَ ابغرارة علي طول البندول،  إلى"ىيجنز" توصل 
 ستَ الساعة، ومن ىنا كانت الساعة ذات البندول. ىومن ثم عل

ثم اختًع الأبؼاني "بيتً ىنلتُ" ساعات ابعيب، إذ استبدل الأثقال 
 التي تستخدم في الساعات الكبتَة بزنبلك يدير ابغركة فيها.

 ف الناس بالوقت بالدقائق فقط، حتىوقد ظلت الساعات تعر 
أعلن البربؼان  8786التقدم البشري تعريفهم بالثواني، وفي سنو  ىاستدع

الإبقليزي عن مكافأة قدرىا عشرة آلاف جنيو بؼن يتمكن من صنع ساعة 
دقيقة جداً، لكي يستخدمها ابؼلاحون في البحار، وفاز بهذه ابعائزة أحد 

ساعة من نوع  إلىوقتذاك، ثم توصل أحد الفرنسيتُ بعد ذلك  الابقليز
 الكرونومتً لاستخدامها في السفن.

وتقدمت بعد ذلك الاختًاعات ابػاصة بالساعات ولا تزال في تقدم، 
وقد عرضت منذ سنوات في نعرض جنوب افريقيا ساعو منبهة بها جهاز 

الوقت الذي يريد  ىيعد فنجانًا من الشاي، فإذا ضبطها صاحبها عل
الاستيقاظ فيو، فإن جرسها يدق في ىذا الوقت ويقول لصاحب الساعة 

 عددت لك فنجاناً من الشاي" !أالنائم بجواره "استيقظ فها انذا قد 

ثم اختًعت الساعة الذرية، وىي عبارة عن آلة جديدة ذات مؤشر 
اعداد يدل علي مرور الزمن بدقة فائقة لم تعرف من قبل، وقد أعلن عن 

طون بإشراف الدكتور دة مكتب ابؼعايتَ الأىلي في واشنىذه الساعة ابعدي
"ىارولد ليونزا" رئيس قسم قياسات الأمواج اللاسلكية القصتَة بابؼكتب، 
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وأساس عمل ىذه الساعة ىو ذبذبة الذرات التي تكون جزئ النشادر، 
فهي إذن تعتمد علي دوران الأرض، ومن شأن اختًاع ىذه الساعة 
إحداث تقدم كبتَ في العلوم وابؼعارف وآثار تقدمية مفيدة في بؾال الفلك 

 والكيمياء واللاسلكي.

 اختراع الآلات الحاسبة:

ومثال آخر علي ابؼسابنة الفعالة في التقدم البشري من جانب 
ابؼختًعتُ، نعطيو في اختًاع الآلات ابغاسبة، إذ أمكن التوصل الي اختًاع 

لعمليات العقلية الي عمليات آلية ميكانيكية سواء ما  آلات بيكنها برويل ا
كان منها سهلًا أو عويصاً، وقد أضحت ىذه الآلات ابغاسبة اليوم عماد 
رجال الأعمال في تسجيل حساباتهم وتسويتها وتبويب العمليات التي 
يقومون بها بزتلف أنواعها وبرديد موقفهم من كل عميل بؽم بطريقة سهلة 

 ودقيقة.

الآلات ابغاسبة ابؼفكرة إبما تقوم بإجراء العمليات ابغسابية وىذه 
الأربعة، وىي ابعمع والطرب والضرب والقسمة والعمليات ابؼباشرة 
ابؼشتقة منها، كما تقوم بإجراء بعض العمليات الغتَ مباشرة كذلك، وبذد 

 آلات حاسبة مركبة لإجراء العمليات ابغسابية ابؼعقدة وابؼركبة.

حدى ابؽيئات الكبتَة بالولايات ابؼتحدة الامريكية آلة وقد ابتكرتإ
حاسبة تستطيع أن بذري العمليات ابغسابية ابؼركبة مثل حل ابؼعادلات 
ابؼعقدة بؼسارات الأجرام السماوية أو إبهاد الدوال ابؼوجبة لإلكتًونات 
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 الذرات أو حساب الأقساط السنوية للتامتُ علي ابغياة.

ابعديدة تفكر بالسرعة التي يتحرك بها  وقد تبتُ أن ىذه الآلة
ميلًا في الثانية، في حتُ أن الانسان لا بيكن  814222الالكتًون، وىي 

ليافو العصبية، تلك أان تزيد سرعة تفكتَه علي سرعة مرور الرسائل في 
ياردة في الثانية، ومن الطبيعي ان تكون ىذه  822السرعة التي لا يتجاوز 
صماماً الكتًونياً و  8522هي بروي في داخلها الآلة معقدة الصنع، ف

ميلًا من  6522توصيلة متحركة و  62222موصلا و  08622
 الأسلاك.

 اختراع الشيارة:

وفي بؾال ابؼواصلات، نسوق مثالًا بسيطاً، يتعلق باختًاع السيارة، 
اول  8992فقد ابتكر ابؼهندس الفرنسي " نيقولا كاجنوت" في سنو 

وكانت ىذه السيارة بثلاث عجلات تستَىا قوة البخار،  سيارة في العالم،
 0وكانت سرعتها لا تزيد علي 

 
ميلا في الساعة، ولا تزال ىذه السيارة  

 بؿفوظة في متحف الفنون والصناعات بباريس.

بيد أن ابؼختًعتُ حاولا في أواخر القرن الثامن عشر اختًاع عربات 
ت في القرن التاسع عشر ظهر  بخارية، ولكن بؿاولاتهم فشلت، حتى

العربات البخارية التي استخدمت في تقل الركاب من مكان لآخر في فرنسا 
 وابقلتًا وامريكا.

اختًاع آلة سريعة  إلى 8115ثم توصل "جوتليب دبيلر" في سنو 
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تستَ بوساطة الاحتًاق الداخلي للوقود، ومن ىنا ذاعت السيارات 
ت التي كانت برد من استعمابؽا، لتشريعاالغيت أوانتشرت، خاصة بعد أن 

بعد أن كان  8722حتي ان عدد السيارات أضحي بطسة آلاف فيسنو 
مليوناً  8784، ثم أصبح في سنو 8175أربع سيارات فقط في سنو 

 صار أربعة ملايتُ. 8701ونصف مليون سيارة، وفي سنو 

دة وعمل السيارة في الواقع ىو عبارة عن برويل الطاقة ابغرارية ابؼتول
طاقة  إلىمن احتًاق الوقود، سواء أكان ىذا الوقود بنزيناً أم جاسوليناً، 

إدارة عجلات السيارة، ويتم احتًاق ىذا الوقود  ىميكانيكية تعمل عل
بوساطة شرارة كهربائية توصلها الشمعة "البوجية" داخل الأسطوانة التي 

مكبس يتحرك  ىبرمل البنزين، فيتمدد الوقود نتيجة الاحتًاق، ويضغط عل
 إلىداخل الأسطوانة الي اعلي والي أسفل حركة ترددية بووبؽا ذراع التوصيل 

 حركة دائرية تدير عجلات السيارة.

ولم يقتصر بؾهود ابؼختًعتُ علي خدمة التقدم البشري في السلم، بل 
تعداه الي بؾال ابغرب، واستطاعت بـتلف الدول ابغديثة في العالم ان تفيد من 

 ابؼختًعتُ وبؾهودىم سواء في السلم أم ابغرب.ابتكار 

ن بؾهود ابؼختًعتُ بيكن توجيهو الي اية ناحية من نواحي أوقد اتضح 
ن ما ينتجو من ابتكار في ناحية ابغرب قد بيكن أتقدم البشر، كما اتضح 

الإفادة منو في أيام السلام، فالرادار مثلًا كان لو أثر في فوز ابغلفاء في ابغرب 
ية الثانية، إذ ابزذه ابغلفاء أداة دفاع استعانوا بها ليلًا ونهاراً في كشف العابؼ

مواقع الطائرات والسفن ابؼتغتَة، كما استعانوا بو في اعمال ابؼلاحة ابعوية 
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والبحرية لرسم خرائط للأرض التي تستَ فوقها الطائرة، ثم استخدم الرادار في 
رب، واضحت اليوم ابؼلاحة ابعوية السلم في الأغراض التي استخدم فيها في ابغ

والبحرية بفضلة آمنو مطمئنو، والرادار في الواقع عبارة عن عتُ سحرية عجيبة 
ن يبصروا أالأرض الصماء،  ىار وعلبها يستطيع الناس في ابؽواء وفوق متن البح

بعد أ إلىخلال الظلام والسحاب والضباب وابؼطر والدخان، وان بيتد بصرىم 
 ن يرتد اليهم البصر مسجلاً ما يبصرون.أالعتُ العادية، و  ليوإما بستد 

ن بؾهود ابؼختًعتُ في بؾال الطاقة الذرية بيكن توجيهو أوقد تبتُ 
بػدمة الأغراض الاقتصادية السلمية في العالم، إذ اتضح ان ابؼنتجات 
الثانوية التي نتجت عن الأبحاث التي أجريت في اثناء ابغرب العابؼية فيما 

بالطاقة الذرية، قد استخدمت في الأغراض الانشائية السلمية،فضلًا  يتعلق
عن ان "الايزوتوبات" الاشعاعية، وىي ذرات بعض العناصر التي أضيفت 

قد استخدمت في أغراض البحث في   –عليها صناعياً صفات الاشعاع 
كثتَ من ابؼؤسسات، وقد استطاع الانسان الإفادة من الطاقة الذرية، 

دن "الأورانيوم" لذلك، لأن التماسك بتُ أجزاء الذرة فيو ليس واختار مع
قويًا للغاية، وبؽذا فتفتيت ىذه الذرات أسهل في الأورانيوم منو في ابؼواد 

 الأخرى.

وقد بسخضت المحاولات والأبحاث العلمية عن إمكان الإفادة من 
اعات الطاقة الذرية في التغذية والزراعة والصناعة والطب، وأخذت الاختً 

ابػاصة بالطاقة الذرية تتكاثر وتتقدم وتغز ىذه المجالات في عالم السلم،  
 كما غزت بؾالات ابغروب الدولية !
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ن رواج استخدام الطاقة الذرية بنفقات أففي بؾال التغذية تبتُ 
نو بيكن لكل بلد من أانتاج الأغذية في العالم كلو، و  زىيدة من شأنو زيادة

تعقيم الأطعمة بالذرة، ابؼر  إلىبلاد العالم الإفادة من توصل البحث العلمي 
الذي من شأنو حفظ الأغذية بؼدد طويلة بلا تسختُ او تثليج، ومثال 
ذلك أن يلجأ الي تعريض بظك اللخم "البكلاه" لقسط وافر من الاشعة 

 تفسده.الشديدة التًكيز للقضاء علي البكتًيا التي 

كما امكن ابغصول علي أنواع عديدة من القرطم، بؽا مناعة ضد 
وباء صدأ ابغبوب، وذلك عن طريق استخدام الاشعاع الذري، وىذا بيكن 
ابؼعنيتُ بتًبية النبات من التخلص من الأوبئة التي تصيب التقاوي، كما 

رق خلق حصانة ضد الأوبئة ابؼركبة التي يصعب التغلب عليها بط إلىيؤدي 
إمكان تطبيق ىذا الكشف  ىات علالتهجتُ العادية، ولقد دلت الاختبار 

ن ابغبوب عنصر ىام في تغذية أالقمح وسواه من ابغبوب، وابؼفهوم  ىعل
 الانسان.

ن لو أوكذلك تفيد الدول من النشاط الذري، الذي يؤكد ابػبراء 
أطول من دوراً في صناعة الطعام ؛ إذ ثبت إمكان حفظ اللحم طازجاً بؼدة 

تلك التي بوتفظ فيها بتلك الصفة، وذلك إذا تعرض للإشعاع الذي يقتل 
ابؼيكروبات ابؼسببة للعفن والفساد، وثبت مثل ذلك بالنسبة للبطاطس، إذ 
دلت التجارب علي ان البطاطس إذاتعرض لشيء من الاشعاع الذري 

بغبوب ا ىنتتُ، وقد أجريت بذارب بفاثلة عليبقي بؿتفظاً بحيويتو بكو س
ن حفظ الأطعمة بالطاقة أىور والأشجار، وابؼفهوم بعد ىذا وابػضر والز 
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 الذرية قد يساعد علي مكافحة ابعوع في العالم.

ن بلاد العالم تستطيع استخدام الطاقة الذرية في أوفي بؾال الزراعة اتضح 
 ىذا المجال عن طريق استخدام )النظائر ابؼشعة( التي ىي العناصر التي اكسبتها
الطاقة الذرية قوة الاشعاع، وىذه العناصر أدوات بحث عظيمة القيمة، لأنها 

 بسيط اللثام عن كثتَ من الأسرار ابؼتعلقة بالزراعة.

فقد أمكن عن طريق استخدام عنصر الفوسفور بعد اكسابو خاصة 
الاشعاع معرفة نسبة الفوسفور التي بيتصها النبات من الأرض والنسبة التي 

لسماد، فضلًا عن الفوسفور ابؼشع الذي بيكن الباحث من تقدير بيتصها من ا
وبتقدم  –مدي ملاءمة الأبظدة الفوسفورية لأنواع لتًبو وبـتلف المحاصيل 

بيكن برويل النبات ولقد  –ومنها عنصر الكوبالت ابؼشع  –العناصر ابؼشعة 
ستخراج ت الشوفان وابرويل نبا إلىن يصل العلماء وابؼختًعون أأمكن بالفعل 
 لأمراض التي تصيبو.اومة ابؼقنوع منو قوي 

وأمكن كذلك استخدام النظائر ابؼشعة في تسميد التًبة وتقدير درجة بمو 
النبات ومدي إفادتو من العناصر الغذائية ومدي حاجتو الي السماد وأفضل 

والنظائر ابؼشعة ىذه ىي إحدى منتجات الطاقة الذرية،  –أنواع ىذا الأختَ 
صر عادية كالكربون وابغديد والفوسفور اكتسبت ذراتها خاصية وىي عنا

الاشعاع وتقدم ىذه العناصر للحيوانات والنباتات والسوائل والتًبة علي شكل 
 بظاد، وتتعقب آثارىا باستخدام أجهزة معينة.

بل لقد تبتُ انو عن طريق الإفادة من علم التناسليات الاشعاعية 
 أقوىنتاج نباتات وحيوانات إي، بيكن وباستخدام مواد ذات اشعاع ذر 
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 مراض من تلك ابؼوجودة الان.علي مقاومة الأوبئة والأ

 ىصول علنو من السهولة ابغأأما في بؾال الصناعة فمن ابؼؤكد الآن 
طاقة  ىاتضح ان ذرة الأورانيوم برتوي علالكهرباء من الطاقة الذرية، وقد 

تفوق الطاقة التي يولدىا الفحم والبتًول وابؼخزون في باطن الأرض من 
 .ة الغازات بؾتمع

وتوصل العلماء وابؼختًعون الي استخدام الطاقة الذرية في إدارة 
بؿركات السفن، وصنع طائرات بذارية يستَ النشاط الذري بؿركاتها، فضلًا 

بؼاء، وكذلك ابؼناطيد عن البواخر الكبتَة والغواصات الذرية برت ا
 والقاطرات.

وثبت بؽم إمكان استخدام )النظائر ابؼشعة( في الصناعة في أغراض كثتَة، 
منها استخدامها في ضبط انسياب الزيت في الانابيب والمحركات، كما تبتُ بؽم 

سبيل البحث والدراسة في صناعة  حد كبتَ إلىأن ىذه الذرات ابؼرقومة تسهل 
الصلب فضلًا عن صناعة التعدين، وأمكنهم استخدام الطاقة اللدائن وابؼطاط و 

الذرية في معامل الصباغة وفي برستُ ابؼواصلات التليفونية فضلًا عن استخدام 
 الأجهزة الذرية في قياس احتياطي البتًول.

ولا ينكر أحد اليوم مدي ما أفادتو صناعة الصلب من استخدام للطاقة 
الذرية، فقد ثبت للعلماء وابؼختًعون إمكان الإفادة منها في ميدان تشخيص 
الأمراض، وذلك باستخدام الأيسوثوبات ابؼشعة بإشعاع ذري، وىي توضع في 

تعقب ستَىا جسم الانسان أو ابغيوان أو النبات، وبيكن لآلات وأجهزة خاصة 
في ابعسم، الأمر الذي يساعد الأطباء علي معرفة أسباب الوفاة بدراقبة ستَ 
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 ىذه الأيسوثوبات وىي مارة خلال جسم ابؼريض قبل وفاتو.

وأفاد الطب من استغلال العلماء وابؼختًعتُ للطاقة الذرية في علاج 
نظائر الغدة الدرقية وأورام ابؼخ وبعض أمراض الدم عن طريق استخدام ال

ابؼشعة، ومن استخدام الذىب ابؼشع في علاج سرطان الأنسجة في 
التجاويف البدنية كتجويف البطن والصدر، وكذلك استخدام الكربون 
ابؼشع في بيان أثر العقاقتَ وتقدير فائدة الدواء ابؼستخدم وابعرعة ابؼناسبة 

ية للمريض، فضلا عن استخدام أشعة باء وجيم وىي نوع من الطاقة الذر 
العلم والاختًاع في العصر  إلىغتَ ذلك بفا توصل  إلىفي شفاء الصمم، 

 ابغديث.
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 تكديرالمدترعين

 المدترعوٌ والفهر الاشتراني:

لقد كان للمختًعتُ مكان مرموق لدي الكتاب والفلاسفة، نلاحظو 
في تاريخ الفكر، ويهمنا أن نذكر ىنا أنو قد ترتب علي الأوضاع 

سادت فرنسا في غضون الثورة والتدىور الذي تلاىا، أن الاقتصادية التي 
قام فريق من الاشتًاكيتُ ابػياليتُ الذين تناولوا بؼبادئ الاشتًاكية بالبحث 

 من الناحية الفلسفية، واعتًفوا في ىذا الصدد بدقام بارز للمختًعتُ.

 8942ومن أشهر كتاب ىذا الفريق "الكونت ىنري دي سان سيمون" )
( الذي قال بأن النشاط الاجتماعي إبما يهدف الي استغلال الكرة  8105 –

الأرضية بوساطة ابعماعات والشركات الإنسانية، كما اعتبر الثورة الفرنسية 
تًح "سان حربًا بتُ الطبقات تهدف الي برقيق مصلحة الطبقة العاملة، وقد اق

سيمون" نظاماً اجتماعياً مبتكراً تكون الطبقة ابؼنتجة فيو ىي سيدة الطبقات، 
العمل لي ترقية الصناعة، وتكون السلطة العليا فيو  إلىويهدف ىذا النظام 

 متمثلة في بربؼان يتكون من ثلاثة بؾالس:

ويتألف من ابؼهندستُ ابؼدنيتُ  المجلس الأول: بؾلس ابؼختًعتُ،
 ء والفنانتُ، وىذا المجلس ىو الذي يقتًح القوانتُ.والشعرا

بؾلس الفحص، ويتألف من الرياضيتُ وعلماء  والمجلس الثاني:
 الطبيعة، وىذا المجلس ىو الذي يقر القوانتُ التي اقتًحها بؾلس ابؼختًعتُ.
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والمجلس الثالث: بؾلس التنفيذ، ويتألف من زعماء الصناعة، وىو 
 القوانتُ التي أقرىا بؾلس الفحص.المجلس الذي ينفذ 

 – 8990واشتهر من الاشتًاكيتُ ابػياليتُ أيضاً "شارل فورييو" )
نظم العالم تنظيماً متناسقاً، وأن  ن الله تعالىأ إلى(، وقد ذىب  8129

مثال تنظيم الكون، وقرر  ىالناس لابد أن ينظموا أوضاعهم الاجتماعية عل
ان يكون أساسهاابؼشاركة والتعاون،  أن علاقة الناس بعضهم ببعض لابد

واقتًح لكي يوجد التناسق في عالم الاقتصاد والسياسة تكوين عدد من 
تحدة الأفراد. وتشمل كل ابعماعات تتألف كل بصاعو من بطسمائة أسرة م

 الفئات الآتية: ىبصاعة عل

 أصحاب رءوس ابؼوال.  – 8

 العمال.  – 0

 ابؼختًعتُ. – 2

لم العمل بهب بزفيفو وبربيبو للعمال، كما بهب ان وقرر "فورييو" أن أ
لاعمال الكريهة، بمنع الأعمال ابؼملة وأن بهازي العمال بؾازاة كبتَة علي ا

لدخل الفرد، وأن يقسم الزائد بنسب ثابتو بتُ  وان يضمن حد أدنى
ابعميع، ويتعتُ ان تسكن كل بصاعو قصراً مشتًكاً، وان يكون تصرفها 

ن بردد ابعماعات كلها مكونو وحدة واحدة بؽا أرض، وافرسخ مربع من الأ
رأس مال واحد في مدينة القسطنطينية، وىذا التنظيم في نظر "فورييو" بهعل 

 من غتَ الضروري ان يقوم تنظيم حكومي.
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 المدترعوٌ وردال الشياسة: 

ن السلطات ابغاكمة في بـتلف المجتمعات أضحت أوبكن اليوم نلاحظ 
تهتم بابؼختًعتُ ابؼبتكرين والعلماء، وتتيح بؽم الفرص للارتفاع إلىأعلى ابؼراكز 

أثر ىؤلاء العلماء  إلىفيها؛ وذلك لأن ىذه السلطات فطنت آخر ابؼر 
زيادة قوة ىذه السلطات، وقد ابؼبتكرين عن طريق علمهم وابتكارىم في 

م الثوار في الثورة الفرنسية العالم "لافوازييو" ثم اضطرتهم ابغاجة ن اعدأحدث 
زملائو من العلماء الأحياء للإفادة من علمهم في صناعة  إلىن يلجئوا أ إلى

ابؼفرقعات، فابغكومات ابؼعاصرة ابؼتقدمة تراعي فائدة العلماء وابؼختًعتُ 
حكومة واحدة بدلًا ن تقنعهم بوضع خدماتهم برت تصرف ألبلادىا، وبراول 

 من خدمة الإنسانية كلها.

ورغم ما أضحي لرجال العلم والاختًاع من تأثتَ قوي في حياة 
ن رجال السياسة أقوي منهم من نواح كثتَة، وقد أالمجتمعات ابغديثة، الا 

شبو بعض الكتاب علاقة ىؤلاء الأختَين برجال العلم بالعلاقة بتُ الساحر 
يؤدي أعمالًا  الذي يطيع أوامره، فابعتٍ " بابعتٍفي قصص "الف ليلة وليلة

عجيبة ومدىشة للساحر، بفا لا يستطيع ىذا الأختَ ان تأتيو دون 
عمال من تلقاء نفسو، لا يأتي ىذه الأ مساعدتو، ورغم ذلك فإن ابعتٍ

وإبما يلبي بها رغبة الساحر، ولعل ابؼقصود بذلك ينحصر في بؾال العلم 
 كشوف الداخلة في نطاقة.الذري والاختًاعات وال
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 العنال واختراع الآلات:

ورغم ما للمختًعتُ من أثر في التقدم البشري وابغضارة الإنسانية الا 
 انهم لم يسلموا علي مر الزمان من ثورة الناس ونقمتهم عليهم.

فقد كان من شأن اختًاع الآلات في أوربا، أن حاق الضرر بالعمال 
ضرراً كبتَاً، خاصة بطبقة الغزالتُ والنساجتُ من في أول العهد باستعمابؽا 

مورد رزقهم، وابؼفهوم ان استخدام  ىابؼزارعتُ ؛ إذ قضت الاختًاعات عل
الاختًاعات في الصناعة قد ترتب عليو كثرة ابؼنتجات باستخدام الآلات 
ابغديثة، ورغم ذلك لم بردث في اول ابؼر زيادة في الإقبال علي طلب 

ستغتٍ أصحاب ابؼصانع عن كثتَ من الأيدي اجة، فابؼصنوعات ابؼنت
العاملة، وبهذا تفاقمت البطالة وازدادت، وىبطت الأجور تبعاً لذلك، 

ن يستخدموا أوخاصة عندما وجد أصحاب ابؼعامل أن من ابؼمكن 
الأطفال والنساء في الصناعة باستخدام الآلات ابؼختًعة ابعديدة، فأقبلوا 

كثرة لرخص اجورىم، فكان بؽذا تأثتَه البتُ علي استخدامهم وتشغيلهم ب
 ىفي حالة العمال من حيث كثرة ابؼتعطلتُ ونقص ابعور وىبوط مستو 

 ابؼعيشة.

منتصف  لون من الساعة السادسة صباحاً حتىوكان الأطفال يعم
العاشرة أو ابغادية عشرة مساء، بل ان البحث أثبت ان اطفالًا في سن 

ناجم الرطبة اثنتي عشرة ساعة برت اشراف ابػامسة كانوا يعملون في ابؼ
ن النباتات الصغتَات كن أأناس عدبيي الربضة وابػلق، كما أثبت 

ن أجر العامل كان يتًاوح أيستخدمن في عربات صغتَة بفلوءة بالفحم، و 
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شلنات في الأسبوع، رغم أنو كان يعول أسرة قد يبلغ عددىا  82، 1بتُ 
 بشانية أفراد.

لبثت ان برسنت وازدادت الثروة في البلاد، ذلك بيد ان ابغالة ما 
بأن ارخص أسعار السلع لقلة نفقات إنتاجها قد أدي الي زيادة الإقبال 

 ىيو الإكثار من ابؼصنوعات، واستدععلي الشراء، الأمر الذي ترتب عل
ىذا استخدام كثتَ من الأيدي العاملة، فتحسنت حالة العمال عما كانت 

مستوي ابؼعيشة، وخاصة بعد أن طفقت ابغكومة عليو من حيث الأجور و 
تتدخل في الأمر وترعي مصابغهم بسن التشريعات العديدة لتحستُ 

 حالتهم ابؼادية والاجتماعية.

وكذلك ابغال في أمريكا، إذ أخذ ابؼختًعون فيها يوالون اختًاع 
الآلات لإبهاد وسائل ميكانيكية بزفف الأعمال اليدوية عن العمال، وكان 

ول ابؼر من اختًاع الآلات ابعديدة ! لأنها توفر أمال ىناك متذمرين في الع
الإنتاج لأصحاب العمل ؛ وذلك لأنهم رأوا ىذا الاختًاع تهديداً لكسب 

ن الاعمال ابعديدة التي ظهرت جذبتهم بكوىا ودخلوا في أعيشهم، بيد 
 غمارىا.

ىا وساد أول الأمر ىناك الظن بأن انتشار الآلات التي ابتكر 
ابؼختًعون، قد يؤدي الي الرق والعبودية للعمال، والسيادة لأصحاب 
الآلات، بيد أن ىذا الظن تبدد حتُ وجد كل رجل نفسة حراً في اختيار 

 العمل الذي يلائمو وان يصبح صاحب عمل.
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وتكونت نقابات العمل للدفاع عن حقوقهم، وتدخلت ابغكومة 
يوم أربعتُ ساعة في الأسبوع، صبح العامل العادي يعمل الأبغمايتهم، و 

ساعة في الأسبوع، وىو اليوم لا  91ن كان منذ مائة عام يشتغل أبدل 
لا لبضع دقائق لكسب بشن رغيف ابػبز بدلًا من ساعات طويلة  إبوتاج 

اختًاع  إلىكان يقضيها في ابؼاضي للحصول عليو، وكل ذلك إبما يغري 
ن الاختًاعات التي ابتكرىا نوابغ الرجال في كثتَ من البلاد،  أالآلات، كما 

كاختًاع التلغرافوالتليفون والآلة الكاتبة والفونوغراف والنور الكهربائي 
 والسيارة والراديو، وكانت سبباً في إقامة صناعات كبتَة.

 البطالة الفيية:

لات اختًاع الآ ىالبطالة التي ترتبت عل ىوقد أطلق الاقتصاديون عل
ن أابغديثة واستخدامها في الصناعة والإنتاج اسم "البطالة الفنية"،ومدلوبؽا 

اختًاع الآلة في عمل الذين كانوا يقومون بهذا العمل، وذلك لأن الآلة تنتج ما 
 لا لعدد ضئيل من العمال.إيدي العاملة ولا بوتاج لإدارتها تنتجو الأ

حصان،  82.222فبعض السفن مثلًا اختًعت بؽا آلات ذات قوة 
من المجاديف علي الأقل،  022.222وتعطي قوة مساوية لتلك التي تنتج من 

ميكانيكي أو سائق، فإن قوة كل واحد  822ن كل سفينة تشغل أفإذا افتًضنا 
ع ، وابعريدة اليومية التي يراد طب0.222منهم من ابؼمكن اعتبارىا قد ضربت 

نسخة منها في ساعات قليلة، بيكن ان يطبع منها ىذا العدد  822.222
حتُ لو أننا لم نستخدم ىذه  ىعامل، عل 822بآلات الطباعة باستخدام 

 الآلات لاحتاج الأمر بعيش جرار من آلاف العاملتُ الناسختُ.
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البطالة الفنية " التي ترتبت علي اختًاع ولقد كان خوف العمال من"
باً مباشراً لثوراتهم علي الآلات واختًاعها عندما بدأ الآلات، سب

ن بعض العمال بنوا أ ا وذيوعها في بـتلف الصناعات، حتىاستخدامه
ن بعض الكتاب نادوا بوقف حركة الاختًاع إبقتل بـتًعي الآلات، بل 

 اختًاع طواحتُ ابؼياه. ىوالابتكار، وثار "مونتسكيو" عل

بيد انو تبتُ بعد ذلك ان العمال الذين يتعطلون نتيجة اختًاع 
الآلات لا يبقون متعطلتُ، وابما تستوعبهم ابؼشروعات ابؼختلفة، سواء في 

ن ابغكومات في العادة تهتم أمصانعهم الأولي أم في سواىا، فضلًا عن 
 بتشغيلهم وإبهاد حل سريع بؼشكلتهم.

 أشعة روىتذً وثورة اليشاء:

" ىوبصت حال ظهورىا  Xبتكرت الأشعة السينية "أشعو إكس وبؼا ا
والإبؼام بقدرتها العجيبة، وقد مر ابتكار ىذه الاشعة بدلابسات طريفة، فينما كان 
"رونتجن" أستاذ الفيزياء بجامعة "فرزبرج" بيرر تياراً كهربائياً عالي الضغط خلال 

الورق كانت موجودة انبوبة "كروكس" رأي وميضاً ينبعث علي سطح صفحة من 
بالصدفة بجوار الأنبوبة التي كانت مغلفة الورق بظيك اسود، عليها شيء من مادة 
"سيانيد الباريوم البلاتيتٍ" فاستنبط "رونتيجن" من ذلك ان شيئاً بفا في الأنبوبة 
قد اختًق غلافها الأسود، وأومض ابؼادة الكيميائية علي صفحة الورق، ومن ىنا  

لأشعة السينية، وقدمت لو ابعمعية ابؼلكية بإبقلتًا بقصد كشف "رونتجن" ا
التكرنً العلمي نوط "رومفورد"، ثم واصل بذاربو، فتبتُ أن الأشعة السينية تؤثر 

 ابؼادة ابغساسة في التصوير الشمسي، كما تؤثر في الأشعة الضوئية العادية. ىعل
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واستخدمت الأشعة السينية في الفحص الطبي وابعراحي 
اعي،وعرف الناس عنها انها لو سلطت علي شخص اختًقت ثيابو، والصن

فأرسل أحد ابؼواطنتُ الي العلامة "إديسون" منظاره ابؼقرب الذي بوملو في 
سهراتو بابؼسارح ؛ لتَكب لو إديسون فيو اشعة إكس، وىنا احتجت 

الشرف  ىابؽيئات النسائية وقامت لمحاربو ىذا ابؼفكر وذلك الاعتداء عل
نو إذا حدث ذلك لاستخدمو الرجال في المحبون وفضح أة ؛ إذ والفضيل

حياء السيدات في مقصورات ابؼسارح بدشاىدتهن بو دون معاطف أو 
 ثياب.

ن أحد الابقليز قد انتهز ىذه الفرصة، أومن الطريف أن نذكر 
وعرض للبيع نوعاً من ابؼلابس الداخلية من أشعة إكس، وقد عبر احد 

ىذه  –عة العجيبة الفاضحة بقولة " أشعة رونتجن الشعراء عن ىذه الاش
بـتًقة ابؼعاطف  –كما علمت   –شعة ابػبيثة ابؼاجنة، إنها بردق الأ

 ما برت ابؼعاطف والثياب. ! ىوالثياب، بل تستقر مطمئنة عل

 نفاح المدترعين:

ل الاعتًاف بؽم بدكانتهم فيما ولقد كافح ابؼختًعون والعلماء في سبي
، وقاسوا من أجل ىذا الكثتَ من ابؼتاعب والأىوالشأنهم في ذلك ىمض

أن ابؼفكرين والمجددين كانوا  إلىشأن كل المجددين، والسبب في ذلك يرجع 
يقررون أشياء بـالفة للمعتقدات التي كانت شائعة في ابؼاضي، مثال ذلك 

صخرة ساخنة  نو كان من مبادئ "انكساجوراس" الفيلسوف ان الشمسأ
ن القمر قوامو تراب وصخر، فنفي ىذا الفيلسوف أدرجة الابضرار و الي 
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من أثينا بسبب ىذا الكفر ؛ لأن الناس في أثينا كانوا يعتقدون في ذلك 
 الوقت أن الشمس والقمر من الآبؽة ابؼقدسة.

وبؼا كان "جاليليو جاليلى" استاذاً للرياضيات في "جامعة بيزا"، أكد 
اذا ما رمياً معاً أي في بغظة واحدة، وذلك  أن ابعسمتُ ابؼختلفى الوزن

خلافاً لتعاليم أرسطو التي كانت تقول بأن سرعة الأجسام الساقطة بزتلف 
ن يثبت أبالنسبة الي ثقلها، ولم يصدقو الأساتذة في تلك ابعامعة وبردوه 

مام أقولو امامهم وامام الطلبة، وقبل جاليليو برديهم وصعد أمامهم و 
ىالي التي احتشدت بغضور ىذا العرض، الي برج بيزا ابعماىتَ من الأ

الإثبات ويؤكدون  ىو يسخرون ويتفكرون بعدم قدرتو علابؼائل، وابعميع من
بكرتتُ إحدابنا تزن عشرة أرطال والأخرى زنتها رطل  ىخطأ زعمو، وألق

الأرض في وقت واحد، ورغم ذلك أصر  إلىواحد، ووصلت الكرتان 
 ا يقدسون مذاىب أرسطو وتعاليمو.الأساتذة علي خطئو وظلو 

وفي تلك الآونة أختًع البرنس " دون جيوفاني دي مرسيس " الابن 
الغتَ الشرعي لكوسيمي الأول، آلة للنزح لاستعمابؽا في تنظيف خليج 
ليجهورن وأرسل بموذجاً بؽا الي جاليليو لاختباره وإعداد تقرير عنو، فكتب 

ائعة جداً، لولا أنها لا بيكن أن تعمل، جاليليو في تقريره أن آلة الأمتَ ر 
و من ابعامعة لعدم فغضب الأمتَ بغرج كبريائو، وطلب طرد جاليلي

ىذا الطلب موافقة لدي السلطات ابعامعية ولدي  ىصلاحيتو، ولاق
ساتذتهم، وبذلك طرد جاليليو من أالأساتذة وكذلك لدي الطلبة بتحريض 

 جامعة بيزا.
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من شهر  9ثم حدث أن عتُ بجامعة بادو، وكانت بؿاضرتو الأولي في 
نصار معجبتُ لو، بأفي ىذه ابعامعة  التقى، وقد 8570ديسمبر سنو 

 بحاثو في جو مناسب.أن يتابع بذاربو و أفاستطاع 

وفي "نادي الأحرار" الذي كان عبارة عن اكادبيية خاصة تقع في 
جاليليو عن اختًاعو التي توصل  قصر بجوار قنطرة "سانتا صوفيا" كشف

اليها نتيجة بذاربو ومشاىداتو وبحوثو، ومن ىذه الاختًاعات اختًع 
"البوصلة" و "التًمومتً" ثم "ابؼرقب او التلسكوب" وىو جهاز التحديق 

 في النجوم البعيدة.

من أغسطس سنو  88وعرض جاليليو اختًاع التلسكوب في 
كثر الطلب علي شرائو، ولكنو في عرض عام، وبقح الاختًاع و  8427

قدمو دون مقابل لدوق فينيسيا، فأمر الدوق بانتخاب جاليليو للأستاذية 
 جنيو في العام. 8022مدي ابغياة في جامعة بادو، بدرتب قدره حوالي 

ووصل جاليليو الي قمة الشهرة والنجاح، وألف كتابو "رسول 
ديوان التحقيق" آنذاك النجوم"، ولاحظ فيو "الكردينال بيلارمتُ" رئيس "

نو من ابؼتتبعتُ لكوبرنيكس، الذي قال أأن جاليليو أعلن في ىذا الكتاب 
من مارس سنو  04بدوران الأرض حول الشمس، وبؽذا أصدر أمره في 

بأن يقدم جاليليو نفسو لديوان التحقيق، ووعد جاليليو حتُ مثل  8484
 منو، فأطلق سراحو.أمام الديوان ابؼقدس بالتخلي عن آرائو، كما طلب 

صطدم اولكنو عاد بعد ذلك الي فلورنسا ونشر كتابًا عن الفلك، ف
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للمرة الثانية بعقائد رجال الدين وتعاليمهم الصارمة، فأستدعي للمثول أمام 
ديوان التحقيق رغم مرضو، فأمر بالقبض عليو وتقييده بالسلاسل ونقلو الي 

كانت أشهر، و  ةاكمتو ستروما حيث يوجد ديوان التحقيق وقد استمرت بؿ
يناير من  1داخل السجن، ومات في  ةن سجن وأصيب بالعمأالنتيجة 

 .8460سنو 

 دورز وستيذَاوس:

وبؼا اختًع " جورج وستنجهاوس " فرملتو ابؼعروفة بأبظو، سخر منو "  
" صاحب " شركة نيويورك سنتًال "، ثم قام بتجربتها  كرنيليوسفندربلت

بغساب إحدى الشركات الصغتَة، وفي اثناء التجربة توقف القطار عن 
ابغركة فجأة بعنف بسبب شد الفرملة، فاىتز الركاب ودفعوا دفعاً قوياً، 
فثأروا علي وستنجهاوس واختًاعو، ثم تبينوا أن سبب التوقف وقوف 

ابػط ابغديدي أمام القطار ولولا  ىرىا الأحصنة علإحدى العربات التي بذ
 الفرملة لداسها القطار ىي وسائقها.

ولنا اختًع التيار الكهربائي ابؼنقطع عارضة "إديسون" أكبر 
ابؼختًعتُ وابؼشتغلتُ بالكهربائية في ذلك العهد، وقال بأن استعمال ىذا 

ا إذا ما زيد التيار من شأنو صعق كل من بيس الأسلاك التي بهري فيه
ن بؼس أضغطو الزيادة التي تلزم لنقلو في ابؼسافات البعيدة، وقد حدث 

أحد الغلمان أحد ىذه الاسلاك فصعق ومات، فقامت بضلة في الصحف 
علي وستنجهاوس وبـتًعاتو، بل لقد صدرت بعض التشريعات التي برظر 

 ابؼدن. مد الأسلاك التي بهري فيها تيار ذو ضغط عال في شوارع كثتَ من
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وكان رد وستنجهاوس علي اعتًاضات إديسون ان التيار الكهربائي 
سروح ضحيتو يعض الأفراد، ولكن شأنو في ذلك شأن بقية الأشياء،  

 ضحايا من الناس. بؽا  ابؼشروبات الكحوليةحتىكالديناميت، بل 

 المدترعوٌ والتضشية:

بل.  وابؼتمعن في حياة ابؼختًعتُ بهدىم قد ضحوا بكدىم وتعبهم
بأنفسهم في سبيل الاختًاع والابتكار وخدمة البشرية والتقدم، وقد كان 
البعض منهم يفقد أصابعو ويديو وذراعيو منذ قرن من الزمان حتُ كشفت 
الأشعة السينية، وحرقت الأشعة القاتلة بعضهم حتُ كان بواول كشف 

 سرىا وتبتُ خطرىا.

ضياع حياتهم  إلىم يؤدي بل إن معابعة العلماء وابؼختًعتُ للذرة اليو 
رغم الوقاية والاحتياطات ابؼختلفة، وقد أصيب بعضهم بالعمي،بعد أن 
تكونت علي أعينهم غشاوة بسبب النيتًونات السريعة القوية التي أتلفت 
غشاء القرنية، وقد حدثت ىذه الإصابة في أثناء عملهم علي 

اث الذرة، ولم السيكلوترونات الضخمة، وىي الآلات التي تستعمل في أبح
النظر  إلىتأت ىذه الإصابة دون إبنال، بل نتجت عند ما أبعأتهم الضرورة 

عمداً في ابذاه النيتًونات القوية عند إصلاح ابعهاز أو ضبطو. وابؼعروف 
وتتلفها، ويتأثر بها ن ىذه النيتًونات القوية تتغلغل في الاغشية ابغساسة أ

ابػص أغشية عدسات العتُ وكرات الدم البيضاء في  ىمن ابعسم عل
الشرايتُ والأوردة وبلاع العظام وخلايا الذكر التناسلية في ابػصية وابغبل 

 ابؼنوي وابػلايا التي تبطن الغشاء الداخلي للأمعاء.
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 سياة المدترعين:

ورغم ما كان يرقية ابؼختًعون من تعب، وما يبذلونو من جهد وكفاح 
في سبيل البحث والتجربة والابتكار والاختًاع، كان الكثتَ منهم بيتازون في 
حياتهم ابػاصة بروح طيبة وآراء خاصة، وقد كان جاليليو بوب عزف 

مة ابؼوسيقي، كما كان يشاىد حفلات الكرنفال والتمثيليات الغنائية العا
والقطع الكوميدية، بل لقد ألف ىو نفسو الكثتَ من الروايات الكوميدية. 
وكانت لو صديقة بصيلة ىي " مارينا جامبا" ولكنو لم يتزوج أبداً، وكان 

يكون في وقت واحد فيلسوفاً عظيماً وزوجاً  أنيعتقد ان الرجل لا يستطيع 
 بـلصاً.

اح الكهربائي وكان توماس إديسون ابؼختًع الكبتَ صاحب ابؼصب
والفونوغراف وجهاز الصور ابؼتحركة وغتَىا من ابؼختًعات القيمة رجلًا  
كربياً، كما ذكرت ذلك عنو زوجتو التي عاشت معو طيلة ست وأربعتُ 

نو كان رحب الصدر مرح أسنو، وذكرت عنو ذلك بعد وفاتو، كما ذكرت 
كما كان في الروح فكهاً لطيفاً، وانو كان يتخذ من أولاده أصدقاء لو،  

 الوقت نفسو كثتَ ابعد والاجتهاد طويل الأناة جلداً وصوراً.

لقد ظل سنتُ طويلة  وستنجهاوس بهب معاشرة الناس، حتى وكان
البيت أم في  يقيم مأدبة عشاء كل ليلو في داره، وكان بوب العمل سواءفي

ابؼكتب، وكان الاختًاع احب شيء لديو، وقد رآه أحد زملائو مرتدياً 
ورغم ذلك  –وكان وقتها في ابػامسة والأربعتُ من عمره  –أفخر ملابسو 

أكب علي بؿرك دوار في ورشتو في الفتًة ما بتُ اجتماع بؾلس الإدارة 
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ر، ولكنو لم يتًكو وحفلة الاستقبال. وقد أخفق اختًاعو بؽذا المحرك الدوا
أساساً  ىوجولو الي اختًاع آخر ىو اختًاع عداد ابؼياه، الذي أضح

لصناعة جديدة ىامة، وكان يقول في ذلك إنو كان يعرف غلاماً رسم صورة 
ن الصورة ىي لكلب أ ىالصورة ذيلًا وادع إلىلرجل ثم لم تعجبو، فأضاف 

 وليس لرجل.
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