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 تقديم

يهدؼ ىذا الكتاب إلذ استعراض طبيعة الأنواع، أب٥ا وأبٮيتها التطورية. 
ولد يفبَضْ عند وضعو أف يكوف لدى القارئ أية دراية سابقة باب٤وضوع لذا بً 

يقة مبسطة، واعتقد أنو لد ينتج عرض بعض الأجزاء )وبٖاة وراثيات التنوع( بطر 
عن ذلك أى زيف. وتتوفر معاب١ات علمية أعمق وأوسع اب٤وضوع بُ الكتب 
والمجالات الواردة بالقائمة اب٤وجودة بُ آخر الكتاب وبٖاة ما كتبو ماير 

 ودوبزانسكي وبٮا اب٤رجعاف الرئيسياف بُ ىذا الفرع.

ساعدة ونح من الأستاذ وإنو ب٤ن دواعى سرورى أف أنوع بٗا تلقيتو من م
ىػ.مونروفوكس ، ومن أدقائي الدكاترة ج.ىػ. بيزنث وب.مشيبارد و د.و. سنو 

 ومن زوجبٍ.

 اب٤ؤلف
 أ.ج.كبْ

 قسم علم اب٢يواف والتشريح اب٤قارف. اكسفورد
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 الباب الأول

 مقدمة 

التقسيم والتنيف كلمتاف مبَادفتاف، وبٱت اب٤شتغل بعلم تنيف اب٢يواف 
أنواع اب٢يوانات اب٤عروفة وإبٯاد أوجو اللة البٍ تربطها ببعضها البعض بوؼ بٝيع 

حبٌ بٲكن ترتيبها بطريقة أقرب ما نكوف إلذ لاتها الطبيعية ووضع نظاـ 
للتسميات يتسبُ بو الإشارة إلذ أي نوع بسرعة ودقة. وبُ السنوات اب٢ديثة 

لعينات بُ أدراج أبٕنا ندرؾ بالتدريج أف علم التنيف لا يعبِ ب٦رد ترتيب ا
اب٤تاحف بل ىو أيضًا أحد مناشط علم الأحياء البٍ على أعلى درجة من 
الأبٮية وىو يتطلب ب٘ميع اب٤علومات البٍ نتجت عن الأبٕاث البيولوجية 
الأخرى حبٌ يؤدي اب٤همة اب٢يحة ويوؿ إلذ نتائج غاية بُ الأبٮية لدراسة علم 

يف اب١يد أمر لازـ لدراسة بٝيع النشوء والتطور، فمن الواضح إذف أف التن
فروع علم اب٢يواف. وما من أحد سبنظر بعبْ الارتياح إلذ الكيميائي الذي بٱتلط 
عليو الأمر ببْ اب٤اء والبنزين لمجرد أف مظهربٮا متشابو فتحديده ب٥ذه اب٤واد 
بٙديد ناؽ، وقد يؤدي إلذ نتائج عملية خطبّة، ومثل الكيميائي ىذا كمثل 

 امحننك الذي نن أف اب٢وت نوع من الأب٠اؾ، ولكن سرعاف ما الزولوجي غبّ
تببْ لو بعد مزيد من التدقيق أف الاعتماد على اب٤ظهر اب٣ارجي يؤدي إلذ اب٣طأ 
وأف اب٢يتاف تتفق معظم فاتها مع الثدييات، وكمثل الزارع الذي يستعمل 

تأكد ب٤بيدات ضد نوع معبْ من الآفات نهر على أشجاره، والذي بٯب أف ي
من نوع الآفة البٍ يقاومها. وكذا اب٤شتغل بعلم ونائف الأعضاء الذي يقوـ 
بدراسة ديداف الأرض لن يستطيع تأييد نتائج غبّه إلا إذا كاف متنبهًا إلذ ىناؾ 
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 عدة أنواع من ديداف الأرض العادية لكل منها خائ معينة.

ناؾ أنواعًا لا وونيفة اب٤شتغل بعلم اب٢يواف ىي دراسة اب٢يوانات. ولكن ى
حر ب٥ا من اب٢يوانات على نهر الأرض تتباين تباينًا مذىلًب بُ تركيبها وسلوكها 
وطرؽ معيشتها. فهناؾ مثلًب أربياف اب٤اء العذب وب٪م البحر وقنديل البحر 
وكلب السمك )ب٠ك يشبو ب٠ك القرش( ولو اخذنا على سبيل اب٤ثاؿ ب٦موعة 

ا لوجدنا أف ىناؾ أنواعًا عديدة منها. ومن ب٪م البحر البٍ بٲكننا اب٢وؿ عليه
امحنتمل أف يستطيع البعض التمييز ببْ عدة أنواع قريبة الشبو بعضها ببعض من 
الطيور والفراشات. ولكن قليلوف أولئك الذين يعلموف أف ىناؾ أربعبْ نوعًا من 
 دود الأرض بُ بريطانيا وحدىا، ولو أف ىناؾ العدد الكابُ من الباحثبْ لكاف

من امحنتمل وجود أنواع أخرى لد يسبق وفها من قبل، وقد بً وؼ ما يزيد عن 
نف مليوف نوع ب٨تلف من اب٢شرات، ولا يكاد بٲر يوـ دوف أف تكتشف عدة 
أنواع أخرى. وحبٌ فؤ بريطانيا وىي من ببْ الدوؿ البٍ بً حر حيواناتها بشئ 

ناؾ مساحات شاسعة من الدقة لا تزاؿ ىناؾ بعض الأنواع لد تكتشف بعد. وى
 بُ اب٤ناطق اب٤دارية لا تزاؿ ب٦هولة اب٢يواف حبٌ الآف.

بالنسبة للعوبات البٍ ب٘ابو عملية فل ىذه الأنواع  - ولسوء اب٢ظ
فإف عالد التنيف الذي يدرس ب٦موعة معينة  -اب٤تشابكة بعضها من بعض

يل إلذ  ليس بُ إمكانو أف ويزدحم وقتو بطلبات بٙديد أنواعها والتعرؼ عليو
أكثر من تسمية عيناتو ووضعها بطريقة تكاد تكوف كافية لتمييزىا من العينات 
الأكثر قرابة إليها. وغالباً ما يكوف عملو منباً على تناوؿ عينات ب٧فونة لد تتحْ 
لو الفرة ب١معها بنفسو واب٤علومات اب٢قلية غبّ مستوفاه باب٤رة. ونظراً لأف 

بُ إبٯاد الاسم اب٢يح لعينة بذاتها وغالباً ما يضطر اب١انب الأكبر من وقتو يضيع 
أثناء ذلك لتغيبّ الكثبّ من الأب٠اء اب٤عروفة جيداً بُ سياؽ العمل فقد جرى 
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العُرؼ ببْ الباحثبْ بُ فروع علم اب٢يواف الأخرى على أف رجل التنيف ليس إلا 
دة ب٢يوانات رجل متحف مشغولًا بُ فل اب١لود الضامرة والعينات امحنفونة المجع

لد يعهد رؤيتها حية مستعملًب بُ ذلك فات تشخيية لا يقدر فرد آخر على 
تبينها. وىو عادة مأخوذ بالمجادلات اللبنهائية غبّ المجدية عن التسميات 
العلمية. وىناؾ شئ من الواقع بُ ىذه الورة حبٌ إف داروف الرجل اب٤نف 

لى الفكرة ب٤دة طويلة أف اب٤عتدؿ قاؿ بُ خطاب خا لو "... ولقد سيطرت ع
الكثبّ جداً من العمل بُ التنيف والوؼ يكل اب٤واىب بدرجة ما". ولو أنو 

 استطرد قائلًب إف رجاؿ التنيف الذين يشبّ إليهم ىم من فوة الباحثبْ.

وبُ السنوات العشرين الأخبّة كانت ىناؾ ثورة تدربٯية. فمن ناحية 
لوؼ نوع معبْ من اب٢يواف وفاً مناسباً  ىناؾ اعبَاؼ عاـ ببْ علماء التنيف أنو

بٯب ألا يؤخذ بُ الاعتبار البَكيب والتوزيع اب١غرابَ فحسب بل بٯب أيضاً 
تناوؿ الوراثة وطريقة اب٤عيشة وونائف الأعضاء وغبّىا. ومن ناحية أخرى أبح 
علماء الوراثة وونائف الأعضاء والدارسوف للنشوء والتطور يدركوف أبٮية 

د ودراسة ب٦موعات كاملة من اب٢يواف بُ وقت واحد حبٌ بٲكن التنيف اب١ي
الووؿ إلذ مبادئ عامة على جانب بالغ من الأبٮية وأبح أؿ الأنواع بفة خاة 
)وىو موضوع لد يكدْ داروين نفسو يتعرض لو( مفهوماً إلذ حد بعيد ومعبَقاً بو  

لقدلص بأنو ما كمرحلة ىامة بُ النشوء والتطور. ولد يعد ىناؾ ب٦اؿ للتبكيت ا
من شخ استطاع أف يلمس تطور نوع ما إلذ أنواع أخرى. ومقارنة لعملية التطور 
الفعالة الآف بتلك البٌ تدؿ عليها التسجيلبت اب٢فرية تؤكد بشدة أف العملية 
البٍ كانت تعمل بُ اب٤اضى ىي نفسها البٍ تعمل اليوـ وأف ىذه العملية 

 كما ىي مسئولة عن الفروع اب١انبية.مسئولة عن اب٣طوط الرئيسية للتطور  

وإلذ وقت قريب كاف اب٤عتقد أف النوع ما ىو إلا إحدى طبقات التنيف 
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يقد بو وضع اب٢يوانات قريبة الشبو جداً من بعضها بُ ب٦موعات غبّة وىذه 
بٲكن أف ب٘مع بدورىا بُ ب٦موعات أكبر وىكذا إلذ أف نل إلذ ب٦موعة اب٢يواف 

نيف اب٢ديث فهناؾ عدة معاف لكلمة نوع من أبٮها أف عامة. أما بُ علم الت
النوع ىو أدلس ب٦موعة من أفراد اب٢يوانات تكوف على شكل بٝاعات تكمن 
فيها على الأقل القدرة على تبادؿ التكاثر وغبّ قادرة على التكاثر بطلبقة مع 
أشكاؿ أخرى من اب٢يواف، وىذا ما يعبر عنو دوبزانسكى بُ كلماتو "ىذه 

لة من عملية التطور البٍ تبح عندىا الأشكاؿ البٍ كانت بُ وقت من اب٤رح
الأوقات تتناسل أو قادرة على التناسل مع بعضها، منفلة إلذ اثنبْ أو أكثر من 
التشكيلبت القائمة كل منها بذاتها غبّ القادرة ونيفياً على التكاثر بعضها مع 

بٮية بُ التطور. فبدوف بعض" وبذا تكوف عملية التنوع على جانب كببّ من الأ
التنوع يكوف من العوبة بٗكاف الووؿ إلذ التخ والقدرة الكببّة على اتباع طرؽ 
أخرى من اب٤عيشة حيث إف التكيف لبيئات خاة بواسطة بعض الكائنات اب٢ية 
بُ رقعة معينة من الأرض تتعثر باستمرار نتيجة التكاثر اب٤تزايد للكائنات بُ 

 اب٤ناطق اب٤تابٟة.

ظراً لأف نروؼ اب٤ناخ وطبيعة البَبة واب٤اء بٚتلف بُ كل بقعة عن ون
الأخرى فإف أثر عملية الانتقاء لمجابهة نروؼ معينة بُ مكاف ما ستتلبشى بٛاماً 
نتيجة للتكاثر اب٤ستمر للؤحياء البٍ كانت عرضة للبنتقاء لتتحمل الظروؼ 

 اب٤ضادة.

اب٤عبُ القدلص والأسهل ( 4-2وسنناقش أولًا بُ ىذا الكتاب )الأبواب 
عن النوع كطبقة بُ التنيف الطبيعى فحسب. والتوسع بالتفسبّ بٕيث يؤخذ بُ 
الاعتبار الاختلبؼ غبّ العادى للنوع تبعاً للتوزيع اب١غرابُ )الباب اب٣امس( 
الذى اكتشف حينما بدأ استكشاؼ الثروة اب٢يوانية على نطاؽ واسع كاف بدء 
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لبَكيب ليست دائماً الدليل السليم لتحديد النوع إدراؾ أف الاختلبفات بُ ا
وأف مبدأ التكاثر الطبيعى أكثر أبٮية وقد أدى ىذا الإدراؾ إلذ ما يسمى 
بالتعريف البيولوجي للنوع )الباب السادس(. وىذا التعريف لا بٲكن تطبيقة 

لبٍ على اب٢يوانات بٝيعها ومعاب١ة الأشكاؿ البٍ تتكاثر لا جنسياً وكذا الأنواع ا
تكوف جزءاً من سلسلة واحدة من التطور بٙتاج إلذ مناقشة خاة )الباب 
السابع(. والتعرؼ على أبٮية الاختلبؼ اب١غرابُ وياغة التعريف البيولوجي 
للنوع بٯعل من اب٤مكن إيضاح الاحتماؿ بأف أىم عملية بُ التنوع ىي الووؿ إلذ 

تلفة وراثياً مدة انعزاب٥ا عن ب٦موعات معزولة جغرافياً بٲكن أف تبح مع الزمن ب٨
بعضها البعض بٕيث أنها عندما تتقابل ثانية فإنها تكوف غبّ قادرة على الزاوج 
بطلبقة. وىذه ىي نظرة التنوع اب١غرابُ )الباب الثامن( وبُ اب٣تاـ ىناؾ عوامل 
التنوع البٍ لا بٙتاج إلذ انعزاؿ جغرابُ والبٍ بً التحقق من أحد أمثلتها )الباب 

 تاسع( وربٗا يتم اكتشاؼ البعض الآخر.ال
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 الباب الجاىي

 طزق التقشيه

ىناؾ عدة طرؽ ب٨تلفة لتنيف أية ب٦موعة من الأشياء. فمن اب١ائز أف نرتبها 
طبقاً لوجود أو غياب فة معينة بٍ ب٪زئ المجموعات البٍ ب٫ل عليها باب٤ثل طبقاً لفة 

ت التابعة لأغر المجموعات متساوية أخرى ونكرر ىذا الإجراء حبٌ تكوف بٝيع الوحدا
بُ فاتها. وىذه الطريقة تعطينا ترتيباً طبقياً لمجموعات بٙتوى كل منها على اثنتبْ ب٥ما 
ب٩يزات ب٨تلفة متقابلة. فعلى سبيل اب٤ثاؿ بٲكن تقسيم بٝيع الكائنات اب٢ية إلذ تلك 

إلذ قسم ذى زوج البٍ تطبّ بنشاط وتلك البٍ لا تطبّ. بٍ تقسم المجموعة الطيارة 
واحد من الأجنحة وآخر ذى زوجبْ من الأجنحة )حيث أنو لا يوجد حيواف معروؼ 
لو ثلبثة أزواج من الأجنحة(. وتلك ذات الزوج الواحد من الأجنحة بٲكن إعادة 
تقسيمها إلذ ب٦موعة يغطى جسمها الشعر )مثل اب٣فافيش( وأخرى ليس ب٥ا شعر 

عض اب٢شرات( وىلم جرا. وميزة ىذا التقسيم أننا باب٤عبُ اب٤عروؼ )مثل الطيور وب
ب٬تار الفات الواضحة للتشخي. وبذا يكوف من السهل أف نبحث بُ ثناياه عن 
المجموعة البٍ تتبعها عينة ما. وتستعمل مثل ىذه التقسيمات لغرض التشخي وتسمى 

ا يسمى عادة )مفاتيح( وبُ اب٤ثاؿ السابق بٙتوى كل ب٦موعة على اثنتبْ أخريبْ ولذ
اب٤فتاح ثنائي الشعبة. وقد تقسم المجموعة أحيانًا إلذ ثلبث أو أكثر وفقاً ب٤ا ىو 
مناسب. فنستطيع تقسيم اب٢يوانات الطيارة إلذ ب٦موعة مغطاة بالشعر )اب٣فافيش( 
وثانية مغطاة بالريش )الطيور( وثالثة مفلية اب١سم )اب٢شرات( وعموماً فاب٤فتاح ثنائى 

 بُ الاستعماؿ نظراً لسهولة وبساطة تطبيقو. الشعبة ىو الغالب

ومن جهة أخرى يستطيع اب٤نف أف يفل من المجموعة الكببّة كل ما بٰتوى منها 
على فة بارزة؛ ويضعها بُ ب٦موعة وثانية ب٥ا فة أخرى وىكذا حبٌ يبح لدينا عدد  
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ها بُ كببّ من المجموعات بٛتاز عن بعضها وتتساوى بُ اب٤كانة. وذلك بدلًا من وضع
نظاـ طبقى. وعوبة ىذه الطريقة أنو لابد للتعرؼ على عينة ما من استعراض أواؼ 
بٝيع المجموعات وغالباً ما تكوف المجموعة الأخبّة عبارة عما يشبو سلة متنوعات 
ب٩تلئة بٔميع الأشياء البٍ ليس ب٥ا فة ب٩يزة واضحة. فمجموعة اب٢شرات شبكية 

عبارة عن تشكيلة متنوعة من اب٢شرات حبٌ بً  الأجنحة كانت بُ التقسيم القدلص
قرىا على اب٢شرات شبكية الأجنحة اب٢قيقية كأسد اب٤ن وأترابو. وبُ ب٦موعة حرشفية 
الأجنحة كانت تتميز بها بٝاعة أبى دقيق بتحديد واضح إلذ جانب بٝاعة أخرى 

قل عن )الفراشات( كانت تضم أشكالًا متنوعة لكل منها الاف مكانة تقسيمية لا ت
مكانة أبي دقيق. وتنشأ عوبة أخرى بالأخ بُ المجموعات البٍ بٙتوى على أعداد كببّة 
من الأنواع اب٤تقاربة الشبو حيث أنو من العوبة بٗكاف إبٯاد سلسلة من الفات 
التشخيية البٍ تتف بٝيع العينات بواحدة منها فقط. فمثلًب بٲكن تقسيم الفراشات 

بقع بيضاء على مكاف ما بالأجنحة وأخرى ذات بقع فراء  البريطانية إلذ ب٦موعة ب٥ا
وثالثة ذات بقع زرقاء... الخ. ولكن بعض العينات قد بٰمل بقماً بيضاء وأخرى فراء 
بُ نفس الوقت أو فراء وزرقاء... الخ. وتزداد اب٤شكلة حدة بُ حالة ما إذا اختلفت 

نعبْ البَتيب الذي نسلكو بُ الذكور بٛاماً عن الإناث. وإحدى الطرؽ اب٤تبعة ىي أف 
استعماؿ الفات اب٤ميزة وبذا تتحوؿ الطريقة إلذ طبقية على التو. فمثلًب بٲكن تقسيم 
أبى دقيق أولًا إلذ ب٦موعة بٙتوى على بقع بيضاء وأخرى ليس فيها يقع بيضاء بتاتاً. 

تاتاً. بٍ تقسم كل ب٦موعة يظهر فيها بعض البقع الفراء وأخرى لا يظهر فيها الأفر ب
وغالباً ما يستطيع عالد التقسيم اب٤تمكن من ب٦موعة ما أف يتببْ بٗجرد إلقاء نظرة 
على مفتاح ما أف ىذا اب٤فتاح مببُ على طريقة فل بٙت المجموعات الواضحة أولًا بٍ 
إكمالو على الشكل ثنائى الشعبة. والفة الظاىرة ب٥ذا اب٤فتاح ىي ب٦موعة اب٤تنوعات 

اب٤فتاح. ومثل ىذه اب٤نوعات اب٤شار إليها أخبّاً غالباً ما تسبب  البٍ تظهر بُ آخر
متاعب اللهم إلا بُ حالة اب٤فاتيح البٍ توضع فقط لتبسيط التعرؼ على النوع. وىذه 
اب٤نوعات بٙدد فقط بفاتها السلبية لا بفات إبٯابية ناىرة فيها وبُ بٝيع اب٢الات 
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 تقريباً يتببْ أنها ب٦موعات منوعة الفات.

والطريقتاف اللتاف سبقت الإشارة إليهما تعطينا ب٦موعات ب٥ا فات ب٨تلفة 
متقابلة ومن ىنا تكوف لاحيتها للبستعماؿ كمفاتيح فإما أف تكوف للعينة فة تنطبق 
على إحدى المجموعات أولًا. وإلا فيجب أف تكوف تابعة لمجموعة أخرى. ولكن 

لسوء اب٢ظ أف بعض اب٢يوانات البٍ الاعتماد بُ كل قسم على استعماؿ فة واحدة. و 
ليست ب٥ا أية لة ببعضها البعض قد تكوف ب٥ا فات مشبَكة. فكلب اب٣فافيش 
والفراشات لو أجنحة ولكن اب٣فافيش تتبع الثدييات بينما الفراشات من اب٢شرات. 
وبذا بٱتلفاف اختلبفا جوىريًا بُ بٝيع الفات الأخرى. وعند تناوؿ شيئ شديد 

اب٢يوانات بٰدث عادة أنو بُ واحد أو اثنبْ من أعضاء ب٦موعة ما التعقيد مثل 
واضحة التحديد تكوف بعض الفات اب٥امة اب٤ستعملة بُ بٛييز المجموعة غائبة بينما 
بٝيع الفات الأخرى للكائن اب٢ى لا تدع ب٦الًا للشك بُ أنو عضو بُ ىذه المجموعة. 

تضع  -مغطاة بالريش -فقاريةحيوانات  -فمثلًب ب٦موعة الطيور )ذات دـ ساخن
بيضا كببّاً لو مخ( ب٦موعة طبيعية بٛاماً ووجود زوج من الأجنحة للطبّاف ىو من أىم 
الفات اب٤ميزة ب٥ا. ويستطيع الشخ أف يتعرؼ على طائر أثناء طبّانو على بعد بٗجرد 
النظر إلذ مظهره العاـ بُ حبْ أنو من اب٤ستحيل سرعة التحقق من أف لو فقرات 

يمة وانو مكسو بالريش وذو دـ ساخن ولو القدرة على وضع البيض وطائر عظ
الكيوى )نوع من الطيور يعيش بُ نيوزيلندا( مثلًب لا يقدر على الطبّاف ومع ىذا فمن 
اب٤ؤكد أف يتبع ب٦موعة الطيور. وىنا بٲكن التغلب على مثل ىذه العوبة ببساطة 

وجود الريش وليس الطبّاف. ومثاؿ آخر وذلك باعتبار أف الفة التشخيية للطيور ىي 
أننا درجنا على أف للثدييات شعراً حقيقياً )كالذى يكسو أجسامنا( وانها تلد غارىا 
وترضعها بواسطة غدد ثديية تؤدى ونيفتها بفة فعلية بُ الإناث فقط. ولقنفذ النمل 
)آكل النمل ذى الأشواؾ( وخلد اب٤اء )حيواف اسبَالذ بائض لابن( اب٤سمى 
بلبيبتيوس شعر وأثدية ولكنهما يبيضاف. وب٥ذا الاعتبار وبالنسبة لفات أخرى للهيكل 
العظمى فإنها أقرب لة ببعض الزواحف اب٤نقرضة. ولكن فاتها العامة تتفق مع 
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الثدييات. وتبعاً لذلك فإنهما بٯمعاف من القنفذ واب٣فاش واب٢وت والبقرة والقط 
يث أف إعطاءه ىذا الاعتبار بٯعل من الثدييات والإنساف. وىنا تزيد اب٤شكلة حدة ح

 ب٦موعة غبّ متجانسة يعب تعريفها.

وبُ بعض سلسلبت اب٢فريات تبح اب٤شكلة غبّ ب٧تملة ففى بعض سلسلبت 
اب٢فريات الثديية على الرغم من أف أحداث الأناؼ متميزة جداً ومتخة توجد الأناؼ 

ل إلذ كمية من الأنواع وثيقة اللة ببعضها الأكثر عمومية بُ اب٣ور الأقدـ وبُ النهاية ت
البعض وبُ كل سلسلة تؤدى من تلك الكمية إلذ الأناؼ النهائية قد يوجد بٙوؿ كببّ 
لدرجة أنو ما من فة تبقى دوف تغيبّ بٕيث بٲكن استخدامها بُ التشخي اللهم إلا 

ة الشجر تلك الفات العامة للمجموعة. فمثلًب بُ ب٦موعة الرئيسيات الكببّة ذباب
وىي آكل حشرات لابن والليمور أو قردة مدغشقر والنسانيس والقردة والإنساف 
يقرب من اب٤ستحيل أف ب٪د فة تشخيية واحدة )بٛيز المجموعة بأكملها( ليست 
أساسية لدرجة تثبت فقط أف بٝيعها من الثدييات وبذا ب٬فق بُ فلها عن القنافذ 

 وآكلبت اب٢شرات الأخرى.

لاعتماد على فة واحدة لن يؤدى إلذ بٝيع الأناؼ غبّ وباختار فإف ا
اب٤تجانسة مع بعضها فحسب )كما ىو اب٢اؿ بُ اب٤ثاؿ الأوؿ حيث بٝعنا اب٣فافيش 
والطيور واب٢شرات الطيارة لمجرد أنها بٝيعاً قادرة على الطبّاف( ولكنها قد تضعنا بُ 

دينا أية فة بٲكن الاعتماد مركز لا نستطيع معو بتاتًا وضع تشخي ما. وبذا لا يكوف ل
عليها مع أنو من الواضح أف المجموعة البٍ نتناوب٥ا ب٦موعة جيدة حيث أف لأعضائها 
فات مشبَكة مع بعضها أكثر ب٩ا ب٥ا مع أعضاء المجموعات الأخرى. فمن الضرورى 
إذا رغبنا بُ وضع حيوانات متشابهة بُ ب٦موعة مع بعضها أف نأخذ بُ الاعتبار بٝيع 

 ت وأف ننظر إلذ أوجو الشبو عامة أكثر ب٩ا ننظر إلذ اختلبفات معينة.الفا

واستبداؿ طريقة التنيف بالاعتماد على الاختلبفات بطريقة التنيف اب٤ببُ على 
أوجو الشبو ىو انتقاؿ بالغ الأبٮية. والتمييز ببْ الطريقتبْ كاف مفهوماً بوضوح لبعض 
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 -2607لد التنيف الكببّ جوف راى )علماء التاريخ الطبيعى القدامى وبٖاة عا
ومع ذلك فقد وضع لينيوس تنيفاً للنباتات  (2778-2727( ولينيوس )2725

مستعملًب بٗهارة تشخياً معتمداً على فة واحدة وألف مفاتيح من اب١ودة لدرجة أنها لا 
تزاؿ تستعمل حبٌ الآف باب٤دارس السويدية، ووضع بكل دقة اب٤بدأ القائل بأنو 

لى تنيفات طبيعية )ليست الأسهل للبستعماؿ بُ بٙديد الأناؼ( بٯب أف للحوؿ ع
يؤخذ بُ الاعتبار بٝيع الفات اب٤مكنة بٕيث لا يعتمد على فة واحدة فقط على طوؿ 
اب٣ط. وىذا النظاـ يشار إليو كنظاـ طبيعى للتنيف بينما تعتبر النظم الأخرى ناعية. 

لأوجو الشبو الرئيسية بُ عدة ب٦موعات  ففى النظاـ الطبيعى ب٘مع اب٢يوانات طبقاً 
 وبٙت ب٦موعات كيفما تتطلب أوجو الشبو والاختلبؼ فيما بينها.

ومن الأبٮية بٗكاف توضيح معبُ كلمبٌ طبيعى وناعى كفتبْ للتنيف البيولوجى. 
وبٮا لا تعنياف أكثر ب٩ا أشرنا إليو منذ ب٢ظة. وىناؾ بٝيع الاحتمالات اب٤توسطة ببْ 

طبيعى والناعى وىذا يعتمد على عدد الفات البٍ تؤخذ بُ الاعتبار. وبٯب النظاـ ال
ملبحظة أف وضع تقسيم طبيعى لا يتطلب الأخذ بأية نظرية عن اللبت الطبيعية ببْ 
المجموعات البٍ يتناوب٥ا فالطيور مثلًب بٲكن التعرؼ عليها كمجموعة طبيعية ب٥ا لة قريبة 

نفبَض مقدماً وجود أؿ مشبَؾ أو أية نظرية بالزواحف والثدييات وذلك دوف أف 
معينة عن التسلسل. وىذا ىو السبب بُ أف ىو كر عالد النبات وديق داروين تقبل 
نظرية التطور دوف ما حاجة إلذ إجراء أي تعديل بُ عملو التنيفى وأنو اكتفى بٗجرد 

لذ ليفسر افبَاض التسلسل من أؿ مشبَؾ بدلًا من وجود قرابة أو تشابو بُ ب٭وذج أ
 أوجو الشبو ببْ المجموعات الطبيعبٓ.

وعلى الرغم من أف بٝيع الفات بٯب أف تؤخذ بُ الاعتبار إلا أنو ليس 
ب١ميعها نفس الدرجة فالشكل العاـ للحوت نتيجة حقية للطريقة اب٤عيشية لذا فليس 
لو أبٮية خاة بينما كوف اب٢وت ذا دوـ ساخن وقلب من النوع اب٤ميز للثدييات 

كلو وترتيب الأوردة والشرايبْ ووجود الرئات وطريقة التكاثر اب٤ميزة للثدييات كل بش
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ذلك يغنينا عن مناقشة تبعيتو لمجموعة الثدييات وبذا فهو أقرب لة إلذ البقرة والأسد 
والإنساف عنو إلذ الأب٠اؾ فبناءه الأساسى ثدلض ولكن لو بٙورات معينة ضرورية 

 ية بالضبط كما يعيش السمك.ب٤لبءمة نروؼ اب٤عيشة اب٤ائ

وحينما يتحور اب٢يواف بٙوراً شديداً ب٤لبءمة طريقة معيشة خاة فإف القليل من 
الفات قد يبقى ليدلل على اب٣طة البَكيبية العامة وقد تظهر لأوؿ وىلة وكأنها فات 
ثانوية. فاب٢اف واب٢مار واب٢مار الوحشى تكوف فيما بينها ب٦موعة طبيعية من الثدييات 
فهى حيوانات ترعى، ب٥ا أرجل طويلة للجرى وحوافر وأسناف دفية معقدة للطحن 
وبعض فات أخرى ب٘علها متشابهة مع المجموعة الطبيعية للماشية والأغناـ واب٤اعز 
والتيتل والزراؼ والغزاؿ. فمن النظرة الأولذ نرى أف قدـ اب٢اف والبقرة شديدة الشبو 

. ومع ذلك فإف الفح الشامل للخيل والبقر وخاة فيما بينها عنها لبرثن الأسد مثلبً 
للؤحافبّ قريبة اللة بها يرينا بوضوح أف مظاىر الشبو بينها ما ىى إلا تكيف لطريقة 
معيشة واحدة فاب٢اف والتايبّ )حيواف من فيلة الكر كدف يشبو اب٢لوؼ( واب٣رتيت 

ليس فة تشخيية  أكثر لة ببعضها عن لة اب٢اف بالبقرة. إذف فمجرد وجود اب٢افر
لمجموعة طبيعية من الثدييات. كما ىو اب٢اؿ بُ نهور اب١لد السميك. ولوقت طويل  
كانت اب٣يل واب٢مبّ وبٞبّ الوحش تنف مع اب٤اشية والغزاؿ والتيتل بُ ب٦موعات 
الثدييات ذوات اب٢وافز. كما أف وحيد القرف وفرس النهر والفيل كانت توضح مع 

السميك واب٢قيقة أف الفيلة ىى آخر الأحياء الباقية من بعضها بُ ب٦موعة اب١لد 
ب٦موعة كببّة منقرضة من الثدييات، وفرس النهر شديد القرابة باب٣نازير وبالتالذ 
باب٤اشية، وبٯب بٝع اب٣رتيت والتايبّ مع اب٢اف. وب٦موعة من الثدييات ذات القرف 

ية كما ىو اب٢اؿ بالضبط تشتمل على اب٣رتيت واب٤اشية تكوف مع بعضو ب٦موعة اطناع
بُ المجموعة القدبٲة للثدييات ذوات اب٢افر ولكن ب٦موعة الثدييات مشقوقة اب٢افر 

 ب٦موعة طبيعية.

ولكى نوضح كيف بٙدد المجموعات الطبيعية دعنا نتناوؿ ب٦موعة اللببٞات 
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 البٍ تضم بعض الأنواع مثل العرسة النتنو وابن عرس والثعلب والغريراء )حيواف ببْ
الكلب والسنور( والقط اب٤توحش بُ بريطانيا وإلا كوف )حيواف أمريكي مفبَس بٕجم 
القط( والظرباف الأمبّيكي بأمريكا الشمالية والدببة والذئاب والقطط الكببّة والنمس 
)اب٤نجوس( وقط الزباد والباندا والكتكايو وعدة انواع أخرى. فلو أخذنا ىذه 

كببّة فيما بينها ولكن بها كلها عدة فات بارزة بٲكن المجموعة ككل لوجدنا اختلبفات  
فلها فكلها تقريباً من آكلبت اللحوـ تقبً الفريسة وتبعاً لذلك فلجميعها تقريباً 
اب٤قومات البٍ تساعدىا اب٢ركة السريعة والقدرة على اقتنا الفريسة وتقطيعها إرباً. لذا 

لقاطع( والوخز واب٤سك )الأنياب( فالأسناف الأمامية كاملة النمو لونيفبٌ القطع )ا
وحبٌ الأسناف اب٣لفية اب٤عدة للمضغ بُ المجاميع الأخرى )الضروس( عالية ومسننة 
وتعشيق الفك السفلى مع العلوى مرتب بٕيث يسمح بأقل حركة جانبية ب٩كنة. 
وتعمل الفكوؾ فعلًب كمقات لتقطيع اللحم. وبٗا أف للؤطراؼ قيمتها بُ القبض على 

فهى دائماً قادرة على اب٢ركة بُ كل اب٘اه والأابع )مزودة باب٣الب( لا يقل  الفريسة
عددىا عن أربعة. ومن الفات الشخية اب٥امة أف عظاـ الرسغ الثلبث )الزورقى 
واب٥لبلذ والوسطى( ملتحمة دائماً مع بعضها لسبب غبّ معروؼ وليس ىذا بغريب 

قة عمل الرسغ والركبة بُ أى من إذا علمنا أف أبٕاثًا قليلة قد أجريت على طري
اب٢يوانات. وكذا عظمة البَقوة ب٨تزلة أو منعدمة بٛاماً. ولكن ىذه اب٢الة تظهر منفردة 

 بُ بعض المجاميع الأخرى. ومع أنها فة ب٩يزة إلا أنها ليست تشخيية.

والآف يوجد استثناء بُ الأنواع اب٢ديثة فيما بٱت بالفات الرئيسية للمجموعة 
لتحاـ عظاـ الرسغ( فالأسناف اب٣لفية باستثناء القواطع الرئيسية غالباً ما )بٖلبؼ ا

تكوف ب٨بَة العدد ففى الكلب مثلًب توجد كل المجموعة تقريباً حيث بُ كل نف من 
الفك العلوى ثلبثة قواطع وناب واحد وأربعة ضروس أمامية وثلبثة ضروس )لا 

وللفك السفلى نفس البَتيب غبّ أف  يسبقها أسناف لبنية كما ىو اب٢اؿ بُ الأخرى(
الضرس الأخبّ غبّ موجود بُ اب١هتبْ )من النادر وجود كحالة فردية شاذة( واب٢اؿ 
على العكس بُ الأسد حيث القواطع والأنياب لا تتغبّ ولكن توجد ثلبثة ضروس 
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أمامية فقط على كل جانب من الفك العلوى واثناف بُ السفلى وضرس واحد بُ كل 
بْ العلوى والسفلى. ومن ىذه فإف الضرس الأمامى العلوى والضرس الأوؿ من الفك

السفلى )والوحيد( كاملة النمو كأدوات تقطيع كما ىو اب٢اؿ بُ الكلب ولو أنها 
 ليست لنفس الدرجة.

وبُ ذئب الأرض اب٤سعى بروتيليس وىو آكل ب٢م أفريقى غبّ ب٫يل اب١سم 
اء )نوع من قط الزباد( والنمس تكوف الفكوؾ يشبو الضبع قريب اللة بالزباد والزريق

ضعيفة والأسناف غبّة متجانسة إلذ حد كببّ ولكن ىذا اب٢يواف من آكلبت اب٢شرات 
لذا فإف الاختلبؼ لا يبعث على الدىشة ومرة أخرى فإف الظرباف الأمريكى والعرسة 

ما ىو اب٢اؿ بُ وكلب البحر والغريراء وثيقة اللة ببعضها حيث الأسناف اب٣لفية ب٨بَة ك
 القطط نسبة للطعاـ اب٤كوف من اللحم. والضروس ب٨بَة العدد كثبّاً بُ الغريراء.

ولكن أسناف التقطيع عريضة بدرجة كببّة وذلك للهرس والطعاـ ىنا عاـ جداً. 
ويبدو أف ىذا التغيبّ نتيجة لتكيف ثانوى لتنوع الطعاـ. وبُ الثعلب ذى الأذف 

أفريقيا واب٤سمى أنوسيوف تزيد الأسناف بُ العدد حيث الكببّة الذى يقطن جنوب 
ىناؾ بٟسة ضروس على كل جانب بُ الفك السفلى وأربعة بالعلوى. وتفسبّ ىذه 
الزيادة فوؽ حد النهاية العظمى غبّ معروؼ. ولا يظهر أف شكل وحجم اب١سم من 

حو ثقيلة الفات اب٤ميزة لآكلبت اللحوـ فهناؾ عدة أنواع معروفة ذوات أقداـ مفرط
وعدبٲة الذنب والدببة مثل واضح منها. وآخر ىو حيواف الباندا الذي يشبو الدب 
إلذ حد بعيد، ولو أنو ليس وثيق اللة بالدببة اب٢قيقية فلتو ب٘ئ مع الراكوف من أمريكا 
الشمالية والكنكايو بالإضافة إلذ أنو يتغذى بفة خاة على أغاف الغاب ويستتبع ذلك 

عريضة نوعاً وبذا تكوف أكثر تكيفاً لعملية اب٥رس والكنكايو أف الضروس تكوف 
حيواف لطيف اشكل من آكلبت اللحوـ اب٤لفتة للنظر لو ذيل قابض ب٩ا بٯعلو أكثر 

 آكلبت اللحوـ قدرة على اب٤عيشة على الأشجار.

ومرة أخرى فإف بناء الكلب والذئب يساعدبٮا على اب١رى وراء الفريسة 
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ا طويلة وأقدامها غبّة نسبياً وىى بُ ذلك بٚتلف بٛاماً عن البناء وبالتالذ فغن أرجلهم
العاـ لأرجل وبراثن القطط البٍ تزحف ب٨تبئة لتنقض على فريستها. ولكن ىناؾ ما 
ىو قط لا شك فيو وىو اب٤سمى بالفهد الياد )أو الفهد اب٥ندى أو العجمى( سريع 

لتها بُ الكلب ولذلك يوضح اب١رى أيضاً وأرجلو وأقدامو تشبو بشكل ملحوظ مثي
 بٙت ب٦موعة قائمة بذاتها داخل ب٦موعة القطط.

وباختار فإف ب٩يزات آكلبت اللحوـ اب٤ختلفة تتناسب مع طرقها اب٤عيشية 
وبعض فاتها الأكثر وضوحاً ما ىى إلا تكييف للبيئة. وقد ذكرنا بوجو خا الأسناف 

لقناة اب٥ضمية والبَكيب والأطراؼ فقط ولكن ىناؾ اختلبفات نسبية أخرى بُ ا
العضلى على سبيل اب٤ثاؿ. والآف حينما ب٪د اف فة ما متكيفة بوضوح لتلبئم طريقة 
معيشة معينة فإنها تفقد أبٮيتها كثبّاً من الناحية التقسيمية ما لد تكنْ ىذه الفة ب٩يزة 

 للمجموعة بأكملها.

ثدلض بٕرى(  فعلى سبيل اب٤ثاؿ سبع البحر وعجل البحر وفيل البحر )حيواف
ترينا بوضوح عن طريق التحاـ العظم الزورقى واب٥لبلذ والوسطى بُ رسغ اليد أنها 
قريبة اللة من بقية آكلبت اللحوـ ولكن الذيل متضائل إلذ ب٦رد عقب والأطراؼ 
متحورة إلذ ما يشبو الزعانف والأسناف بسيطة نسبياً )كما ىى اب٢اؿ عادة بُ آكلبت 

لا تتف بفات خاة للمجاميع الأخرى من الثدييات. وتبدو  السمك والرخويات( وىى
وكأنها آكلبت ب٢وـ متحورة بدرجة كببّة ب٤لبئمة حياة البحر ولو أنها ليست متحورة 
بدرجة اب٢يتاف أو بالدرجة البٍ كانت عليها المجموعة الغريبة من الزواحف البحرية 

يية ب٥ذه المجموعة من اب٤سماة اكثيوسورات. ووجود زعانف ادؼ أف يكوف فة تشخ
اللوحات وتستعمل للدفع وليس فقط كأعضاء للتوجيو كما ىو اب٢اؿ بُ خنزير البحر 
أو اب٢يتاف الأخرى. والآف فإف كلب البحر الذى يظهر من تفايل عظاـ بٝجمتو أنو 
قريب اللة إلذ أف عرس والغرباف الأمريكي والغريراء وىو شديد الشبو بها بُ النسبة 

و إلذ سبع البحر وىو أيضاً حيواف مائى ولو أقداـ ذات أغشية يستعملها بُ العامة عن
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العوـ ولو القدرة على خلق فتحات الأنف والأذف بٙت اب٤اء وىو قريب من ب٭وذج 
سبع البحر ونوع واحد منو بٕرى فعلًب. وتكيف أكثر إلذ حياة مائية حقيقية وقد 

وبُ ىذه اب٢الة  -للحوـ بُ العالديكوف ىناؾ نوع آخر على ىيئة سبع البحر آكل ا
قد تكوف الفات اب٥امة لسباع البحر اب٢قيقية ليست الزعانف ولكن ب٦موعة أخرى 
من العينات غبّ الظاىرة البٍ لا تبدو لنا ذات علبقة بطريقة حياتها ولكنها تدلل على 

ر لكل فة علبقتها بالمجموعات القريبة منها. ولو أف أيًا من طرؽ اب٤عيشة تؤدى إلذ بٙو 
من فات اب٢يواف أو أف المجموعتبْ اللتبْ تظهراف تكيفاً موازياً كانتا قريببٌ اللة ببعضها 

بٲكن  -لو كاف ىناؾ أى منها -بُ البداية لكاف من اب٤ستحيل حبٌ تقدير أية فات
أف تستعمل للبستدلاؿ على لاتها اب٢قيقية. ولعل ىذا ىو السبب أف التنيف الطبيعى 

تخدـ فات غبّ ناىرة ليس ب٥ا حقيقة أية فائدة واضحة بشكل ما وأف غالباً ما يس
 اب٤فاتيح البٍ تستعمل بُ التنيف قد تكوف ضعيفة اللة بالتنيف الطبيعى.

والآف ما ىى الفات البٍ تستعمل بُ تنيف آكلبت اللحوـ اب٢ديثة؟ إنو نتيجة 
 بٝيع المجموعات وىى ناىرة عامة بُ -لتعدد الأشكاؿ اب٤كيفة لطرؽ معيشية ب٨تلفة

 اب٢يوانية يشار إليها باسم الإشعاه التكيفى، لا يوجد من ىذه الفات إلا القليل جداً.
والمجموعة بٛيز بأنها ب٦موعة من الثدييات اب٢قيقية اب٤تخة أساساً لأكل اللحوـ 
وب٥ا عادة أسناف أمامية كاملة النمو وكذا أسناف خلفية معدة للتقطيع حيث أداة 

نة من الضرس الأمامى العلوى الأخبّ والضرس الأوؿ السفلى. وبٲيزىا القطع مكو 
أيضاً أف عظاـ الرسغ الثلبث ملتحمة دائماً وتضم للمجموعة عدداً من الأنواع اب٤ائية 
ب٥ا زعانف وأسناف ب٨بَة ولكن ليس ب٥ا أسناف متحورة للتقطيع ومع ذلك فلها عظاـ 

 رسغ ملتحمة.

ـ تتميز بٗجموعة ب٨تلطة من الفات قد يكوف وبُ اب٢قيقة أف آكلبت اللحو 
بعضها غائباً بُ أمثلة معينة. والآف إذا نظرنا إلذ الأنواع اب٤نقرضة ب٪د أنو منذ حوالذ 
بٟسبْ مليونًا من السنوات عاشتْ ب٦موعة غبّة من اب٢يوانات تسمى باب٤ياسيد 
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لذا كاف من  )اب٤عروؼ عنها قليل جداً حيث الظاىر أنها كانت تعيش على الأشجار
العب بٙجرىا( وكانت تشبو آكلبت اللحوـ الغبّة اب٢ديثة بدرجة وثيقة جداً وبفة خاة  
كاف ب٥ا أسناف معدة للتقطيع وىي نفس الأسناف اب٤وجودة بُ الأنواع اب٢ديثة. ولكن 
عظاـ الرسغ لد تكنْ ملتحمة كما كانت ىناؾ عدة مظاىر أخرى ب٘عل ىذه أنواع أقل 

لذ جنب مع ىذه أنواع كانت ىناؾ أخرى أكثر شيوعاً ويظهر أنها ماتت بٚياً. وجنباً إ
بٝيعاً حينما أبٕت الأنواع اب٢ديثة والأنواع اب٤نقرضة القريبة اللة بها شائعة. وىذه 
اب٤سماة بالكريودونت كانت أكثر عمومية بُ فاتها والطاقم الكامل من الأسناف كاف 

ما ىى اب٢اؿ بُ أغلب الأحياف كانت عبارة دائم الوجود وحينما كانت القطع تنمو ك
والأنواع اب٢ديثة  Miacidsعن أسناف موضوعة أكثر إلذ اب٣لف أكثر منها بُ اب٤دى 

وكاف اب٤خ أغر والأسناف أكثر عمومية من ناحية البَكيب. ولكلب الزوجبْ من 
 الأطراؼ بفة شبو دائمة ب٦موعة كاملة من بٟسة أابع.

ىناؾ إشعاع تكيفى بدرجة ملحونة حيث أف بعضاً  وبُ حالة الكريودونت كاف
منها أبح كببّاً مثل الدببة ولو بشكل ملحوظ أسناف الدب والبعض منها يشبو القطط 
والآخر مثل العرسة وقطعة واحدة من عظم الفك تؤكد بشدة أنو كاف ىناؾ نوع يشبو 

ا بعوبة على أساس النمر ذا الأسناف السيفية ولكن الأقدـ منها والأقل بٚاً بٲكن فله
أية فة من المجموعة العامة الأساسية للثدييات اب٤سماة آكلة اب٢شرات البٍ بٛثل اليوـ 
بالذباب )حيواف شبيو بالفأر( واب٣لد الأوربى والنفذ والأنواع الأخرى القريبة البٌ تعتبر 

لأخرى من أيضاً قريبة من الرئيسيات القليلة التخ والأنواع الأكثر بساطة من المجاميع ا
الثدييات. والآف حينما نأخذ بُ الاعتبار الأنواع اب٢فرية فسنجد ما ىو قريب من 
سلسلة من الأنواع توؿ من آكلبت اللحوـ غبّ اب٤شكوؾ بُ حتها إلذ أنواع تشبو إلذ 
حد بعيد المجموعة اب٤سماة آكلبت اب٢شرات وبذا بٲكن بغبّ حرج وضعها مع أو 

واحدة بٲكن أف تفل بٝيع الأنواع بُ ىذه السلسلة من منها. وليس ىناؾ فة تشخيية 
بٝيع الأنواع الأخرى فالأنواع اب٤وجودة بُ منتف السلسلة تشبو الأنواع الأكثر بٚاً بُ 
بعض الفات كما تشبو الأنواع الأقل بٚاً بُ فات أخرى. وليس ىناؾ فة ثابتة على 
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من نوع لآخر وبذا بٲكن  الدواـ تشبَؾ فيها أنواع كل ولكن ىناؾ تداخل بُ الفات
بناء السلسلة. وأبٮية أية فة ما بُ المجموعة تتأكد إذا كانت ثابتة بُ بٙت المجموعات 

 البٍ تكوف عادة على أساس بٝيع الفات الأخرى.

وفات عظاـ اب١مجمة بُ اب٤ياسيد )البٍ تدرس بٝيعها من الأحافبّ( تتفق بٛاماً 
اً أو بعبارة أخرى مع فات الأنواع البٍ ـ تلك لآكلبت اللحوـ اب٢ديثة الأقل بٚ

ليست ائدة مطاردة ضخمة مثل الأسد أو سريعة العدو مثل الكلبب أو آكلة 
حيواف كالضبع( ولا الأنواع اب٤ائية مثل سباع  -حشرات مثل ذنب الأرض )العسبّ

البحر باستثناء أف عظاـ الرسخ بٝيعها مفضلة وليس ب٥ا فقاعة ب٠عية أى أف الأذف 
ى ليست ب٧مية بٗحفظة عظيمة. وحيث أف الفات الأخرى متفقة وحيث أف الوسط

ىاتبْ الفتبْ توضحاف فقط أف اب٤ياسيد أقل بٚاً حيث أنها تتقاسم الفات مع ب٦موعة 
الكريودونت الأقل بٚاً بكل تأكيد لذا يبدو أف اب٤ياسيد وآكلبت اللحوـ اب٢دديثة 

بة بٗكاف وضع حد فاؿ بينهما. واستعماؿ وثيقة اللة ببعضها. وبُ اب٢قيقة أف من العو 
عظاـ الرسغ اب٤لتحمة بُ التنيف مهما كانت أبٮيتها الونيفية فهى فة تشخيية 

 للثدييات اب٢ديثة.

والقوؿ بأف التحاماً ب٩اثلًب يوجد بُ سباع البحر بٗا ب٥ا من طريقة حركة ب٨تلفة 
حر وآكلبت اللحوـ اب٢ديثة بٛاماً يرينا أنو ليس ىناؾ تشابو حقيقى فقط ببْ سباع الب

)وىو استنتاج ليس ىناؾ ما يدحضو( ولكن يرينا أيضاً أف ىذه الفة البٍ لد تتغبّ بعد 
الاختلبؼ الرئيسى بُ طريقة اب٢ركة بٯعلنا ننظر إليها على أنها فة ثابتة جداً. ويبدو 

يظهر أف الاستنتاج الأوؿ سليم ولكن الآخر أقل تأكيداً. ومن الواضح أف أى حيواف 
مثل ىذا الالتحاـ ىو بالتأكيد من أكلة اللحوـ ولكن غياب ىذه الفة ليس تأكيداً 

 بأف حيواناً معيناً يتبع نوعاً آخر بالذات.

وكما أشرنا من قبل فاب٢د الأقى لعدد الضروس بُ ب٦موعات الثدييات 
ن اب٢قيقية ىو تقريباً ودوف تغيبّ ثلبثة ولكن اب٢يواف اب٤سمى أو توسيوف وىو م
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الواضح من أكلة اللحوـ لو أكثر من ثلبثة ضروس. فاستعماؿ ىذه الفة بدوف بٙفظ 
سينتج عنو فل الأوتوسيوف من ب٦موعة الثدييات ولا أحد ب٩ن رأى ىذا الوحش )وىو 
حيواف ذو شكل جذاب يشبو الثعلب ولو أذف كببّة( بٲكن أف يل إلذ ىذه النتيجة. 

ئة سنة أف اقبَح أحد علماء التشريح وعلى نفس اب٤نواؿ حدث منذ أقل من ما
اب٤برزين فل الإنساف عن باقى الثدييات اب٢قيقية بُ ب٦موعة خاة بو مستنداً على أدلة 

 أكثر قليلًب بُ قوتها من اب٤ثاؿ اب٢الذ.

ومن امحنتمل حينئذ أف يكوف التحاـ عظاـ الرسغ الثلبث غبّ ذى أبٮية كفة 
 تتبع أوجو الشبو( وعلى ضوء أوجو الشبو للتفرقة )ولو أنها ذات أبٮية كببّة بُ

الأخرى فإنو ليس من الداعى فل اب٤ياسيد من آكلبت اللحوـ اب٢ديثة حيث من 
اب١ائز أف ىذه الفة قد نهرت عدة مرات بُ ب٦موعات قريبة اللة ببعضها ولكنها 
 على جانب كببّ من الأبٮية بُ إيضاح لة القرابة لسباع البحر. وباب٤ثل ىناؾ ليمور
غريب الشكل بُ جزيرة مدغشقر يسمى دوبنتونيا لو أسناف أمامية قارضة تشبو 
بالضبط مثيلتها بُ الفئراف أو السنجاب وبُ اب٢قيقة أنو عند اكتشافو لأوؿ مرة 
اعتبر أحد أنواع السناجب ولكنو بُ بٝيع اب٣ائ الأخرى ينتمى إلذ ب٦موعة الليمور 

بّ متخة تابعة للنسانيس وتوضع معها )قردة مدغشقر( وىي ب٦موعة تكاد تكوف غ
ومع القرود الكببّة والإنساف ب٦موعة الرئيسيات. فوجود قواطع قارضة حينئذ فة 
قليلة الأبٮية للغاية بُ ب٦موعة الرئيسيات ولكنها فة ثابتة وبالغة الأبٮية بُ ب٦موعة 

و فأر الغيط( القوارض الكببّة البٌ تشتمل على السناجب والفئراف والثوؿ )فأر اب٤اء أ
والقنافذ والأجوتيس )حيواف يشبو الأرنب من جزر اب٥ند الغربية( والكابيبارا )حيواف 

 برازيلي كببّ قارض( وخنازير غينيا وبٝيع اب٢يوانات القارضة الشبيهة.

 -التالى: صومً الأمجلة التي سبق عزضها يملً تلخي

بو العاـ لأفرادىا بٲكن التعرؼ على المجموعات الطبيعية عن طريق أوجو الش -2
 بغض النظر عن الاختلبؼ بُ فة معينة.
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قد يكوف ىناؾ تشابو كببّ ناجم عن طريق التكيف لنفس طريقة اب٤عيشة.  -0
وبٝيع الفات البٌ تعزى ب٤ثل ىذا الاتفاؽ بٯب رؼ النظر عنها عند البحث عن 

 أوجو اللة ببْ الأنواع.

بٙت المجموعات فة معينة بُ بعض المجموعات الطبيعية قد يكوف ب١ميع أنواع  -7
متبادلة حينئذ يكوف ب٥ذه الفة أبٮية تنيفية خاة وقد تظهر ىذه الفة بُ البعض 

 الآخر كيفما اتفق وىنا تبح ىذه الفة قليلة الأبٮية بُ التنيف.

قد يكوف من السهل التعرؼ على ب٦موعة طبيعية ما عن طريق فة معينة أو  -4
اع ولا تتميز بها ب٦موعات أخرى. مثل ب٦موعة من الفات تتوفر بُ بٝيع الأنو 

ىذه الفة أو ب٦موعة الفات تعتبر حينئذ تشخيية. وقد يكوف ىناؾ ب٦موعة 
 طبيعية ليس ب٥ا فة تشخيية واحدة ب٘مع ببْ أعضائها.

وبُ اب٢قيقة أف الأبٮية التقسيمية لأية فة ب٩يزة لمجموعة ما تتوقف كلية على 
 فات الأخرى.مدى شيوعها بُ المجموعة بالنسبة لل

وكثبّاً ما اطلح على أف أحسن الفات التقسيمية ىى البٌ لا تتعلق بتكيف 
اب٢يواف لبيئتو نظر لأف الأخبّة أقل عرضة للتغبّ وفقاً لأحواؿ اب٤عيشة للؤنواع 
اب٤ختلفة البٌ تشتمل عليها المجموعة. وبذا ستبقى دوف تغيبّ دالة على اللبت اب٤تبادلة 

وىذا ىو بعض الواقع. فمن اب٤ؤكد أف تلك الفات البٌ بٲكن أف  ببْ أفراد المجموعة.
تتأثر بسهولة نتيجة تغبّ بسيط بُ طريقة اب٤عيشة ليس من اب٤مكن أف تكوف ذات 
فائدة بُ الدلالة على أوجو الشبو ببْ الأنواع اب٤ختلفة، ولكن الفات البٌ تبقى ثابتة 

بُ طرؽ اب٤عيشة ىى الفات غبّ بُ المجموعة بأكملها حيث لا تتأثر بالاختلبفات 
اب٤تكيفة. فجهاز القرض بُ القوارض على سبيل اب٤ثاؿ يتباين تبايناً ضئيلًب جداً بُ 
ىذه المجموعة الضخمة وىي أضخم ب٦موعات الثدييات ومع ذلك فإف ىذه الفة ىي 
تكيف لتناوؿ اب٤أكولات اللبة واللينة بُ نفس الوقت. كما أنو ليس حيحاً أف نقوؿ 

الفات وكأنها ثانوية وذلك نتيجة طبيعية ب١هلنا كما أف بعض الفات الأخرى تنتج إف 
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 عن العوامل الوراثية البٌ ب٥ا تأثبّ ىاـ على الكائن اب٢ى.

واب٣لبة أنو بٲكن تقسيم الأنواع اب٤ختلفة من اب٢يوانات بطرؽ عديدة ولأغراض 
ح التقسيم طبيعياً وىو أمر متفاوتة. وحينما يؤخذ بُ الاعتبار بٝيع الفات اب٤مكنة يب

معقوؿ حيث إف الأساس قائم على قاعدة عريضة. وىو الطريق اب٤تبع بُ تنيف 
اب٢يواف والنبات. وقد بٙتوى أية ب٦موعة طبيعية على أى عدد من بٙت المجموعات 
تبعاً لدرجات التشابو اب٤تبادؿ بينها. وب٦مل التنيف اب٤عدْ للتشخي السريع اب٤ببُ على 

فات يسمى مفتاحاً يكوف عادة ثنائى الشعبة وىو أحد أنواع التقسيم أنسب ال
الاطناعى. وليس بُ الإمكاف دائماً ترتيب التنيف الطبيعى على ىيئة مفتاح نظراً لأف 

 بعض المجموعات الطبيعية قد لا تربطها فة تشخيية واحدة.

دراسة  والفات التنيفية ىى ب٦رد الفات اب٤فيدة للتعريف بٗجموعة ما تنتجو
 شاملة ب١ميع فاتها.
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 الباب الجالح

 الطبقة

لو أننا تناولنا الأنواع البٌ تعيش بُ وقتنا اب٢اضر فقط لأمكن القوؿ بأف 
التنيف الطبيعى يعطينا عدداً من المجموعات بٲكن بٝعها بُ عدة ب٦موعات أكبر وىلم 

س الطريقة تنازلياً جرا بُ ترتيب تاعدى حبٌ نل إلذ طبقة عالد اب٢يواف بأسرىا. وبنف
حبٌ نل إلذ الأفراد اب٢يوانية. وعلى سبيل اب٤ثاؿ فإف الإنساف نفسو حيواف ثدلض 
قريب اللة جداً بالقردة الكببّة والغبونات )نوع القردة( بُ بٝيع الفات اللهم إلا 
القليل جداً منها )مع اعبَافنا بأنها الأكثر أبٮية لو( لدرجة أف علماء اب٢يواف الذين 

دروف أف التباين بُ كل ناحية ببْ قنديل البحر وب٪م البحر وثعباف السمك أكثر يق
منو ببْ ثعباف السمك والإنساف، ليعجبوف ب٤وقف غبّ اب٤شتغلبْ بعلم اب٢يواف حياؿ 
ىذا الأمر. وبُ مراجعة حديثة للحيوانات الثديية بٯمع الدكتور ج.ج. ب٠يسوف ببْ 

تنتسب إلذ ب٦موعة كببّة بٙتوى على  الإنساف وبعض اب٢فريات بٙت ب٦موعة
الغبونات والقردة الكببّة كتحت ب٦موعة ثانية وقردة العالد القدلص كمجموعة ثالثة 
والرموزيت )قرد غبّ طويل الذيل والشعر( كرابعة وباقى قردة الدنيا اب١ديدة كتحت 

ديدة ب٦موعة خامسة. ومن ببْ ىذه المجاميع فإف اب٤رموزيت وباقى قردة الدنيا اب١
شديدة اللة ببعضها كما ىو اب٢اؿ مع الفبونات والقردة الكببّة والإنساف وبذا فلدينا 
ثلبث ب٦موعات فرعية بٙتوى الأولذ منها على اب٤رموزيت والثانية على قردة العر 

 اب٢دديث والثالثة على القردة الكببّة والغبوف والإنساف.

ى الشمبانزى والأورانج أو والآف فمن الواضح لأى شخ أف ب٦موعة بٙتوى عل
تانج )إنساف الغابة( فقط ب٥ى ب٦موعة أغر جداً وأكثر ب٘انساً من أخرى بٙتوى على 
نفس اب٢يوانات بالإضافة إلذ الكلبب والدببة والظرباف الأمريكي والعرسة وكاب 
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البحر وقط الزباد واب١ماؿ والبقر واب٢يتاف وبٝيع اب٢يوانات الأخرى القريبة منها كما 
ب وضعها بُ أدلس طبقات النظاـ الطبيعى. وحينما نناقش أمراً من الأمور يتل بٯ

بٗجموعات معينة فإف من اب٤ناسب جداً أف نعطى فكرة عن وضعها بُ سلم التنيف 
التاعدى لأف ذلك يدؿ على مدى ب٘انسها. وتسمية ب٦موعة بذاتها سواء أكانت 

ة. وقد ب٠ى أرسطو ب٦موعة اب٢تيتاف طبيعية أـ غبّ طبيعية بلب شك من الأمور العتيق
باسم سيتو كما أنو فلها فلًب حيحاً عن الأب٠اؾ ووضعها قريبة من الثدييات وىو اب٘اه 
لد يتبعو أحد ب٤دة ألفبْ من الأعواـ من بعده. وىناؾ أب٠اء أخرى لمجموعات معينة 

ت ترجع إلذ نفس الوقت. ولكن يبدو أف أرسطو كاف أوؿ من استعمل أب٠اء طبقا
للدلالة على كل المجاميع الطبيعية البٍ ليس ب٥ا نفس اب٤كانة وب٤ناقشة القواعد البٌ 
ينببُ عليها بٙديد طبقة ب٦موعة معينة. وكاف لينيوس مع ذلك أوؿ من وضع خطة 
 شاملة حقيقة للؤب٠اء الطبقية اب٤ستعملة بُ تنيف علوـ اب٢ياة مستمدة من ىذه اب٣طة.

ذي وضعو لينيوس بالعالد بٝيعو كما ىو معروؼ لنا وقد بدأ النظاـ الطبقى ال
والذى أب٠اه الإمبراطورية. وقد زالت ىذه الطبقة الآف من الاستعماؿ كما قسم 
الإمبراطورية إلذ ثلبثة عوالد )اب٢يوانية والنباتية واب٤عدنية( وقسم كل عالد إلذ طوائف 

والزواحف والأب٠اؾ  ففى عالد اب٢يواف كاف ىناؾ ست طوائف ىي الثدييات والطيور
واب٢شرات والديداف. وقد أعيد تنيف الأخبّتبْ على نطاؽ واسع والطبقى البٌ تلى 
الطائفة ب٠يت اب٤رتبة. فعلى سبيل اب٤ثاؿ ميز نينيوس بٜالس رتب بُ طائفة الثدييات 
ثلبث منها فقط تعتبر طبيعية ىي آكلبت اللحوـ )اب٤شتملة على سباع البحر( ب٠اىا 

ات الظلف اب٤شقوؽ أو البكيورا وتسمى الآف الأرثيودا كتيلب واب٢يتاف أو الفبّى وذو 
السيتة وتعرؼ الآف بالسيتاشيا. وأعيد تقسيم بٝيع الرتب الأخرى كما بً اكتشاؼ 

 عدة رتب من الثدييات على ىيئة أحافبّ وذلك بعد زمن لينيوس.

إلذ أنواع وتقُسم الرتب مرة أخرى إلذ أجناس )مفردىا جنس( وىذه بدورىا 
)مفردىا نوع(. وتتألف الأنواع من المجموعات الأكثر ب٘انساً بقدر الإمكاف وكل نوع 
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 منعزؿ بوضوح عن الأنواع الأخرى.

وحينما يتببْ أف لبعض العينات البٌ تتبع بوضوح نوعاً معيناً فات خاة، بٛيز 
وس من ىذه العينات بأنها نف ب٩يز. وبذا تكوف النظاـ الطبقى الذي وضعو ليني

النف. ومع الزيادة اب٤طردة  -النوع -اب١نس -الرتبة -الطائفة -العالد - الإمبراطورية
بُ عدد أنواع اب٢يوانات اب٤عروفة للمشتغلبْ بعلم اب٢يواف أبح من غبّ اب٤مكن تفادى 
استخداـ طبقات أخرى كما أدى ذلك إلذ مراجعة معظم المجاميع البٌ وضعها لينيوس 

جو خا كانت الأجناس البٌ عرفها لينيوس أوسع بكثبّ من الأجناس وإعادة تنيفها وبو 
 اب٤تعارؼ عليها حالياً.

وب٘زئة "ب٦موعبٌ اب٤تنوعات" اللتبْ وضعهما لينيوس للحشرات والديداف 
أنهرت أف بُ ىاتبْ الطائفتبْ تبايناً أوسع ب٩ا بُ المجموعات الأربع الأخرى للثدييات 

تمعة مع بعضها وبذا أدخلت طبقات جددية ببْ العالد والطيور والزواحف والأب٠اؾ ب٦
والطائفة. كما أف ب٘زئة بعض الأجناس استوجبت استحداث طبقات جديدة ببْ 
الرتبة والنوع وبُ الوقت اب٢الذ بٲكن استعماؿ عدد كببّ من الطبقات علماً بأف أية 

اً معيناً بٍ فيلة عينة بٯب أف يُشار إلذ تبعيتها إلذ نوع معبْ وىذا الأخبّ يتبع جنس
ورتبة وطائفو وشعبة تابعة لعالد اب٢يواف. وىذه ىى الطبقات أو الأقساـ الإجبارية. 
ولكل مشتغل بالتنيف اب٢رية إذا رأى أف لديو الأسباب القوية البٌ بٙملو على إدخاؿ 
أى عدد آخر من الطبقات بُ ثنايا ىذا النظاـ، لو وجد ذلك ضروريًا للتعببّ عن 

بُ تنيف ب٦موعة معينة. وعلى سبيل اب٤ثاؿ بُ طائفة الثدييات بٙتوى رتبة  وجهة نظره
فيلة.  28جنساً أغلبها منقرض ب٘مع بُ  258الرئيسيات بُ تقسيم ب٠يسوف على 

وىذه تنقسم بوضوح تاـ إلذ بٙت ب٦موعتبْ رئيسيتبْ )البعض يفضلوف ب٘زئة إحاىا 
كرتيبات. فالرتيبة اب٤سماة أنثروبويديا عند ىذه الدرجة لتبح ثلبثاً( وىذه يشار إليها  

)رتيبة شبيهات الإنساف( بٙتوى على النسانيس والقردة والإنساف وىى المجموعة البٍ 
أشرنا إليها بُ مستهل ىذا الباب. وفيها الإنساف وما يتل بو من حفريات تكوف 
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يللب الفيلة اب٤سماة ىو مينيدى، والفبوف والشمبانزى والأورانج او تانج والغور 
بالإضافة إلذ سبعة عشر جنساً منقرضاً تكوف فيما بينها الفيلة اب٤سماه يبوب٪يدى، 
وجنس منقرض من القردة غبّ اب٤تخة اب٤سماة بارابيتيوس ىو اب١نس الوحيد بُ الفيلة 
الثالثة اب٤سماة بارابيتيسيدى وكل ىذه وىى بٝيعاً قريبة اللة ببعضها ب٘مع بُ فوؽ 

ينويديا. وفوؽ العائلتبْ الأخريبْ بُ الرتيبة بٮا السبّكو بيثيسويديا الفيلة اب٤سماة ىو م
البٌ تشتمل على فيلة واحدة فقط )قردة العالد القدلص( وفوؽ فيلة السبويديا وبٙتوى 
على فيلتبْ الكاليبَيسيدى اب٤شتملة على اب٤رموزيت وفيلة السيبيدى وبٙتوى على 

ىى العادة أف الأجناس التابعة لفيلة ما تقع  باقى قردة العالد اب١ديد. وإذا حدث كما
بُ قسمبْ أو أكثر حينئذ بٲكن بٛييز فيلبت وىكذا. وبٝيع ببُ الإنساف بٯمعوف بُ 
نوع واحد وىذا بالإضافة إلذ عدة أنواع منقرضة تكوف مع بعضها اب١نس اب٤سمى 

تكوف  ىومو )كلمة لاتينية معناىا إنساف( وىذا اب١نس بالإضافة إلذ أجناس أخرى
الفيلة اب٤سماة ىومينيدى والتنيف الكامل للئنساف ابتداء من اب١نس إلذ أعلى، ىو  

 كما يلي:

 جنس: ىومو.

 فيلة: ىومينيدى.

 فيلة: ىومينويديا.

 رتيبة: أنثروبويديا.

 رتبة: البربٲاتس )الرئيسيات(.

 ع الأخرى(.دوف طائفة: أيوثبّيا )الثدييات اب٢قيقية مقابلة للحيوانات الكيسية والأنوا 

 طويئفة: ثبّيا )مقابلة لبعض الأنواع اب٤نقرضة القريبة من الزواحف اب٤نقرضة(.

 طائفة: ماما ليا )الثدييات(.



 30 

شعيبة: جناثوستوماتا )حيوانات فقارية وب٥ا فكوؾ حقيقية تشتمل على الثدييات 
 والطيور والزواحف والبرمائيات وأغلب الأب٠اؾ(.

 يع اب٢يوانات ذات أعمدة فقرية وما تل بها(.شعبة: كورداتا )اب٢بليات بٝ

عويلم: متيازوا )بٝيع اب٢يوانات فيما عدا الاستفجيات واب٢يوانات الأولية البٍ تكوف 
 عويلمبْ قائمبْ بذاتهما(.

 عالد: انيماليا )بٝيع اب٢يوانات(.

وىذا التنيف يضع الإنساف بالتدريج على لة باب٢يوانات الأخرى. وىو تنيف 
 حد بعيد. فحينما نعرؼ الفات العامة للمجموعات الرئيسية من مناسب إلذ

اب٢يوانات )القبائل والطوائف( يبح من الكابَ عند ذكر جنس معبْ أف نسأؿ: إلذ أى 
طائفة ينتمى؟ وستتيح الإجابة قدراً كببّاً من اب٤علومات اب٤رتبطة بها. فعلى سبيل اب٤ثاؿ 

ة ثانوياً" إلا القليل بينما لو أضفنا إلذ كلة لا تنقل لنا بٝلة "بيوليكس عدلص الأجنح
بيوليكس كلمة )حشرات( لفهمنا على التو أف بيوليكس حشرة حقيقية وىذا يعبُ 
أنو حيواف معقد البَكيب لو ىيكل خارجى لب ولو عادة ست أرجل مفلية للمشى 

د وأعبْ مركبة وجهاز عبى رئيسى بٯرى على اب١انب البطبُ للجسم )وليس على امتدا
الظهر كما ىو اب٢اؿ بُ الإنساف واب٢يوانات الفقارية الأخرى( ولو جهاز تنفسى فريد 
بُ نوعو عبارة عن ب٦موعة من الأنابيب البٍ بٙمل اب٥واء مباشرة إلذ أنسجة اب١سم 
ولو قلب بسيط علوى مستطيل وغبّ ذلك من الفات الأخرى. وبٰضر بُ الذىن أف 

 الأجنحة غبّ أنو بٲر بُ عدة أطوار من البيضة بيوليكس وىو البرغوث العادى، عدلص
إلذ البّقة إلذ العذراء إلذ اب٢شرة الكاملة بالضبط كما ىو اب٢اؿ بُ الفراشة أو 

 اب٣نفساء أو النحلة.

والأب٠اء الطبقية الرئيسية اب٤ستعملة بُ وقتنا اب٢الذ مبينة فيما بعد بَ نظاـ 
ب استعمالو عند تنيف ب٦موعة ما. تاعدى. والإجبارى منها )اب٤وضوع بٙت خط( بٯ
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وقد يكوف ىناؾ نوع واحد شديد الاختلبؼ عن باقى اب٢يوانات الأخرى بيحث بٰتل 
 جنساً قائماً بذاتو وىذا قد بٰتل فيلة بذاتها وىكذا إلذ أف يوضع بُ شعبة منفلة.

وعلى النقيض توجد بعض فائل اب٢شرات البٍ تشتمل على مئات من 
 لأنواع لدرجة أنو يلزـ عدة طبقات لتنيف جنس واحد منها.الأجناس وآلاؼ من ا

دوف  -طويئفة -كائفة  -فوؽ طائفة -شعيبة -شعبة -درجة -عويلم -عالد
 -جنس -قبيلة -فيلة -فوؽ فيلة -دوف رتبة -رتيبة -رتبة -فوؽ رتبة -طائفة

 نف. -نويع -نوع -جنيس

وعة" بٲكن أف وحيث أف بٝيع ىذه طبقات لمجموعات طبيعية فإف كلمة "ب٦م
تستعمل للئشارة إلذ أى منها درف بٛييز وكذا لأى ب٦موعات خاة حينما لا نرغب بُ 
الإشارة إلذ اسم الطبقة البٌ تناسبها. وعلى سبيل اب٤ثاؿ كلمة )ب٦موعة أنواع( 
تستعمل غالباً لعدد من الأنواع قريبة اللة ببعضها وتنتمى إلذ جنس واحد وبالإضافة 

اء طبقات أخرى استعملها بعض الباحثبْ بٗعاف ب٨تلفة مثل لواء إلذ ذلك فهناؾ أب٠
وفيق وفرقة وقسم. وعلى أى اب٢الات فليس ىناؾ من يستعمل ىذه الألفاظ دوف أف 
يوضح وضعها بُ النظاـ الطبقى ونادراً ما تنشأ عوبات نتيجة لذلك. وحبذا لو أمكن 

ين يستعملوف للؤسف على الإشارة بنفس الطريقة لبعض كتاب العلوـ اب٤بسطة الذ
سبيل اب٤ثاؿ كلمبٌ نف وطائفة كمبَادفات وكذلك بعض علماء ونائف الأعضاء 
الذين يتحدثوف عن اختلبفات ببْ أنواع حينما يقدوف اختلبفات ببْ نوع يتبع رتبة أو 

 طائفة ما ونوع آخر تابع لرتبة بٚتلف عنها بٛاماً.

بتوحيد نهايات أب٠اء بعض  وسنناقش الآف نظاـ التسميات وىناؾ عرؼ عاـ
 الطبقات كما يلي:

 فوؽ فيلة: أويديا

 فيلة: ايدى
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 فيلة: أيبُ

 قبيلة: أيبُ

 بٙت قبيلة: أينا

فمن الأمثلة السابق ذكرىا اب٥ومينيدى والبوبٕيدى )فائل( واب٥ومينويديا 
والسيبويديا )فوؽ فائل(. أما المجموعات البٌ بُ طبقات أعلى من ذلك فليس ب٥ا 

خاة. وقد ب٪د أحيانًا لبعضها نهايات تشبو اب٤وضوعة لفوؽ الفائل كالرتيبة  نهايات
اب٤سماة أنثروبويديا البٌ سبق ذكرىا ولكن من النادر أف ينتج عن ىذه التسميات أى 

 لبس.

وىذا ىو النظاـ العاـ للطبقات اب٤ستعمل بُ علم اب٢يواف. ولكن ما ىى الطبقة 
نة؟ وما ىى فات الرتب وفات الفائل؟ وأحسن وكيف بٲكننا التعرؼ على طبقة معي

 طريقة للرد على ذلك السؤاؿ ىو أف نستعرض بالضبط ما بٰدث عملياً عند التنيف.

فمجموعة الأنثروبويديا كما سبق أف ذكرنا ىى ب٦موعة من اب٢يوانات الثديية 
 تشتمل على النسانيس والغبونات والقردة الكببّة والإنساف. وىذه تكوف مع بعضها
ب٦موعة طبيعية باب٤عبُ الدقيق ومن الواضح أنها بٝيعاً من الثدييات فلجميعها عيوف  
كببّة تنظر للؤماـ وتعطى ب٦الاً متسعاً من الرؤية المجسمة أكثر منها بُ أى طبقة أخرى 
من الثدييات. كما يوجد جزء خا من شبكية العبْ مهيأ لرؤية التفايل بوضوح وحجاج 

ة بٕلقة كاملة من العظم. وبٗقارنتها بٔميع الثدييات تقريباً ب٪د أف العبْ بُ بٝيعها ب٧ور 
البوز )بٗا بُ ذلك حاسة الشم( ضئيل جداً والأطراؼ قابلة للبنثناء بدرجة عظيمة. 
والأابع قادرة على بٙركات معقدة ومن النادر أف تكوف ب٨تزلة. وبُ أغلبها يتقابل إبهاـ 

الأابع بٕيث تكوف للؤقداـ أو الأيدى أو غالباً  اليد والأبع الكببّ للقدـ مع باقى 
كليهما القدرة على العمل كيد الإنساف. وليس ىناؾ دليل على احتماؿ التحاـ أى 
من عظاـ الأطراؼ. وعظمة البَقوة موجودة دائماً وكاملة النمو كما أنو ليس ب٥ا بٝيعاً 
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يش على الأشجار وأف على وجو التقريب ب٨الب بل أنافر مفرطحة. وبٝيعها تقريباً يع
وجد منها ما ليس كذلك فإنو بٰمل ما يدؿ على لتو بالأنواع البٌ تعيش على 
الأشجار. وعدد الأسناف ب٨تزؿ حيث يوجد زوجاف فقط من القواطع بُ كل فك 
واثناف أو ثلبثة أزواج من الضروس الأمامية. والأسناف ليست معقدة البَكيب كما ىو 

أو الفيل وبٲيل الطعاـ إلذ التنوع. وإحدى الفات اب٤ميزة ىى اب٢اؿ بُ الفأر أو اب٢اف 
اب١مجمة الكببّة اب٤ستديرة البٌ بٙتوى على اب٤خ وىو كببّ بدرجة ملحونة بالنسبة 
ب٢جم اب١سم حبٌ بُ اب٢يوانات الغبّة. ونظراً ب٥ذا التمدد فإف الوجو يشغل جزءاً غبّاً 

 -بٲر فيها اب٢بل الشوكى ليتل باب٤خوىو الفتحة البٍ  -من الرأس، والثقب الكببّ
 بٲيل للبب٘اه إلذ أسفل أكثر منو مباشرة كما ىو اب٢اؿ بُ الثدييات الأخرى.

وبُ ثنايا ىذه المجموعة البٌ لا تهمنا طبقتها بُ الوقت اب٢الذ بٲكن بٛييز 
ب٦موعات طبيعية أخرى، فلو أخذنا بٝيع العينات اب٤عروفة البٌ ىى دائماً الدليل 

سى الذى بٯب أف يستعملو أى مشتغل بالتنيف فإنو بٲكن فلها إلذ ب٦موعتبْ الأسا
واضحتبْ تقريباً يتادؼ أيضاً أف تكونًا ب٦موعتبْ جغرافيتبْ بُ نفس الوقت وكفة 
تشخيية مفيدة )ليست دائماً مكتملة( فإف نسانيس أمريكا اب١نوبية ب٥ا منخاراف 

ارج أما بُ نسانيس العالد القدلص والقردة يفلهما فاؿ ب٢مى ب٠يك وبٲيلبف للبب٘اه للخ
والإنساف فإف الفاؿ رفيع بٕيث إف فتحبٌ الأنف قريبتاف من بعضهما وتفتحاف إلذ 
أسفل وليس للخارج أو اب١انببْ. وب٥ذا يطلق على المجموعة الأولذ اسم بلبتبّينز 

ة الأنف )مفرطحة الأنف( والثانية كاتارينز )ذات الأنف اب٤تجو إلذ أسفل( ومفرطح
غبّة اب٢جم بفة عامة وب٥ا بُ الغالب ذيل طويل قد يكوف من النوع القابض. وبٝيعها 
دوف استثناء يعيش على الأشجار. واليد بُ بعضها طويلة وتعمل كخطاؼ للؤجنحة 
أكثر منها كأداة للقبض والإبهاـ لا يواجو بسهولة باقى أابع اليد. والأسناف بُ ما عدا 

الًا عنها بُ نسانيس العالد القدلص حيث يوجد ضرس أمامى أزيد اب٤رموزيت أقل اختز 
)على كل جانب من كل فك(. والضرس الأخبّ غبّ موجود عند اب٤رموزيت لذا فإف 
عدد الأسناف يطابق مثيلو بُ نسانيس العالد القدلص مع أف لو نفس البَتيب اب٤وجود بُ 
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و الغبّ وأبعاده السنجابية وبأف لو أنواع العالد اب١ديد. ويتميز اب٤رموزيت أيضاً بٕجم
ب٨الب على الأابع فيما عدا أابع الرجل الكببّة. وبٲكن اعتبار ىذه الفات غبّ متخة 
ولكن اب٢اؿ ليست كذلك مع الأسناف. ومن امحنتمل أكثر أف اب٤رموزيت متخ بفة 

أكثر ثانوية إلذ الطريقة السنجابية بُ التسلق )بغرز اب٤خالف بُ الغوف حيث اب١ذوع 
ب٩ا بٲكن إمساكو( أكثر منو إلذ أف يكوف حقيقة غبّ متخ. وبٝيع اب٢فريات اب٤عروفة 
من النسانيس مفرطحة الأنف ىى أيضاً من جنوب أمريكا ويبدو أف المجموعة طبيعية. 
وفيها بٙتل اب٤رموزات بوضوح قسماً قائماً بذاتو، وبٝيع الكاتارينات من العالد القدلص، 

جمها إلذ الكبر ليست مغطاة جيداً بالشعر وب٥ا غالباً وسائد ب٢مية وىى أنواع بٲيل ح
لبة لتجلس عليها والضروس الأمامية ب٨بَه دائماً إلذ زوجبْ )أى أف ىناؾ بٜانية فقط 
اثنبْ على كل جنب من كل فك( وعدة أنواع بٗا بُ ذلك الإنساف واب٤يموف )القرد 

على الأرض، وغالباً ما يكوف الذيل قبّاً  الأفريقى( ىى من الأنواع البٌ تعيش تقريباً 
أو حبٌ غبّ ناىر. وأبع القدـ الكببّ كامل النمو دائماً ويتقابل مع باقى الأابع إلا بُ 
الإنساف. والإبهاـ يتقابل مع باقى الأابع عادة. ولبعض الأنواع جيوب خدية ملحونة 

لة الأذف( عظمية عند لتخزين الطعاـ. وقناة الأذف )اب٤مر اب٤وؿ من اب٣ارج إلذ طب
بٝيعها وتتشابو القردة الكببّة مع الإنساف بُ تركيب اب٤خ. واب٤يل إلذ اعتداؿ القامة 
أثناء اب٤شى. وعدـ وجود ذيل وبُ بعض التفايل الأخرى لونائف الأعضاء. ومن 
اب٤تفق عليو عامة ببْ اب٤شتغلبْ على ىذه المجموعة أف الفرؽ ببْ الإنساف والقردة 

والغبونات من ناحية وببْ نسانيس العالد القدلص من جهة أخرى أكبر منو ببْ الكببّة 
 اب٤رموزات وباقى مفرطحة الأنف.

ومن ببْ ما بٙتويو ب٦موعة القردة الكببّة توجد ثلبث بٙت ب٦موعات واضحة 
فهناؾ عدة أنواع من الغبوف تعيش بٝيعها على الأشجار وب٥ا أذرع بالغة الطوؿ 

بسرعة ملحونة من غن إلذ آخر وىى طريقة للحركة تسمى التسلق تتأرجح بواسطتها 
الذراعى أو الأفقى. والأيدى طويلة جداً وتستعمل كخطافات للتأرجح ولكن الإبهاـ  
كامل النمو وللغبونات القدرة على الاستقامة أثناء اب٤شى على الغوف الكببّة أو 
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 جودة.الأرض مستعمل أيديها ب٢فظ توازنها، ووسائد اب١لوس مو 

وعلى النقيض من الغبونات، الغوريلب والشمبانزى والأورانج أو تانج وبٝيعها 
أكبر بكثبّ وذوات أذرع طويلة وإف كانت بُ اب٢دود العادية. وىى ألًا تعيش على 
الأشجار ولكن الغوريلب تقضى وقتاً كثبّاً على الأرض وبٛشى متكئة على ذراعيها. 

 بُ القردة وجزء من بروز الفم مستطيل والأسناف واب٤خ كببّ بُ الغبوف ولكنو أكبر
خلف الأنياب مرتبة بُ فبْ متوازين تقريباً كما ىو اب٢اؿ بُ الكلب. ومن الواضح 
بٛاماً بُ الشمبانزى والغوريللب أف إحدى عظاـ الرسغ وىى الوسطى غبّ موجودة كما 

 ىو اب٢اؿ بُ الإنساف ولو أنها موجودة بُ الرئيسيات الأخرى.

ب٤خ ضخم بُ الإنساف وبٰتوى على مراكز خاة غبّ موجودة بُ القردة. وا
والأسناف مرتبة حوؿ منحبُ متل وليست على شكل فبْ متوازيبْ. والأرجل والأقداـ 
متخة بوضوح للمشى على اثنتبْ. والدلائل اب٢فرية على نلتها تدؿ بوضوح على أف 

ديثة لثلبثة خطوط تخ واضحة الإنساف والقردة الكببّة والغبوف ىى النهايات اب٢
 تظهر بأنها تتقارب مع بعضها كلما رجعنا إلذ اب٢فريات الأقدـ فالأقدـ.

والآف دعنا نفبَض أف أمامنا نسناساً معيناً وقد طلب منا أف ننفو. فمن 
الواضح أنو حيواف لو جهاز عبى وعضلى وقناة ىضمية ويأكل مأكولات منوعة. ومن 

ى أعلى النظاـ الطبقى على ذلك ب٭يز طبقة اب٢يوانات بعدة اب١لى أنو ليس نباتاً. فف
فات معينة. وبَ اب٢اؿ سنضع العينة أمامنا بُ عالد اب٢يواف. وبٯب ملبحظة أف ما 
نفعلو ىو أننا ننفو طبقاً لفات خاة بٛيزه وباقى اب٢يوانات من النباتات واب٤عادف. واسم 

يكوف مثلًب "بٝهورية" دوف أف نكوف  الطبقة البٌ تنتمى إليها ىذه المجموعة بٲكن أف
قد مسسنا المجموعة ذاتها من قريب أو بعيد، وبَ أدلس النظاـ التقسيمى توجد العينة 
وما ىى إلا فرد لا بٲكن الاسبَساؿ بُ تقسيمو إلذ أبعد من ذلك من الناحية التنيفية. 

عرفها يستقل كل وفكرة الأفراد عادية لنا بٛاماً حيث أف بٝيع الكائنات اب٢ية البٍ ن
منها عن الآخر إلذ حد بعيد بُ الفراغ اب٤متد حولنا. ومع ذلك ففى بعض المجموعات 
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غبّ اب٤ألوفة نسبياً يوجد كل تدرج ب٩كن من الأفراد غبّ اب٤شكوؾ بُ حتها والأفراد 
اب٤كتظة جداً مع بعضها والأفراد البٍ تتل مع بعضها اتالًا ماديًا غالباً بُ نظاـ ب٧كم  

ىو اب٢اؿ بُ اب٤رجانيات حيث اب٤ستعمرة شديدة اللة ببعضها وتؤدى الونائف كما 
اب٢يوية عن طريق اب٤ستعمرة بأكملها إلذ درجة أف اب٤ستعمرة تبح ىى الفرد. ومع 
ذلك فإننا إذا أخذنا بنظرية التبعية الكاملة لأجزاء الفرد الواحد لا نكوف قد اسبَسلنا 

ينئذ تتحدد بٗقارنتها بالعينات الأخرى، والتحقق ب٩ا بُ اب٣طأ، ففردية عينة بذاتها ح
إذا كاف من اب٤مكن تفتيتها دوف فقداف فردية جزء منها أـ لا. فنسناس واحد ىو أغر 
وحدة بٲكن التعرؼ عليها بُ ب٦موعة من النسانيس على أساس أنو فرد كامل، بينما 

 حلقة من النسانيس متشابكة الأيدى ليست كذلك.

أف نبدأ بُ ب٘ميع الأفراد طبقاً لنظاـ طبيعى فإننا نفعل ذلك بناء والآف بٗجرد 
على فات معينة مقارنة بٗا يقابلها من اب٢يوانات الأخرى، فلو أف النسناس الذى 
نتناولو عدلص الذيل وأبع إبهامو غبّ متقابل مع باقى أابع اليد وأابع القدـ كببّة ولو 

فقط وشعر أسود حريرى طويل وأبعا القدـ  أذرع بالغة الطوؿ واثنتاف وثلبثوف سناً 
الثالس والثالث متلتاف ببعضهما بغشاء معبْ من اب١لد يل إلذ نهايتهما اب٢رة لكانت 
ىذه الأواؼ كافية بُ اب٢اؿ لتحديد أنو ذكر سيمانج وىو أكبر أشكاؿ الغبونات، 

لق يعطى وبٱتلف عن باقى الغبونات بُ وجود أغشية أابع القدـ ووجود انتفاخ بُ اب٢
رنيناً لعوائو. وتبعاً لذلك فمن اب٤عقوؿ فلها عن أشكاؿ الغبونات الأخرى لتنفرد بُ 
ب٦موعة بذاتها والغبونات كما سبق ذكره تكوف ب٦موعة طبيعية مرتبطة وب٨تلفة عن 
القردة الكببّة والإنساف وىلم جرا. فلو عملنا رب٠اً بٚطيطياً حيث النقط تدؿ على 

حها، وبعد النقط عن بعضها يتناسب مع مدى لتها بُ النظاـ العينات البٌ بً ف
وب٘مع  (2شكل رقم ) الطبيعى للغبونات وما يتل بها ب٢لنا على بٚطيط كاب٤وجود بُ 

النقط بُ مكاف معبْ بالشكل يرينا أف بٝيع العينات اب٤عروفة من ىذه اب٢يوانات بٛيل 
ربعة معروفة ولكن العدد اب٢قيقى إلذ أف تتجمع بُ عدة أشكاؿ ب٨تلفة القليل منها )أ

 غبّ أكيد( قريب اللة، وواحد أقل قرباً، وىذه بٛثل أشكاؿ الغبونات.
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والقردة الكببّة بعيدة كثبّاً بُ لتها. وفيها الشمبانزى أقرب إلذ الغوريلب منو إلذ 
الأورانج أو تانج، والإنساف أبعد منها بٝيعاً دوف أف يكوف ىناؾ أى شكل قريب 

 منو.

الواضح أف لدينا ىنا عدة ب٦موعات طبيعية منها أولًا النقط اب٤تجمعة  ومن
ويليها بُ اب٢جم والانتشار على الشكل ب٦موعة الغبونات عدا السيامانج والمجموعة 

 اب٤شتملة على الشمبانزى والغوريللب.

 

 ببْ الغبونات والقردة والإنساف (: اللبت2الشكل رقم )

كثافة. والإنساف ب٩يز جداً بُ بعض النواحى. وقد   وب٦موعة القردة الكببّة أقل
يكوف من اب٤مكن بٝعو مع القردة الكببّة بُ ب٦موعة واحدة تاركبْ الغبونات بُ 
ب٦موعة أخرى أو طبقاً لأى من الفات نقرىا بٲكن أف ب٪مع الغبونات والقردة الكببّة 

مع ببْ السيامانج تاركبْ الإنساف بُ ب٦موعة مستقلة. ولكن من غبّ الطبيعى أف ب٪
 والغوريللب والإنساف بُ ب٦موعة واحدة.

والآف دعنا نطبق النظاـ الطبقى على ىذه الأشكاؿ بعينها. فهل سنسمى 
ب٦موعة الغبونات الرئيسية جنساً واحداً والسيامانج جنساً آخر؟ وإذا كاف الأمر  

لواجب كذلك فهل نضع الشمبانزى والغوريلب مع بعضهما بٙت جنس ثالث أو ىل ا
ترؾ كل منهما قائماً بذاتو؟ وىل الغبونات بُ ب٦موعها تشكل جنساً أو جنيساً أو 
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فيلة أو رتبة أو حبٌ طائفة؟ والإجابة الوحيدة اب٤مكنة أف لا أحد يعرؼ. وطاب٤ا أف 
دراسة اب٢يواف مستمرة فإف ما يهمنا ىو التعرؼ على المجموعات الطبيعية بغض النظر 

ولكن لغرض الإشارة يهم اب٤شتغلبْ طبعاً أف يتفقوا على طبقات  عن أب٠ائها وطبقاتها.
وأب٠اء. والمجموعات الرئيسية من اب٢يواف تسمى بالعرؼ العاـ شعباً. ومن الواضح أف 
النسانيس من أى شكل ىى من الثدييات أى أنها تكوف ب٦موعة غبّة تابعة لمجموعة 

ة ب٦موعة أخرى تابعة لشعبة أكبر جيدة التحديد وىى بدورىا واحدة من أربع عشر 
معينة. ومن الواضح أنو من غبّ اب٤لبئم أف نعتبر الغبوبات طائفة أو حبٌ رتبة. فهى 
بٛثل مركزاً ما بُ حدود الفيلة أو الفيلة. وبضعها سيمسوف كفيلة تسمى ىايلوباتيبُ 

ة تكوف وىذه بالإضافة إلذ الفيلة اب٤سماة بوب٪يبِ )القردة الكببّة( وفيلة أخرى منقرض
الفيلة اب٤سماة بوب٪يدى ويوجد بٜالس عشرة فيلة من ب٦موعة الرئيسيات، أى أف باقى 
الرئيسيات اب٤عروفة تقع بُ ب٦موعات طبيعية ب٥ا نفس الدرجة من التشابو الداخلى 
لمجموعة الغبونات مع القردة الكببّة، وىذه المجموعة متجانسة حينما تقارف مع 

ت أو اب٢شرات لدرجة ب٘علنا لا نضعها بُ أعالذ سلم ب٦موعات أخرى مثل الثدييا
 التنيف.

وباستثناء طبقة "النوع" البٌ بٙتاج معاب١ة أو بَ سنلقاىا فيما بعد فإف أية طبقة 
أخرى لا تعبُ أى شيئ أكثر من اب٠ها. وبٲكن تعريف الرتبة كمجموعة طبيعية تتكوف 

ع ب٦موعة اعلى طبقة منها. من عدة ب٦موعات أقل منها بُ الطبقة وىى بدورىا تتب
وبٝيع أب٠اء الطبقات ىذه ب٥ا ب٦رد قيمة وضعية ليس إلا، وىذا ىو الاعتبار الوحيد 
إلا فيما يتعلق بالإشارة إلذ درجة عالية أو منخفضة من التجانس. وحينما يبح بُ 
الإمكاف بٙديد أبٮية الفات مع إعطائها قيماً عددية، حينئذ فقط بٲكن بٙديد درجة 

نس ب٦موعة ما. وبذا يبح لأب٠اء الطبقات اعتبار كمى. وإلذ أف يبح ذلك ب٩كناً ب٘ا
. وليس ضروريًا أف نتوقع اتفاؽ  فلب بٯب أف تعطى ىذه الأب٠اء أبٮية أكثر من اللبزـ
اب١ميع على طبقة كل ب٦موعة. ففيلة معينة قد يعتبرىا عالد تقسيم فيلة وقد ينظر إليها 

وبُ حدود معينة فليس ب٥ذا أبٮية تُذكر. وقد اعتاد بعض  آخر على أنها ب٦رد قبيلة.
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اب٤ؤلفبْ قدبٲاً أف يكتبوا عن الرتب والطوائف كما لو كاف ب٥ا كياف غامض بُ عرفهم، 
وكاف التحديد اب٤ضبوط للطبقة البٍ تتبعها ب٦موعة معينة يؤخذ بعبْ اب١د كما لو كاف 

زلنا ب٪د من ببْ اب٤شتغلبْ بالتوزيع  الأمر متعلقاً بإدخاؿ مرشح بُ ب٦تمع سياسى. وما
اب١غرابُ اب٢يوالس من يعتقد أف كل المجموعات البٌ ب٥ا نفس الطبقة بٯب أف يكوف ب٥ا 
نفس الوضع بُ التوزيع اب١غرابَ، وىو بلب شك اب٘اه ساذج. فأب٠اء الطبقات البٌ 

 ـ.فوؽ طبقة النوع مفيدة علماً بأنها لد تنشأْ ليعوؿ عليها أكثر من اللبز 

والآف دعنا ب٬رج من اب٢دود الضيقة البٍ وضعناىا بُ مستهل ىذا الباب 
فنأخذ بُ الاعتبار الأنواع اب٢فرية بُ التنيف. فنتيجة للقور اب٤عروؼ بُ التسجيلبت 

حيث الاستعداد للتحوؿ إلذ حفريات موجود فقط بُ اب٢يوانات ذات  -اب٢فرية
تاؿ ببْ الطبقات اب١يولوجية امحنتوية الأجزاء اللبة وبعض طرؽ اب٤عيشة، وتقطع الا

على اب٢فريات )ومن النادر جداً أف تكوف قابلة للتحوؿ اب٢فرى بدرجة واحدة بُ 
بٝيع أجزائها( والانعداـ التاـ ب٣ور تساعد على التحوؿ اب٢فرى من عدة أجزاء من 

كما   فإف بعض ب٦اميع اب٢فريات معزولة عن أقرب أقربائها بٛاماً  -التتابع اب١يولوجى
كما سبق أف أشرنا بُ   -ىو اب٢اؿ بُ اب٢يوانات اب٢ديثة. ولكنو بُ ب٦موعات أخرى

توجد حلقات طويلة من اب٢فريات ومنها أحدث الأنواع كاملة  -حالة آكلبت اللحوـ
الوضوح، وىى غالباً متخ بٛاماً. ولكن الأقدـ تكاد لا تتميز الواحدة من الأخرى. 

بيعية وسهلة التحديد ولكنها تفقد ب٩يزاتها لاخاة كلما والمجموعات اب٢ديثة واضحة وط
بعدنا إلذ الوراء بُ الأزمنة الغابرة، وتتحد بُ ب٦موعة قاعدية غبّ متخة بدرجة يكاد 
التنيف معها أف يكوف مستحيلًب. وبُ اب٢قيقة أف الشكل التوضيحي عن اللبت ببْ 

ىو ب٦رد مقطع عرضى لمجسم  (2الأنواع اب٢ديثة الذي ناقشناه منذ فبَة وجيزة )شكل 
يعبر عن تقسيم ب٩ت بُ الوقت اب٢ديث، وقد وضع بطريقة توضيحية بٕتة للببٞات بُ 

وبُ ىذا الرسم التوضيحى بٲثل امحنور الرأسى الزمن أما امحنوراف الآخراف ( 0شكل ) 
فيسمحاف للمجموعات القريبة اللة أف تظهر على شكل مساحات مع أنواع ب٨تلفة 

 بُ اب٘اىات ب٨تلفة وعلى درجات من التباين بالنسبة للمسافة.من الفات 
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ويرينا ىذا الشكل أف اب٢فريات اب٤بكرة لعجوؿ البحر اب٤كتشفة حبٌ الآف 
واضحة وجيدة. وبالتالذ فإف الرتيبة اب٤سماة بنبيديا واب٤شتملة على عجوؿ البحر 

لبْ يعتبرونها رتبة. وبعض اب٤شتغ -وسباع اب٤اء وأفياؿ البحر تبقى كمجموعة مستقلة
وتبقى الدببة اب٢قيقية أيضاً كمجموعة متلة لد تعُرؼ قبل العر البليوسيبُ، ولكن جنساً 
واحداً يسمى ىييناركتوس من العر اب٤يوسيبُ متوسط الفات ببْ ب٦موعة الدببة 
وب٦موعة الكلبب قريبة اللة بها لدرجة أنو لد يتأكدْ ما إذا كاف دبًا غبّ متخ بُ شكل  

ب أو كلباً يشبو الدب. وجنس ميوسيبُ آخر يسمى ىيميسيوف يسبب نفس كل
 الورطة. 

 
 ( شجرة تطور اللببٞات0الشكل )

  -والأؿ لآكلبت اللحوـ اب٢ديثة مرتبط بلة قرابة شديدة مع فيلة اب٤ياسيدى
واب٤ياسيد القدبٲة قريبة جداً لبعض خطوط أوؿ الكربودرنت،  -كما سبق ذكره

بّ قابلة للفل عن المجاميع القدبٲة جداً التابعة لرتب الثدييات وقاعدة الأخبّة غ
اب٤ختلفة. وقد كانت بٝهرة اللببٞات )رتيبة فيسيديا( بُ بدء العر الأوليجوسيبِ 
ب٦موعة واضحة ناىرة، ولكنها بُ العر الأيوسيبِ كاف بٲكن الإشارة إليها كفيلة 
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موجودة آنذاؾ. بينما   واحدة ليست ملحونة الاختلبؼ من عدة ب٦موعات كانت
كاف من العب إعطاءىا مركز الفيلة بُ منتف العر الباليوسيبِ. ولكن إلذ أى مدى 
من القدـ بٯب أف يستمر وضوح التبعية؟ وكيف بٲكن فل الأعضاء اب٢يوانية القدبٲة 

 - عن باقى الأنواع البٌ كانت موجودة بُ ذلك الوقت؟ ففى خطوط الفيسيبيد
القدبٲة يوجد عندنا سلسلة طبيعية، وب٘زئها إلذ ب٦موعات كببّة  الكريودونت -مياسيد

تتطلب إدخاؿ ب٩يزات اطناعية. وب٢سن اب٢ظ أف اب٤ياسيد تشبَؾ مع باقى الفيسيبيد 
بُ فة استعماؿ الضرس الأمامى الرابع العلوى والضرس الأوؿ السفلى كأسناف تقطيع 

الكريودرنت وبذا فإنها توضع  للحم، كما أنو ليس ب٥ا نواحى تخ معينة موجودة بُ
عادة بُ ب٦موعة قائمة بذاتها )فوؽ فيلة ميا كويديا( تابعة لرتيبة فيسيببّيا. ولكن من 
اب٤عقوؿ الاعتقاد باف باقى الفيسيبيديا لد تكنْ معروفة. وبذا تكوف اب٤ياسيد ب٦رد فوؽ 

 فيلة تابعة لرتيبة الكريودومنا.

اب١ة مثل ىذا اب٤وقف. فإما أف نقوؿ أف وىناؾ طريقتاف ب٨تلفتاف بٛاماً ب٤ع
اب٤ياسيد والكريودونت ب٦موعتاف غبّ متختبْ نسبياً، ومن الواضح قرب لتهما 
ببعضهما وتكوناف رتيبة واحدة، وىذه طريقة أفقية بُ التنيف، وإما أف نقوؿ أف 
اب٤ياسيد كانت بلب شك قريبة للفيسيبيد اب٤تأخرة عنها، والكريودونت كانت ب٦رد 

 -موعة بٛثل خطاً جانبياً غبّ ناجح نسبياً. وبالتالذ فإف اب٣ط اب٤شبَؾ للفيسيبيدب٦
مياسيد بٯب اقتفاؤه إلذ أسفل بأقى ما بٲكن تناولو حبٌ يفل كخط واحد طبيعى، 
وىذه طريقة رأية للتنيف. ويواجو كلتا الطريقتبْ عوبات نظرية سنتناوب٥ا فيما بعد 

ية البٍ بٯب ملبحظتها ىنا ىى أف أقل التنيفات )الباب السابع(. والنقطة الرئيس
عرضة للجدؿ ىى على سبيل اب٤ثاؿ بُ البنيبيديا لمجموعات منعزلة، وخاة تلك البٌ 
ليس ب٥ا تاريخ حفرى. والفراغات بُ التسجيلبت اب٢فرية بالغة الأبٮية للمنف حيث 

من التفرعات  إنها تتيح إدخاؿ انكسارات فيما تقوؿ عنو نظرية التطور أنو ب٦موعة
والأوؿ اب٤تلبحقة، ىذا إذا وجدت عندما بٝيع الأدلة اللبزمة. وباختار فإف النظاـ 
الطبيعى للتنيف باستعماؿ ب٦موعات ب٥ا فات عكسية متبادلة أمر مرغوب فيو بُ أية 
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مرحلة من تاريخ الأرض، ولكنو مناسب لتنيف حلقات زمنية متلة لمجرد اف معظمها 
 معروؼ بشكل متقطع.

ما سبق فمن اب٤ناسب التمييز ببْ المجموعات الكببّة والمجموعات  صولتلخي
الأغر. وقد ترتب على ذلك استعماؿ سلسلة من أب٠اء الطبقات تتيح لنا تقدير 
مكاف ب٦موعة ما بَ النظاـ الطبقى الطبيعى، وبذا نعرؼ بالتقريب درجة ب٘انسها. 

 لكل ب٦موعة على أف نتذكر والطريقة اب٤قابلة لذلك تكوف باستعماؿ اسم معبْ
ترتيبها. وىذه طريقة عملية للمجموعات الكببّة )تنازلياً حبٌ طبقة الطائفة( 
وستجنبنا مناقشة غبّ ب٦دية عن الطبقة النسبية لبعض منها، ولكن من الواضح أنها 
غبّ عملية للمجموعات الأغر البٌ يوجد منها عدة آلاؼ. وباستثناء الطبقة النهائية 

)البٌ تشبّ إلذ ب٦موعات تشمل على بٝيع اب٢يوانات، والأدلس وىى طبقة الفرد  العليا
وغبّ معبَؼ بها رب٠ياً كأحد أقساـ التنيف( وطبقة النوع، فإف للطبقات أبٮية شكلية 
مطلقة، وبُٙدد فقط عن طريق نسبتها لبعضها البعض. وبالإضافة إلذ ذلك فإف 

سيتلبشى إذا أخذنا بُ الاعتبار الأنواع  التمييز ببْ ب٦موعات اب٢يوانات اب٢ديثة
اب٢فرية، وىذا ما بٯب أف يتم تبعاً لنظرية التطور. والتنيف إلذ ب٦موعات قائمة بذاتها 
يكاد يكوف من الأمور السهلة لو اقبَنا على زمن معبْ، ولكنو ليس كذلك على مدار 

 عور طويلة من الزمن.
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 الباب الزابع

 الأسماء

باؿ عالد التنيف ىو بٛييز ووؼ المجموعات الطبيعية من لعل أوؿ ما يشغل 
اب٢يوانات. وحينما يفعل ذلك بٯب عليو تسمية ب٦موعاتو. والتنيف والتسمية أمراف 
ب٨تلفاف عن بعضهما البعض وكل منهما قائم بذاتو، لذا بٯب عدـ اب٣لط بينهما. 

ة بٲكن بواسطتها وتستعمل الأب٠اء بُ علم اب٢يواف )وأيضاً النبات( كأعلبـ ب٨بَ 
الإشارة إلذ المجموعات التقسيمية بسرعة ودقة. وحينما يتم مثلًب بٛييز ب٦موعة آكلبت 
اللحوـ وبٙديدىا بٙديداً مناسباً وتسميتها، فليس ىناؾ من موجب أف نسرد ب٧توياتها 

 أو نعيد وفها كلما أردنا الإشارة إليها. فالاسم اب٤تفق عليو فيو الكفاية.

لمجموعات اب٢يوانية بكلمات )أب٠اء( وليس بواسطة رموز رياضية أو ويشار إلذ ا
غبّىا، لأف علماء التنيف القدامى استعملوا اللغة اللبتينية الدارجة والأب٠اء اليونانية 
أو العامية لمجموعات معينة من اب٢يواف، كأداة للئشارة إلذ ىذه المجموعات فكانت 

بٯدوا أف ىناؾ داعياً للعدوؿ عن الأب٠اء العادية  أكثر تقبلًب الأفهاـ الناس عامة. ولد
وإدخاؿ نظاـ إشارة خا وقد اقبَحت طرؽ خاة عددية أو غبّىا من وقت لآخر، 
ولكن نظاـ الأب٠اء قد رست قواعده بشدة بٕيث أبح من العب رؼ النظر عنو، 

 بالإضافة إلذ أنو بُ ب٦موعة يؤدى اب٤طلوب منو بدرجة طيبة جداً.

اء بالعُرؼ، فليس يعنينا بُ قليل أو كثبّ إذا درجنا على تسميو وتوضع الأب٠
الدببة "رجالًا" أو العكس، فليس ىناؾ لة ما ببْ الكلمات رجل وىومو وىومبر 
)كلمات لاتينية معناىا إنساف(... الخ، وببْ الإنساف إلا على أنها عادة. فاختيار اسم 

وللؤب٠اء أبٮية قوى بُ علم لمجموعة ما، ىو على أى شكل مسألة عرفية بٕتة. 
اب٢يواف. فما كنا لنستطيع مناقشة ما يتعلق باب٢يوانات دوف أف نكوف متفقبْ على 



 45 

تسميات للؤنواع اب٤ختلفة. وىناؾ قواعد معينة، تسمى القواعد الدولية للتسميات، 
اتفق عليها علماء اب٢يواف عامةً حبٌ يكوف نظاـ التسميات مفهوماً على النطاؽ 

ومطبقاً بنفس الطريقة بُ كل مكاف. وبٛيل ىذه القواعد للتعقيد حيث  الدولذ،
اقتضت اب٢اجة إلذ أف تكوف كذلك. وعلبوة على ذلك فهناؾ سلسلة من الفتاوى 
درت لتفسبّ معبُ القواعد أو تطبيقها بُ حالات معينة، وىذه تكوف مع القواعد 

مشروع، ولسوء اب٢ظ نفسها نوعاً من ب٫و غريب دخيل على علم التنيف، ولكنو 
ليس بُ الإمكاف ب٘نبو. وحيث أنو بٯب استعماؿ أب٠اء المجموعات بٕرية بُ أية 

 مناقشة عن النوع فسنقدـ ىنا نبذة ب٨بَة جداعنها تفى بالغرض من ىذا الكتاب.

كاف لينيوس أوؿ من استعمل نظاـ التسمية الثنائية بفة ثابتة. ونظامنا اب٢ديث 
النبات( نافذ من تاريخ الطبعة العاشرة لكتاب لينيوس اب٤سمى لتسمية اب٢يواف )وليس 

( وبٝيع 2758"سيسنبما ناتورى" أى التقسيم الطبيعى )فعالتو من أوؿ يناير سنة 
الأب٠اء البٌ نشرت قبل ىذا التاريخ حبٌ ولو كانت ثنائية ليس ب٥ا أية فة. ومؤلف 

واف البٌ عرفت بُ ذاؾ الوقت،  السيستيما عبارة عن كتالوج )فهرس( ب٩تاز لأنواع اب٢ي
كما أنو يشكل نقطة ابتداء ملبئمة. ويسمى النظاـ ثنائياً لأف كل نوع يعرؼ بكلمتبْ 
الأولذ ىى أسم اب١نس الذى يتبعو النوع، والثانية عبارة عن اسم أو نعت ينطبق على 
 ىذا النوع بالذات. فمثلًب أطلق لينيوس على الأسد اسم فيليس ليو والنمر فيليس
تيجريس والقطة الأليفة فيليس كاتوس. فجمع كل ىذه الأنواع بٙت لواء اب١نس 
فيليس أى القطط. ولكل جنس اسم مكوف من كلمة واحدة تبدأ بُ الاب٪ليزية بٕرؼ  
كببّ وتكوف أو تعامل )من الناحية اللغوية( كاسم لاتيبُ. ولا يح أف يكوف ىناؾ 

سم )وإلا نشأ عن ذلك بٝيع أنواع الالتباس جنساف بُ اب٤ملكة اب٢يوانية ب٥ما نفس الا
بُ نظاـ الإشارة( ولكن ليس ىناؾ اعبَاض فيما لو استعمل نفس الاسم ب١نسبْ من 
اب٢يواف والنبات، حيث يكوف الالتباس ببْ الاثنبْ بعيد الاحتماؿ. ومنذ عدة أعواـ 
 ب٠ى ىوفميسبَ جنساً من الديداف ىايلوتا كسيس ولكن عندما اكتشف أف نفس
الاسم كاف مستعملًب بُ التنيف النباتى اقبَح اسم فريوريستس بدلًا منو. وحينما 
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اعبَؼ بالقواعد الدولية للتسمية أبٕت الاستبدالات من ىذا النوع غبّ ضرورية، وبذا 
 رؼ النظر عن استعماؿ الاسم فربوريستس استحساناً للبسم ىابلوتا كسيس.

ماً بُ الأوؿ. وإف لد ب٬ش عدـ وعند تسمية نوع ما يكتب اسم اب١نس دائ
الوضوح بٱبَ اسم اب١نس عادة إلذ اب٢رؼ الأوؿ وىو اب٢رؼ الكببّ بعد أف يذكر 
الاسم كاملًب مرة واحدة. وليس ىناؾ قواعد تتعلق بهذا الاستعماؿ. وأحياناً يكوف من 
اب٤لبئم أف نستعمل أوؿ حرفبْ. والكلمة البٌ تتبع اسم اب١نس يسميها البعض الاسم 

 -اب١زئي، ويسميها آخروف الاسم النوعى. ولو أف البعض يستعملوف اللفظ الأخبّ
لكلب الاب٠بْ ب٦تمعبْ نسبة إلذ أف ازدواج الاسم ىو الذى  -وىو أقرب للمعقوؿ

يدؿ على النوع. وبٯب أف يستعمل الاسم اب١زئى مرة واحدة بُ كل جنس، وفيما 
لو عدة مرات بُ أجناس ب٨تلة. عدا ذلك فليس ىناؾ أية قيود أخرى على استعما

والاسم اب١زئي يكوف أو يعامل ككلمة لاتينية وىى فة. )مثل أورسوس ىوريبيليس أي 
الدب اب٤خيف أو الدب الأشيب( أو اسم )ب٫وياً( مضاؼ إليو )مثل دودة الأرض 
اب٤سماة لومبريكوس فريندى كتشريف للؤ ب ىػ. فريند( أو اسم مقابل )مثل فيليس 

كتوية ليس ب٥ا قوة القواعد، أف   -القط أو الأسد(. ومن اب٤تبع عامة ليو أى أسد
تطبع أب٠اء الأجناس والأنواع والنويعات باب٣ط اب٤ائل )بُ اللغات الأجنبية(، أو بأية 
حروؼ بٚتلف عن اب٢روؼ البٍ يكتب بها اب٤بً. وبُ علم اب٢يواف، وليس بُ النبات، 

كببّة باستثناء إمكاف ذلك بُ اب٢الات اب٤شتقة   لا تكتب الأب٠اء اب١زئية مبتدئة بٕروؼ
من أب٠اء أشخا. وليس ىناؾ فائدة ما بَ إتباع ذلك. وليس للتويات العديدة البٍ 

 تتضمنها القواعد اب٣اة باختيار وتكوين وىجاء الأب٠اء داع بُ ىذا اب٤قاـ.

باً وبٲكن لأى شخ بُ أى مكاف بُ العالد أف يساىم بُ تنيف أية ب٦موعة، وغال
ما يكوف مستقلًب بُ عملو، ونادراً ما يستطيع التوؿ إلذ بٝيع ما كتب عن ب٦موعة 
معينة. وبناء عليو فليس بٗستغرب أف اقبَحت بعض الكلمات عدة مرات كأب٠اء 
لمجموعات ب٨تلفة، ولمجرد اقتباس اسم معبْ قد يكوف غبّ كاؼ لتخي تطبيقو. وحينما 
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بٯب ذكر بعض الأدلة عن معناه. لذا فلتحديد  ينُشر الاسم بفة قانونية لأوؿ مرة
اسم معبْ بالضبط بٯب ذكر الاسم واسم اب٤ؤلف الذي نشره وتاريخ نشره فيكوف 

. واسم اب٤ؤلف )بٱبَ 2758الاقتباس الكامل للئنساف ىو: ىوموسابيانز لينيوس 
س أحياناً( والتاريخ يقبعاف اسم النوع مباشرة. لو حدث أف نقل اسم النوع إلذ جن

ب٨تلف، أو أنو لسبب ما بً تغيبّ اسم اب١نس، لوجب وضع اسم اب٤ؤلف ببْ قوسبْ. 
وبُ قائمة للثدييات بٛت مراجعتها حديثاً ار تقسيم اب١نس الكببّ فيليس الذى ألفو 
لينيوس واشتمل على بٝيع القطط إلذ عدة أجناس؛ فالأسد مثلًب يكتب على ىيئة 

لكببّة إلذ اب١نس اب٤سمى بانثبّا والذى أنشأه أو  بانثبّاليو )ؿ.(، حيث نقلت القطط ا
، وحرؼ )ؿ.( أبح بالانفاؽ الاختار الأساسى لأسم لينيوس وليس ـ2826كن عاـ 

لأحد غبّه، وبُ اب٤ثاؿ الذى أسلفناه منذ ب٢ظة وضع )ؿ.( ببْ أقواس نظراً لتغيبّ 
 اسم اب١نس.

القواعد ىى النويع. والطبقة الوحيدة الأدلس من طبقة النوع اب٤نوه عنها بُ 
واسم النويععبارة عن كلمة بٚتار بنفس الطريقة كالأب٠اء اب١زئية، وتتبع مباشرة اسم 
النوع، ومعو إذا لزـ ذلك اسم مؤلفو والتاريخ. فمثلًب الزباب العادة )حيواف شبيو 
بالفأر يأكل اب٢شرات( يظهر بُ بٝيع أب٫اء أوروبا وقد أب٠اه لينيوس سوركس أرانيوس 

وحيوانات  ـ2775ا يكوف الاقتباس الكامل للبسم سوركس أرانيوس لبنايوس وبذ
الزباب البريطانية أفتح بُ اللوف عن اب٤وجودة بالقارة، وبذا بً فلها كنويع ب٩يز اب٠و 

. وبذا فالاسم الكامل للنويع ـ2878الكامل سوركس أرانيوس كاستانيوس جينيز 
فإف اب٢يوانات البٍ منحت أولًا اسم النوع ثلبثى. فحينما يقسم نوع إلذ عدة نويعات 

يشار إليها باستعماؿ الاسم اب١زئي أيضاً كاسم نويعي، وبذا تعرؼ الزباب العادية 
السويدية )وباقى اب٤وجود منها بُ شماؿ أوروبا حيث إف ىذه لا بٚتلف عن العينات 

ذه ، ومثل النويعات ى2758السويدية( باسم سوركس أرانيوس أرانيوس لينيوس 
 يشار إليها كنويعات مقلدة أو عنار.
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وبٯب تأكيد أنها ليست بٕاؿ من الأحواؿ ب٭وذجية أو ب٩ثلة للنوع. فهى ب٦رد 
أشكاؿ أعطيت الاسم قبل غبّىا نسبة لبعض الأحداث بُ تاربٱها أو جغرافيتها 
وأحيانًا لظروؼ سياسية. والقسم الوحيد ببْ النوع واب١نس اب٤شار إليو بُ القواعد 

إلذ جنسيات بالضبط كما يقسم  -نس. وبٲكن تقسيم الأجناس إذا رغب بُ ذلكاب١
النوع إلذ نويعات. واسم النويع عبارة عن كلمة تكوف وتعامل بنفس الطريقة اب٤عموؿ 
بها مع اسم اب١نس. وإذا أردنا بٲكن وضعها داخل أقواس ببْ اسم اب١نس والنوع. 

اسبَاليا توضع بُ اب١نس بوليتيليس. وبَ  فعلى سبيل اب٤ثاؿ يوجد ثلبثة ببغاوات بُ
أحدث مراجعة عن الببغاوات بينظر إلذ أحدىا على أنو ب٩يز على الآخرين وبذا 
يوضع بٗفرده بُ جنيس سباتوببّوس. وعادة تكفى الإشارة إلذ ىذا النوع باسم 
بوليتيليس أليكساندرى ولكن إشارة أدؽ تكوف على النحو بوليتيليس )سباثوبتبّوس( 

ليكساندرى. كما يشار إلذ النوعبْ الآخرين باسم بوليتيليس )بوليتيليس( سوانسولس أ
دب. )ب.( أنثوبيلوس. ويشعر بعض علماء التنيف بوجوب عدـ استعماؿ مرتبة 
اب١نيس، فاستعماب٥ا بٯعل الأب٠اء مربكة. كما أنها تغرى اب٤راجع التالذ للمجموعة 

بُ ىذه اب٢الة تغيبّ بٝيع أب٠اء الأجناس بٗعاملتها كجنس قائم بذاتو. ولكن بٯب 
ب١ميع الأنواع فيما عدا اب١نيس اب٤عبْ )اب٤عبْ بالتسمية(. وىؤلاء اب٤ؤلفوف يشبّوف 
بكلمة ب٦موعة أنواع لأنواع جنس معبْ بٰتاج إلذ ب٘زئة. ومثل ىذه المجموعات 

أية مشاكل يستعملها التخ ليدلل على درجة اللة الدقيقة داخل اب١نس ولا ينتج عنها 
بُ التسميات واسم النوع ثنائى، فحينما تضاؼ أب٠اء اب١نيس والنويع ب٫ل على اسم 

 رباعى مركب.

ولو حدث أف شنر نفس الاسم دوف انتباه لاثنبْ أو أكثر من اب٢يوانات 
اب٤ختلفة يبح الاسم "اب٠اً مشبَكاً" والأب٠اء اب٤ختلفة البٌ تنشر لنفس النوع تسمى 

تقضى القواعد بأف الاسم اب٢يح لأى نوع ىو ذلك الاسم الذي يتفق أب٠اء مبَادفة. و 
مع النظاـ الثنائي والذي نشر بفة قانونية بُ أو منذ دور "السيستيما ناتورى". وىذا 
ىو "قانوف الأسبقية اب٤شهور" و"الشهر القانولس" معناه أف يكوف الاسم مطبوعاً 
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نفس الاسم استعمل أكثر من مرة  ومنشور أو متفقاً مع شروط أخرى معينة. فلو أف
فإف التطبيقات اب٤شبَكة التالية لأوؿ استعماؿ بٯب إسقاطها إلذ الأبد. أما الاسم 
اب٤بَادؼ، مع ذلك، فمن اب٤مكن إعادتو للوجود إف لزـ الأمر. فإذا اعتبر مراجع أف 
النوعبْ أ.ب.، ج.د. بٮا فعلًب نفس الشئ، فيجب عليو استعماؿ الاسم الأقدـ 

لنقل أنو أ.ب.( لكليهما، وبذا يدرج الاسم الأحداث على أنو مرادؼ للبسم )و 
الأقدـ. ولكن إذا تلبه مشتغل آخر وأوضح أف ج.د. بٱتلف فعلًب فإنو يعيد إليو فتو. 
أو إذا اكتشف أف أ.ب اسم مشبَؾ لآخر أقدـ منو فيجب إسقاطو للؤبد. ولو اف 

ات لوجب تسمية النوع. ج.د. ولو أف ج.د. اسم مرادؼ لو وكاف أقدـ بٝيع اب٤رادف
اسم أحد الأجناس معروؼ بٛاماً وأسقط بالنسبة لاسم آخر لكاف من اب٤ناسب غالباً 
أف نذكر ىذا الاسم عند استعماؿ الاسم اب١ديد، حيث بٲكننا بذلك سرعة التعرؼ 
عليو. وإذا أردنا وضع الاسم اب٤سقط ببْ أقواس فإنو يوضع كما يلي: أ. )=ب.( جػ. 

 وإلا نهر وكأنو جنيس وىو خطأ بالغ.

وتستبعد الأب٠اء بٛاماً إذا كانت مشبَكة، وبٲكن إسقاطها لو اعتبرت مرادفات 
لاحقة. وجدير باب٤لبحظة أنو )طاب٤ا بً الشهر( لا بٲكن استبعاد أب٠اء بٕجة أنها غبّ 

شبَاة من مناسبة. فعلى سبيل اب٤ثاؿ بً تسمية بعض أنواع الطيور بناء على جلودىا اب٤
أب٠اء اب٤ناطق البٌ  -سواء عن قد أو غبّ قد -بعض الباعة الذين غالباً ما يزيفوف

بٝعت منها فاب٤فروض أف الببغاء الغبّ اب٤سمى فيبُ ببروفيانا آت من ببّو. ولكن 
اب٢قيقة أف موطنو تاىيبٌ، وحينما تببْ ذلك اب٣طأ غبّ اب٠و إلذ فيبِ تاىيتانا على 

ر. ومثل ىذا الاستبداؿ غبّ مسموح بو، لذا بٯب أف يبقى أساس أنو مناسب أكث
الاسم ؼ. ببّوفيانا. وبُ زمن لينيوس كاف من اب١ائز أف يكوف الاسم العلمى ب٢يواف 
ما لاتينيا مشتقاً من اب٠و الدارج أو بٲثل وفاً ب٨بَاً جدا عنو، ولد يكن من غبّ اب٤عقوؿ 

رورى بُ الاستعمالات اب٢ديثة أف إلاح الأب٠اء غبّ اب٤ناسبة. ولكن ليس من الض
يكوف الاسم وفاً للحيواف، بل قد يكوف اب٤عبُ اب٢ربَ مغايراً بٛاماً بُ حالة ما لو طبق 

 على النوع. فالاسم إذف ىو ب٦رد وسيلة للئشارة إلذ نوع معبْ وىو دلالة وليس وفاً.
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لبت ونقطتاف أخرياف تستحقاف الذكر، الأولذ أف قواعد تسمية الفائل والفي
تقضى بضرورة اشتقاقها من اسم أحد الأجناس التابعة ب٥ا. وبٯب أف تكوف نهايتها 
"ايدى" و"ايبُ" على البَتيب )فمثلًب الكلبب تتبع اب١نس كانيس لذا فعائلة الكلبب 
تسمى كانيدى(. ىذا بالإضافة إلذ بعض النهايات اب٤وحدة بُ الاستعماؿ العاـ سبق 

والنقطة الثانية أف القواعد ليس بها ما بٰدد طريقة تسمية (. 77الإشارة إليها آنفاً )
الأناؼ، ومن اب٤عتاد إعطاء اسم نف على غرار الطريقة اب٤تبعة بُ اسم النوع أو النويع 
الذى يكتب بعد اسم النوع الذى يتعلق بو، ولكن دوف أف يتبعو مباشرة. فنف أسود 

سم اب٤ؤلف والتاريخ. وبعض اللوف يشار إليو )أ.ب.. نف نيجرا أي أسود(. مع ا
الأب٠اء اب٤رادفة جزئياً للنف موجودة بُ الاستعماؿ مثل أبيواتيو أو ميوتاثيو وكلببٮا 
يعبُ شاذ. وكثبّ من الأشكاؿ اب٤ختلفة قد تسمى أنافاً أى اختلبفاً فرديًا )حبٌ ولو  

غبّ كاف بسبب مرض ما( أو شكلًب موب٠ياً. أو نويع جغرابَ أو حبٌ نوع جيد ولكن 
متعرؼ عليو. وبالتالذ فإف لفظ "نف" لا يستعمل بُ المجموعات اب٤دروسة بعناية مثلبً 
كالطيور حيث فاتها قيمتها اب٢يحة معروفة . والنفيات لا ب٭نح فة بإعطائها اب٠اً خااً 
بُ مثل ىذه المجموعات حيث أف بٝيع اب٢يوانات بٚتلف عن بعضها بشكل ما، 

ب غبّ مناسب للؤنظار ناحية ىذه القلة، كما أف فتسمية البعض فقط ىو اجتذا
تسمية بٝيع الأفراد أمر مستحيل. وبُ المجموعات البٌ لد تدرس دراسة كافية )وىي 
الغالبية( فإف عادة تسمية الأناؼ ب٥ا بعض الاعتبار لأف بعض الأنواع اب١ديدة عرفت 

ؿ على معلومات  أولًا كأناؼ، وب٤ا بٛت تسميتها جرى البحث عنها ودرست وبً اب٢و 
كافية عنها، وبذا تبوأت مركزىا اب٢قيقى. ولسوء اب٢ظ فإف بعض القائمبْ بدراسة 
ب٦موعات معينة وبٖاة اب٢شرات والرخويات يعطوف أب٠اء لكل اختلبؼ فردى ملفت 
للنظر. ومثل ىذا الاب٘اه غبّ مستحسن. فإنو يؤدى إلذ كمية ىائلة من الأب٠اء، وىو 

 عن أناؼ جيدة ليس إلا.ب٦رد دافع قوى للبحث 
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 الباب الخامص

 الأىواع متعددة الينط

بُ سلسلة الأقساـ التنيفية اب٢تمية البٌ أشرنا إليها بُ الباب السابق قلنا إف 
النوع ىو أدلس الطبقات، وقد عرؼ رجل الشارع بُ أوربا زمن لينيوس )كما ىو اب٢اؿ 

جم، وبعض الطيور وبعض مع البعض بُ وقتنا اب٢اضر( الثدييات الكببّة اب٢
الفراشات والقليل من الأنواع الأخرى، وبَ وقتنا اب٢الذ مع أف ىناؾ عدة أناؼ 
ب٨تلفة من اب٣يل والغنم والكلبب واب٢ماـ واب٢يوانات الأليفة الأخرى فما من أحد 
بٯد عوبة بُ التعرؼ على الأناؼ اب٤تطرفة مثل السيسى أو البولدج أو اب٢ماـ اب٥زاز 

حاف وكلب وبٞاـ على البَتيب. ومرة أخرى فقد عرؼ من قدلص الزمن بُ  على أنها
أوربا عدة أنواع من القور نسبة إلذ انتشار يدىا. فمن النادر جداً بل من اب٤عدوـ 
وجود أشكاؿ متوسطة ببْ قر اب١راد القر البازى وىكذا. واب٥جبْ الناتج عن اب٢اف 

شبو اطناعية والناتج عقيم. لذا فقد واب٢مار معروؼ بٛاماً ولكن ينتج بٙت نروؼ 
افبَض لينيوس وأسلبفو أف الناس سيعرفوف عدة أشكاؿ من اب٢يوانات البٍ تتميز عن 
بعضها البعض بوضوح بُ الطبيعة، ولكنها تشبو بعضها البعض بدرجة شديدة حبٌ إنو 
من اب٤مكن بٝعها بعضها مع بعض وبُ الإمكاف فقط أف نتعرؼ على أفراد الطيور  

لقر العادة مثلًب ولكن مشابهة القر العادى عامة للشاىيبِ والقر البازى وغبّىا تعبُ كا
 أنو بٲكن التحدث عنها عامة كقور تتباين مع طيور أخرى جارحة مثل النسور.

وحينما أنشأ لينيوس اسم اب١نس فالكو لبعض الطيور اب١ارحة وميز عنها 
وتيو القر البازى، وؼ. راستيكولوس فالكوتينا نكيولوس وىو القر العادى، وؼ. ساب

القر اب٢واـ )السنقور( وأخرى غبّىا كاف بُ اب٢قيقة حينئذ يقوـ بياغة اللغة الشاملة 
لأوربا البٍ سبق أف وضعت على ىيئة أب٠اء دارجة. واب١نس بٲثل شكلًب عاماً مألوفاً 
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تركنا النفيات من اب٢يواف أو النبات، بينما يدؿ النوع على شكل معبْ تابع لو. وإذا 
الفردية والسلبلات الأليفة جانباً فإف النوع ىو أدلس الطبقات. وكما بُ حالة القور 
ب٪د نفس الأمر مع الغراب البلدى والغراب الأسحم والغراب ذو القلنسوة وغراب 
الزيتوف، فجميعها غرباف من أنوع، وأى طائر أسود كببّ بُ أوربا )باستثناء حالات 

قشها بالتفيل فيما بعد( بٲكن نسبتها بُ اب٢اؿ إلذ واحد أو آخر من قليلة ىامة سننا
ىذه الأشكاؿ أو الأنواع من الغرباف. وعموماً لا توجد حالات متوسطة ببْ الأنواع 
اب١يدة، بٕيث ب٫دد أنفسنا بٗنطقة غبّة من الكرة الأرضية. وقد تقبل لينيوس ونادى 

والنبات بنفس القدر اب٤وجود اليوـ منذ بدء بٗبدأ أنو كاف ىناؾ عدد من أنواع اب٢يواف 
اب٣ليقة. ولعلنا نؤكد أف ىذا الرجل الأب٤عى كاف بٯب أف يلبحظ التفاوت ببْ ىذه 
العقيدة وخبرتو الشخية بُ اب٢قل، وكاف بٯب أف يعلق عليها لتلبميذه على الأقل. 

 -نها ثابتةوب٥ذه النقطة أبٮية قوى حيث كانت تعبُ أف الأنواع فهمت أساساً على أ
وأنها تتميز بوضوح عن بعضها البعض،  -مع أف ىناؾ اختلبفات فردية ب٥ا اعتبارىا

وحبٌ ببْ أكثر الأنواع قرابة توجد فجوات فالة. وليس ىناؾ عادة حالات متوسطة، 
 وإف وجدت فإنها قليلة وعقيمة أو قريبة من ذلك، ولا تربط النوعبْ بفة فعلية.

ينفل  النوع ىو أقل ب٦موعة تلى الفرد، وأف كاف نوع وىنا حينئذ بٚتمر فكرة أف
ومن التنيف.  بوضوح عن الأنواع الأقرب شبهاً لو وقد كاف ب٥ذه الأفكار أبٮية بالغة بُ علم

الإناؼ أف نقوؿ إنها ميزت مفهوـ النوع تقريباً حبٌ بٲنا ىذا. ونستطيع أف نذىب إلذ أبعد 
انت معروفة وما زالت تعرؼ حبٌ الآف كلية من من ذلك. فيما أف أغلبية أشكاؿ اب٢يواف ك

عينات ب٧فونة، فليس من اب٤مكن تطبيق اب٤بدأ القائل بأف الأنواع تتكاثر إلذ نفس أشكاب٥ا 
أو أف تناسلها أيل. وباب٤ثل السوؾ بٗختلف أشكالو. وبذا فإف غالبية أنواع اب٢يواف توؼ 

 دث حقيقة عندما يوؼ نوع جديد؟على أساس تركيبها التشربٰى البحت. والآف ما الذى بٰ

فلنفبَض أنو وؿ إلذ أحد اب٤تاحف الكببّة من منطقة بعيدة عدد من برطمانات 
اب٢يوانات امحنفونة، ومن ببْ ما بٙتويو قليل من ديداف الأرض. فهذه الأخبّة ستفل 
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وترسل إلذ أحد رجاؿ التنيف اب٤هتمبْ بطائفة قليلة الأشواؾ. ومرفق معها ما قد 
جامعها قد أورده من معلومات عن منطقو اب١مع وتاربٱو. وسبّجع رجل التنيف يكوف 

إلذ اب٤راجع الأساسية عن اب٢يوانات قليلة الأشواؾ بالإضافة إلذ البحوث التنيفية 
العديدة اب٤تناثرة بُ ب٨تلف الدوريات العلمية، وبذا بٰدد بشيئ من السرعة العائلبت 

سيتسع أواؼ بٝيع الأنواع اب٤عروفة بُ كل جنس والأجناس البٌ تتبعها العينات. و 
ويقارنها بعناية مع عيناتو. ولا شك أف بعض العينات ستتفق بٛاماً مع وؼ أو آخر، أو 
تكوف شديدة القرب لو بُ بٝيع الفات إلا الطفيف منها، البٌ لا شك أخفق الوؼ 

لى عدد قليل بُ ذكرىا وليس نتيجة عجز التشخي. وإذا كاف الوؼ مبنياً بُ الأؿ ع
عادى، من العينات ففى ىذه اب٢الة سيعطى فة ثابتة عامة للنوع، وىو بُ اب٢قيقة شيئ 

وقد يكوف الوؼ ب٨طئاً بُ بعض النقاط الطفيفة. ولو أحسن اب٤نف نعاً لقارف العينات البٍ 
، وبذا أمامو بالعينات الأساسية البٍ بُبُ عليها الوؼ الألذ باعتبار أنها اب٤رجع الأوؿ والأخبّ

 سيستطيع. مقارنو عيناتو وتفايل الأواؼ الألية مع العينات اب٢قيقية.

والآف لنفبَض أف بٝيع العينات باستثناء واحدة فقط تتفق جداً مع الأواؼ 
اب٤شهرة، حينئذ سيضع اب٤نف عليها بطاقات باب٠ها الأنواع اب٢يحة، وىذا ينهى عملو 

تتطلب مزيداً من البحث. فهل ىي نوع  فما بٱت بالتعرؼ، ولكن العينة اب٤ستثناة
جديد؟ وإذا كاف الأمر كذلك فهل توضع بٙت جنس جديد؟ فإذا لد تكن نوعاً 
جديداً، فهل بٛثل عنراً جغرافياً لنوع معروؼ؟ وىل اب٤نف متأكد من أنها ليست ب٦رد 
فرد غبّ كامل النمو لنوع معروؼ حيث إف بعض الفات مكتملة جزئيا؟ً وىل بٲكن 

وف أحد الأفراد الذي فقد قليلًب من اب٢لقات الأمامية واستعاض عنها بنمو أف تك
عدد ب٨تلف، بوذا تظهر أعضاء التناسل وكأنها نقلت من مكانها الطبيعى؟ أو ىل ىى 
نف جيد التمييز يظهر مع الأفراد العادية مثل الطيور بيضاء الرأس البٌ تظهر مع 

)الألبينو( الذي يظهر مع الأرانب العادية؟ الطيور السوداء، أو مثل الأرنب الأمهق 
ولو كاف عنده كما و اب٢اؿ بُ اب٤ثاؿ اب٢الذ عينة واحدة ب٤ا كاف لو من معبْ غبّ خبرتو 
السابقة عن ديداف الأرض اب٤شابهة. ومالو من ىاد سوى معلوماتو العامة عن شكل 
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 قودة وعن نوعديداف الأرض غبّ كاملة النمو أو البٌ أعادت تكوين الأجزاء اب٤ف
 بالذات. الاختلبفات البٍ تظهر بُ أفراد الأنواع القريبة الفات اب٤ورفولوجية ب٥ذه العينة

وب٢سن اب٢ظ أف الأفراد التابعة لنوع ما تتف فعلًب بعدد ىائل من الفات 
تساعد بُ ب٦موعها على وضع اب٤ميزات العامة ب٥ذا النوع. وليس من امحنتمل أف تتغبّ 

يزات بَ فرد ما بٕيث ب٘عل من العب التعرؼ عليو. لذا فإف اب٤نف بٝيع ىذه اب٤م
الذي يدرس ب٦موعة معينة يعلم بالتقريب الاختلبفات البٍ بٲكن توقعها. وىو بوجو 
عاـ أقرب إلذ حكم ائب لعينة ما عن غبّه من الأشخا. وىو أساس التحديد العربَ 

بر النوع نوعاً لو أف منفاً قديراً للنوع الذي تقبلو داروف وآخروف والذى يقضى بأف يعت
قرر ذلك. وببدى الناس فعلًب عدـ ارتياحهم لو أف منفاً أكد ب٥م أف عينة ما تتبع نوعاً 
معيناً لأنو يعلم ذلك على أساس خبرتو علماً بأنو يعب عليو الإشارة إلذ فة تشخيية 

متسعاً من  واحدة ليؤيد وجهة نظره، ولكن ىذا الوضع لا بٰدث عادة ولو أف ىناؾ
 الوقت لأمكن الاىتداء إلذ فات تشخيية أو ب٦اميع من الفات.

ويستطيع اب٤نف اعتماداً على خبرتو أف يقوؿ إف العينة الاستثنائية ىى مثلبً 
ب٦رد فرد غبّ ملوف لنوع معروؼ أو إنها بٚتلف بٛاماً عن بٝيع الأنواع اب٤عروفة حبٌ 

بُ اب٢الة الأخبّة فإنو ينشر اب٠اً جديداً مزوداً الآف بٕيث بٯب اعتبارىا نوعاً جديداً. و 
بوؼ كاؼ ليساعد الآخرين على التعرؼ على النوع اب١ديد. وحيث أف العينة وحيدة 
فيجب أف تكوف ىى "العينة الأساسية" للنوع اب١ديد. وىذا يعبُ أف الاسم اب١ديد 

ينة ب٭وذج للنوع. وقد سيقبَف إلذ الأبد بهذه العينة بالذات، ولكنو لا يعبُ أف ىذه الع
يثبت اكتشاؼ عينات أكثر أف الوؼ الألذ خاطئ بُ كل تفيلبتو ولكن إذا ثبت بٗا لا 
يدع ب٦الًا للشك أنو نوع جديد فإف الاسم الذي أعطى للعينة الأولذ بٯب أف يستبقى 
بُ الاستعماؿ، بشرط ألا يكوف اب٠اً مشبَكاً، مقرونًا باسم اب٤ؤلف الألذ. ولو حدث 

قرر أف العينة كانت ب٦رد اختلبؼ متطرؼ لنوع معروؼ من قبل لوجب حينئذ أف ت
إسقاط الإسم اب١ديد لأنو اسم مرادؼ لآخر أقدـ منو. ولو حدث بعد عدة سنوات 
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من ذلك أف ثبت نتيجة مزيد من البحث أف العينة بٛثل فعلًب نوعاً جيداً لظلت حينئذ 
 يعرؼ النوع بهذا الاسم.العينة الأولذ حاملة للبسم ولوجب أيضاً أف 

ونظراً للتقيد باب٤قارنات اب٤ورفولوجية البحتة دعنا نطلق على الأنواع البٌ 
يتعرؼ عليها بهذه الطريقة اسم "أنواع مورفولوجية" وسنرى على التو أف بٝيع الأنواع 
)أو اب١مع على وجو التقريب( اب٤بنية على أساس أحافبّ ىى بلب مفر أنواع 

لكن بُ علم اب٢فريات بٯب أف نأخذ بُ الاعتبار التغبّات البٌ بٙدث مورفولوجية. )و 
 مع الزمن، وينشأ عن ذلك عوبات أخرى سنناقشها فيما بعد(.

ويتضح كما سبق شرحو منذ فبَة وجيزة عما بٰدث عند وؼ نوع مورفولوجي 
من أف النوع اب٤ورفولوجى عبارة عن خانة طبيعية ملبئمة لتوضع فيها وحدة أو اثنتاف 

العينات اب٢قيقية بالإضافة إلذ تلك العينات البٍ يظهر أخبّاً أنها تشبو العينة الألية 
بدرجة كافية من القرب. وإذا حدث أف اكتشف بعض اب٢الات اب٤توسطة ببْ العينة 
الألية وعينة أخرى فإنها قد توضع بٝيعاً بٙت الاسم الأقدـ. ويظهر نفس الوضع 

عة طبيعية أخرى سواء كانت أجناساً أو رتباً أو شعباً مع بالضبط عند إنشاء أية ب٦مو 
الفارؽ الوحيد بُ أف أساس الأجناس يكوف أنواعاً وليس عينات والطبقات الأعلى 
من الفيلة ليس ب٥ا أسس بتاتاً. واب٣اية الوحيدة للؤنواع اب٤ورفولوجية ىى أنها أدلس طبقة 

عن العادة موجودة وبٲكن تنيفها كأناؼ أو تنيفية. )الأفراد البٍ بٙيد قليلًب أو كثبّاً 
 شواذ تبعاً لدرجة اب٫رافها ولكنها بطبيعة اب٢اؿ استثنائية(.

 ويملييا تلخي مميزات أى ىوع مورفولودى كنا يلي:

 أنو ثابت دوف ارتباط للتغبّ مع اب٤كاف أو الزمن. -2
ما مع أنو لو شكلًب واحداً وبٰتوى فقط على ب٦موعة من الأفراد تتقارب نوعاً  -0

 عينة أساسية واحدة.

 أنو أدلس طبقات التقسيم )باستثناء الأفراد الشاذة البٌ قد بٛنح أب٠اء أناؼ(. -7
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 يببُ بٙديده على أساس فات مورفولوجية. -4

 كل نوع ينفل بشيئ من الوضوح عن أقرب الأنواع لة بو. -5

وبُ اب٢قيقة أف النوع اب٤ورفولوجي كاف ولا يزاؿ طريقة مفيدة جداً لتبويب 
الأعداد اب٥ائلة من اب٢يواف البٌ بدأت وما زالت تتدفق بُ اب٤تاحف من أياـ لينيوس 
حبٌ الآف. واب٤همة الأولذ لأى منف ىي تبويب الأعداد الكببّة من أنواع اب٢يواف. 
. الخ.( ليعمل  وغالباً ما يتناوؿ عينات ب٧فونة أو ما يضاىيها )ب٭اذج، أواؼ، رسوـ

الأقل الثلبثة الأرباع مليوف نوع اب٤عروفة من اب٢يوانات  بها. وبٯب أف نتذكر أف على
تعرؼ فقط من الناحية التنيفية على ىيئة عينات ب٧فونة وتنف للضرورة اب٤طلقة إلذ 
أنوع مورفولوجية. والنوع اب٤ورفولوجى لا يزاؿ بل ىو أفيد وسيلة للمنف بسبب 

ا الوضع ولابد من تناوؿ جهلنا اب٤طبق بغالية الأنواع، ومع ذلك فلسنا قانعبْ بهذ
 أسباب ذلك.

فنتيجة للبستكشافات اب٢يوانية والنباتية بُ العالد بً اكتشاؼ أعداد ىائلة من 
الأنواع اب١ديدة. وعالد التنيف وىو مأخوذ تقريباً بالعدد اب٤تزايد من الاكتشافات بٯد 

واع نفسو مضطراً لقضاء معظم وقتو بُ بٛيم مفاتيح وترتيب كتالوجات عن الأن
اب٤عروفة. وحيث أف بعض ب٦اميع اب٢يواف كانت شائعة اب٤عروفة لأسباب متعددة فقد 
درست دراسة وافية ونشأت بذلك عوبات كببّة لفل الأنواع عن بعضها. وب٦اميع 
الطيور بُ الوقت اب٢اضر تكاد تكوف أحسن ب٦اميع اب٢يواف دراسة من الناحية التنيفية 

ثر بُ عملو التنيفى بهذه العوبات. وقد وجد أف وقد كاف عالد الطيور أوؿ من تأ
الاستكشافات اب٢يوانية ب٤ناطق لد تُدرس قبل ذلك غالباً ما تلقى ضوءاً على أنواع  
كانت من الناحيتبْ اب١غرافية واب٤ورفولوجية متوسطة الفات ببْ أنواع معروفة جيداً 

اورة بٕيث أمكن بناء وأنواع أخرى قريبة اللة بها ولكنها ب٩يزة وتعيش بُ مناطق ب٦
 سلسلبت جغرافية من أنواع شديدة اللة ببعضها البعض.

فعلى سبيل اب٤ثاؿ يوجد نوع واحد فقط من العافبّ الغبّة اب٤سماة عو بُ 
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بريطانيا، تسمى تروجلوديتس )ؿ.( وكانت فيما سبق تعتبر منتشرة بُ كل بيطانيا 
. ولكن حينما فحت عينات من بعض واب١زر القريبة منها وأيضاً بُ بٝيع أب٫اء أوروبا

اب١زر الغبّة وجد أنها بٚتلف بفة ثابتة عن مثيلتها اب٤وجودة على الأرض الألية. فعد 
سانت كيلدا طائر كببّ نسبياً بٲيل إلذ اللوف الرمادى الببُ من أعلى وأفتح من أسفل. 

حجم عو واب٣طوط أغمق على الأجنحة وب٩تدة أكثر على الظهور. وعو حزر فارو بُ 
سانت كيلدا ولكنو متوسط بينو وببْ عو الأرض الألية بُ أواؼ اللوف، وعو أيسلبند 
أكبر حجمها ولونو ببُ غامق من أعلى. وعو شتلبند بُ حجم عو سانت كيلدا ولكنو 
أغمق من عو الأرض الألية. وعو جزر ىبريد يشبو عو شتلبند بُ اللوف ولن الأجزاء 

 اب٤فر واب٣طوط أقل ثقلًب وىو بُ حجم عو الأرض الألية. السفلية بٛيل إلذ البرتقالذ
وطيور سكابى متوسطة الفات ببْ أشكاؿ اب٥بريد والأرض الألية. وأخبّاً وجد أف طيور 
غرب اسكتلندا بٛيل إلذ اللوف الغامق بدرجة واحدة أعلى اب١سم ولو أف عينات من 

تكوف بنفس الغمق وبُ اب٢قيقة الأفراد من أى مكاف على الأرض البريطانية الألية قد 
 أنو مع اختلبفها فإف ىناؾ بعض البَاكب بُ الاختلبؼ.

 
 : التوزيع اب١غرابُ واب٤تغبّ بُ القرنف الكبب7ّالشكل رقم 
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وقد ب٠ى لينيوس العو باسم مرتاسيلب تروجلوديتس. أما عو سانت كيلدا فلم 
كنوع ب٨تلف ب٠ى   حيث وؼ 2884يكن معروفاً من الناحية التقسيمية حبٌ عاـ 

تروجلوديتس ىريتنسس. والأسباب مشابهة بٛاماً فإف زباب أزلاى وىو قريب اللة 
بٛاماً للزباب البريطالس العادة ولكنو بٱتلف عنو بُ اب٢جم وتوزيع اللوف ب٠ى ألًا كنوع 

ولكنو الآف  2927ىاميلتوف وىنتوف  -قائم بذاتو باسم سوريكس جرانبٌ. بارث
فياً أو نوعياً من الزباب العادة ويسمى س. أرانيوس جرانبٌ. وزباب يعتبر عنراً جغرا

اب٤سك بٔزيرة سيسل اب٤سمى كروسيديورا كاسيبَيدوـ ىنتوف شبيو جدأ بأحد الأنواع 
 العادية اب٤وجودة بالقارة لذا بٲكن اعتباره أيضاً نويعاً.

ىو اب٢اؿ وبٱتلف العو اختلبفاً ملحوناً حبٌ بُ اب١زء البريطانية وليس ذلك 
مع الطيور الأخرى البٍ تتشابو فاتها بُ أى مكاف بُ ىذه اب١زر وقد تبقى ثابتة من 
أيرلندا إلذ الياباف، فعلى سبيل اب٤ثاؿ القرفف الكببّ باروس ماجور اب٤ببْ مدى 

ىو طائر عادة واضح مألوؼ بُ أوروبا وينتشر تقريباً دوف (  7شكل )انتشاره بُ 
اؿ أوربا وروسيا وأواسط سيبريا إلذ امحنيط اب٥ادى بالغاً ساحل تغيبّ من أيرلندا إلذ شم

بٕراً أو خوتسك )ببْ كاماشا تكا وأقى شماؿ الياباف(. وطيور ب٦موعة اب١زر البريطانية 
ب٥ا منقار أغلظ ونهر أكثر خضرة قليلًب وتعرؼ بالنويع باروس ماجور نيوتولس ولكن 

 اختلبفاً بسيطاً بُ اب٢جم لدرجة أف العنار الباقية متجانسة الفات تقريباً اللهم إلا
اب٤قلد )أى الذي بٛت تسميتو أولًا( بٲتد من بريطانيا إلذ أوخوتسك بٙت اسم باررس 

 ماجور ماجور. والظهر بُ ىذا الشكل أخضر شاحب والبطن أفر.

ومع ذلك توجد بعض الاختلبفات اب١غرافية بُ جنوب أوروبا فطيور أسبانيا 
ؿ أفريقيا تشبو بالضبط ب.ـ. ماجور ولكن الأفر على البطن زاه أكثر والبرتغاؿ وشما

والبقع البيضاء على طوؿ ريش الذيل اب٣ارجى ب٨بَ )ب.ـ.اكسلسوس(. وطيور جزر 
البالبّ وقبر وكريت واليوناف )ب.ـ. افرودايث( ب٥ا نهر أكثر خضرة وبطن أفر أفتح 

جنحة متوسطة بُ معدب٥ا ببْ منها بُ ب. ـ. ماجور. والبقع البيضاء على ريش الأ
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اب٤اجور والأكسلسوس. وطيور كورسيكا وسردينيا تتفق مع ب.ـ. أفرودايث ولكن 
حيث أنها رمادية أكثر قليلًب على اب١انب أيضاً فقد وضعت بٙت اسم منفل ىو 
ب.ـ. كورسوس. وطيور فلسطبْ )ب.ـ. تبّبسانكبٌ( أفتح قليلًب من أسفل وأكثر 

ن أى من الأشكاؿ السابقة، وىذا ينتقل أيضاً إلذ طيور إيراف افراراً على الظهر ع
 وشماؿ ما ببْ النهرين )ب.ـ. بلبنفوردى(.

وكل ىذه الأشكاؿ بٛيل إلذ التدرج مع بعضها إلا إذا كانت مفولة بالبحر. 
واب٢قيقة أف الأشكاؿ الفلسطينية متوسطة الفات ببْ أشكاؿ شماؿ أوروبا وإيراف البٌ 

غرابَ كفرع من اب٤نطقة الرئيسية للنوع لكاف من العوبة بٗكاف إعطاؤىا لولا مركزىا اب١
اب٠اً منفلًب. وحيث العائق البحرى بسيط كما ىو اب٢اؿ ببْ مقاطعة كنت وشماؿ فرنسا 
قد ب٪د أشكالًا متوسطة رغم ذلك. فطيور كنث ترينا بعض أوجو الشبو مع تلك بُ 

البحر الأبيض اب٤توسط أكثر وضوحاً. شماؿ فرنسا. واب١ماعات اب٤عزولة على جزر 
ولكن بٝيع الأشكاؿ البٍ ذكرناىا شديدة الشبو مع ب.ـ. ماجور، وبٲكن اعتبارىا  

 كعنار ب٧لية ليس إلا.

ومع ذلك يوجد باب٥ند طائر من الواضح أنو قريب اللة فعلًب للقرفف الكببّ 
أبيض وليس أفر.  ولكنو بٱتلف بٕدة عنو بُ أف لو نهراً رماديًا وليس أخضر وبطناً 

وبُ الياباف ومنشوريًا يوجد آخر لو نهر أخضر وبكن أبيض وليس أفر. وبالطبع قد 
يعتقد أف العنار اب٤ختلفة من باروس ماجور بُ أوربا بٚتلف )بٗقارنتها بالأشكاؿ 
الأخرى( بُ بعض الفات البسيطة لدرجة أنها لو اعتبرت بٝيعها تابعة لنوع واحد 

ا حيح( لوجب حينئذ أف تنسب الأشكاؿ اب٥ندية واليابانية إلذ )ومن الواضح أف ىذ
نوعبْ آخرين. وحبٌ باستعماؿ مبدأ النوع اب٤ورفولوجي فليس ىناؾ ما نستطيع نعو. 
ولكن اب٤وقف ليس بهذه البساطة فببْ الأشكاؿ البٌ عرفت أولًا من الناحية التنيفية 

)ف جاوة لو  2828فيلوت وباروس ـ. سينبّيوس  2758باروس.ـ.ماجور لينايوس 
)ياباف(.  2852نهر رمادى مثل الطائر اب٥ندى( وب.ـ.مانيور تيمنك وشليجل 
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وىذه بطبيعة اب٢اؿ وفت كأنواع. ومن ذلك بً اكتشاؼ بعض العنار الأخرى مشتملة 
 على البعض الذى نهر أنو متوسط الفات.

لأوربية. وكما سبق ذكره فالطيور الإيرانية )ب.ـ.بلبنفوردى( أفتح من ا
وللطيور اب٥ندية نهر رمادى وبطن أبيض. ويوجد بُ خراساف، إلذ اب١نوب الشرقي 
لبحر قزوين بٝاعات من باروس كببّ اب٢جم أبيض من أسفل ورمادى من أعلى، 
ولكن لو بقعة خضراء فابٙة على الظهر الذي يتغبّ بفة غبّ عادية، غبّ موجودة بُ 

نار الفابٙة من باروس ماجور الأوربى غبّ اب٤شكوؾ أفراد كثبّة وىذه اب١ماعة تربط الع
بُ حتو مع العدد الكببّ من العنار ذات الظهر الرمادى اب٤شتملة على سينبّبوس 
الذي بٲتد شرقها بالضبط متجهاً إلذ اب١نوب الشرقى ماراً باب٥ند بُ بورما واب٤لبيو 

يجة دخوؿ وسومطرة وجاوة وجزر سوندا الغرى. وىي تعتبر كجماعة ىجبْ، نت
الطيور ذات الظهر الرمادى والظهر الأخضر ىذه اب٤نطقة من الشرؽ والغرب على 

 البَتيب وىنا تزاوجت مع بعضها بنجاح.

ويعيش بُ أجزاء كثبّة من جنوب وأواسط البْ وعلى طوؿ الشريط اب٤متد 
على طوؿ شاطئ اب٥ند الينية الطائر اب٤سمى ب.ـ كوميكستوس والذي يشبو 

جاوة فيما عدا الذيل فإنو رمادي غامق  الظهر الرمادى وبٖاة طيور الأشكاؿ ذات
والظهر فإنو ملوف بُ قليل أو كثبّ بالأخضر. وبشكل أو آخر فإنها تعتبر مرحلة 
انتقاؿ ببْ الأشكاؿ ذات الظهر الرمادي من اب٥ند وبورما واب٤لبيو والأشكاؿ خضراء 

ور( وكوريا ومنشوريا وداخل منغوليا الظهر )ولكنها بيضاء البطن( من الياباف )ما ين
والتبت وجباؿ شماؿ شرقي بورما وأقى غرب البْ اب١نوبية. وحيث تتقارب ىذه 
الأشكاؿ جغرافيًا فهناؾ بعض التداخل بُ الفات. وىذا الشكل قد يكوف أو لا 
يكوف ىجينًا ولكن من اب٤ؤكد أنو متوسط ببْ الأشكاؿ الشرقية ذات الظهر الرمادي 

يوس  والأشكاؿ ذات الظهر الرمادي مثل ماينور، وليس من اب٤مكن مثل سينبّ 
الإبقاء على الزعم أنهما يتبعاف نوعبْ ب٨تلفبْ. فالأشكاؿ ذات الظهر الرمادي 
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الشبيهة بالطيور اب٥ندية واب١اوية توجد بُ ىايناف واب١زر الغبّة شمالر فورموزا 
 ر بُ فورموزا وسخالبْ.)إبشيجاكي وايريوموث(. ويظهر أف ىذا النوع لا يظه

ومع ىذا تنشأ عوبات أكثر. فالأشكاؿ خضراء الظهر بيضاء البطن بُ أقى 
الشرؽ بٛتد شمالًا من الياباف ومنشوريا حبٌ نهر آمور وىو اب٢د الشمالر ب٤نشوريا. 

بٲتد من بريتالش إلذ  -كما ذكرنا آنفًا-وىنا تتقابل مع باروب٠اجور ماجور الذي 
ى سهل آمور يعيش مع بعضها كل من ب . ـ . ماجور والشكل أوخوتسك. وبُ أعل

أبيض البطن بُ أقى الشماؿ ب . ـ . مانيور ويتكاثر كل منهما على حدة ويبقى 
الشكلبف واضحبْ بالضبط مثل الأنواع اب١يدة بٛامًا. ومع ىذا فإف ب . ـ . مانيور 

لرمادي من تل عن طريق ب . ـ . كوميكستوس من البْ والأشكاؿ ذات الظهر ا
اب٥ند الينية واب٤لبيو مع الأشكاؿ اب٥ندية البٍ تهجن بُ خراساف مع ب٦موعة النويعات 

 اب٤شتملة على ب . ـ . ماجور.

وبُ منطقة بٕبّة بالكاش تعيش بٝاعات باىتة بٛامًا وب٥ا أذناب طويلة جدًا. 
 وبٲكن بٛييز أربعة نويعات وىي تبع ترتيبها من الغرب إلذ الشرؽ:

سيس وىو الأفر، وفرغاننسس وىو الأغمق، والننسس كببّ باىت بوخارن
اللوف، وتركستانيكوس ولو منقار أكبر ب٩يز، وطائراف معششاف من ب . ـ . 
بوخارنسيس سجل وجودىا داخل أراضي ب . ـ . انبَميديوس وىو العنر اب٥جبْ 
 الذي يستوطن خراساف للجنوب الغربي بالضبط، وبُ الشماؿ الشرقي يبدو أف
البَكستانيكوسيتقابل مع ب . ـ . ماجور بُ منطقة جباؿ الألتاى دوف أف يتبادلًا 
التزاوج. وقد يبدو أف ىذه الأشكاؿ الباىتة بٛامًا ذات الذيل الطويل قد بٛثل أنواعًا 
جيدة بُ اب٤ناطق البٍ تتقابل أو تتداخل مع بعضها فيها كلب ب . ـ . ماجور و ب . 

 ـ . أنبَميديوس.

الذي يببْ المجموعات الرئيسية للنويعات )ومراجعة  7وقف بُ شكل ويلخ اب٤
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من النوبعات(. ويتطلب الووؿ إلذ قرار نهائي إلذ  77متحفظة بدرجة كببّة تعدد 
اب٤زيد اب٥ائل من اب٤علومات من أواسط آسيا ولكن بينما الأشكاؿ الباىتة من تر  

قوانبْ التسمية أف تسمى كستاف قد تعتبر أنواعًا قائمة بذاتها )بٯب طبقًا ل
باروسبوخانسيس( والباقي عبارة عن سلسلة من الأشكاؿ اب٤ورفولوجية اب٤تلة فيما 
بينها، والأعضاء الطرفية منها البٍ تتداخل بُ منطقة آمور بٛثل ىناؾ أنواعًا جيدة، 

اعتبار أف اب٥جبْ ب.ـ.انبَميديوس ب٧ور بُ خراساف البٌ بٛثل  ومن جهة أخرى بٲكن
تهجبْ من الغر بٕيث بٲكن اعتبار بٝيع الأشكاؿ الشرقية من ب.ـ.مانيور بُ  منطقة

سهل آمور جنوب جاوة وغرب أفغانستاف أنواعاً منفلة ب.مانيور، متداخلة مع 
ب.ماجور بُ الشماؿ دوف أف يتزاوجا وبُ الغرب مع منطقة غبّة فقط من اب٥جبْ. 

نوع واحد ب٧دد بٲكن أف يقع بٙت ومهما كاف الطريق اب٤تبع فمن الواضح أنو ما من 
تعريف مورفولوجى واحد لأف الفات تتغبّ إلذ أبعد من حدود الاختلبؼ الفردى من 

 بٝاعة إلذ أخرى.

وإذا التقى شكلبف جغرافياً ووجد أنهما يتزاوجاف مع بعضهما بطلبقة )يسمى 
فس النوع. تهجيناً أولياً( فليس ىناؾ من مبرر يدعو إلذ اعتباربٮا غبّ اختلبفات لن

وإذا حدث أف تلبقيا وأنتجا اختلبفات شاذة )تهجبْ ثانوى( حينئذ يكوف التقابل 
حديثاً نسبياً إذ لابد أف ىناؾ اختلبفات وراثية كببّة ببْ الشكلبْ الأبوين واعتباربٮا 
أنواعاً ب٨تلفة أولًا يتوقف على اتساع منطقة التهجبْ واعتبارات أخرى. وإذا تقابلب 

ف أو بأقل ما بٲكن من التهجبْ فإنهما بٲثلبف إذف أنواعاً جيدة دوف وتداخلب بدو 
 شك. 

ولكن ىذا يعبُ أف من العب جداً التوؿ إلذ وضع الأشكاؿ البٌ تعيش 
ب٧دودة باب١زر )سواء كانت جزراً حقيقية بُ البحر أو جزراً من الغابات بُ بٕر من 

ية( وىنا يكوف الاعتماد على الاستب والبرارى أو واحة بُ اب٢راء فهذا غبّ ذى أبٮ
التشابو اب٤ورفولوجى فقط. ولو تكونت ب٦موعة من الأشكاؿ القريبة اللة ببعضها من 
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عينات جغرافية معزولة عن بعضها لكاف اب٤وقف ميئوساً منو. والببغاء آكل العسل 
 اب٤سمى ىيما تودوس ترايكو جلوسوس وأقرباؤه تعطينا أحد الأمثلة اب٤متازة. 

على اب٤نطقة الاسبَالية  -جلوسوس ىيما تودوس وبٲتد بٛثيلو اب١غرابَ وترايكو
من شرؽ جاوة بالضبط ماراً بغينيا اب١ديدة وجزر سليماف وىبريد اب١ديدة إلذ  
كاليدونيا اب١ديدة مع أشكا بدلية بُ الشماؿ الغربى وبَ شرؽ أسبَاليا وشكل واحد 

ماؿ الشرقى وب٤عظم ىذه الطيور ملحوظ بُ يوناب بُ جذر كارولبْ بعيداً إلذ الش
رأس أسود ذو خطوط زرقاء والطوؽ أفر إلأى أخضر وباقى الأجزاء العليا خضراء. 
ومن أسفل فالدر أبٞر أو أفر )ويوجد أو لا يوجد خطوط سوداء على نهايات 
الريش( والبطن أخضر مسود. والشكل اب٤وجود بُ سيليبس بٱتلف عن بٝيع 

غ واب٢لق أبٞراف وكذا الدر وبقعة بٞراء على الطوؽ، الأشكاؿ الأخرى بُ أف الد 
وريش أفر بدلًا من أبٞر عند الإبط ولا يوجد ىط أفر على أسفل الأجنحة. وىى 
عادة تسجل على أنها نوع ب٩يز ىو ترايكو جلوسوس أورناتوس. والشكل اب٤وجود بُ 

اب٣طوط السوداء  يوناب ىو أكثرىا بٛيزاً فاب١سم عامة أبٞر غامق إلذ ببُ مع قليل من
على بعض الريش. والذيل أفر فاتح وبٙت الأجنحة توجد بقعة سوداء ولا يوجد خط 

 أفر أو نقطة إبطية بٞراء وىذا بٲيز كنوع منفل ىوت. روبٕينوسوس.

ولكن بعض نويعات ت. ىيما تودوس ب٨تلفة بٛاماً مثل ت. أورماتوس. 
فاتح وطوؽ برتقالذ فاتح وأزرؽ والشكل الاسبَالذ بُ الشماؿ الغربى لو رأس أزرؽ 

غامق زاه على الظهر خلفها بالضبط ودر برتقالذ ليس فيو خطوط وبطن أسود بٛاماً 
وشكل اب٤وجود بَ جزء فلور يقرب من أف يكوف أخضر بٛاماً ولكن توجد فيو آثار 

 من الأفر على الدر وخطوط زرقاء على الرأس.

ت ب٩يزة بطريقة ملحونة. فمثلبً والأشكاؿ الأخرى أقل بٛيزاً ولكنها ما زال
الشكل اب٤وجود بٔزيرة بياؾ شماؿ اب٣ليج الشمالذ الغربى الكببّ لغينيا اب١ديدة، ب٩يز 
ليس فقط باب٣طوط الثقيلة بٛاماً )أسود مع ب٤عة أرجوانية بٝيلة( على الدر، ولكن 
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لك أيضاً ببقعة ضخمة فراء تغطى الطوؽ وجزءاً كببّاً من السطح العلوى. ومع ذ
فبعض الأشكاؿ شديدة الشبو ببعضها لدرجة أنو يلزـ فح عدة عينات من كل منها 
حبٌ بٲكن الاقتناع بالفروؽ البٍ بيتها. وطيور شماؿ غرب وشماؿ وجنوب غرب غينيا 
اب١ديدة اب٤كونة للمنحبُ الضخم من اب١زر اب٤متدة من جزر بسمارؾ إلذ ىيبريد 

عها متشابو بدرجة ملحونة. ومثل أشكاؿ اب١ديدة وطيور كاليدونيا اب١ديدة بٝي
القرفف الكببّ من جنوب أوروبا فهى عبارة عن بٙورات بسيطة ب٧لية من نفس الأؿ 

 وبذا بٯب تنيفها على أنها نويعات جغرافية. 

ولا يبَاكب أى من ىذه الأشكاؿ العديدة بُ أى مكاف. وبُ غينيا اب١ديدة 
وبٰتمل أف يتدرج العنراف الآخراف على ىذه تتدرج ببطء ثلبثة من الأشكاؿ اب٤تجاورة 

اب١زيرة بنفس الطريقة. وعلى أى حاؿ فجميع ىذه الأشكاؿ شديدة اللة ببعضها. 
والأشكاؿ الاسبَالية الشمالية الغربية والشرقية البعيدة الاختلبؼ تنفل عن بعضها 

ا ىو اب٢اؿ جيداً بأرض قاحلة. وبٝيع الأشكاؿ اب٤ميزة بٛاماً موجودة على اب١زر. وكم
بَ القرفف الكببّ نستطيع أف ب٭يز بسهولة ب٦موعات تابعة لعنار متقاربة تكاد تكوف 
مندب٦ة جغرافياً. والأشكاؿ قريبة اللة ببعضها لا توجد متناثرة ىنا وىناؾ ببْ 
الأشكاؿ الأخرى البٍ بٚتلف عنها بدرجة كببّة. ولكن ليس ىناؾ من مساعد بُ 

ؿ ببْ الأنواع. فهناؾ أربعة وعشروف شكلًب بدلياً علينا تقرير أين يوضع اب٣ط الفا
ترتيبها ومن اب٤مكن تكتيلها مع بعضها بُ نوع واحد أو ب٘زئها بالتقريب إلذ بٜانية 
عشر نوعاً بنفس السهولة، وىذا تبعاً لأى اب٤راجع عن درجة الاختلبؼ اب٤ورفولوجية 

لمجموعة. والنوعاف قريباً اللة البٌ بٯب أف توضع كدليل على الفرؽ النوعى بُ ىذه ا
جداً لمجموعة ت. ىيماتودوس يتداخلبف مع بعض أعضاء ىذه المجموعة ويظهراف  
كنوعبْ جيدين وكلببٮا ب٩يز بٛاماً مثل ترايكو جلوسوس أورناتوس. ولو أف أحدبٮا  
كاف مشابهاً لأحد الأنواع التابعة لمجموعة ىيما تودوس لعرفنا أف الاختلبفات البسيطة 

داً قد تدؿ على اب٤كانة النوعية بُ ببغاوات جزر اب٥ند ىذه ولكن أبٮية اب٤ميزات ج
 البسيطة ما زالت دوف بٙديد.
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وبُ وقت حديث نسبياً كانت أسبَاليا أقل جفافاً بكثبّ عما ىى عليو اليوـ 
وكانت الغابات بٛتد بعيداً إلذ الداخل. ويظهر أف الفبَة اب١افو حدثت فجأة. وكاف ب٥ا 

ىا بُ بٙديد أماكن ب٨تلف أنواع حيوانات الغابات بُ الأماكن اب٤تعددة الاب٢ة أثر 
لإقامتها حيث اب٤طر كاؼ للئبقاء على الوسط الضرورى ب٢ياتها. وتقع اب٤آوى 
الرئيسية بُ أقى اب١نوب الغربى، وبُ اب١نوب الشرقى )جزء كببّ(، وبُ الشماؿ 

( وبُ اب٤نطقة الغبّة حوؿ داروين بُ الشرقى )من امحنتمل أف تكوف سهوؿ الآتبّتوف
الأراضى الشمالية. واستطاعت بعض الطيور أف تعيش فقط بُ اب٤أوى الواقع بُ 
اب١نوب الشرقى، والبعض الآخر استمر بٗناطق أخرى والبعض وىو اب٤نطبع فعلبً 

 للجفاؼ كانت لو اب٢ظوة لدرجة ما.

 

 (: التغبّ اب١غرابَ بُ الروز يللب4شكل رقم )

موعة أنواع وادحة من ببغاوات روزيلب تعيش اليوـ وتتكوف من أربعة وب٦
( 4أشكاؿ بدلية جغرافيا كل منها تركز بُ واحد من اب٤آوى الأربعة الرئيسية )شكل 

وىي بٚتلف عن بعضها بٗميزات واضحة. فالشكل الذي يعيش بُ اب١نوب الغربى لو 
. والشكل بُ اب١نوب الشرقى لو رأس أبٞر وخدود فراء وبٝيع الأجزاء السفلية بٞراء
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رأس أبٞر وخدود لونها أبيض وأزرؽ ودر أبٞر وبطن أسفر فاتح. والشكل بُ 
الشماؿ الشرقى لو رأس أفر باىت أو تقربياً أبيض وحدود بيضاء وزرقاء ودر وبطن 
أزرقاف باىتاف. والشكل بُ الشماؿ الغربى لو رأس أسود، خدود زرقاء وبيضاء 

 فراء باىتة.والأجزاء السفلى 

وتظهر فيما بٝيعاً اختلبفات جغرافية. فبلب تيسبّ كوس أكتبّوتيس لو نهر 
أكثر خضرة بُ اب٤ناطق الساحلية الأكثر مطراً، وطهر أكثر بهتانًا وأكثر بٞرة بُ 

 الأجزاء الداخلية اب١افة البٌ يعيش فيها.

الأفر وبلب يتسبّ كوس أجزبٲيوس الذى يقطن اب١نوب الشرقى فيو الأبٞر و 
أزىى والأخضر أبهت بُ شماؿ ويلز اب١نوبية اب١ديدة والأبٞر أقنم وأغمق والأفر أقتم 
والأخضر أغمق بُ فيكتوريا ويظهر أف الفات تتغبّ باستمرار كلما اب٘هنا للجنوب بُ 
حدود مدى انتشارىا. وىذا النوع استوطن تاب٠انيا وأنتج ىناؾ بٝاعة ترينا نفس 

وقد بً التعرؼ على ثلبث نوعيات ب.أ. سيسيلى بُ شماؿ  الاب٘اىات بدرجة ب٦سمة
ويلز اب١نوبية اب١ديدة، ب.ا. أجزبٲيوس بُ جنوب ويلز اب١نوبية اب١ديدة وفيكتوريا 
وب.ا.دبٲننسيس بُ تسمانيا. والأوؿ والثالس يتكازاف مع بعضهما بسهولة والثالث 

كل الشمالذ الشرقى بالطبع مقطوع اللة عن الأولبْ بواسطة بوغاز باس. وبُ الش
يلبتيسبّ كوس أدسيتوس تتكاثر بٝيع النويعات مع بعضها. وتوجد اختلبفات بُ 
اب٢جم ومدى بهاء اللوف الأفر على الظهر ووجود أو غياب خضاب أخضر بُ 

 اب٤ناطق الزرقاء على الأجزاء السفلى.

ومن الواضح أف الاختلبفات البٌ بٛيز طبقة النويع داخل كل من ىذه 
اؿ الأربعة أقل وضوحاً من تلك البٍ تفل ببْ بعضها البعض، وحيث أف معظم الأشك

النويعات بُ كل شكل تتدرج جغرافيا مع بعضها البعض بسهولة بٗا بُ ذلك فاتها 
فليس ىناؾ مبرر لإعطائها أية طبقة أخرى. وب٢سن اب٢ظ يتداخل اثناف من الأشكاؿ 

بُ الشماؿ الشرقى وب. أجزبٲيوس  الرئيسية تداخلًب ضعيفاً. وينتشر ب. أدسيتوس
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بُ اب١نوب الشرقى إلذ اب١نوب والشماؿ على التوالذ والآف تعيش جنباً إلذ جنب بُ 
منطقة اب٢دود ببْ ويلز اب١نوبية اب١ديدة وكوينسلبند. وىنا يظهر أنهما ينهجاف كأنواع 
جيدة. ولا توجد منطقة تهجبْ ثانوية. ولو أف التدرج أقل سهولة. وحيث أف 
الاختلبفات ببْ ىذين النوعبْ بعضهما عن بعض ىى من نفس مرتبة الاختلبفات 
بينهما وببْ النوعبْ الآخرين فمن اب٤عقوؿ إعطاء الأربعة مكانة الأنواع. والشكل 
اب٤عزوؿ اب٤وجود بُ تسمانياً شديد الشبو بالأشكاؿ اب٤وجودة بالأرض الرئيسية بٕيث 

ع. ولكن اب٤وقف غبّ سهل الفهم بُ الأنواع قريبة أنو من اب٤عقوؿ إعطاؤه مكانة النوي
اللة من الروزيلب القرمزى اب١ميل اب٤سمى بلبيتسبّ كوس اليجانز. وىو طائر أكبر من 
الأنواع الأربعة البٌ تقدـ ذكرىا. ويفضل عامة الغابات الكثيفة فهو ليس طائر مروج 

زرقاء على الأجنحة والذيل مفتوحة, ولونو قرمزى بٛاماً فيما عدا اب٣دود واب٤ناطق ال
والشكل الأسود الذي يشبو اب٤روحة على الظهر والذي بٲيز بٝيع طيور الروزبلب 
عامة. وىو يظهر بفة رئيسية بُ مناطق الغابات لشرؽ وجنوب شرؽ اسبَاليا، وىناؾ 

 أشكاؿ قريبة اللة ببعضها بٰتمل أف تكوف نوعيات بُ جنوب أسبَاليا.

شكل كببّ من بلبتيسبّ كوس وواضح من تركيبو العاـ  وبُ تسمانيا أيضاً يوجد
وعاداتو أنو أقرب كثبّاً إلذ الروزيلب القرمزى منو للؤنواع الغبّة الأربعة ولكن لونو 
اخضر غامق من أعلى وأفر إلذ أخضر من أسفل مع بعض النقط اب٢مراء على  

شرة. وفيما كواسى الذيل السفلى وشريط ضيق أبٞر على اب١بهة أعلى اب٤نقار مبا
بٱت بفات اللوف فهى تقريباً أقل شبهاً إلذ الروزيلب القرمزى عن شبو الأخبّ لطيور 
الروزيلب الأربعة الأغر حجماً. وىى دائماً تعتبر نوعاً قائماً بذاتو يسمى بلبتيسبّ كوس 
كاليدونيكوس. ولكن الفارؽ الكببّ الواضح بينها وببْ الروزيلب القرمزى يتضاءؿ 

أف ريش غار الأخبّ ىو أيضاً أخضر بُ الغالب بٕيث أنو حينما يظهر  حينما ب٪د
الأبٞر بَ غار ب. اليجانز فهو بٲيل إلذ الظهور أولًا على الرأس وبٙت كواسى الذيل 
وأف ىناؾ تسجيلبت منشورة عن إناث الروزيلب القرمزية البٍ تتناسل وىى لا تزاؿ 

تسمانيا عبارة عن روزيلب قرمزى استبقى  خضراء الريش. ومن امحنتمل كثبّاً أف روزيلب
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ريش اب٢داثة طواؿ عمره. وبُ اب٢قيقة أف فة ناىرة للعبْ ليس من الضرورى أف 
تكوف أكثر أبٮية من أخرى أقل وضوحاً عند تقدير حكم النوع. ومرة ثانية فإف 
 روزيلب تسمانيا والروزيلب القرمزى معزولاف عن بعضهما البعض بُ الطبيعة لذا فليس

 من اب٤مكن بٙديد وضعهما بالتأكيد.

والداح الذىبى اب٤سمى باكيسيفالا بكتوراليس طائر بٝيل جداً ادح يظهر بُ 
شكل أو آخر ابتداء من جاوة إلذ فيجى وأسبَاليا. والأنثى غبّ واضحة فهى طائر 
بٲيل إلذ اللوف الببُ أو الأخضر الببُ. وللذكر عادة غطاء رأس أسود وحلق أبيض 

أسود واضح يفل اب٢لق الأبيض عن الأفر والذىبي للدر والبطن ولو نهر وشريط 
وأجنحة بلوف أخضر زيتولس. وقد بً وؼ حوالذ بٜانبْ عنراً جغرافياً. والبعض بٱتلف 
بدرجة ضعيفة جداً، وأحيانًا بٚتلف الإناث فقط أما الذكور فمميزة عادة. وللذكر بُ 

بُ واحدة للؤنثى تقريباً نفس ريش الذكر قليل من العنار نفس الريش مثل الأنثى و 
بٲتد من  ( 7شكل ) فهذا النظاـ اب٥ائل من الأبداؿ اب١غرافية لو توزيع عجيب على 

شمالذ ملقة وجاوة إلذ اب١نوب والشرؽ حبٌ اسبَاليا بٍ إلذ الشماؿ والشرؽ عن طريق 
فيجى. وتقع  ىيبريد اب١ديدة وجزر سليماف إلذ ب٦موعة جزر بيزمارؾ وإلذ الشرؽ حبٌ

حيث تفل ذراعيو، ورغم أنها غنية بالأنواع التابعة ب٥ذا  (7شكل ) غينيا اب١ديدة بُ 
اب١نس إلا أنو لا يوجد بها أى شكل من باكيسيفالا بكتوراليس فيما عدا أف أحد 
النويعات الاسبَالية يل إلذ الساحل اب١نوبى الشرقى. وأحد الأشكاؿ اب٤وجودة بُ 

مى باكيسيفالا سورور بٲثل بوضوح بيكتوراليس بُ غينيا اب١ديدة غينيا اب١ديدة اب٤س
ولكن أحد نويعات بكتوراليس بٲتد بُ مناطقها ولكن لا يتدرج معها. وبالتالذ فلب 
بٲكن إدماج ب. سورور مع ب يكتوراليس. ومع ذلك فهناؾ شك بسيط أنو لو لد 

س وليس نوعاً بعيد التمييز  يظهر ىذا الامتداد لاعتبر سورور نويعاً تابعاً ليكتورالي
كهذا. ومن العب أف تكوف ب٩يزة مثل باكيسيفالا يكتوراليس نيمينانا من جزيرة رينيل 
بُ جزر سليماف حيث للذكر ريش الأنثى. أو ب.ب. سانفوردى من ماليتا حيث 

 للذكر أجزاء سفلية فراء. 
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ع اب٤ناطق وبُ اب٢قيقة أف ب. بكتوراليس بالإضافة إلذ ب٩ثلها تنتشر بُ بٝي
شكل ) البابوانية واب٤ناطق المجاورة. وبٰتمل أف التوزيع الغريب الذي على  -الاسبَالية

للنوع بكتوراليس نفسو ليس حقيقة جغرافية خالة. ومع ذلك فلو قررنا أف نقسم (  7
بكتوراليس إلذ عدة أنواع لنشأت نفس العوبات البٍ قابلناىا بُ حالة ببغاء جوز اب٥ند 

سوس ىيماتودوس ولكن أين توضع اب٢دود بينها؟ فهناؾ تراكب واحد ترايكوجلو 
فقط لنهتدى بو بُ اب٤وضوع. وخلبؼ ذلك فإف كل اب١ماعات من بكتوراليس منعزلة 

 عن بعضها البعض ولكثبّىا فات متوسطة.

وبُ ىذا اب٤ثاؿ يوجد دوف شك اثناف من الأنواع اب١ديدة )ب. بكتواليس 
ا باختلبفات بُ الريش وىى اختلبفات ليست كببّة؛ وسورور( يتميزاف عن بعضهم

ومع ذلك فنسبة لأف الأبٮية الوراثية للبختلبفات الأكثر وضوحاً غبّ معروفة وحيث 
أف ىناؾ كثبّاً من الأشكاؿ اب٤توسطة فإف البَاكب لا يساعدنا على ترتيب الأشكاؿ 

وراليس اب٤كسو بريش اب٤عزولة إلذ أنواع. وبٗجرد إلقاء نظرة واحدة على ذكر ب. بكت
أنثى ب٪د أنو شديد الاختلبؼ عن آخر بُ ثوب الذكر لدرجة ب٘علنا ب٭يل إلذ وضعو بُ 
اب٢اؿ بُ نوع قائم بذاتو. ولكن ريش الأحداث من كلب اب١نسبْ يشبو كثبّاً ريش 
اللؤنثى الكاملة. وبذا فإف التغيبّ إلذ ريش الأنثى بُ حالة الذكر قد لا يكوف شيئاً 

 جداً على أى حاؿ. أساسياً 

وحبٌ بُ ب٦موعات الأنواع قريبة اللة ببعضها فمن الواضح ألا يكوف لنفس 
الفة نفس الأبٮية بُ كل مرة تظهر فيها. فعلى سبيل اب٤ثاؿ ىناؾ جنس من اب٢ماـ 
الغبّ آكل الفواكو وىو بٝيل جداً ويظهر بُ منطقة امحنيط اب٥ادى من جاوة إلذ 

تضاربة جداً. وعلى وجو التقريب بٲكن التعرؼ على الشرؽ، ولو طوابع ألواف م
تسعبْ عنراً جغرافياً، وىذه ب٘مع بُ حوالذ ثلبثبْ عاماً، عدة أنواع منها لا بٚرج عن  
كونها عينات معزوؿ جغرافياً لأنواع أخرى وبٲكن أف بٯمعها مع الأخبّة أى مكتل 

ىواثنا عشر نوعاً )بُ متطرؼ، وأكبر عدد من الأنواع البٌ تبَاكب مع بعضها حقيقة 
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 عينيا اب١ديدة( ولكن اب٤عتاد ىو اثناف أو ثلبثة.

وحينما بٚتلف الإناث والغار من الطيور عن الذكور تكوف أساساً خضراء. 
والذكور بٚتلف بشدة فالبعض أخضر مع رقعة كببّة بٞراء، أو بيضاء أو فراء على 

خرى ب٥ا رأس رمادى أو الدر )يتيلينوبوس ريقولذ، سولوموننسيس وفبّيديس( وأ
أخضر ورقعة أرحوانية غامقة على البطن )بتيلينويوس ىايوجاسبَا، جرانيوليفرونزوناينا( 
وأحد الأنواع أخضر ولو رأى رمادى، ولطعة بكبّة سوداء على اب١هة العليا للرقبة، 
وخط برتقالذ على الذقن ولوف أبٞرقاف على كواسى الذيل )ب.ميلبنو سبيلب( 

لأخرى زخرفة أكثر تعقيداً بدرجة كببّة فعلى سبيل اب٤ثاؿ ب. سوبربوس لو وللؤنواع ا
غطاء كببّ على الرأس، وأكتاؼ بلوف أبٞر معتم، ونهر أخضر برونزى، وأجنحة 
خضراء بها نقط زرقاء إلذ سوداء كببّة، وخلق ودر رمادياف باىتاف، وشريط أزرؽ إلذ 

السفلية بيضاء ب٠نية اللوف ولطع أسود كببّ على امتداد البطن، وباقى الأجزاء 
 خضراء كببّة على اب١وانب والأرجل.

وبُ بٝيع الأنواع تقريباً فقط باستثناء الأنواع امحنددة ب١زيرة واحدة أو ب٦موعة 
جزر غبّة والأنواع الرحالة على طوؿ مساحات شسعة بٚتلف كل فة تقريباً من طابع 

ابتة بُ نوع واحد قد يكوف ب٥ا قيمة نويعية اللوف جغرافياً بدرجة ما بٕيث أف الفات الث
فقط بُ مكاف آخر. فالرأس الرمادى فة نوعية بُ بتيلينوبوس ميلبنو بسيلب، 
ىايوجاسبَا وجرانيو ليفرونر بٰتمل أنها قريبة اللة جداً ببعضها. وكلن يبدو أف بعض 

البرونزى فة  الأشكاؿ لبعض ولأنواع الأخرى تبح أحيانًا بيضاء تقريباً. والرأس الأفر
ب٩يزة لػب.ببّلاتوس من غينيا اب١ديدة ومع ذلك ففى قريبتها شديدة اللة بها ب. 
أورناتوس نويع واحد )بُ غرب غينيا اب١ديدة( لو غطاء رأس أبٞر غامق وغطاء الرأس 
الأبٞر فة نوعية )ب. والاس وسوبربوس( وىي تكاد تكوف موجودة دائماً بُ 

للة البٍ تتبادؿ مع بعضها جغرافياً اب٤سماة ب.  السلسلة من الأنواع قريبة ا
كورونيولاتوس وربٯاينا وبورفبّاسيوس وبوييوراتوس والأنواع التابعة ب٥ا. ولكنها بُ ىذه 
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السلسلة فقدت أو اختزلت إلذ ما يقرب من نقطة الاختفاء أربع مرات: بُ 
قى ساموار اب٤اركيساس )ب.دوبيتيثاورسى( وبُ عدة نويعات من ب.بيزبيوراتوس شر 

بُ جزر سليماف اب١نوبية )ب. ريتشاروس( وبُ بعض اب١زر بُ بٕر باندا ببْ سليبيس 
 وشماؿ غرب أسبَاليا )نويع من ب.ربٯانيا(.

ويوجد زوجاف من الأنواع ىاماف بفة ملحونة. أحدبٮا يتكوف من ب. 
وبى ىايوجاسبَا بُ ىاب٤اىبّا وبايتاف وب. جرانيو ليفرونز على مقربة من جزيرة أ

ماجور، وكيلًب ىذين النوعبْ لونهما أخضر وب٥ما رأس رمادى ورقعة بطنية أرجوانية 
قابٛة ولوف أفر على كواسى الذيل. وتقريباً لا بٲكن بٛييزبٮا عن بعضهما باستثناء أف 
جرانيو ليفرونز لو نتوء كببّ بُ شكل بٜرة اب١وزة على اب١بهة. وب. أيوزونوس )غينيا 

وس )ب٦موعة جزر بزمارؾ( أيضاً قريبة اللة ببعضها. فهى خضراء اب١ديدة( وأنسوليت
وب٥ا رقعة برتقالية على البطن، وحافة فراء بٙت كواسى الذيل وبعض النقط الرمادية 
على اب١ناح. وبُ بعض نويعات أيوزونوس توجد رقعة أرجوانية على اب١ناح وقد لا 

 أنسوليتوس يوجد اللوف يكوف ىناؾ شريط رمادى على طوؿ نهاية ريش الذيل. وبُ
البرتقالر أكثر على البطن ولا يوجد رمادى على الذقن، ونقط رمادية )أقل زرقة( 
باىتة على الأجنحة، وشريط كببّ رمادى على الذيل وحواؼ فراء متسعة أسفل  
كواسى الذيل. وإذا أخذت كل ىذه الفات مع بعضها فقد تعطى أنسوليتوس مكانة 

زائدة تشبو اب٤وجودة  -وليتوس أيضاً لو نتوء كببّ على اب١بهةنويع من أيوزونوس وأنس
بُ جرانيوليفرونز. ومثل ىذه النتوءات النامية من اب٤نطقة اب٤فرطحة حوؿ فتحات 
الأنف ىي فات نوعية تكاد توجد دائماً بُ بٝيع أشكاؿ اب٢ماـ. إذف فمن الأشكاؿ 

داخل بُ جزر سليماف، ب٪د اف الأربعة من اب٢ماـ الكببّ النباح )دا كيولا( البٌ تت
اب٢ماـ الرمادى )د.بيسبَيناريا( واب٢ماـ ذا البطن الكستنائية )د.برنكلى( بدوف نتوء، 
وبٞاـ امحنيط اب٥ادى )د.باسيفيكيا( لو نتوء كببّ أسود، واب٢ماـ ذا النتوء الأبٞر 
)د.روبريسبّا( كما يدؿ على ذلك اب٠و، لو نتوء أبٞر كببّ ونسبة للجوزة بُ 
ب.جانيوليفرونز والنتوء البرتقالر بُ ب. أنسوليتوس فإف ىذه الطيور تعطى طبقة 
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أنواع. لدرجة أف ب. أنسوليتوس وضع بُ جنس قائم بذاتو ىو ايديرنيوس. ولكنها 
عبارة عن عينات جغرافية لأقرب الأشكاؿ إليها وبُ حالة ب.جرانيو ليفرونز فإف 

جة أننا قد نتساءؿ عما إذا كاف من امحنتم الشبو قريب جداً إلذ ب. ىايوجاسبَا لدر 
 اعتباربٮا نويعبْ جغرافيبْ تابعبْ لنوع واحد.

واختلبؼ النويعى بُ بتيلينسوبوس بٲثل تقاربًا كببّاً حبٌ بٰبّ عالد الطيور 
امحننك. ويتيلينوبوس ريقولذ طائر أفر لو لوح درى أبيض كببّ، وب. سولوموننسيس 

ببّ. ولكن بُ أحد النويعات التابعة لكل منهما فكلب طائر أخضر لو لوح درى أفر ك
اللونبْ للوح الدرى موجود بُ طيور تعيش جنباً إلذ جنب. والطائر ب. ريقولذ بيلوس 
من الأراضي العاب٤ية بُ غينيا اب١ديدة لو لوح درى أبيض مع وجود علبمة فراء ب٩يزة 

ة بُ خليج جيافينك بُ الوسط. وبسولوموننسيس سبيسيوسوس من بعض اب١زر الغبّ 
)وىو اب٣ليج الكببّ بُ الشماؿ الغربى لغينيا اب١ديدة( لو لوح درى أفر مزود بٕافة 

 بيضاء ب٩يزة.

وبُ ىذا اب٤ثاؿ فإف التقارب يأتى عن طريق اكتساب الفات وقد وؼ فورى 
مثلًب أكثر تعقيداً عن تقارب الفات بُ اثنبْ من كاسر اب١وز اب٣رى )سيتانيو ماير 

تيفرونونا( من جنوب شرؽ أوروبا وغرب آسيا. وىذه تبَاكب على نطاؽ واسع  وسيتا
بُ إيراف وحيث يتم البَاكب فهناؾ اختلبؼ ملحوظ بُ طوؿ اب١ناح وبُ حجم 
وشكل اب٤نقار. وىناؾ أيضاً خط غامق بٯرى من اب٤نقار حبٌ الكتف ضعيف التكوين 

فرونوتا. وكلن حيث لا يبَاكب جداً بُ س.نيوماير بينما يكوف ب٩يزاً جداً بُ س.تي
الاثناف فالفروؽ أقل بدرجة كببّة وأمثلة من س.نيوماير من داب٤ا تياوس. تيفرونوتا من 
اب١زء الشرقي ب٢دود انتشارىا )فرجانا( متشابعة بدرجة ملحونة حبٌ أنو إلذ وقت 

 قريب نسبياً كاف ىناؾ التباس كببّ حوؿ تقسيم اب١ماعات اب٤تعددة إلذ أنواع.

يتببْ إذف أنو بالرغم من أف الأنواع اب٤وجودة بُ منطقة واحدة تكاد تكوف و 
دائماً ب٩يزة بوضوح عن بعضها البعض فإنها قد بٚتلف وتتداخل جغرافياً لدرجة يبح 
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من اب٤ستحيل معها إعطاء وؼ سهل ودقيق ينطبق على بٝيع الأشكاؿ اب١غرافية أو 
ما ىى ب٦رد عنار جغرافية. وىذا اب٤وقف لا ابٚاذ أى أساس للتمييز ببْ ما ىى أنواع و 

يظهر بُ الطيور فقط. وبٲكن القوؿ بأف الاختلبؼ اب١غرابَ يسبب عوبة كببّة بُ كل 
ب٦موعة حيوانية تكوف مدروسة بدرجة ب٘هل من اب٤مكن إبرازىا وىذا معروؼ جيداً 

يات عن الثدييات والزواحف والبرمائيات والأب٠اؾ وبعض أنواع اب٢شرات واب٤فل
الأخرى وبعض ديداف الأرض وشوكية اب١لد وقليل من المجموعة الأخرى كما أف من 
امحنتمل نهوره حيثما بً البحث اللهم إلا بُ ىذه الأنواع اب٤وزعة بٕيث تكتسح 
النفيات امحنلية باستمرار عن طريق اب٥جرة. ولكن معلوماتنا عن ب٦موعات عديدة 

العينات الكافية البٌ تسمح بتبياف أى من الفروؽ ضئيلة جداً لدرجة أنو لا تتيسر لنا 
ببْ العينات اب٤عروفة ناتج عن الاختلبفات الفردية أو الاختلبفات اب١غرافية أو 

 الاختلبفات ببْ الأنواع.

وحينما أبح النوع اب٤وفولوجى معبَفاً بو بً وؼ عدد ىائل من الطيور. ولكن 
ترتيبها على ىيئة سلسلة من العينات عدداً كثبّاً من ىذه كانت قريب اللة وبٲكن 

اب١غرافية. ونلبحظ من الأمثلة السابقة أف اب٢دود ببْ كل شكل والآخر ضعيفة جداً 
أو حبٌ لا بٲكن بٙديدىا. وقد اتضح أف البعض ب٦رد عنار ب٧لية، والأخرى كانت 
أكثر وضوحاً بٕيث بٲكن اعتبارىا أنواعاً. ولكن لو أنها كانت معزولة عن بعضها 
الآخر بُ الطبيعة لأبٕنا غبّ متأكدين من حقيقة وضعها حيث يعب جداً تقدير أبٮية 
الاختلبفات ببْ الفات بالضبط كما ىو اب٢اؿ بُ الأمثلة البٌ أوردناىا بوضوح منذ 
قليل. وبٙتوى بعض السلبسل اب١غرافية البٍ بٚتلف بشدة أشكالًا أكثر اختلبفاً من 

رى تتداخل مع السلسلة وبٛثل أنواعاً جيدة )مثل بعضها البعض عنها من أشكاؿ أخ
باكيسيفا لايكتوراليس وسورور( وبعض اب١ماعات اب٤عزوؿ وبذا لا تتدرج مع بعضها 
تشبو بالأخ أجزاء من سلبسل تتدرج مع بعضها أكثر ب٩ا يتدرج طرفاىا. فعلى سبيل 

لك اب٤وجودة بُ اب٤ثاؿ بُ القرفف الكببّ، طيور بريطانيا وىانياف بٚتلف بعوبة عن ت
الأجزاء التابعة للقارات القريبة فيما عدا أف ب٥ا منقاراً أغلظ بينما نهايتا السلسلة 
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)ب.ـ.ماجور من أوخوتسك وب.ـ.مانيور أوب.ماجور وبلب نفوردى، وب.ـ. ماينور 
وسينبّيوس لو بً تفتيت السلسلة( بٚتلفاف بُ اعتبارات أكثر من ىذه، ومن الواضح 

بريطانيا وىانياف ىى ب٦رد عنار ب٧لية وبٯب شموب٥ا بُ السلسلة  أف اب١ماعات بُ
 الرئيسية. والتدرج الفعلى بينها ليس ىو اب٤بدأ الوحيد الذي يببُ عليو النويع.

وقد شعر بعض اب٤شتغلبْ بأف ىذه السلبسل اب١غرافية شديدة الاختلبؼ عن 
لا بٲكن استعماؿ نفس  الأنواع اب٤ورفولوجية وحيدة الشكل البٍ وضعها لينيوس بٕيث

التعببّ للئشارة إلذ كليهما. وقد كاف ريتشارد كلبينشمت أحد الأوائل الذين فهموا 
من الناحية اب١غرافية )فور منكرايس(  -ىذا الاختلبؼ فاستعمل لفظ "دائرة أشكاؿ"

للسلبسل اب١غرافية. وحديثاً استبدؿ رنسن اللفظ "دائرة من العنار" )راسنكرايس( 
السلبسل مقابلًب لكلمة )نوع( للؤشكاؿ البٌ لا تنقسم إلذ عنار جغرافية.  ب٤ثل ىذه

وبعض السلبسل اب١غرافية بٙتوى على أعضاء من الواضح أنو بٯب إعطاؤىا طبقة 
النوع. وىذه ب٠اىا "دائرة أنواع" ومع مزيد من الأبٕاث وجد أف "دائرة العنار" أكثر 

إدراؾ أف دائرة العنار لد تكن شكلًب خااً أو  عمومية من النوع وكما أشار ماير "لقد بً
نادراً من الأنواع ولكنها تشمل معظم الأنواع متعددة الأب٭اط". وأبح اب٤شتغلوف بُ 
علم الطيور يسلموف بأف النوع من الناحية اب٤عنوية يور أو يدؿ على ب٦موعة لدرجة 

خبّ ىو ب٦رد اسم أف أكثرىم أبطلوا استعماؿ لفظ دائرة العنار، نسبة لأف ىذا الأ
 آخر للنوع باب٤فهوـ اب٢ديث.

والتوير اب٢ديث للنوع ىو بذلك امتداد واسع للتوير القدلص اب٤ورفولوجى أو 
وحيد النمط. وبذا فإف أدلس الطبقات التنيفية لد تعدْ ىى النوع ولكن العنر اب١غرابَ أو 

لذ درجة ما فيما يتل بٗعبُ أدؽ اب١ماعات امحنددة جغرافياً. ومعظم اب١ماعات بٚتلف إ
ببعض الفات. وتظهر الاختلبفات الفردية ببْ أعضاء بٝيع اب١ماعات. واب٤همة الأولذ 
لعالد التنيف الآف ىى اكتشاؼ ب٩يزات اب١ماعات اب٤تعددة البٍ يتكوف منها النوع. 
وقد استبعد النف كأحد طبقات التنيف نسبة لأنو كاف يستعمل للدلالة على عينات 
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النظر عما إذا كانت نفيات فردية ورائية، أو أشكالًا موب٠ية أو عينات من ب٩يزة بغض 
بٝاعات ب٩يزة جغرافياً ومورفولوجيا أو حبٌ أنواعاً قريبة اللة ببعضها. وبذا ب٫تاج إلذ 
سلسلة جيدة من العينات من كل منطقة رئيسية مستوطنة بأحد الأشكاؿ اب٤عينة حبٌ 

أو اب١نسية أو اب٤وب٠ية من تلك البٍ بٛيز اب١ماعة  نتمكن من حر الاختلبفات الفردية
البٍ تعيش بُ ىذه اب٤نطقة فإذا وجد أنها بٚتلف اختلبفاً كافياً أمكن تسمية ىذه 

% من 75اب١اعة. )يستعمل علماء الطيور عادة بشكل أو آخر القاعدة القائلة بأف 
ثر تشابهاً حبٌ العينات ب١ماعة ما بٯب أف تتميز عن بٝيع تلك من اب١ماعة الأك

بٲكن الاعبَاؼ باب١ماعة الأولذ تنيفياً( وطبقة النويع اب٤ستخدمة سابقاً لأى اختلبؼ 
 ملفت للنظر تستعمل للجماعات امحنددة جغرافياً اب٤ميزة تنيفياً بُ نوع ما.

وقد اقبَح ماير للبستعماؿ العاب٤ى اللفظ اب٤ناسب "فوؽ نوع" بدلًا من دائرة 
تشكيل مشتمل على بٝاعات أو ب٦موعات من اب١ماعات البٍ النوع للدلالة على 

تتميز بدرجة كافية تستوجب إعطاءىا طبقة نوع. وحينما، كما ىو اب٢اؿ بُ الأشكاؿ 
اب٤عزولة، يكوف من العوبة بٗكاف تقرير ما إذا كاف بٯب إعطاء بٝاعات معينة طبقة 

تها اب٤توسطة. واستعمل نوع أو نويع، فقد اقبَح لفقط "شبو نوع" للئشارة إلذ طبيع
مشتغلوف آخروف عدة ألفاظ أخرى ولكن أغلبها لا لزوـ لو. وبٲكن إيضاح استعماؿ 
ىذه الألفاظ من الأمثلة التالية. فلو أف تراكباً جغرافياً بسيطاً أمكن السماح بو 
لكانت ببغاء الروزيلب تكوف اثنبْ من فوؽ الأنواع البٍ يشار إليها بالاسم النوعى 

 استعمالًا وبذا: الأقدـ

 فوؽ نوع  بلبنيسبّ كوس اليجانز

 ب.اليجانز: شرؽ، وجنوب شرؽ وجنوب أسبَاليا 

 ب.كاليدونيكوس: تسمانيا

 فوؽ نوع  بلبتيسبّ كوس أجزبٲيوس
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 جنوب شرؽ أسبَاليا وتسمانيا   ب.أجزبٲيوس:

 شماؿ شرؽ أسبَاليا   ب. أدسيتوس: 

 شماؿ غرب أسبَاليا   ب.فيفوستوس:

 جنوب غرب أسبَاليا   وتيس:ب.أكثري

ولو أف الأشكاؿ البٍ يتكوف منها فوؽ نوع بٯب أف تكوف منفلة بٛاماً جغرافياً 
لوجب تقسيم فوؽ النوع أجزبٲيوس إلذ اثنبْ بٕيث يفل أدسيتوس وأجزبٲيوس اللذين 
يبَاكبات بدرجة بسيطة، ولو بً ىذا لأمكن شموؿ فوؽ النوعبْ الناب٘بْ بُ ب٦موعة 

أجزبٲيوس البٍ تقابل ب٦موعة أنواع اليجانز امحنتوية على طيور الروزيلب الكببّة الأنواع 
بُ فوؽ نوع واحد. وب٦موعة الأنواع ىي طبقة ملبئمة جداً تابعة للجنس. واستعماب٥ا 

 لا يستوجب استعماؿ أب٠اء جديدة كما أنو بٲكن لغبّ التخ ب٘اىلها.

يضاً بٝيع النويعات بالإضافة واقتباس تنيفى كامل للروزيلب بٯب أف يوضح أ
إلذ اب٤ؤلف والتاريخ واب٤راجع اب٣اة بالوؼ الألذ واب٤بَادفات اب٥امة، كما ىو اب٢اؿ بُ 

 الأمثل التالية )البٌ شطبت منها الأب٠اء اب٤بَادفة(:

 بلبتيسبّ كوس أجزبٲيوس سيسيلى ماتيوز.

اسم جدي  24، : 28، نوفيتاتيس زولوجيكي المجلد 2922ب.أ.سيسيلة، ماثيوز 
 2790ب٧تل سابقاً باسم بسيتا كوس سلنديوس شو  2846لػي. سيلنديوس جولد 

 موطن الأساس: دار لنج دونز، كوينسلبند.

 مدى انتشاره: جنوب كوينسلبند، شمالذ نيوساوث ويلز، ويتكاثر مع الأشكاؿ الآتية:

 بلبتيسبّ كوس أجزبٲيوس أجربٲيوس )شو(

 .97، اللوحة 7تشوراليستس ميسيلبلش العدد، نا2790بسيتاكوس أجزبٲيوس شو 
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 موطن الأساس: "نيوىولاند"= نيوساوت ويلز نسبة إلذ ج.ـ.ماتيوز.

مدى انتشاره: نيوساوث ويلز، فيكتوريا، جنوب أسبَاليا بلبتيسبّ كوس أجزبٲيوس 
 دبٲننسيس نورث

عدد ، ال2أسبَالياف سيوزيوـ كتالوج خا رقم  2922بلبتيسبّ كوس دبٲننسيس نورث 
 .208، 0اب١زء  7

 موطن الأساس: تسمانيا.

 مدى انتشاره: تسمانيا

ومثل ىذه القائمة ملبئمة للغاية. فهى أولًا تقلل من عدد الأب٠اء النوعية. 
وعلى سبيل اب٤ثاؿ تعرؼ عالد الطيور الكببّ سالفاً دورى مستعملًب مبدأ النوع 

تيلينوبوس كانت بٝيعها بُ شكلًب من بٞاـ الفواكو اب٤سمى  64اب٤ورفولوجي، على 
شكلًب أخرى  07طبقة النوع. ومنذ الوقت الذي أبً فيو اب٤راجعة بً التعرؼ على 

. نسبة إلذ أف عدداً كببّاً منها يعتبر 09ولكن عدد أب٠اء الأنواع اخبَ إلذ حوالذ 
فوؽ نوع فيما يقرب من بٜانية  24الآف ب٦رد نويعات. وأطراد ب٘ميعها ينتج حوالذ 

ات أنواع. فمن الأسهل جداً الإشارة إلذ "ب.بلبنوبسيلب وما يتبعها من ب٦موع
نويعات عن الإشارة إلذ ب.ميلبنويسيلب، باب٪وينيسيس، تالوتنسيس، زانتورو، 
أوريسنتيور، بيلنجنسيس، كريرورو مارجاربتا، ماسوببَا، ميلبنوكبْ كمجموعة من 

ف بنفسو أنها أكثر شبهاً ببعضها الأنواع قريبة اللة ببعضها تاركبْ للقارئ أف يكتش
البعض عن أى شكل آخر من يتلينوبوس، فجميعها عينات جغرافية والقليل منها 
يتدرج مع بعضو. واب٤ساعدة البٍ يتلقاىا القارئ باستعماؿ الاسم الثلبثى كببّة لدرجة 

على  أنها غالباً ما تكوف بٛريناً جيداً لاختار الشبو نوع إلذ نويع بٕيث تدؿ أب٠اؤىا
أقرب الأقرباء إليها. وقد تكوف ىناؾ معارضة بأنو بٰتمل أف اب١ماعة البٍ نتناوب٥ا ب٩يزة 
فعلًب كنوع. ولكن كما سبقت الإشارة لا بٲكن بٙديد وضعها لو كانت معزولة بٛاماً 
وبٰتمل أنها ب٩يزة كنويع. وطاب٤ا أنو لا بٲكن الاتفاؽ نهائياً على وضعاه لنا بٰسن 
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 مية الأكثر ملبءمة للجماعة.استعماؿ التس

وثانياً فمثل ىذا التجميع إلذ أنواع متعددة الأشكاؿ وفوؽ أنواع يساعد كثبّاً 
بُ دراسات التوزيع اب١غرابَ اب٢يوالس أو الفونة ب٤كاف ما أو زمن ما. فهى ب٘عل العلبقة 
النسبية للؤشكاؿ اب٤ختلفة واضحة. فعلى سبيل اب٤ثاؿ يوجد بُ جزر سوسايبٌ 

خبيل توموتو )جنوب امحنيط اب٥ادى( أشكاؿ مسماة من بتبلينوبوس، بَ فيجى وأر 
وساموا يوجد بٟسة فقط )باستبعاد كريسينا( وبُ جزر سليماف أحد عشر وبَ غينيا 
اب١ديدة وب٦موعة اب١زر اب٤تلة بها من ناحية الفونة يوجد أربعة وثلبثوف. وكل ىذه  

قة أف كل أولئك من اب٤نطقة الأولذ توضع كانت تعتبر فيما سبق أنواعاً. وبُ اب٢قي
الآف كنويعات متشابهة جداً من ب. ببّبيوزاتوس بينما ثلبثة من أشكاؿ فيجى وساموا 
ىى نويعات من ب.بورفبّاسيوس وىي نفسها ب٩ثلة لػببّبيوراتوس بينما اثناف عبارة من 

بّاسيوس بُ نويعاف من ب. ببّوسى اب٤ستوطن الشديد اب٤تميز الذي يبَاكب مع بورف
مدى الانتشار. ومن ناحية الفونة فإف فيجى وساموا بٙتوياف على عدد أقل من أب٠اء 
الأشكاؿ ولكنها بُ اب٢قيقة أغبُ من ب٦موعة توموتو وجزر سوسايبٌ بُ عدد أنواع 
اب١نس بتيلينويوس. وبٚبَ الأربعة والثلبثوف شكلًب من غينيا اب١ديدة إلذ ثلبثة عشر 

ا يتبعاف فوؽ نوع واحد. وتلك البٌ بُ جزر سليماف بٚبَ إلذ بٟسة نوعاً، اثناف منه
أنواع. ويظهر بٝاؿ طبيعة الاشتقاؽ بُ جزر سليماف بُ أف ثلبثة من ىذه الأنواع 
موجودة أيضاً بُ غينيا اب١ديدة والاثنبْ الآخرين أعضاء بُ فوؽ نوع ما بٲثلهما بُ 

لنمط والفوؽ نوع بُ ىذا اب١نس يؤكد غينيا اب١ديدة. واستعماؿ ألفاظ النوع متعدد ا
الثراء اب٢قيقى لغينيا اب١ديدة والفقر النسبي ب١زر سليماف ولات أشكاؿ جزر سليماف 
ببعضها. ومن الواضح أنو بُ دراسات التوزيع اب١غرابَ اب٢يوالس بٯب استعماؿ النوع 

 ـ القدلص.متعدد النمط وفوؽ النوع كوحدات للفونة، وليس النوع وحيد النمط باب٤فهو 

كما أف النوع متعدد النمط مفيد بنفس الطريقة بُ دراسات التطور. ولكن 
 ىذا اب٤وضوع يستلزـ معاب١ة خاة )الباب الثامن(.
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ولتلخي ما سبق نقوؿ إف النوع اب٤وروفوب١ى ىو أدلس الطبقات التنيفية وىو غبّ 
 يزاؿ ضرورياً متغبّ، وحيد النمط، لا يشبّ إلذ التغبّ اب١غرابَ والزمبُ، وىو لا

لاستعمالو بُ تنيف اب١انب الأكبر من اب٤ملكة اب٢يوانية. وحينما تتهيأ لنا كمية كافية 
من العينات لدراسة الاختلبفات اب١غرافية، فإف اب١ماعات البٍ بٲكن بٙديدىا جغرافياً 
تبح ىى الوحيدة البٍ تببُ عليها دراستنا. فتجمع ىذه الوحدات بُ نويعات، وىذه 

بُ أنواع )متعددة النمط(، وىذه لو اقتضى الأمر ب٘مع بُ فوؽ أنواع. والنوع ب٘مع 
متعدد النمط يدخل بُ تقوبٲو التغبّ اب١غرابَ ولا بٱضع لعامل واحد من التغبّ. وانواع 
التمثيل اب١غرابَ ليست دائماً ب٧ددة جغرافياً أو مورفولوجيا. وإدخاؿ النوع متعدد 

 لا بٲكن تطبيقها إلا بُ المجموعات اب٤دروسة جيداً. النمط ىو قفزة كببّة للؤماـ
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 الباب الشادض

 اليوع البيولودي

يتضح ب٩ا سبق أف للنوع متعدد النمط عيباً واحداً كببّاً. فليس من اب٤مكن 
شبو  -بٙديد وضع الأشكاؿ اب٤نعزلة جغرافياً عزلًا تاماً بُ النظاـ الطبقى: فوؽ نوع

مايو لفظبْ مفيدين بُ مناقشة وضع مثل ىذه نويع. وقد أدخل  -نوع -نوع
الأشكاؿ. "فالشكلبف أو النوعاف يعتبراف "متلبزمبْ جغرافيا" لو وجدا جنباً إلذ جنب 
أى لو تراكبت أو تطابقت مناطق توزيعهما. والشكلبف أو النوعاف يعتبراف "متباعدين 

أو ب٦رد الاختلبؼ جغرافياً". ومن اب٤مكن أف ب٫دد عن طريق اب٤شاىدة الفة النوعية 
للؤشكاؿ اب٤تلبزمة للجغرافيا بدرجة جزئية أو قامة بينما نستطيع ب٦رد بٚمبْ وضع 
الأشكاؿ اب٤تباعدة جغرافياً. وكما رأينا بُ الباب السابق قد يكوف من العوبة بٗكاف 
بٙديد أبٮية الفات اب٤ورفولوجية بالضبط، وقد بٚتلف كثبّاً حبٌ ببْ الأنواع القريبة 

ببعضها. وكانت الأشكاؿ اب٤ختلفة تعتبر أنواعاً ب٨تلفة ما لد تتكاثر حقيقة مع  اللة
بعضها وبذا تكوف ب٦رد نفيات تابعة لنفس النوع. وعادة بٚتلف الأنواع البٍ تعيش بُ 
منطقة غبّة أى اب٤تلبزمة جغرافياً اختلبفاً كببّاً عن بعضها البعض بُ الشكل اب٣ارجى 

 .وونائف الأعضاء والسلوؾ

وأبٕنا نعرؼ عدداً كببّاً من الأنواع "اب١يدة" أى الأنواع البٌ ب٥ا فات 
مورفولوجية واضحة، ىي تتكاثر تكاثراً أيلًب كما أنها لا تتهجن مع أقرب أقربائهم 
حينما تتقابل بُ الطبيعة. ومن الأمثلة الشائعة بُ بريطانيا القرفف الكببّ والقرفف 

تنقع وقرفف الفاؼ )باروس ماجور وسبّوليوس الأزرؽ وقرفف الفحم وقرفف اب٤س
وأثبّوبالوسبَيس وأتريكا يبلوس( أو السماف اب٤فرد والطائر الأسود )توردوس 
. فيسكيفوروس وميلبيولا( أو أبو دقيق الكرنب الأبيض الكببّ، والكرنب  أريستيوروـ
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وأعضاء الأبيض الغبّ والأبيض ذو العروؽ اب٣ضراء )بيبّيس براسيكى ورابى ونابي(. 
 -ىذه المجموعات لا بٚتلف فقط بُ فات الشكل اب٣ارجى ولكن بُ كل ناحية أخرى

مثل الوت )لو كانت تعطى وتاً(، والطعاـ الذي تفضلو، وأماكن بناء العش ومادة 
بنائو )بُ حالة الطيور(، والبيض ومدة حضانتو الخ. فمثلًب تضع بيبّيس براسيكى 

ضعو فرادى. وبيض الثلبثة بُ شكل الوب١اف القبّ البيض بُ كتل بينما رابي ونابي ت
بُ نابي.  24بُ رابى وحوالذ  27-22خطا طولياً بُ براسيكي و 27-25ولكن 

ويرقات النوع الأوؿ تعيش بُ ب٘معات بينما تقل ىذه الفة كثبّاً بُ النوع الثالس، 
ظمة على وتعيش يرقات النوع الثالث منفردة. ويرقات براسيكي عليها بقع سوداء منت

أرضية فراء من أعلى وخضراء من أسفل. ويرقات رابى )اب٤كتمل ب٭وىا( خضراء غامقة 
مع خط أفر ضعيف على طوؿ الظهر وخط من النقط الغبّة الفراء على كل جانب 
بالقرب من الأرجل. ويرقات نابى خضراء غامقة مع خط أخضر أغمق على الظهر 

والأجزاء السفلى رمادية بيضاء. وآخر أفر ضعيف على كل جانب قرب الأرجل 
وتتغذى بيبّيس رابي وبراسيكى على عدة أنواع من النباتات الليبية اب٤نزرعة وقليل من 
النباتات غبّ اب٤نزرعة )البرية( بينما تتغذى نابى كلية على نباتات غبّ منزرعة فقط 

لبند وىي وبيبّيس براسيكى شائعة بُ أب٫اء الأرخبيل البريطالس باستثناء جزر الشت
موجودة عادة بُ الأرضاى اب٤زروعة. وب. رابى شائعة جداً ولكنها غبّ موجودة بُ 
الشتلبند واب٥بريد ويندر رؤية ب. نالس بُ الأراضى اب٤زروعة فهى تفضل اب٤مرات 
ونباتات الأسوار والأراضى اب٤زروعة فهى تفضل اب٤مرات ونباتات الأسوار والأراضى 

ت الاب٢ة لطعامها. وىى لا تنتشر بعيداً بُ الشماؿ كالأنواع الوعرة حيث تنمو النباتا
الأخرى لذا لا توجد بُ الشتلبند والأدوركن واب٥يبريد اب٣ارجية وبعض الداخلية 
ومعظم اب٤ناطق الشمالية القوى من اسكتلندة. والاختلبفات الواضحة بُ ألواف 

اعات الايرلندية البٍ نهر براسيكى ورابى نادرة جداً. وأقل من ذلك بُ نابى، بُ اب١م
فيها شكل أفر عدة مرات. وليس ىناؾ داع لسرد الفات النوعية للحشرات البالغة 
البٍ بٲكن للقارئ أف يرجع ب٥ا بُ أى كتاب عن أنواع أبى دقيق البريطانية أو الأفضل 
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 أف يرى اب٢يوانات نفسها بُ فل اليف.

نهائية، فالأنواع قريبة اللة  ومثل ىذه الأمثلة بٲكن مضاعفتها تقريباً بفة لا
ببعضها اب٤تلبزمة جغرافياً بٚتلف عادة بُ كثبّ من النواحى، ويندر أف تكوف ىناؾ أية 
عوبة بُ فلها عن بعضها، وخاة لو أمكن دراسات العينات اب٢ية ففى بعض الأنواع 
يكوف من الأسهل جداً إدراؾ الفات السلوكية، كما يعلم ذلك كل مراقب للطيور. 

دى الطبّاف، وفوؽ كل شئ، الوت، فة فائقة الأبٮية بُ التعرؼ على الطائر. فم
فغالباً ما تكوف اب٤غازلة ذات أبٮية نسبة لأف لعدة أنواع طقوساً على أعلى درجة من 
التمييز. واب٤غازلة عند بعض الرخويات مثلًب تكوف بُ الغالب فة نوعية ىامة. كما أف 

بنفس الطريقة مفيداً بٛاماً. ويسبَيح بعوض الأنوفيل السلوؾ اليومى العادة قد يكوف 
عادة ونهاية البطن مرفوعة بٕيث تكوف البطن وأجزاء الفم على استقامة واحدة بينما 
يسبَيح بعوض الكيولكس عادة والبطن موازية للسطح الواقف عليو أو حبٌ نهاية 

سوداء )آريوف البطن متجهة إلذ أسفل. وبٲكن بٛييز غار الرخويات اب٢مراء وال
آثبّوريوفوس( بسهولة عن الأنواع الأخرى )مثلًب آربوف ىورتنسيس الغبّ الشائع 

 جداً( باب٢ركة الاىتزازية العجيبة البٍ بٰدثها اب٢يوف عند ب٤سو.

ولكن ىناؾ عوبات معينة. فمع أف عدة أنواع كثبّة تتميز بوضوح من ناحية 
راثة أيضاً، فالبعض ليس كذلك. الشكل اب٣ارجى وونائف الأعضاء والسلوؾ والو 

فهناؾ بٝيع درجات التمييز اب٤ورفولوجي بُ ب٦موعات من الأنواع اب٤تلبزمة جغرافياً 
والقريبة اللة ببعضها. ومع أف التمييز البيولوجي عامة يكوف عادة ب٧وبًا بٗميزات 
مورفولوجية مقطوع بوضوحا فإف ذلك شئ متغبّ. ومن اب٤مكن بناء سلسلة تبدأ 

واع جيدة ب٩يزة بُ كل ناحية وتنتهى بالبعض الذي لا بٲكن بٛييزه مورفولوجيا. بأن
 وىذه السلسلة تتلخ بُ الأمثلة التالية:

ديداف الأرض اللولوبوفورا كلوروتيكا و)أ( كاليجينوزا أنواع جيدة ذات  -2
 اختلبفات موفولوجية ثابتة وواضحة.
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ينجيلب( أنواع جيدة بٚتلف الفنج وعفور اب١بل )فرينجيلب سيليبس وؼ. مونتيفر  -0
 اختلبفاً تشربٰياً طفيفاً ولكن اختلبفات السلوؾ قوية.

القواقع سيبيانيموراليس وس ىورتنسيس أنواع جيدة بٚتلف اختلبفات ملحونة  -7
 بدرجة طيبة ولكنها غبّ ثابتة.

متسلقات الأشجار سبّثيا فاميلياريس وس. برا كيد كتيلب بٚتلف اختلبفات  -4
 ة جداً ولكنها ثابتةزمورفولوجية طفيف

أنواع البعوض التابع لمجموعة أوفيليس ماكيوليبينيس لا بٲكن بٛييزه مورفولوجيا  -5
 من بعضو البعض بُ الطور البالغ بينما بٲكن فل أنواعو عن طريق فار البيض.

ذباب الفاكهة دروسوفيلب بسودوأو بسكيورا ود.برسيميليس لا بٲكن بٛييزه  -6
 أطواره. مورفولوجيا بُ أى طور من

تتميز ديداف الأرض الشائعة جداً اللولوبوفورا كاليجينوزاوا. كلوروتيكا  .2
مورفولوجيا فكلببٮا أوربى ألًا ولكنهما انتشرا عن طريق الإنساف إلذ بٝيع 
اب١هات اب٤عتدلة بُ العالد وكلببٮا شائع جداً بُ الأرض اب٤زروعة ولا يظهراف على 

ائعة ببْ اب٤واد النباتية اب٤تحللة على سبيل سطح الأرض ليلًب. وا. كلوروتيكا ش
اب٤ثاؿ بٙت الطبقة السطحية للبَبة ولكن ليس بُ البقايا اب٤تحللة.وا.كاليحينوزا 
أكثر شيوعاً بُ أراضي اب٢دائق. وا.كلوروتيكا عادة خضراء أو فاء معتمة ونادراً 

روتيكا، )الذى قرنفلية، ا.كاليجينوزا مبيضة أو قرنفلية أو بنية والسرج بُ ا.كلو 
، وعلى كل حافة من 77إلذ  09، 08يفرز الشرنقة( بٲتد على اب٢لقات 

توجد درنة غريبة. وبٲتد السرج بُ  75و 77و 72السرج بُ اب٢لقات 
وعلى كل جانب  75أو  74إلذ  08أو  07، 06ا.كاليجينوزا على اب٢لقات 

ه الأخرى الواحدة بُ اب٘ا 77و 72درنتاف كببّتاف بٛتداف على اب٢لقات 
وحينما تلمس أ. كلوروتيكا  70وتتقابلبف أو تتحداف مع بعضهما على اب٢لقة 
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فإنها تلتف عادة حوؿ نفسها على ىيئة حلقة كما ىو اب٢اؿ بُ يرقة الفراش 
بينما ا.كاليجينوزا تتلوى وبٙاوؿ اب٥رب. وعند إثارتها فإف أ. كلوروتيكا بٚرج 

سائل فراغ اب١سم وىو أسفر  خلبؿ فتحات على كل حلقة كمية كببّة من
بٰتوى على مواد عالقة. ولكن ىذا لا بٰد مع أ. كاليجينوزا. وكلببٮا بٲكن 
إكثاره بُ اب٤عمل. وكما ىو اب٢اؿ مع بٝيع ديداف الأرض فكلببٮا خنثى ولكن 
الإخاب بٰدث بالتسافد ببْ فردين ب٨تلفبْ ولا بٰدث تهجبْ بينهما كما لد 

 . وبٮا على أى حاؿ نوعاف جيداف.يلبحظ شئ منو بُ الطبيعة

الفنج وعفور اب١بل )فرينجيلب سيليبس وؼ. مونتيفرينجيلب( بٮا أيضاً نوعاف  .0
جيداف بُ كليهما بٱتلف ريش الذكر عن الأنثى ولكن ذلك أوضح كثبّاً بُ 
الفنج عنو بُ عفور اب١بل. وبٲكن أف ب٪د رب٠اً ب٥ما بُ معظم الكتب عن الطيور 

ر اب١بل ىو ب٦رد مربٙل بُ الشتاء إلذ بريطانيا )مع أنو عثر على البريطانية. وعفو 
بعض العشوش فيما ندر جداً( وىو يتناسل أبعد شمالًا بينما الفنج يتناسل بُ 
معظم أب٫اء بريطانيا. ولكن إذا وضعنا زخرفة الريش والفرؽ البسيط بُ اب٢جم 

احية التشربٰية. ولكن من جانباً فلن يبقى غبّ القليل جداً لتمييز النوعبْ من الن
الواضح أف اختلبفات الريش والسلوؾ مقطوع بها وىى ناىرة ثابتة بينما 

 الاختلبفات التشربٰية غبّ ناىرة باب٤رة.

القوقعاف سيبيانيمراليس وس. ىورتنسيس شائعاف جداً بُ غرب أوروبا وبٲتد  .7
 س. ىورتنسيس إلذ أيسلبند ولابرادور ويل مداه أبعد شمالًا عن س.
نيموراليس. ومن السهل التعرؼ عليو بالنسبة لأف الدفة فراء أو قرمزية أو بنية 
ونادراً بنفسجية أوب٥ا ألواف أخرى وىى ب٨ططة بعدد من اب٣طوط قد تل إلذ 
بٟسة )من النادر جداً أف تكوف أكثر( وأى منها قد يلحتم من المجاورة كما أف 

لنادر جداً مع ذلك ب٤ستعمرة من أيا منها )تشمل الكل( قد تكوف غائبة. ومن ا
أى من النوعبْ أف بٙتوى على نوع واحد فقط من أشكاؿ التخطيط، وعادة 
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يوجد عدد كببّ أى أف كل مستعمرة متعددة الأشكاؿ بدرجة كببّة. 
واب٤ستعمرات البٌ بٙتوى على كلب النوعبْ شائعة ولكن على العموـ بٲيل 

 يباً بُ أية منطقة.الاثناف لأف يكوف ب٥ما توزيع ب٨تلف تقر 

والآف فإف فات دفة ىذين النوعبْ ىي من الوضوح مثل فات ريش الفنج 
وعفور اب١بل ولكنها لسوء اب٢ظ غبّ ثابتة. وقد بً تسجيل بٝيع أشكاؿ التخطيط 
اب٤مكنة للنوع س. نيموراليس ومعظم س. ىورتنسيس وبٝيع ألواف الدؼ اب٤ختلفة 

ك فإف تكرار ىذه الاختلبفات يتفاوت بدرجة كببّة. تقريباً معروفة بُ كليهما، ومع ذل
ففى بريطانيا لوف الدؼ الأفر أكثر شيوعاً بُ س ىورتنسيس عنو بَ س. نيموراليس 
والنف امحنتوى على شريط أسود واحد بٯرى على مركز اللغات شائع بَ س. 

شائع نيموراليس ونادر جداً بُ س. ىورتنسيس. ولكن التخطيط بُ أوربا بهذا الشكل 
بُ س.ىورتنسيس أيضاً. وس. نيموراليس لو فة أكبر من س.ىورتنسيس ولكن ىناؾ 
تداخلًب بدرجة كببّة. وبُ معظم أب٫اء انتشارىا فإف الشفة القوية البٌ تقوى فم دفة 
اب٢يواف البالغ سوداء بُ س.نيموراليس وبيضاء بَ س.ىورتنسيس وعادة بٲكن اب٣ذ 

. ولكن كوف نيموراليس لو شفة بيضاء وىورتنسيس بهذا كاختلبؼ ب٩ييز ببْ النوعبْ
لو شفة سوداء يعد اختلبفات فردية، وبَ إيرلندا والبرانس يشيع جداً نيموراليس ذو 
الشفة البيضاء لدرجة أف الفة تبح غبّ ذات فائدة. وبالرغم من أف معظم اب٤ستعمرات 

شخييتبْ فقط بٲكن تفريقها بسهولة على أساس فات الدفة ب٦تمعة، فإف فتبْ ت
معروفتاف بفة أكيدة وبٮا عدد وشكل فروع الغدد اب٤خاطية اب٤لحقة بالأجهزة 
التناسلية. والأفضل من ذلك شكل الإبرة، وىو سلبح غبّ عادى يفرزه اب٢يواف 
ويستعمل بُ وخز الرفيق الآخر أثناء اب١ماع على ىيئة قضيب بلورى لو أربعة جوانب 

بعضها البعض بٕيث يكوف اب٤قطع العرضى على  ب٘رى على امتداده وعمودية على
ىيئة ب٪مة رباعية الأسناف وحافة اب١وانب بسيطة بُ س نيموراليس ولكن كل جانب 
يتشعب بُ ىورتنسيس إلذ اثنبْ آخرين غبّين قريببْ من اب٢افة اب٢رة، وقد بً التهجبْ 

بْ. ومثل ىذه ببْ النوعبْ حيث الإبرة ترينا كل الدرجات اب٤توسطة ببْ ىذين الشكل



 26 

الإبر كاف من العب جداً ملبحظتها بالتأكيد بُ اب٢يوانات الطليقة. وليس ىناؾ شك 
بُ أف النوعبْ جيداً ومع ذلك فإف أكثر فاتهما وضوحاً باستثناء القليل جداً ليست 

 ثابتة.

ومتسلق الأشجار الأوربى طائر غبّ جذاب جداً، شاحب من أسفل ويشبو الو  .4
وىو يتسلق جذوع الشجر والفروع الكببّة ملتقطاً اب٢شرات تقريباً من أعلى. 

بوساطة منقاره الطويل اب٤نحبُ. وىناؾ عدة عنار جغرافية معروفة بٚتلف بُ 
اللوف واب٢جم. وقد لاحظ بعض الرجاؿ أف نداء متسلق الأشجار بُ بريطانيا 

إلذ أضعف بكثبّ عنو بُ فرنسا. وقد توؿ عالد الطيور برلص بعد دراسة دقيقة 
استنتاج أف ىذين الطائرين بٮا بُ اب٢قيقة نوعاف ب٨تلفاف بُ أوروبا. أحدبٮا 
ب٧دد بٛاماً باب٤ناطق اب١بلية بُ القارة الأوربية. ولكن بُ بريطانيا حيث يوجد 
بٗفرده فإنو من طيور السهوؿ. وىذا ىو الشكل الذى ب٠اه لينيوس لذا بٯب أف 

بينما سعى برلص الشكل الشائع بُ  يسمى حبٌ الآف سبّثيا فاميلياريس ؿ.:
سهوؿ القارة سبّثيا برا كيدا كتيلب. والاختلبفات ببْ النوعبْ طفيفة جداً لدرجة 
أف الفة النوعية لبرا كيد اكتيلب لد تتقبل لعدة سنوات. وسبّثيا فاميلياريس أنفى 
بياضاً من أسفل واللوف الببُ أفتح من أعلى ولو منقار أقر وب٨لب أطوؿ 

على الأبع اب٣لقى ووت أرخم ونداء تغريدى أقل فبّاً. ولكن الفروؽ،  بوضوح
ولو أنها ثابتة، إلا أنها تقريباً طفيفة وتكاد تكوف بُ بساطة الفروؽ البٍ بٛيز 
ب٨تلف النويعات اب١غرافية لكل شكل. ومع ذلك فإف بُ الاثنبْ اختلبفات ثابتة 

تتكاثر مع بعضها بُ  بُ الشكل اب٣ارجى والوت وانتقاء اب٤وطن وىى لا
 الطبيعة.

ويتببْ أف عندنا ىنا نوعبْ جيدين ب٥ما فات ب٨تلفة وىي وإف كانت ثابتة إلا 
 أنها بعيدة جداً عن أف تكوف ملحونة وقد اعتبرت ثانوية جداً لسنوات عديدة.

واب٤ثاؿ الآخر ىو ىذه السلسلة من الأناؼ اب١يدة اب٤رتبة تنازلياً تبعاً لدرجة  .5
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 الشكل اب٣ارجى وىو مثاؿ بٛت دراستو بالنسبة لأبٮيتو الطبية. الاختلبؼ بُ
فالباعوضة من نوع أنوفيليس ماكيوليبينيس بٙمل الطفيليات الأولية اب٤سببة 
ب٤رض الإنساف باب٤لبريا، وىى واسعة الانتشار بُ أوربا والشرؽ الأدلس وبٛيز 

الدراسة الدقيقة  بسهولة من الأنواع الأخرى التابعة لنفس اب١نس. وقد بٛخضت
للعنار العديدة البٍ وفها علماء التقسيم بالإضافة إلذ تربية الأعداد الكببّة منها 
بُ اب٤عمل عن أف ىذا الذى يظهر لنا على أنو نوع واحد ب٧دد بدرجة طيبة 
يتكوف بُ اب٢قيقة على الأقل من بٟسة وبُ الغالب ستة أنواع بٚتلف عن 

كاملة. وقد وجد أف أفضل الفات التشخيية بعضها بعوبة بُ طور اب٢شرة ال
اب٤ورفولوجية ىى لوف وترتيب البيض الذى يوضع على ىيئة كتل عائمة بينما 

 الفات السلوكية عديدة ومفيدة جداً. وىذه الأنواع ىي:

ما كارووى، ما كيوليبينيس، ميسى، ميلبنوف، بالإاَفة إلذ اثنبْ من الأنواع قريبة  - أ
: أنروبارفوس ولابرانكى اللذاف قد يعتبراف إما بُ طبقة اللة جداً ببعضهما وبٮا

 النويع أو نوعبْ منفلبْ. والبعض من ىذه الأنواع بٱتلف جغرافياً.

وا. ساكارووى نوع ب٩يز بوضوح يعيش بُ شرؽ البحر الأبيض اب٤توسط 
والشرؽ الأدلس. وبٰتمل البيض والبّقات اب٤ياه اب٤اب٢ة بدرجة ملحونة. واب٢شرات 

غة تتزاوج بُ الأسر ماداـ مأواىا يتسع للتجمع بُ أسراب. وىذا النوع ىاـ لأنو البال
حامل للملبريا وا. ماكيوليبينيس واسع الانتشار جداً بُ أوروبا واحتمالو ضعيف 
للمياه اب٤اب٢ة وبٰتاج بُ الأسر إلذ قف كببّ جداً يوضع بُ العراء ليتمكن من عمل 

ريا أو من النادر أف يكوف كذلك. وا. ميسى يوجد أسراب عند التزاوج ولا ينقل اب٤لب
بُ سهوؿ الأنهار الكببّة للقارة الأوربية واحتمالو ضعيف جداً للمياه اب٤اب٢ة وىو لا 
بٰمل اب٤لبريا )أو يندر ذلك(. وا. ميلبنوف نوع يستوطن منطقة البحر الأبيض 

ما كيوليبينيس وميسى. اب٤توسط ولو قوة احتماؿ للمياه اب٤اب٢ة أعلى بقليل منها عند 
 ونويع واحد لد بٲكن حبٌ الآف استمالتو للتزاوج بُ الأسر وىو غبّ ناقل للملبريا.
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أيروبارفوس على البعوض الأوربى الشائع الناقل  -وبٙتوى ب٦موعة لابرانكى
للملبريا. وىناؾ اختلبفات جغرافية كببّة ولكن يبدو أف الأشكاؿ اب٤تعددة تقع بشيئ 

ب٦موعتبْ رئيسيتبْ وىى تقريباً متباعدة جغرافياً. وب٦موعة لابرانكى  من الوضوح بُ
موجودة بُ إيطاليا وأسبانيا وشماؿ أفريقيا وبُ بعض جزر البحر الأبيض اب٤توسط. 
وب٦موعة أتروبارفوس واسعة الانتشار بُ أواسط أوربا. ويبدو أف ىناؾ تداخلًب بُ 

متوسطة من ىذه اب٤نطقة ب٩ا يظن معو  وسط إيطاليا ومع ذلك فإف لد يعثر عن أشكاؿ
أف المجموعتبْ بٛثلبف نوعبْ منفلبْ. وواحد من أىم فات اب٤فاضلة أنو بينما يتزاوج 
اتروبارفوس بُ قف غبّ جداً دوف عمل أسراب فإف لابرانكى بٰتاج إلذ قف أكبر 
 ولابد لو من عمل أسراب. وقد أمكن اب٢وؿ على تهجيبنات بُ اب٤عمل ولكن الذكور
الناب٘ة كانت عقيمة. كما أف عدـ وجود ىجن بُ الطبيعة وضعف حيوية اب٥جن الناب٘ة 
بٙت الظروؼ الاطناعية بٯعلنا نعتقد بشدة أف ىذين الشكلبْ منفلبف بُ الطبيعة. 
والاختلبؼ اب٤لفت للنظر بُ السلوؾ لو أبٮية أقل تأكيداً نظراً لأنو وجد أف بعوضاً 

لو نفس الفة اب٤لفتة البٌ تتلخ بُ قدرة أو عدـ قدرة  معيناً تابعاً ب١نس كيوليكس
الإناث على وضع البيض دوف اب٢وؿ مقدماً على وجبة غذائية من الدـ. ب٩ا يعبُ أف 

 ب٥ذه الفة أساساً وراثياً ضعيفاً جداً.

وليس ىناؾ شك بُ أف الأبٮية الطبية للمجموعة اب٤ركبة أنوفليس 
اة. وإننا لنتساءؿ كم عدد الأنواع الشبيهة ماكيوليبينيس استدعت فحها بعناية خ

واب٤عروفة حالياً من الناحية اب٤ورفولوجية فقط بينما تتكوف بُ اب٢قيقة من ب٦موعات 
مركبة. وطاب٤ا أف الأشكاؿ التابعة لمجموعة ما تفل فقط على أساس الفات 

 اب٤ورفولوجية فإف مثل ىذه المجموعات اب٤ركبة ستبقى بكل تأكيد دوف دراسة.

الأنواع اب١يدة البٌ يعب فلها بعوبة على أساس الظهر اب٣ارجى تسمى عادة  .6
أنواعاً مستبَة. وىناؾ مثاؿ أكثر تطرفاً من المجموعة اب٤ركبة أ. ماكيوليبينس يلعبو 
نوعاف من ذباب الفاكهة بٮا دروسوفيلبيسود وأوبسكيوراد ود. ببّب٠يليس 
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عنراً، ب.وب٦موعة الذباب اب٢قيقى  وغالباً ما يشار إليها باسم يسودواونسكيورا
)ثنائية الأجنحة( اب٤سماة رتبة ديببَا، ب٦موعة ضخمة لفتت نظر قلة نسبية من 
الباحثبْ بٕيث أف معظم أنواعها اب٤عروفة مبنية على الشكل اب٣ارجى ومن 
امحنتمل اف ىناؾ أعداداً ىائلة لد تكتشف بعد. وحينما تببْ أف عدداً من ذباب 

اب٢جم من جنس دروسوفيلب مناسب جداً لاستخدامو بُ التجارب  الفاكهة غبّ
الوراثية بدأ عدد من البحاث بُ دراستو وتربية أعداد كببّة منو وحينئذ اكتشف 
أف ىناؾ عدداً من الأنواع اكثر ب٩ا وفو علماء التنيف. وغالباً ما بٙولوا إلذ 

ىتماـ اب٤تزايد بهذا دراسة التنيف لوؼ العينات البٌ يتناولونها. وبالنسبة للب
اب١نس وخاة بُ أمريكا فقد بً وؼ ما يزيد عن اب٣مسبْ نوعاً جديداً وأبٕنا 

 ب٫تمل أكتشاؼ عدة مئات أخرى بَ اب٤ناطق الأقل استكشافاً بُ العالد.

نوعاً غامقاً جداً من جنس  2807وقد وؼ العالد السويدى فالبْ سنة  .7
وجد نوع غامق على ساحل  2902دروسوفيلب باسم د.أوبسكيورا. وبُ عاـ 

امحنيط اب٥ادى لأمريكا الشمالية واعتبر أنو بٲثل النوع اب٤ذكور. ولكن بُ عاـ 
اكتشف أف الأشكاؿ الأمريكية وتلك البٌ من شماؿ أوربوا بٲكن  2909

وبذا بً  ،بٛييزىا بسهولة بعدة فات سلوكية وتركيبية بٗا بُ ذلك الكرموزومات 
بٙت اسم د.يسودوأوبسكيورا )ومنذ ذلك الوقت بً فل الأشكاؿ الأمبّيكية 

التعرؼ على ما يزيد عن بٟسة عشر نوعاً جديداً بُ ب٦موعة أنواع أوبسكيورا 
 2909بٗفردىا بُ أمريكا وبٜانية حبٌ الآف بُ أوروبا(، ولكن بً أيضاً بَ عاـ 

اكتشاؼ أف د.يسودوأوبسكيورا تتكوف من اثنبْ من السلبلات أو العنار البٌ 
( )وىو الكروموزوـ Yبٲكن بٛييزىا بسهولة عن طريق بغياتها. فالكروموزوـ )

( بُ 7( بُ إحدى السلبلات بينما يشبو شكل )Jاب٤ميز للذكور( يشبو شكل )
الأخرى. وبالإضافة إلذ ذلك فعند تزاوج أفراد العنرين بُ العمل فإف ذكور 

 النتاج تكوف عقيمة.
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مستفيضة. ووجد أنو ليست الذكور  وقد أبح ىذاف العنراف مادة لدراسة
اب٥جينة فقط ىي العقيمة ولكن حينما تلقح الإناث اب٥جينة بذكور أى من العنرين 
فإف النسل يكوف أقل عزماً ب٩ا لو لقحت إناث أى من العنرين مع ذكور العنر الذى 

ل تنتمى إليو. ويبدو من اب٤ؤكد أف الأفراد اب٥جينة أقل حيوية بكثبّ من أفراد النس
النقى. فليس عندىا القدرة على اب٤ثابرة ب٤دة طويلة بُ الطبيعة. وحبٌ بُ اب٤عمل لو 
ترؾ اب٣يار للحشرات لتزاوج الذكور مع إناث تتبع نفس عنرىا. والعنراف متداخلبف 
تداخلًب متسعاً بُ أماكن توزيعهما. وقد بٛت دراسة أعداد كببّة من الأفراد الطبيعية 

بٱتلف العنراف بُ تفضيلهما للبيئة، فأدبٮا يفضل طقساً فلم يعثر على ىجبْ. و 
ب٧يطياً أبرد وأكثر تشبعاً بينما يفضل الآخر طقساً أكثر دفئاً شبيهاً بطقس القارة. 
وليس ىناؾ شك بُ أنهما من ناحية الوراثة والتناسل البيولوجى والبيئة وعدة مظاىر 

شابهاف بُ كل فات الشكل فسيولوجية بٲثلبف نوعبْ جيدين. ومع ذلك فإنهما مت
 .Yاب٣ارجى ولعل أفضل فة للتفريق بينهما ىى شكل الكروموزوـ الذكرى 

وحديثاً جداً كشفت الدراسة العميقة عن اختلبفات بسيطة معينة. فعلى 
الأرجل الأمامية للذكور يوجد عدد من الأشواؾ الغليظة مرتبة على ىيئة مشطبْ. 

بٱتلف بُ الشكلبْ وباب٤ثل بٱتلف شكل  ومعدؿ عدد الأشواؾ بُ ىذه الأمشاط
وحجم اب١ناح، لذا اطلح على "دليل جناح" خا يتكوف من ناتج ضرب مساحة اب١ناح 
باب٤ليمبَ اب٤ربع بُ ثلبثة أمثاؿ طوؿ اب١ناح مقدراً باب٤لليمبَ وبٲكن استعماؿ ىذا 

ختلبؼ الدليل للتمييز ببْ العنرين. والاختلبؼ بُ شكل وحجم اب١ناح يرتبط مع الا
بُ سرعة ضربات اب١ناح. وقد لُوحظ أيضاً اختلبؼ تركيبى بسيط بُ أعضاء التناسل. 
ولكن من اب٤ستحيل تقريباً التمييز ببْ الشكلبْ من العينات اب١افة كاب٤وجودة عادة 

 باب٤تاحف.

وب٤دة طويلة كاف يشار إلذ ىذين الشكلبْ باسم دروسوفيلب بسودو أبسكيورا 
اع ىذه الطريقة يطمس وضعهما البيولوجى. وقد دعا ذلك العنر أ،ب. ولكن إتب
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إلذ تسمية العنر ب باسم دروسوفيلب. برسيميليس   2944دوبزانسكى وابلنج عاـ 
كما أعطيا ملخاً رائعاً عن اب٤لببسات البٌ دعتهما إلذ ذلك. وجاء بُ قوب٥ما "إنو من 

م تنيف د.بسودواوبسكيورا اب٤ؤكد لو أف أى نوع من اختلبفات البَكيبية أبح معروفاً لت
 ود. ببّسيميليس كأنواع منفلة منذ البداية".

 وتلخ بعض الاختلبفات ببْ الشكلبْ فيما يلي:

 د.ببّسيميليس                د.يسودو أوبسكيورا

 Vعلى ىيئة شكل  Yالكروموزوـ  -                Jعلى ىيئة شكل  Yالكروموزوـ  -

 تضع بيضا أكثر من –                                 تضع بيضا أكثر من -

 .524د.يسودا وبسكيورا عند              ـ.505د.ببّسيميليس عند 

 أقل قدرة على بٙمل اب١وع -   أقدر على بٙمل اب١وع -

 تفضل أجواء أقرب ب١و امحنيط -  تفضل أجواء أقرب ب١و القارة -

 ب٧دودة بُ غرب أمريكا الشمالية -           متسعة الانتشار بُ أمريكا الشمالية -

 76.0 -68.8دليل اب١ناح  -  60.8 -45.7دليل اب١ناح  -

فمن الواضح إذف أنو يوجد ببْ الأنواع اب١يدة بٝيع درجات الاختلبؼ البٌ 
قد تبح معدومة باب٤رة. وب٪د نفس اب٢الة بالضبط بُ النبات. فهل اب١ماعات البٌ لا 

ش جنباً إلذ جنب بُ الطبيعة ولكنها لا تتميز عن بعضها تتكاثر مع بعضها بينما تعي
على أى أساس مورفولوجى تعتبر أنواعاً ب٨تلفة؟ بعض علماء التنيف يدعى أف 
الأشكاؿ لا بٲكن اعتبارىا أنواعاً ما لد يتعرؼ عليها من عينات اب٤تاحف. والآخروف 

ة على وجود أو يشعروف أف رؼ النظر عن بٝيع الاعتبارات الأخرى والبَكيز كلي
غياب التناسل معناه رؼ النظر عن النظاـ الطبيعى للتقسيم إلذ آخر اطناعى أو خا 
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 وىو ما لا بٯب عملو.

والاعبَاض الأوؿ ىو نتيجة الأخذ بالنوع اب٤ورفوب١ى بٔدية زائدة. فلو حدث 
أف اتفق بٝيع علماء التنيف على أف اتفق بٝيع علما التنيف على أف الأشكاؿ البٌ 

يد عن درجة معينة من التمييز اب٤ورفولوجى بٲكن أف تعتبر أنواعاً لأمكن وضع نظاـ تز 
ثابت للتقسيم، غبّ أف قيمتو لن تكوف كبّة. وتقدير درجة الاختلبؼ بٛيل إلذ أف 
تكوف مسألة اعتبارية بٚتلف من باحث إلذ آخر. والكتالوج اب٤عد بهذه الطريقة بٯب 

اماً كمجرد نويعات تابعة لأنواع أخرى لو أف ىذه أف يسرد بعض الأنواع اب١يدة بٛ
بٚتلف اختلبفاً جغرافياً كببّاً. ومعبُ ىذا رؼ النظر عن الأنواع متعددة النمط. ولكن 
على أى حاؿ ليس ىناؾ داع للقوؿ بأف الطرؽ اب٤ستعملة عموماً بُ اب٤تاحف حبٌ 

نطلب من الكيمائيبْ الآف كافية لتعيبْ حدود الأنواع. وبٲكن على نفس اب٤نواؿ أف 
الاكتفاء باستعماؿ اب١هاز اب٤عروؼ ب١وف دالتوف على اعتبار أنو كاف قادراً على الووؿ 
عن طريقو إلذ النظرية الذرية. وليس ىناؾ من سبب يدعو اب٤شتغل بُ اب٤تحف إلذ 
عدـ وضع بٝيع عينات ب٦موعة أنوفيليس ماكيوليبينيس مثلًب بُ درج واحد مع 

 ا.ماكيوليبينيس إلذ أف بٲكن الووؿ إلذ فات تشخيية بٲكن استعماب٥ا. تسميتها ب٦موعة

والاعبَاض الثالس يبدو من النظرة الأولذ أكثر خطورة بكثبّ. فإذا ببُ التقسيم 
على التشابو بُ بٝيع الفات كما سبق شرحو بُ الباب الأوؿ، إذف فاب٢قيقة اب٤ؤكدة 

تعددة لبَكيبهما البالغ التعقيد بٯب حبٌ الآف ىى أف تساوى أى شكلبْ بُ الفات اب٤
أف يكفى لوضعهما بُ نوع واحد، حبٌ ولو لد يتناسلب مع بعضهما. ولكن ىناؾ سبببْ 

 من الوجاىة بٕيث يبرراف وجوب عدـ اعتباربٮا من نفس النوع.

ففى اب٤قاـ الأوؿ مثل ىذه الأنواع اب٤ستبَة، كما نسميها عادة، ىي فقط 
ضحنا سالفاً. وىناؾ أمثلة ب١ميع الدرجات اب٤توسطة ببْ نهايات سلسلة ما كما أو 

الأنواع اب٤ستبَة بدرجة بالغة إلذ أناؼ جيدة شديدة الوضوح، وأحيانًا كما ىو اب٢اؿ 
بُ دروسوفيلب، قد تكوف ىذه اب٢الات واقعة بُ حدود جنس واحد أو ب٦موعة أنواع. 
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بٲكن أف يكوف ىناؾ  ولا يوجد ىناؾ فجوة واضحة بُ أى مكاف بالسلسلة كما لا
حد طبيعى يوضع لنوع مستبَ مقابل لنوع جيد. ومع ذلك فمن اب٤لحوظ أف اب٣ببّ بُ 
أية ب٦موعة يؤكد قدرتو على التمييز حبٌ ببْ الأنواع العبة بكل سهولة، ومن بٍ بٯزـ 
بأف ىناؾ القليل جداً من الأنواع اب٤ستبَة بُ ب٦موعتو. فعالد طيور مشهور سيشبّ إلذ 

اقع سيبيا نيمور اليس وىورتنسيس على أنها مستبَة. بينما عالد أداؼ سيببْ أنهما القو 
ب٩يزاف بوضوح. فعدـ اب٣برة فقط ىو السبب بَ اعتباربٮا مستبَين. وليست ىناؾ 
مبادئ خاة ب٥ذه اب٢الة وما من أمل بَ الووؿ إلذ إحداىا. فيجب أف نوطد أنفسنا 

ات اب٤ورفولوجية والوراثية دائماً جنباً إلذ جنب على التسليم بأنو بينما تسبّ اب٤ميز 
بٱفق الشكل اب٣ارجى أحيانًا بُ إعطاء ميزة ما بينما لا بٰدث ذلك مع البَكيب 

 الوراثى.

والسبب الثالس يتلخ ببساطة بُ أف اب٤ميزات اب٤ورفولوجية لد تكن بٗفردىا بُ 
نت دائماً تعطى اب٤رتبة الثانية يوـ من الأياـ مبرراً كافياً لتحديد الفة النوعية؛ فقد كا

إلذ مبدأ التناسل حينما كاف ذلك ب٩كناً. فلم يسبق أف اقبَح أحدىم فل الذكور 
والإناث على أنهما نوعاف ب٩يزاف، على الرغم من أنهما دائماً ب٨تلفاف بُ الأعضاء 
التناسلية على الأقل وغالباً بُ عدة فات أخرى. ولو كاف ىناؾ ب٦موعتاف من ببُ 

لإنساف لإحدابٮا الفات العامة للئنساف الذكر وللؤخرى الفات العامة للئنساف ا
الأنثى ولد تتزاوج الاثنتاف بطلبقة لكاف من اب٤ؤكد اعتباربٮا نوعبْ ب٨تلفبْ علماً بأف 
الرجل واب٤رأة أسهل كثبّاً بُ التمييز عن دروسوفيلب بسودو أو بسكيوراود. 

وانات بٚتلف الذكور عن الإناث بدرجة برسيميليس. وبُ بعض ب٦موعات اب٢ي
ملحونة حبٌ أف العثور عليهما بُ حالة تزواج ىو الفرة الوحيدة لتحديد وضعهما. 
ومن اب٤تناقل بُ الأوساط اب٢شرية أنو حبٌ وقت قريب بً التعرؼ على اثنبْ من 

ووفة الفيلبت التابعة لفيلة ما. ولكن حينما لوحظ أف بٝيع الأنواع التابعة لإحداىا م
من الذكور فقط بينما بً وؼ بٝيع الأنواع التابعة للؤخرى من الإناث فقط أدى 
ذلك إلذ إب٭اء الشك. ولا أستطيع أف أجزـ بٕة ىذه القة ولكنبُ أؤكد سعة انتشارىا. 
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وبَ عدة ب٦موعات من اب٤ملكة اب٢يوانية يتميز الذكور عن الإناث بدرجة غبّ عادية. 
اتيح منفلة لكل جنس حيث من العوبة بٗكاف أف يكوف وبٲكن التعرؼ عليها من مف

ب٥ما فة نوعية ىامة مشبَكة بينهما. فبعض إناث القشريات الطفيلية عبارة عن ب٦رد 
أكياس بيض يتل بها جهاز ىضمى بينما الذكور تعوـ طليقة وتبحث عن الإناث وب٥ا 

ية ب٤عيشتها زوائد حركية وأعضاء حسية وجهاز عبى مكتمل النمو وخائ أخرى ضرور 
 النشطة.

ومرة أخرى فالتغبّات البَكيبية البٌ بٙدث إباف تاريخ اب٢ياة قد تكوف أساسية 
بدرجة غبّ عادية. وبٲكن القوؿ على سبيل اب٤ثاؿ دوف أف ب٪انب اب٢قيقة أف ىناؾ 
فرقاً ببْ يرقة أبى دقيق الكرنب الأبيض وببْ اب٢شرة الكاملة أكبر ب٩ا يوجد ببْ أنواع 

ق الكرنب الأبيض البٌ سبقت الإشارة إليو )ب. براسيكى ورابى ونابي(. ومع أبى دقي
ذلك فهناؾ اختلبؼ أكبر ببْ يرقة ذبابة الفاكهة أو الذبابة اب٤نزلية وببْ حشراتها 
الكاملة عنو ببْ اب٢شرات الكاملة وتلك البٌ تنتمى إلذ الرتب الأخرى. وشعبة شوكية 

. تعطيناً أمثلة أفضل. فبّقات ب٪م البحر دقيقة اب١لد )قنديل البحر والرتسا الخ(
اب١سم شفافة تطفو بُ الابٕر وتسبح عن طريق حركة أىداب ب٦هرية لا حر ب٥ا 
وتتغذى على الكائنات الدقيقة جداً البٌ بٯرفها بُ الفم تيار الطعاـ الذى تولد 

ن وأيسر أىداب أخرى. وكل يرقة ثنائية التماثل مثل الإنساف أى أف ب٥ا جانببْ أبٲ
ورأساً ونهاية وأماماً وخلفاً )بُ اب٢قيقة جانباف علوى وسفلى( ويوجد تشابو بسيط 
فقط ببْ ىذه وببْ ب٪م البحر ذى التماثل الشعاعى وىو كببّ اب٢جم معقد البَكيب 
يزحف على امتداد القاع بوساطة جهاز عجيب من الأنابيب اب٤ائية واب٤مات البٍ 

امحناريات وتبتلع اب١زء اللحمى اب٤وجود بداخلها. وبَ بعض تنتزع بقوة أداؼ كثبّ من 
اب٣ائ تتشابو يرقات ب٪م البحر مع يرقات امحنار أكثر من التشابو اب٤وجود ببْ 
اب٢يوانات الكاملة. ومع ىذا فحينما يتم التغبّ أثناء النمو بٲكن إبٯاد التشابو ببْ كل 

ة الأولذ أنهما ينتمياف إلذ شعب يرقة وطورىا الكامل، ولو أنو قد يعتقد من النظر 
 ب٨تلفة.
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وعائلة الكايرو نوميدى بٙتوى على عدد كببّ من البعوض الذى يشبو اب٥موش 
ولو يرقات مائية أو شبو مائية لبعضها لوف أبٞر فاتح لاحتوائو على اب٥يموجلوببْ أو 

برؾ. بغة الدـ. وبعض ىذه من أنواع الدودة اب٢مراء الشائعة بُ خزانات اب٤اء وال
وتعوـ بطريقة حركة الالتفاؼ والانفتاح. وبَ بعض الأنواع تنمو أعضاء التناسل مبكراً 
بُ طور البّقة وىنا تتزاوج دوف أف تتحوؿ باب٤رة إلذ حشرات كاملة. وتسمى ىذه 
الظاىرة بتوالد الغار )أى التكاثر عند اب٢داثة( وىو أمر واسع الانتشار بُ اب٤ملكة 

دفو يرقة ناضجة جنسياً لأحد الأنواع البٌ تتوالد وىى غبّة اب٢يوانية. وكل من تا
يسلم بأنها حشرة كاملة متقيداً بُ ذلك باب٤ظاىر اب٤ورفولوجية فحسب وسيضطر لا 
ب٧الو إلذ وضعها بُ رتبة خاة بٚتلف كل الاختلبؼ عن الرتبة البٍ تتبعها اب٢شرات 

مثل ذلك. فأوجو شبو ىذه الكاملة طبيعية النمو. وبالطبع لا يفكر أحد بُ عمل 
 البّقات لقرائتها التابعة ب١نس كايرونوموس كافية للدلالة على لاتها اب٢قيقية.

وباختار فليست أشد الاختلبفات البَكيبية شذوذاً بكافية للفل النوعى حبٌ 
ببْ اثنبْ من العينات البٌ قد بٛثل تغبّاً بُ نفس دورة اب٢ياة. وبٲكن أف نذىب إلذ 

ك. فشغالة عدة أنواع من النمل والنحل والزناببّ بٚتلف بوضوح عن أبعد من ذل
النلكات والذكور وىي ليست أطواراً لدورة حياة اب٤لكة أو الذكر كما أنها غبّ قادرة 
على التناسل. ولكن حيث أنها، كما ىو اب٢اؿ بُ اب٤لكات والذكور، تظهر ببْ ذرية 

بر تابعة لنفس النوع. وىي من ملكة واحدة لقحها ذكر واحد فيجب إذف أف تعت
الناحية الوراثية بٛثل نهايات ب٩رات وطرقات مغلقة لا دخل ب٥ا باب١يل الثالس ولكن ىذا 
لا يعنينا بُ قليل أو كثبّ. فمهما كاف التنوع الناتج بُ سلبلة واحدة لزوج واحد من 

لأشخا ذوو أفراد نوع ما بٯب اعتبارىا جزءاً من الاختلبؼ بُ ثنايا النوع نفسو. فا
العيوف الزرقاء أو البنية، والشغالة واب٤لكات والذكور، والبّقات واب٢يوانات البالغة 
لنجم البحر لو كاف النسل بُ كل حالة منها ناب٘اً عن زوج واحد من نفس النوع 
لاعتبرت أيضاً من نفس النوع. والأنواع تتكاثر تكاثراً أيلبً ليس بٗعبُ أف النسل يكوف 

كن بٗعبُ أف نفس درجة عدـ التجانس تنتقل من جيل إلذ جيل. متجانساً ول
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والتقسيم الطبيعى ينطبق بالطبع على بٝيع اب٤قارنات للؤطوار اب٤تشابهة أى الذكور مع 
 الذكور أو البّقات مع البّقات.

والأساس اب٤ورفولوجى مفيد فقط حيث يشبّ إلذ الاختلبؼ الوراثى. ومعظم 
بُ منطقة غبّة بٯب أف بٚتلف بُ الشكل حبٌ يكوف لكل  الأنواع اب٤تلبزمة جغرافياً 

ب٦راىا بُ اب٢ياة وبذا تعيش بنجاح مع باقى اب٢يوانات جنباً إلذ جنب. وبالتالذ كاف 
من اب٤مكن إعادة ترتيب عينات اب٤تاحف بُ ب٦موعات ب٩يزة عن بعضها بدرجة طيبة 

ى مكاف ما. وكما رأينا تنشأ تطابق تلك المجموعات البٌ تتكاثر بأالة بُ الطبيعة بُ أ
ىناؾ عوبات فوؽ الاحتماؿ ببْ الأشكاؿ اب٤تباعدة غبّ اب٤تلبزمة جغرافياً. ولكن 
حيثما نهر الدليل على أف المجموعات اب٤ميزة عن بعضها مورفولوجيا ىى جزء من 
نفس الأؿ سواء كانت اختلبفات فردية أو أشكالًا موب٠ية أو طبقات أو أطواراً لدورة 

اة ما تردد أحد بُ تكتيلها مع بعضها بٙت اسم نوع واحد. وبالتالذ حينما تكوف اب٢ي
الأسس اب٤ورفولوجية ذات القيمة التنيفية غائبة أو ىى تقريباً كذلك ولكن الأسس 
الوراثية موجودة للفل ببْ الاثنبْ أو أكثر من المجموعات البٌ لا تتناسل مع بعضها  

ة اب٤تطرفة، فإف من التناقض التعلق بأوجو الشبو كما ىو اب٢اؿ بُ الأنواع اب٤ستبَ 
اب٤ورفولوجية بغض النظر عن الاختلبفات الوراثية . وطاب٤ا تتبع عالد التقسيم حدود 
التناسل الطبيعى داخل المجموعات ولرء ببْ المجموعات وبعضها. وحبٌ وقت قريب  

الآف ولو أف الاب٘اه كاف بٯد أف بُ طرؽ التشريح اب٤قارف الكفاية. ولكن الوضع تغبّ 
 القدلص ما زالت لو أبٮيتو بل غالباً ما يكوف ىو الإجراء الوحيد اب٤ستعمل.

والنوع ىو أدلس طبقات المجموعات غبّ القادرة على التناسل مع بعضها بُ 
الطبيعة وىذا ما يسمى بوجهة النظر البيولوجية للنوع )مقابلة لوجهات النظر اب٢فرية 

التقسيمية(. ولعل أفضل تعريف بيولوجي للنوع ىو ما كتبو ماير أو اب٤ورفولوجية أو 
 حيث يقوؿ:

"النوع ىو عدد من اب١ماعات البٍ يبدؿ بعضها البعض جغرافياً أو بيئياً 
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وتتناسل مع المجاورة ب٥ا حيثما تقابلًب، أو البٌ ب٥ا القدرة على عمل ذلك )مع واحد أو 
 فيها الاتاؿ نسبة لعوازؿ جغرافية أو بيئية".أكثر من اب١ماعات( بُ اب٢الات البٍ بٲنع 

 أو بعبارة أكثر اختاراً:

"الأنواع ىي بٝاعات تتناسل مع بعضها البعض أوب٥ا القدرة على ذلك وتكوف 
 معزولة تكاثرياً عن اب١ماعات الأخرى".

وىذا التعريف يستحق فحاً دقيقاً. فهو كما أكد ماير عبارة عن حل وسط 
نظرية تنطبق عملياً فقط على الأنواع اب٤تلبزمة جغرافياً والبٍ لأف العزؿ التكاثرى 

تتكاثر بُ زمن واحد أى أنو ينطبق على تلك البٌ تظر بُ الطبيعة بُ حالة تكاثر تتم 
 بُ ذات اب٤كاف والزماف.

تعتبر معزولة  2940"فجماعة من ذبابة دروسوفيلب ميلبنو جاسبَ بُ عاـ 
بعازؿ زمبُ تاـ. ونفس  2970نو جاسبَ لعاـ جنسياً من بٝاعة دروسوفيلب ميلب

الشئ حيح )إلذ درجة مطلقة أقل قليلًب من ذلك( بالنسبة لعدة بٝاعات معزولة 
جغرافياً. فقد تكوف معزولة تكاثريًا بعازؿ جغرابُ ولكن ليس من اب٤ؤكد مع ذلك أنها 

 بٛثل أنواعاً ب٨تلف".

عالد التنيف حينئذ يكوف  وحيث لا بٲكن ملبحظة الانعزاؿ التكاثرى فاعتماد
على درجة الاختلبؼ اب٤ورفولوجى )والاختلبؼ السلوكى لو وجد الدليل الضرورى(  
كدلالة على احتماؿ الاختلبؼ النوعى. فيجب أف يكوف فكرة عما لو كاف 
الشكلبف ب٧ل الاعتبار قد يتناسلبف مع بعضهما. لأنو بالنسبة لتغبّات خيالية بُ 

مكن أف يتقابلب بُ الطبيعة، وللتحقق من ذلك بٯب موقع الأرض كاف من اب٤
ملبحظة، كما أوضحنا من قبل، أف الأنواع اب١يدة بٚتلف عادة من الناحية 

 اب٤ورفولوجية.

وما بٰدث فعلًب حينئذ أف عالد التقسيم حينما بٔابو بتشكيلة من الأشكاؿ 
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ع إلذ نظرية الشكل قريبة اللة ببعضها والبٌ بٱلف بعضها عن البعض جغرافياً فإنو يرج
اب٣ارجى فيما عدا أنو بٯب أف يضع بٝيع الأشكاؿ البٌ تتناسل مورفولوجيا وجغرافياً  
كنويعات تابعة لنفس النوع. وعلى ىذا ففى مثاؿ ببناء جوز اب٥ند الذى ناقشناه آنفا 
يبدو أف الأشكاؿ اب٤ختلفة البٌ تستوطن النف الشمالذ من غينيا اب١ديدة تتكاثر مع 

البعض حيث تلتقى، لذا وجب اعتبارىا نويعات. ويبدو أف اب١ماعات البٌ  بعضها
تقطن اب٤دى اب٤متد من اب١زر ابتداء من بريطانية اب١ديدة إلذ ىبريد اب١ديدة غبّ ب٩يزة 
مورفولوجيا، وبذا فهى شبيهة بأشكاؿ شرؽ غينيا اب١ديدة لدرجة أنو بٯب اعتبارىا 

بُ طبقة النويعات. والأشكاؿ الاسبَالية  من الناحية التنيفية كمجموعة واحدة
الشرقية والغربية بٚتلف بٕدة عن بعضها البعض ولكنها تتفق بُ بعض الفات البٌ 
بٛيزىا من بٝيع الأشكاؿ الأخرى. ويستطيع أى شخ إذا رغب اعتبار الأشكاؿ 

حد الاسبَالية نويعات تابعة لنوع قائم بذاتو. بل وقد يعتبرىا أنواعاً منفلة. ولا أ
يستطيع معارضتو ولا ىو بقادر على تقدلص أى دليل قاطع ليؤيد وجهة نظره بالنسبة 
لأف بٝيع الأشكاؿ متباعدة بٛاماً من الناحية اب١غرافية. وحيث أف فاتها اب٤ميزة، على 
الرغم من أنها ملفقة، قد يكوف ب٥ا أساس وراثى بسيط جداً وحيث أف الاسم الثلبث 

كل مناسب على لاتها بالأشكاؿ التابعة ب٥ا فمن الأفضل النويعى يدلل بوضوح وبش
 اعتبارىا )وكذا بٝيع الأشكاؿ اب٤شابهة( كنويعات.

وتبادؿ التكاثر أو التناسل بُ تعريف ما يشبّ بالطبع إلذ التهجبْ الأولذ أو 
بٗعبُ آخر إلذ انتقاؿ سهل وتدربٯى، بُ الإتساع، من فات شكل آخر، واب١ماعات 

تلف بٕاؿ من الأحواؿ بُ فاتها عن أى من اب١ماعات الطرفية. وحينما اب٤توسطة لا بٚ
يتقابل بُ الطبيعة شكلبف بٱتلفاف بدرجة كببّة بُ تركيبهما الوراثى فإف التهجينات 
الناب٘ة تعطينا عادة كل ابٙاد ب٩كن من فات الشكلبْ الأبوين كما تعطى مظهراً دالاً 

ج مثل ىذه التهجينات باب٤قابلة اب٢ديثة على انطلبؽ شديد من الاختلبفات. وإنتا 
نسبياً لشكلبْ يسمى بالتهجبْ الثانوى أو ببساطة التهجبْ، وىو ليس ب٦اؿ بٕثنا بُ 

 ىذا اب٤قاـ. وعملية التهجبْ بٛثل عوبات معينة سنناقشها فيما بعد.
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واب٤قابلبت لكلمات البدؿ "اب١غرابَ أو البيئى" واب٤واثق )أو العوازؿ أو 
و اب٤وانع( بٙتاج إلذ شرح. فعلم البيئة بٲكن أف يسمى إما "التاريخ الطبيعى اب٢واجز أ

العلمى" وإما دراسة للحيوانات من الناحية اليئية. فهو يتناوؿ طريقة معيشتها، 
ومواطنها وعلبقاتها مع الوسط امحنيط بها باب٤عبُ الواسع ب٥ذه العبارة. وكما وضعها 

ما يقوؿ عالد البيئة أف ىناؾ غريراء" فيجب أف التوف بُ عبارة سليمة طريفة "حين
بٯمع بُ ب٨يلتو بعض الأفكار امحنددة عن موضع اب٢يواف بُ اب١ماعة البٌ ينتسب إليها 
بالضبط كما لو كاف قد قاؿ ىناؾ كاىن". واب١غرافيا على النقيض من ذلك ىى 

والبيئى بٲكن  دراسة اللبت اب٤كانية للمظاىر السطحية للؤرض. ومعبُ البدؿ اب١غرابَ
 تويره بشكل أفضل من طريق ب٦موعة من الأمثلة.

أبو دقيق الكرنب الأبيض الغبّ وأبو دقيق الأبيض ذو الأجنحة اب٣ضراء كلببٮا  (أ )
شائع بُ أغلب أب٫اء بريطانيا ولكن كما سبق ذكره فإف يرقات الأوؿ تعيش 

 تتغذى على على النباتات اب٤نزرعة أو الكرنب بفة رئيسية بينما يرقات الثالس
الليبيات البٌ تنمو طبيعياً )مثل اب٣ردؿ البرى وزىرة الوقوؽ وخردؿ الأسوار 
الخ.( ومع أف ىناؾ اختلبفاً بيئياً واضحاً ببْ النوعبْ فإف انتشاربٮا اب١غرابَ 
يكاد يبَاكب بُ بريطانيا، ومن اب٤مكن غالباً أف ب٪د يرقاتها على بعد خطوات 

اب٢شرات البالغة من النوعبْ تتقابل دائماً بُ  من بعضها البعض. ولابد أف
 الطبيعة.

تعيش بُ جزر سليماف عدة أنواع من الطائر زرزتبّوبس أبيض العبْ. وتوجد  (ب )
الطيور ذات العيوف البيضاء من أفريقيا إلذ سلموا. وىى طيور غبّة مغردة ذات 

من  ألواف ىادئة وب٥ا عادة حلقة من الريش الأبيض حوؿ العبْ. وىناؾ عدد
أشكاؿ جزيرة سليماف قريبة اللة ببعضها ومن الواضح أنها عينات جغرافية 
واثناف من الأنواع ب٧ددة بٔزر بٗفردىا. وىى ز.موربَ بُ كولامباب٪را 
وز.سبَيسيمالس بُ ماليتا. والطار الأوؿ لونو أخضر زيتولس مع لوف أفر من 
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أسود ذى قاعدة فراء أسفل وحلقة بيضاء ب٠يكة حوؿ العبْ وخدقة بنية ومنقار 
وأرجل وأقداـ رمادية. وىذا الطائر يعيش باب١باؿ. وليس للطائر الثالس أى أثر 
ب٢لقة حوؿ العبْ واب٤نقار رمادى عند القاعدة والنهاية مع شريط أفر بينهما 
والأقداـ رمادية ب٨ضرة وحسب معلومات ماير فهو طائر شائع من ساحل 

بٱتلفاف بوضوح )فيما بٱت بالعيوف البيضاء(   البحر إلذ اب١باؿ. وىذاف النوعاف
كما أف ارتفاع مواطنهما عن سطح البحر ب٨تلف. ولكن أيًا كانت لاتهما بُ 
النشوء لبعضهما البعض وللؤنواع الأخرى من جنس زوستبّوبس بُ جزر 
سليماف وأيًا كانت الاختلبفات البيئية بينهما فليس ىناؾ من شك بُ أف ب٥ما 

ياً بٲيز كلب منهما وىوما يعبر عنو واقعياً بالإشارة إلذ اب١زيرتبْ انتشاراً جغراف
اللتبْ يعيشاف عليهما. والواقع أف للجزيرتبْ فعلًب أب٠اء توجد بُ أى أطليس 
جيد وكل ما يلزمنا قولو ىو ز.موربَ، كولامبا ب٪را وز. سبَيسيمالس، ماليتا. 

 بَ.وب٥ذين النوعبْ ب٩يزات ب٨تلفة بُ توزيعهما اب١غرا

الطرب٦اف )لاجوربوس ميوتوس( يظهر بُ بريطانيا بُ الارتفاعات الكببّة فقط  (ج )
باسكتلندة وجزر اب٥يبريد وبُ اليف يوجد فوؽ اب٤روج اب٣ضراء بُ الأرض 
السبخة وبُ اب٤ناطق البٍ تتكوف فيها الطحالب والأشن وطائر القطا الأبٞر 

الأرض اب٤ستنقعة وىو )الطيوج( على النقيض جداً من ذلك إذ أنو يعيش بُ 
واسع الانتشار ويوجد أيضاً بُ ويلز وشماؿ اب٪لبَا وجزر الأوركبْ وإيرلندا. ومن 
الواضح نظراً لأف الطرب٦اف بٰتل أعلى مكاف فمن امحنتمل أف يظهر بُ عدد من 
اب٤ستعمرات )بُ أماكن جبلية( معزولة بأراضى واطية ملبئمة للقط الأبٞر. وىذا 

 أراضى الأنواع الأخرى. وواحد فقط من ىذه الأنواع ما بٰدث بالضبط بُ
يوجد )بُ فل التكاثر( بُ أى مكاف وأماكن انتشاربٮا بٙتوى على أحدبٮا فقط. 
ولكن يقاؿ إف توزيعهما اب١غرابَ مبَاكب. ونسبة لأف كليهما بٲكن أف يوجدا بُ 

ية معينة. بعض الأماكن اب٤عروفة الفة جغرافياً مثل اسكتلندة أو بلدة اسكتلند
فجميع الأماكن البٍ يظهر فيها الطرب٦اف إذا أضيفت إلذ بعضها البعض لا 
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تشكل كيانًا جغرافياً واحداً ولو أشرنا إليها بٝيعاً بدلالة جغرافية معبَؼ بها 
)أب٠اء جباؿ أو الارتفاع أو خطوط الطوؿ( لاستغرؽ ىذا وقتاً طويلًب. ومن 

ر ىو أ؛د طيور اب٤روج اب٣ضراء بُ الأسهل جداً أف نقوؿ إف القط+ الأبٞ
اسكتلندة وإف الطرب٦اف ىو طائر اب٤ناطق الشاىقة أو بٗعبُ آخر أف نف مدى 
انتشارىا بدلالة جغرافية واسعة بالإضافة إلذ دلالة بيئية واسعة وكل الأنواع 
ذات التوزيعات النسبية الشبيهة بتوزيعات النوعبْ السالفبْ توؼ بأنها مبَاكبة 

 .جغرافياً 

 ولو أخذنا ىذه الأمثلة بُ الاعتبار لأمكننا استخلب الاستنتاجات الآتية:

حينما ينفل مدى انتشار نوعبْ بُ اب٤كاف يقاؿ إنهما منفلبف جغرافياً بغض  -2
 النظر عن الاختلبفات البيئية بينهما.

يقاؿ إف مدى الانتشار اب١غرافة لنوعبْ مبَاكب لو أف النوعبْ ينطبقاف بُ أية  -0
و متداخلبف مع بعضهما البعض على شكل أابع اليد وعلى نطاؽ منطقة أ

واسع بٰيط مدى أحدبٮا ببعض مناطق الآخر حبٌ ولو وجد نوع منهما بٗفرده 
 بُ منطقة ما.

وحيث إنو لا يوجد على نهر البسيطة منطقتاف متشابهتاف بٛاماً من حيث 
ذلك لو أف لنوعبْ مدى الطقس وتركيب البَبة والثروة النباتية واب٢يوانية فتبعاً ل

انتشار جغرابَ ب٨تلف لكاف من اب٤ؤكد أنهما لا يعيشاف بٙت نفس الظروؼ البيئية 
بالضبط. فبيئتهما لابد وأنها ب٨تلفة حبٌ ولو كاف ذلك غبّ ب٧سوس. والاختلبؼ بُ 
التحديد اب١غرابَ يتبعو دائماً اختلبؼ بُ البيئة. ولكن العكس ليس حيحاً دائماً. 

الطيور قد يشغلبف مثلًب نفس الرقعة من غابة ب٩طرة ولو كاف الأمر كذلك  فنوعاف من
 لوجدنا دائماً أنهما يستمراف بُ اب٤عيشة جنباً إلذ جنب مع إتباع طرؽ معيشة ب٨تلفة.

وأكثر من ذلك فإف العوائق اب١غرافية الظاىرة بٙد من انتشار عدة حيوانات 
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بيئياً. فنهر كببّ أو امتداد لبحر ما أو حراء  ونباتات نسبة لأنها ب٦رد أقاع غبّ مناسبة
 أو سلسلة جباؿ شاىقة ىى حواجز جغرافية وبيئية لأنواع معينة.

واستعماؿ لفظ "جغرابَ أو بيئى" بُ التعريف البيولوجي للنوع ىو فقط 
لشموؿ كل الأنواع البٌ يسهل وفها من الناحية البيئية )حيوانات اب١باؿ الشاىقة أو 

ستوائية اب٤مطرة الخ( وتلك البٌ يسهل الإشارة إليها جغرافياً )العيوف الغابات الا
البيضاء لكولامبراب٪را، وذباب أيسلبى.الخ( وطاب٤ا أننا لا نأخذ بُ الاعتبار الأنواع 
اب٤تطفلة )وىذه سنناقشها فيما بعد( فليس ىناؾ ما بٰملو تعببّ "البيئى" من معبُ 

 لك.مقابل ب٤عبُ "اب١غرابَ" أكثر من ذ

ولكننا رأينا كيف أف نوعبْ بٲكن فعلًب أف بٱتلف عضهما البعض بُ منطقة 
معينة بينما قد يعتبر مدى انتشاربٮا اب١غرابَ واسع البَاكب. والطرب٦اف والقطابٮا 
أحد أمثلة ذلك. فهل تعتبر مثل ىذه الأنواع متلبزمة أو متباعدة جغرافياً أو بٗعبُ 

باً إلذ جنب لغرض التعريف البيولوجي للنوع؟ آخر ىل يظهراف أو لا يظهراف جن
فالتعريف كما ذكر آنفاً ينطبق فقط على الأنواع البٌ تتناسل مع بعضها البعض 

 وتتلبزـ مكاناً وزماناً.

ومن الواضح كابتداء بٯب علينا أف نضيق مدى انتشار الأنواع البٌ نتناوب٥ا إلذ 
لا تتقابل باب٤رة بُ الطبيعة عندما تكوف مناطق التكاثر. فلو أف أفراداً تابعة الشكلبْ 

بُ حالة تكاثر ب٤ا كاف بُ استطاعتنا حيئنذ تقرير فة كل منهما بالنسبة للآخر. وكما 
معزوؿ بٛاماً عن ذباب  2970يشبّ ما يرفاف ذباب دروسو فيلبميلبنوجاسبَ لعاـ 

بّة من ومع ذلك فإنهما ينتسباف إلذ نفس النوع. وقد لاحظ أعداداً كب 2940عاـ 
الغراب الزيتولس الاسبَالذ اب٤سمى ايوربستوموس أوريينتاليس باسيفيكوس يقضى 
الشتاء بُ غينيا اب١ديدة حيث يوجد ىناؾ نويع مقيم البٌ من ىذا الطائر. ولا بٰدث 
تبادؿ للتزواج ببْ الأشكاؿ من اسبَاليا وتلك البٌ من غينيا اب١ديدة لأف الأولذ لا 

كاثر. وىنا لا نستطيع أف نقرر ما إذا كاف الاثناف ينتمياف إلذ تكوف حينذاؾ بُ حالة ت
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نفس النوع أـ لا. وأى عدد من الأشكاؿ اب٤ختلفة مورفولوجيا ولكنها قريبة اللة 
ببعضها البعض قد تعيش جنباً إلذ جنب بُ نفس اب٤نطقة ويتكرر تقابلها دوف أف 

 .تعطينا أى دليل عن فتها التنيفية بنسبة لبعضها البعض

بٯب أف تتأكد أف أفراد الأشكاؿ البٍ تتناوب٥ا قادرة فعلًب على أف  -ثانياً:
تتقابل بٕيث بٲكن للتزاوج اب٤تبادؿ أف يتم. ولبعض الأنواع تفضيل شديد جداً ب٤واطن 
معينة. فإذا كاف طور الانتشار خلبؿ دورة اب٢ياة لنوع ما ىو طور البّقة كما ىو اب٢اؿ 

بحرية فإف اختيار اب٤وطن قد يكوف سلبياً بفة رئيسية فتلك البٌ غالباً مع اب٢يوانات ال
تادؼ نروفاً حسنة تعيش بينما بٲوت ما عدا ذلك. ولكن حينما يكوف طور الانتشار 
ىو اب٢يواف البالغ أو مقاربًا لو فقد يتم بُ ىذه اب٢اؿ بٕث جدى. والطيور اب٤هاجرة 

مواطن تكاثرىا. وإذا كانت اب٤ناطق اب٤لبئمة  تقدـ لنا مثالًا ب٩تازاً لذلك عند عودتها إلذ
لأحد الأشكاؿ مفولة دائماً بٕزاـ رفيع من مناطق غبّ ملبئمة بٰتلها شكل آخر 
حينئذ فإف الشكلبْ على الرغم من أنهما بٰتلبف مناطق انتشار متحدة مع بعضها 

موريو لتزويدى جغرافياً قد لا يتقابلبف بتاتًا بُ حالة تكاثر فعلى. وإنبُ مدين للمسبَ 
بٗثاؿ ملفت لبعض الأشكاؿ غبّ اب٤هاجرة. فبعض أشكاؿ زورستبّوبس بيضاء العبْ 

 قارة على برقع من اب١باؿ اب٤سكوة بالغابات على ارتفاعات عالية بُ شرؽ أفريقيا.

ويوجد شكل ب٨تلف بُ الأراضى اب٤نخفضة والسيالات حوؿ الأراضى العالية 
رىا. ومع أف الشكل اب٤وجود بالأراضى السهلة بٲتد البٌ بٙتل جزراً بُ مدى انتشا

أحيانًا بعيداً إلذ اب٤نحدرات السفلية للجباؿ يظهر أف ىناؾ دائماً فجوة غالباً ما 
تكوف ضيقة ببْ ىذا الشكل والأشكاؿ البٌ تعيش على اب١باؿ، والأخبّة تبدو وفية 

بوضوح فيما يتعلق بفات  لبيئتها ذات الطابع اب٣ا بدرجة غبّ عادقة وغالباً ما بٚتلف
ريشها عن الشكل الذى يعيش بُ الأرض السهلة. ولكن حيث أف ىذه الأشكاؿ لا 

 تتقابل فعلبً فليس بَ إمكاننا تقرير لتها بالنسبة لبعضها.

وقد يعتقد أنو بٲكن القوؿ إف شكلبْ يعيشاف جنباً إلذ جنب بُ نفس اب٤نطقة 
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مثلًب بٝاعتاف من النسانيس على ضفبٌ نهر  لو لد تكن ىناؾ عوائق جغرافية بينهما. ف
، وغراب الزرع يعيش  كببّ قد لا تكوناف معزولتبْ بٛاماً لو كانتا قادرتبْ على العوـ
بكثرة بُ لاخور الواطئة حوؿ جزر أوراكبُ بينما ينتشر الغراب ذو القلنسوة على 

يث لا بٲكن اب٤روج اب٣ضراء. ومن اب٤ؤكد أف النوعبْ لا يفلهما أى عائق اتساعى بٕ
التغلب عليو بُ نرؼ دقائق معدودة. ولكن بٯب أف تكوف حريبْ بُ تقدير نوع 
الشئ الذى يتغلب عليو. فاب٤قدرة العضوية على الانتقاؿ واحدة من الأشياء 
واستعماب٥ا شئ آخر. فاب٤سافة ببْ بعض أشكاؿ زوتسبّوبس الأفريقية اب١بلية وببْ 

يس من اب٤ؤكد أنها بٯتازىا فعلًب. ويعطينا ماير أشكاؿ السهوؿ لا تذكر ومع ذلك فل
مثالًا جيداً آخر بطيور زوستبّوبس اب٤وجودة على جزر سليماف. فعلى عدة جزر 
سليماف الوسطى تعيش أشكاؿ ب٩يزة بدرجة أف ب٥ا فة نوعية. وبُ ىذه البقعة اب١غرافية 

تبعد عن بعضها الغبّة يوجد فوؽ نوع بٰتوى على عدة أنواع ونويعات. وبعض اب١زر 
البعض بعدة أمياؿ قليلة وتستطيع ىذه الطيور أف ب٘تاز مثل ىذه الفواؿ بُ نرؼ 
دقائق معدودة، ومع ذلك فإف ب٩يزات اب٤وجود منها بكل جزيرة تل لدرجة تدفعنا إلذ 

 استنتاج أنو من النادر أف يتم ذلك.

ىو العائق  وىناؾ أمثلة عديدة لذلك. والعامل الذى بٰدد الانتشار فيها ليس
الاتساعى، ولكنو تفضيل الطيور للموطن. والانفاؿ اب١غرابَ يتم عن طريق عازؿ 
ذاتى. وبالتالذ فلب بٲكننا القوؿ إف الأشكاؿ البٌ بٛنع من التكاثر مع بعضها بدافع 
ذاتى فقط بٲكن اعتبارىا متلبزمة حيث من الواضح أف الأشكاؿ التابعة ب١نس 

لوسطى اب٤ذكورة آنفاً متباعدة. ومع ذلك فمن اب١لى أف زوستبّوبس بُ جزر سليماف ا
عدداً من اب٢يوانات توجد بَ حالة تكاثر علماً بأنها متجاورة بٯب أف بٛنع من التكاثر 
مع بعضها عن طريق العوامل الغريزية، فهى بٛنع فقط بطريقة سلوكها، أو عدـ 

يوف ىورتنسيز وا.سبّكو التوافق الوراثى. والبزاف الأرضى )حيواف رخو( اب٤سماة آر 
مسكريبتوس والقواقع سبيبا ب٭يوراليس وس. ىورتنسيز وأبى دقيق الكرنب الأبيض 
الغبّ والكببّ، والسماف اب٤فرد وب٧ار اب٤اء العذب يونيويكتوروـ وبونيو تيوميدوس 
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والذباب دروسوفيلب أوبسكيورا ودرسوفيلب سامبا أوبسكيورا وديداف الأرض 
س وؿ. روبيلوس ىى بالضبط أمثلة ب٤زدوجات من الأنواع لومبّيكوس تبّيسبَي

الشائعة جداً بُ بريطانيا البٌ لا شك بٛنع من التزاوج مع بعضها البعض أساساً عن 
 طريق العوامل الذاتية.

والاختلبؼ ببْ مثل ىذه الأزواج من الأنواع كتلك البٌ ذكرناىا وببْ 
 بُ جزر سليماف ىو أنو بُ السابقة الأشكاؿ اب٤تعددة لفوؽ النوع زوستبّوبس رندوبَ

تتقابل أفراد النوعبْ فعلًب بُ الطبيعة بطريقة بٰتمل معها حدوث ب٧اولات للبَاوج 
بينما يبدو أنو لا بٰدث ذلك مطلقاً بُ الأخرى. وىذا يعطينا وسائل التمييز ببْ 

افياً ىى تلك البٌ الأنواع اب٤تباعدة جغرافياً واب٤تلبزمة جغرافياً؛ فالأنواع اب٤تلبزمة جغر 
يتقارب بعض أفرادىا بُ الاتساع عندما تكوف ؼ حالة تزاوج لدرجة يبح معها 

 التلقيح ب٩كناً. والأنواع اب٤تباعدة جغرافياً ىى تلك البٌ لا بٰدث فيها ذلك مطلقاً.

وتساعدنا ىذه التعريفات بُ حالة الغموض الناتج عن البدؿ اب١غرابَ والتباعد 
نوعبْ متقاربى اللة منفلبف بٛاماً بُ اب٤كاف لكانا يقوماف بالتبادؿ  اب١غرابَ. فلو أف

اب١غرابَ وبٮا أيضاً متباعداف عملياً من وجهة النظر الوراثية. فإذا تقابل مدى 
انتشاربٮا دوف تراكب ولكنهما مندب٦اف على طوؿ حدود مشبَكة فلب يزالاف يعتبراف 

تزاوج على طوؿ اب٢دود )حافة غابة بُ حالة بدؿ جغرافة. ولكن لو أمكن حدوث ال
ب٩طرة مثلًب( فإنهما متلبزماً وراثياً وىنا بٲكن إبٯاد فتهما النسبية. والبدؿ اب١غرابَ 
)بٗعبُ أف نوعاً واحداً فقط يوجد بُ أية منطقة( والتباعد الوراثى ليسا بٮا نفس الشئ 

 بالضبط.

جى للنوع أية إشارة ويبدو من الأفضل، حينئذ أف نستبعد من التعريف البيولو 
إلذ البدؿ اب١غرابَ والبيئى والإشارة بشكل قاطع إلذ التلبزـ والتباعد الوراثى. وتعريف 

 معدؿ مناسب بٲكن أف يكوف كما يلي:

بُ منطقة واحدة قد توجد أعداد من أفراد الكائنات اب٤تلبزمة وراثياً أى البٌ 
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 بعضها البعض وقد تقع بُ تعيش جنباً إلذ جنب وبٲكن أف بٰدث تزاوج متبادؿ ببْ
ب٦موعات ب٩يزة جداً عن بعضها وبٰث ببْ أفراد كل ب٦موعة وليس ببْ أفراد الواحدة 
الأخرى تزاوج يؤدى إلذ نسل طبيعى. ومثل ىذه المجموعات أعضاء بُ أنواع واضحة. 
وحينما ب٪د أف مثل ىذه المجموعات بُ مناطق ب٨تلفة مرتبطة ببعضهما البعض بوساطة 

ت متوسطة الفات بٕيث لا يكوف ذلك عن طريق التهجبْ الثانوى فإف مثل بٝاعا
ىذه المجموعات توضع بُ نوع واحد. والمجموعات غبّ اب٤تلة )أى اب٤تباعدة جغرافياً( 

 قد يشار إليها أيضاً على أنها تتبع نفس النوع لو اعتبر أف تشابهها يبرر ذلك.

الأشكاؿ البٌ ب٘مع بعضها  ولد يذكر التعريف البيولوجي أى شئ عن سلوؾ
بطريقة اطناعية. واب٤قود بكلمة اطناعى ىو تدخل الإنساف؛ فإقامة حديقة حيواف بُ 
لندف مثلًب وحبس عدة أنواع من النسانيس بُ قف ىو شئ مطنع، وارتياد بٝاعات 
من عافبّ منطقة بُ لندف ب٥ذه اب٢ديقة ليس كذلك. وباب٤ثل إنتاج نباتات زىرية ىجبْ 

ق نقل حبوب اللقاح بعناية بفرشاة رسم ىو شئ اطناعى. ووجود أعداد ىائلة عن طري
من أشجار زعرور الوادى بُ أمريكا الشمالية ينسب إلذ تدخل الإنساف بَ مساحات 
الأرض عن طريق إزالة الأشجار وإدخاؿ الطرؽ الزراعية. ولذا أمكن الآف لبعض 

علماً بأنو فيما قبل لد يكن من الأشكاؿ أف تتقابل )وتتكاثر مع بعضها بطلبقة( 
اب٤تيسر ب٥ا أف تتقابل. فلو كاف ىذا حيحاً ب٤ا أمكن اعتبار أشجار زعرور الوادى 

 نواتج اطناعية.

وسبب عدـ الإشارة إلذ التلقيح الاطناعى أف مثل ىذا التلقيح لا يفيدنا بشئ 
عة ولكنو بٲكن تقريباً. فاب٤عروؼ عن بعض الطيور أنها بٛثل أنواعاً جيدة على الطبي

حثها على التهجبْ بٕرية بُ أقفا تربية الطيور وىناؾ بعض الأنواع ترفض التزاوج 
رفضاً باتًا بُ الأسر. فلببد من وضع يتميز واضح ببْ القدرة على إنتاج تهجينات 
خبة وب٩ارسة ىذه القدرة بُ الطبيعة. ويشبّ ماير إلذ اب٤فهوـ السابق باسم خوبة ببْ 

لأنواع، وإلذ الأخبّ باسم قابلية التخليط. وقد يكوف اثناف من الأنواع أى اثنبْ من ا
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خببْ فيما بينهما بٙت الظروؼ الاطناعية ولكنهما لا يتزاوجاف مع بعضهما بتاتًا بُ 
الطبيعة. ولكن بالطبع فمن اب٢يح أنو لو عاش شكلبف بُ أقفا حيث تكاثرا بنجاح 

أو يتزاوجا دوف إنتاج نسل أو ينتجا نسلبً  ولكنهما إما أف يرفضا التزاوج مع بعضهما
عقيماً أو ضعيفاً لاستطعنا ىنا استنتاج أنهما بٲثلبف نزعبْ ب٨تلفبْ. وليس من اب٢يح 
لو تكاثرا مع بعضهما البعض بنجاح أنهما بناء على ىذه اب٢قيقة ليسا نوعبْ جيدين 

 على أساس أنهما قد لا يتزاوجاف بُ الطبيعة.

على أنو أدلس طبقاً المجموعات البٌ تتكاثر مع  ،يما سبق وقد بً وؼ النوع ف
بعضها بُ الطبيعة. ومع ذلك فمن اب٢يح القوؿ إف أشكالًا معينة تعتبر أنواعاً جيدة 
مع أنها تتهجن عادة. وبُ اب٢قيقة يستطيع الشخ بناء سلسلة شبو متلة تبدأ بالأنواع 

وتنتهى بأنواع معينة من النباتات البٌ  قريبة اللة ببعضها البٌ لا بٰدث بتاتًا أف تتهجن
يبدو أنها تتهجن بُ بعض اب٤ناطق لدرجة أف من النادر العثور على عينات غبّ 

 مهجنة.

وليس ىناؾ اتفاؽ بُ الرأى عن اب٢د الأدلس للتهجبْ الذى يكوف لو اعتباره بُ 
كاؿ تعيبْ حدود الأنواع وكذلك اب٢د الأعلى الذى بٲكن على أساسو اعتبار الأش

 اب٤هجنة أشكالاً ابٙدث مع بعضها لتكوف نوعاً جديداً.

والتهجينات نادرة جداً بُ اب٢يواف بٖلبؼ النبات أو مركزة بُ مناطق تهجبْ 
تكاد تكوف جيدة التحديد. والتهجبْ بُ جهات متفرقة معروؼ بُ بعض أنواع 

لودج أف  الطيور. ومن الواضح بُ بعضها أنو ب٧وب بظروؼ شاذة تقريباً. وقد ببْ
الطائر اب٤سمى نيبَو أوروجالوس بُ اسكتلندا يقوـ أحيانًا بتحركات ب٧لية مفاجئة. 
فالأثاث تذىب أولًا ولا يتبعها الذكور عادة إلا بُ العاـ التالذ. وقبل أف يلحق بها 
الذكور تتزاوج الإناث بكثر مع طائر القط الأسود اب٤سمى لبّوروس تبَيكس وينتج 

بدو أنها غبّ منتشرة، كما يظهر أنو ليس ىناؾ أى أثر لتدفق عن ذلك تهجينات ي
اب١ينات )أو بٗعبُ آخر تبادؿ العوامل الوراثية( ببْ النوعبْ. وقد بً تسجيل مثاؿ 
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آخر شبيو بذلك عن التهجبْ يتعلق بطائرى يد أمريكيبْ. فقد استعمرت حديثاً 
يوسيتيس فازبانيلوس إحدى اب١زر بُ بٕبّة ىيوروف بالقط حاد الذيل اب٤سمى بيد

ودجاج البرارى اب٤سمى تيمبانوكوس كيوبيدو والأخبّ ىو الأكثر شيوعاً بكثبّ. وىناؾ 
تهجبْ إلذ حد كببّ ببْ ىذين النوعبْ اب٤ميزين عادة. ويفبَض أف ذلك ناتج عن 

 العوبة البٍ يلقاىا بيديوسيتوس بُ اب٢وؿ على رفاؽ من نفس نوعو.

منطقة التهجبْ بُ القرفف الكببّ من خوراساف   وقد سبق أف ذكرنا مثالًا عن
كرروف( والغراب الأورؽ )كورفوس كورنيس( حيث تتل مناطق انتشاربٮا بُ أووربا 
وشمالذ آسيا. فغراب الرمة يوجد بُ أوربا باب٪لبَا وجنوب اسكتلندة )ومن النادر بُ 

ورؽ وىو يشب شماؿ اسكتلندة( وأسبانيا وفرنسا وىولندا والدانيمارؾ. والغراب الأ
بٛاماً غراب الرمة إلا أف جسمو رمادى وفقط الرأى وأعلى الدر والأجنحة والذيل 
سوداء، وىو مستوطن بُ إيرلندا وجزيرة ماف وشماؿ اسكتلندة وأوربا غربى مناطق 
انتشار غراب الرمة. وبُ شريط ضيق بُ اسكتلندة بٍ بَ منطقة متعرجة بٛتد من 

ليا تشيع التهجينات الناب٘ة من الشكلبْ. ويقوؿ ماير إف ساحل أب٤انيا الشمالذ وإيطا
اختبارا دقيقاً بُ بعض اب٤ناطق أنهر أنو لا توجد سلبلات نقية من ىذه الغرباف. حبٌ 
أف الطيور البٍ كانت تبدو بُ اب٢قل إما كورينكس وإما كوروف نهرت طبيعتها اب٥جبْ 

كيلو مبَ فقط   222-75يبلغ  عند الفح الدقيق بُ اب٤عمل. واتساع منطقة التهجبْ
ويظهر أنها ثابتة بدرجة ملحونة. وقد يتوقع الشخ أنو لو لد توجع عوائق لا تنشر 

 التهجبْ بُ بٝيع أب٫اء أوروبا ولكن ليس ىناؾ ما يدؿ على حدوث ذلك.

ومنطقة التهجبْ ب٩يزة بوضوح بالنسبة إلذ اندفاع التغبّات بُ حدودىا. وب٪د 
اب١نوب والغرب بٝاعات متجانسة بٛاماً وتنتمى بوضوح إلذ ؾ.  بُ موسم التكاثر إلذ 

كوروف وإلذ الشماؿ والشرؽ توجد بٝاعات أخرى متجانسة على نفس النمط تتبع 
ؾ. كورنيكس. وبُ اب٤نطقة يوجد كل بٚليط ب٩كن ببْ ىذين الشكلبْ وبٛيز بسهولة 

اؿ نوع من التخليط، عن طريق بٛييز اللوف. ولو أف التخليط ثانوى إلا أنو على أى ح
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وقد اقبَح بعض اب٤شتغلبْ وجوب اعتبار الشكلبْ نويعبْ تابعبْ لنوع واحد. ولكن 
وحيث أنو لا يوجد أى دليل على أنو  ،شعر البعض أنو بٗا أف التهجبْ ليس أولياً 

ليس لو إلا تأثبّ ب٧دود جداً فإف من الأوفق اعتباربٮا نوعبْ ب٨تلفبْ عن بعضهما 
الأقى ب٤دى انتشاربٮا ومن الواضح أف طبقتيهما تتوقفاف على وجهة النظر ب٘اوزا اب٢د 

 حيث أنهما على وجو التقريب منعزلاف عن بعضهما بٛاماً جغرافياً.

وبُ اب٣لبة بٲكن مبدئياً التعرؼ على التمييز النوعى لشكلبْ لو كاف من النادر 
أف يتهجنا وربٗا لا بٰدث ذلك باب٤رة عندما يتقابلبف بُ الطبيعة. وحيث أف من اب٤عتاد 
أف يتخ نوعاف دائماً لاتباع طرؽ معيشة ب٨تلفة فإنهما بٱتلفاف مورفولوجيا، وباب٤ثل بُ 

اء والبيئة والوراثة. وبدوف انعزاؿ وراثى فإنهما قد يندب٦اف بُ السلوؾ وونائف الأعض
شكل واحد. والتعريف البيووب١ى للنوع يؤكد الانعزاؿ الوراثى الذى يتيح للنوع أف 
يظهر خائو اب٤عينة. والاختلبفات اب٤ورفولوجية بُ بعض الأنواع قريبة اللة ببعضها قد 

 تكوف ضعيفة أو معدومة فعلًب.

رج ب٩كن بُ درجة الاختلبؼ اب٤ورفولوجى ببْ تلك الأنواع وىناؾ كل تد
اب٤ستبَة والأنواع العادية جداً. وحبٌ إذا لد نتمكن من فل عينات الأنواع اب٤ستبَة 
اب٤تطرفة عن بعضها البعض من اب٢يوانات البالغة امحنفونة فقط، فليس ىذا مبرراً 

رفولوجى ىو ب٦رد دليل عاـ لفل يدفعنا إلذ إنكار فتها كأنواع منفلة، والتمييز اب٤و 
 الأنواع عن بعضها ولكنو ليس دليلًب منزىاً عن اب٣طأ.
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 الشابعالباب 

 ور أخزى لليوع

كاف خروج النوع البيولوجى إلذ حيز الوجود تقدماً ملموساً لسي لأنو يأخذ بُ 
لكن لأنو الاعتبار الاختلبفات اب١غرافية وقابلية التخليط والتشابو اب٤ورفولوجى أيضاً و 

لد بٲكن تطبيقو على حيوانات معينة. وليس ىذا تناقضاً لمجرد التناقض، فسابقاً كاف 
ىناؾ التباس ببْ ثلبثة معاف ب٨تلفة على الأقل تقع بٙت اللفظ "نوع" وقد كاف تطور 

 أحدبٮا )النوع البيولوجي( سبباً بُ إيضاح الآخرين.

 الأنواع الاجنسيت )اللاهشيجيت(

تعريف البيولوجى للنوع فقط على اب٢يوانات )والنباتات( البٌ بٲكن تطبيق ال
تتكاثر تكاثراً جنسياً. فبعض النباتات وخاة أناؼ اب٢دائق ذات الزىور اب٤زدوجة 
العميقة لا تنتج بذوراً وبٲكن إكثارىا فقط عن طريق العقل أو البَقيد أو أية طريقو 

بً استجلبب عشب البرؾ  أخرى للحوؿ على تكاثر خضرى. ففى بريطانيا وكندا
الكندى السمى الوديا كندنسيس فانتشر بعد ذلك انتشاراً واسعاً. وتولد زىور ىذا 
النبات اب٤ذكرة واب٤ؤنثة على نباتات ب٨تلفة. ويبدو أنو بً العثور بُ بريطانيا على 
الإناث فقط. وجل انتشارىا بُ ىذه الدولة يرجع إلذ التكاثر اب٣ضرى. وبٲكن لبعض 

ومن امحنتمل أف يشمل ذلك بٝيع  -انات مثل اب٥يدرا وبعض الديداف اب٤فلطحةاب٢يو 
التكاثر بوساطة البراعم، وبٰتمل أف البعض يتكاثر خضريًا فقط.  -الإسفنجيات

وعملية أخرى معتادة لا يتدخل فيها التكاثر اب١نسى بُ اب٢يوانات ىى التكاثر 
ث بالضبط كما ىو اب٢اؿ بُ التكاثر البكري. وبُ ىذه العملية يتكوف البيض بُ الإنا

اب١نسى، ولكن البيض ينمو دوف أف يلقح بٕيواف منوى. وأحيانًا ما تتناوب عملينا 
التكاثر البكرى والتكاثر اب١نسي عن طريق ابٙاد البيضة باب٢يواف اب٤نوى بُ نفس 
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. النوع. وبُ بعض براغيت اب٤اء واب٤ن يتم التوالد البكرى خلبؿ الظروؼ اب٤ناسبة
والغار وبٝيعها إناث إما أف بٚرج من الأنثى مكتملة التكوين وغما تفقس من بيض 
رقيق القشرة ىو "البيض اليفى". ومع اغبَاب الأحواؿ غبّ اب٤واتية تنتج بعض الذكور 
وتقوـ حينئذ بتلقيح الإناث بالطريقة اب٤عتادة. وىذه الإناث تضع بيضاً منيعاً لب 

الذي يستطيع أف يتحمل الظروؼ القاسية. ومثل ىذه الغلبؼ ىو "البيض الشتوى" 
الأنواع بٲكن شموب٥ا بالتعريف البيولوجى للنوع نظراً لأف التكاثر اب١نسى يتم بُ أحد 

 أدوار حياتها وبالنسبة لأف مبدأ التزاوج الفعلى اب٤تبادؿ بٲكن تطبيقو عليها.

ر ب٧تم فإما أف ولكن بُ بعض اب٢يوانات اب٤ختلفة ب٪د أف التكاثر البكري أم
الذكور غبّ موجودة باب٤رة وإما أف اب١هاز التناسلى الذكرى معطل بٛاماً بُ اب٢يوانات 
اب٣نثى. ومثل ىذه اب٢سالة تبدو غريبة لأغلب الناس نظراً لأف اب٢يوانات البٍ يعرفونها 

لا تتورط بُ تكاثر خضرى ولا بُ تكاثر بكري متكرر  -ألا وىي الفقاريات -جيداً 
تم. وتستعمل بعض النباتات بٝيع توابع التكاثر اب١نسى دوف الابٙاد الفعلى أو ب٧

للؤمشاج الكذرية والأنثوية. ولبعض أنواع نبات سن الأسد زىور كاملة النمو تنتج  
كلب من البويضة وحبوب اللقاح، ولكى يتم النمو بٯب أف تسقط حبوب اللقاح على 

ولكن اب٤يسم لا بٲرر مشيجة الذكر إلا اب٤يسم كما ىو اب٢اؿ بُ التكاثر اب٤ادى، 
الأنثى. وعلى الرغم من أف التلقيح ضرورى للنمو فإنو ليس ىناؾ ابٙاد فعلى 
للؤمشاج. ومثل ىذه الأنواع وتلك امحنتمة التكاثر البكرى لا بٲكن شموب٥ا بالتعريف 
 البيولوجى حيث لا يساىم فرداف بُ التكوين الوراثى لثالث فلكل فرد أؿ واحد لا

 ألاف.

وقد لا يبدو ذلك عباً من النظرة الأولذ فلب يزاؿ الشخ يستطيع ب٘ميع 
الأشكاؿ إلذ أنواع ونويعات طبقاً لأوجو الشبو اب٤ورفولوجية بينها وىذا بالطبع حيح. 
ولعل إحدى ب٩يزات النوع اب٤ورفولوجى أنو يعتمد كلية على الشكل اب٣ارجى وبٲكن 

عن طريقة تكاثره. ولكن النوع اب٤ورفولوجى ليس تطبيقو على أى كائن بغض النظر 
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إلا أدلس طبقات التنيف )الباب اب٣امس(. فالأشكاؿ اب٤ميزة بدرجة طيبة بٲكن 
اعتبارىا أنافاً أو نويعات أو حبٌ أنواعاً جيدة لو أنها لد تتخالط فعلياً مع أقرب 

 الأقرباء إليها وىنا تطبق نفس الاعتبارات بالضبط.

اف الأرض الأكثر شيوعاً من غبّىا بُ نف الكرة الشمالذ وأحد أنواع ديد
)واب٤ستجلبة من أماكن أخرى( ىو النوع البرمائى اب٤سمى ايزينييلب تبَا ايدرا. ويبلغ 
طوب٥ا حوالذ بوة ولونها ببُ مفر. وبَ النف اب٣لفى من اب١سم تقع الأربعة الأزواج من 

مسافات متساوية تقريباً من بعضها الأشواؾ بُ كل حلقة واب٤ستعملة بُ اب٤شى، على 
البعض وب٧ملة على حافة بسيطة بٕيث تكوف مربعة بُ اب٤قطع العرضى بُ اب٣لف 
ومستديرة بُ الأماـ. وىى منتشرة جداً على ضفاؼ الأنهار والبَع وحبٌ جداوؿ اب٤اء 

رية الغبّة حيث اب٢شائش أو النباتات الأخرى تتعلق بُ اب٤اء. وبَ اب٤ياه الضحلة واب١ا
السريعة أو اب٤تشبعة بالأكسجبْ قد يكوف اب٢يواف مائياً بٛاماً. فهى من بٝيع الأوجو 
عضو عادى من عائلة ليومبريكيدى، لو زوج من اب٤بايض ذات أقماع وأكياس بيض 
وقنوات مبيضة وفتحات أنثوية وزوجاف من اب٣ى ب٥ا أكياس إضافية كببّة وأقماع 

ا ىى العادة يوجد بُ الأفراد البالغة حزاـ غدى وقنوات ذكرية وفتحات ذكرية. وكم
ناىر يسمى بالسرح يفرز الشرنقة. وللسرج مناطق غدية خاة بالضبط كما ىو اب٢اؿ 
بُ قريبة اللة بها اللولوبوفورا كاليجينوزا وا.كلوروتيكا اللذين سبق وفهما. ومثلهما 

اب٤نوية لاستقباؿ يبدو أنها خنثى ب٨تلطة التلقيح ب٥ا أكياس خاة تسمى باب٢واؿ 
اب٢يوانات اب٤نوية عند التلقيح. )عند التلقيح تتقابل اثنتاف من دبٯاف الأرض وتنقل  
كل منهما حيواناتها اب٤نوية إلذ اب٢ويلة اب٤نوية للؤخرى. وبُ الأوقات اب٤ناسبة بعد أف 
تهجر كل منهما الأخرى تقوـ كل دودة بعمل شرنقة حيث تضع بيضها واب٢يوانات 

البٍ تلقتها من الدودة الأخرى. وقد يتم ابٙاد الأمشاج )البيض واب٢يوانات  اب٤نوية
 اب٤نوية( بعد عدة أشهر من التزاوج.

وبٲكن التعرؼ على ايزينييلب تبَاايدرا عن طريق الفات الإضافية التالية: 
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 00ب٥ا شفاة كببّة منتفخة ويبدأ السرج من اب٢لقة  27الفتحات الذكرية على اب٢لقة 
. 06أو  05إلذ  07وتوجد اب٢واؼ الغدية على اب٢لقات  07أو  06إلذ  07أو 

 9وتفتح اب٢ويلة اب٤نوية قريبة من اب٣ط الظهرى الأوسط وبُ التجاويف ببْ اب٢لقات 
وليس جانبياً كما ىو اب٢اؿ بُ أنواع اللولوبوفورا. وىذا النوع  22و 22أو  22و

نيا ولكن بٲكن فلو بوضوح. وأغلب ب٩يز بدرجة طيبة واب١نس قريب اللة بٔنس إيزي
ديداف الأرض التابعة لعائلة ليو مبريسيدى تتكاثر بٛاماً بالطريقة اب١نسية. مع أنو 
بٰدث أحيانًا أف ينمو البيض ب٭واً بكرياً. وليس ىناؾ ما يدؿ على أف ايزينييلب تبَا 

كرياً. وىى ايدرا شاذة بطريقة أو بأخرى. ومع ذلك فهى تتكاثر بفة مطلقة تكاثراً ب
بالإضافة إلذ عدة أنواع أخرى تابعة لأجناس أخرى من ديداف الأرض تظهر وكأنهما 
أنواع جيدة وذلك على أساس الشكل العاـ والتمييز اب٤طلق وعدـ وجود أشكاؿ 
متوسطة بالضبط مثل أى من الأنواع اب٤عروفة بأنها غبّ قادرة على التكاثر اب١نسى. 

الإضافية موجودة وعملية إنتاج اب٢يوانات اب٤نوية تبدأ  واب٣ى وبٝيع أعضاء التذكبّ
فعلًب، ولكنها لا تكتمل أبداً. واب٢يوانات اب٤نوية عاجزة وغبّ مكتملة التكوين وب٪دىا 
بُ مكانها العادى بُ أكياس اب٣ى الإضافية ولا يوجد منها شئ منقوؿ من فرد ب٨تلف 

كرى حديث نسبياً نظراً لوجود جهاز بُ اب٢ويلة اب٤نوية. ومن اب١ائز أف التكاثر الب
ذكرى كامل بُ مثل ىذه الأشكاؿ. فهو حديث جداً لدرجة أنو لد يتم فقد أى عضو 
. وقد تكوف امحنفظة اب٤نوية أحيانًا أو دائماً غبّ موجودة بُ بعض الأنواع  غبّ لازـ

ع وجود ويفبَض أنو مع تتابع التكاثر البكرى لد تعد ب٥ا فائدة ولذا بٲكن اختفاؤىا م
 حانة ضد ىذا الفقد.

وبُ إيزينييلبتبَا ايدرا يوجد اختلبؼ ملموس. وىناؾ أنواع معروفة يقطع 
بوضوحها، البعض منها بٛت تسميتو وإعطاؤه طبقة نوع أو شكل أو شذوذ بُ أوقات 

 متفاوتة أو عدة أقساـ أخرى أدلس من طبقة النوع. 

 ويعطينا اب١دوؿ فات الأقساـ الرئيسية:
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 ض أىاف ايزييييلا تترا ايدرابع ددول

 ايزييييلا تزاليدرا
الفيحات 
 الذكزية

 الحواف الغدية أو البقع الشزج

 27 شكل تيبيكا
أو 06 -07أو  00

07 

 أو  07

 
07-05 

 06أو

 )) )) 25 )) ىبّسينيا

 02-29 00-28 27 )) تبَاجونيورا

 02-02 00-25 27 ))  ماكرورا

بٛنح ب٥ذه الأشكاؿ اب٤تعددة؟ اب٢قيقة أنو لا بٲكن  فما ىى الطبقة البٌ بٯب أف
إعطاء إجابة ب٧ددة. فليس لأى منها أشكاؿ متوسطة تظهر جنباً إلذ جنب مع 
الشكل الأساسى )أى الأكثر شيوعاً الذى بٛت تسميتو أولًا( وبذا بٲكن اعتبارىا 

ب٤ؤكد إذف أنواعاً ب٨تلفة. ولو أنها تبادلت التزاوج مع بعضها بطلبقة لكاف من ا
اعتبارىا أنافاً جيدة التمييز. ولو أف ب٥ا القدرة على تبادؿ التزاوج ولكنها لد تفعل 
ذلك لكاف من اب٤ؤكد أنها أنواع جيدة. ولكن ليس ىناؾ حبٌ ب٦رد إمكاف تبادؿ 
التزاوج وبذا لا نستطيع أف ب٪زـ بشئ. ونسل كل شئ يكوف تقريباً متساويًا وراثياً مع 

ا تظهر طفرات ومن امحنتمل أف تتشابو معها ومع بعضها البعض أكثر أبويو إلا عندم
 بكثبّ عن أية أفراد أخرى.

ومن اب٤ؤكد تقريباً أف الأشكاؿ اب٤تعددة اب٤وجودة باب١دوؿ الآف قد نهر أنها 
تتكاثر تكاثراً أيلًب. ومن الناحية الوراثية فإف النسل اب٣ا بفرد واحد لأى عدد من 

بأب٥ا. ولنفبَض أنو يظهر من بينها أحد الأفراد الذى بٱتلف  الأجياؿ بٝيعها متل
بوضوح نتيجة للطفرة. وىي متلة بنفس القدر نتيجة الاب٫دار من أؿ مشبَؾ ولكنها 
بٚتلف مورفولوجيا عن الباقى وتتكاثر أيضاً تكاثراً أيلبً. فهل بٯب اعتبارىا أنواعاً 

نظراً لعدـ وجود أسس لتقرير ما ىو ب٨تلفة؟ ومرة أخرى نقوؿ إننا لا نستطيع اب٢كم 
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 نوع وما ىو ليس كذلك.

ومن الواضح أف وحدة الأؿ لن تساعدنا بُ قليل أو كثبّ. وىناؾ دليل جيد 
جداً ألا وىو أف الطيور تتسلسل من ب٦موعة الزواحف اب٤نقرضة والثدييات من أخرى 

يات اب٢ديثة والزواحف نفسها متسلسلة من برمائيات معينة بدائية جداً. والثدي
والطيور والزواحف بٝيعها متسلسلة من أؿ عاـ ولكنها ليست مع ذلك نفس 
الأنواع. ولو أف تسلسل اب٢فريات كاف كاملًب لاستطعنا أف نرى بُ خط واحد من 
التسلسل مثل ىذه التغبّات الأساسية ولو أنها تدربٯية لدرجة أف الأشكاؿ عند 

تلف. ووحدة الأؿ كهذه البٌ ذكرناىا لا الطرفبْ بٯب أف تكوف تابعة لطوائف ب٨
تعطينا أية فكرة عن التغبّات أثناء عملية التسلسل والاب٫دار وليس التعريف 
البيولوجى للنوع عرضة ب٥ذه العوبة نظراً لأنو يستعمل كأساس لا للبستمرار الوراثى بُ 

ن حبٌ يشمل اب٤اضى )فمن الناحية النظرية على الأقل بٲكن تتبعو إلذ الوراء بُ الزم
بٝيع اب٢يوانات اب٢ديث منها واب٤نقرض( ولكنو يعتمد على الاندماج الفعلى أو القدرة 
عليو ب٤سابٮة اب٤شبَكة بُ بناء اب١يل التالذ بُ اب٤ستقبل وىنا نستطيع تقولص فة 
الأشكاؿ اب٤ختلفة عن طريق اللبت الوراثية اب٢قيقية أو اب٤فبَضة بُ اب٢اضر أو تقريباً 

اد زمن قبّ يشمل موسم التكاثر لأحد الشكلبْ أو كليهما قيد الاختبار. على امتد
فلو أف مواسم تكاثربٮا لا تتوافق بتاتًا أو تتوافق دوف أف بٰدث تبادؿ تزاوج لعرؼ 
الشكلبف على أنهما نوعاف بيولوجياف ب٨تلفاف وىذه الفبَة القبّة بٲكن تسميتها كم 

ملبحظة الشكلبْ بُ الطبيعة بُ أثناء أى كم  الزمن للنوع البيولوجى. وإذا لد بٲكن
زمبُ ففي ىذه اب٢الة بٲكن إعطاؤبٮا فة أنواع بناء على الدليل اب٤ورفولوجى. وفائدة 
استعماؿ تعريف النوع البيولوجى بُ إعطاء أكثر من ب٦رد قيمة وضعية للنوع تكمن 

ع بيولوجى بُ بٙديد تطبيقها إلذ كم الزمن الذى بٲكن خلبلو ملبحظة أف أى نو 
 معزوؿ وراثياً عن بٝيع الأنواع الأخرى.

ويبدو أنو من الأوفق التعريف بوضوح على حدود الأنواع البيولوجية ومن 



 006 

اب٤ناسب بٛييز تلك الِأكاؿ البٍ لا بٲكن تطبق ىذا التعريف عليها نظراً لعدـ وجود 
البٍ تستعمل تكاثر جنسى فعلى ب٥ا كما ىو اب٢اؿ بُ الأنواع اللبجنسية. واب٤بادئ 

لتعريف مثل ىذه الأشكاؿ ىى نفسها البٍ سبق الإشارة إليها بُ الباب اب٣امس عند 
 الكلبـ عن الأنواع اب٤ورفولوجية.

وبعض الأنواع اللبجنسية حديثة لدرجة أنو من اب٤مكن بٛييزىا من الأشكاؿ 
 البٌ تتكاثر جنسياً بعوبة متناىية. فبعض ضروب الفراشات غبّة اب٢جم بكرية
التكاثر بينما الأخرى ليست كذلك وىذا بٔانب أنها قد تكوف غبّ ب٩يزة عنها باب٤رة. 
ومثل ىذه الأشكاؿ تسبب عوبة ملموسة بُ التسميات العلمية. فقدرتها على التطور 
ب٨تلفة بٛاماً ومن اب٤سلم بو أف التكاثر اب١نسى والدافع إلذ أف تستخدمو الغالبية 

وسيلة إلذ إنتاج اختلبؼ وراثى ثابت دوف التسبب بُ العظمى من الكائنات اب٢ية 
بٙلل النظاـ البالغ التشابك والتعقيد من العمليات بُ الكائنات اب٢ية. واب٤ادة اب٣اـ 
للبختلبؼ تأتى عن طريق الطفرات أو بٗعبُ آخر التغبّات التلقائية بُ اب٤واد الوراثية. 

ات أبٮية بُ تركيب أو احتياجات ولكن الطفرات ىي تغبّات مفاجئة يبدو أنها غبّ ذ
الفرد الذى تظهر فيو. وبهذا اب٤فهوـ بٲكن تسميتها بالتغبّت العشوائية. وبالتالذ فإف 
احتماؿ حدوث طفرات كببّة ذات فائدة أقل بكثبّ جداً من احتماؿ خبط ساعة 
بتوقيت إحدى السفن بفأس فيؤدى ذلك إلذ إلاح ما بها من عطب. والطفرات الغبّة 

كوف ب٧تملة وخاة نسبة لأف الكائنات اب٢ية بٖلبؼ اب٤اكينات ب٥ا مقدرات كببّة قد ت
على التغيبّ التعويضى. وبذا تقلل من التأثبّ السيئ لأية دمة مفاجئة. ويبدو نتيجة 
لأبٕاث علماء الوراثة أنو لا توجد أفراد ب٥ا بالضبط نفس البَكيب الوراثى أو ما 

لبٍ تتكاثر خضريًا )بٗا بُ ذلك التوائم اب٤تماثلة( يسمى بالطراز اب١يبِ إلا تلك ا
والطفرات اب١ديدة )لو أمكنها اب٤ثابرة إلذ النهاية دوف أف تؤدى إلذ عقم أفرادىا( 
بٲكن أف تنتقل إلذ النسل الذي طرازه اب١ينية عبارة عن قليل فقط من العدد اب٥ائل 

ن. وبذا تنتقل الطفرة اب١ديدة للتوليفات اب٤مكنة من الفات اب٤ختلفة اب٤تقابلة للؤبوي
إلذ الطرازات اب١ينية اب٤ختلفة. ليس ىذا فحسب بل أف الطراز اب١يبِ ليس ببساطة 
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ب٦رد ب٦موعة العوامل اب٤ورثة أو اب١ينات )اب٤ورثات( اب٤وجودة فيو بل ىناؾ أحيانًا كل 
ف طفرة جديدة أنواع التفاعل اب٤مكنة لدرجة كببّة جداً ببْ نواتج اب٤ورثات: وبالتالذ فإ

ستظهر بدرجة مستدبٲة عن طريق التكاثر اب١نسي إلذ متنوعات من الطراز اب١يبِ 
مكونة من التباديل اب٤ختلفة من الطراز اب١يبِ للؤبوين ب٥ا فرة الظهور كما ىو اب٢اؿ 
مع التوليفات البٍ تتم مع الأنواع الأخرى من اب١ينات. وفر إثبات فائدتها نهائياً أكثر 

ا لو كاف عليها أف تستمر أو تسقط نتيجة الأثر الذي أحدثتو بُ الفرد الذي بكثبّ ب٩
 تادؼ نهورىا فيو.

والطفرات ىي اب٤ادة اب٣اـ للبختلبفات الوراثية البٍ تنتج عادة عن طريق 
اب٣لط والتشكيل بُ أثناء التكاثر اب١نسي. ولذا يظل معدؿ الطفرات منخفضاً جداً 

ى )نتيجة إعادة التوليف البٌ نشأت بُ النوع( كببّاً. وكل بينما يكوف الاختلبؼ الوراث
نوع معرض ب١ميع أنواع التأثبّات الناب٘ة عن الانتقاء الطبيعى. فلو تغبّت الظروؼ 
لسبب من الأسباب مثل التغبّ الرئيسي بُ الطقس العاـ أو غزو اب٤نطقة بٗنافس قدير 

ابرة نظراً لأف بعض الأفراد قد لأبح للنوع ذى الاختلبفات الواسعة الفرة على اب٤ث
تثبت جدارتها بُ التكيف للوضع اب١ديد.والنوع اللبجنسى مقارنًا بالنوع اب١نسى بٗالو 
من تنوع بسيط جداً لديو القدرة على التكيف للتغبّات. وقد يكوف ناجحاً إلذ أبعد 
حد لفبَة من الزمن بدرجة أكبر من الأشكاؿ جنسية التكاثر ولكن لو تغبّت 

 ظروؼ لكاف أقل احتمالاً للمعيشة عن الأنواع الأخرى بكثبّ.ال

وبالتالذ بٲكن اعتبار الأنواع اللبجنسية بعيدة عن التيار الرئيسى للتطور بدرجة 
كببّة. وب٪احها دلوقبٌ قد يكوف كببّاً ولكنو على أية حاؿ غبّ مستدلص. لذلك كاف 

سية التكاثر مهما جداً من وجهة الفارؽ ببْ الأنواع جنسية التكاثر والأنواع اللبجن
التطور. وحينما ينشأ التكاثر البكرى لأوؿ مرة بُ فرد معبْ من اب١ماعة فإف أساسو 
الوراثى قد يكوف بسيطاً جداً وتكوف العودة إلذ التكاثر اب١نسى من السهولة بٗكاف. 

د وكما سبق ذكره فإف التعاقب اب٤نتظم ببْ التكاثر البكرى اب١نسى شئ طبيعى عن
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بعض الأنواع بُ ب٦موعات منوعة من اب٢يونات. وبالتالذ يشعر الشخ غالباً بأف أمامو 
سلبلة ما من الفراشات بكرية التكاثر ولكنها غبّ ب٩يزة مورفولوجيا من السلبلات 
الباقية. ففل ىذه السلبلة كنوع قائم بذاتو وإعطاؤىا اب٠اً علمياً بها ب٥و إجراء متسرع. 

فولوجية كما ىو اب٢اؿ بُ ديداف الأرض التابعة لعائلة ليومبريسيدى، ومن الناحية اب٤ور 
قد ب٪د الأنواع اب١نسية واللبجنسية ب٨تلطة بدرجة تدؿ على أف التكاثر البكرى قد 
نهر كثبّاً وبسرعة. وبَ بعض الأنواع مثل دودة اب٤اء العذب ليومبريكيولوس 

لنوع الشائع جداً أنو يوجد تكاثر فاربٯاتوس قد تببْ من الفح اب٤تواؿ حبٌ بُ ىذا ا
خضرى فقط عن طريق التعقيل واسع الانتشار. ومع ذلك فمن النادر جداً أف ب٪د 
عدداً من العينات الناضجة جنسياً مع بعضها البعض منطقة واحدة تنتج بيضاً بَ 
الشارنق من الواضح أنها بٙدث بعد التكاثر اب١نسى الفعلى. وىذا النوع ليس كذلك 

كل شئ ىو نوع لا جنسى مع أنو يبدو قريباً جداً من ىذه الفة. وكما ىو اب٢اؿ فقبل  
مع الأنواع اب٤ستبَة والأنواع اب١يدة مورفولوجيا حيث ىناؾ كل درجة متوسطة ببْ 

 الأنواع اللبجنسية وتلك القادرة على التكاثر فقط عن طريق جنسبْ مثل الإنساف.

بيولوجى باب٤رة على الأشكاؿ البٌ لا وحينئذ لا بٲكن تطبيق تعريف النوع ال
تتكاثر فعلًب تكاثراً جنسياً. ومع ذلك فهذه الأشكاؿ نهرت بوضوح عدة مرات 
وبٯب تنيفها تالية لأقرب الأقرباء اب٤عروفة ب٥ا. وبالإضافة إلذ ذلك لا تزاؿ بعض 

ة.  الأشكاؿ معروفة كأنواع من الناحية اب٤ورفولوجية فقط وقد تكوف أنواعاً لا جنسي
كذلك بٲكن تطبيق التعريف اب٤ورفولوجى عليها كما بٲكن تطبيقو على الأشكاؿ ذات 
التكاثر اب١نسى، حيث إنو لا يأخذ بُ الاعتبار طرؽ التكاثر ومع ذلك لا بٲكن 
التعرؼ عليها كأنواع لا جنسية. وليست ىناؾ عوبة بُ ترتيب الأنواع اللبجنسية بُ 

اب٤وفولوجية بل على العكس تكمن العوبة بُ بٙديدىا.  النظاـ الطبيعى اب٤ببُ اب٤قارنات
ونستطيع التعرؼ عملياً على وجود عدة أنواع لا جنسية ببْ الأنواع اب٤ورفولوجية 
اب٤عروفة وحينما نعرؼ أف أحد الأشكاؿ قد بٚلى بٛاماً عن التكاثر اب١نسى، فإف من 

بو اب٤ورفولوجي فقط ولكن اب٤مكن ضمو مع أقربائو البٍ تتكاثر جنسياً عن طريق التشا
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 لا بٲكن إعطاؤه فة أكيدة بُ البَتيب الطبيعى.

وقد ذىب دوبزانكى إلذ أبعد من ذلك كثبّاً لدرجة القوؿ بأف "النوع كطبقة 
أكثر ثباتًا وبذا أقل بُ التحديد اب١غرابَ عن باقى الطبقات ويفقد فتو بُ حالة 

تحطم بٝيع أسس بٛييز النوع بٛاماً بُ الكائنات اللبجنسية امحنتمة الإخاب الذاتى. وت
مثل ىذه الأشكاؿ. وقد دفع نظاـ التسمية الثنائية اب٤ستعمل عامة ب١ميع الكائنات 
اب٢ية علماء التقسيم إلذ وؼ "النوع" بُ الأحياء اب١نسية واللبجنسية على السواء 

تغيبّ  وقد ساعد قرناف من الزماف على تثبيت دعائم ىذه العادة بشدة لدرجة أف أى
جوىرى بُ ىذا النظاـ يكاد يكوف مستحيلًب من الناحية العملية. ومع ذلك فقد 
انتهى علماء التقسيم أنفسهم إلذ أنو بٯب التمييز ببْ الأنواع اب١نسية 
واللبجنسية..... وكل ما نستطيع إنقاذه بهذه الطريقة ىو كلمة "نوع". وبٯب علينا 

ب٤ورفولوجى البحت كطبقة ليس أكثر ثباتاً أف نوافق على أف نضيف فقط أف النوع ا
من النوع اللبجنسى. ومع ذلك فيحتمل ألا بٲكن الاستغناء عنو كطريقة لتنظيم 
الكتالوجات. وإف كلمة "نوع" كاسم طبقة بُ النظاـ بٲكن تطبقها على الأنواع 

م اللبجنسية وكذلك الأنواع البٌ تتكاثر جنسياً على أسس نظرية بدافع التعود. وتقس
الآف الفكرة القدبٲة عن النوع: فمن اب٤مكن إما قر الاسم على معبُ واحد )لنفبَض 
أنو النوع البيولوجى( وإما استعمالو مع "النعوت" اب٤ناسبة للجميع. وكلتا الطريقتبْ 
سليمتاف ولكن الأخبّة ىي الأنسب. فالأب٠اء الثنائية اب٤طلح عليها وامحننة من 

الدولية ىي وسيلة مناسبة جداً للئشارة وحينما تكوف  الاشبَاؾ عن طريق القواعد
السلبلات اب٤ختلفة للؤنواع اللبجنسية ذات اختلبفات ىامة للمشتغل بعلم أمراض 
النبات أو رجل الطب فإف الاقتار على الأب٠اء الثنائية جعلها تستعمل غالباً مفضلة 

ـ معبْ لنعوت سهلة يتفق على الأب٠اء الثلبثية. ومن اب٤رغوب جداً أف يكوف ىناؾ نظا
عليها حبٌ يشار بوضوح إلذ فة الأب٠اء الثنائية وبٯب أف يتم بهذه الطريقة التعرؼ 

 على الأنواع اب٤ورفولوجية والبيولوجية واللبتناسلية.
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 الأنواع الحفريت

سبقت الإشارة إلذ أنو طبقاً لنظرية التطور كاف ىناؾ بُ وقت ما أؿ مشبَؾ 
يوانات تعيشاف اليوـ بدرجة قريبة أو بعيدة بُ اب٤اضى. وبالتالذ لأية ب٦موعتبْ من اب٢

فإف بٝيع المجموعات الطبيعية اب٤ميزة البٌ نتعرؼ عليها اليوـ بٲكن أف تعتبر نهايات 
بُ الوقت اب٢الذ لعدد من الفروع "لشجرة" واحدة كببّة من التطور. ورسم توضيحى 

 . 0ديثة موجود بُ شكل بٞات اب٢غبّ مقوؿ عن الفرع الذى ينتهى باللب

وبٛييز المجموعات الطبيعية من اب٢يوانات اب٤عروفة فعلًب يعتمد إذف على 
حقيقتبْ الأولذ أننا لا ب٪د ىناؾ كل الأشكاؿ اب٤توسطة ببْ أى اثنبْ من أنواع اب٢يواف 
اب٢ديث على مدى فبَة قبّة من الوقت وأف التسجيل اب٢فرى اللهم إلا بُ عدد قليل 

المجموعات غبّ كامل باب٤رة. ولنأخذ مثلًب ىذه الفبَة البٌ نعرفها جيداً من جداً من 
الناحية اب٢يوانية بُ الوقت اب٢الذ حيث ب٪د مثلًب بُ الغبونات والقردة الكببّة 

( أف أفراد اب٢يوانات تقع بُ عدة ب٦موعات ب٩يزة وأف ىذه 2والإنساف )شكل 
ريق الأحافبّ حيث إف اب٤عروؼ منها قليل المجموعات لا بٲكن عادة الربط بينها عن ط

 جداً. وتاريخ تطور الإنساف مثلبً قائم على دليل غبّ كامل إلذ حد بعيد.

ونواحى عدـ اكتماؿ التسجيلبت اب٢فرية شئ مفيد للغاية. فبسببها تقع 
اب٢فريات اب٤عروفة ب٤عظم المجموعات بُ تكوينات ب٩يزة وبٲكن حينئذ تطبيق النظاـ 

ب٤عد أساساً للؤشكاؿ اب٢ديثة عليها دوف تعديل على الأحافبّ. وحينما بً التقسيمى ا
اكتشاؼ اب٢فريات بٝعت ببساطة مع أقربائها اب٤عروفة ووضعت بُ طبقات على 
أساس أوجو الشبو معها. ومن الواضح مثلًب أف حيوانًا غريباً مثل الكسلبف الضخم 

النمل اب٢ديثة وحيوانات اب٤سمى ميجاثبّيوـ حيواف ثديي وينسب إلذ آكلبت 
الكسلبف واب٤درعات من أمريكا اب١نوبية. وىو يوضع حالياً مع عدة أجناس أخرى 
منقرضة بُ نفس اب٤رتبة والرتيبة مثل آكلبت النمل من أمريكا اب١نوبية. ولكن حينما 
يعثر على سلسلة جيدة فقد يبح من غبّ اب٤مكن بٙديد فة الأشكاؿ البٌ تبدو لنا 
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نها أنواع جيدة بُ أى وقت من الأوقات، نظراً لأنها بٛثل مراحل متعاقبة بُ الآف على أ
خط تطور واحد حيث تتبادؿ التزاوج بسلبسة مع بعضها البعض ولعل من اب٤ناسب 

 الإشارة إلذ مثل ىذه الأشكاؿ باسم "الأنواع اب٢فرية".

ب ما ولعل من اب٤شوؽ أف نتور أى الأسس التنيفية كنا نتبعها لو أنو السب
عرؼ اب١نس البشرى بدرجة طيبة سلبسل جيدة من اب٢فريات بٕيث تتميز اب٢يوانات 
اب٢الية من غابر الزماف بأنها النهايات اب٢ديثة للسلبسل اب٤تطورة. أو لو أبح من 
اب٤مكن أف نرى عملية التطور على مر عدة مئات من السنوات نتيجة دراسة دقيقة 

تادية ذات الأبٮية البالغة، إذف لأمكن إلا يبح لمجموعات كببّة من اب٢شرات الاق
للنوع اب٤ورفولوجى الثابت وحيد النمط )أو أية طبقة أخرى( أية أبٮية كببّة باب٤رة 
ولأبٕت وحدات التنيف عبارة عن سلبسل التطور اب٤نفلة البٌ تسمى غالباً الفروع 

لة كاسم طبقة بُ اب٤تطورة أو الشعب )بٯب عدـ اب٣لط بينها وببْ "الشعب" اب٤ستعم
 النظاـ الطبيعى(.

ونظراً لأف عدداً من ىذه الوحدات بٲكن أف ينتج بوضوح عن طريق انقساـ 
إحداىا فإف نظاـ الإشارة اب٤ستعمل بٯب أف بٰتاط للدلالة على ىذه اب٢قيقة وأف 

إلذ يتناوؿ الأشكاؿ الانتقالية تناولًا سليماً. والنظاـ اب٤تبع حالياً واب٤عد للئشارة فقط 
اب٢يوانات اب٢ديثة على مدار حقبة من الزمن قبّة جداً لدرجة أف التغبّ التطورى غبّ 

 ملحوظ عملياً ولا يؤدى إلذ أى من ىذه النتائج.

وبُ مناقشة عن مدلوؿ النوع فيما يتل بالأحافبّ تبرز لنا نقطتاف منفلتاف عاماً. 
ة وأقل أبٮية تتعلق إحدابٮا عن علبقة النوع بالنسبة للزمن والأخرى وىي عام

 باستعماؿ علماء اب٢فريات للؤب٠اء الثنائية وسنتناوؿ النقطة الأخبّة أولًا.

بٯب أف نتذكر أف عدداً من علماء اب٢فريات ىم أساساً علماء بُ طبقات 
الأرض واب٢فريات بالنسبة ب٥م على أكبر جانب من الأبٮية للتعرؼ على الطبقات 

فدراسة دقيقة للحفريات اب٤وجودة غالباً ما تكوف  وبٙديد علبقاتها ببعضها البعض
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أساسية ودائماً مرغوبة لبَتيب خور منطقة ما بَ التتابع الزمبُ وإبٯاد تفايل علبقاتها 
بغبّىا من اب٤ناطق الأخرى. لذا فإف نوعاً معيناً من اب٢فريات الشائعة بُ عدد كببّ من 

ع آخر موجود بُ شريط ضيق من الطبقات اب٤ختلفة ليست لو أبٮية كببّة بينما نو 
اب٣ور بٲكن الاستفادة منو بُ اب٢وؿ على معلومات أكثر تفيلًب بكثبّ. وطبقة سطحية 
معزولة من اب٣ر بٰتوى فقط على حفريات شائعة على مدار العر اب١وراسى مثلًب بٲكن 
 ب٦رد نسبتها إلذ العر اب١وراسى على أساس حفرياتها. ولكن لو أف بعضها كاف معروفاً 
بأنو يظهر بُ أى مكاف آخر بُ سلسلة واحدة من الطبقات بُ العر اب١وراسى الأدلس 
الأوسط لكاف ىناؾ أقوى افبَاض أف ىذه الطبقة السطحية اب٤عزولة كانت معارة ب٥ذه 
الطبقات. وبالتالذ فإف الاىتماـ الأكبر بُ علم اب٢فريات الطبقية يعطى للحفريات 

الزمن حيث إنها تلقى ضوءاً على أدؽ التحديدات ذات التوزيع امحندد جداً بُ 
الطبقية ونواحى اللة. ولعل من اب٤ناسب جداً ب٤ثل تلك اب٢فريات أف تكوف ب٥ا أب٠اء 

 ب٨بَة ومتعرؼ عليها رب٠ياً.

وقد تكرر بُ اب٤اضى، كما ىو اب٢اؿ مع اب٢يوانات والنباتات اب٢ديثة تسمية 
ثبت منذ ذلك الوقت أف التسمية مبنية على نوع ما من عينة كاملة أو اثنتبْ فقط. و 

الاختلبفات النفية الفردية اب٤تطرفة. تتل بنوع آخر بسلسلة من الأشكاؿ. وبُ دراسة 
الكائنات اب٢ية )علم الأحياء اب٢ديثة( فإف مثل ىذا الاكتشاؼ يعبُ أف الأحداث من 

الاعبَاؼ  ببْ اب٠بْ نوعيبْ بٯب أف يعامل على أنو اسم مرادؼ للؤقدـ حيث بٯب
باسم واحد فقط للنوع. ولكن لد تكن ىذه الطريقة متبعة بُ علم اب٢فريات، فمن 
الواضح بُ الطبقات اب٤تتالية أنو بٲكن ملبحظة الشموؿ البطئ للؤنواع اب١يدة إلذ 
أنواع أخرى بٕيث إف الأشكاؿ اب٤ميزة مورفولوجيا والبٍ بٛثل أطواراً متتالية لنفس 

رتبطة مع بعضها البعض بأشكاؿ متوسطة الفات وب٘زئة الفرع الفرع اب٤تطور تكوف م
اب٤تطور إلذ أنواع ىو إجراء عربَ ولكن من اب١ائز أيضاً أف بعض الاختلبفات النفية 
قد تكوف شائعة بُ أحافبّ بٝاعة معينة من إحدى الطبقات ولكنها نادرة جداً بُ 

لى عينات قلبئل الطبقات الأخرى ولو أنو أمكن اب٢وؿ من إحدى الطبقات ع
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تضامى الوؼ اب٤ورفولوجى للشكل اب٤تطرؼ لكانت كافية لتحديد نوعها سواء أمكن 
أو لد بٲكن العثور على بعض العينات متوسطة الفات بينها وببْ شكل آخر بُ نفس 
الطبقة والقيمة الطبقية لشكل )مورفولوجي( معبْ تعتمد فقط على توزيع ىذا الشكل 

أو لد يكن من اب٤مكن ربطو مع أشكاؿ أخرى بٕلقات من  بغض النظر عما إذا كاف
العينات ذات الفات اب٤ورفولوجية اب٤توسطة. ونظراً لأف التسمية الثنائية مناسبة فعلى 
الرغم من أف بعض الأشكاؿ اب٤عروفة فقط على أنها اختلبفات فردية وبذا لا بٲكن 

تعتبر أنواعاً بُ علم الأحافبّ.  إعطاؤىا الفة النوعية بُ علم الأحياء اب٢ديثة ما زالت
وقد ىاجم بعض علماء الأحافبّ اب٢ديثبْ ىذا الإجراء. ويشبّوف إلذ أف الأشكاؿ 
اب٤توسطة ببْ الأنواع اب١يدة اب٤تتالية ب٥ا اعتبار بيولوجى ب٨تلف بٛاماً عن تلك ببْ 

ن الأنواع ب٩يزة الأنواع اب٤عارة. فالأولذ ترينا التطور البطئ بُ ثنايا الفروع اب٤تطورة م
إحداىا عن الأخرى بُ أى زمن من الأزمنة بينما ترينا الثانية أف اب٢دود النوعية 
وضعت خطأ فقط. ويشبّ الآخروف إلذ أنهم كعلماء للطبقات لا يتجو اىتمامهم إلذ 
الأبٮية البيولوجية للنوع فحسب بل إلذ التنيف ونظاـ الإشارة اب٤لبئمبْ للحفريات. 

ىناؾ داعياً لقلب نظاـ التنيف والتسمية الذى ثبتت فائدتو لعدة لذا لا بٯدوف 
 سنوات.

ولو كانت أبٕاث الطبقات اب١يولوجية والأبٕاث البيولوجية عمليتبْ منفلتبْ ب٤ا  
كاف ىناؾ لبس ولكن لسوء اب٢ظ أف أى عالد للحفريات يستطيع تسمية أنواع 

غب بُ دراسة ب٦موعة أحافبّ جديدة أياً كاف ميداف بٚو وبٯب على أى باحث آخر ير 
أف يأخذ بُ الاعتبار عمل عالد اب٢فريات ىذا فمثلًب الأب٠اء الثنائية البٌ يعطيها عالد 
الطبقات اب١يولوجية لاختلبؼ نفى متطرؼ من حيواف الرتسا بٲكن أف يلغيها بُ 

على اب٢اؿ عالد آخر بُ الأحياء القدبٲة يعد بٕثاً عن مسلك التطور بُ ىذه اب٢يوانات 
اعتبار أنها أب٠اء مرادفة. وسيتستاء عالد الطبقات اب١يولوجية لإلغاء الأب٠اء البٌ 
وضعها فيتجو إلذ استعماؿ التسميات الثلبثية والرباعية اب٤ربكة والأقرب إلذ اب٢ة من 
الناحية البيولوجية وسيجابو عالد الأحياء عند العمل للتحقق من فتها البيولوجية بعدد 
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ميات الثنائية وسيجد مهمتو قد زادىا عوبة ما يفعلو عالد الطبقات. ىائل من التس
وكما ىو اب٢اؿ مع الأنواع اللبجنسية لو أنو من الضرورى التعلق باستعماؿ 
التسميات الثنائية لمجرد أنها ب٨بَة وسابقة للتدليل على الفة البيولوجية للؤشكاؿ وىى 

مر كثبّاً. وبُ نفس الوقت بٯب ألا ننسى الأنواع فقط لأنها تعطى أب٠اء نوعية ب٥اف الأ
أف تطبيق التسمية الثنائية على أحفورة قد يكوف فقط إشارة إلذ شكل متطرؼ من 

 بٝاعة واحدة.

وعلبقة مدلوؿ النوع بالنسبة للزمن من موضوع أىم بكثبّ ب٩ا سبقت مناقشتو 
د النمط حينما فالنوع كما سبق استعمالو أساساً وحيد النمط وبٙولو إلذ النوع متعد

والانعزاؿ التاـ وعدـ ، عرفت قيمة حقائق الاختلبفات اب١غرافية قد بٛت مناقشتها 
اكتماؿ عدد كببّ جداً من عينات أنواع الأحافبّ يعبُ بادئ الأمر إمكاف تطبيق 
مفهوـ النوع وحيد النمط عليها دوف أدلس إشكاؿ. ولكن بٗجرد تزايد اب٤عرفة عن 

إلذ النور سلسلبت كاملة من النفيات اب١غرافية، ونتج عن  الأنواع اب٢ديثة خرجت
 ذلك تزايد بُ معرفة أحافبّ بٲكن ترتيبها على ىيئة سلسلبت من النفيات الزمنية.

وكما سبق ذكره فإف الأنواع اب١يدة بُ الوقت اب٢الذ تتكوف من بٝاعات من 
على تبادؿ التزاوج مع  الأفراد ب٥ا القدرة على الاتاؿ الوراثى حيث إف أيًا منها قادر

أى فرد آخر. وب٦مع اب١ينات البٌ يستقى منها الطراز اب١يبُ للجيل التالذ تشتمل 
على بٝيع الأفراد البٌ يتكوف منها النوع بُ اب٢يل )اب٢الذ فقط(. وبينما بٲكن للؤنواع 
اب١يدة بالطبع أف تلعب مع بعضها البعض دور التنافس أو اب٤فبَس والفريسة أو 

ل والعائل أو أية علبقات أخرى إلا أنو لا يوجد اتاؿ وراثى مباشر ببْ بعضها الطفي
البعض. فاب١يل التالذ من أبى دقيق الأبيض أخضر التعريق ىو عبارة عن نتاج أبى 
دقيق الأبيض أخضر التعريق فقط ولن يتلقى أى تدخل وراثى من أبى دقيق الكرنب 

لنسبة للجيل بعد التالذ وىكذا بُ اب٤ستقبل  الأبيض الكببّ مثلًب. ونفس اب٤بدأ حيح با
كما أنو لابد وإف ىذا كاف حيحاً بُ الأجياؿ السابقة حبٌ الزمن الذى تفرعت فيو 
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ىذه الأنواع من السلف الألذ بٍ أبٕت أنواعاً جيدة. ولكن ليس ىناؾ ما يدعونا إلذ 
لى العكس فإف الاعتقاد أنها بقيت على نفس الفات بالضبط منذ أف أبٕت ب٩يزة بل ع

الدليل الراجح من "التسلسل مع التغبّ" كما عبر عنو داروين بُ اب٢لقات اب٢فرية 
بالإضافة إلذ الدليل اب٤ادى اب٥ائل غبّ اب٤باشر يدفعنا إلذ أف نتوقع أف بٙوؿ النوع على 
مدار الزمن ولو أنو بطئ جداً وتدربٯى ىو بُ الغالب ما بٰدث فعلبً. وبَ منتف 

القوت اب٢الذ والوقت الذى بدأ فيو ىذاف النوعاف من أبى دقيق يبحاف اب٢قبة ببْ 
ب٩يزين ربٗا كاف ب٥ما حينذاؾ فات ب٨تلفة عن البٌ تراىا بُ وقتنا اب٢الذ لدرجة أنو لولا 
معرفتنا بهما لكنا مدفوعبْ إلذ تسمية الشكلبْ بأب٠اء نوعية ب٨تلفة عما تستعمل 

الدرجة البٌ بٱتلفاف بها عن بعضهما البعض  الآف. فكونهما ب٩يزين عن الأؿ بنفس
وعن أقرب الأقرباء ب٥ما بٯهل من امحنتم عند تنيف ىذه الأشكاؿ الألية بُ نظاـ 
طبيعى ثابت إعطاؤبٮا طبقة نوعية. ولكنهما يتغبّاف باستمرار مع مضى الوقت 

لاستفادة ويتحولاف بالتدريج إلذ النوعبْ اب٤عروفبْ حديثاً دوف أى تغبّ مفاجئ بٲكن ا
 بو بُ وضع حد فاؿ للحدود النوعية.

وعندما نبدأ بُ تناوؿ أوجو اللة ببْ الأنواع اب١يدة وعامل الوقت يتضح أف  
كلب منهما بٲثل فقط نهاية فرع متطور عند زمن معبْ أو كما وفو ب٠يسوف.... 
تسلسل شعبى )تسلسل الذرية اب٤تتالذ لمجموعات تتزاوج مع بعضها البعض( ينشأ 

ماً بذاتو بٗالو من وحدة الاب٘اىات والطرؽ التطورية اب٤نفلة اب٣اة بو....." قائ
والأشكاؿ العديدة اب٤تدرجة واب٤كونة لو بٲكن أف تسمى أشكالًا انتقالية. ولفظ 
النشأة اب٤نفلة على حد تعببّ سيمسوف يشبّ بالطبع إلذ الوحدة الوراثية قد كما أكد 

 تطورى". -زء من شكل "ورائىذلك. وىو يشبّ إلذ معبُ النوع كج

والتعرؼ على الفروع اب٤تطور أو النسل الشعبى كوحدات تطورية منفلة شئ 
بالغ الأبٮية. كما يشبّ ب٠يسوف يكشف النقاب عن بٝيع الأشكاؿ اب٤تعددة من 
الأنواع اب٤تعرؼ عليها حبٌ الآف، باستثناء الأنواع اللبتناسلية، كمحاولات ب٧تلفة 
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اب٤تطورة. وكل ما ب٫ل عليو من دلائل نسعى عن طريقو إلذ ىذا  لرسم حدود الفروع
اب٥دؼ ونرؼ النظر عادة عن اب٤بادئ البٌ نل إليها لو تببْ عدـ فائدتها ب٥ذا الغرض. 
فالأنواع اب٤ورفولوجية تعطينا مثلًب بوجو عاـ فة نوعية لأف الأنواع اب١يدة اب٤ختلفة 

خائ مورفولوجية ب٨تلفة. ولكن لو حدث اب٤بنية على أى أساس آخر يكوف ب٥ا عادة 
أف دلل الأساس الوراثى على أف بٝاعتبْ بٚتلفاف وراثياً بينما ب٥ما نفس الأساس 
اب٤ورفولوجي لوجب حينئذ إعطاء كل منهما الفة النوعية حبٌ ولو كانت الاختلبفات 

يليس اب٤ورفولوجية بينهما ضعيفة. وقد بً وضع دروسوفيلب يسودو أوبسكيوراود. ببّب٠
 بُ الطبقات اب٢يحة على ىذا الأساس.

وعلى نفس النمط بٲكن اعتبارىا شكلبْ نوعبْ جيدين حبٌ لو كاف ىناؾ 
تهجبْ مستمر بينما طاب٤ا أف التهجبْ بالغ الندرة أو ب٧دد بٗنطقة ضيقة جداً. حينئذ 

بّه فعلى الرغم من التهجبْ لا يفقد الشكلبف كيانهما وتدفق اب٤ورثات ب٧لى فقط وتأث
ىناؾ كل  ،منحر بُ نسبة غبّة من اب١ماعات بأكملها. ومن اب٢يح كما رأينا سابقاً 

شكل متوسط ببْ النوع اب١يد الذى لا يتهجن بتاتًا والأشكاؿ )بنوع خا بُ النباتات( 
البٍ كانت تبدو أنواعاً جيدة ولكنها تتحد بٛاماً حينما تتقابل. والتعرؼ على النوع  

متطور لا يسمح للشخ أف يدخل فالًا بُ ىذه اب٢لقات ولكنو  كقطاع من الزمن لفرع
يوضح كيف أف كمية ب٧دودة من التهجبْ لا تعتبر عامة كدليل مباشر على الفة 

 النويعية للؤشكاؿ اب٤تهجنة.

وباب٤ثل فالاىتماـ اب٤وجو إلذ العقم اب٤تبادؿ كأساس للتميز النوعى لو ما يبرره 
سلب بطلبقة بُ الأسر بٕيث لا يكوف للؤسر تأثبّ على ضوء ذلك فوؿ أف شكلبْ تنا

بطريقة ما وأمكن إيضاح عدـ قدرتهما على التهجبْ أو تزاوجهما مع إنتاج نسل 
عقيم لأكد ىذا كما يشبّ بذلك ب٠يسوف أنهما الآف بُ فروع تطورة منفلة وبٲكن أف 

كاؿ البٍ تتبادؿ نتوقع بقاء كل منهما قائماً بذاتو. ولكن لا يتبع ذلك بالطبع أف الأش
الإخاب بُ اب٤عمل تتبادؿ التزاوج بُ اب٢قل. وتبعاً لتعريف ماير )السابق ذكره( 
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فالأشكاؿ البٌ لا تتخالط بُ الطبيعة ولكنها تتبادؿ الإخاب بُ اب٤عمل ىي أيضاً 
أنواع جيدة أو بٗعبُ آخر أجزاء من فروع تطورية ب٨تلفة. ولكن التنبؤ ببقائها منفلة 

 تأكيداً من تلك البٌ بٰدث بينها عقم متبادؿ. قد يكوف أقل

والاعبَاؼ بأبٮية الفرع اب٤تطور يسبغ على النوع )عدا النوع اللبجنسى( مغزى 
تطوريًا وتنيفياً خااً فقط على حساب أف ننكر عليها أى شئ بٖلبؼ اب٤قاييس العرفية 

سيبقى النوع اب٤تعرؼ بُ الزمن. وطاب٤ا أف التسجيل اب٢فرى لأية ب٦موعة يبقى متناثراً ف
عليو واضح التمييز لمجرد عدـ كفاية الأدلة. ولكن بٗجرد بناء فرع متطور يرينا 
التغبّات اب٤ورفولوجية الكببّة على مدار الزمن عن طريق الأدلة البٍ بٲكننا اب٢وؿ 
عليها حينئذ تبح ب٘زئتها إلذ أنواع منفلة مشكلة حادة. وحينما نستطيع إبٯاد الدليل 

ف فرعاً متطوراً واحداً قد انقسم إلذ اثنبْ حينئذ تبح اب٤شكلة أنكى. فليس من على أ
اب٤مكن الاسبَساؿ بُ اعتبار الفرع اب٤تطور وحدة ب٩يزة حبٌ من الناحية العملية، نظراً 
لأنو يتداخل مع اثنبْ آخرين. ولنفبَض أننا نعرؼ سلسلة من الأشكاؿ اب٤تتالية ىي 

ل دليل على أنها أشكاؿ انتقالية لنوع متطور واحد وىي أأ، أب، أجػ، أد ولدينا ك
منفلة عن بعضها البعض لمجرد وجود ب٩يزات بُ التتابع اب٢فرى وأنو بُ الطبقات 
اب٤وجودة فوقها مباشرة وامحنتوية على أد يوجد نوعاف متطوراف بٮا أىػ، أو، أز، أط، 

يكوف من الأنسب أف نفل أؾ فلو أف أىػ أقرب شبهاً بكثبّ إلذ أد عنو إلذ أط فقد 
أز كفرع واحد متطور. ولكن لو  -أط، أى، أؾ كخط جانبي على أف نعتبر اب٣ط أأ

أف أد، أىػ، أط بٝيعها متشابو جداً فإف ىذا التغبّ يبح غبّ ب٩كن عملياً. فليس ىناؾ 
أز كفرع متطور مع وضع  -حينئذ سبب عملى أفضل من الفرض النظرى باعتبار أأ

أز كفرع جانبي فعلى  -أؾ كفرع متطور وأو -نبي ب٩ا لو اعتبرنا أأأؾ كفرع جا -أط
بٝيع الأسس الوراثية والتطورية بٲثل كلب الطرفبْ من التفرع استمراراً متكافئاً للجذع. 
فلو عرؼ أف طرفاً واحداً انقرض بسرعة بينما أعطى الآخر عدداً أكبر من الفروع 

رؼ الرئيسي ولكن قد بٰدث أف أقدـ نوع لكنا ب٭يل إلذ بٙديد الثالس على أنو الط
معروؼ منها بٱتلف عن أحدث أنواع اب١ذع أكثر من اختلبؼ الأقدـ بُ الفرع 
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اب١انبى المجرد وبُ ىذه اب٢الة بٯب اعتبار اب١ذع والفرع اب١انبي على أنهما ب٦موعة 
 طبيعية واحدة وامتداد اب١ذع ب٦موعة أخرى.

دة تسمى أنواعاً فمن اب٤مكن ألا تكوف ىناؾ وطاب٤ا أف الأشكاؿ اب٤عروفة اب٤تعد
عوبات أكبر من تلك البٌ أسلفناىا. ولكن قد يعلن أى شخ بُ أى وقت أف عدة 
أشكاؿ انتقالية متتابعة ذات أب٠اء ثنائية لا بٚتلف فعلًب عن بعضها البعض بدرجة  

ت متتابعة كببّة تستحق معها أف بٛنح كل منها فة نوعية وأنو بٯب اعتبارىا ب٦رد نويعا
زمنياً. وحدود النويعات والأنواع التابعة لفرع متطور ىى بنفس الكيفية مسألة اعتبارية 
نسبة لأنو ليس ىناؾ مبرر لوضع حد فاؿ بُ سلسلة مستمرة عند نقطة معينة 
وتفضيلها على نقطة أخرى. وبالتالذ بٲكن أف نل بسهولة إلذ الوضع الذى بٯب عنده 

لوجية أف تنف الأشكاؿ الانتقالية الأىدـ بُ كل من طربَ طبقاً للمقاييس اب٤ورفو 
التفرع مع الأؿ اب٤باشر ب٥و اىو أعلى شكل انتقالذ بُ اب١ذع، كنويعات تابعة لنفس 
النوع. ولو أنو من الواضح بٛاماً أف طربَ منفلبف من الناحية البيولوجية. وحينئذ 

لنويع من أأأ ولكنها مع ذلك يكوف أأب، أأجػ تسلسلًب منفلًب ومتساويًا بُ طبقة ا
تسلك كأنواع جيدة بالنسبة لبعضها البعض ووضع مشابو يظهر بُ التسميات اب٣اة 

حيث ب٪د  ،بعلم الأحياه اب٢ديثة بُ الأنواع اب٢لقية. فقد بً وؼ القرقف الكببّ 
سلسلة مورفولوجية كاملة من باروس ماجور ماجور إلذ ب.ـ.مانيور ومع ذلك فهذاف 

وبُ ىذا  ،يعيشاف جنباً إلذ جنب دوف أف يتبادلا التزاوج بُ إحدى اب٤ناطق الطائراف 
اب٤ثاؿ بٲكن ب٘نب ىذه العوبة بأف نعرؼ طيور خوراساف بأنها كجماعات مهجنة من 

وبُ الأشكاؿ الأخرى البٌ ليس ب٥ا  ،النوعبْ اب٤نفلبْ ب.ماجور وب. ماينور 
الإجراء. فقد وضعت القواعد اب٣اة  تهجينات ثانوية واضحة، لا بٲكن حبٌ تطبيق ىذا

بالتقسيم والتسمية للبتفاؽ على رموز ب٩يزة للئشارة إلذ ب٦موعات ب٨تلفة من 
اب٢يوانات وىي بٚفق بٛاماً حينما ب٫اوؿ تطبيقها على ب٦موعات ب٩يزة بُ مكاف ما أو 

وبينما بُ حقبة معينة من الزمن بينما تواؿ التداخل بُ أماكن أو أزمنة أخرى متتالية. 
بٲكن عملياً التحايل على ىذه العوبة نظراً لأف لدينا أجزاء متناثرة من سلسلة متلة، 
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 ب٘دىا مشكلة مستحيلة اب٢ل من الناحية النظرية.

والتجانس مرغوب فيو حبٌ بُ الإجراءات العرفية. وقد اتفق معظم علماء 
ح أنهما بٱتلفاف بُ الطيور على عدـ إعطاء بٝاعتبْ فة نويعية حبٌ ولو كاف من الواض

% 222% من عينات ب٦موعة منها ب٩يزة بوضوح من 75معدؿ الفات ما لد يكن 
من العينات اب٤قارنة معها )على أف تكوف من نفس اب١نس والسن( للمجموعة 
الأخرى. وبنفس الطريقة ابٚذ علماء اب٢فريات اب٤بادئ الآتية: لو وجد أف ببْ 

لفرع اب٤تطور اختلبفاً إحائياً ذا دلالة بُ متوسط بٝاعتبْ من اب٢فريات تتبعاف نفس ا
قيمة فة ما ولكنهما تتداخلبف بُ مدى الاختلبؼ فإنو بٲكن اعتباربٮا نويعبْ ب٨تلفبْ 
تابعبْ لنفس النوع وإذا لد يتداخلب بُ إحدى الفات بٕيث بٲكن دائماً التعرؼ بسهولة 

تعتبراف نوعبْ منفلبْ. ومن  على عينات بأنها تنتسب إلذ إحدابٮا أو الأخرى فإنهما
الواضح بُ اب٢اؿ أف ىذا الإجراء ينطبق على عينات عدة حفريات ومن النادر 
انطباقو على عينات مفردة، نسبة إلذ أنو إذا تداخل مدى الاختلبؼ لنويعات 
متتابعة، فإنو ربٗا يكوف من اب٤ستحيل أف ب٫دد إلذ أى من عدة نويعات تنتمى عينة 

شكلًب متطرؼ الاختلبؼ تابعاً ب١ماعة منتسبة إلذ أحد النويعات  مفردة. فقد تكوف
 أو مثالاً لشكل ب٨تلف شائع من بٝاعة أخرى.

ويتضمن أحد الأبٕاث القدبٲة للمؤلف ا.و.رووى مثالًا ىاماً عن الاختلبفات 
الكببّة اب٤وجودة بُ فرع متطور واحد. وقد كاف رووى أحد الأوائل وربٗا كاف فعلبً 

در بٛاماً أبٮية العلبقة ببْ علم الطبقات اب١يولوجية وأبٕاث التطور، أوؿ من ق
واستعمل بٝاعات وليس أفراداً منتقاة كأساس لتسمية النوع. وقد نهر بٕثو عاـ 

وىو يثبّ الدىشة لأفكار اب٤ؤلف التقدمية بُ كل ناحية تقريباً. وبُ بعض  ـ2899
متخلفاً عن عرنا ىذا إلا بُ أمور قليلة النواحى كاف متقدماً جداً بُ عره وىو لا يتبر 

 جداً فقط.

وقد وطد نفسو على أف يدرس بعناية الاختلبفات بُ الفرع اب٤تطور ب٢يواف 
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مايكراستو وىو جنس منقرض من قنافذ البحر يوجد بكثرة بُ الطباشبّ عند بيتش 
بُ ىد وبُ أماكن أخرى. وقد أفح عن غرضبْ لو. فيقوؿ إنو بُ دراسة الاختلبفات 

ىذه الأشكاؿ الكثبّة التغبّ بٯب علينا إما أف نتبع علماء حفريات أوربيبْ معينبْ 
بنوا كل أسم من عدد ىائل من الأب٠اء النوعية على عينة واحدة أو اثنتبْ من 
العينات بغض النظر عن الأشكاؿ اب٤توسطة "متذرعبْ بأنو بٯب تسجيل كل اختلبؼ 

إلذ أف مثل تلك الاختلبفات قد تكوف عدبٲة والإشارة إليو بفة خاة دوف اعتبار 
القيمة بُ الدلالة على مناطق تواجدىا". أو بٯب علينا دراسة أوجو اب١نس ككل وبذا 
نبحث عن ب٦موعات حيوانية واسعة، فنستعبْ باب٤قياس الأفقى وليس النوعى وبهذه 

ة كأدلة على الطريقة تستبىقى بٝيع الأنواع والأناؼ القانونية أما تلك عدبٲة القيم
 اب٤ناطق فستغرؽ بُ النسياف بُ بٕر اب٤رادفات السمجة.

"ويعطى الكاتب ولاءه ب٥ذه الطريقة دوف تردد لأننا نأمل بواسطتها أف نقتفى 
أثر تطور اب١نس بأكملو، فكل فة بارزة للغطاء اب٣ارجى )الدفة( بوجو خا، وفيها 

ساواة سيلقى ما يستحقو من الشكل الانتقالذ واب٤همل ولكن لو قيمة على قدـ اب٤
 عناية."".

وعدد كببّ من الأنواع اب٤كتشفة بُ ىذا اب١نس مبنية على عينات لد بٙدد 
مناطق وجودىا بدقة. وقد أدرؾ رووى اب٢قيقة المجردة بأف عدداً من ىذه الأنواع 
بالإضافة إلذ الأشكاؿ الانتقالية البٍ غالباً ما أبٮلت حبْ أمكن ترتيبها بُ سلسلة 

ورفولوجية سليمة التدرج لد تكن كافية لدعم مسلك التطور ما لد تكن السلسلة م
موضوعة أيضاً بُ التعاقب الزمبُ اب٢يح. وقد بٝع عينات من ىذا اب١نس من 
الطباشبّ باحثاً على سطح اب٣رة بوة وراء بوة إلذ عمق عدة أقداـ حبٌ حل على ما 

ديد لاتها بالضبط بُ تسلسل زمبُ. يزيد على ألفبْ من العينات وأمكنو بكل دقة بٙ
وقد استطاع إثبات أنو بٗرور الوقت كاف ىناؾ بٙوؿ متزايد بالتدريج لفات الدفة 
ليبيت بوضوح العلبقة ببْ الاختلبؼ الفردى بُ أى وقت معبْ وببْ الاختلبؼ 
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اب٤تزايد، ولبّى أنو لو حددت أماكن العينات بٙديداً دقيقاً لأمكن استعماؿ ىذا 
بُ أغراض الدراسات الطبقية مع أنو كاف يعتبر فيما سبق غبّ ذى فائدة نظراً  اب١نس

 لأف معظم الأنواع اب٤عروفة بٲكن أف تظهر بُ أى مكاف بُ التتابع الزمبُ.

ودفة ميكراسبَ بُ شكل القلب وىي نف دائرية من اب١انب ومكونة من عدة 
على الشكل اب١انبى فقط  فائح غبّة متشابكة ملتحمة. وقد بً بٙديد بعض الأنواع

بغض النظر عن أية فات أخرى. ومايكراسبَ نورمالس مثلًب اسم يطلق على بٝيع 
الأداؼ اب٤فرطحة جداً. ومثل ىذه الأنواع قد تظهر بُ أية طبقة مع أنها تتفاوت بُ 
أعدادىا. وبُ كل طبقة بٲكن أف تكوف مرتبطة مع بعضها البعض عن طريق سلبسل 

سطة الفات. فهى بٛثل ب٦رد اختلبفات فردية عدبٲة القيمة من من العينات اب٤تو 
الناحية الطبقية، واخبَت طبقاتها إلذ طبقة أقل من النوع ىي الشكل. وعلى ذلك 
ففى أية بٝاعة قد تقوؿ "الشكل نورمالش" وىو اسم يطلق على الأداؼ اب٤فرطحة 

 ديرة وىلم جرا.جداً وكذا "الشكل بوننسيس" ويطلق على الأداؼ العالية اب٤ست

ومع أف الفات الأخرى ترينا درجات متفاوتة جداً من الاختلبؼ الفردى بُ 
وقت من الأوقات، إلا أف بها تغبّاً متزايداً بُ التتابع الزمبُ. علماً بأننا لد نأخذ بُ 
الاعتبار عينات مفردة ولكن عدداً كببّاً نوعاً من العينات من كل طبقة، وبٲكن 

ات لتمييز أشكاؿ متتابعة. وقد وجد رووى أف ىناؾ اختلبفاً استعماؿ ىذه الف
ملموساً بُ فائح الدفة الواقعة ببْ فوؼ النقوب اب٤تلة ألًا بالأقداـ الأنبوبية أى فائح 
اب٤ماشى. وقد وؼ ىذا الاختلبؼ رغبة بُ زيادة التمييز ببْ الفائح الفردية كأف تكوف 

أوضح تسمياتو بعدد من الور. وتعرؼ  ناعمة أو مقطبة أو مفرطحة أو مقسمة. وقد
بُ طبقات الطباشبّ البٍ فحها على بٟس مناطق متتابعة وب٩كن أف ب٪د الأنابيب 
اب٤لساء بُ عينات أية طبقة ما عدا اب٤نطقتبْ العلويتبْ. وبُ القاع اثنتاف حيث بٝيع 

طوط % فقد. والشكل اب٤قطب لو خ02العينات ب٥ا أنابيب ناعمة وبُ التالية حوالذ 
طرفية غبّة ب٧ددة ببْ الفائح اب٤كونة للؤنابيب وىذه نهرت بالدفة كاختلبؼ فردى 
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% من العينات من الطبقة التالية 44بُ قاع الطبقة ولكن واحدة فقط وجدت بُ 
)الوسطى( ولكنها غبّ موجودة باب٤رة بُ أى من اب٤ناطق الأعلى. والأشكاؿ اب٤فرطحة 

% بُ اب٤وجودة أعلبىا 52 اب٤نطقة الوسطى و% من اب١ماعة ب72ُواب٤قسمة كونت 
% من اب٤نطقة العليا ما عدا واحدة 7بينما الشكل البالغ التقسيم وجد أولًا بُ 

% بُ الثلث الأسفل من اب٤نطقة العليا وكاف ىو الشكل 02وارتفعت النسبة على 
 الأكثر شيوعاً بُ الطبقات الأعلى.

استطالة وبيضاوية مع فرطحة بسيطة  وباب٤ثل فأداؼ الطبقتبْ السفليتبْ أكثر
فقط )ولا يوجد ب٦رى( عند الطرؼ الأمامى وموضع الفم إلذ اب٣لف نسبياً. وقد 
تغبّت بعض الفات تدربٯياً مثل فات الفائح الأنبوبية بٕيث أف أداؼ الطبقة العليا 
أكثر استدارة وب٥ا شق عميق أمامى والفم أقرب للطرؼ الأمامى للدفة. والكل 

بذاتو لدرجة أف عينة ب٥ا أنابيب متطرفة على سبيل اب٤ثاؿ قد يكوف شكلها  بٱتلف
 عادياً بُ منطقتها.

وتوجد بُ كل طبقة أشكاؿ انتقالية أو بٗعنبُ آخر أفراد ب٥ا فات متوسطة ببْ 
فات الأشكاؿ اب٤سماة بُ ىذه الطبقة. وكما سبق ذكره يوجد بُ الطبقة اب٤توسطة 

% ب٥ا 72% ب٨ططة و44بدراستها ب٥ا أنابيب ناعمة و% من العينات البٍ قاـ 02
فائح مفرطحة أو مقسمة. ولكن ىذه الأشكاؿ ليست ب٩يزة بوضوح فهناؾ عدة 
عينات ب٥ا أنابيب ذات شكل يسمح بوضعها مع الطائفة ذات الأنابيب اب٤قسمة 
حيث تكاد تظهر فيها اب٣طوط بينما ىى بُ اب٢قيقة ذات شكل متوسط ببْ الأشكاؿ 

اعمة واب٤خططة. وىناؾ عينات أخرى تربط ببْ الأشكاؿ اب٤خططة واب٤فرطحة. وبُ الن
اب٢قيقة أف الاختلبؼ مستمر بُ كل منطقة ولكن درجة الاختلبؼ تتغبّ بالتدريج 
بٕيث أنو بينما بُ اب٤نطقة أسفل تلك امحنتوية على عينات ناعمة الأنابيب يوجد 

ة أى الأشكاؿ اب٤خططة أكثر شيوعاً وبُ الشكل الأكثر شيوعاً بُ اب٤نطقة اب٤توسط
 اب٤نطقة العليا توجد الأشكاؿ اب٤خططة.
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وعينات مايكراسبَ نادرة الوجود بُ اب٤نطقة السفلى وشائعة إلذ كثبّة بُ 
اب٤ناطق الأخرى. وبدراسة التغبّ بُ بٝيع الفات استطاع رووى أف يببْ أف للؤشكاؿ 

الأربع فات ب٨تلطة معينة بٲكن استعماب٥ا الشائعة بُ كل منطقة من اب٤ناطق العليا 
لتمييزىا وبالتالذ التعرؼ على اب٤نطقة. وقد أمكنو التعرؼ على بٟسة أشكاؿ رئيسية 

 ذات أب٠اء ثنائية موزعة كما يلي:

 اب٤نطقة السفلى: مايكراسبَ كوربوفيس

 الثانية: ـ.كوربوفيس، وقليل جداً ـ.لسكى.

 ـ.لسكى. الثالثة: قليل ـ. كوربوفيس، عدد من

 تستوديناريوـ -قليل ـ. بريكورسور، ـ. كور

.تستوديناريوـ  الرابعة: عدد من ـ.بربكوسور وـ

اب٣امسة: الثلث السفلى كاب٤نطقة الرابعة ولكن للعينات فات أكثر رقياً والباقى ـ.  
.  كوراب٪رنيوـ

وقد أمكن اب٢وؿ بسهولة على أحافبّ أخرى من اب٤ناطق السفلية الثلبث 
على ىذه اب٤ناطق. وقد استطاع رووى أف بٰدد اب٤نطقتبْ العلويتبْ على  للبستدلاؿ

. وحينما حدد ىذه الأنواع ومناطقها  .كوراب٪ونيوـ أنهما منطقتا ـ.كوتستودينا ريوـ وـ
ووجو بضرورة الاعبَاؼ بأنو مثلبً بُ بٝاعات اب٤نطقة الثالثة البٌ يشار بفة رئيسية بأنها 

لاختلبفات اب٤تطرفة البٍ طبقاً لفاتها اب٤ورفولوجية ـ. لسكى بٲكن أف توجد بعض ا
بٯب أف تنسب إلذ ـ. كوربوفيس الأقدـ من ناحية وتنسب الأخرى إلذ ـ.بريكورسور 
الأحداث من الناحية الأخرى. وحيث أنو بٲكن العثور بُ كل منطقة على أى شكل 

ب٤نطقة متوسط ب٧تمل ببْ الأشكاؿ اب٤سماة فمن الواضح أف ـ.بريكورسور من ا
الوسطى مثلًب لد يكن إلا الأؿ الوحيد للشكل ـ. بريكورسور من اب٤نطقة التالية أكثر 
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ب٩ا لو اعتبرنا أف الطبقة البٌ ينتمى إليهما بٝيع الرجل والنساء طواؿ القامة وذوى 
العيوف البنية الغامقة والشعر الأسود الذين يعيشوف الآف ىم اب٣لف الوحيد لكل من 

 شرة أجياؿ.بُ شكلهم منذ ع

ومن الواضح أف رووى كاف يتناوؿ فرعاً متطوراً واحداً تظهر فيو اختلبفات 
مورفولوجية واضحة بُ أية طبقة بالإضافة إلذ تغبّ تدربٯى بُ الاختلبؼ على مر 
الزمن، وقد أدرؾ رووى ذلك بوضوح. وبٲكن من وجهة نظر عالد الأحياء تطبيق اسم 

فرع اب٤تطور ولسي عدة أب٠اء. بينما تقسيم رووى ثنائى واحد لأى مقطع زمبُ من ال
ىو أحسن تقسيم ب٩كن من وجهة نظر عالد الطبقات نظراً لأنو مدعم بتعريفات 
واضحة وسهلة عن الأشكاؿ اب٤سماة، كما أنو يضع أمامنا دليلبْ للتعرؼ على 
اب٤نطقة. واستعماؿ اسم ثنائى واحد ب١ماعات مايكراسبَ من كل طبقة قد يستتبعو 
ضرورة استعماؿ تعريف غامض لتغطية اختلبفات فردية عديدة كما بٰتاج بٙديداً 
دقيقاً عن عدد مرات تردد الأناؼ اب٤وجودة، وبٲكن عمل ىذا فقط عند اب٢وؿ على 
عدد كببّ من العينات من كل منطقة أو بٙت منطقة. ومع ىذا فمن الواجب عمل 

ونياً من الناحية البيولوجية. وبٲكننا ذلك لو أردنا أف يكوف النوع اب٤تعرؼ عليو قان
تسمية كل العينات من اب٤نطقتبْ السفليتبْ ـ.كوربوفيس ومن اب٤نطقة الوسطى ـ. 
لسكى ومن الرابعة والثلث السفلى للطبقة اب٣امسة ـ.كورتستوديناريوـ ومن الباقى 
. ومن الوضح أف التقسيم الذى وضعو رووى تقديرى إلذ حد كببّ  ـ.كوراب٪ونيوـ

يظهر ذلك من أنو ينتج لنا تنيفاً متماثلًب من الناحية القانونية أو متماثلُب من الناحية و 
العرفية عن طريق تسمية النفيات البٍ أب٠اىا رووى أشكالًا انتقالية. ففى اب٤نطقة 
. كورتستو ديناريوـ  . بريكورسور وـ . لسكى وـ الوسطى مثلًب توجد ـ. كوربوفيس وـ

نا بنفس الدرجة أف نسمى ـ. كوربوفيس والأشكاؿ الانتقالية ـ. جنباً إلذ جنب. وبٲكن
.تستوديناريوـ على أنها أنواع  . بريكورسور وتلك ببْ ـ. بريكورسور وـ لسكى وـ
بدرجة متساوية. ومن وجهة نظر علم الطبقات يفضل التقسيم الأسهل استعمالًا بُ 

 لوجية.اب٢قل الذي بٲكننا بواسطتو الاستدلاؿ على الطبقات اب١يو 
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وبٲكن التعرؼ على الفرع اب٤تطور بُ جنس مايكراسبَ بشئ من التأكيد 
واب٤وقف أقل وضوحاً بُ بعض المجموعات اب٢فرية لأف بعض الفروع اب٤تطور عاشت بُ 
نفس الوقت، وغالباً ما نهر فيها الاختلبؼ اب٤توازى بدرجة ملحونة لفات معينة. 

ة ب٨تلفة والبٍ تعيش بُ نفس الوقت يكوف ب٥ا والأنواع اب٤ختلفة التابعة لفروع متطور 
بعض الفات اب٤شبَكة اب٣اة بطابع الدفة. وىذه الظاىرة معروفة جيداً بالأخ بُ 
الأمونيت، وقد أعطى آركل وموى توماس كمثاؿ الأربعة الأجناس اب٤تتالية من ىذه 

س الرأس قدميات وىي كادوسبّاس وكوينستد توسبّاس وكارديوسبّاس وأميبوسبّا
ولكل منها ب٩يزات واضحة سهلة التمييز وب٥ا قيمة كببّة عند علماء الطبقات. 
وبٰتوى كل جنس على أشكاؿ تتشابو بُ بعض الفات مع بعض أعضاء الأجناس 
الأخرى أكثر من تشابهها مع باقي أشكاؿ جنسها. وقد بً ب٘زئة كل جنس على 

تزايد الاحتماؿ بأف كل  أساس ىذه الفات إلذ جنيسات. وكلما تقدمت بنا اب٤عرفة
جنيس من كارديوسبّاس نشأ من جنيس معروؼ أو لد يكتشف بعد من جنس  
كوينستد توسبّاس. وأقدـ كارديوسبّاس بُ الرواسب الإب٪ليزية ىو أساس اب١نس 
)أساس اب١نيس( سكاربورجيساراس ولد يكن ب٩يزاً حبٌ الأطوار الأخبّة من ب٭وىا من 

حدث كوينستدتوسبّاس اب٤سمى بافلوفيسبّاس وىناؾ لة العينات الأخبّة للجنيس الأ
حقيقية ببْ بافلوفيسبّاس وسكاربورجيساراس أكبر ب٩ا ببْ أى من النويعات اب٤تلبزمة 
معها ومع ذلك فإف من الواضح أف بافلوفيسبّاس ىو كوينستدتوسبّاس وأف 

 اس.سكاربوجيساراس اب٤كتمل النمو بٲكن تنيفو على أنو ليس إلا كارديوسبّ 

ففي مثاؿ كهذا ب٪د أف أوجو الشبو ببْ الفروع اب٤تطورة أو ب٦موعات من 
الفروع اب٤تطورة بُ وقت ما ملفتو أكثر من أوجو الشبو ببْ الأجزاء اب٤تتابعة من فرع 

 -متطور واحد، وبالتالذ فإف الأجناس الأكثر فائدة بُ علم الطبقات ىي الأفقية
معارة لبعضها لعدة فروع متطورة وليس لفروع  امحنتوية على أجزاء -وليست الرأسية

متطورة كاملة على حد ما ىو معروؼ حبٌ الآف. ومثل ىذه الأجناس بالطبع عديدة 
الشعب وقد نشأت فات كل منها قائمة بذاتها بُ عدة فروع منفلة ولكنها سلبسل 
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لشعبة. قريبة اللة ببعضها البعض. وبٯب أف تكوف المجموعات الطبيعية دائماً وحيدة ا
وبُ الغالب أف من العوبة بٗكاف تناوؿ أجناس رأسية ب٧توية على فروع متطورة كاملة 
إما لأف كل فرع متطور يتغبّ تغبّاً كببّاً لدرجة يستحيل معها تشخيو أو الأرجح لأف 
الدليل غبّ كاؼ بٕيث لا بٲكن التأكد من حة الفروع اب٤تطورة. ولات النويعات 

وكوينستدتوسبّاس غبّ مؤكدة. وفرتبريسبّاس ىو جنيس   الأخرى بُ كارديوسبّاس
كارديوسبّاس وىناؾ احتماؿ متكافئ لأف ينشأ أى من الاثنبْ من جنيسات اب١نس  

 كوينستد توسبّاس ومن اب٤ستحيل أف تؤكد نشأتو من أى منهما.

وبُ ىذه اب٢الة لا مفر من اب٢ل الوسط، ويبدو أف من اب٤تفق عليو عامة أف 
ينشأ تلقائياً بشكل أو آخر عن طريق التحوؿ من عدة فروع متطورة،  جنساً ما قد

ولكن يكن احتماؿ تبعيتو لعدة شعب بٕيث تكوف ىذه الفروع اب٤تطورة نفسها ب١نس 
واحد. والمجموعات الطبيعية ىي تلك البٍ لا يعتقد أف ب٦موعة منها نشأت من أكثر 

)وبٯب أف نعبَؼ بأف ىذه  من ب٦موعة واحدة من نفس طبقتها أو من طبقة أعلى.
الأمثلة من أنواع النباتات البٍ يظهر أنها تهجنت وابٙدت بٛاماً بٯب أف تعتبر استثناء 
من ىذه القاعدة(. وحيث لا بٲكن بٙديد الفروع اب٤تطورة بتأكيد راجح بٲكن 
استعماؿ تنيف مببُ على الشكل اب٣ارجى قد يكوف تنيفاً أفقياً. وعادة يستحيل 

 بادئ التطور وتعيبْ حدود الفروع اب٤تطورة بدقة نظراً لقلة الأدلة.استعماؿ م

 العلاقت الوتببدلت بين الور الوختلفت للنوع

 -بٲكننا الآف تلخي أوجو اللة اب٤ختلفة للنوع فيما يلي:

النوع التقسيمي أو ببساطة أكثر النوع بفة عامة. وىذه الفئة تشمل بٝيع  -2
على بٝيع الأنواع اب٤سماة. وبٲكن تعريف  الفئات الأخرى للنوع وبذا بٙتوى

النوع التقسيمى بأنو الفئة الشاملة ب١ميع الاب٘اىات اب٤بنية على عينة أو أكثر 
والبٍ يشار إليها باسم ثنائي مطابق ب٤سوغات القواعد الدولية للتسمية. وىنا 
بٯب أف نتكلم عن الاب٘اىات نظراً لأنو حبٌ إذا عرؼ نوع ما من عينة واحدة 
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فإف وؼ ىذا النوع القائم على تلك العينة يفبَض أنو ينطبق على عينات أخرى 
بٲكن أف نلبحظها نظرياً. والعينة أو العينات البٍ ب٫ل عليها تعامل على أنها 
مثاؿ لعدد أكبر بكثبّ من الأفراد ووؼ النوع اب٤ببُ على ىذا اب٤ثاؿ ىو استنتاج 

وضع بٝيع الأنواع التقسيمية بُ للفات اب٤ميزة للجماعة بأكملها . وبٲكن 
 واحد على الأقل من أربعة فئات ب٥ا قيم ب٨تلفة جداً.

النوع اب٤ورفولوجي وبٙتوى ىذه الفئة على بٝيع الأنواع البٍ تنشأ فقط بناء على  -0
 دليل مورفولوجي.

نوع مببُ على عينات بٛثل اختلبفات متطرفة لسلسلة مورفولوجية واحدة مثل  . أ
ومثل ىذه الأنواع لا يسمح بها بُ علم الأحياء اب٢ديثة  ، مايكراسبَ نورمالش

ويستعملها علماء الطبقات فقط بُ علم الأحافبّ. وقد يكوف من اب٤رغوب فيو 
 إلغاء ىذه الفئة.

النوع اب٤ببُ على عينات بٛثل سلسلة مورفولوجية ليس من اب٤عروؼ إذا كانت  . ب
النوع قد يكوف جنسياً أو لا استمراراً لأية سلسلة أخرى معارة ب٥ا. ومثل ىذا 

جنسياً ومتلبزماً أو متباعداً جغرافياً مع أقرب الأنواع اب٤عروفة. وىذه الفئة 
 تشتمل على الغالبية العظمى من الأنواع اب٤عروفة لنا.

النوع اب٢فرى: وبٙتوى ىذه الفئة على بٝيع الأنواع البٌ نعرؼ أنها تتداخل مع  -7
 ،لسلة أنواع مايكراسبَ البٍ سبق بيانها بعضها مكونة سلسلة زمنية، مثل س

فهى تشكل فواؿ اعتبارية من فروع متطورة وبالتالذ فإف حدودىا اب٤ورفولوجية 
بُ التتابع الزمبُ اعتبارية أيضاً والتمييز الوحيد بينها وببْ الأنواع اب٢ديثة أف 

جية الآف( للؤخبّة بُ الوقت اب٢الذ حداً مورفولوجيا طبيعياً )أى فاتها اب٤ورفولو 
وليس اعتبارياً. ولكن ليس بالطبع بُ اب٤اضى نظراً لأنها النهايات اب٤ؤقتة للفروع 
اب٤تطورة. وىناؾ بٛييز عملى ىاـ لأف من اب٤مكن غالباً التعرؼ على طريقة 
التكاثر البٍ تستعملها الأشكاؿ اب٢ديثة بينما لا بٲكن معرفة ذلك بُ الأشكاؿ 
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بْ. وحيث أنو لا يوجد حيواف فقارى حديث اب٤نقرضة إلا عن طريق التخم
يتكاثر بكريًا والثدييات ىي ب٦رد طايفة واحدة من الفقاريات فمن اب٤عقوؿ 
افبَاض أنو لد يكن ىناؾ حيواف ثدلض معبْ كاف يتكاثر بكريًا وأبح الآف منقرضاً 
ولكن ىذا ب٦رد افبَاض معقوؿ. وبُ ب٦موعات مثل القشريات حيث التكاثر 

ئع فإف مثل ىذا الافبَاض قد يكوف شيئاً خطبّاً جداً. ومن امحنتمل البكرى شا
أف الأنواع اب٤نقرضة لفروع متطورة طويلة جداً وتظهر فيها كمية كببّة من التغبّ 

 اب٤تسلسل كانت تتكاثر جنسياً للؤسباب اب٤وضحة.

 النوع البيولوجي: بٙتوى ىذه الفئة على كل الأنواع البٍ يظهر أنها تتجاوب مع -4
لذا فهى بٙتوى فقط على تلك الأنواع البٍ تتكاثر  ،التعريف البيولوجى للنوع 

فعلًب تكاثراً جنسياً، واب٤نعزلة وراثياً عن بٝيع الأنواع الأخرى البٍ تعيش معها 
وعادة ما  272، 220، 222جنباً إلذ جنب كالأنواع البيولوجية اب٤نوه منها 

ية ب٩يزة. وقد تكوف ىذه الفات عرضة يكوف للؤنواع البيولوجية فات مورفولوج
لاختلبؼ جغرابَ متطرؼ )بٕيث أنو لتحديد عيناتها بٯب التعرؼ على اب٤نطقة 
البٍ جاءت منها( أو يكوف من العوبة بٗكاف ملبحظة ب٩يزاتها اب٤ورفولوجية أو 
تكوف منعدمة )الأنواع اب٤ستبَة(. وأحيانًا يكوف أساس التمييز اب٤ورفولوجي عدلص 

ة لذا بٯب التأكد من الأساس الوراثى. ولكن لو أف ىناؾ فجوة القيم
مورفولوجية واضحة ببْ نوع مورفولوجي متعدد النمط وبٝيع أقربائو مع أنها 
متلبزمة جغرافياً مع بعضها أو بٝيعها لأمكن اعتبار ىذا دليلًب على أف ىناؾ 

لوجية بٛاماً بُ القسم فالًا وراثياً أيضاً. وبالتالذ بٲكن وضع بعض الأنواع اب٤ورفو 
 اب٣ا بالأنواع البيولوجية إذا كاف من اب٤عتقد أنها تتكاثر جنسياً.

وعند تناوؿ اب١ماعات اب٤تباعدة جغرافياً تكوف حدود الأنواع البيولوجية بُ 
الاتساع غبّ أكيدة نسبة إلذ أنو لا بٲكن تطبيق اب٤بدأ الوراثى. وليس أمامنا حينئذ إلا 

ة بُ اب٤ورفولوجيو وونائف الأعضاء والوراثة والسلوؾ. فلتها الوراثية الدراسات اب٤قارن
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واب١غرافية غبّ أكيدة حينما يظهر التهجبْ الثانوى بانتظاـ. وىي غبّ أكيدة حينما 
نعود بها إلذ الوراء نظراً لأف الأنواع البيولوجية كما ىو اب٢اؿ بُ بٝيع الأنواع اب٢ديثة 

متطورة. ولا نعرؼ عملياً إلا العدد القليل من الأحافبّ  عبارة عن نهايات حالية لفروع
 البٍ تسبقها مباشرة.

النوع اللبتناسلى: وبٙتوى ىذه الفئة على بٝيع الأنواع البٍ تتكاثر لاجنسياً  -5
بفة مطلقة وتلك البٌ تستعمل ملحقات التكاثر اب١نسي دوف التحاـ الأمشاج 

كن وضعها بسهولة بسهولة بُ (. وبٲ242ومن أمثلتها ايزينييلب تبَاايدرا )
النظاـ الطبيعى ولكن لا بٲكن بٙديد طبقتها بالضبط. إذ أف تقسيمها ب٩كن 
فقط على أساس أوجو الشبو العاـ أو أوجو الاختلبؼ كما ىو اب٢اؿ مع الأنواع 

 اب٤ورفولوجية.

ومن الواضح أف كلب من الفئات الأربع أى النوع اب٤ورفولوجي والنوع اب٢فرى 
البيولوجى والنوع اللبجنسي يعتمد على أساس ب٨تلف وأنها بعيدة عن التنابَ.  والنوع

والنوع اب٤ورفولوجي ىو تعببّ عن جهلنا. وبٯب طبعاً أف يكوف لدينا دليل ما قبل أف 
نف إطلبقاً أى نوع، وأسهل دليل لدينا )وبَ علم اب٢فريات ىو الدليل الوحيد الذى 

ورفولوجى. والأشكاؿ اب٤عروفة على أنها أنواع بٲكن اب٢وؿ عليو( ىو الدليل اب٤
مورفولوجية قد تكوف بُ اب٢قيقة )أو كانت( أنوعاً بيولوجية أو لا جنسية أو نوعيات 
تابعة لنوع متعدد النمط أو مركبات من أنواع مستبَة قد بٙتوى نفسها على بعض 

من العينات  الأنواع اللبجنسية وبعض الأنواع اب١نسية. ولو توفر لدينا عدد كببّ
لاستطعنا غالباً بكثبّ من البداىة أف نستنتج أف الأنواع اب٤ورفولوجية ىي بُ وقت ما 
ب٦موعات ب٩يزة مورفولوجيا وبٛثل بكثبّ من التأكيد أنواعاً بيولوجية ىي مراحل بُ 
فروع متطورة ب٨تلفة. وبُ بعض المجموعات اب٢فرية اب٤عينة واب٤عروفة جيداً قد تعرؼ فة 

التقسيمي بدرجة جيدة كما ىو اب٢اؿ بُ بعض المجموعات من الكائنات اب٢ديثة النوع 
 الأقل دراسة.
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والنوع اب٢فرى ىو تعببّ عن ب٧اولة فرض النظاـ اب٤وضوع لتقسم المجموعات 
اب٤ميزة للووؿ إلذ سلبسل متلة من التطور. ونظراً لقور التسجيل اب٢فرى تكوف بعض 

كن شموب٥ا بُ النظاـ التقسيمى. ومع ذلك فإف مدلوؿ الأحافبّ ب٦موعات ب٩يزة وبذا بٲ
النوع كمجموعة ب٩يزة مورفولوجيا )وبالتداخل وراثياً( مببُ على ملبحظة اب٢يوانات 

ىي ب٦رد ب٢ظات بُ  ،اب٤وجودة بُ يومنا ىذا وىو سليم فقط بُ حقبة قبّة من الزمن 
لتعرؼ النظرى على حساب التطور. والأنواع اب٢فرية ىي حل وسط غبّ مقنع ببْ ا

 تتابع كل فرع متطور وضرورة إدخاؿ بواقى اب٢فريات اب٤تناثرة بُ التقسيم الطبيعى. 

والنوع اللبمشيجي متقدـ على النوع اب٤ورفولوجى نسبة لأف طريقة التكاثر 
معروفة. ولسوء اب٢ظ أنها طريقة لا تتيح وضع إطار لتعريف ىذا النوع الذى ىو أقل 

قية من النوع اب٤ورفولوجي. وبعض الأنواع اللبجنسية )مثل بعضمن الناحية الاتفا
الأنواع اب٤ورفولوجية البٍ يعتقد أنها مبنية على حيوانات تتكاثر جنسياً( ب٩يزة  

جداً من الناحية اب٤ورفولوجية بينما الأخرى ليست كذلك. وبٲكن بسهولة تكوين 
ن عدة ب٦موعات أخرى ب٦موعات طبيعية من العينات اب٤فردة وتكوين ب٦موعات م

ولكن لا بٲكن الإبٲاء إليها بطبقات مسلم بها. ومع ذلك فهناؾ دائماً أمل بُ إبٯاد 
أدلة إضافية قد تساعد على إيضاح أف نوعاً مورفولوجيا معيناً ىو نوع بيولوجي. 
ولكن ىذا لا بٲكن حدوثو مع نوع لا جنسي لا يتكاثر مطلقاً تكاثراً جنسياً. والفة 

 كما ىو اب٢اؿ مع النوع اب٤ورفوب١ي.  ،بُ النوع اللبجنسى ىي ب٦رد فة وضعية النوعية 

وعلى خلبؼ ما سبق فللنوع البيولوجي وضع ب٨تلف جداً. فالأنواع البيولوجية  
كما ىي وكما تشبّ إلذ اب٢يوانات أو الأفراد على أنها أشياء ب٧ددة كاف ب٥ا بالتالذ 

نب الأكبر من الأبٮية بُ التطور )الباب أبٮية تنيفية قوى. وىي أيضاً على اب١ا
الثامن(. وبٲكن التعرؼ على النوع البيولوجي فقط بعد كثبّ من الاختبارات بينما 
بٲكن قياـ النوع اب٤ورفولوجي على قطعة واحدة من العظم أو الدؼ أو حبٌ قالب 

قت لأى من ىذه الأجزاء. وبٲكن إبٯاد الفة التطورية لنوع بيولوجي بينما كما سب
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الإشارة بذلك بٲكن إبٯاد الفة التطورية لنوع بيولوجى بينما كما سبقت الإشارة بلك 
بٲكن أف يكوف النوع اب٤ورفولوجي أيضاً من عدة أشياء ب٨تلفة ذات كياف ما أو حبٌ 
مزيج منها وتستبقى الأنواع البيولوجية عامة القوة للتجاوب السريع النسبي للؤحواؿ 

نها غالباً اب٤كونة للجانب الأكبر من شجرة التطور. بينما بٰتمل اب٤تغبّة. وبالتأكيد أ
دائماً أف الأنواع اللبجنسية عبارة عن أفرع جانبية ربٗا تكوف مستمرة لزمن طويل 

 ولكنها ليست الأؿ بالنسبة لمجموعات كببّة.

وبالتالذ كاف ىناؾ اب٘اه ملحوظ بُ السنوات الأخبّة وخاة ببْ علماء الوراثة 
تدعوىم الضرورة إلذ قر أبٕاثهم على الأنواع اب٢ديثة بأف يطلقوا تعببّ نوع الذين 

بيولوجي على ما يقد بو كلمة النوع وأف ينكروا طبقة النوع على بٝيع الور الأخرى 
نقلًب عن دوبزانسكى يرينا الآثار الواضحة ب٥ذا ، للنوع. والاقتباس الذي أوردناه 

عالد التنيف وحدود النوع البيولوجي وربٗا اعتبار  الاب٘اه الذي بٲيل إلذ إبٮاؿ مهمة
اب١انب العملى. والنوع البيولوجى ىو تعريف ب٧دد فقط مع ب٘اىل عامل الزمن 
واب١ماعات اب٤تباعدة جغرافياً واستبعاد الأشكاؿ اللبجنسية من الاعتبار. ولكن ليس 

شتغل بالتنوع ىناؾ عالد حفريات يستطيع إنكار عامل الزمن. كما أنو ليس ىناؾ م
يستطيع ب٘نب مشكلة وضع الأشكاؿ اب٤تباعدة جغرافياً: وليس ىناؾ مشتغل بالتطور 
يستطيع ب٘اىل الأنواع اللبجنسية: وليس ىناؾ عالد تنيف يستطيع ب٘اىل أشكاؿ 

 تابعة للمجموعات البٍ يتناوب٥ا لمجرد أنها شكاؿ لا جنسية.

واسع للنظاـ اب٢الذ بٲكن  واب٤شاكل البٍ نقابلها عند أى إلاح على نطاؽ
. وىذا الشكل ليس ب٦رد 5إبرازىا جيداً عن طريق مثاؿ وبٮى موضح بُ شكل 

شجرة تطور مبسطة. فالاب٘اه إلذ أعلى الفحة بٲثل مضى الزمن حبٌ وقتنا اب٢اضر. 
بينما بٲثل امحنوراف الآخراف الامتداد العرضي والطولر، واب١زء من الشجرة بُ اب٢دود 

ثل الاختلبفات اب١غرافية مع مضى الزمن بُ ب٦موعة جزر غبّة. وىذه اب٣ارجية بٲ
تكونت بُ مبدأ اب٢قبة البٍ نتناوب٥ا من جزيرة كببّة وأخرى غبّة: فاب١زيرة الغبّة بقيت 
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دوف تغبّ ما تقريباً حبٌ يومنا ىذا بينما تغبّت حدود اب١زيرة الكببّة كثبّاً ففى وقت 
ستعادا اتاب٥ما بسرعة. ولكن حدث بعد الاتاؿ من الأوقات انقسمت إلذ نفبْ ا

مباشرة أف انفلت كتلة جبلية على شكل جزيرة قائمة بذاتها عن طريق الاب٫راؼ وما 
زالت منفلة. ويقطن ىذه اب١زر بُ وقتنا اب٢الذ بٟسة أشكاؿ ب٩يزة عن بعضها تنسب 

ائع بُ اب٤نطقة بٝيعها إلذ اب١نس أ. وىي عبارة عن شكل أأ الذى يتكاثر بكرياً وىو ش
الغربية الأكثر جفافاً من اب١زيرة ، ونوعاف متداخلبف من الواضح أنهما نويعاف تابعاف 
لنوع واحد وسنرمز إليهما بالرموز أ ب ـ، أب ف ويوجداف بُ اب٤ناطق الوسطى 
والشرقية للجزيرة ؾ. وعلى اب١زيرة ى يظهر الشكل أجػ الذي يبدو أنو غزا اب١زيرة ؾ 

واحتل فقط الأرض البٍ تناولتها يد الإنساف بالتغيبّ بالقرب من القرية حديثاً جداً 
الوحيدة على اب١زيرة ؾ. وأخبّاً يوجد على اب١زيرة ز شكل يكاد يكوف ب٩يزاً ىو أد. 
والأشكاؿ اب٤ختلفة للتظليل بُ ىذا اب٤ستوى الذي يدؿ على اب٢الة الراىنة )وىو 

اب٢اضر( تدلل على اب٤ميزات اب٤ورفولوجية  عبارة عن خريطة لمجموعة اب١زر بُ الوقت
اب٤ختلفة ب٥ذه اب٢يوانات ومدى انتشار كل نوع من التظليل يعطينا توزيعها اب١غرابَ. 
وبُ الوقت اب٢اضر توجد أربعة أنواع )تنيفية( وىي )أأ(، أب، أجػ، أد منها أ أ نوع لا 

النهاية الشرقية جنسي وأ ب نوع متعددة النمط وىو نوع بيولوجي على الأقل بُ 
ب٤دى انتشاره بالنسبة إلذ أ جػ. نظراً لأف أ جػ، أ ب ف يبَاكباف دوف تهجبْ. والنوع أد 
متباعد جغرافياً بالنسبة ب١ميع الأنواع الأخرى ففتو بالضبط بالنسبة إليها لا بٲكن 
إبٯادىا. وإذا أمكننا التغاضى عن البَاكب البسيط ببْ أ ب ف، أجػ حينئذ بٲكن 

أ ب، أ جػ، أد على أنها تابعة لفوؽ النوع أ ب. ومن الواضح أف ب٦رد قائمة  ب٘ميع
بالأنواع الأربعة تدلنا على القليل اللهم إلا الأب٠اء ولكن لو أننا اتبعنا التقسيم التالذ 

 لدلنا على الكثبّ عن علبقاتها النسبية عن ب٦رد النظر إليها.
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 لور اب٤ختلفة من الأنواع( العلبقات اب٤تبادلة ببْ ا5الشكل رقم )

 جنس أ

 )بك( أ أ إلذ الغرب والوسط من اب١زيرة ؾ

 فوؽ نوع أب

 وسط ؾ  )نو( أ ب ـ

 شرؽ ؾ  )نو( أ ب ؽ

 )بل( )ع( أجػ   ى ومساحة غبّة بالقرب من ؿ وشرقى ؾ أد     ز

والرمز )بك( يدؿ على النوع البكرى و )نو( نويع يتداخل جغرافياً مع واحد 
جبّانو. و)بل( تعبُ نوعاً بيولوجياً وحيث أف الشكل امحندد ىكذا ىو على الأقل من 
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عضو بُ فوؽ نوع فإف ىذا بٲكن أف يعبُ فقط أف ىناؾ تلبقاً أو تراكباً بسيطاً بُ 
مكاف ما. وفح ب٤دى الانتشار يببْ لنا بُ اب٢اؿ أنها ببْ أجت، أ ب ؽ. والنوع أ د لا 

ه يببْ أنو متباعد جغرافياً عن باقى أعضاء فوؽ بٰتاج إلذ نعت بٰدد فتو نظراً لأف مدا
النوع ومركزه كنوع برتكز إذف بالتأكيد على بٛييزه العاـ. وقد اقبَحت نعوت ب٨تلفة 

 لباقى الأنواع ولكن لد يدخل أى منها بُ الاستعماؿ العاـ حبٌ الآف.

والآف دعنا نفبَض أنو بً التعرؼ على عددمن الأحافبّ من رواسب على اب١زر 
البٍ بٛثلها اب٤ستطيلبت اب٤ظللة. ومكاف وارتفاع كل منها بالنسبة إلذ مقياس الزمن 
يعطينا التناسب الزمبُ لكل عينة. والعرض يتناسب مع عدد العينات بُ كل منها 
وىو دليل على مدى اعتبار عينة مناسبة لتمثيل اب١ماعة البٍ أخذت منها. والتظليل 

ب٤ورفولوجية لكل بٝاعة. والأنواع التقسيمية بنيت بُ كل مستطيل يدؿ على العينات ا
على كل ىذه العينات اللهم إلا تلك اب٤تشابعة مورفولوجيا مع الأشكاؿ اب٢ديثة. 
)وكالعادة ببُ بعضها على عينات مفردة واستبعدت الآف كأب٠اء مرادفة وسنعطى 

 اعتباراً ىنا للؤب٠اء القانونية فقط(.

أنواع مورفولوجية كما ىو اب٢اؿ مع النوع أد. وكل ىذه الأنواع اب٢فرية ىي 
وأربعة منها تتداخل زمنياً ومورفولوجيا وبٯب اعتبارىا كأنواع حفرية تابعة لفرع متطور، 
ينتهى حالياً بالنوع أد. والأخرى مبنية على عينات متناثرة. ويبدو أف أ و بٲثل الأؿ 

أ  غامض جداً، فهو متوسط  الذى ربٗا تسلسلت منو بٝيع الأشكاؿ التاليةلو. ومركز
من الناحية اب٤ورفولوجية ببْ أو، أ أو ىو ب٩ثل بعينة واحدة. وأغلب الظن أف أس 
متسلسل من أجػ ونظراً لأنو يوجد نوع جنسى واحد على اب١زيرة ؾ فأغلب الظن أنها 

 بالإضافة إلذ أو كانا ب٦رد نوعبْ تزاوجا عند التقابل.

ذه الأشكاؿ واضحة من الشكل أو، أؽ واب٤ظاىر العامة لتنيف طبيعى ب٥
واب٤كشوؾ فيو أف أ أكثر بدائية. وبعدىا بٲكن بٛييز فرعبْ متطورين بٮا أح، أىػ، أع 
اب٤وؿ إلذ أد، أس، أر أو بٗعبُ أح أو مع نوعبْ يولاف إلذ أب، أجت. وأًؿ أ غبّ 
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لضبط فإف معروفة. ولا بٲكن للنظاـ التنيفي الطبقى التعببّ عن اللبت البٍ بينها با
الذي بٲكن أف يوضح بسهولة  5ىذا ب٩كن فقط عن طريق رسم توضيحى مثل شكل 

كلب الاتاؿ والانقطاع. وأية ملبحظة تتطلب رموزاً منفلة أو أب٠اء للئشارة مثل نظاـ 
التسمية الثنائي ىي بناء على أف ىذه اب٢قيقة غبّ قادرة على التعببّ اب٤ضبوط للتتابع 

وبٝيع الأشكاؿ بٲكن وضعها بُ نظاـ مورفولوجي تدؿ طبقاتو  الزمبُ أو اب١غرابُ.
على التجانس ببْ المجموعات البٍ بٰتوى عليها. وبالإضافة فإنو بٲكن التعرؼ على 
أب، أج كأنواع بيولوجية بالنسبة لبعضها البعض. وىذا يعبُ أف طبقتهما بُ النظاـ 

نئذ اعتبار أد نوعاً نظراً لأنو قابلة للتحديد وأنهما لو ولا إلذ طبقة النوع لوجب حي
بٱتلف عن أى منهما بالضبط كما بٮا ب٨تلفاف عن بعضهما. أما الطبقة البٌ تعطى 
للشكل أأ فهى تتوقف على فاتو اب٤ورفولوجية ودرجة الاختلبؼ. فلو نهر أنو بٱتلف 

مكن اختلبفاً بسيطاً وأنو ب٩يز من الناحية اب٤ورفولوجية عن أب كما ىو ب٩يز عن أ جػ لأ
بُ ىذه اب٢الة اعتباره نوعاً بالتنانر وإلا فقد يكوف عنراً بكريًا للشكل أب أو إذا 
نهر فيو اختلبؼ كببّ فهو جنيس بٰتوى على عدة أنواع. والتعرؼ على أب، أجػ  

د أس، أع على سبيل اب٤ثاؿ، √كأنواع بيولوجية ليست لو أيو دلالة على طبقات أ
 عاً بيولوجياً بالنسبة إلذ أس.فإف أ ع قد تكوف أو لا تكوف نو 

ومن الواضح أف كل ىذه الأشكاؿ اب٤ختلفة بٲكن اف توضع مع بعضها بُ 
نظاـ طبيعى فقط إذا توفر اب٢وؿ على أقل عدد من اب٤سوغات للتقسيم على شكل 
عينات حفرية ولو كانت غبّ معروفة بٛاماً وباب٤ثل لأشكاؿ حديثة معروفة جيداً. 

ظار حبٌ نبح بُ موقف نستطيع معو وضع تقسيم كامل قبل أف وليس ىناؾ داع للبنت
ب٫ل على أى تقسيم باب٤رة لأننا لن نكوف قادرين بُ يوـ من الأياـ على وضع تقسيم  
كامل اب١ودة. والاستعماؿ اب٤ناسب لنظاـ من الأب٠اء الطبقية بٲكننا من إعطاء دليل 

. وتسمية شكل معبْ باسم على درجة التجانس اب٤توقعة بُ ب٦موعة من طبقة معينة
أقل ب٦موعة طبيعية ب٩كنة  -من العينات اب٤وجودة بٙت البَؼ -نوع يعبُ دائماً أنو

تالية للبختلبفات الفردية أو الاختلبؼ اب١غرابُ الناتج عن التداخل. علماً بأف نأخذ 
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ية بُ الاعتبار أف مثل ىذه المجموعات قد تتبع أربعة أشكاؿ ب٨تلفة من النوع، ب٥ا أبٮ
تطورية ب٨تلفة جداً دوف أف يكوف ىناؾ ضرر ما. وقر اللفظ نوع على الأنواع 
البيولوجية بٰطم وحدة النظاـ الطبيعى دوف أدلس حاجة إلذ ذلك من غبّ أف يقبَح 
نظاماً مقابلًب. ولكن من اب٤هم جداً بالطبع إدراؾ أنو ما من عالد تنيف بٲكن أف يقنع 

موعة حيث من اب٤مكن عملياً أف بٙل على أكثر من بالأساس اب٤وفولوجي بُ أية ب٦
بيانات مورفولوجية بٕتة، نظراً لأف اب٤ورفولوجيا بوضعها اب٢الذ بٯب أف تؤخذ على أنها 
ب٦رد دليل على أوجو اللة بالتسلسل بُ بٝيع الأنواع على أشكاب٥ا اب٤ختلفة 

 نواع البيولوجية. وبالإضافة إلذ ذلك للحدود الوراثية للنوع حيثما يتل الأمر بالأ

واب٣لبة أنو بٲكن التعرؼ على أربع ور للنوع. النوع البيولوجي وىو عبارة عن 
بٝاعات تتداخل مع بعضها وراثياً وبٛثل أحدث ورة للفرع اب٤تطور، وحدود ىذه 
اب١ماعات ليست ب٩يزة على مرور الزمن وبُ الاتساع فيما يتل بالأشكاؿ اب٤تباعدة 

حينما يكوف للتهجبْ أبٮية بُ اب٤وضوع. وكل نوع بيولوجي ب٧دد جغرافياً، ووراثياً 
ليس بالفات اب٤ورفولوجية أو باللبت التطورية اب٤فبَضة ولكن عن طريق اب٤سابٮة 
الوراثية )فعلًب أو قدرة( ب١ميع الأفراد الأعضاء بُ إنتاج اب١يل التالذ. وىذه ىي الورة 

يفية. والأنواع اب٢فرية ىي قطاعات بُ فرع الوحيدة للنوع البٍ بٲكن بٙديدىا بهذه الك
واحد متطور تفل بطريقة عرفية عن بعضها البعض وتعطى فة نوعية على أساس 
الفات اب٤ورفولوجية. والنوع اب٢فرى بٲثل بُ كل ب٢ظة من تاربٱو نوعاً بيولوجياً. 

سس والأنواع اللبجنسية ىي أشكاؿ لا تتكاثر جنسياً. وتعتبر بُ طبقة النوع على أ
مورفولوجية بٕتة. والأنواع اب٤ورفولوجية ىي أشكاؿ تعطى طبقة النوع على أساس 
مورفولوجية بٕتة ولا تعرؼ بالضبط تبعيتها لأية من الور السابقة للنوع. )الأنواع 
اب٤ورفولوجية البٍ بٲكن إبٯاد دليل غبّ مباشر على أنها تتكاثر جنسياً وتعيش جنباً إلذ 

 دوف أف تتدرج معها ىي استنتاجياً أنواع بيولوجية(. جنب مع أقرب أقربائها

وحيثما بٚفق اب٤قاييس الأخرى بٯب الرجوع إلذ الدراسات اب٤قارنة اب٤تعلقة 
نظريًا بٔميع أوجو الكائن اب٢ى الذي تتناولو. وبٲكن وؼ النظاـ التنيفي اب٤تبع الآف 
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لفردية، ومح حيثما أمكن بأنو نظاـ طبيعى مببُ على الدراسات اب٤قارنة على العينات ا
ذلك بالرجوع إلذ اب٤قاييس الوراثية التطورية، وباستخداـ المجموعات اب٤ميزة، لأف حالة 
بٛييز معظم المجموعات الطبيعية بُ وقتنا اب٢الذ وقور التسجيلبت اب٢فرية كادا أف 

يزات يقضيا بٛاماً على ضرورة الاعبَاؼ بالاتاؿ التطورى الأساسي ب١ميع الأحياء. واب٤
اب٣اة ب٥ذا النظاـ تنحر بُ أف إضافة أشكاؿ جديدة لا يعبُ إعادة ترتيب التنيف 
بأكملو وأف مؤىلبت الدخوؿ منخفضة جداً لدرجة أف الأشكاؿ غبّ اب٤عروفة بٛاماً 
بٲكن السماح بها )بدرجة منانرة من عدـ التأكيد من وضعها اب٤ضبوط بُ التنيف(. 

ونظراً لأف التشابو اب٤ورفولوجى مع بعض القيود اب٥امة  وبناء على ىذه اب٣اية الأخبّة
( بٲكن أف يدؿ على اللة التطورية، فإنو بٲكن وضع الأشكاؿ اللبجنسية بُ 220)

التنيف الطبيعى تالية لأقرب الأشكاؿ إليها كانت جنسية أو لا جنسية حيث تتبعها 
 دوف شك من وجهة النظر التطورية.
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 الباب الجامً

 غزافىالتيوع الج

يكفى أف نتور ما يبَتب على عدـ كبح بٝاح التهجبْ ببْ بٝيع اب٢يوانات 
اب٢ديثة حبٌ نقدر الأبٮية القوى لعملية التنوع. فلو أزيلت بٝيع العوائق النوعية فجأة 
وبطريقة اب٤عجزة لكانت النتيجة اضطرابًا مفزعاً من التهجينات البٍ بٙتوى على كل 

يكوف ىناؾ فرد واحد متكيف بشكل مناسب لأى من ولاؼ ب٩كن من الفات. ولن 
طرؽ اب٤عيشة وسيبح بعض فات كل منها مكيفاً لأغراض غالباً ما تكوف متناقضة. 
فبينما أغلب الولافات اب٤مكنة لا تستطيع البقاء لوقت طويل ولذا قد تنقرض فإف 

بو الأمر بُ  القليل الذي يكوف ملبئماً للبيئة عن طريق النسل اب٤ختلط اب٤ستمر يستقر
نوع ذى ىدؼ عاـ يستطيع أف يبقى على نفسو ولكنو لا يكوف متكيفاً للقياـ بأية 

 ونيفة بٙتاج إلذ مقدرة خاة.

والبٍ بٛنع التهجبْ ، والور اب٤ختلفة من العوائق البٍ سنناقسها فيما بعد 
كل باب١ملة بٛكن الأنواع اب٤ختلفة من أف تنشأ مستقلة وراثياً عن بعضها البعض. ف

منها متخ لنوع ب٨تلف من اب٤عيشة على ىيئة سباح أو حفار أو نطاط أو طيار، وما أو 
ماضغ أو قارض، أو شكل يعيش بُ اب٤ياه العميقة أو طفيلي داخلي أو مستوطن بُ 
الينابيع الساخنة أو أى شئ آخر من نف اب٤ليوف أو ما يقرب من ذلك من اب٢رؼ 

لفة من اب٢يوانات. ولولا ىذه اب٤وانع لأبٕت أوجو واب٤هن البٍ بٚت يها الأنواع اب٤خت
التخ العجيبة البٌ نراىا بُ اب٢يوانات اب٤ختلفة )والنباتات( مستحيلة ولأبٕت كل 

 شجرة التطور عبارة عن أؿ واحد غبّ متفرع.

وبُ السنوات الأخبّة فقط بً بوضوح وؼ بعض العمليات الداخلة بُ إنشاء 
نفسو إلذ تركيز اىتماـ أكثر بأف النوع ىو ب٦رد طبقة  أنواع جديدة. وقد ماؿ داروين
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بُ سلسلة مستمرة ولد يكن ليقدر بعض العوبات اب٤تعلقة بذلك ولو أنو أدرؾ بكل 
تأكيد أبٮية الاختلبؼ اب١غرابَ كما أشار راحة إلذ ذلك. وبُ قة حياتو البٌ كتبها عن 

بالكشف بُ الطبقة البامبية نفسو يقوؿ "أثناء رحلة البيجل انفعلت انفعالًا عميقاً 
)من أمريكا اب١نوبية( عن حيوانات منقرضة كببّة مغطاة بدرع شبيو باب٤وجود على 
اب٤درعات )الارمادللو( اب٢ديثة، وثانياً للطريقة البٍ بٚلق بها اب٢يوانات قريبة اللة 

نوبية ببعضها البعض حينما نتجو إلذ اب١نوب على طوؿ القارة، وثالثاً لطابع أمريكا اب١
البادى على معظم منتجات ب٦موعة جزر جالا باجوس وعلى الأخ للكيفية البٍ 
بٚتلف بها ىذه المجموعة اختلبفاً بسيطاً على كل جزيرة من الأرخبيل وليس ىناؾ من 

 اب١زر ما يبدو أنو قدلص جداً بالقياس اب١يولوجي.

بّىا على "ومن الواضح أف حقائق مثل ىذه والبعض الآخر باب٤ثل بٲكن تفس
فرض أف الأنواع تتغبّ بالتدريج، وقد أفزعبُ ىذا الأمر. ولكن كاف من الواضح 
باب٤ثل أنو لا بفعل الظروؼ امحنيطة ولا برغبة الكائنات )وخاة بُ حالة النبات( مثل 
ىذه اب٢الات البٍ تفوؽ اب٢ر والبٍ تتكيف فيها الكائنات من كل نوع بدرجة رائعة 

نقار اب٣شب )طائر( أو ضفدع الشجر بُ التسلق أو الثمار بُ لتلبئم بيئتها فمثلًب 
الانتشار بواسطة اب٣طافات أو الزغب. وطاب٤ا اسبَعت مثل ىذه التكيفات انتباىى 
وحبٌ بٲكن تفسبّىا بٱيل لذ أف من العبث الاجتهاد بُ أف أثبت بطريق غبّ مباشر أف 

 الأنواع تتغبّ".

دار بذىن داروين عن التغبّ اب١غرابَ.  وب٥ذه الفقرة أبٮية قوى بُ إيضاح ما
وحقيقة وجود ىذا التغبّ بالإضافة إلذ أف لكل جزيرة من جزر جالاباجوس شكلبً 
مستوطناً خااً بها من السلبحف وكذا بعض الطيور وكل منها ب٩يز ولكن لتو واضحة 

كاؿ بالأشكاؿ على اب١زر الأخرى كانت حقاً أمراً مفزعاً. فلماذا بٚت كل جزيرة بأش
معينة؟ والاختلبؼ اب٤لحوظ بُ منقار الأشكاؿ اب٤ختلفة من طيور جالا باجوس 
وبٝيعها قريبة لبعضها بوضوح وبٝيعها ب٧ور بُ ب٦موعة جزر جالا باجوس ترؾ بُ 
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نفس داروين أثرا زاد عمقاً مع الأياـ. ففى الطبعة الثانية من جريدة الأبٕاث خلبؿ 
ت عنواف "رحلة أحد علماء الطبيعة حوؿ رحلة البيجل، الذي عرؼ فيما بعد بٙ

العالد" ب٪ده يقوؿ "إف ملبحظة ىذا التدرج والاختلبؼ بُ البَكيب بُ ب٦موعة غبّة 
من الطيور قريبة اللة ببعضها ب٘علنا نتخيل حقيقة أف الطيور الألية النادرة بُ ب٦موعة 

ار لاؾ إلذ ذلك اب١زر ىذه قد نشأت من بٙور نوع واحد إلذ نهايات ب٨تلفة". وقد أش
بقولو "لعل اب١ملة الأخبّة ىي أىم ما بَ الكتاب بٝيعو، وىى تتضمن أوؿ تريح عاـ 
بُ مادة تطلبت بلورتها ووضعها بُ قالب عاـ بٕثاً استغرؽ اب٣مس عشرة سنة التالية 

 من حياتو".

وحقيقة التغبّ اب١غرابَ كانت ىي السبب الرئيسي بُ تعرفو على أف الأنواع 
ولكنو تأثر أيضاً بالتخات اب٤لحونة بُ اب٢يوانات وتكيفها لطرؽ معيشية معينة متغبّة. 

 ولابد إذا من البحث عن تفسبّ ب٥ذه التخات.

ويستطرد قائلًب "لقد أحسست بُ اب٢اؿ أف عملية الانتخاب ىي حجر الزاوية 
بُ ب٪اح الإنساف للحوؿ على عنار ذات فائدة من اب٢يواف والنبات. ولكن كيف 

تطبيق عملية الانتخاب على كائنات حية بُ الطبيعة، كاف ىذا سراً بالنسبة لذ  بٲكن
ب٤دة من الزمن". وجاءتو الإجابة بعد قراءة مقاؿ مالثوس، بأف ىناؾ تنافساً والأفضلية 

 بُ البقاء للؤشكاؿ الأحسن تكيفاً.

وبُ أعواـ  ـ2859وقد نهر كتاب داروين "أؿ الأنواع" لأوؿ مرة عاـ 
أشار الأستاذ موريتز واجنر بُ سلسلة من القمالات  2875و 2872و 2868

نتيجة أبٕاث مستقيضة بُ بعض أب٫اء العالد أف الأنواع اب١ديدة بٲكن أف تنشأ فقط 
نتيجة للبنعزاؿ اب١غرابَ. وقد ببْ كيف أف الاختلبؼ اب١غرابَ شئ عاـ، وأكد أنو لو 

د بُ عزلتها وتبح بُ النهاية نوعاً فلت بٝاعة ما عن باقى أفراد النوع لأمكن أف بٙي
ب٨تلفاً، بينما أف متابعة تكاثرىا مع باقى أفراد النوع بٲنعها من أف تذىب بعيداً بُ 
عملية الاب٫راؼ. ولد يكن واجنر أوؿ من راودتو ىذه الأفكار ولكنو كاف أكثر 
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تها. وقد  اب٤شتغلبْ بُ النظر إليها بعبْ الاعتبار وأوؿ من لفت نظر داروين إلذ أبٮي
إلذ واجنر بطريقتو الودية اب٤عهودة يشكره على نسخ من  2876كتب داروين عاـ 

مقالاتو قائلًب "أود مع ذلك لو استطعت تديق ىذه النظرية )اب٣اة بالتنوع اب١غرابَ( 
لأنها بٙل الكثبّ من العاب. ولكن أقوى اعبَاض على نظريتك ىو أنها لا تفسر 

كل كائن عضوى، فعلى سبيل اب٤ثاؿ ناقر اب٣شب الذى التكيفات العديدة بُ تركيب  
يتسلق الأشجار وبٲسك اب٢شرات أو البومة البٍ تقبً اب٢يوانات ليلًب وىكذا إلذ مالا 
نهاية. وليس ىناؾ من نظرية تقنعبُ ما لد تفسر مثل ىذه التكيفات... ومن اب٤ستحيل 

ديدة طاب٤ا أنها ب٨تلفة مع أف أدؽ أف نوعاً ما سينتج اثنبْ أو أكثر من الأنواع اب١
بعضها بُ نفس اب١هة. ومع ذلك لا أستطيع الشك بُ أف عدداً من الأنواع اب١ديدة 
قد تنشأ تلقائياً بُ أب٫اء القارة الكببّة وبَ مؤلفى عن "أؿ الأنواع" اجتهدت بُ شرح  
كيف أف نوعبْ جديدين بٲكن أف ينشأ مع العلم بأنهما يتقابلبف ويتخالطاف مع 

ما على اب٢دود الفالة بينهما. وربٗا كاف ترفا غريباً لو أنبُ ب٘اىلت أبٮية بعضه
الانعزاؿ ب٤ا رأيتو بُ حالات مثل تلك اب٣اة بٗجموعة جزر جالا باجوس والبٌ حفزتبُ 
أساساً إلذ دراسة أؿ الأنواع. وبُ رألض أف أكبر خطأ وقعت فيو ىو أنبُ لد أعر التفاتاً  

اشر للظروؼ امحنيطة مثل الطعاـ واب١و الخ. مستقلة عن عملية كافياً إلذ التأثبّ اب٤ب
الانتخاب الطبيعى. والتحورات البٍ بٙدث تبعاً لذلك لا ىى ذات أبٮية ولا ىى غبّ 
ذات أبٮية للكائن اب٤تحور ولكن قد تكوف ب٥ا أفضلية خاة، كما بٲكنبُ أف أرى ذلك 

ة حيث عاش عدد قليل من أساساً من مشاىداتك، عن طريق الانعزاؿ بُ رقعة غبّ 
 الأفراد بٙت نروؼ متجانسة تقريباً.

وبعد ذلك كتب داروين بُ خطاب إلذ الأستاذ ب٠بّ "ومع تقدـ معلوماتنا 
يظهر أف بعض الاختلبفات البَكيبية البسيطة جداً البٍ لا يعبّىا علماء التقسيم أى 

 من قبيل التسرع اعتبار اىتماـ، يظهر مع الوقت أف ب٥ا أبٮية ونيفية... وبذا يبدو لذ
الاختلبفات البسيطة ببْ بعض الأنواع مثل تلك البٍ تقطن اب١زر اب٤ختلفة من نفس 
ب٦موعة اب١زر غبّ ذات أبٮية ونيفية وأنها ليست بشكل ما نتيجة الانتخاب 
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لا أستطيع أف أدرؾ كيف  -وىي تفوؽ اب٢ر -الطبيعى. وفيما يتل بالبَكيبات اب٤تكيفة
 واجنر أى ضوء، كما أنبُ لا أرى باب٤رة أوضح من ذى قبل عن طريق يلقى رأى مسبَ

اب٢الات العديدة البٍ قدمها كيف وب٤اذا بٰدث أف شكلًب معزولًا ب٤دة طويلة بٯب بُ 
 الغالب أف يبح ب٧وراً بٙوراً طفيفاً".

وىذه الفقرات ترينا بوضوح أوجو العوبات البٍ لقيها داروين. والاختلبؼ 
ي عرضو واجنر كاف لو تأثبّ على فات تبدو غبّ ذات أبٮية تكيفية وقد اب١غرابُ الذ

بٛت مناقشة عدة أمثلة منها بُ ىذا الكتاب. ويبدو من العب جداً أف نرى ما ىى 
الفائدة اب٤مكنة لعملية الانتخاب عند القرفف الكببّ بأف يكوف أبيض البطن رمادى 

ياباف، أفر البطن أخضر الظهر بُ الظهر بُ اب٥ند، أبيض البطن أخضر الظهر بُ ال
يبدو باب٤ثل دوف غاية. ، أوربا. والاختلبؼ الذي سبق وفو بُ ببغاوات الروزبلب 

والاختلبؼ بُ طابع أجنحة اب٣نافس اللبة أو أداؼ القواقع أو بُ حجم وموضع 
النقط على أجنحة أبى دقيق وبُ كثبّ من ىذه الفات البٍ ليس ب٥ا فائدة ناىرة. وىي 

ذلك لا بٲكن أف تؤدى إلذ نشأة تكيفات مثل تلك البٍ تنتج عن التنافس ببْ على 
الأفراد والأنواع ولكنها قد تنتج عن الفعل اب٤باشر للظروؼ امحنيطة. ومن العجيب 
حقاً أف يشرح داروين بكل براعة بُ خطابو الذي اقتبسناه منذ ب٢ظات السبب بُ 

يطة ليست تكيفاً بٍ بٱفق بُ تطبق خطورة اب١زـ بأف الاختلبفات النوعية البس
افبَاضاتو بُ دراسة الاختلبؼ اب١غرابُ، وىناؾ عوبتاف أخرياف بٮا نشوء أنواع جديدة 

 بُ مساحات القارات الكببّة والأسباب البٍ تدعو إلذ اب٫راؼ اب١ماعات اب٤نعزلة.

قد وقد بً الآف التغلب على بٝيع ىذه العاب. وأبٕنا ندرؾ أف التنوع اب١غرابَ 
يكوف الطريق الرئيسى بُ تنوع اب٢يوانات مع أنو من اب٤ؤكد أنو ليس الطريق الأوحد. 
ولتلخي الاب٘اه اب٢الذ بكل إبٯاز بٲكن القوؿ بأف الانعزاؿ اب١غرابُ ضروري ب٢دوث 
اب٫راؼ كاؼ وىناؾ عدة أسباب تفسر كيف تنحرؼ اب١ماعات اب٤نعزلة عن بعضها 

لاختلبؼ اب١غرابَ ترينا أف الكثبّ منو تكيف أو تعلق البعض وراثياً. ومعرفة أوسع با
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بالفات التكيفية وأنو من اب١ائز أف يؤثر على بٝيع فات الكائن وليس ىذا مقبَاً على 
التكيفات والتخات الأكثر وضوحاً. وتعلق داروين الشديد بأبٮية التكيف الواضح 

وبذا عوؿ أقل ب٩ا بٯب  أدى بو إلذ رؼ النظر عن الفات البٍ يبدو أنها غبّ تكيفية
 على أبٮية نظرية واجنر.

 الذليل على التنوع الجغرافي

 الوضع النسبي للؤشكاؿ اب٤تباعدة جغرافيا. -2

الدليل الرئيسى على وجود التنوع اب١غرابَ ىو بالطبع دليل غبّ مباشر )نظراً 
رية( لأف العملية بطيئة جداً بٕيث لا بٲكن ملبحظتها بُ عدد قليل من الأجياؿ البش

ولكنو شامل جداً. ومن امحنتمل أف الاختلبؼ اب١غرابُ ىو الأساس وليس الاستثناء بُ  
كل ب٦موعات اب٢يوانات البٍ درست دراسة وافية وبٲكن أف نرى كل درجة من 
الاختلبؼ اب٤ورفولوجي ببْ الأمثلة اب١غرافية والأشكاؿ الواضحةأنها قريبة اللة 

متماثلة بُ بٝيع الفات  -إلذ أقى ما بٲكن ب٤سو -ببعضها. وبعض اب١ماعات اب٤عزولة
والأخرى بٚتلف اختلبفاً طفيفاً فقط. بينما بٚتلف غبّىا بدرجة كافية بٕيث تسمى 
نويعات، والبعض قد يسمى أنواعاً وىكذا. وقد بً فل بعض الأمثلة الشاذة جداً 

والزواحف على أنها أجناس. ونفس اب٤وقف يظهر بفة متكررة بُ الطيور والثدييات 
والبرمائيات والفراشات وأبى دقيق واب٣نافس والنحل والعقارب والقواقع وسيتعرؼ 
عليها بكل تأكيد على نطاؽ واسع بُ المجموعات غبّ اب٤دروسة دراسة وافية حينما 
نل إلذ معلومات أوبَ، ولا مفر من التسيم بأف الأشكاؿ اب٤ختلفة بُ كل سلسلة من 

 ج ب٧لى من مناطقها اكتسب فات ب٩يزة بُ العزؿ.الاختلبؼ اب١غرابُ ىي نتا 

وأمثلة عن الاختلبؼ اب١غرابُ بُ العو والقرفف الكببّ وببغاء جوز اب٥ند 
)ترايكوجلوسوس(، واثنبْ من فوؽ أنواع طيور الروزيلب )بلبتيسبّ كوس(، واب٤غرد 

نبْ من  الذىبي )باكيسيفالا بكتوراليس( وببغاوات الفاكهة الغبّة )بتيلينوبوس( واث
كاسرات اب١وز )سيتا( سبقت الإشارة إليها بإسهاب متفاوت وبٲكن الاستطراد 
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بالقائمة إلذ ما لا نهاية تقريباً. وبُ كل منطقة بعينها يندر أف يكوف ىناؾ أى شك عن 
فة الأشكاؿ البٍ تعيش جنباً إلذ جنب. فليس ىناؾ أدلس تساؤؿ مثلًب بُ أف الروزيلب 

عادية )ب.اجزبٲيوس( بٮا نوعاف جيداف والفوارؽ ببْ الأنواع القرمزية والروزبلب ال
اب٤تلبزمة جغرافياً غالباً ما تكوف قاطعة. ولكن كل شكل متوسط ببْ أنواع الأجناس 
اب٤ختلفة وببْ اب١ماعات اب٤نفلة التابعة لنفس النويع بٲكن أف يوجد بُ سلسلة من 

ن عدد ىائل من الأمثلة أف النوع الأشكاؿ اب٤تباعدة جغرافياً. والاستنتاج الواضح م
ينشأ من بٝاعات معزولة جغرافياً وليست متلبزمة جغرافياً أى تعيش جنباً إلذ جنب 

 مع الأبوين.

وقبل أف نسبَسل بُ اب٤ناقشة فهناؾ تعقيباف على ىذا الاستنتاج: أ إنو بهذه 
ف بٰدث بشكل ما. الياغة بُ حد ذاتها لا يقد أف التنوع بُ الأنواع اب٤تلبزمة لا بٲكن أ

. ولكن ما  وبُ اب٢قيقة أف ىناؾ عملية واحدة معزوفة تؤدى إلذ التنوع عند التلبزـ
نعنيو ىو أف التنوع اب١غرابُ شائع وىاـ.ب. اب٤قود بالتنوع ىو تضاعف عدد الأنواع. 

قلنا إف نوعاً واحداً يتحوؿ إلذ  ، ولكن حينما ناقشنا سابقاً تكوين الفرع اب٤تطور 
ا إلذ ثالث وىكذا دوف مضاعفة عدد الأنواع بُ نفس اب٢قبة من الزمن عن آخر وىذ

طريق اب٤وانع النوعية البٍ تعوؽ التزاوج اب٤تبادؿ. ويستعمل بعض الكتاب كلمة تنوع 
للدلالة على كلتا العمليتيبِ وبٮا تضاعف عدد الأنواع بُ زمن ما وكذا بٙوؿ النوع 

لا بٚتلفاف بُ الأساس، وبعض الكتاب يسموف على مرور الزمن نظراً لأف العمليتبْ 
العملية الأولذ تنوعاً والثانية تطوراً متشعباً أو اى لفظ مشابو. واب٤قود بكلمة تنوع ىنا 

 ىو تضاعف عدد الأنواع.

والدليل على التنوع اب١غرابُ لا يعتمد فقط على الأمثلة اب٤تعددة من السلبسل 
لغزو أكثر وضوحاً بشكل ما وبٲكن مناقشتها اب٤تباعدة جغرافيا. وىناؾ أمثلة من ا

مناقشة مناسبة بٙت ثلبثة عناوين وىي البَاكبات البسيطة والغزو اب٤تكرر والأنواع 
 اب٢لقية.
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 التراكببث البسيطت -2

قد يكوف ىناؾ عدة سلبسل من الأشكاؿ قريبة اللة ببعضها متباعدة بٛاماً 
يس على نوع واحد متعدد النمط أو جغرافياً. وأحيانًا قد بٰتوى جنس كامل أو جن

فوؽ نوع. فمثلًب بُ أحدث قائمة مراجعة توجد عشرة أنواع من الببغاوات البيضاء 
تابعة ب٣مسة جنيسات ثلبثة منها بٙتوى فقط على نوع واحد متعدد النمط. وبٰتوى 

 الباقياف على نوعبْ وبٟسة أنواع وكلببٮا بٰتوى على فوؽ نوع واحد.

ة متلة تقريباً من الأمثلة لإيضاح طريقة الووؿ من ب٦موعات وبٲكن بناء سلسل
أنواع متباعدة بٛاماً جغرافياً إلذ ب٦موعات تتداخل كل أنواعها بدرجة تكاد تكوف تامة. 
وقد سبقت الإشارة على مثاؿ واحد متوسط ولا بٲكن أف يكوف ىناؾ شك بُ أف 

زبٲيوس قد نشأت عن طريق الأنواع الأربعة التابعة لفوؽ النوع بلبتيسبّ كوس اج
الانعزاؿ بُ اب٤آوى الأربعة الرئيسية بأسبَاليا أثناء العر اب٢راوى اب٢ديث. وتبعاً 
للتلطيف البسيط بُ اب١و انتشر اثناف من الأنواع )ب.أدسيتوس واجزبٲيوس( بٍ 
تقابلب بٍ تراكبا دوف أف يتبادلا التكاثر ولذا يدلاف على بٛيزىا النوعى. وعاش اب١نس 

لقريب اللة بارنارديوس بُ اب٤أوى اب١نوبي الغربي واب١نوبي الشرقي. وأبح اب٤أوى ا
اب١نوبي الغربي مائلًب إلذ اب١فاؼ أكثر من اب١نوبي الشرقي ولذا أرغمت عدة أشكاؿ 
قاطنة بها على أف تكيف نفسها للؤحواؿ اب١افة وانتشرت بعيداً إلذ الشرؽ بينما 

ب٧ورة بُ اب٤ناطق الأكثر رطوبة. وبهذه الطريقة انتشر  بقيت الأشكاؿ اب١نوبية الشرقية
بارنارديوس زوناريوس من اب١نوب الغربي إلذ الغرب الأوسط وأواسط أسبَاليا، وتقابل 
مع الأمثلة الشرقية )ب بارناردى( شماؿ أديلبد حيث يبدو أف الاثنبْ يتهجناف وبذا 

 يتببْ أف الانعزاؿ النوعي لد يكتمل بعد.

اف من التداخل ببْ الطائر السماؾ اب٤سمى ىالسيوف كلوريس وىناؾ حالت
والأنواع القريبة منو. فللطائر ىاليسوف كلوريس مدى انتشار ىائل من أثيوبيا إلذ 
بعض جزر ساموا وىو مستبدؿ بُ بقية جزر ساموا إلذ اب٤اركيزاز بأشكاؿ بٙدد عادة 
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قدس ىالسيوف سانكتا وىو على أنها جنس ب٨تلف )توديرامفوس(. والطائر السماؾ اب٤
قريب اللة يوجد بُ جنوب أسبَاليا ولابد أنو نشأ كعينة جغرافية. ومع ذلك فإف 
ىػ.كلوريس بٲتد على طوؿ الساحل الشرقي لاسبَاليا ويل إلذ داخل مدى انتشار 
ىػ.سانكتا. وىناؾ عينة أخرى من الطائر ىػ.كلوريس بُ جزر كلرولبْ إلذ شماؿ غينيا 

ى ىػ.سينامومينا وقد انتشر ب٘اه الغرب إلذ جزر بالو حيث يعيش الآف اب١ديدة ويسم
جنباً إلذ جنب مع أفراد من ىػ. كلوريس مكونًا جزءاً من انتشار ىذا النوع من منطقة 

 مولوكا بُ اب٘اه الشرؽ عن طريق البالوس إلذ اب٤ارياناس.

ومن اب٤عتقد أف وبُ أوربا توجد عدة أزواج من الأنواع قريبة اللة جداً ببعضها 
أغلبها نشأ عن طريق الانعزاؿ اب١غرابُ الناجم عن العر اب١ليدي. ففي زمن الامتداد 
اب٥ائل للجليد كاف ىناؾ ب٦رد ب٩رات ضيقة نسبياً وخالية من اب١ليد على امتداد وسط 
أوربا ببْ قمم اب١ليد السويسرية والشمالية. ويبدو أف بعض اب٢يوانات البٍ تتطلب 

دلة قد أزبٰت بالتدريج إلذ اب١نوب الغربي واب١نوب الشرقي وتشبثت بشبو أجواء معت
جزيرة ايبريا والبلقاف. وحينما تراجع اب١ليد أبٕت قادرة على الانتشار مرة أخرى شمالاً 
وىنا تقابلت مع بعضها ونهرت تهجينات بدرجات متفاوتة أو بٛييز نوعى مع تراكب 

ابل طيور العندليب الغربية والشرقية )لوسينيا جغرابُ على نطاؽ واسع أو ضيق. وتتق
ميجارينكا وؿ.لوسينيا على البَتيب( بُ وسط أوروبا ولكنها تبَاكب بدرجة طفيفة. 
وتفضل بُ منطقة البَاكب أنواعاً ب٨تلفة من النباتات. وأنواع السلمندر تريتوروس  

التوزيع.  كريستاتوس )غربي( وت.مارموراتوس )شرقى( يظهر فيها نفس النظاـ بُ
فإنها تبَاكب تراكباً بسيطاً بُ أواسط فرنسا حيث توجد مادفة بعض التهجينات 
القليلة. ومن جهة أخرى يبَاكب النوعاف من متسلقاف الأشجار اللذاف تناولنابٮا 
سابقاً ، سبّثيا براكيدا كتيلب )غربي( وس. فيموراليس )شرقي( على نطاؽ واسع منذ 

خااً بالسهوؿ وبذا فمن النادر أف يتنافسا. والنوعاف  أبح أحدبٮا جبلياً والآخر
الشائعاف من السلمندر تريتوروس فوب١اريس وت.ىلفيتيكوس ب٥ما توزيع متماثل مع 

 منطقة تراكب متسعة بُ بريطانيا وغرب وسط أوربا.
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ومن الواضح أنو لو نشأ نوعاف بُ العزؿ ولكن غزا كل منهما منطقة الآخر 
تحيل بٙديد مكانهما الألذ. ويوجد بُ غينيا ثروة طائلة من الطيور بٛاماً لكاف من اب٤س

بينها عدة ب٦موعات من الأشكاؿ قريبة اللة ببعضها. ومن اب٤عروؼ أف جزءاً كببّاً من 
غينيا اب١ديدة حديث من الناحية اب١يولوجية وقد حدثت فيو تغبّات كببّة من حيث 

يرة قد تكسرت إلذ عدة جزر بٍ عادت توزيع البحر واليابسة. ومن امحنتمل أف اب١ز 
وحدتها بعد ذلك وربٗا حدث ذلك أكثر من مرة. وبعض المجموعات قريبة اللة جداً 
ببعضها لأنواع تعيش جنباً إلذ جنب تعزى نشأتها إلذ الانعزاؿ اب١غرابُ الذي تبعو 

تباين تداخل اب٤دى أكثر ب٩ا تعزى إلذ موالة اب٢ياة على ىذه اب١زيرة الكببّة ذات ال
البيئي الكببّ لبعض الأشكاؿ البٍ ماتت بُ مكاف ما. وربٗا أف الأشكاؿ قريبة اللة 
ببعضها من اب٢ماـ القمري بتيلينوبوس أورناتوس وب.ببّلاتوس قد نشأت بهذه 

 الطريقة.

وبٲكن ملبحظة ىذه العملية أثناء تفاعلها بُ بعض الأجناس فللطائر السماؾ 
ات بُ ب٨تلف أب٫اء غينيا اب١ديدة وبعض اب١زر القريبة. تانزييبَا جالاتيا عدة نويع

ويوجد أحد الأشكاؿ )ىيدروكاريس( بُ كل من جزر أرو وجنوب غينيا اب١ديدة 
حيث يبَاكب مع أحد أشكاؿ الأرض الألية دوف أف يتبادلا التزاوج. ومن اب٤عتقد أنو 

معزولة عن  حبٌ وقت قريب كونت جنوب غينيا اب١ديدة مع جزر آرو جزيرة واحدة
باقي غينيا اب١ديدة بواسطة أرخبيل بٕري. وحينما بً ضم جنوب غينيا اب١ديدة إلذ 
باقى الأرض الألية استعمرىا من اب١نوب الشرقي ت. جالياتا ماينور الذي يعيش الآف 
جنباً إلذ جنب مع ت. ىيدروكاريس. وامتداد مناطق الانتشار قد يكوف مستمراً أولا 

 ف مفاضلة مواطن خاة بٛتع مزيداً من الانتشار.الأكثر احتمالًا أ

وبعض مثل ىذه الانتشارات اب٢ديثة معروؼ وبعضها ينتج عنو تعايش ناجح 
وينتج عن الأخرى تهجبْ. وقد انتشر أحد النويعات باكيسيفالا بكتوراليس من شماؿ 

 ،ر أسبَاليا إلذ عينات اب١ديدة وىو يبَاكب الآف مع العينات امحنلية من ب. سورو 
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ومع ذلك نشأ نويع ب٨تلف على واحدة أو أكثر من اب١زر الغبّة وقد امتد انتشاره 
من ب٦موعة جزر بسمارؾ إلذ جزر سليماف. ونويعات  -مستعمراً اب١زر الغبّة -الآف

جزر سليماف ب٩يزة جداً نظراً لأف للذكور حلقاً أفر وليس أبيض. وقد تقابل الغزاة 
مع بٝاعة مستعمرة من أشكاؿ جزر سليماف وتبادؿ على إحدى اب١زر الغبّة جداً 

 الاثناف التزاوج بٛاماً. وقد بً وؼ بٝاعات عجبْ ب٩اثلة من عدد من جزر فيجي.

ومثل ىذه البَاكبات البٍ أسلفنا وفها ترينا بوضوح ما بٲكن أف بٰدث حينما 
 تتقابل أشكاؿ كانت معزولة من قبل وكيف تنشأ الأنواع اب٤تلبزمة جغرافياً.

 الغسو الوتكرر -2

يظهر الغزو اب٤تكرر حينما بٰتل جزء من نفس الأؿ منطقة منعزلة )عادة جزيرة 
بُ امحنيط أو قمة جبل( عدة مرات مكونًا عدة أنواع ىناؾ. وبٚتلف ىذه العملية عن 
البَاكبات البسيطة فقط بُ أف كل غزو منفل يكوف بٝاعة تستقطع من الأؿ وبذا 

ى التنوع بُ العزؿ. فلو اب٫رفت بقدر كاؼ ب٤ا تزواجت يكوف عندىا القدرة عل
اب١ماعة الناشئة مع الكمية التالية من الغزاة. وإذا كاف ىناؾ مع ذلك غزو بسيط 
مستمر فإف التدفق اب١يبِ اب٤ستمر سيمنع اب١ماعة البٍ على اب١زيرة من أف تبح بعيدة 

يبة من القارات )ما لد يكن الاختلبؼ، وبالتالذ لا توجد ىذه الظاىرة بُ اب١زر القر 
 عليها جباؿ عالية قد تستعمر بأشكاؿ تعيش فوؽ اب١باؿ البعيدة بُ الأرض الألية(.

وىناؾ عدد كببّ من الأمثلة اب٤عروفة من الغزو اب٤تكرر فقد غزا الفنج الأوربى 
جزر كانارى مرتبْ فنشأ عن الأولذ الفنج الأزرؽ فرينجيلب تيديا بٍ الأشكاؿ البٌ لد 

تغبّ بدرجة كافية بٕيث تعطى مركزاً أكبر من النويع بُ نطاؽ حدود الفنج العادى ت
)فرينجيلب سيليبس(. وقد غزا اب١نس بتيلينوبوس جزر فيجى ثلبث مرات وجزر 
اب٤اركيز مرتبْ. وغزا اب١نس زورستبّوبس جزيرة نورفولك ثلبث مرات. ومثل ىذه 

 بُ التطور. الغزوات اب٤تكررة على جانب كببّ من الأبٮية



 055 

وقد بً التعرؼ حديثاً فقط على الغزو الثلبثي لفيجي بواسطة اب١نس 
بتيلينوبوس نظراً لأف التنوع اب٤بكر ب٨تلف جداً لدرجة أنو وضع بُ جنس منفل 
)كرايزينا(. وقد نتج عن أحدث عزو لفيجي وتوب٪ا وساموا الشكل الذي يعطى عادة 

عدد ب٨تلف من النويعات على اب١زر  الفة النوعية بٙت اسم .بورفبّاسيوس )مع
اب٤ختلفة(. وىي عبارة عن عينة واحد لسلسلة ىائلة من الأشكاؿ اب٤تباعدة جغرافياً 
قريبة اللة جداً ببعضها منها ب.كورونيولاتوس بُ غينيا اب١ديدة و.ب. موناشا بُ 

إلذ شماؿ مولو كاس وب. ربٯانيا بُ أسبَاليا وجزر سوندا الغرى وبٲتد جهة الشرؽ 
جزر اب٤اركيز )حيث حدث ىناؾ غزو ثنائي( وجهة الشماؿ إلذ كارولبْ وبالوس 
ومارياناس. وليس ب. بورفراسيوس ب٦رد عضو ب٧لى ب٨تلف جداً عن ب٦موعة الأنواع 
ىذه البٍ تسمى ب٦موعة بوربيوراتوس نظراً لأف ب. بوربيوراتوس ىو ذلك العضو من 

اب٢قيقة ليس ىناؾ قواعد حوؿ تسمية  بينها الذي بٰمل أقدـ اسم قانولش )وبُ
ب٦موعة الأنواع وليس ىناؾ من موجب لاستعماؿ أقدـ اسم بٰملو ىذا الشكل 

 اب٤نتمى إلذ المجموعة بأقل تأكيد(.

ويوجد أيضاً بُ فيجى وساموا بٞاـ فاكهة غريب يسمى ب.ببّوس ومن 
فبدلًا من أف  الاوضح أنو قريب اللة إلذ ب٦موعة بوربيوراتوس ولكن لو فات فريدة

يكوف أساسا ذا لوف أخضر غامق ورمادى معتم فإف للذكر كثبّاً من الأبيض 
والأخضر اب٤فر الشاحب مع وجود خط عريض قرنفلى اللوف على طوؿ أسفل الدر 
وخط أبٞر غامق على امتداد الظهر. والأنثى أكثر عما دوف أف يكوف ب٥ا اللوف 

عضو العادى من ب٦موعة بوربيوراتوس حيث القرنفلى أو الأبٞر وىي أكثر سبهاً لل
الذكور والإناث متماثلة اللوف )باستثناء الأشكاؿ اب٤عزولة( وتدؿ الفات اللمفتة 
أب.ببّوس على أنو شكل أدـ بكثبّ من ب.بورفبّاسيوس. ومن جهة أخرى فظهوره 
على عدة جزر من ب٦موعة جزر فيجي وتوب٪اف وساموا مع القليل جداً من 

النويعية يعبُ أنو إما أف يكوف قد انتشر حديثاً بُ اب٤نطقة أو أف ىناؾ  الاختلبفات
 ىجرة متكررة لبعض أفراد الطيور أو اب١موع من جزيرة إلذ أخرى.
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وأخبّاً يوجد على ثلبث من جزر فيجي وأعلبىا جبالًا ثلبثة من الأنواع اب٤لفتة 
اختلبؼ جنسى  للنظر البٍ تكوف مع بعضها فوؽ نوع واحد. وىنا يوجد أيضاً 

مورفولوجي فالإناث ذات لوف أخضر غامق معتم مع لوف أفر أسفل الذيل ولوف أفر 
ب٨ضر على الرأس والبطن. وىي متشابهة جداً مع إناث ب٨تلف أنواع بتيلينوبوس )البٍ 
ليست بُ ب٦موعة بوربيوراتوس( بٕيث تظهر لاتها بكل وضوح ولكنها ليست كافية 

تيلينوبوس البٍ تكوف قد نشأت. والذكور ب٨تلفة جداً. لتدؿ على ب٦موعة أنواع ب
فأحدىا نراه بلوف اللهب مع رأس أفر فاتح وريشو لبْ جداً كثبّ الزغب. وأحدىا أفر 
ب٨ضر زاه من أعلى وأفر بٛاماً من أسفل وريشو طويل بدرجة غبّ عادية، كثيف 

ع الثالث أخضر شريطى يكاد يشبو اب٤شطة اب٤وجودة على رقبة الديك الغبّ. والنو 
غامق ولو رأس أخضر مفر وبعض الريش ب٩شط الشكل والآخر لبْ ويشبو الوؼ 
وىذه الأنواع الثلبثة بٯب أف تعتبر نتيجة غزو قدلص جداً تعرضت بنفسها للبنعزاؿ 

 اب١غرابُ على ثلبث جزر رئيسية من فيجي.

ت منفلة وبُ مثل ىذا اب٤ثاؿ الذي أوردناه ب٪د أف الأشكاؿ الناب٘ة عن غزوا
ب٨تلفة جداً وكاف من اب٤مكن إعطاؤىا فة النوع حبٌ ولو لد يعرؼ أنها تبَاكب. 
والوضع ليس كذلك بُ حالات أخرى وكما سبقت الإشارة إليو بُ حالة باكيسيفالا 
سورور وب. بكتوراليس. ومثاؿ طريف بوجو خا موجود بُ تسمانيا. فاب١نس من 

إلذ غر اب٢جم معتمة اللوف يوجد منها عدة أنواع الطيور رفيعة اب٤نقار وىي طيور بٛيل 
بُ أسبَاليا. وأحدىا اب٤سمى أكانثيزا بوسيلب. واسع الانتشار بُ الأرض الألية 
بأسبَاليا ولو عدة نويعات منها أ.ب. دبٲنسى بُ تسمانيا. ويعيش مع الأخبّ بُ 

و النويعات تسمانيا جنباً إلذ جنب أحد الأشكاؿ يشبهو بُ عدة نواح أكثر ب٩ا يشب
الأخرى اب٤وجودة بُ الأرض الألية وىذا الشكل الأخبّ من تسمانيا بٯب أف يعطى فة 
نوع ويسمى أكانثيزا أوينجى لأنو بناء على بٝيع القواعد البيولوجية بٲثل نوعاً جيداً. 
مع أنو يشبو جداً ا.ب. دبٲنسى وىذا بدوره قريب جداً إلذ أقرب النويعات على 

لبٍ مع ذلك تتدرج مع أشكاؿ ب٨تلفة عنها جداً. وىنا تنشأ عندنا الأرض الألية، ا
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حالة أخرى من عدـ كفاية الفات اب٤ورفولوجية عند تعيبْ اب٢دود النوعية. ويبدو أنو 
قد نتج عن الغزو اب٤بكر لتسمانيا بواسطة أ.بيوسيلب بٝاعات تغبّت بسرعة )من 

ولوجية(. نتيجة الانعزاؿ وبذا استطاعت الناحية الوراثية وليس كثبّاً من الناحية اب٤ورف
الاحتفاظ بنفسها منفلة، دوف أف تغرؽ حينما تلب ذلك غزو آخر. بينما تعيش 
اب١ماعات على الأرض الألية معرضة لأحواؿ ب٨تلفة جداً وبٙاوؿ )كما لو كنا نتخيل 

رار ذلك( أف تتغبّ إلذ أشكاؿ ب٨تلفة بٛاماً فطغى عليها ولا يزاؿ يطغى عليها باستم
التدفق اب١يبِ من اب٤ناطق الأخرى حيث بٯرى ىناؾ انتقاء لفات ب٨تلفة بٕيث أنو لا 

 بٲكن بناء موانع نوعية جديدة بُ ثنايا ىذا النوع.

وترينا مثل ىذه الغزوات اب٤تكررة أنو لو بً عزؿ نواتج الأؿ لوقت كاؼ لأمكن 
ي بٰتمل أف يتغبّ أف بٛثل أنواعاً جيدة حينما بٙدث غزوات جديدة من الأؿ الذ

نفسو بُ اب٤دة الفالة. وبٲنع الغزو اب٤ستمر مثل ىذا الاب٫راؼ. ويبدو من الواضح أنو 
لابد بُ كلب الطيور واب٢يوانات الأخرى من حدوث فورة أحيانًا ب٫و اب٥جرة تتكرر 
بٕيث تكفى لأف يل بعضها عن طريق الدفة إلذ جزر نائية ولكنها لا تتكرر بٕيث بٛنع 

 لتنوع القائمة حينما تستعمر ىذه اب١زر بنجاح.عملية ا

 الأىواع الحلقية-4

لعل أوضح دليل على التنوع اب١غرابُ ىو ذلك الذي تقدمو الأنواع اب٢لقية. وفيها 
ب٪د أف شكلبْ مبَاً كببْ بٲثلبف نوعبْ جيدين ومع ذلك فإنهما متلبف بواسطة حلقة من 

نهما. وقد سبق ذكر أحد الأمثلة عن النويعات بٕيث لا بٲكن وضع حد فاؿ مقنع بي
وقد أمكن فقط عن طريق الاستفادة من منطقة التهجبْ بُ إيراف حل  ،القرفف الكببّ 

العوبة التنيفية، فإف باروس ماجور ماجور وب. ـ. ماينور متلبف عن طريق حلقة من 
دد الأشكاؿ اب٤توسطة ومع ذلك فإنهما بٲثلبف نوعبْ جيدين حيث يبَاكباف. وىناؾ ع

معروؼ من مثل تلك الأنواع اب٢لقية. فكاف ستيجماف أوؿ من أوضح أف نورز الرب٪ة 
وبٮا دوف شك نوعاف  -)لاروس أرجنتاتوس( والنورز أسود الظهر الغبّ )ؿ. فاسكوس(
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متلبف عن ذلك بهذه الطريقة. وىناؾ نويعات تابعة للنوع ؿ.  -جيداف بُ غرب أوروبا
ربطو مع الأشكاؿ اب٤وجودة بُ شرؽ سيبريا وىذه مع أرجناتوس بُ أمريكا الشمالية ت

الأشكاؿ فيغرب سيبريا وتلك مع ؿ. فاسكوس وعدة حلقات جانبية تتعلق من ىذه 
اب٢لقة امحنيطة بالقطب مكونة أشكالًا بُ كاليفورنيا، منغوليا، وبٕرقزوين وبٕر آراؿ والبحر 

لك بسنوات أعلن سبَب٠اف الأبيض اب٤توسط وجزر آزور وماديرا وجزر كانارى. وبعد ذ
وتيموفيف ريسوفسكي أف اب٤وقف أكثر تعقيداً جداً من ىذا بُ غرب أوروبا فقد أعيد 
غزو الشماؿ الغربي أربع مرات حينما تراجع اب١ليد، إحداىا بواسطة ؿ. أرجنتاتوس آت 

ية شرقاً من أمريكا الشمالية ومرة بواسطة ؿ. فاسكوس آت شمالًا من نهاية اب٢لقة اب١انب
للبحر الأبيض اب٤توسط وأخرى بواسطة أشكاؿ شرؽ سيببّيا الآتية بُ الاب٘اه الغربي ومرة 

البحر الأبيض اب٤توسط متقدمة إلذ الشماؿ الغربي  -قزوين -بامتداد آخر لسلبسل آسيا
على طوؿ سهوؿ النهر الكببّ لغرب روسيا. ومهما كاف اب٤وقف بالضبط فمن اب٤ؤكد أف 

اب٤ختلفة متلة مع بعضها بواسطة بٝاعات متوسطة الفات جغرافياً بٝيع ىذه الأشكاؿ 
ومورفولوجيا وحيث أف نهايات اب٢لقات تبَاكب وبٛثل أنواعاً جيدة فليس ىناؾ من مبرر 
لوضع حد فاؿ عند مكاف ما من اب٢لقات ببْ نويعبْ متجاورين دوف وضعو ببْ اثنبْ 

للؤشكاؿ الطرفية عن طريق فاؿ آخرين. وبالتالذ بٯب التعرؼ على الوضع النوعي 
اعتبارى بُ اب٢لقة مع تقرير أف بٝيع الأشكاؿ اب٤وجودة بُ اب٘اه واحد بٯب أف تعطى اب٠اً 
نوعياً واحداً. ومن الواضح أف اب٤وقف يتطلب وضع إشارة إضافية إلذ الأب٠اء التقسيمية 

 التقليدية لتحديد مثل ىذه اب٤واقف.

لقية أف أثر اب٤سافة يبَكز بُ تقليل التدفق من الواضح بُ حالة الأنواع اب٢
اب١يبِ ببْ الأشكاؿ الطرفية بدرجة تسمح باختلبؼ كاؼ بٕيث تعيش جنباً إلذ جنب 
دوف أف يتبادلا التزاوج. وىذا التأثبّ لا بٲكن توقعو جينما يكوف مدى الانتشر ب٧وراً 

بُ منطقة بعيدة  بُ منطقة غبّة حيث ىناؾ ىجرة كثبّة لدرجى أف أى فرد قد يتناسل
عن البٌ ولد فيها. وتكوين اب٢لقة يتطلب أيضاً القدرة على الانتشار بشئ من 
السرعة بُ اب٤ناطق البٍ تبح حديثاً رىن الاستعمار بٕيث لا تسمح للؤشكاؿ الطرفية 
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بٗجرد التجزؤ وبذا تبح أنواعاً منفلة عن بعضها كما ىو اب٢اؿ بُ حالة الغزو اب٤تكرر. 
لقة الأنواع فإنها تعطينا أروع إيضاح عن التغبّ اب٤طرد ب١ماعات وحيث تظهر ح

 بأكملها مع اب٤سافة مؤدية إلذ الوضع النوعى أى إلذ التنوع اب١غرابُ.

ويبدو أنو ليس ىناؾ من شك بُ أف التنوع اب١غرابُ )أو بتعببّ أح اب٤كالش( 
اب٤نعزلة أف تنحرؼ  واسع الانتشار. وىنا تبرز لنا ثلبثة أسئلة. كيف بٲكن للجماعات

عن بعضها البعض؟ وحينما تتقابل فكيف تستبقى على بٛييزىا النوعى؟ وكيف بٲكن 
 أف تغزو كل منها منطقة انتشار الأخرى وتعيش جنباً إلذ جنب من الناحية البيئية؟

 نشأة الانحراف

 -الحدوخ العشوائي للطفزات: -1

ر الدراسات التحليلية إلذ يعزى التنوع بأكملو بُ الكائنات اب٢ية وفقاً لآخ
الطفرات. ولكن السبب الرئيسي لغالبية التشكل الوراثي الذي نلبحظ بُ اب١ماعات 
اب٤ختلفة ليس مرجعو إلذ طفرة واحدة ىنا وأخرى ىناؾ بقدر ما ىو نتيجة اب٣لط 
وإعادة الامتزاج عن طريق التكاثر اب١نسي الفعلى للطفرات اب٤ختلفة. ومن اب٤مكن 

هر بُ الأخرى والأكثر احتمالًا بُ اب١ماعات الكببّة، امحنتوية على عدة جداً أف تظ
أفراد، أف تظهر الطفرة فيها بٝيعاً مع الوقت. والطفرات، بدرجة ما، عشوائية، نظراً 
لأنو بٲكن التنبؤ فقط بأف إحداىا ستظهر مثلب مرة بُ كل مليوف من الأفراد وليس بُ 

أف التأثبّات الناب٘ة عن الطفرة ليس ب٥ا علبقة  أى فرد معبْ ستظهر الطفرة، ويبدو
 (*)بشكل ما باحتياجات الفرد الذي تظهر فيو.

                                                 

الحقيقة مع ذلك أنو في بعض الكائنات يعرف أن معدل الطفرات في جينات معينة تتحكم فيو إلى (*)
يقى أيضاً أن ما يمكن مشاىدتو ىو الطفرات غير الرزيثة أى التي لا درجة ماجينات أخرى. ومن الحق

تؤدى إلى قتل الأفراد المتأثرة بها قبل أن تفقس من اليضة أو تولد. ويفترض أن القاتل منها تحدده طبيعة 
 الحيوان لدرجة أن الطفرات التي نراىا فعلاً ىي لدرجة ما منتخبة عن طريق الحيوان نفسو.
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واب٢دوث العشوائي للطفرات اب٤ختلفة بُ اب١ماعات الغبّة اب٤نعزلة قد يلعب 
دوراً بُ نشأة التغبّ. وىذا ب٧تمل على الأخ حينما تتكوف الطفرة من تغبّ تركيبي كببّ 

معبْ، مثل تلك اب٤عروفة بُ اب١ماعات البرية. ولو بقى تغبّ من ىذا بُ كروموزـ )بغى( 
النوع وانتشر بُ بٝاعة ما فإنو قد يلعب دوراً كببّاً بُ جعل كروموزومات )بغيات( 
اب١ماعة غبّ متوافقة من الناحية البَكيبية مع تلك ب١ماعة أخرى بٕيث لو استطاعت 

لب لكاف من امحنتمل أف ب٘ابههما عوبة كبرى اب١ماعتاف زيادة رقعة انتشاربٮا حبٌ يتقاب
بُ إنتاج تهجينات. ومن اب٤توقع حينئذ أف اب١ماعات اب٤نعزلة قد تنحرؼ تدربٯياً عن 

 طريق التفاوت بُ حدوث الطفرات.

 التراكن الجيني -2

ىناؾ عملية أخرى تؤدى بٙت نروؼ معينة إلذ الاب٫راؼ وتعرؼ بالبَاكم 
اب٣اة بها عالد وراثة اب١ماعات سيووؿ رايت. وبٲكن تعريفها اب١يبِ. وقد أخرج النظرية 

باختار على أنها التأثبّ اب٤بَاكم لأخطاء بُ عينات عشوائية. ولنفبَض وجود فتبْ 
متقابلتبْ متوارثتبْ، بُ بٝاعة من اب٢يوانات الكببّة فمثلًب الشكل الأمهق مقابلًب للوف 

عادة بُ ىذه اب١ماعة وكذا تردد اب١بْ للعادى، حينئذ لو عرفنا تردد جبْ اللوف ال
اب٤قابل لو اب٤سمى جبْ الفة اب٤قابلة للوف الأمهق لكاف من السهل حساب نسبة 
الأفراد اب٤هق إلذ الأفراد العادية البٍ ستظهر بُ اب١يل التالذ )مع ب٘اىل عامل الانتقاء 

بٍ ب٫ل عليها والتزواج العشوائي(. فلو كانت اب١ماعة كببّة جداً لكانت النسبة ال
قريبة جداً للنسبة اب٤توقعة لأنو على الرغم من انهيار الأرض بُ مكاف ما أو وقوع 
حادث آخر بُ اب٤نطقة ب٩ا قد يتسبب عرضاً بُ قتل نسبة كببّة من الأفراد اب٤هق البٍ 
يتادؼ وجودىا ىناؾ فقد يكوف بَ بٲنطقة أخرى إنتاج عاؿ بدرجة غبّ عادية من 

راً لأنها تقابلت ىناؾ بطريق الدفة وتزاوجت مع بعضها البعض وليس الأفراد اب٤هق نظ
مع الأفراد العادية. ومرة أخرى ففى أحد أب٫اء مدى انتشارىا قد تكوف ىناؾ طفرة 
تنتج آثاراً ضازة عند حدوثها بُ اب٢يوانات اب٤هق. ولكن بُ مكاف آخر قد يتقابل 
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بٍ تستحسنو. وبُ اب١ماعات جبْ فة اب٤هق مع ابٙادات من اب١ينات الأخرى ال
 الكببّة بٛيل عوامل الاضطراب إلذ التلبشى.

ونعرؼ باب٤ثل أننا لو رمينا قرشاً إلذ أعلى مليوف مرة لسقط على الورة قريباً 
جداً من النف مليوف مرة نظراً لأف فر سقوطو على وجو أو الآخر متساوية. ولكن لو 

لتساوى وقد بٰدث بالفعل أحيانًا أف رميناه عشر مرات فقط ب٤ا لاحظنا مثل ىذا ا
ب٦موعة من عشر رميات تعطينا الورة بُ بٝيع اب٤رات أو الكتابة. وباب٤ثل لا تتلبشى 
آثار عوامل الاضطراب بُ اب١ماعات الغبّة ولكن ستنتج عنها اب٫رافات أكبر ب٩ا 

نات نتوقعو من نسبة اب١ينات اب٤ختلفة. ولكن ىناؾ اختلبؼ ىاـ ببْ بٝاعات اب٢يوا
والقروش حيث الأخبّة لا تتكاثر. كما أف نتيجة أية ب٦موعة من عشر رميات لا 
ترتبط بنتيجة عشر رميات أخرى بينما لو أنتجت بٝاعة غبّة عن طريق الدفة عدداً 
زائداً من شكل معبْ ب٤كاف من امحنتمل أف بٛيل الزيادة اب٤وجودة بُ اب١ماعة إلذ 

 بُ اب١يل التالذ.الاحتفاظ بٗعدب٥ا ىذا مرة ثانية 

وبالتالذ فمن اب٤مكن بٙت نروؼ معينة أنو بُ عدد كببّ من اب١ماعات الغبّة 
بٙتوى بٝيعها ألًا على نسب متساوية )نفبَض ذلك( من شكلبْ متقابلبْ نتيجة 
التأثبّ اب٤بَاكم للؤخطاء بُ العينات العشوائية، أف يستأؿ شكل منهما بالتدريج بُ 

لثالش بُ اب١ماعات الأخرى بٕيث يستمر التشكل دوف أى بعض اب١ماعات ويستأؿ ا
( اقبَح أنها تفسر 2972أثر للبنتقاء. وحينما وضع سيووؿ رايت النظرية لأوؿ مرة )

 قياـ عدة فات نويعية أو حبٌ نوعية كاف يعتقد بُ ذلك الوقت أنها فات لا تكيفية.

البَاكم اب١يبِ وبُ سلسلة طويلة من النشرات درس سيووؿ رايت التفاعل ببْ 
وحجم اب١ماعة والطفرة والانتقاء الطبيعى وقد توؿ إلذ استنتاجات غاية بُ الأبٮية. 
وقد أوضح أنو، كما بٲكن توقعو، بُ اب١ماعات الغبّة جداً البٍ بَ حدود عدة 
عشرات أو مئات من الأفراد يكوف التزاوج بُ داخلها كثيفاً وتفقد كثبّاً من 

كل العدد الغبّ من الألإراد البٍ تظهر فيها طفرات قد تقتل الاختلبفات نظراً لأف  



 066 

عن طريق الدفة على مرجيل واحد وبالتالذ "بُ اب١ماعة الغبّة جداً يوجد تقريباً ثبات 
تاـ، وتغبّ طفيف وتأثر بسيط للبنتقاء وبذا تبح اب١ماعة بُ حالة ثبات وتتغبّ أحياناً 

نادرة ب٩ا يؤدى بلب مفر إلذ التدىور عن طريق الدفة نتيجة ثبات بعض الطفرات ال
والانقراض". )يقاؿ إف اب١بْ ثابت جينما يظهر بُ بٝيع أفراد اب١ماعة مؤديًا إلذ 

 استئاؿ الفات اب٤قابلة(.

ومن جهة أخرى لا بٲكن للبَاكم اب١يبُ أف يتم بُ اب١ماعات الكببّة 
ة الكببّة المجزأة إلذ والانتخاب ىو العامل الأساسى لنشأة التغبّات ولكن "بُ اب١ماع

عدة ب٦موعات منعزلة جزئياً بٲكن أف نتوقع التباين التكيفى وغبّ التكيفى" ومثل ىذه 
اب٢الات ىي الأفضل للتطور نظراً لأف اب٢د الأقى للبختلبؼ الوراثى سيستبقى 

 وىناؾ أكبر فرة لنشأة ابٙادات وراثية ب٥ا قيمة انتخابية كببّة.

ضعها سيووؿ رايت والرسوـ البيانية اب٤بَتبة عليها وترينا اب٤عادلات البٍ و 
بوضوح الأبٮية النسبية للبنتخاب الطبيعى والبَاكم اب١يبُ. وأسهل مقياس لو ميزة 

لو أف أعداد النتاج الذي يعيش حبٌ البلوغ والذي ينشأ من حيوانات  -انتخابية
 بأشكاؿ أ، ب على البَتيب يكوف بنسبة 

نتقاء اب٤فضل خيث ؾ ي معدؿ الا   ك
إلذ فر ويعبر عنها دائماً بالنسبة  2للشكل أ. وبٲكن أف يكوف ب٥ا أية قيمة من +

(. ففي أحد الأمثلة ببْ رأيت أنو بُ اب١ماعات 222اب٤ئوية )عن طريق الضرب بُ 
يعوض اثناف من اب١ينات متقابلب الفات باستمرار العجز بُ  22.222ذات اب٢جم 

ب٪دىا بُ  6-22من الواحدة للؤخرى بٗعدؿ قدره اب١ماعات عن طريق طفرات 
% أو 2ترددات ب٫ددىا عن طريق الانتخاب لو أف معدلات الانتخاب واطية إلذ 

% أو أقل. ومع 2حبٌ أقل وأف أثر البَاكم اب١يبُ غبّ مهم حبٌ بٚبَ اب٤عدلات إلذ 
 052.222ذلك فقد يظهر الثبات بُ اب١ماعات اب٤نعزلة بٛاماً البٍ يل تعدادىا إلذ 

%( بٕيث 2.2لو أعطيت زمناً كافياً وكانت اب١ينات قريبة من الانتقاء اب٤تعادؿ )
 فقط وقد تظهر حبٌ بٝاعات أكبر لو كاف اب٤عدؿ أقل.6-22يكوف معدؿ الطفرات 
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إلذ القوة اب٣ارقة للبنتقاء حبٌ بُ كثافة منخفضة  2972وقد أشار ر.ا.فيشر 
تامة على تردد اب١ينات رىن الاعتبار،  % للتغلب بدرجة شبو2.25لا تزيد عن 

ويعتبر من أىم الاكتشافات بُ علم الوراثة التطورى. وىي تأكيد تاـ ب٤لبحظات 
داروين البٌ سردناىا من قبل عن خطورة الأخذ بعدـ الأبٮية الونيفية للفات البٌ 
تبدو طفيفة وعلى أنها ليست بٕاؿ من الأحواؿ نتيجة للبنتخاب الطبيعى. وتوضح 
نتائج رايت أيضاً أف معاملبت الانتخاب لابد وأف ب٥ا قيمة بسيطة جداً قبل أف يكوف 

 للبَاكم اب١يبِ أية أبٮية.

وأبٮية البَاكم الوراثى بُ التطور مادة لكثبّ من اب١دؿ. فمن جهة تتأكد 
العملية من الناحية اب٢سابية لو أعطيت الظروؼ اب٤واتية وحبٌ كما أشبّ قد تنشأ عن 

غبّ انتقائية ابٙادات معينة من اب١ينات البٍ يتببْ لاحيتها الكببّة مع قدرتها عملية 
على الانتشار عندما يكوف ذلك عن طريق الانتخاب الطبيعى. ومن جهة أخرى فإف 
معدلات الانتخاب البٌ بً حسابها فعلًب ىي بٝيعاً )أو كلها تقريباً( عالية بٕيث لا 

إلذ فات يبدو أنها طفيفة جداً. وقد يكوف من  تسمح بٕدوث البَاكم مع أنها ترجع
ما إذا كاف ب١بْ معبْ،  -بٙت الظروؼ اب٤تغبّة العادية بُ الطبيعة -اب٤شكوؾ فيو جداً 

إلا إذا كاف الوقت قبّاً جداً، معدؿ انتقاء قريب بدرجة كافية لنقطة التعادؿ بٕيث 
ذات اللبحية العالية بُ  يسمح للبَاكم أف يبح ذا أبٮية بُ بٙديد توزيعها. فاب١ينات

الأجواء الرطبة قد تكوف عدبٲة اللبحية بٛاماً بُ الأجواء اب١افة وتلك البٌ تنتشر بُ 
بٝاعات قليلة الكثافة قد تستأؿ بُ نروؼ التجمع الكثيف. وبعض معدلات 
الانتقاء البٌ بٛت ملبحظتها حبٌ الآف حساسة لدرجة كببّة للتغبّات الطفيفة بُ اب١و 

بها، والظروؼ الشاذة اب٢افة أو الساخنة أو شديدة الكثافة أو التغبّات امحنيط 
البسيطة بُ طبقة الغذاء اب٤وجود قد يكوف ب٥ا آثار بعيدة على كثرة جينات معينة. 
ويبدو من غبّ امحنتمل باب٤رة أف يكوف للبَاكم اب١يبِ أية أبٮية كببّة بُ التعببّ 

 التطورى.



 062 

تناثرة بُ تردد اب١بْ إلذ البَاكم اب١يبِ. وأمكن وقد عزيت بعض الاختلبفات اب٤
التوؿ نتيجة ب٤زيد من البحث إلذ أف بعضها لد يكن مدروساً بدرجة كافية. ومن 
اب٤ؤسف أنو لو استطاع عالد معبْ إبٯاد علبقة ببْ نهور فة ما وخاية اب١و امحنيط ب٤ا  

الة يكوف مشكوكاً فيو. كاف توزيع ىذه الفة عشوائياً وبذا فإف الانتخاب بُ ىذه اب٢
ولكنو لو فشل بُ إبٯاد أية علبقة ب٤ا كاف من الضرورى أف يتتبع ذلك أنو لا يوجد 
أى شئ. والأجهزة البيولوجية أى علبقة الكائنات اب٢ية بيئتها من التعقيد لدرجة أنو 
من اب٤ستحيل عملياً بٙليلها بٙليلًب مستفيضاً. فهناؾ دائماً احتماؿ بأف مزيداً من 
التحليل سيكشف عن علبقات ترابطية. ولكن من السهل جداً على باحث بٔابهة 
توزيع معقد عشوائي لفة ما أف ييأس ويعلن أف مرجعو لابد إلذ البَاكم. وسهل باب٤ثل 
على باحث يتفرس بُ ندوؽ من العينات بأى من اب٤تاحف أف يقوؿ بأنو ليس ىناؾ 

لببد أنها عينات عشوائية. ونظراً لأف من سبب للبختلبفات اب٤وجودة بيئتها لذا ف
عينات اب٤تاحف غالباً ما تكوف ب٦رد أجزاء من حيوانات بٚتار فقط لسهولة حفظها 
وليس لأبٮيتها الونيفية وحبٌ على أحسن الفروض دائماً ما تكوف منفلة عن وسطها 
الطبيعى وبعيدة عن كل احتماؿ للقياـ بونيفتها. فليس من اب٤ستغرب حيث أنها 

فولة عن كل ما قد يشبّ إلذ علبقاتها أف يبدو أنها تتغبّ عشوائياً لذا فإف بٙذير م
 داروين على أكبر جانب من الأبٮية.

والواقع أف عدداً كببّاً من الفات يبدو غبّ ذى فائدة وبٲكن وضع كتاب كامل 
كة عن طبيعة الفات. ومن اب٤مكن تعريف الفة احتياطياً بأنها "أى جزء أو خاية أو مل

للكائن بٲكن تناوب٥ا مستقلة عن باقى الكائن". ولكن ىذا يتطلب بٛييزاً أدؽ. فلو أف 
حيوانًا ما أغمق من آخر فالثالس أفتح من الأوؿ ولكن الغمق النسبى لأحدبٮا 
والفتحاف النسبى للآخر بٮا فة واحدة وليسا اثنتبْ. وىذا اب٤ثاؿ واضح جداً. ولكن 

نها أكثر عوبة. فلو كاف حيواف ما أكبر حجماً جداً من ىناؾ أمثلة أخرى مشابهة ولك
آخر ولكنو فيما عدا ذلك متشابو معو بٛاماً لكاف من امحنتمل أف كل جزء وكل عضو  
كبر من مثيلو بُ اب٢يواف الأغر. فهل ب٘زأ الفات البٌ لا حر ب٥ا واب٣اة باختلبفات 
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دة على أنها اختلبؼ عاـ بُ اب٢جم على أنها عدة فات منفلة. أو تعتبر بٝيعها فة واح
اب٢جم؟ فلو عرؼ أف بٝيع الأعضاء تتباين عن بعضها بُ اب٢جم لكاف ىناؾ إذف 
عدة فات ب٨تلفة. ولو أف أكبر حجم الفرد كاف فقط نتيجة لإمداده بكمية إضافية 
من إفراز الغدة الدرقية مثلبً لنسبت بٝيع ىذه الفات ببساطة إلذ تغبّ واحد. واب٢جم 

لبنكرياس مثلًب سيبح من الضروري مقرونًا بُ ىذا الفرد بٕجم اب٤خ كما ىو الكببّ ل
 اب٢اؿ عندما نشاىد منحبُ فهو ب٧دب من جهة ومقعر من اب١هة اب٤قابلة.

وبالتالذ بٯب ألا ننسى أف الفات اب٤ستعملة بُ علم التنيف )أو بَ أى فرع 
ا وبٲكن الووؿ إليها من آخر من علوـ الأحياء( ىي استخلبات عن الكائنات بُ بيئته

طرؽ ب٨تلفة. فلو كاف من الضرورى بياف أف الفات البٍ تعتبر عادة منفلة ومستقلة ب٥ا 
بُ اب٢قيقة علبقة مع بعضها لوجب حينئذ أف تؤخذ بُ الاعتبار طبقة ىذا الفل 
الاطناعى. وقد درس باحث حري جداً الأجزاء اللبة لعنرين من خنافس الأرض  

فة منفلة. )وحبٌ بُ ىذه اب٢الة لد  266وس واستطاع أف بٲيز كارابوس كانسلبت
يستطع فح كل الفات اب٤ورفولوجية حبٌ اب٣اة منها بالأجزاء اللبة وكما يقوؿ ماير 
بدؽ "إف عدد الفات ب٧دد فقط بٗقدار البر الذي يتحملو الباحث( وليس من امحنتمل 

ح مثل وجهى اب٤نحبُ. ومع فة تعتمد على بعضها بوضو  266أف أية فتبْ من ىذه الػ
ذلك فقد وجد اختلبفات ذات علبقة مع بعضها بُ بعض منها، وغالباً ما يكوف من 
الواضح أف ىذا الاختلبؼ جغرابُ وإننا لنتساءؿ عما إذا كانت ىذه العلبقة ليست 
بُ اب٢قيقة راجعة إلذ الانتخاب نسبة للطقس الذي قد يؤثر على قليل من اب١ينات 

ا على عملية اللببة تنتح عدداً كببّاً من التأثبّات اب٤نفلة. ومثل ىذه وىذه بتأثبّى
التأثبّات اب٤تضاعفة ب١ينات فردية معروفة الآف جيداً وىذا ىو مثل التعقيد بُ اب٢يواف 
النامى بٕيث أف تغبّاً واحداً بُ ونائف أعضائو عند حداثة النمو قد ينتج عنها 

البٍ تؤدى بُ النهاية إلذ نهور ب٦موعة غبّ  سلسلة من التأثبّات اب٤تباينة جداً 
متجانسة الفات والفة الناب٘ة عن شق جيبُ ىي بُ اب٢قيقة ب٦رد تلك الوجهة من 
تأثبّاتها البٍ بٰدث أف تكوف أكثر وضوحاً لنا. وقد أنهرت الأبٕاث على الفئراف 
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ضاً على وزف مثلًب أف اب١ينات البٍ تؤثر على أشكاؿ معينة من ألواف الغطاء تؤثر أي
اب١سم وأبعاد اب١مجمة وحجم الأعضاء اب٤ختلفة ودرجة الاستئناس وسهولة الانقياد. 
وىناؾ فات أخرى قد تتأثر بذلك وتتفاوت من مدى طوؿ الذيل إلذ متوسط مدة 
اب٢مل. وقد بً اب٢وؿ على نتائج مشابهة بُ ب٦موعات ب٨تلفة جداً من اب٢يوانات. 

أف بعض الفات مثل طابع نهر خنفساء )النقر  وبالتالذ فقد يكوف من اب٢يح
واب٤يازيب ( قد لا يكوف ب٥ا أية فائدة مباشرة للخنفساء )ولو أننا بٯب أف بٙتفظ جداً 
عند تأكيد ذلك(. ولكن إذا كانت ىذه نتائج حتمية لعملية ما ىى بذاتها موضع 

 الاختيار لكاف توزيعها أيضاً ب٧دداً بالاختيار.

 عىالانتخبة الطبي -3

الدليل على الدور الذي يلعبو الانتخاب الطبيعى بُ إنتاج التغبّ اب١غرابُ 
والاب٫راؼ عظيم جداً من حيث الأبٮية وليس من ناحية الكمية والسبب الأساسي 
ىو أف الدراسة التفيلية للتغبّ اب١غرابُ موضوع حديث. وىناؾ أربعة خطوط رئيسية 

عد البيئية ودراسة البَاكبات وأخبّاً من الأدلة ىي ثبات درجات الفات، والقوا
 )وأحسنها ولو أنو حبٌ الآف نادر( الفح اب٤باشر لعملية الانتخاب.

 -)أ( ثبات تدردات الفات:

من اب٤عتاد أف ب٪د أف فة معينة تتغبّ جغرافياً بطريقة خاة بٕيث أف ترددىا أو 
الانتشار للنوع معدؿ نهورىا يتضاءؿ تدربٯياً، وربٗا يكوف ذلك من أحد طربَ مدى 

إلذ الطرؼ الآخر. ومثل ىذا التغبّ التدربٯي بُ الفات قد يتجو بُ أية ناحية وبأية 
درجة بُ حدود مدى انتشار النوع قد يتباين كثبّاً بُ الاب٫دار أو حبٌ العكس. فلو 
تناولنا مثلًب بٝاعات ببغاء جوز اب٥ند ترايكو جلوسوس ىيما تودوس بُ غينيا اب١ديدة 

ب إلذ الشرؽ لوجدنا أف حجم الطائر يتزايد قليلًب بُ الأوؿ بٍ يتناؽ بدرجة  من الغر 
كببّة جداً. وببح الأزرؽ على الرأس أكثر زىواً من الشماؿ إلذ اب١نوب بينما يبح 
الأفر على الطوؽ أكثر خضرة وأكثر غموضاً من الغرب إلذ الشرؽ. ولو كانت ىذه 
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الانتخاب الطبيعي الذي بدونو لا بٲكن التدرجات ثابتة لكانت دليلًب على حدوث 
الإبقاء عليها نتيجة للتكاثر اب٤تواؿ ببْ اب١ماعات وبعضها. ومع ذلك فغالباً ما تؤثر 
على الفات الطفيفة إلذ درجة بعيدة. ومثلًب بُ ت ىيما تودوس من غينيا اب١ديدة ب٪د 

اب١ديدة ب٪د أف أف الدر أبٞر مع خط غامق بُ نهاية كل ريشة. وبُ شماؿ غرب غينيا 
ىذه اب٣طوط عريضة وسوداء وذات ب٤عة أرجوانية. وبُ جنوب شرؽ غينيا اب١ديدة 
فهى ضيقة وىضراء غامقة، دوف أية ب٤عة ملحونة. فإذا استعمل النوع الفات اب٤ذكورة 
على ىذا الوضع فقد تكوف من العلبمات اب٤ميزة عد التزاوج أو أية عملية مشابهة. 

ر داروف بُ الذاكر لكاف من العب التديق بأف التدرج بُ الفات وحبٌ لو وضعنا بٙذي
على ىذه اب٢اؿ لو أية فائدة بالنسبة للطائر. ومن الواضح أف ىناؾ شيئاً آخر مرتبطاً 

 بهذه الفات ىو اب٤قود بالاختيار. وأمثلة مثل ىذه بٲكن مضاعفتها إلذ ما لا نهاية.

يل حبٌ ىذه اللحظة إلا عدد ولد يدرس من حالات تدرج الفات بشئ من التف
قليل جداً ولد توضع درجة ثبات أكثرىا موضع الاختبار بعد. وبالإضافة إلذ ذلك 
فقد أعلن أحيانًا أف بعض حالات التدرج بُ الفات منفلة فعلًب عن التدرج بُ اب٤ناخ 

نق )وخاة بُ اب٤ناطق البٍ لد يدرس اب٤ناخ فيها دراسة كافية(. وىي على ما يبدو بٛثل ال
التدربٯى بُ تردد فة معينة من مركز توزيعها. وإذا كاف اب٢اؿ كذلك فما الذي يسبب 
التناؽ؟ فإما أف الفة لا تزاؿ تنتشر أو أف ىناؾ بُ اب٢قيقة انتخابًا ضدىا بُ اب٤ناطق 
البٍ يقل فيها ترددىا. ويعطى ماير كمثاؿ حالة الطائر البحرى اب٤سمى يوريا آب١ى 

اذرف. ففي بٝاعات من ىذا الطائر من شماؿ الأطلنطي يظهر نف الذي درسو العالد س
)ملجم( يسمى رب٪فيا ذا خط أبيض بٲتد حوؿ الرأس من حلقات بيضاء حوؿ 
العينبْ، بينما الرأس ببُ غامق بٛاماً بُ الشكل الأكثر شيوعاً. وىذا النف شائع بُ 

اب١نوب. ويبدى ماير الطيور اب٤تناسلة بُ جزر شتلبند ويتناؽ ترددىا بانتظاـ إلذ 
ملحونة بأف "من العب تفسبّ أف للتناؽ اب٤تدرج من الشماؿ إلذ اب١نوب بُ عدد 
أفراد النف اب٤لجم بُ بٝاعات يوريا آب١ى من امحنيط الأطلسى أبٮية تكيفية.." ب٥ا 
علبقة مع التدرج بُ اب٤ناخ. ولكن كما سبقت الإشارة إليو، فإف العوبة بُ فهم موقف 



 052 

إثباتًا بأنو لا يتجاوب مع نظرية معينة ومن جهة أخرى، فليس ىناؾ داع معبْ ليست 
لافبَاض أف ىذا النف من الطيور يعتبر تكيفاً، وبٲكن القوؿ فقط إنو )بالدفة دوف 
شك( أختبّ للمعيشة بُ الشماؿ ولكنو غبّ الح للؤجواء الأدفأ. والانتخاب والتكيف 

بْ لسوء اب٢ظ يستعملونها كمرادفبْ ليسا نفس الشئ بالضبط ولو أف بعض اب٤ؤلف
وبذا بٲكننا استنتاج أف وجود عدة تدرجات فات تبدو ثابتة بُ بٝاعات طبيعية دليل 

 جيد على اتساع انتشار عملية الانتخاب الطبيعى.

 -)ب( القواعد البيئية: 

لقد عرؼ لبعض الوقت أف عدة أنواع ب٨تلفة ترينا نفس الورة من التغبّ بٙت 
البيئية. وبٲكن تفسبّ مثل ىذا التغبّ اب٤نتظم عن طريق نظرية  نفس الظروؼ

الانتخاب الطبيعى )علماً بالطبع بأف يستبعد الاختلبؼ الناتج عن التأثبّ اب٤باشر 
للجو امحنيط على كل فرد، فغر حجم عدة أنواع من القواقع مثلًب بُ منطقة تكاد 

 تكوف قاحلة قد يكوف مرجعو ندرة الطعاـ بوجو عاـ(.

وقد اقبَحت بعض القواعد البيئية البٍ ينتج عن ب٦موعها ىذا النوع من 
التغبّ. ولعل أحسن اب٤عروؼ منها ىي قواعد بربٝاف وألن وجلوجر البٍ تنطبق على 
اب٢يوانات ثابتة اب٢رارة ويشبّ ىؤلاء العلماء على البَتيب بأنو بُ الأنواع ثابتة اب٢رارة 

ناطق الباردة وأغر بُ اب٤ناطق الأكثر حرارة وأف فإف حجم اب١سم يكوف أكبر بُ اب٤
نهايات اب١سم )الذيوؿ والآذاف.. الخ( أغر نسبياً بُ اب٤ناطق الأكثر برودة وأف البغة 
السوداء أكثر شيوعاً بُ اب٤ناطق الأكثر رطوبة وأف البغة البنية أكثر بُ اب٤ناطق اب١افة. 

كل أنثى أو عدد الغار بُ كل وىناؾ قواعد أخرى تتعلق بعدد البيض الذي تضعو  
ولادة ونشأة الطابع اب٤ميز لأداؼ القواقع وىكذا. وىناؾ بعض الاستثناءات من ىذه 
القواعد. ولقواعد بربٝاف وألأف بالتأكيد مغزى تكيفى بسيط. فمع نق مساحة 
السطح بالنسبة ب٢جم اب١سم بُ الأجزاء الأكثر برودة يقل الفقد بُ اب٢رارة ويبح من 

تنظيمها. وليس ىناؾ تفسبّ سهل لقاعدة جلوجر ومع ذلك يعتقد ماير أنو  الأسهل
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ليس ب٥ذا التغبّ بُ البغات أية أبٮية ولكنو مرتبط مع تغبّ اختلبؼ آخر. ويبو أف 
ىذا التغبّ غبّ مقنع نظراً لأف مبدأ جلوجر سليم بالنسبة ب٤ختلف أنواع الطيور 

للؤجواء اب١افة بُ ىذه الأشكاؿ والثدييات. فإف من الغريب أف ينتج التكيف 
اب٤ختلفة جداً نفس النواتج اب١انبية من البغات ويكاد لا يكوف ىناؾ باب٤رة أية 
دراسات على تأثبّ السبغات بُ امتا اب٢رارة امحنيطة أو الضوء فوؽ البنفسجى من 
اب١و. حبٌ أف فحاً عرضياً لمجموعات ب٨تلفة من الطيور القريبة اللة ببعضها البعض 
يببْ أنو لو كاف ىناؾ اختلبؼ بُ اب٤وطن الذي بٙتلو وبُ كمية البغة اب٢مراء الزاىية 
الناب٘ة لكاف الأبٞر أكثر شيوعاً بُ طيور الغابات، ويتناؽ ليزيد على الأفر بُ طيور 
اب١هات اب٤فتوحة ويتلبشى بٛاماً بُ طيور اب٢ارى واب٤هم أنو بٲيل إلذ الاختفاء بوجو خا 

 عليا من ىذه السلسلة أولاً.من الأجزاء ال

ولا شك أنو ما زاؿ ىناؾ مزيد من القواعد البيئية البٍ لد تكتشف بعد. ومن 
العوبة بٗكاف أف يعلى على ملبحظات والاس. "لد ندرؾ باب٤رة بعض العلبقات الغريبة 
ببْ أشكاؿ اب٢يوانات ومواطنها حيث لا توجد بٗتاحفنا وب٦موعاتنا أعداد كافية 

فس اب٤نطقة. وقد سلط بعض الرحالة العلميبْ بُ الوقت اب٢ديث الضوء بٝعت من ن
على قليل من مثل ىذه العلبقات والبعض الآخر رىن الاكتشاؼ ومن امحنتمل أنو 
ليس ىناؾ فرع من فروع علوـ الأحياء لو ما ب٥ذا الفرع من اب٢داثة وبٲكن أف يكوف 

الطيور والفائل الأكثر وضوحاً من البحث فيو مثمراً لعدـ دراستو بعد. وحينما ب٘مع 
اب٢شرات والأداؼ البرية من اب١زر مع بعضها بٕيث يكوف من السهل مقارنتها مع 
الابٙادات اب٤شابهة واب٤وجودة بالقارات واب١زر الأخرى القريبة فمن اب٤عتقد أف ب٪د بُ  

أدلة كل حالة تقريباً خائ متلة بالشكل واللوف تتف بها المجموعات اب٤ختلفة وىي 
 واضحة عن التأثبّات امحنلية أو اب١غرافية".

ولكن من الواضح أف حجم اب١سم يتأثر بعوامل متعددة إلذ جانب درجة 
اب٢رارة. وبٲكن وضع القاعدة البيئية اب٤تعلقة باب١و مثلًب لو أمكن ملبحظة عدد كاؼ 



 054 

ثياً( حينما من الأمثلة حيث النويعات التابعة لنفس النوع )أى الأشكاؿ اب٤تشابهة ورا
تتعرض لنفس الظروؼ السكنية إلذ حد كببّ مشبَكة مع أكثر ما بٲكن من الأنواع 
اب٤ماثلة من اب٢يوانات الأخرى قد تنتج فيها تغبّات بٲكن ربطها بسهولة مع الأحواؿ 
اب١وية. والاختلبفات الأخرى بُ الأوضاع البيئية مثل وجود مفبَس إضابَ أو منافس 

تشار قد تؤثر على حجم اب١سم بدرجة تبح معها قاعدة بربٝاف بُ جزء من مدى الان
باطلة. ولكن حينما تعرؼ بالتفيل الظروؼ البيئية لبعض الأشكاؿ بٲكن حينئذ 
إدخاؿ ىذه الاضطرابات بُ الاعتبار وبذا بٲكن التعرؼ على العلبقة العامة ببْ حجم 

ات عن أثر الانتخاب اب١سم والظروؼ اب١وية. وبٲكن أف نتوقع الكثبّ من اب٤علوم
 الطبيعى عن طريق الدراسات اب٤ستفيضة للتغبّ اب١غرابُ وعلبقتو بالبيئة.

 -)ج( دراسة التركبات:

ىو ذلك الذي بٰتمل أف  -كما أشار بذلك داروين  -لعل أخطر اب٤نافسبْ أثراً 
تكوف لو نفس الاحتياجات وبالتالذ فدراسة اب٤وقف الناجم عند تراكب اثنبْ من 

القريبة اللة لبعضها بُ جزء من مدى انتشارىا أو حينما تنفل بعض أفراد  الأنواع
النوع عن باقى اب١ماعة البٍ تعيش معها جنباً إلذ جنب لاستعمار جهة نائية قد يلقى 
ذلك ضوءاً قويًا على طبيعة الاختلبفات ببْ الأنواع. وقد تولنا إلذ مبررات ذلك من 

 راؤىا حبٌ الآف.ب٦رد الدراسات القليلة البٍ بً إج

فحيثما يبَاكب نوعاف قريباً اللة ببعضهما يبدو أف لكل منهما أفضلية بيئية 
ب٩يزة وبذا يتجنباف اب٤نافسة. وقد سجلت بعض الاستثناءات القليلة ولكن 
اب٤شاىدات بُ بٝيعها تقريباً كانت غبّ كاملة. وقد وجد أف عدة أنواع من الذباب 

جنب بنفس الطريقة بالضبط ولكن اقبَت اب٤شاىدات  اب٢واـ مثلًب تعيش جنباً إلذ
 على اب٢شرات البالغة وليس البّقات البٍ قد تفضل أنافاً ب٨تلفة من الطعاـ.

وإذا تراكب جزئياً نوعاف قريباً اللة ببعضهما ففى الغالب أف كلب منهما حينما 
نها النوع يكوف بُ منطقة معينة بٗفرده فإنو يستعمر بعض اب٤واطن البٍ يستبعده م
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الآخر بُ مناطق البَاكب فالقوقع سبيا ىورتنسيس مثلًب يظهر بُ بٝيع أب٫اء بريطانيا 
بينما بٲتد س. نيموراليس شمالًا بُ النف اب١نوبى فقط من اسكتلندا. وبُ نطاؽ 
انتشاربٮا فاف س. نيموراليس ىو القوقع الشائع اب٤وجود ببْ الكثباف الرملية الثابتة 

غائباً بُ الشماؿ ينتشر س. ىورتنسيس بُ ىذا الوسط. وباب٤ثل ولكن حيث يكوف 
يفضلبف وسطبْ متباينبْ بُ منطقة البَاكب الضيقة،  ،اثناف من العندليب الأوربى 

حيث ينحر ؿ. ميجارينكا بُ الغابات الأكثر جفافاً واب٢دائق بينما يوجد ؿ. لوسينيا 
جودة خارج منطقة التطابق. وىناؾ بُ الغابات اب٤ستنقعة. ومثل ىذه الأفضلية غبّ مو 

عدة أنواع من الطيور بيضاء العبْ )زوستبّوبس( بُ جزء سليماف، ولكن أغلب اب١زر 
عليها نوع واحد فقط والقليل اثناف وحينما يعيش نوعاف جنباً إلذ جنب فإف أحدبٮا 
 ينحر بُ الغابات اب١بلية والآخر بُ غابات السهوؿ. وىذا لا يعبُ ب٦رد أف اب١زر
الواطئة بها شكل واحد فقط نسبة لأف ىناؾ واحداً على بعض اب١زر اب١بلية وعادة 
توجد على بٝيع أب٫اء اب١زيرة )ولو أف ذلك ليس دائماً(. وباب٤ثل يبدو أف نوعى 

يفضلبف أقاعاً ب٨تلفة من الأرض حيث ب. أدسيتوس  ،الروزبلب اللذين تطابقاً حديثاً 
ع أف كلب النوعبْ يظهراف مع بعضهما فيبدو أنهما بٕت اب٤ناطق الأكثر جفافاً. وم

منفلبف عند التزاوج. )وبالطبع حيث الأكل منتشر ب٧لياً بطريقة اطناعية فإنهما قد 
 يأكلبف مع بعض بُ بٝوع ب٨تلطة(.

واب٤نقار ىو أىم عضو بُ أغلب الطيور للحوؿ على الطعاـ لذا فإف الاختلبؼ 
ب٤نقار الطويل الرفيع واللساف الأنيوبي لآكلبت التكيفى بُ تركيبو معروؼ جيداً. فا

العسل واب٤نقار القبّ اب٤دبب لناقرات اب٣شب واب٤نقار الثقيل واللساف القبّ للعافبّ 
آكلبت اب٢بوب اللبة بٝيعا تكيفات واضحة. وقد أوضح لاؾ بُ دراستو العلمية 

تباه داروين البحتة عن الطيور )جيوبيزيبِ( من جزر جالا باجوس البٍ اسبَعت ان
بدرجة كببّة، أف الأشكاؿ اب٤ختلفة اب٤نقار ليست وحدىا تكيفاً لطرؽ اب٤عيشة 
اب٤ختلفة )لأكل اب٢شرات أو اب٢بوب الخ( ولكن اب٢جوـ اب٤ختلفة لنفس أشكاؿ 
اب٤ناقبّ ىي تكيفات لتجنب التنافس مع أقرب الأقرباء لة إليها. ولو أخذنا مثالبْ 
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وبينرا ويوجد منها ثلبثة أنواع ج. فوب١ينوزا بٗنقار غبّ فقط من العافبّ الأرضية جي
لكنو قوى، ج. فورتيس بٗنقار كببّ و ج.ماجنبّوسبَيس بٗنقار كببّ جداً. وتعيش 
ىذه الأنواع الثلبثة عادة جنباً إلذ جنب. وىناؾ دليل على أف. ج ماجنبّ وسبَيس 

اجنبّوسبَيس غبّ موجود بٲكن أف يتناوؿ بذوراً أكبر من تلك البٍ تتغذى عليها ج.م
على جزيرتبْ وعلى ىذه اب١زر يل منقار ج.فورتيس حجماً أكبر بكثبّ من اب٢د الأقى 
عنو على اب١زر الأخرى. ونفس اب٤وقف يظهر بالضبط بُ عفور الشجر آكل 
اب٢شرات كامارينكوس بارفولوس على جزيرة حيث س. بسيتاكيولا الذي يعيش معو 

نقار أكبر بكثبّ، غبّ موجود. ويستخل لاؾ من ذلك أف عادة جنباً إلذ جنب ولو م
الاختلبؼ بُ حجم اب٤نقار بُ ىذه المجموعات من الأنواع ىو اختلبؼ تكيفى يسمح 

 ب٥ا بأف تعيش جنباً إلذ جنب دوف ما أثر للمنافسة.

( 89وباب٤ثل بُ ىذه اب٢الة اب٤لحونة لكاسرى اب١وز السابق الإشارة إليهما )
 بُ حجم اب٤نقار حيث يبَاكباف وأكثر من ىذا فإف طابع الريش يوجد اختلبؼ كببّ

أكثر بٛييزاً. ولأكثر احتمالًا أف بُ اب٤توسط تؤخذ أطعمة ب٨تلفة بُ منطقة البَاكب 
وبذا فإف علبمات التميز النوعي )ستناقش أبٮيتها فيما بعد( ب٧فونة بُ ىذه 

اب١نس يتيلينويوس اللذين اب٢الات. ومرة أخرى بُ النوعبْ من بٞاـ الفواكو من 
يعيشاف جنباً إلذ جنب بُ جزر اب٤ازكيز، يبدو أنهما يتجنباف التنافس بتقاسم اب٤وطن 
فأحدبٮا موجود بفة رئيسية على اب١باؿ والآخر موجود بُ مناطق السهوؿ. ويتل 
بذلك ما نشأ حبٌ الآف من اختلبؼ بسيط بُ حجم اب٤نقار أو حجم اب١سم ولكن 

ية ملبحظة أف طابع اللوف ب٩يز. فللطائر ب. مبّسبّى قلنسوة بٞراء من الأكثر أبٮ
ودر رمادى شاحب وبطن فراء زاه ب٩يزة عن الدر بٖط عرضى ب٧دد. بينما أبٕت 
قلنسوة ب. دوبيتنورسى بيضاء مع حافة ضيقة فراء ولو أجزاء سفلية خضراء معتمة 

وسطعاف أكثر بكثبّ بُ  تشوبها فقط بقمة برتقالية معتمة على البطن. وىناؾ وضوح
طابع ىذين النوعبْ اب٤عزولبْ بُ أقى حافة مدى انتشار بتيلينوبوس أكثر ب٩ا ىناؾ بُ 
أى من الأمثلة اب١غرافية اب٤لبقة ب٥ا، وبٝيعها بٲيل إلذ التدىور إلذ اللوف الأخضر اب٤عتم 
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وبوس بٛاماً أو الرمادى الأخضر على بٝيع اب١سم وىي العينات الوحيدة من بتيلين
على جزرىا أو تعيش فقط جنباً إلذ جنب )بُ فيجى وساموا( مع أشكاؿ ملفتة 
ب٨تلفة. وقد يكوف ىناؾ قليل من الشك أف تعايش شكلبْ قريبي اللة ببعضهما بُ 
جزر اب٤اركيز قد تسبب بُ استعادة أو حبٌ ربٗا تركيز علبمات التميز النوعى البٍ 

ش بوجو عاـ غبّ واضح ومعتم جداً بُ طيور بٙللت بُ الأماكن الأخرى. وطابع الري
جالا باجوس جزئياً لأسباب الوقاية كما يبدو أف للؤشكاؿ واب٢جوـ اب٤ختلفة من 
اب٤ناقبّ للؤشكاؿ اب٤تعددة فائدة كببّة بُ التميز النوعى. ولد تنشأ ىذه الفات بعد بُ 

 بتيلينوبوس من جزر اب٤اركيز لذا استبقيت اختلبفات الريش.

يضاح آخر يعطيو لنا نويعاف من الببغاء ترايكوجلوسوس فلبفوفبّيديس وىناؾ إ
حيث ت.ؼ. ميبّى يعيش بُ الغابات اب١بلية من جزيرة سيليبس البٍ بٰتل أرضها 
اب٤نخفضة الشكل الأكبر قريب اللة ت. أورناتوس وىو عضو من ب٦موعة الأنواع 

وعلى الرغم من أف  ىيماتودوس. وت. ؼ. ميبّى عفور غبّ ىادئ غبّ واضح اللوف
ت. أوروناتوس ملوف للوقاية على الأجزاء العليا )كما بٲكن أف نتوقع بُ طيور الأقاع 
اب٤فتوحة( فهو عفور كثبّ الضوضاء والزخرفة بٲيل للتجمع. ولا يظهر أى عضو من 
ب٦موعة أنواع ىيماتودوس على جزر سولا إلذ الشرؽ بالضبط من سيلبس، والعضو 

ن ترايكوجلوسوس ىو ت.ؼ.فلبفوفبّيديس وىو أكبر بكثبّ من الوحيد اب٤وجود م
ميبّي )يكاد يكوف بُ كبر حجم عضو غبّ من ب٦موعة ىيماتودوس( من تلك البٍ 
بٛثلها ب٦موعة ىيماتودوس وأكثر سطعانًا بُ الألواف نظراً لأف عليو الكثبّ من الأفر 

على ىذا الشكل ولكن الزاىى على الرأس والدر. ولد تعمل أية دراسة بيئية جيدة 
يبدو من اب٤عقوؿ أف نستنتج أنو بٰتل رقعة أوسع أقرب شبها إلذ تلك البٍ بٙتلها 

 ب٦موعة ىيماتودوس من تلك البٍ بٙتلها قريبة اللة بها ت.ؼ. ميبّى.

وتوضح بٝيع ىذه الأمثلة والبعض الآخر الأبٮية القوى للعلبقات ببْ الأنواع 
للعلبقات ببْ أى نوع وباقى اب٢يوانات بُ اب٤نطقة تلك  قريبة اللة ببعضها، وبوجو عاـ
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العلبقة البٍ أشار إليها داروين بأنها على أكبر جانب من الأبٮية بُ نشوء الفات 
التكيفية. وىى تدؿ بوضوح على أف القوى الانتقائية اب٤ؤثرة على أى نوع بوجو عاـ 

امحنيطة. فإذا استطاع نوع ما  بٚتلف كثبّاً مع التغبّات اب١غرافية بُ باقى اب٢يوانات
احتلبؿ ركن لا يعيش فيو أقرب أقربائو فإف اب١ماعة اب١ديدة قد تكوف قادرة على 
غزو أركاف جديدة والتحرر من بعض التخات وحيازة غبّىا أكثر توافقاً مع موطنها 
اب١ديد وعامة تكتسب بسرعة بٙورات أساسية لا بٲكن أف تنشأ حيث تتعرض لضغط 

أقربائها. وحبٌ بُ الأمثلة البسيطة البٍ أوردناىا سابقاً توجد أدلة قوية  مستدلص من
على أف التفايل البٌ تبدو طفيفة عن طابع الريش قد تكوف ب٥ا أبٮية انتقائية كببّة  
كعلبمات ب٩يزة أو إشارات لونائف مشابهة ويؤيد ىذا الدليل الإيضاحات اب٤لحونة 

ؿ إليها لوزرنز وتنبرجن. وىناؾ حاجة ملحة عن أبٮية مثل ىذه الإشارات البٍ تو 
لعمل مزيد من الدراسات على التأثبّات للبَاكيبات على ب٭ط الدراسات البٍ وضعها 

 لاؾ عن التغبّات بُ "طيور داروين" )تاب يسمى داروينز فينشز(.

 -)د( اختبارات الاىتخاب:

بيعى وقد بً عمل بعض الاختبارات البٍ تببْ بوضوح مدى أثر الانتخاب الط
أمكن بُ بعضها التغلب على عوبة التقدير اب٢قيقة لعامل الانتخاب وىو يكاد بلب 
استثناء أف يكوف عالياً بدرجة تبعث على الدىشة. ونظراً لأنو من العوبة جداً تقدير 
اب٤عاملبت ما لد تكن عالية فقد يبدو لنا أف ما أمكن اب٢وؿ عليو حبٌ الآف بٲثل 

كوف ىذا جائزاً ولكن الذي يهمنا بوجو خا أف بٝيعها مرتبطة عينات منحرفة. وقد ي
)عند النظرة الأولذ( بفات غاية بُ التفاىة وغبّ تكيفية، وعلى ذلك فمن اب٤عقوؿ 
افبَاض أف الفات ذات الفائدة الواضحة حبٌ لعالد اب٢يواف تكوف عرضة لانتخاب 

 أشد.

بوليمورفا. ففي  ة دورسوفيلبفمثلًب اختبر دا كونها تعدد الشكل بُ ذبابة الفاكه
ذكور وإناث ىذا اب٢يواف ب٪د أف البطن أفر مع خطوط سوداء متقطعة ولكن مدى 
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اب٣طوط بٰتلف حيث ىناؾ ثلبثة أشكاؿ، غامق )مع خطوط عريضة جداً(، ومتوسط 
وفاح بٲكن بٛييزه بُ أى من اب١نسبْ وتعيش جنباً إلذ جنب بُ اب١ماعات الطبيعية. 

ى بسيط جداً ويتعلق بشقبْ من اب١ينات أحدبٮا بكمية مزدوجة )ى والأساس الوراث
ى( منتجاً الشكل الغامق والآخر الفاتح )ب ب(. والأفراد اب٥جبْ من ىذه اب١ينات 
)ب٨تلفة الشقبْ بالبَكيب ى ب( ب٥ا شكل متوسط. وقد كاف من اب٤مكن أف نرى أنو 

)ى ب( على أنها تساوى  لو أخذت القيمة الانتقائية للكروموزوـ ب٨تلف الشقبْ
. وحينما 07والفابٙة  56فإف تلك اب٣اة بالأفراد الغامقة )ى ى( تكوف  222

يتزاوج الكروموزوـ ب٨تلف الشقبْ فإف بعض السلبلة ينتمى دائماً إلذ أى من 
القسمبْ الآخرين أو كليهما أو الكروموزوـ متماثل الشقبْ )ى ى و ب ب(. 

ب٤تماثل الشقبْ غبّ الح إلا أنو سيعوض النق بُ اب١ماعة وبالتالذ فمع أف الكروموزوـ ا
بانتظاـ، وسيبقى التعدد بُ الشكل ثابتاً. ومثل ىذه الاختلبفات الكببّة بُ القيمة 
الانتقائية ببْ ثلبثة طوابع طفيفة جداً على جانب كببّ جداً من الأبٮية. وقد بٰفزنا 

من ىذه الأشكاؿ أكثر من  ذلك على السؤاؿ عن الأبٮية امحنتملة لوجود واحد
شكل آخر بالنسبة للحشرة. فمن اب٤ؤكد تقريباً أف ىذه حالة أخرى حيث بٰتمل ألا 
يكوف للفة أية فائدة مثل ىذا ولكنها ب٦رد نتيجة واحدة ناىرة للعياف من ب٦موعة 

 ب٨تلطة.

وىذا الذى اوردناء عن التعدد الثابت للشكل يعطينا معلومات كثبّة عن 
وقد أشار فيشر إلذ أنو لا بٲكن الووؿ إلذ حالة الثبات ما لد يكن ىناؾ الانتقاء. 

توازف ببْ قوى الانتقاء. وأى مثاؿ حيح عن التعدد الثابت للشكل دليل على أف 
اب١ينات اب٤سئولة بٚضع للبنتقاء، ومع ذلك يتببْ أف تعدد الشكل الثابت يؤثر غالباً 

زانسكى ومشتغلوف آخروف عن طريق على الفات الطفيفة جداً. وقد استطاع دوب
سلسلة من الاختبارات الطريقة إيضاح أنو ليس فقط بُ عدة أنواع من ذبابة 
دروسوفيلب يوجد تعدد ثابت بُ الشكل بالنسبة لإعادة البَتيب البَكيبى اب٤تعدد بُ 
الكروموزومات ولكن التوازف أيضاً بُ نسبة الأشكاؿ اب٤ختلفة حساس إلذ درجة قوى 
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 فات الطفيفة بُ درجة اب٢رارة.للبختلب

ويوجد أيضاً تعدد الشكل الثابت بُ تغبّات لوف الدفة وكيفية التخطيط بُ 
وقد تكرر وؼ ىذه الاختلبفات على أنها عشوائية وغبّ  ،القوقع سبيبا نيموراليس 

تكيفية. وىنا لابد فعلًب من وجود انتخاب يبقى على الثبات. وبالإضافة فقد وجد أف 
اع من الطيور تهاجم ىذه القواقع وبٛيل إلذ التقاط تلك الأقل تشابها مع عدة أنو 

الوسط امحنيط بها. فمثلبً بُ غابات السواحل الكثيفة اب٤غطاة دائماً بالأوراؽ اب٤تساقطة 
ذات اللوف الأبٞر الببُ تكثر الأداؼ اب٢مراء والبنية. وبُ أماكن مثل غابات 

بة خلبؿ العاـ فإف معاملبت الانتقاء البرى الشواطئ حيث يتغبّ غطاء الأرض بعو 
% على الأقل وبٰتمل أف تكوف أكثر من ذلك بكثبّ. 0بٗفرده لابد وأنها بُ حدود 

وقد لوحظ أنو بُ الأرض اب٤غطاة بغابات ب٨تلطة تتساقط أوراقها بُ فوؿ معينة من 
ما تكتسة السنة أمكن إثبات أف الانتخاب يتغبّ مع فوؿ السنة. ففي بدء الربيع حين

الأرض بالأوراؽ البنية اب٤تساقطة تبح الأداؼ افراء غبّ مناسبة بدرجة كببّة حيث 
تلتقطها العافبّ باب٤فاضلة بينما عند بدء اليف حيث يكتسى كل شئ باب٣ضرة فإف 
الأداؼ الفراء تكوف أنسب من تلك ذات اللوف القرمزى والببُ. والدقة والتغبّ بُ 

القوقع متناسبة مع التغبّات الطفيفة بُ لوف الرضية بٲكن  الانتخاب بالرؤية بُ ىذا
تشبيهو بالضبط مع الدقة والتغبّ بُ الانتخاب باختلبؼ اب٢رارة بُ إعادة البَتيب 

 الكرموزومى بُ ذبابة دروسوفيلب.

وبُ اب٤ناطق الناعية الكببّة بُ بريطانيا وأب٤انيا تنشأ ناىرة الإسوداد التنيعى بُ 
لفرشات التابعة لأجناس ب٨تلفة. فلجميعها أجنحة شاحبة تقريباً منقطة عدة أنواع من ا

مبرقشة وب٨ططة بطريقة معينة بٕيث أنو عندما تسبَبح ىذه اب٢شرات على جذوع 
الأشجار فإنها تتوارى عن الأنظار بطريقة بديعة. وبُ أب٫اء اب٤ناطق الناعية وحوب٥ا ب٪د 

ح فورد أف ىذه الأشكاؿ اب٤سودة أكثر ثباتاً أجنحتها تقريباً أو كلها سوداء. وقد أوض
من العادية. ففى فراشات بورميا ربيانداتا كاف إطعاـ البرقات فقط على أياـ متبادلة  
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كافياً لأنهار نسبة اب٢شرات السوداء من ببْ اب٢شرات البٍ تربت ب٩ا تبقى منها، 
ت % وحبٌ ب72ٙ% إلذ حوالذ 52وكاف الواجب بُ ىذه التجارب أف تكوف 

% وىي نسبة أعلى من 4الظروؼ العادية كانت نسبة اب٢شرات السوداء لا تزاؿ 
اب٤توقع. ومع ذلك ورغم ىذا الثبات اب٤لحوظ فإف تردد اب٢شرات السوداء يتناؽ 
بسرعة كببّة كلما بعدنا عن اب٤نطقة الناعية. ويبدو أف ىناؾ قليلًب من الشك بُ أف 

 اب٤ناطق الزراعية نظراً لأنها شديدة الوضوح الأشكاؿ السوداء غبّ مناسبة باب٤رة بُ
ويسهل على الطيور آكلبت اب٢شرات العثور عليها بسهولة. أما بُ اب٤ناطق الناعية 
فمفبَساتها أقل شيوعاً جداً. ولونها غبّ مناسب بدرجة بسيطة وىذا أكثر ب٩ا يقابلو 

 توازنها عن طريق ثباتها العالذ اب٤ستوى.

 من مثل ىذه الأمثلة. فالأباؿ ذات اب١ذور غامقة وبٲكن اقتباس عدد كببّ
اللوف شديدة اب٤قاومة للعدوى بالفطريات وىنا ب٪د ثانية أف زوجاً واحداً من الشق 
الكروموزومى ىو اب٤سئوؿ عن ذلك والاختلبفات الطفيفة الناب٘ة من بعض اب١ينات 

وقد أوضح سامنر  أو حبٌ التغبّات الوقتية بُ البَكيب ىي باب٤ثل عرضة للبنتخاب.
بٛيزاً انتخابياً كببّاً بواسطة الطيور آكلة السمك الغامقة جداً أو الفابٙة جداً بالنسبة 
للوسط امحنيط. وقد حوؿ السمك إلذ اللوف الفاتح أو الغامق بسهولة عن طريق 
حفظو بُ الظلبـ )حيث يبح بسرعة شاحب اللوف( أو عرضة لإضاءة كاملة. وقد 

للسلبلات الوراثية اب٤ختلفة من نبات سن الأسد حينما تنمو أوضح ساكاتشو أف 
ب٨تلفة مع بعضها قدرات ب٨تلفة على البقاء بٚتلف كثبّاً تبعاً لدرجة كثافة النباتات 
وتبعاً للطقس. وقد أثبت عدة بٕاث أف التبخبّ على نطاؽ واسع بُ بساتبْ كاليفورنيا 

. 2922الآفات اب٢شرية منذ عاـ نتج عنو نهور سلبلات منيعة وراثياً من ب٨تلف 
وب٤ناقشة أو بَ عن الانتخاب بٯب على القارئ الرجوع إلذ اب٣لبات البٍ كتبها 

 ىكسلى ودويزانسكى واب٤وجودة عناوينها بُ آخر ىذا الكتاب.

 :ب٫راؼ يبدو أف من اب٤سلم بو أف ولتلخي ىذا اب١زء عن نشأة الا
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الانتخاب الطبيعى الذي يبدو بٍ  أىم عامل مفرد بُ ضبط التغبّ بُ نوع ما ىو
فحو بعناية بُ كل حالة أنو يعمل بدقة متناىية على كل فة درست ب. احتماؿ أبٮية 
البَاكم اب١يبِ بُ نشأة الاختلبؼ بسيط جداً. )وىذا الاستنتاج غبّ مقبوؿ عند بعض 

من  اب٤راجع(. ج. نظراً لأف أية بقعتبْ على وجو الأرض لا بٲكن بٛاثلهما بُ كل فة
ناحية تكوين لبَبة والطقس والثروة النباتية واب٢يوانية ونظراً لأف الاختلبفات البسيطة 
ببْ اب٤ناطق بٲكن أف تنتج عنها اختلبفات كببّة بالنسبة لعملية الانتخاب بُ اب١ماعة 
البٍ تقطعها )بٕيث لا يكوف ىناؾ إغراؽ زائد عن طريق اب٥جرة( فلب أقل من أف 

 ؼ اب١غرابَ بُ اب١ماعات عن طريق الانتخاب امحنلى.نتوقع نشأة الاختلب

 -الإبقبء على التويس النوعي:

يبدو من الواضح حينئذ أنو لآى سبب قد تبح اب١ماعة منعزلة وب٧ررة من 
الإغراؽ، وستقع حينذاؾ بٛاماً بٙت تأثبّ الانتخاب لتلبئم اب٤عيشة بُ منطقتها 

اف بالضبط فإنها ستببُ بالتدريج بناء وراثياً اب١ديدة وبٗا أنو لا توجد منطقتاف متماثلت
مهيأ للمعيشة بُ ىذه اب٤نطقة. والتعقيدات والدقة البٍ يتف بها الانتقاء وتفاعل 
اب١ينات ونواب٘ها داخل كل كائن )وىو بُ حد ذاتو نظاـ مرتب للغاية ومعقد فوؽ 

اعتاف بُ توازف مستوى التور( كببّة لدرجة أنها بُ أقى درجاتها لا بٙتمل أف تنشأ بٝ
وراثي مع الوسط امحنيط بهما بُ بقعتبْ ب٨تلفتبْ ويبح ب٥ما تكوين وراثى متماثل 
بالضبط من بٝيع الوجوه. وبالتالذ لو تقابل أفراد من اب١ماعتبْ ومزاوجاً لسكاف من 
اب٤ستبعد جداً أف تقوـ التهجينات اب٤تكونة من أجزاء متنوعة عشوائياً من اثنبْ من 

اب٤ختلفة ذات التوازف الذابٌ، بٗهمتها الطبيعية مثل أى من الأبوين، ولكما  التكوينات
 تباعد تكوين الأبوين زاد عدـ توافق التهجينات.

وقد وجد الدليل بالتجربة على عدـ التوافق ىذا، حبٌ بُ اب١ماعات الشديدة 
شبيهة جداً التباعد التابعة لنفس النوع، فضفدعة أمريكا الشمالية اب٤سماة راناببيانز 

بالضفدعة الأوربية الشائعة ر.بٛبوراريا. وقد ببْ مور أنو يوجد تغبّ جغرابَ كببّ بُ 
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حجم بيض ر.ببيانز وكذا بُ درجة بٙمل اب٢رارة ومعدؿ النمو. ومن الواضح أنو 
تكيف للطقس. ويظهر الانتقاء الإقليمى بُ ىذا النوع بالنسبة ب٥ذه الفات على 

بة لفات أخرى(. ولكن مور وجد أيضاً أنو لو لقح بيض من الأقل )وبالتأكيد بالنس
جهة معينة بٕيوانات مئوية لذكور من جهة أخرى بعيدة لقلت نسبة الفقس ولظهر 
شذوذ بُ أبى ذنيمة الناتج ولسكاف النمو غالباً أقل ب٪احاً. وحينما بً التخليط ببْ 

جداً وبُ اب٢قيقة   ضفادع من نيواب٪لند وفلوريدا أوتكساس نتجت تهجينات ضعيفة
كاف ىناؾ انعزاؿ وراثي تأثبّى ببْ ىذه اب١ماعات اب٤تباعدة. وتوجد أمثلة مشابهة بُ 
الكائنات الأخرى. ومن الواضح أنو لو أف اب١ماعات الطرفية أمتد مداىا نظراً 
لاتساع التغبّات اب١وية واب١غرافية حبٌ تلبقت لنتج عن ذلك أنواع حلقية تنتج عند 

جينات عقيمة فقد بٕيث يكوف لكل اب١ماعتبْ اب٤وجودتبْ ىناؾ تكوين البَاكب ته
 وراثي قائم بذاتو.

ىناؾ إذف قليل من الشك بُ أف للبنتخاب الطبيعى امحنلى )لو أعطى الوقت 
الكابَ واب٢ماية من التدفق اب١يبُ الزائد( القدرة على بناء عدة ولا فات جينية 

غبّ متلبئمة بالنسبة لبعضها البعض، وحينما  متناسقة ولكنها ب٨تلفة وبٲكن أف تبح
تتلبقى مثل تلك اب١ماعات فإنها تظهر كأنواع ب٨تلفة. ولكن ليس ىذا ىو كل شئ 

( ليست بٝيع الأنواع اب١يدة عميقة بالنسبة لبعضها 277لأنو كما سبق أف أوضحنا )
الأسر  البعض. فقد أمكن مثلًب اب٢وؿ على تهجينات ببْ أجناس ب٨تلفة من البط بُ

ويبدو أنها قوية بٛاماً )ولو أنو بٰتمل أنها ليست كذلك بٙت الظروؼ الطبيعية الأكثر 
قسوة( فالعازؿ ببْ الأنواع ليس دائماً على ىيئة تهجبْ عقيم أو إخفاؽ بُ إنتاج 
نسل. ولكنو قد يكوف نتيجة اختلبفات بُ سلوؾ التزاوج عند الشكلبْ أو حبٌ 

 طة عند اب١ماع.نتيجة عوبات ميكانيكية بسي

وقد أوضح دوبزانسكى الأؿ امحنتمل ب٤ثل ىذه اب٤وانع ويشبّ إليها باب٤طلح 
اب٤ناسب "العمليات العازلة". فلو افبَضنا تقابل شكلبْ بُ منطقة معينة ولسيب ما 
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)نتيجة عدـ التوافق الوراثي اب١زئي عند اب٤قابلة وعن طريق نهور طفرات متتالية(  
احاً بقليل عن أى من النوعبْ كل بُ منطقتو، لكاف حينئذ  كانت التهجينات أقل ب٪

كل تزاوج ببْ أفراد النوع نفسو أكثر ب٪احاً من التخليط ببْ النوعبْ. الذي سيكوف 
غبّ مناسب عند عملية الانتخاب. وستعطى الأفضلية لأية طفرة أو اختلبؼ وراثي 

نفس النوع عن تلك البٍ آخر يكوف من شأنو بشكل ما تسهيل تزاوج لأفراد التابعة ل
ليس ب٥ا مثل ىذا الأثر أو البٍ بٙفز التهجبْ. وبالتالذ سيكوف ىناؾ انتخاب ب٫و 

 الإبقاء على أى عملية تؤدى إلذ إنتاج موانع ببْ الشكلبْ. 

فيلب وقد لقيت ىذه النظرية يعض الإثبات العملى. فالأنواع اب٤ستبَة دروسو 
سهولة تهجينات عند درجات اب٢رارة تنتج ب ،يسودوابسكيورا ود.برسيميليس

اب٤نخفضة. وقد حفظ كوبٲاف النوعبْ مع بعضهما عند درجات حرارة منخفضة لعدة 
أجياؿ وأباد التهجينات )البٍ كانت عقيمة على أى حاؿ بٙت نروؼ حفظ 
اب٢يوانات(. وقد استطاع أف يثبت تناؽ نسبة التهجينات الناب٘ة بعد عدة أجياؿ 

%(. فقد أدى الانتخاب إلذ 5% إلذ أقل 75عتبارىا )من حوالذ بدرجة كببّة ب٥ا ا
 بٙسبْ الانعزاؿ اب١نسى ببْ اب١ماعتبْ بسرعة غبّ ىادية.

ويبدو أف العمليات العازلة تنشأ )أو على الأقل تكتمل( حينما تتقابل الأنواع 
 وليس ىناؾ مبرر لتأجيل نشأة الانعزاؿ بأكثر ب٩ا يتطلبو عدـ التوافق الذي بٯعل
لاحية التهجينات أقل قليلًب. وترينا تكوينات بعض العمليات العازلة، مثل رقات 
اب٤غازلة، بوضوح أنو كاف من العب بكل تأكيد نشأتها عند الانعزاؿ بُ الاتساع لمجرد 
احتماؿ أنها ستحقق الانعزاؿ الوراثي عن نوع لد تتقابل معو حبٌ الآف. ولكن ىناؾ 

ل ىذه العمليات. وبٯب ألا يكوف التهجبْ على نطاؽ نروؼ معينة ضرورية لنشأة مث
 واسع جداً كما لا بٯب أف يكوف ب٧دوداً جداً.

ولو حدث التهجبْ على نطاؽ واسع جداً لا بٙدث اب١ماعتاف بكل بساطة. 
حيث تبح الأفراد الألية نادرة ويتوقف إنتاجها سريعاً بدرجة تنعدـ معها درجة اللياقة 
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أف تؤمن استمرارىا. وتكوف النتيجة كما ىو اب٢اؿ بُ بعض الانتخابية البٍ بٲكن 
اب١ماعات، مثل الداع الذىبي با كسفيالا بكتوراليس بٝاعة ىجبْ واحدة. والعفور 
اب٤نزلذ بُ شماؿ أفريقيا )باسردومستيكوس( وعفور الناؼ )ب. ىسبانيولنسيس( لا 

اؽ واسع مكونة تتزاوج مع بعضها إلا بُ وسط وشرؽ اب١زائر حيث تتهجن على نط
شكلًب متوسطاً لو طوابع ب٨تلفة. ولكن بُ جنوب اب١زائر حيث اب٤واطن اب٤ناسبة 
ب٧دودة بقليل من الواحات اب٤عزولة لا يوجد غبّ الشكل اب٤توسط بُ ور قليلة 

 الاختلبؼ نسبياً. ففى ىذه الواحات توجد بٝاعات ىجبْ ثابتة.

ة إلذ بٙرؾ النوع الذي نتناولو ومن جهة أخرى لو كاف البَاكب طفيفاً بالنسب
لنتجت تهجينات قليلة جداً وتزاوجت مع التكوين الأبوى أكثر بكثبّ ب٩ا تتزاوج مع 
بعضها البعض، بٕيث أنو حبٌ لو نشأت بُ بعض الأفراد عوازؿ ضد التهجبْ 
لسكاف من امحنتمل أف يتجزأ الابٙاد اب١يبِ اب٤كوف ب٥ا نتيجة التزاوج مع التكوينات 

ية البٍ لد تتغبّ. وبُ ىذه اب٢الة ستنتج منطقة تهجبْ ثابتة كما ىو اب٢اؿ مع الأبو 
 .غرباف الرمة والغرباف ذوات القلنسوة 

ويرى دويزانسكى أف الاختلبفات امحنلية بُ اتساع منطقة التهجبْ ببْ ىذه 
الأشكاؿ ترتبط مع عمر الاتالات بُ الأماكن اب٤ختلفة، حيث الانتقاء للعمليات 

لة أنق اب٤نطقة ابٌ استقر فيها الاتاؿ ب٤دة أطوؿ، ولكن ماير يشبّ إلذ أف ىذا العاز 
التفسبّ لا ينطبق على الواقع. فيبدو أف الاتساع يتغبّ تبعاً للظروؼ البيئية امحنلية. 
وىذا يتضمن أف قوة الانتقاء ضد التهجينات بٚتلف تبعاً للظروؼ اب١وية البٍ بٲكن 

نطقة لابد أف يكوف نتيجة للئنتاج اب٤تواؿ للتهجينات نظراً توقعها. وبذا فإف ثبات اب٤
لأف العمليات العازلة، لو تكونت، لتحللت باستمرار ومن جهة أخرى نتيجة لعدـ 
 لياقو التهجينات للبنتقاء بالنسبة إلذ التكوينات الأبوية بُ الأجزاء اب٤ختلفة من العالد.

 -عن العمليات العازلة: وقد وضع ماير تقسيماً مناسباً جداً وبسيطاً 

بيئية لا يتم التزاوج نظراً لأف الأفراد بُ حالة التكاثر لا تقبَب من بعضها  -2
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بدرجة كافية إما لأنها معزولة بُ اب٤كاف بواسطة أقاع غبّ ملبئمة أو لأف مواسم 
تزاوجها ب٨تلفة. )والأوؿ لز ىذين اب٤تقابلبْ قابل للبرتداد عن طريق الاختلبؼ 

اب١وي البسيط بينما الثالش وبٝيع العمليات الأخرى ليست سهلة  اب١غرابَ أو
 الارتداد(.

سلوكية: يسبق التزاوج منبهات مناسبة بُ تتابع منظم وبٯب أف تتلقى رداً  -0
مناسباً قبل أف يقع التزاوج. والعلبمات النوعية اب٤ميزة اب٥امة وسلوؾ التزواج 

قدة لبعض اب٢يوانات الرخوة وأبى عند بعض الطيور والأب٠اؾ ورقات اب٤غازلة اب٤ع
دقيق والإيقاع النوعى لتذبذب اب١ناح بُ جنس دروسوفيلب عند اب٤غازلة ىي 
ب٦رد أمثلة قليلة جداً من الفات البَكيبية والسلوكية البٍ بٛكن أفراد اب٢يوانات 
من التعرؼ على تلك الأفراد البٍ بٲكن عن طريقها إنتاح نسل طبيعى ومن بٍ 

ا. وبٝيع تلك العوامل السلوكية ىي عوامل عازلة ذات مقدرة كببّة التزاوج معه
 نظراً لأنها بٛنع ضياع الأمشاج ىباء.

ميكانيكية: ىنا بٙدث ب٧اولة للتزاوج ولكنها بٛنع أو يستبعد أثرىا نتيجة  -7
للعوبات اب٤يكانيكية. ولد نعرؼ بعد عدداً كافياً من أمثلتها ولكن يبدو أف بُ 

نس دروسوفيلب قد تبح بعض الأفراد البٍ تتزاوج خطأ غبّ أنواع معينة من ج
قادرة على بٚلي نفسها بعد اب١ماع. وبٰتمل أف للعوبات اب٤يكانيكية أبٮية بُ 
منع التزاوج ببْ بعض الأنواع الغبّة والأخرى الكببّة من القواقع وديداف 

 الأرض.

مشاج لتتحد بُ تناؽ ب٪اح التزاوج: بُ بٝيع اب٢يوانات البٍ تكتفة بقذؼ الأ -4
اب٤اء امحنيط بها وبُ بٝيع اب٢يوانات الأخرى حيث لا يوجد أى تركيب 
ميكانيكى آخر والبٍ منيت بفشل قد تكوف الأمشاج غبّ اب٤توافقة عاجزة عن 
الابٙاد مع بعضها أو قد تنتج بيضاً عقيماً أو قد تفشل الغار بُ الووؿ إلذ 

ب٢اؿ مع البغاؿ( عقيمة أو على مرحلة البلوغ أو لو فعلت لكانت )كما ىو ا
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درجة أقل ولكنها ما زالت مهمة بُ الانتخاب. ومثل ىذه العوازؿ الفسيولوجية 
أقل قدرة بشكل ما، نظراً لأنها تكوف فعالة بفة عامة بعد أف تبح الأمشاج 
طليقة وبذا تضيع ىباء، ولكنها ىي العوازؿ الوحيدة اب٤مكنة بُ بعض الكائنات 

 خر وقاية ضد اب٫لبؿ الأناؼ الأخرى.وىي بُ بٝيعها آ

ولتلخي ىذا اب١زء، يبدو من الواضح أف الاب٫راؼ الوراثي وما يتبعو من 
انتخاب لتحسبْ عوامل الانعزاؿ بٲكن أف بٰقق امحنافظة على العوازؿ النوعية وأف 

 يقوى بعض العوامل البٍ تؤدى إلذ امحنافظة عليها.

 -التوافق البيئي:

ف على طوؿ خط اتاب٥ما وكانا قادرين على امحنافظة على حبٌ لو تقابل شكلب
الانعزاؿ الوراثي لكاف من امحنتمل ألا يستطيعا العيش جنباً إلذ جنب بُ أكثر من 

ما لد يستطيعا الووؿ إلذ التوافق البيئى فلو أنهما متكيفاف لأوساط  ،اب٤عبُ الوراثى 
البعض لوجد نوع واحد فقط بُ ب٨تلفة ب٩يزة بشدة من الناحية اب١غرافية عن بعضها 

وسط واحد والآخر بُ الوسط الآخر وسيكوف ىناؾ إبداؿ ب٧لى كما ىو اب٢اؿ مع 
ولو نهرت اب٤واطن على ىيئة كتل ب٧كمة )مثل قطعة كببّة من  ،القطا والطرب٦اف 

الغابات العطرة بٙد امتداداً من السافانا( لكاف ىناؾ إبدؿ على بكل ما بُ الكلمة 
وقد أشار ماير إلذ أف بعض الأنواع اب١يدة البٍ بٚلف بعضها البعض بُ من معبُ. 

مدى انتشارىا امحنكم قد عرفت خطأ على أنها نويعات نظراً لأنها متشابهة بٛاماً ومن 
الظاىر أنها عينات جغرافية ولكن دراستها عند نقطة التقابل أثبتت عدـ وجود تبادؿ 

 ندرج بينها. 

ب٤بدأ القائل بأف الوسط اب٤تجانس لا بٲكن أف بٰتضن وقد بً الاستدلاؿ على ا
. فإف من أبعد 2974نوعبْ متشابهبْ بٛاماً وقد بٙقق "جوز" من ذلك عاـ 

الاحتمالات أف يكوف ىناؾ شكلبف متماثلبف وبالتالذ فإف الشكل الأكثر ملبءمة 
لة للوسط سيتخل من الآخر. وقد تأكد ىذا الاستنتاج بٗلبحظة الأنواع قريبة ال
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ببعضها بُ الطبيعة. وقد وجد أنها بٚتلف على الدواـ بُ احتياجاتها البيئية بُ وجهة 
معينة. فإما أنها تأكل نفس النوع من الطعاـ ولكنها تعيش بُ أجواء أو على نباتات 
ب٨تلفة، ولو أنها عاشت جنباً إلذ جنب لكاف غذاؤىا ب٨تلفاً ولتقاب٠ت الاحتياجات 

بعضها. وبُ عدد قليل من الأمثلة حيث يبدو أف بعض  الأخرى خلبؼ الطعاـ مع
الأنواع قريبة اللة جداً ببعضها تعيش بنفس الطريقة بالضبط فإف الدلائل البٍ أمكن 

 اب٢وؿ عليها غبّ كافية.

وىناؾ بوجو عاـ ثلبث طرؽ تستطيع بواسطتها اب١ماعات اب١ديدة أف تبح 
اب٤ستوطنة أو تقوـ بٗقاب٠تها بُ اب٤وارد  مستقرة. فإما أف تبيد الأنواع امحنتلة الأخرى

الطبيعية اب٤وجودة وإما أف ب٘د لنفسها رقعة لد بٙتل بعد. وىذه العمليات الثلبث على 
جانب كببّ من الأبٮية بُ التطور، ولكن الأولذ والثالثة بٙل مشكلة التعايش جنباً إلذ 

طريق التوزيع بالإنساف  جنب بٗجرد ب٘نبها. وفورة الاحتلبؿ بٲكن أف تنشأ عرضاً )عن
أو بالعواؼ( أو بتكاثف الأفراد الشديد نتيجة تزايد اب١ماعة بُ اب٤واسم اب٤لبئمة 
بدرجة غبّ عادية أو عن طريق التغبّات الوراثية البٍ تسمح بتزايد اب١ماعة أو إنتاج 

 أفراد أقذر على بٙمل نروؼ معينة. وىذا موضوع فيو ب٦اؿ كببّ للدراسة والبحث.

نا دراسات البَاكب )سبق ذكرىا بُ أنواع سبياىورتنسيس ونيموراليس وتري
واب١يوبيزيبِ وأمثلة أخرى أنو حيث يعيش شكلبف جنباً إلذ جنب فإنهما قد يتقاب٠اف 
الوسط الذي يستطيع أيهما احتلبلو بٛاماً لو وجد بٗفرده. أما بُ اب٤ناطق اب٤شبَكة، 

لآخر. ويتضح الآف ب٩ا سبق ذكره آنفا عن فكل منهما مدفوع إلذ التخ نظراً لوجود ا
أثر الانتخاب الطبيعى أنو كلما زادت رقعة تلبزـ شكلبْ وكلما زادت فبَة اتاب٥ما  
كلما قوى الانتخاب للتخ بُ ىذه الأوساط ويزيد احتماؿ نشوء تباين ببْ الشكلبْ. 

دفق اب١يبِ ويتجو الانتخاب ب٫و تكوين عوامل بيئية عازلة مثل البٍ تنشأ لإفلبؿ الت
عند قياـ عوازؿ نوعية، ولكن مع الاختلبؼ اب٥اـ بأنو حينما يبح من السهل لنوعبْ 
يعيشاف جنباً إلذ جنب أف يبحا ب٨تلفبْ وراثياً فإف من اب٤شكوؾ فيو جداً ما إذا كانا 
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سيبحاف بُ وقت من الأوقات قادرين على وقف يعض التأثبّ البيئى على بعضهما 
 عيشاف جنباً إلذ جنب.البعض طلما أنهما ي

وبالإضافة إلذ ذلك فكلما زاد التباين الذي بٲكن أف ينشا ببْ بٝاعتبْ أثناء 
الانعزاؿ كلماا كاف من الأسهل أف يعيشا جنباً إلذ جنب عندما يتقابلبف. والنوعاف 

وثنائيات أخرى متشابهة جداً بدرجة لا بٲكن ،اب٤تشابهاف بٛاماً من العندليب بُ أوروبا 
أف يعيشا جنباً إلذ جنب إلا بُ منطقة ضيقة جداً من البَاكب، بينما ىناؾ أنواع  معها

بٚتلف أكثر فيما يتل باحتياجاتها فهى قادرة على البَاكب  ، مثل متسلقات الأشجار
الواسع على مدى انتشارىا اب١غرابُ ومن ناحية أخرى فقد بٚت الثلبثة الأنواع من 

 كنها من أف تعيش بٛاماً جنباً إلذ جنب.بدرجة كافية بٛ ،جنس جيوبينرا 

وحيث النوع أفضل تكيفاً ب٪د أنو )طبيعياً( شائع نسبياً بينما بُ اب٤ناطق غبّ 
اب٤لبئمة فإنو يستطيع أف يعيش فقط بُ أجزاء قليلة ملبئمة بفة استثنائية. وبالتالذ 

ورة بيئياً عن فغالباً ما ب٪د أف بٝاعات نوع معبْ القريبة من حافة مدى الانتشار ب٧
تلك القريبة من مركز الانتشار. وبعض الأنواع الواسعة الانتشار بُ قارة أوربا ب٧ورة 
اب٤دى جداً بُ بريطانيا حيث اب١و رطب مغيم معتدؿ وتظهر فقط بُ تلك اب٤ناطق 
البٍ يتوقع أف ب٘د أفضل ما بٲكن من الظروؼ اب٤ميزة للقارة. وتنحر عدة أنواع من 

طانيا بُ كثباف اب١بّ اب١يدة الرؼ السهلة التدفئة أو بالإضافة إليها بُ القوافع بُ بري
بعض اب٢جر اب١بّى الأفقى بُ الكوتسوولدس وبيناينز بينما على القارة ليست بوجو 
خا ب٩يزة للبقاع العكسية اب٤تطرفة. وبٰتمل أف الاب٫ار الشديد لنوع ميليتيا سينكسيا 

رة وايت ىو نتيجة احتياجو لكثبّ من أشعة الشمس بُ بريطانيا بالساحل اب١نوبى ب١زي
تعيش بُ أناؼ متعددة من البَبة وىذه اب٤نطقة  -كما أشار فورد  -نظراً لأف البّقات

ىي أكثر مناطق بريطانيا شمساً. وتتغذى البّقات على أوراؽ نوعبْ من نبات لساف 
وبُ أى مكاف  بٞل )بلبنتاجو ماريتيما وب. لانسيولاتوس( اب٤وجودة ىناؾ بكثرة.

آخر بأوربا لا تنحر ىذه اب٢شرة بُ اب٤ناطق الساحلية وتتغذى البّقة على أناؼ أكثر 
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من الأعشاب. ويبدو أف اب٫ارىا الشديد بُ بريطانيا قد تبعو أيضاً بٙديد نوع الطعاـ. 
وإذا أمكن للجماعات البريطانية أف تزيد بُ العدد وتغزو القارة فمن امحنتمل جداً أف 

ل الأشكاؿ اب٤وجودة على القارة بُ اب٤ناطق اب٤غيمة حيث ينتشر مثل ىذا بٙل ح
 النبات.

وحالة أخرى من التخ على حافة مدى الانتشار بٲثلها لنا النويع البريطالش 
اب٤ميز جداً من أبى دقيق الشائع بابيليو ماكوف بريتانيكوس امحنور بُ اب٤ستنقعات 

نوـ بالوسبَ(. ففي القارة ب٪د أف ىذه حيث تتغذى البّقات على نبات )بيوسيدا
اب٢شرة ليست ب٧ورة باب٤رة بٗناطق اب٤ستنقعات وتتغذى على عدد أكبر بكثبّ من 
النباتات. ولكن اكتشاؼ حديثاً أف عينات من النويع الفرنسي ب.ـ.حورجانوس 
نهرت كثبّاً ووجدت يرقاتو بُ الركن اب١نوبى الشرقى لاب٪لبَا ذى الطقس اب٤شابو 

القارة. ومن امحنتمل جداً أف الغزو يتكرر الآف على بريطانيا. وإذا كاف الأمر   لطقس
كذلك فهناؾ نويعاف أحدبٮا متخ الغذاء جداً وب٧ور بُ مناطق اب٤ستنقعات والآخر 
يأكل أنافاً متعددة من النبات )وعلى الأخ اب١زر البرى واب٤زروع( وبفضل اب٤ناطق 

 بعضهما وبٰتمل اعتبار ىذه حالة إبداؿ بيئى. اب١افة، والاثناف قريباف جداً من

وبٲكن إعطاء الأمثلة الأخرى عن التخ بُ اب١ماعات الطرفية. بُ كل منها 
بٲكن للبنتخاب أف ينشئ اب٫رافاً كببّاً عن البيئة العادة بٕيث أنو لو اختلفت الظروؼ 

اب٤عيشة جنباً لكاف ب٥ذه اب١ماعات اب٤قدرة على احتلبؿ مناطق لد يسبق استيطانها أو 
 إلذ جنب مع بٝاعات أخرى دوف أف بٰدث تنافس عنيف.

وبٲكننا ملبحظة أثر الأعداد السابق للبنتخاب امحنلى على التوافق البيئى 
اب١زئى بورة واضحة بُ بعض الطيور الاسبَالية. ذلك أف اب٤أوى اب١نوبى الغربى أبح 

لبٍ عاشت فيو ىي تلك البٍ  أكثر جفافاً من اب١نوبى الشرقى وبينما فإف الطيور ا
كيفت نفسها للظروؼ امحنلية. وبُ الببغاء باربارديوس واب١ارى على الشجر نيوزبتا 
وبُ بعض الأجناس الأخرى كانت الأشكاؿ اب١نوبية الغربية قادرة على الانتشار 
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اب٤تسع جينما أبح الطقس أقل جفافاً وبذا تقدمت ب٦تازة رأس بايت الاسبَالذ الكببّ 
ب١نوب الشرقى حيث بٙتل أرضاً أكثر جفافاً من زميلبتها بُ اب١نوب الشرقى. إلذ ا

وبُ وسط أسبَاليا بالضبط بُ اتساع ماكدونالد وبالقرب منو توجد منطقة حيث 
تعيش عدة أنواع من النباتات كمخلفات أثرية مفولة عن أقرب أقربائها بٗساحات 

د اب١فاؼ بالنسبة ب٤عظم الطيور شاسعة من الأرض اب١افة وقد أبح ىذا اب٤أوى شدي
ولكن القليل جداً منها استطاع أف يعيش بها مكيفاً نفسو على مر الوقت للظروؼ 
اب٢راوية تقريباً وأف ينتشر منها إلذ كل اب٤ساحة فيما عدا اب٤ناطق اب١رداء بٛاماً 
 اب٤وجودة بالداخل ودرة الليل الغبّة )ببغاوات غبّة( نيوفيما بوركي ودرة الأمبّ
ألكساندرا بوليتليس ألكساندرى كل منهما الوحيدة من جنسها البٍ تستوطن مثل 
ىذه اب٤ناطق، ىي بكل تأكيد نتيجة التغبّ الانتقائي البطئ بُ ىذا اب٤أوى. وبالتالذ 

 فإف أوطانهما بٚتلف جداً عن تلك اب٣اة بأقرب الأنواع لة إليها.

لكببّة )دا كيولا( ومن بٞاـ وىناؾ باب٤ثل عدة أنواع من بٞاـ جوزة الطيب ا
الفاكهة الغبّة )بتيلينوبوس( وبعض نويعات اب٤غرد الذىبى وعدة أشكاؿ أخرى ىي 
طيور اب١زر الغبّة وغابات الشواطئ بُ منطقة غينيا اب١ديدة. وكاف من اب٤مكن أف 
تبح ب٧ورة بهذه الأوطاف إما باختلبؿ جزر غبّة غبّ ب٧تلة فتبح مكيفة إلذ الطقس 

تات البحرية وتنتشر من ىناؾ بنجاح وإما أف تنحر بُ الغابات الساحلية على والنبا
اب١زر الكببّة عن طريق التنافس مع الأنواع الأخرى وتتخ وبذا تسهل غزو اب١زر 
الغبّة وإما عن طريق اب٫ارىا بُ ب٦موعة جزرر مكونة من جزر كببّة وتعيش ىناؾ عن 

العمليات قد حدثت. ودراسة دقيقة عن طريق التكيف. ومن امحنتمل أف بٝيع ىذه 
التغبّ اب١غرابَ والبيئي لعدة ب٦موعات بُ نفس اب٤نطقة لابد وأف بٚرج إلذ النور مزيداً 

 من مثل ىذه الأمثلة.

ولتلخي ىذا اب١زء بٲكن القوؿ بأف الأشكاؿ ذات الاحتياجات البيئية اب٤ختلفة 
وتعيش جنباً إلذ جنب من بدرجة كافية بٲكن أف تغزو كل منها مناطق الأخرى  
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الناحية البيئية. والتغبّ اب١غرابَ للمفاضلة البيئية واسع الانتشار وملحوظ بفة خاة بُ 
اب١ماعات الطرفية. وينشأ نتيجة للبنتخاب امحنلى إما لأسباب جوية أو ما شابهها أو 

يئى نتيجة وجود أو غياب متنافسبْ ب٨تلفبْ. وسيكوف لأية فة تؤدى إلذ التوافق الب
أفضلية حينما يتقابل نوعاف متشابهات وسيتحور الاثناف بعد تقابلهما.وقد يكوف 
التحور بُ بادئ الأمر ب٦رد تغبّ بسيط بُ السلوؾ ولكنو بٲكن أف ينتج تكيفات 

 أساسية بُ بٝيع أجزاء الكائن اب٢ى.

ولتلخي ىذا الباب يبدو من الثابت أف للبنعزاؿ بُ اب٤كاف الأبٮية الأولذ بُ 
شأة الأنواع اب١ديدة. وعلى الرغم من أف الفات البٍ بٚتلف على أساسها العنار ن

اب١غرافية قد تبدو بُ الغالب تافهة وغبّ تكيفية، فمن امحنتمل أنها دائماً إما تكيفية 
بفة مباشرة على ىذا الأساس أو أنها نواتج جانبية لفة أو عملية تكيفية أخرى. وينتج 

اً وراثياً وبيئياً للجماعات البٍ لو تقابلت لكاف من امحنتمل أف الانتخاب امحنلى اب٫راف
تكوف قادرة على إنشاء عوامل عازلة ذات تأثبّ كببّ لتحفظ نفسها منفلة وراثياً، 
وبٚات بيئية للحد من اب٤نافسة وتشجيع التوافق البيئى. ولا يزاؿ يكتنف نظرية التنوع 

نا بُ اب٢قيقة أحد ب٦الات البحث اب١غرابَ عدة عوبات معينة تتطلب اب٢ل. وى
 الثممرة بُ علم تطور اب٢يواف. ولكن يبدو أف النظرية العامة راسخة القواعد.

ومن الواضح أف نفس العمليات البٌ تؤدى إلذ الاب٫راؼ بُ بٝاعتبْ منفلتبْ 
تؤدى أيضاً إلذ بٙوؿ أى منهما على حدة ومع استثناءات قليلة يتفق علماء اب٢فريات 

ىذه العمليات ىي أساس التحوؿ مع الزمن بُ حدود الفرع اب٤تطور. وىذا على أف 
من أنو لا يوجد فارؽ جوىرى ببْ التنوع والتطور  ،ىو اب٤برر ب٤ا ذكرناه من قبل 

اب٤تشعب. ونستطيع إضافة أنو بينما الأبٮية النسبية للعمليات الانتخابية وغبّ 
ضافة إلذ معلوماتنا عن اب١ينات بُ الانتخابية ىي إلذ حد ما موضع نقاش فإف كل إ

اب١ماعات الطبيعية تؤدى إلذ زيادة تأكيد قوة ومدى الانتخاب الطبيعى اب٤رة بعد 
 اب٤رة.
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وىناؾ حالة مشابهة بُ جنس دروسوفيلب. لثلبثة أنواع قريبة اللة جداً ببعضها 
تلبزماف ىي د. جورو، د. جورالس، د. ساباديا. فالأوؿ والثالس شكلبف من البرازيل م

جغرافياً ولا يتزاوجاف مع بعضهما ولكنهما يتزاوجاف بطلبقة )بُ اب٤عمل( مع النوع 
 الثالث وىو مكسيكى ومتباعد جغرافياً بُ الطبيعة عن كل من الاثنبْ.

وتكرار وجود شكل ب٩يزة وراثياً بُ نفس نوع اب٤وطن يتزاوج بطلبقة مع شكل 
النبات. ومثل ىذه الأشكاؿ اب٤ميزة وراثياً ب٨تلف بُ مواطن قريبة أمر شائع جداً بُ 

تعرؼ بأنها ضروب بيئية، ويبدو أف ىناؾ كل درجة من التدرج بينها وببْ الأنواع 
اب١يدة تستبعد بعضها البعض بُ الأوساط اب٤ختلفة مع التحاـ كببّ دوف تهجبْ. وبُ 

بُ بعض ب٦موعات الضروب البيئية يوجد كل دليل على أف التهجبْ الذي نراه 
كما ىو اب٢اؿ بُ البلوط والأوركيد السابق ذكرىا. بينما   ،اب٤ناطق اب٤توسطة ثانويًا 

يبدو أولياً بُ الأخرى وتظهر الضروب البيئية كأجزاء من بٝاعة واحدة متحورة عن 
طريق الانتخاب امحنلى اب٤ركز. ومن الأوفق وجوب اعتبار غالبية النويعات الدغرافية 

 منطقة واحدة. ضروباً بيئية تظهر بُ

وكما أشار ميللر ليس ىناؾ شك بُ أف بٛييز الأنواع اب٤تهجنة من البلوط البٍ 
فحها بٗعرفتو تستبقى عن طريق الانتخاب امحنلى اب٤ركز. ولكن من غبّ اب٤ؤكد أنها 
نشأت نتيجة الاختلبؼ امحنلى ب١ماعة واحدة اتسع انتشارىا وليس بتغيبّ بُ أشكاؿ 

والاختلبؼ امحنلى اب٤وؿ إلذ اب٢الة النوعية مقابل التدفق اب١يبِ منعزلة بُ الاتساع. 
يدعى التنوع عند شبو التلبزـ اب١غرابُ نظراً لأنو يشتمل على التباعد البيئى والتقارب 
الوراثى. وليس من اب٤عروؼ مدى أبٮية ذلك بُ الطبيعة. فلو كاف الانتخاب شديداً 

 مناسبة بدرجة كافية، لكن من امحنتمل أف بدرجة كافية وكانت الأفراد اب٤توسطة غبّ
تنشأ العوامل العازلة ويلى ذلك إزالة منطقة التهجبْ. وىذا موضوع لد ينضج بعد. 
وماير وىو اب٤رجع الرئيسى بُ موضوع التنوع عند التلبزـ اب١غرابَ يشبّ إلذ أنو بُ 

وليس ىناؾ  بعض اب٢الات من اب٢يوانات تنشأ مناطق التهجبْ نتيجة تراكبات حديثة
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من مبرر لافبَاض أف الأشكاؿ الألية لد تنتج عن طريق التنوع اب١غرابَ العادى. وىذا 
 ىو الغالب ولكن ربٗا أنو ليس دائماً اب٢اؿ مع النباتات.

 العنبر البيولوجيت

بُ عدة ب٦موعات من اب٢يوانات ب٪د أف الأشكاؿ اب٤ختلفة غبّ ب٩زة باب٤رة من 
كن فلها عن بعضها فقط عن طريق احتياجاتها البيئية البٍ قد الناحية اب٤ورفولوجية وبٲ

تكوف شديدة الاختلبؼ والتمييز. وتسمى ىذه الأشكاؿ عادة عنار بيولوجية وتظهر 
بفة خاة ببْ المجموعات الطفيلية والمجموعات الأخرى البٍ تتغذى على أناؼ ب٧ددة 

دة الطعاـ )تتغذى على نوع جداً من الطعاـ. فبّقات بعض أنواع الفراشات مثلًب وحي
واحد فقط من النبات( أو قليلة أناؼ الطعاـ )تتغذى على أنواع قليلة( بينما الأخرى 
بٲكن أف تعيش على تشكيلة منوعة من الطعاـ وتسمى متعددة أناؼ الطعاـ. وبٙتوى 
عدة أجناس من الفراشات الغبّة اب٢جم على عدد كببّ من الأنواع اب٤تشابهة بٛاماً 

عها يبَاكب وكلها وحيدة الطعاـ ولكنها تيب نباتات ب٨تلفة. ونستطيع أف نلمس وبٝي
أف التخ البيئى كاف أكثر أبٮية بُ تطورىا من أى عملية أخرى. وباب٤ثل من ببْ 
الأوليات الطفيلية، فإف الشكل الذي يسبب مرض الدوراين بُ اب٣يل يتشابو 

لكن بينما ييب اب٤رض الأوؿ مورفولوجيا مع الشكل الذي يسبب مرض السورا، و 
الأعضاء التناسلية فإف اب٤رض الثالس ييب الدـ. وىذاف اب٤يكروباف ب٨تلفاف من الناحية 
الطبية وحيث أنو لا توجد أشكاؿ متوسطة بينما فإنهما يعطياف مكانة النوع بٙت اسم 

ع تربيانوسوما أكوبيبردوـ )اب٤سبب ب٤رض الدوراين( وت. فانسى. ولا بٲكن للؤنوا 
الأخرى التابعة لنفس اب١نس أف تهاجم نفس العائل. فاف ت.بروسي الذي يسبب 
مرض ناجانا بُ عدة حيوانات مشقوقة اب٢افر لا بٲكن أف يعدى الإنساف بينما بٲكن 
لأنواع أخرى أف تفعل ذلك. وحبٌ مع ىذه الأنواع قد توجد اختلبفات ويبدو أف 

ماؿ عن طريق سلبلات ب٩يزة من مرض السورا يتسبب بُ اب٣يل والأغناـ واب١
ت.افانسى. وبُ طفيل اب٤لبريا بلبزموديوـ الذي يظهر بُ الإنساف والشمبانزى تتباين 
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السلبلات اب٤ختلفة بُ القوة فبعضها يسبب أمراضاً مزعجة بُ نوع واحد فقط من 
العائل وأخرى بُ عوائل ب٨تلفة. وبُ عدة طفيليات تكوف بعض السلبلات أقوى 

 الأخرى بُ نفس النوع العائل.بكثبّ من 

وقد اكتشف أحيانًا اثناف أو أكثر من العنار البيولوجية من الفراشات قليلة 
أناؼ الطعاـ يهاجم كل منها نوعاً واحداً من النبات وبٲكن بٛييزىا حيث تتبع نوعاً 
واحداً. وقد وؼ ثورب كيف أف يرقات من مثل ىذين العنرين اقبَت على عوائل 

لنبات حبٌ ولو كانت ىذه متجاورة جداً من بعضها لدرجة تشابك غونها. معينة من ا
وبٲكن بٙويل عنر منها إلذ النبات الذي يتغذى عليو العنر الآخر بعوبة، وحينما 
أتيحت لو فرة الاختيار فضل غذاءه العادى. وبٲكن بٙويل الأنواع وحيدة الطعاـ 

عادة إلذ نسبة عالية جداً من  أحيانًا بنجاح إلذ نباتات جديدة، ولكن يؤدى ذلك
الضحايا بُ بادئ الأمر وبٯب أف بٰدث الكثبّ من الانتخاب قبل أف يستقر 

 التحوؿ.

ونهور مثل ىذه العنار البيولوجية والتعايش جنباً إلذ جنب لعدد كببّ من 
الأنواع القريبة اللة ببعضها )بٝوع من الأنواع( البٍ بٚتلف أساساً بُ البيئة بٞلت 

ب٤ؤلفبْ على الاعتقاد بأف التنوع عند التلبزـ اب١غرابَ قد يكوف أكثر أبٮية بُ بعض ا
ب٦موعات معينة بتغيبّ أفضلية الوسط عن التنوع بُ الاتساع. وبٲكن للتنوع عند 
التلبزـ اب١غرابَ أف يتم عن طريق التغبّ البطئ لنف معبْ أو تلقائياً عن طريق إنتاج 

ض ولكنها غبّ قادرة على التزاوج مع الأفراد الألية. أفراد بٲكن اف بٱب بعضها البع
وطريقة واحدة للتنوع عند التلبزـ اب١غرابَ معروفة فعلًب وب٥ا أبٮية بُ بعض أجناس 
النبات وسنناقشها باختار فيما بعد وإذا تركناىا جانباً لا ب٪د حالات أكيدة عن 

لنظريات اب٤تعلقة بطريقة التنوع عند التلبزـ اب١غرابَ وقد أبديت اعبَاضات ىامة ل
 عملها. وقد أثار ماير بٖاة ىذه الاعبَاضات.
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 عقببث التنوع عنذ التلازم الجغرافى

يشبّ اب٤طلح ))عنر بيولوجي(( بُ اب٤قاـ الأوؿ إلذ ب٦موعة غبّ متجانسة من 
الأشكاؿ لا بٙتوى على ب٦رد سلبلات الطفيليات والأشكاؿ قليلة أناؼ الطعاـ 

ت والضروب البيئية. وحبٌ الأنواع اب٤ستبَة مثل دروسوفيلب يسودو ولكن على النويعا
والفة اب٤شبَكة  ،أو بسكيوراً ود.برسيميليس وأنواع ب٦موعة أنوفيليس ما كيولينيبيس 

ببْ كل ىذه الأنواع أف خائها البيئية ملفتة أكثر من خائها اب٤ورفولوجية وعلى الأقل 
ستبَة بٯب أف تستبعد من ذه الفئة أو بٛيز الضروب البيئية والنويعات والأنواع اب٤

 بوضوح داخلها.

وثانياً أف بٝيع أمثلة العنار البيولوجية البٍ لا بٲكن تفسبّىا على أساس التنوع 
اب١غرابَ لد تدرس فعلًب دراسة كافية بٕيث بٲكن الووؿ إلذ أى استنتاج من اب٤علومات 

كاربوكابسا بومونيلب البٍ تيب أف فراشات   2929اب٤وجودة. وقد اكتشف مثلًب عاـ 
عادة التفاح والكمثرى بٙدث خسائر محنايل اب١وز بُ كاليفورنيا وسند ذلك الوقت 
أبٕت آفة خطبّة من آف إلذ آخر. وقد أابت التفاح والكمثرى بُ نفس اب٤نطقة منذ 

فهل تعتبر ىذه حالة تنوع مع التلبزـ اب١غرابَ؟ يقوؿ ماير إف ىذه  ـ2882عاـ 
لد تدرس أبداً بعناية. وبُ اب٤نطقة الرئيسية للجوز يندر التفاح والكمثرى. فمن اب٢الة 

امحنتمل جداً أف اب٢الة البٍ نتناوب٥ا ىى تنوع جغرابَ بُ نوع ثابت جداً. ولكننا لا 
نعرؼ كيف أابت اب٢شرة اب١وز بُ بادئ الأمر؟ وبٰتمل أنو بً بالدفة نقل عدد كببّ 

طقة اب١وز واستطاع القليل منها الإبقاء على نفسو بعوبة من اب٢شرات البالغة إلذ من
وبذا نشأت بٝاعة متكيفة. أو ربٗا أف انتشارا دائماً من اب٤ناطق اب٤زدبٞة كاف لو نفس 
الأثر بشرط أف يكوف للبنتخاب بُ الأوساط اب١ديدة قوة كافية بٕيث يقتل بٝيع 

يستبقى على الاختلبؼ بواسطة  الأفراد إلا القليل لمجابهة الإغراؽ. وبُ ىذه اب٢الة
انتقاء شديد لضرب بيئي كما ىو اب٢اؿ مع البلوط الذي سبقت الإشارة إليو. وليس 
ىناؾ بكل تأكيد أقل مبرر لافبَاض أف قلة من الأفراد ب٥ا تركيب جيبُ يعطيها بعض 
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الفرة للمعيشة على أشجار اب١وز فنشطت بطريقة غامضة لتبَؾ مناطق زراعة التفاع 
نشأت بها للبحث عن ىذه الشجرة بالذات حيث تهيأت ب٥ا أحسن الفر  البٍ

 للمعيشة.

ومن اب٤عروؼ أف ب٥ذه الفراشات مقدرة فائقة على إنتاج العنار امحنلية. وقد 
وؼ أرمسبَنج بٝاعة كندية تعيش بُ بستاف كببّ قدلص للكمثرى معزوؿ بشكل ما 

املة من العذارى متأخرة أسبوعبْ عن البساتبْ الكببّة الأخرى. وبٚرج اب٢شرات الك
بُ اب٤توسط عنها بُ اب١ماعات الأخرى، ولكن التأخبّ يعبُ أف يرقاتها مستعدة لثقب 
الكمثرى بٗجرد أف تبح لينة. ولكن انعزاب٥ا فقط يسمح ب٥ذه اب١ماعة أف تثابر مثل 

يث يسمح ذلك، نظراً لأف ىناؾ تراكباً كافياً بُ أوقات فقسها العادية وغبّ العادية بٰ
بتبادؿ التزاوج بينها على نطاؽ واسع وبالتالذ إزالة آثار الانتخاب امحنلى لو كانت 

 اب١ماعات العادية قريبة بدرجة كافية.

وثالثاً، كما رأينا من قبل بُ الفراشات، ليس ىناؾ أى من الأمثلة الدالة على 
اب١غرابَ الدقيق(. وقد التنوع عند التلبزـ يتناقض مع التنوع اب١غرابَ )أو على الأقل 

بً اقتباس أمثلة بعض بٝوع الأنواع الكببّة كدليل. ففي بٕبّة نياسا مثلًب يوجد ما لا 
بُ بٕبّة فيكتوريا ويوجد بُ بٕبّة  58نوعاً متوطناً من ب٠ك البلطى و 274يقل عن 

نوع من القشريات التابعة لفيلة جاماريدى بٗفردىا. 722بيكاؿ اب٥ائلة أكثر من 
ؾ حالات ب٩اثلة معروفة بُ البحبّات الكببّة الأخرى. ويبدو من غبّ اب٤عقوؿ أف وىنا

ننكر أف عدداً من الأنواع لابد وقد نشأ بُ حدود بٕبّة واحدة. ولكن مزيداً من 
دراسة حيوانات اب٤ياه العذبة بُ أواسط آسيا أوضح أف بعض الأنواع البٍ يعتقد أنها 

نتشار فعلًب. وىناؾ بٕبّات أخرى تتلقى مياىها من متوطنة بُ بٕبّة بيكاؿ واسعة الا
عدد ب٨تلف من التكوينات النهرية البٍ بٲكن أف تؤدى إلذ الانعزاؿ. ويعلق ماير بقولو 
"والتلبزـ اب١غرابَ اب٢الذ للؤنواع اب٤كونة ب٥ذه اب٢شود ومعيشتها وفقاً "ب٤بدأ جوز" بُ 

الباحثبْ السابقبْ. وقد دلل رنش أوساط بيئية ب٨تلفة بٕيث تقلل من التنافس ضلل 
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على اب٢ل السليم، بأف ىذه الأنواع اتلت ببعضها فقط بعد أف بٛت نشأتها وبعد أف 
اكتسبت الاختلبفات البيئية". وبينما تكرار الاحتلبؿ ىو بكل تأكيد عامل ىاـ جداً 

كثر بُ زيادة أعداد الأنواع بُ البحبّات كما ىو اب٢اؿ على اب١زر، بٯب إضافة أف أ
اب٤ؤلفبْ قد ذىبوا بعيداً بُ نظرتهم إلذ البحبّات باب٤قاييس الإنسانية. ففي استطاعتنا 
أف نلمس بشكل مباشر اب٤ظاىر النباتية واب١غرافية ب١زيرة كببّة ولن نعتبرىا باب٤رة  
كمنطقة واحدة متجانسة من الناحية البيئية. ونظرة إلذ سطح اب٤اء اب٤تجانس بُ بٕبّة 

نا ننسى ما بٙت من الاختلبفات البيئية. وليس ىناؾ بالتأكيد أى داع أو بٕر ب٘عل
نوعاً من البلطى اب٤توطنة 274غزواً كانت ضرورية لنشأة الػ 274للبعتقاد بأف 

ببحبّة نياسا فأعماؽ البحبّة والأجزاء اب٣رية على طوؿ الساحل ىي موانع ب٥ا تاثبّىا 
تستوطن اب٤ياه الضحلة ذات القاع الطيبِ. بُ الاتساع بالنسبة إلذ ىذه الأنواع البٍ 

وبٲكن للجماعات اب٤عزولة بُ الاتساع أف تعيش وتنحرؼ أيضاً بُ البحبّات الكببّة  
 كما ىو اب٢اؿ على اب١زر الكببّة.

وأيضاً أشار بيبَسن إلذ أف بعض أجناس الفراشات غبّة اب٢جم وحيدة أو قليلة 
اعها عن متعددة أناؼ الطعاـ. وتذكر ىذه أناؼ الطعاـ أغبُ بكثبّ جداً بُ عدد أنو 

اب٢قيقة غالباً كدليل على تأثبّات الانعزاؿ للتنوع البيئى، ولكن ليس من اب٤مكن تقبل 
مثل ىذا التأويل. فالأكثر احتمالًا أف العدد الكببّ من الأنواع شديدة الشبو ببعضها 

إلذ جنب بدرجة أفضل بينما احتياجاتها للطعاـ ب٧ددة وب٨تلفة بٲكن أف تعيش جنباً 
من عدد كببّ يتغذى بٝيعو على أناؼ متعددة من الطعاـ فيسكوف ىناؾ بكل تأكيد 
تنافس خطبّ ببْ بعضها البعض. ومن جهة أخرى إذا تناولنا خريطة أوروبا وحددنا 
عليها بالضبط الانتشار أولًا لعدة أنواع من النباتات كل بٗفرده بٍ لعدد منها بٯمع مع 

لواضح لو كاف ىناؾ انتشار ب٧دد وعلى درجة كببّة من عدـ الاتاؿ لوقع بعضو فمن ا
بُ المجموعة الأولذ من اب٣رائط وليس الثانية. وبعيد عن الاحتماؿ أف تنتج الأنواع 
واسعة الانتشار ذات اب٤قدرة البيئية الكببّة بٝاعات منعزلة وبٛر بُ تنوع جغرابَ 

 اجاتها اب٤تخة بُ وسط واحد معبْ.منتشر عن تلك الأنواع البٍ بٙرىا احتي
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نوع البيئى. ولكن كما سبق وقد أخذت الأنواع اب٤ستبَة أيضاً كدليل على الت
توجد بٝيع الدرجات من الأشكاؿ اب٤توسطة ببْ الأنواع اب٤ستبَة اب٤تطرفة  ،إيضاحو

أف  والأنواع العادية. والأنواع اب٤ستبَة ليست قسماً قائماً بذاتو فليس ىناؾ دليل على
الأنواع اب٤ستبَة بٚتلف وراثياً بُ أوجو أقل من الأنواع الأخرى وعلى الأقل يبدو أف 
معدؿ الطفرات والاختلبؼ عامة بُ دروسوفيلب عاؿ كما ىو اب٢اؿ بالضبط بُ 
الأشكاؿ الأخرى. والواضح أنو لابد وأف الانتخاب يثبت فاتها. ومن السهل أف 

طريق التنوع اب١غرابَ العادى. فقياـ نفس الفة  نلمس كيف تنشأ الأنواع اب٤ستبَة عن
عن طريق تكوينات وراثية ب٨تلفة شئ معروؼ جيداً. وبٲكن للبنتقاء للفات 
الفسيولوجية أف يغبّ البناء الوراثي لشكل ما مع بقاء فاتو اب٤ورفولوجية ثابتة عن طريق 

بُ اب٢جم أو الانتخاب. ولو استطاع شكلبف ب٘نب اب٤نافسة إما عن طريق الزيادة 
الاختلبؼ الفسيولوجي ب٤ا كانت ىناؾ ضرورة للتغبّ بَ البَكيب اب٤ورفولوجي. 
واب٤عروؼ أف من الأفضل تغذية يرقات بعض أنواع جنس دروسوفيلب على بعض 
الأناؼ اب٣مبّة عن البعض الآخر. فشكل اب١سم اب٤طلوب ليتحرؾ ويتنفس بُ وسط 

خلبيا اب٣مبّة وليهرب من اب٣ليط الغروى  شبو سائل ليحل منو على كميات كببّة من
ليتمكن من التعذر كل ذلك بٲكن أف يوجد بُ ب٦موعة أنواع دروسوفيلب بينما أف 
اختلبفا طفيفاً بُ فسيولوجية البّقات قد يكوف كافياً لتأكيد احتياجاتها إلذ أًناؼ 

رؽ ب٨تلفة من ب٨تلفة من الغذاء وىي متوافقة من الناحية البيئية، وباب٤ثل استعماؿ ط
السلوؾ بدلًا من وجود فات التعرؼ اب٤ورفولوجية اب٣ارجية قد يتيح انعزالًا جنسياً  
كافياً. وقد نشأت الدىشة الكببّة البٍ اعبَتنا نتيجة تشابو الأنواع اب٤ستبَة من 
الإرتكاف أكثر من اللبزـ على اب٤ورفولوجيا وما يقابلو من إعماؿ للفسيولوجيا. ولو  

وعاف من الإنساف كلببٮا قليل أناؼ الطعاـ ولكن غذاءبٮا ب٨تلف لكاف كاف ىناؾ ن
 من امحنتمل ألا ينشأ أبداً مثل ىذا الاىتماـ غبّ اب٤تناسب بالفات اب٤ورفولوجية.

ورابعاً توجد ىناؾ عوبة وراثية خطبّة جداً بٯب أف يتغلب عليها أى متحمس 
لًب شكل جديد إما على ىيئة فرد للتنوع التدربٯى مع التلبزـ اب١غرابَ فلو نشأ فع
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واحد أو بٝاعة غبّ وكاف متلبزماً جغرافياً مع الشكل العادى لأغرؽ عن طريق تبادؿ 
التزاوج. وىناؾ مرحلة انتشار بُ بٝيع الكائنات عن طور معبْ من تاريخ اب٢ياة. وبُ 

ارات وبُ بعض اب٢يوانات البحرية يتم الانتشار بُ طور البيضة أو البّقة عن طريق التي
اب٢يوانات البرية ب٪د أف اب٢يواف البالغ أو الغار اب٤تقدمة بُ السن ىي الطور الكثبّ 
اب٢ركة. وحقيقة أف عدة أنواع ب٘رى ابتقاء نشطاً كببّاً للوسط الذى تكيفت لو. 
فالطيور البٍ تزور بريطانيا قد تسافر مئات الأمياؿ لتستقر بُ رقعة واحدة من اب٤وطن 

لد ب٨تلف. ولكن ىذا لا يساعدنا على فهم الظاىرة. فلو أف بٝيع اب٤ناسب بُ ب
الطيور البٍ ربيت بُ رقعة واحدة عادة إلذ نفس الرقعة للتناسل لكانت بُ ىذه اب٢الة 
بٝاعة جغرافية قائمة بذاتها. ولو لد تفعل ذلك، كما ىي العادة، لكاف ىناؾ تدفق 

عددة ب٥ذا اب٤وطن بالذات. فالتنوع بُ جيبِ ببْ اب١ماعات اب٤وجودة بُ رقع ب٨تلفة مت
اب٢الة الأولذ )لو حدث( جغرابَ، ويسمع بُ اب٢الة الثانية عن طريق الإغراؽ. وب٩كن 
اب٣روج من ىذا اب٤أزؽ بافبَاض أف الأفراد الشاذة وراثياً تنشأ بُ بٝاعة لد تغبّ 

زاوج مع بعضها مفاضلتها البيئية فجأة وبُ نفس الاب٘اه ولكن ب٥ا أيضاً ميل أقوى للت
عنو مع الأفراد العادية. ومثل ىذا اب٤وقف يبدو غبّ معقوؿ كما أنو غبّ مؤيد بأى 

 دليل.

ولتلخي الاعبَاضات على التنوع عند التلبزـ اب١غرابَ بٲكن القوؿ بأف النظرية 
غبّ مؤيدة بأى دليل قوى وتتغلب على عوبة الإغراؽ عن طريق وضع سلسلة من 

تملة، بينما تتجنب نظرية التنوع عند التباعد اب١غرابَ ىذه العوبة الافبَاضات غبّ امحن
دوف ما حاجة إلذ مثل ىذه الافبَاضات. وليس ىناؾ شك بُ أف التنوع عند التباعد 
اب١غرابَ نظرية ب٥ا ما يؤيدىا من التطبيقات العملية بينما التنوع عند التلبزـ اب١غرابَ 

 يشوبو الكثبّ من الشك.

ف ب٫تاط. فقد تكوف الاختلبفات اب٤ورفولوجية أسهل جداً ومع ذلك بٯب أ
عند الفح من الاختلبفات الفسيولوجية والاىتماـ اب٤وجو حالياً إلذ التنوع اب١غرابَ قد 
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لا يعوؿ عليو كثبّاً بالنسبة لبعض المجموعات بالضبط كما ىو اب٢اؿ بُ الاىتماـ 
اع مستبَة )وىذه بٙتاج إلذ كثبّ من القائم بالأنواع اب٤ورفولوجية وما يقابلها من أنو 

 البحث قبل أف بٲكن الاعبَاؼ بها(. وىذاف موقفاف لد يكدْ يدرسهما أحد.

فأولا بُ تلك الأنواع البٍ تتكاثر بكريًا لعدة أجياؿ قد يظهر اختلبؼ بٲكن 
أف ببقى على نفسو أثناء مدة التكاثر البكرى. بٕيث قد تظهر بٝاعة كببّة ب٧لية منها 

حينئذ أف تتكاثر فيما بينها. وحبٌ لو حدث ذلك لكاف من العب أف نرى   بٰتمل
كيف بٲكن للجماعة أف تبقى على نفسها حينما يأتى دور التكاثر اب١نسى دوف 

 حدث بعض الانعزاؿ اب١غرابَ.

وموضوع آخر جدير بالبحث ىو اب٣ا بالسلبلات الطفيلية عامة واب٤تخة 
أف الأساس الوراثي بُ البل ب٤قاومة نوع معبْ  كرناـ بدرجة كببّة. وقد سبق أف ذ الطعا

من الفطر بسيط للغاية ويرتبط بزوج واحد فقط من الشق اب١يبِ. وعامل الوقاية ىو 
وجود مواد سامة للفطر بُ اب٣لبيات اب٣ارجية للبل. وبٲكن على الأقل تور حدوث 

 لعائق.تغبّ وراثى طفيف مشابو بُ الطفيل قد بٲكنو من التغلب على ىذا ا

واب٢شرة القشرية اب٢مراء أو نيدييلب أورانبٌ ىى إحدى آفات بساتبْ الفاكهة 
بُ كاليفورنيا وقد تكونت فيها مناعة ضد التدخبْ بسيانور الأيدروجبْ منذ عاـ 

وقد وجد أف فة اب٤ناعة اب٤قابلة لفة انعداـ اب٤ناعة ب٥ا أساس جيبِ بسيط  ـ2922
وجي ىو اب٤قدرة على حفظ الفتحات التنفسية جداً. يوعتقد أف أساسها الفسيول

 مغلقة لوقت كاؼ ولكن ىذا لد يتأكد بعد.

وحينئذ فمن اب٤مكن على الأقل بُ بعض اب٢الات أف يقاوـ العائل الطفيل أو 
الآكلبت اب٤تخة عن طريق اختلبفات رائية بسيطة نسبياً. وبُ حالة طفيل الدـ الذي 

ينقل عن طريق ذبابة تلدغ عدة أنواع إذا استطاعت ييب نوعاً واحداً من الوعل مثلبً و 
إحدى الطفرات أف تعيش بعد حقها بُ نوع ب٨تلف فقد تكوف بٝاعة ىائلة عن طريق 
التكاثر اللبجنسى بُ وقت قبّ جداً، بٍ تتحوؿ إلذ التكاثر اب١نسى وبٛر بُ عدة 
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ديثة الإابة. بٙسينات عن طريق الانتخاب الطبيعى وتنتشر بسرعة جداً إلذ الأنواع ح
ولن يبح الشكل الألذ قادراً على مناقشتها بُ النوع اب١ديد. وقد تكوف قادرة على 
العودة إلذ النوع العائل الألذ، ولكنها ستغرؽ وراثياً عن طريق التكاثر مع الشكل 
الألذ بينما قد تزدىر بُ العائل اب١ديد مع بٙسينات مستمرة عن طريق الانتخاب بُ 

قى سلبلتا الطفيلى منفلتبْ عن طريق الانتخاب اب٤ركز للموطن كما نفس الوقت. وتب
ىو اب٢اؿ بُ البلوط الذي سبق ذكره، ولكن نظراً لأف اب٤وطنبْ يتكوناف من حجوـ 
متحركة جداً كل منها يستطيع التحرؾ حوؿ الآخر )وكل منفل عن الآخر بوسط غبّ 

متلبزـ جغرافياً. واب٤شكلة ىي ما ملبئم للطفيليات باب٤رة( لذا بوؼ ىذا التباعد بأنو 
إذا كاف الشكل اب٤ختلف عن العادة فقط بتغبّ وراثى بسيط نسبياً بٲكن أف ينفذ 
خلبؿ عازؿ شديد الأثر إلذ وسط جديد حيث يقع بٙت تأثبّ انتخاب كاؼ ينتج 
عنو بعض عدـ التوافق البيئى مع اب١و القدلص وعدـ توافق جيبِ مع الأؿ. وىذه 

 و بُ جوىرىا بالضبط حالة التنوع عدد شبو التلبزـ اب١غرابَ.اب٤شكلة تشب

 تعذد الكروهوزوهبث

التنوع الفجائى يبرز مشكلبت أكثر ب٩ا سبق. فهو يتطلب الإنتاج اب٤فاجئ 
لأفراد لا بٲكن أف تتخالط مع آبائها ولكنها تتخالط وتكوف خبة مع بعضها البعض. 

اثية للتخليط معقدة ويعب تكوينها بُ ولكن الاختلبفات ببْ الأنواع والأسس الور 
قفزة واحدة, ومع ذلك ففي بعض النباتات الزىرية حيث بٚضع اب٣وبة بدرجة كببّة 
على التفاعلبت ببْ حبة اللقاح واب٤يسم بٰدث أنها تعزى إلذ عوامل وراثية بسيطة 

ومثل  ينتج عنها عدـ توافق ببْ النباتات وحبوب اللقاح اب٣اة بها وىذا معروؼ جيداً.
ىذه الطرؽ بٛنع اب٤زيد من التلقيح الذابٌ وبالتالذ تؤدى إلذ اختفاء الاختلبؼ 

 الوراثى.

ولد تسبق ملبحظة اب٢دوث اب٤فاجئ لشكل غبّ متلبئم مع بٝيع حبوب اللقاح 
فيما عدا اب٣ا بو. وبُ بعض النباتات لا تفتح البراعم أبداً وبٰدث الإخاب داخلياً، 
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جية غبّ قدرة على اقتحاـ البرعم اب٤غلق. ولكن الأنواع حيث حبوب اللقاح اب٣ار 
إجبارية التلقيح الذاتى ومن امحنتمل أنها غبّ شائعة، بينما ىي ليست أنواع لاجنسية، 
يلزـ أف ب٘مع معها حيث بُ كليهما لكل فرد أب واحد. وقد سبقت مناقشة اب٤واقب 

 .لتنيفية ب٤ثل ىذه الأنواع ا

عروؼ لو أبٮية بُ نشأة التنوع الفجائى. وىو تعدد وىناؾ عامل وراثي واحد م
الكروموزومات. فبوجو عاـ يوجد بُ خلبيا كل فرد تابع لأى نوع عدد ب٩يز من 
الكروموزومات، وىي تلك اب١سيمات البٍ يظهر بشكل ما أنها بٙمل اب١ينات أو 

ج( ب٦موعة العوامل اب٤تحكمة بُ الوراثة. وعند التكاثر اب١نسي بٙمل خلية خاة )اب٤شي
من الكروموزومات مشققة من أب واحد وتتحد مع أخرى مزودة بنفس الطريقة 
ومشتقة من الأب الآخر. ومن الواضح أف اب٣لية لناب٘ة )البيضة اب٤لحقحة عند 
اب٢يوانات( بٙتوى على ب٦موعتبْ من الكروموزومات وتسمى ثنائية الكروموزومات. 

ها إلذ أمشاج فيجب أف ينتجها من طريق انقساـ وبالتالذ حينما بٰتاج الفرد اب٤شتق من
خا للخلية ينتج خلبيا أحادية الكروموزومات أى ذات ب٦موعة واحدة فقط من 
الكروموزومات تنقسم بٝيع الكروموزوماتلتعطى اب٤كونات الكاملة لكل خلية جديدة. 
 ومن النادر ألا ينقسم باقى اب٣لية وينتج عن ذلك خلية بٙتوى على ضعف العدد
العادة من الكروموزومات. أو قد تظهر أمشاج ثنائية بدلًا من أحادية الكروموزومات 

ف 7ف لكانت اب٣لبيا ذات 0نظراً لإخفاؽ ب٩اثل. فلو اعتبرنا أف العدد الثنائى ىو 
ف بٟاسية 5ف رباعية الكروموزومات و4تسمى ثلبثية الكروموزومات و

يا وكل الأفراد اب٤شتقة منها متعددة الكروموزومات وىلم جرا. وتسمى مثل ىذه اب٣لب
 الكروموزومات.

ومن اب٤ظاىر اب٥امة للتكاثر اب١نسى أنو قبل إنتاج الأمشاج أحادية 
الكروموزومات أف كروموزومات اب٣لبيا البٍ تؤخذ منها الأمشاج بفة مباشرة أو غبّ 

يضمن أف مباشرة ب٘تمع مع بعضها بُ أزواج متنانرة وتتبادؿ أجزاء مكوناتها. وىذا 
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بٝيع اب١ينات اب٤عينة البٍ بٰملها كروموزوـ واحد لا تتوارث دائماً كقطعة واحدة وأف 
البعض بُ أوقات ب٨تلفة قد تتبادؿ حيث بٰتمل أف تكوف حاملة بُ الأماكن اب٤قابلة 

 جزءاً منانراً أو شقاً جينيا. ويذا يستبقى على درجة عالية من قابلية التغبّ.

اديًا أحادى الكروموزوـ بٰمل الكروموزوـ من يتحد مع ولنفبَض أف مشيجا ع
ف فالنتيجة ىي تكوين فرد ثلبثى الكروموزوـ 0مشيج شاذ مزدوج الكروموزوـ 

ف... فلو وؿ إلذ النضوج لقابل عوبة بٝة بُ تكوين أمشاج نظراً لأف 7
بل الكروموزومات اب٣اة بإحدى ب٦موعاتو الثلبث لن يكوف لديها ما تكوف زوجاً معو ق

عملية الانقساـ الاختزالذ وستوزع عشوائياً على اب٣لبيا اب١ديدة. والشواذ اب٤بنية على  
كروموزومات كاملة بٙدث عادة اضطرابات خطبّة بُ اب٣لبيا البٍ بٙملها. وبالتالذ 
فمن اب٤عتاد أف الأفراد ثلبثية الكروموزومات عميقة دائماً علماً بأف ب٥ا القدرة على 

 التكاثر اب٣ضرى.

ولو حدث أف خلية رباعية الكروموزومات أعطت إما أمشاج )ثنائية 
الكروموزومات( أو أفراداً منفلة عن طريق التكاثر اب٣ضرى لكاف الناتج أفراداً رباعية 
الكروموزومات. ولو بٚالطت ىذه مع الأفراد الألية لنتجت أشكاؿ عقيمة ثلبثية 

الكروموزومات عقيمة بالنسبة للؤؿ الكروموزومات وبُ اب٢قيقة أف الأشكاؿ متعددة 
مزدوج الكروموزومات. وىي لأسباب متعددة ليست بُ الغالب على درجة من اب٣وبة 
مع بعضها البعض عند التكاثر اب١نسى مثل الأفراد مزدوجة الكروموزومات ولكنها 
قد تنجح بنفس الدرجة لو تكاثرت حضرياً. وىناؾ عدد كببّ من الأنواع العديدة 

زومات معروفة بُ عدة ب٦موعات من النبات ولا شك أف تكوينها مدر ىاـ الكرومو 
 للؤنواع. 

وناىرة تعدد الكروموزومات ب٪عل من امحنتمل نشأة التنوع عن طريق التهجبْ. 
فلو أف شكلًب ىجيناً تكوف من نوعبْ لاحتوت بٝيع خلبياه على ب٦موعة أحادية 

إلذ أخرى مشتقة من الآخر، وىذه الكروموزوـ مشتقة من أؿ نوع واحد بالإضافة 
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تكوف غالباً ب٨تلفة جداً بٕيث لا تستطيع التزاوج بنجاح، بٕيث يكوف النبات عقيماً. 
وتكوينها الكروموزومي بٲكن بٛثيلو باب٢روؼ أ+ب. فلو حدث تزاوج لاحتوت اب٣لبيا 
اب١ديدة على أ+أ+ب+ب. والتزاوج العادى ب٩كن ببْ أ مع أ و ب مع ب: ومثل 

الأشكاؿ اب٥جبْ اب٤شتقة من نوعبْ تسمى ذات الكروموزومات الرباعية اب٤ختلفة ىذه 
وقد لوحظ تكوينها بُ النبات بُ الطبيعة وعند الزراعة وبُ حالة واحدة على الأقل 

 أمكن تشكيل نوع جيد وجد بُ الطبيعة من الأشكاؿ الأبوية.

إلا بُ الأشكاؿ  ويبدو أف تعدد الكروموزومات غبّ شائع بُ اب٢يوانات اللهم
البٍ تتكاثر بكريًا على طوؿ اب٣ط. فمن اب٤عتاد مثلًب ببْ ديداف الأرض من فيلة لومبر 
يسيدى العثور على أنواع ذات أعداد كببّة من الكروموزومات، من امحنتمل على 
الأقل أف تكوف بٜانية الكروموزومات، وحيث أف وراثة التذكبّ أو التأنيث تنتج بُ 

 ت عن تفاعل ببْ كروموزومات خاة معينة وببْ الباقى فقد اعتقد أف ـمعظم اب٢يوانا
اعفة المجموعات الكروموزومية بٝيعاً ستحطم توازنها وتنتج أفراداً ليس ب٥ا تأثبّ أبداً. 
ولا تقاسى الأشكاؿ البٍ تتكاثر بكريًا من ىذا التحديد. ولكن عرفت الأشكاؿ 

نبات على الأقل يبدو أف بو كروموزومات متعددة الكروموزومات بُ نوع واحد من ال
جنسية وىناؾ دليل على تكوينها بُ بعض الأب٠اؾ على الأقل. ومع ذلك فاب٢قيقة 
اب٤ؤكدة أف عدد اب٢الات البٍ وجدت ببْ اب٢يوانات البٍ تتكاثر جنسياً أقل بكثبّ منو 

نظراً لأنو بُ النبات. وىو أمر على أكبر جانب من الأبٮية بالنسبة لعلماء اب٢يواف 
يشبّ إلذ احتماؿ التعدد بُ التكوينات الوراثية وبذا يتيح طرقاً ب٨تلفة ب٩كنة من التنوع 

 ويدعو للتساؤؿ عن سبب قلتها بُ معظم اب٢يوانات البٍ درت حبٌ الآف.

ولتلخي ما سبق بٲكن القوؿ أنو بينما تأكدت حة التنوع بُ الاتساع )اب١غرابَ( 
بُ حالة التلبزـ اب١غرابَ غبّ مؤكد وبالإضافة فهناؾ عدة  عند اب٢يوانات فإف التنوع

عوبات خطبّة يبدو أنها تعطل أغلب نظريات التنوع الفعلى بُ حالة التلبزـ اب١غرابَ. 
ولكن بٰتمل بالنسبة للنبات وكذلك بُ بعض اب٢يوانات البٍ تتكاثر جنسياً، أف يكوف 
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ؼ ينشأ عنو تنوع فجائى مع ىناؾ تركيب وراثي واحد )تعدد الكروموزمات( معرو 
التلبزـ اب١غرابَ. وبينما لا بٲكن إنكار أف التنوع بُ الاتساع شائع بُ اب٢يوانات فليس 

 بٗستبعد حدوث التنوع مع التلبزـ اب١غرابَ بُ قليل من المجموعات.
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 الختاو

بُ الباب الأخبّ من كتاب "أؿ الأنواع" لخ داروين آراءه عن مشكلة النوع  
 كما يلي:

"حينما يعم التسلم بالآراء الواردة بُ ىذا المجلد عن أؿ الأنواع أو حينما 
يعبَؼ بآراء منانرة ب٥ا نستطيع اف نتوقع ثورة كببّ بُ التاريخ الطبيعى. وسيستطيع 
علماء التنيف متابعة ابٕاثهم كما ىو اب٢اؿ بُ وقتنا ىذا ولكنهم لن ينزعجوا على 

كاف ىذا أو ذاؾ شكلًب بٲثل بُ جوىره أحد الأنواع. الدواـ بالظلبؿ اب٤ريبة عما إذا  
ىذا ما أشعر بأنو مؤدؾ ولا أبٙدث بو إلا عن خبرة، لن تكوف ىذه منحة بسيطة 
القدر.... فستكوف مهمة علماء التقسيم ب٦رد تقرير )وليس معبُ ىذا أف ذلك 

لف من سيكوف أمراً سهلًب( ما إذا كاف شكل معبْ على درجة كافية من الثبات وبٱت
الأشكاؿ الأخرى ليحتمل التعريف، وإذا أمكن تعريفو؛ ما إذا كانت الفروؽ كافية 
بٕيث يستحق اب٠اً نوعياً... وبُ ذاؾ الوقت سنكوف ملزمبْ أف نقدر أف الفارؽ 
الوحيد ببْ الأنواع والأناؼ اب٤ميزة جيداً أف الأخبّة تعرؼ أو يعتقد أنها متلة بُ 

كاؿ متوسطة تدربٯية بينما كانت الأنواع متلة بهذه الوقت اب٢الة مع بعضها بأش
الكيفية فيما مضى... وباختار سيكوف علينا أف نعامل الأنواع بنفس الطريقة البٍ 
يعامل بها علماء الأحياء الأجناس وىم يعبَفوف أف الأجناس ب٦رد توافيق مطنعة 

الأقل متحررين جعلت للسهولة. وقد لا تكوف ىذه نظرة متفائلة ولكننا سنكوف على 
من البحث غبّ المجدى عن جوىر مطلح "النوع" الذى لد يكتشف ولا بٲكن 

 اكتشافو".

وبٲكننا إذف أف نقدر بسهولة كم كاف داروين قريباً من اب٢ة. فمن ببْ اب٤عالس 
الأربعة اب٤عروفة عن "النوع" بُ وقتنا اب٢اضر ألا وىي النوع اب٤ورفولوجي والنوع 
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فرى والنوع البيولوجي تنطبق كلمات داروين بٛاماً من الناحية اللبجنسي والنوع اب٢
النظرية على اثنبْ منها وعملياً على الثالث. وأما فيما بٱت بالنوع البيولوجي فقد 
دفع داروين إلذ اب٣طأ إراره على اب٢قيقة اب١لية ألا وىي بأف طبقة النوع ىي ب٦رد جزء 

ؿ اب٤تطورة وقد قوى من ىذا الاب٘اه ما من سلسلة الطبقات البٍ بٛر عليها الأشكا
زعمو بعض علماء الأحياء "أنو حينما تتخالط الأنواع بٱلع عليها خاة فة العقم، 
لفرض منع ارتباؾ الأشكاؿ العضوية". )كتاب أؿ الأنواع الباب الثامن(. وبذا كانت 

لبْ مهمتو ىي أف يوضح )توضيحاً سليماً( وجود بٝيع درجات عدـ اب٣وبة ببْ الشك
اللذين يعطياف مكانة أنافاً وأنواعاً. وبعملو ىذا يبدو أنو ضل طريقو بُ فهم أبٮية 
العقم ببْ الأشكاؿ )أو بٗعبُ أفضل ندرة التخطيط( بُ منع ارتباؾ بٝيع الأشكاؿ 

 العضوية. وكاف السبب بُ خطئو ىو فقط توجيو الاىتماـ الزائد إلذ بعض اب٢قائق.

تنا اب٢اضر كنتيجة لعمل داروين أف النوع ىو بُ ومن اب٤عبَؼ بو عامة بُ وق
اب٢قيقة مرحلة واحدة فقط بُ عملية التطور. ولكن بٯب الآف أف نضيف أف أحد 
معانيو الفائقة الأبٮية أنو تلك اب٤رحلة من عملية التطور البٍ تبح عندىا اب١ماعات 

تطورية جديدة.  اب٤تطورة مستقلة من الناحية الوراثية عن بعضها البعض لتنشأ خطوطاً 
وبٝيع الطبقات فوؽ النوع تشبّ فقط إلذ ب٦موعات معينة من ىذه اب٣طوط وبٝيع 
الطبقات البٍ بٙت النوع ىي ب٦رد أجزاء من خط واحد. والنوع البيولوجي ىو خط 
تطورى واحد بُ أثناءكم زمبُ معبْ وىو على ىذا الأساس أقل اطناعية وذاتية وعرفية 

 خرى.عن أية طبقة طبيعية أ
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