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 العاغـسالفصل 

  مخاطر الائرناٌ 

 شجؾ افتهْٔػ الائتماني فؼـة أثْاء الأوؿات افًهٔبة

. ومذ ظام 1929مهّّة أزياء أمرئُة، وفدت مذ مديْة بروـسؾ مذ  ـِٔبقرن ـإت فٔز

ـِٔبقرن، مما جًِٓا تدخؾ ضّـ  ، ـإت واحدة مـ افؼـاء ادٗشسغ فؼـة فٔز1976

. ـإت أول امرأة تتقػ مْهب اددير 1986ذـة مذ ظام  500ؿائّة مجِة ؾقرتنـ لأظذ 

ـة، وـان لها تٖثرًا ـبرًا ظذ افىريَة افتل ذ 500افتٍْٔذي مذ ؿائّة مجِة ؾقرتنـ لأظذ 

ا مذ ادتجر ظْد  ًً تُباع مـ خلالها الأزياء، ؾَد أست ظذ جمع ادلابس مذ مجّقظتٓا م

ـِٔبقرن مع افتْقرات الأخرى مذ مُان مٍْهؾ ظـ  ظرضٓا بدلاً مـ وضع تْقرات فٔز

 .2007وتقؾت مذ ظام  1989افَّهان. واشتَافت ـِٔبقرن مـ الإدارة افْنىة مذ ظام 

مِٔار دولار مذ بدايات تسًْٔٔات افَرن  2ـإت مبًٔات ذـة فٔز ـِٔبقرن افسْقية 

اداضي وتقشًت ظز ظِّٔات اشتحقاذ ظذ مدار افتسًْٔٔات وبدايات الأفٍٔة الجديدة، 

 ـقتقر، وفُْٓا مذ افْٓاية بدأت وجقد جْٔز ومُس برإد ؾَد اشتحقذت ظذ لاـل

 قاػ ظِٔٓا. ربما ـإت ظِّٔات الاشتحقاذ ـثرة فٌِاية وفُـ ـإت هْاك أيوًاادناـؾ تت
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صًقبات مذ إدارة افًلاؿات مع ـبار ذـات افتجزئة مثؾ مايسٔز وجل د بْٔل. تقػ 

مذ بدايات  افؼـة وارتًٍت أشٓؿ 2006مذ  وئِام ماـقٕب مْهب اددير افتٍْٔذي فِؼـة

ـ ـإت هْاك مناـؾ واضحة بحاجة إػ مًالجتٓا: مجّقظة دولارًا، وفُ 46.64إػ  2007

 افًّلاء ادسْغ وافهقرة افسٔئة ادساجًة فًِلامة افتجارية مذ افهحػ. ثؿ ازدادتمـ 

ءًا زيادة ـبرة، حٔث بدأت افؼـة تسجؾ خسائر مذ افربع الأخر مـ ظام قالأمقر ش

إخٍاضًا جذريًا مسجلاً  ، وإخٍض شًر افسٓؿ2012واشتّرت هُذا حتك ظام  2007

ظْدما ـإت افؼـة تُسِرح ظمالاً وتٌِؼ مراـز تقزيع. ومذ ظام  2009أؿؾ مـ دولاريـ مذ 

مِٔار دولار( وفُـ اشتّر شًر افسٓؿ مذ  172شجِت افؼـة خسارة ؾادحة )بَّٔة ، 2011

 دولارًا. 19)بْٔما أـتب هذه افسىقر( حقاي.  2013تًاؾٔف افبىلء وبِغ مذ 

ًٔا مـ ذـة شتإدرد إٓد  - وددة ضقيِة -مـ جٓة أخرى، تمِؽ افؼـة  ا ائتمإ ًٍ تهْٔ

ـِٔبقرن  شْرى أن تهْٔػ ذـة فٔز 2000بقرز. وظْد افْير إػ تاريخ افؼـة مْذ 

بّهىِحات شتإدرد إٓد بقرز( حتك  BBBالائتماني ـان ظْد افدرجة الاشتثمارية )أي 

، وهل درجة أدٕك مـ درجة BBٍْٔٓا إػ درجة ، ظْدما إخٍض ته2008يقٕٔق 3

)ادًروؾة باشؿ افدرجة افرديئة(. مذ ذفؽ افقؿت، ذـرت شتإدرد إٓد بقرز أن الاشتثمار 

وراء هذا افتخٍٔض هق الارتٍاع الهائؾ مذ مستقيات افديقن وافتحديات مذ بٔئة  افسبب

 17مجددًا مذ  ٔبقرن الائتمانيـِ مذ هذا ادجال. ثؿ إخٍض تهْٔػ ذـة فٔزافبٔع بافتجزئة 

. ويًْل هذا CCإػ درجة  2010ومرة أخرى مذ مارس  Bإػ درجة  2009أؽسىس 

وهق أيوًا إصارة تحذير هائِة.  "ضًٍٔة فٌِاية"إٓد بقرز ترى افؼـة افتهْٔػ أن شتإدرد 

ظْدما تؿ تهْٔػ افؼـة ظْد درجة  2011إبريؾ  11الإهإة الأخرة مذ  تَِت افؼـة

تختار شتإدرد إٓد بقرز تهْٔػ مَدم ظىاء بٌرض الحهقل ظذ وظْدما افًجز الإتَائل. 

ومساويًا فًِجز الإتَائل ؾٌافباً ما يُقن هذا ؿرارًا ؾْٔاً ومٌايرًا تمامًا  "متًثرًا"إظادة تمقيؾ 

افديقن. ومذ افقاؿع، أظٔد تهْٔػ افؼـة مذ افٔقم افتاي. مباذة  افتخِػ افًادي ظـ ظـ

 . ومْذ ذفؽ افقؿت وافؼـة )افتل ؽرت اشّٓا افتجاري إػ مجّقظةBإػ درجة 

باشٍٔٔؽ( مذ وضع أؾوؾ بُثر ظذ افرؽؿ مـ بَاء افتحديات، ؾَد تؿ  إٓد ؾٍٔث ذـات
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ؼـة ظذ ظلاماتها افتجارية افثلاثة فسداد افديقن ورـزت افبٔع بًض افًلامات افتجارية 

 ـقتقر ولاـل برإد. وجقد شبايد الأشاشٔة: ـايت

ـِٔبقرن بحاجة إػ اؿساض ادال أهمٔة  تمثؾ افتهٍْٔات الائتمإٔة بافْسبة فؼـة مثؾ فٔز

جقهرية. والهدف مـ وجقد وـالات افتهْٔػ الائتماني هق تَديؿ مٗذ ظذ احتمافٔة ظدم 

ادًِقمات  ت ظذ افقؾاء بافتزاماتها مستحَة افسداد. وفُـ إػ أي مدى تختِػؿدرة افؼـا

 افتل يقؾرها افتهْٔػ الائتماني ظـ تَٔٔؿ شقق الأشٓؿ؟ وما مدى مقثقؿٔة افتهٍْٔات.

 مقدمة عً مخاطس الائتناٌ 1-10

الائتمان مذ هذا افٍهؾ، شقف ًٕىل مَدمة ظـ خىر الائتمان بما ينّؾ مْاؿنة حقل 

شتٓلاـل )وهق مقضقع مـ ادرجح أن يُقن ذا صِة بادديريـ افًامِغ خارج افَىاع الا

اداي.(. ؿد ُٕقن مٓتّغ فٌِاية بخىر الائتمان لأنها تٗثر ظِْٔا ٕحـ الأؾراد، ؾبما أن طروؾْا 

 الخاصة وتاريخْا الائتماني شٔٗثر مذ ؿدرتْا ظذ أمقال ومذ مًدلات افٍائدة افتل ٕدؾًٓا.

 فِتٍْٔذ ٕاؿنْا مذ افٍهؾ الأول، يَُهد بخىر الائتمان احتمافٔة أن يهبح ظَدًا ؿابلاً وـما 

تخِػ  لأن افىرف الآخر ،افَإقني مًْدم افَّٔة )أو ظذ الأؿؾ خٍض ؿّٔتف خٍوًا جقهريًا

فِتحهٔؾ  ظـ افسداد وخرج مـ افسقق. مع الأؾراد، ؿد يهبح ديـ مستحؼ افسداد ؽر ؿابؾ

 بح افنخص ادًْل مٍِسًا، ويُّـ تهْٔػ هذا أيوًا ظذ إٔف خىر ائتمان.حتك بدون أن يه

شتَقم مْاؿنتْا مذ هذا افٍهؾ بًّالجة جإبغ مـ مخاضر الائتمان، الجإب الأول هق 

امتلاك خىر الائتمان خهائص محددة، أي إما ًٕؿ أو لا مثؾ أن يُقن هْاك تخِػ مذ افسداد 

ٍهٔع لخىقط افتقزيع وافْتائج ادحتِّة ذا صِة بافسقق أو لا يُقن. لم يًد افتحِٔؾ افت

الحاي.. والجإب افثاني هق ارتباط خىر الائتمان بما يحدث بافىرف الآخر، وبافتاي. ؾْحـ ِّٕؽ 

مًِقمات أؿؾ ظـ أظمافْا. ٕحـ بحاجة إػ بذل مجٓقد أـز فِحهقل ظذ أؿل اشتٍادة مـ 

افْير ؾٔما يحدث مع مرور افقؿت )هؾ تْتَؾ افؼـة  أي مًِقمات متقؾرة فديْا. يْبٌل ظِْٔا

ويْبٌل ظِْٔا الاشتٍادة مـ ادٗذات ؽر ادباذة ادتقؾرة فديْا )هؾ  ،إػ وضع أؿؾ اشتَرارًا؟

 بىاؿات ائتمان جديدة خلال الأصٓر افستة اداضٔة إصارة شِبٔة؟(. 4يًُد إصدار هذا افٍرد 
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بط خىر الائتمان مذ هذا افسٔاق بًدد ـبر مـ فِبْقك. وشست 2صّّت اتٍاؿٔة بازل 

افرهقن  افَروض متْقظة الأصُال، شقاء ؿروض افؼـات أو افَروض افنخهٔة. وتمثؾ

بًض  الأؾراد. مذ هذه الحافة، تقؾر ؿّٔة افًَار ٍٕسف لإؿراضافًَارية أحد ادُقٕات افُبرة 

إخٍاضًا  ٍوت أشًار افًَاراتالأمان فِبْؽ وفُـ ؿد ييؾ هْاك خىر ائتمان ـبر إذا إخ

خلال  ـبرًا بدرجة مدًؾ افديـ ادستحؼ أـز مـ ؿّٔة ادْزل )ـما حدث مذ افقلايات ادتحدة

 الأزمة افًَارية(.

ومـ مْيقر مٗشز، يرتبط خىر الائتمان بافتهٍْٔات الائتمإٔة افتل تَدمٓا واحدة 

ويستحسـ  شتإدرد إٓد بقرز ومقديز وؾٔتش.مـ وـالات افتهْٔػ الائتماني افُبرة افثلاثة: 

مْخٍوة افتهْٔػ الائتماني  -وخاصة ظْد إؿراضٓا مالاً  -ظْد افدخقل مذ ظَد مع ذـة 

ًٔا. ؾّـ الحُّة  ظذ -وبافتاي. يزداد خىر تخٍِٓا ظـ افسداد افتّٓؾ وافتٍُر مذ الأمر مِ

الائتماني  ل يْير إػ تهٍْٔٓاضِب ؾائدة أظذ ظذ افَروض ادْقحة فِؼـات افت -أؿؾ تَدير

ظذ إٔف خىر. وظـ ضريؼ ؿك افستٔبات افتًاؿدية مع افؼـات مْخٍوة افتهْٔػ 

 الائتماني، شٔستىٔع ادديرون تَِٔؾ خىر الائتمان افذي يتًرضقن فف.

وؾٔما يع أـقاد و تمِؽ ـؾ وـافة تهْٔػ ائتماني مهىِحاتها أـقادها الخاصة بها،

 :شتإدرد إٓد بقرز

 افدرجة الاشتثمارية

AAA : )أؾوؾ ادَسضغ، يتّتًقن بافثَة والاشتَرار )افًديد مْٓؿ مـ الحُقمات. 

AA  : ؿدرة ؿقية فٌِاية ظذ افقؾاء بالافتزامات ادافٔة ومخاضر أظذ ؿِٔلاً مـ افتهْٔػAAA. 

A  : بسٓقفة مـ ؿدرة ؿقية ظذ افقؾاء بالافتزامات ادافٔة وفُـ مع احتمافٔة افتٖثر

 .الأوضاع الاؿتهادية افسٔئة

BBB  : مَسض متقشط يِّؽ ؿدرة مًتدفة ظذ افقؾاء بالافتزامات ووضًف افِحيل

 .افدرجة ؽر الاشتثمارية مْاشب

BB : ؽر ضًٔػ ظذ اددى افَريب وفُْف يقاجف مناـؾ ـزى ؿائّة. 
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B :  ًٍ  .ادًاـسة ا أمام افيروفيِّؽ حافٔاً افَدرة ظذ افقؾاء بالافتزامات وفُْف ضًٔ

CCC  :ًٔا ويًتّد ظذ الأظمال افتٍؤِٔة وافيروف الاؿتهادية  .ضًٔػ حاف

CC  :ًٔا وتقاجف شْداتف أظّؾ مواربة صديدة  .ضًٔػ فٌِاية حاف

C  :مٍِس تَريبًا وفُْف مستّر مذ شداد الافتزامات ادافٔة. 

إفخ، وفُْٓا متنابف مع  Baaو Aو Aaو Aaaينّؾ ٕيام وـافة مقديز الأـقاد 

ا ظْد بداية الأزمة  ًً افتهْٔػ افسابؼ ـثرًا. ؾنِت وـالات افتهْٔػ الائتماني ؾنلًا ذري

( أظذ CDOsادوّقٕة ) افديقن ادافٔة افًادٔة وحٔث اشتّرت مذ إظىاء بًض افتزامات

قق . وفُـ ٕيرًا فًدم تٍ"خىرها افنديد"افدرجات بًد ؾسة ؿهرة مـ الإظلان ظـ 

افذي تًِبف تِؽ افقـالات مذ افْيام  ادٓؿوٕيرًا فِدور  آخرتغأحد افقـالات ظذ الأ

 اداي.، اشتّرت مذ ظِّٓا.

 الائتناٌ لمداطس الائتناٌ دزجات اضتدداو 2-10

 افؼـة تخِػ مخاضر حقل تقجٔٓات تَديؿ مـ أجؾ الائتمان درجات اشتخدام يتؿ

 ادرتبىة ادخاضر تَٔٔؿ ًْدؾ: ادستخدمة افدؿَٔة ادْٓجٔة تختِػ شقفو .افديقن دؾع ظـ

 تهْٔػ ظْد تستخدمف افذي ذفؽ ظـ مختٍِا نهجا افؼـة شتتخذ الحُقمٔة، بافسْدات

 ترؽب افتل افؼـة وشتىِب .افؼـات بّخاضر يتًِؼ ؾٔما، وتتبع ٍٕس افىريَة افؼـات

يَقمقن  أن افتهْٔػ وـالات إحدىمـ  افسْدات إصدار ضريؼ ظـ ادال اؿساض مذ

 شتإدرد وهما وـافتغ أـز ؾ٘ن افقاؿع، مذ. الخدمة هذه مَابؾ وشتَقم بافدؾع لهؿ ،بتهٍْٔٓؿ

 افقلايات مذ افهادرة افُبرة افؼـات شْدات جمٔع يَقمقن بتَٔٔؿ شقف ،ومقديز بقرز إٓد

  .لا أم ذفؽ ضِب شقاء ادتحدة،

 مع جدية أـثر منارـة مذ ويؼع افرشقم يدؾع أن فِّهدر يجقز حال أية ظذو

  .بافقؿائع ـامِة مًرؾة دون افتَٔٔؿ ؾٔف يتؿ افذي افقضع فتجْب افتهْٔػ ذـة

 أـثر ؿبؾ مـ مهٍْا افسْدات إصدار يُقن أن يٍوِقن ادٗشسٔغ ادستثّريـ ؾ٘ن

 .ادافٔة وادخاضر الأظمال مخاضر: أمريـ مذ افتهْٔػ ذـة وشتْير ذـة، مـ
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 افَىاع، وتقؿًات افتداول، ذوط مذ افْير ظذ يْىقي الأظمال مخاضر تَٔٔؿ إن 

 افبٔإات باشتخدام ـّٔة أـثر بىريَة ادافٔة ادخاضر تَٔٔؿ يتؿو. الإدارة ؾريؼ وٕقظٔة

وبًد  .فؼـةا ومروٕة ادافٔة وافَقة افديـ ومستقيات افربحٔة مذ تبحث افتل ادحاشبٔة

 تقصٔات مذ فِْير لجْة شتجتّعو ادًْٔغ، ادحِِغ ؿبؾ مـ ؼـةاف زيارة ذفؽ شٔتؿ

افذي  وافتًِٔؼ بافتقصٔة افؼـة إظلام يتؿو .افْٓائٔة افدرجة ظذ وافتهقيت ادحِِغ

 حذف ضِب أو) إضاؾٔة مًِقمات فتَديؿ أخرة ؾرصة إظىاء ثؿ ومـشقف يتؿ ٕؼه ظْٓا، 

  .وٕؼه افتهْٔػ تٖـٔد ؿبؾ( افتًِٔؼ مـ فِؼـة سرية مًِقمات

 بافرجقع تهٍْٔٓا ٔتؿؾ ،مختٍِة خهائص ذات شْدات ب٘صدار تَقم افؼـة ـإت إذاو

 مـؾسُٔقن  ،مذ افدؾع أوفقية لها افتل افًِٔا افديقنومـ خلال  فِؼـة افًام افتهْٔػ إػ

ومذ حافة ادْتجات ظافٔة افتْئؿ مثؾ  .افٍرظٔة افديقن مـ أظذ تهٍْٔا تًىل أن ادرجح

 أـثر افًِّٔة تُقن ثؿ ومـ،وتَسّٔٓا مختٍِة مهادر مـ افديقن دمج تؿي CDOمْتجات 

 .ْيؿاد فِّْتج ادُقٕة الأجزاء مذ افْير ظذ يْىقي فِّخاضر افًام ادستقى لأن تًَٔدا،

 مستَؾ ؾريؼ تُِٔػ يتؿ حٔث ادراؿبة وضع إػ افًِّٔة تتحقل افتَٔٔؿ، إظىاء بّجردو

 مذ تٌٔر هْاك يُقن أن أجؾ مـ افؼـة داخؾ افتىقرات بّراؿبة افتهْٔػ وـافة ضّـ

 وتهدر .ذفؽ افيروف اؿتوت إذا( أظذ أو أؿؾ إما) مذ افقؿت ادْاشب افتهْٔػ

ويتؿ إرؾاؿٓا لجّٔع افدرجات افتل تساوح  ٕاؿص أو زائد ظلامات مع افًٍِٔة افتهٍْٔات

  .CCCو AAبغ 

 امداه إػ ينر افذي افتقؿًات ببٔان تهٍف ما بقرز إٓد شتإدرد تَدم ذفؽ، ظذ وظلاوة

 "افتىقير" بًْقان) افتافٔغ افًامغ أو افًام خلال تٌٔر حدوث يتقؿًقن ـإقا إذا افتٌٔر

 افؼـة دخِت إذاو (.الامداهغ مـ أي مذ يُقن أن يُّـ وفُـ محتّلا افتٌٔر ـان إذا

 زمْل إضار مذ تٌٔر لحدوث ـبرة ؾرصة هْاك أن ذـة افتهْٔػ تًتَد حٔث مرحِة

 ."الائتمان مراؿبة" حافة ظذ افؼـة وضع يتؿ ثؿ ذفؽ، ٕحق أو أصٓر ثلاثة مدتف أؿك

 افنُؾ مذ بغاد افزمْل الجدول مذ ـِٔبقرن فٔز مثالمذ  ـٍٔٔة تىبٔؼ هذا ٕرى أن يُّْْاو

 تًُس 2008 ومايق 2007 شبتّز ،2007 مايق مذ تكيحات هْاك ويلاحظ إٔف ـان .1-10
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 إخٍاض أول لم يحدث وفُـبسبب تراـؿ ادناـؾ ظذ افؼـة  تهْٔػاف إخٍاض إمُإٔة

  .2008 يقٕٔق حتك

  

 بوزش آْد ضتاْدزد َؤضطة عٔ ايصادزة يًتصسيحات ايصَني اتددوٍ  :10-1 يػهٌا

 .نًيبوزٕ ييص يػسنة الائتُاْي يًتصٓيف

 

 خزة فديهؿ حٔث ادال رأس شقق مذ حٔقية مّٓة الائتماني افتهْٔػ ذـات وتٗدي 

 الإضاؾٔة ادًِقمات إنو. افٍردية افؼـات ظـوهؿ مستَِقن  ادخاضر تَٔٔؿ مّٓة مذ

 ف يُّـإٔ ادىاف نهاية مذ يُقن هدؾٓا افسقق مذ وادنارـغ فِّستثّريـ تَدمٓا افتل

 فِّستثّريـ ؾًافة وشِٔة تقؾر افتَٔٔمات أن حٔثأن تزيد أرباحٓا بتُافٔػ أؿؾ  ؼـاتفِ

 بافْسبة مّٓة قطٍٔةب تَقم افتهْٔػ ذـات ؾ٘ن ٍٕسف، افقؿت ومذ .افَٔغ ظدم مـ فِحد

 ويُّـ ادافٔة افؼـات تتخذها أن يُّـ افتل ادخاضر مـ الحد مذ يرؽبقن افذيـ فِّْيّغ

افتخِػ أو  احتمافٔة أن افقاضح ومـ .وضًقها افتل افَقاظد ضّـ افتهٍْٔات اشتخدام
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 مذ افًادٔة الائتمان أزمةؾَد أدت  :افُع الاؿتهاد ظقامؾ باختلاف تختِػ افتًسػ مذ افسداد

 يتًغ ظذ ولا .افسداد ظـ افتخِػ حالات مـ افُثر حدوث إػ 2009-2008 افٍسة

 ذفؽ لأن افسداد، ظـ افتخِػ احتمالات مع تتماصك تهٍْٔات تًىل أن افتهْٔػ ذـات

 ظـ وظقضا .أخرى إػ شْة مـ الاؿتهادي ادْاخ تٌر مع ـامؾ تهْٔػ إظادة شٔتىِب

: إذا ـإت هْاك ذـة مهٍْة بدرجة افْسبٔة بالاحتمالات تهتؿ افتَٔٔؿ ذـات ؾ٘ن ذفؽ،

مهٍْة بدرجة  بادَارٕة مع ذـة أن تتخِػ ظـ افدؾع ظرضة أؿؾاشتثمار ؾسقف تُقن 

BB بدرجة مهٍْة ذـة ظـ فِتخِػ ظرضة أؿؾ تُقن بدورها وافتل B .وهُذا  

 مرور مع افسْة مذ افسداد ظـ فِتخِػ ادئقية افْسبة تتٍاوت ـٔػ 10-2 افنُؾ ويقضح

وـما . بقرز إٓد شتإدرد ذـة ؿدمتٓا افتل الاشتثمارية ؽر افثلاثة فِدرجات بافْسبة افقؿت

 ،B درجات مـ أظذهل  C درجاتف الاؾساضٔة ادًدلات ؾ٘ن بقرز إٓد شتإدردتتقؿع 

 افتبايـ مدى ٕرى أن أيوا فلاهتمام ادثر مـ وفُـ .BB درجات مـ أظذ بدورها وافتل

، ـان هْاك احتمافٔة  1996و 2005 مثؾ الأظقام مذ Cبْٔٓما. أما بافْسبة فِسْدات بدرجة 

إذا تؿ بدأ افًام  ،2009و 2001 ظامل مذ وفُـ افسداد، ظـ % أن يحدث تخِػ10بْسبة 

 % أن يحدث تخِػ ظـ افسداد ؿبؾ نهاية افًام. 40ؾ٘ن هذا يًْل وجقد احتمال بْسبة  Cبدرجة 

 

   

  تشتًفة دزدات يجلاخ ايطٓة خلاٍ المتعجسة ايػسنات ْطبة: 10-2 ايػهٌ   

 ( اضتجُازية غير)
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 يلافتراضات.  َازنوف ضًطًة تحًيٌ 1-2-10

 هْاك. ادًْل افزمْل الأؾؼ ٕحدد أن يجب ة ؾٕ٘فمًْٔ بدرجة ادرتبىة ادخاضر ٍٕٓؿ وفُل

 أن تتخِػ ظـ افسداد هذه افسْة.  AAبافْسبة فؼـة بدرجة  جدا ضئِٔة ؾرصة

، ؾستزيد شْقات خمس ؽوقن مذ BBتراجع تهْٔػ افؼـة إػ درجة إذا  وفُـ

 افسداد بنُؾ ـبر. ظـ  احتمافٔة افتخِػ

 افتٌراتحدوث  احتمالات يتوّـ تَريرا ر بْؼبق & شتإدارد مٗشسة وتَقم

  .ظام 30 مدى ظذ افتٌرات مًدلات متقشط 10-1 الجدول ويبغ. ادُّْة ادختٍِة

 ادهٍْة بدرجة افؼـات مـ% 8.7 هْاك ادتقشط مذوبافتاي.، ظذ شبٔؾ ادثال، 

AAA افدرجة  إػ تراجًتAA ويقضح افًّقد  .افًام خلالNR  مذ الجدول افْسب

 مـ ؿهر وؿت ؿبؾ افتَٔٔمات مـ ذـة تخرج ؿد الأحٔان بًض مذافٌر مَّٔة. و

ظْدما ترى إٔف فٔس هْاك ضرورة  افؼـة ؿرارهذا  يُقن ؿد وفُـ افسداد، ظـ افتخِػ

مذ مْتهػ  تخرج مـ افتهٍْٔات افتل افؼـات بتتبع افتهْٔػ ذـة وشتَقمفِتهْٔػ. 

 بافتخِػ ادتًَِة الأرؿام تُقن حتك ،ذفؽ افًام خلال افسداد ظـ تتخِػ ثؿ افًام

  .صحٔحة افسْقي

 

 (%) 198-2011 يًفترة ايعالمية ايػسنات في ايتػير َعدلات َتوضط: 10-1 اتددوٍ

 

 10-3 افنُؾ مذو - ادُّْة افتٌرات جمٔع يقضح بٔاني رشؿ ظّؾ افهًب ومـ

 ادئقية افْسب بتحقيؾ ؿّْا، و"اشتثمارية ٌراف" درجاتاف بغ افسْقية افتٌرات أطٓرٕا
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 احتمال لها افتل تِؽأما  0.01 مـ أؿؾ احتمال افتل لها افتٌرات حذف ؿوت احتمالات إػ

  .ؾَّْا ب٘طٓارها بنُؾ متَىع 0.02 مـ أؿؾ

 مذ إتَافٔة ظِّٔة إجراء أو افسداد ظـ افتخِػ بٍرص ادتًَِة ادًِقمات إػ وبافْير

 مدتها زمْٔة ؾسة خلال افسداد ظـ افتخِػ ؾرصة ظـ ذفؽ ئًْف افذي ؾما واحدة، شْة

 تحِٔؾ هل ادنُِة هذه مع فِتًامؾ افبسٔىة افىرق إحدى شْقات؟ خمس أو ثلاث

 تهْٔػاف مذ افتٌٔراتويٍسض مارـقف أن  .افًِّٔةلهذه  مارـقف شِسِة ّٕقذج

، فٔست ظام 15 ددة AAافتل فديها تهْٔػ  افؼـةؾ٘ن  .الحافٔة افْتٔجة ظذ ؾَط يًتّد

افًام اداضي. وأن  AAبادَارٕة مع ذـة حََت درجة  A إػ فلإتَال ظرضة أؿؾ أو أـثر

 ظرضة أؿؾ أو أـثرفٔست  BBومـ ثؿ إػ  BBBإػ  Aافؼـة افتل إخٍض تهٍْٔٓا مـ 

 تؿ أن بًد ادًاـس، الامداه مذ تحرك تهٍْٔٓا ذـة مرة أخرى بادَارٕة مع Bفلإتَال إػ 

 . BB إػ إتَِت وفُْٓا اداضي افًام B ٓا بدرجةتهٍْٔ

 

 

 تعٗس لا. الاضتجُازية غير ايدزدات بين يًتػير ايطٓوية الاستُالات :10-3 يػهٌا

 بػهٌ 0.02 َٔ أقٌ استُاٍ َع ايتػيرات وتعٗس ،0.01 َٔ أقٌ استُاٍ َع ايتػيرات

 .َتكطع

 مهٍقؾة مـ افًاذة افَقة أن هق مارـقف فسِسِة الأشاشٔة الحَائؼ مـ واحدة

 ؾٔبتحِ شَْقم ذفؽ، حدوث شبب ولإطٓار. إتَافٔة ؾقاصؾ إجراء ؾرصة ًىلت الإتَال
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 باشتخدام غشْت خلال فِتخِػ مًرضةهل  B افتل بدأت بتهْٔػ افؼـة تُقن أن احتمال

 افتَريبٔة الأرؿام هذه ٕستخدم الحسابات فتبسٔط) .10-3 افنُؾ مذ افقاردة ادًِقمات

 لاحتمال p(X, Y)شَْقم بُتابة  (.10-1 الجدول مذ افقاردة دؿة الأـثر الأرؿام مـ بدلا

، Dإػ  B مـ ادُّْة ساراتاد جمٔع مذ ْٕير أن يُّْْا ثؿ .Y افةالح إػ X الحافة مـ الإتَال

مذ افسْة الأوػ  Bحٔث يُّـ أن يحدث إتَال خلال شْة واحدة أو يُّْْا افقؿقف ظْد 

 والإتَال الأوػ افسْة مذ C إػ الإتَال يُّْْا أومذ افسْة افثإٔة.،  Dومـ ثؿ الإتَال إػ 

   وهُذا. ؾْحهؾ ظذ: افتافٔة، افسْة مذ D إػ C مـ

Pr  مـ(B  إػD )خلال ظامغ 

 

 ادَبِغ، افًامغ خلال وؿت ما مذ افسداد ظـ افتخِػ باحتمال مٓتّقن ٕحـ

 تحديد ادًَقل مـ يجًؾ . مماDبّجرد أن ٕهؾ إػ  الحسابات وبافتاي. يُّْْا أن ْٕٓل

 :افّْقذج فديها افهٌٔة أن ٕرى أن يُّْْا ثؿ ومـ 

 

 ادًادفة مذ. xإػ ـؾ مـ الحالات افتل يُّْْا الحهقل ظِٔٓا مـ خلال  iحٔث تنر 

 له افثإٔة الخىقة مذ الاحتمافٔة تُقن حٔث p(B, NR) مثؾ مهىِحات أخذٕا (1-10)

 NRو D، وتواف فِهٍغ 10-1 الجدول مذ ادبْٔة ادهٍقؾة تنر إػ P أن فٍْسض .صٍر

 مهٍقؾة هق P وبافتاي.،. الحافة ٍٕس مذ بَاء% ف100ِبْسبة  احتمال هْاك حافة ـؾ مذ حٔث

 الإتَال احتمالات ظـ فِتًبر 100بَّدار  ظْك ـؾ فتَسٔؿ ادْاشب مـ وشُٔقن مربع

وافًّقد  i th افهػ مذ افًْك ـتابة يُّْْا ثؿ .مئقية تمثِٔف بْسب مـ بدلا بنُؾ مباذ

j th  بافرمزPij :الحافة مـ افٍَز احتمال هق i الحافة إػ j وتقضح ؿقاظد ضرب ادهٍقؾة .

P×P=Pفـ  j th وافًّقد i th افهػ مذ افًْك أن
 يىابؼ افذي  بقاشىة يًىك 2

Pتقضح  وبافتاي.،(. 10-2) ادًادفة تماما
ـؾ احتمالات الإتَال ادُقٕة مـ خىقتغ،  2

(1-10) 

(2-10) 
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Pوتقضح 
 احتمالات الإتَال ادُقٕة مـ ثلاثة خىقات وهُذا.  3

افتٌرات افتل تحدث ظذ مدار  ظـ تَارير تَدم بقرز إٓد شتإدرد ذـة أن وبما

 ّٕقذج باشتخدام افسداد ظـ افتخِػ دًدلات تقؿًاتْا مَارٕة ُّْْٔاؾثلاثة شْقات. 

 جدول مذ افُامِة مارـقف شِسِة مَارٕات تقضٔح يتؿ. افًٍع سِقكفِ مارـقف شِسِة

 .ادهٍقؾة مْتج فتٍْٔذ ادستخدمة ادهٍقؾة ودافة BRMch10-Markov.xlsx افبٔإات

. شْقات وخمس شْقات ثلاث ددة وادتقؿًة افًٍِٔة افتخِػ مًدلات 10-4 افنُؾ ويَارن

 بهذهيَقم بًّؾ ممتاز مذ افتْبٗ  لا مارـقف أن ّْقذجاف هذاخلال  مـ ٕرى أن يُّْْاو

 افتهْٔػ حرـات مذ فِتٍُر جٔدة وشِٔة مارـقف شِسِة ّٕقذجويًد  .ادًدلات

 الأشباب مـ ظددا ٕحدد أن ويُّْْا. بنُؾ ـبر الحََٔل سِقكاف يبسط وفُـ الائتماني،

 .مارـقف ّٕقذج خلال مـ شْقات وخمس شْقات ثلاث ددةافٍَرة  فِتْبٗات ادحتِّة

 

 
 

( َتكطع خط) والمتوقعة( ايجاب  اترط) ايفعًية ايتدًف َعدلات :10-4 يػهٌا

 .ضٓوات وخمظ ضٓوات ثلاخ َدى عًى ايبد  دزدات دتًفلم

 

 سيوات  5بعد 

 سيوات  بعد ثلاخ

%
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ا
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 ادزيد مما يقؾر وٕاؿص، زائد ًلاماتب افًٍِٔة افتهٍْٔات وضع يتؿ. الحالات مًاً  مدّٔع -1

، ؾلا يتؿ مارـقف شِسِة مذ ادجّؾ. وظْدما يتؿ مدّٔع الحالات مًاً مذ الحالات مـ

 إذا ادثال، شبٔؾ ظذافتًامؾ مًٓا باظتبارها شِسِة مارـقف حٔث تتٌر خهائهٓا. 

، -BB إػ BB إػ +BB ادثال، شبٔؾ ظذمـ خلال افتَٔٔمات  ببطء افؼـات تحرـت

أن  ؾرصة مـ زيدي فبًض افقؿت، ؾ٘ن هذا ؿد BBإذا ـإت افؼـة تَع ضّـ مجّقظة 

 اؾساض وـسر B ادستقى إػ افٍَز ؾرصة زيادة وبافتاي. ،-BB الأدٕك ادستقى إػ تْتَؾ

  .مارـقف

 مـ مختٍِة إٔقاع هْاك أن فٍْرض .مختِػ بنُؾ تتكف افؼـات مـ مختٍِة إٔقاع -2

 إٔقاع أحد أن بافضرورة يًْل لا هذاؾ٘ن  .ختٍِةاد مارـقف شلاشؾ تتبع افؼـات

 خهائص مـ وربما .(افتهْٔػ ٍْس)ب خرالآ ْقعاف مـ خىقرة أـثرهل  افؼـات

، بْٔما يُقن الأمر افٍقري فِتخِػ ظرضة أـثر تُقن أن اداي. افَىاع مذ افؼـات

 افدرجة إػ فلإتَال أـز خىر يقجد حٔث اداي. ؽر افَىاع مذ ؼـاتفِ متقازٕاً بافْسبة

 اؾساض يٍسد أن يُّـ افؼـة مـ مختٍِة إٔقاع وجقد ؾ٘ن حال، أية ظذافتافٔة الأؿؾ. 

  .ذفؽ ظذ مثالا10-2 افتّريـويًىل . مارـقف

 افسداد ظـ افتخِػ مًدلات أن بافًٍؾ لاحيْا وؿد مدّٔع افسْقات افسٔئة مًاً. -3

 يًْل وهذا. أخرى إػ شْة مـ ـبرا اختلاؾا تختِػ (والإتَال إػ افدرجات الأؿؾ)

حسب  إتَال أي حدوث احتمال ؾٔف يًتّد ّٕقذجا يُقن ؿد الإٔسب افّْقذج أن

  (10-2) ادًادفة ـما مذ ادًادلات ٕستبدل أن يجبافسْة ادًْٔة. ومـ ثؿ 

 

لحدوث إخٍاض مذ  افُع الاحتمال ـان إذا .افزمْٔة افٍسة افٍرظل الجزء يّثؾ حٔث

 ؾ٘ن افتافٔة، افسْة مذ افساجع احتمافٔةب إيجابٔا ارتباضاً  يرتبط واحدة شْة مذ افدرجات

 بالحافة مَارٕتٓما ظْد متًاؿبغ فساجًغ افُع الاحتمال مـ يزيد أن يُّـ ذفؽ

 .افتافٔة افسْة مذ الاحتمالات ظـ مستَِة واحدة شْة مذ الاحتمالات تُقن ظْدما
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 حقل افَْاش مـ افُثر هْاك .افتهْٔػ ذـة تتخذها افتل ادقضقظٔة افَرارات -4

 افقاضح ومـ .الائتماني افتهْٔػ مذ دورا افذاتٔة افًقامؾ ؾٔف تًِب ؿد افذي اددى

 ضرحت ما ـثرا وفُـ مقضقظٔة، تهٍْٔاتها أن تدظل ٍٕسٓا ذـات افتهْٔػ أن

 ؿبؾ مـ ـامْة رؽبة هْاكولأن  جدا، شخٔة الأوفٔة افتَٔٔمات ـإت إذا ما حقل أشئِة

 تردد هْاك يُقن ؿدإلا إٔف  الجديدة افديقن مهدري مذ ـسب مدارة ذـات افتهْٔػ

 يَغ ظذ تُقن حتكوتْتير ذـة افتهْٔػ  ـبرة، بسرظة افساجع ؿرار إصدار مذ

 رادهد ديقن ؿد تُقن هذه هل الحافة افتل تُقن ؾٔٓا أوضاع .افَرار افهحٔح إٔف مـ

 افديقن، شداد تسريع إػ يٗدي ؿد BB إػ BBB مـ ؾافساجع .بافدرجات مرتبىة

 ،ومـ ٕاحٔة أخرى .افهًقبات مـ زيداد افؼـة تقاجفأن  إػ يٗدي ؿد بدوره وهذا

 شُٔقن افذي بافتًديؾ وتحتٍظ ،ظّداً  تهٍْٔاتها مذ متحٍية ذـات افتهْٔػ تُقن ؿد

 موِِة تقؿًات يٍسر أن يُّـ ذـات افتهْٔػ ؿبؾ مـ افسِقك مـ افْقع هذا .ملائما

 .مارـقف اؾساض حقل

 بٔإات باشتخدام أوي. بنُؾ الأوفٔغ افَؤتغ ًٕافج أن الأؿؾ ظذ ويُّْْا 

 وافتٖمْٔٔة ادافٔة ؽر افؼـاتومَسّة بغ  دؿة أـثر تَٔٔمات إػ مَسّة بقرز إٓد شتإدرد

 ٕتائج BRMch10-Markov.xlsx ادهْػ مذ افثاني افبٔإات جدول يَارنو .وادافٔة

 افؼـات ظذ ادَتك مارـقف ّٕقذج ظـ وافتل ٕتجت شْقات ثلاثف افتخِػ مًدلات

 تْبٗات أن ويبدو 10-5 افنُؾ مذ افْتائج وتيٓر ،بافًٍؾ ادلاحية وادًدلات ادافٔة ؽر

 ادثال، شبٔؾ ظذ ـبرة؛ أخىاء ظذ تْىقي تزال لا وفُـ ؿِٔلا، دؿة أـثر هل مارـقف

 حغ مذ %2.8 بْسبة BB مـ بدءا شْقات ثلاث ددة افتخِػ بًّدل يتْبٖ مارـقف ّٕقذج

 اظساف أي افتحِٔؾ هذا مذ ٕدرج لم إْٔا لاحظ %.4.7 هق فقحظ افذي افًٍع افرؿؿ أن

 فِتخِػ ٕسبٔا ادرتًٍة فًِّدلات افتٍسرات أحد .افتهْٔػ يراؾؼ افذي افتقؿًات ببٔان

 تؿ افتل افؼـات أن هق( مارـقف شِسِة تحِٔؾ خلال مـ بها افتْبٗ تؿ افتل) افسداد ظـ

 أـز مخاضر فديهؿ آخر، بًّْك) شِبٔة تقؿًات تًىك أن ادرجح مـ تهٍْٔاتها تخٍٔض

 افتل لها ٍٕس تهْٔػ افدرجات(.  الأخرى افؼـات مـ افسداد ظـ فِتخِػ
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 َكازْة المايية غير يًػسنات ضٓوات ثلاخ لمدة الافتراضية ايتوقعات :10-5 ايػهٌ

 المتوضطة. ايفعًية بالأزقاّ

 

 الاضتَلاكي الائتناٌ 3-10

 تهْٔػ يتؿ هْا. وافٍهؾ هذا مـ تبَك ما مذ الاشتٓلاـل الائتمان ظذ ٕرـز شقف 

 فتَٔٔؿ ادٗتمتة ىرقفِ افْىاق واشًة تىبَٔات أول شبب طٓقر وـان. ؼـةاف مـ بدلا ٍرداف

 وأدى .وافسبًْٔٔات افستْٔات مذ تحدث افذي الائتمان اتبىاؿ ضٍرة بسببهق  الائتمان

 مـ افبٔإات مدّٔع بهدف الائتمان ومُاتب الائتمان تاريخ إػ بافْير ادَرضغ ؿٔام إػ ذفؽ

 شبٔؾ ظذ ادتجر، بىاؿة شداد مذ ؾنؾ افذي فِّستِٓؽ يتسْك حتك ادَرضة الجٓات مختِػ

 ذـة ربما) الآخريـ ادحتِّغ فَِّرضغ متاحةأصبحت  ادًِقمات أن مدد شقف ادثال،

  (.افسٔارات تمقيؾ

 بِدان مذ( الائتمإٔة ادرجًٔة افقـالات أحٔإا تسّك افتل) ادختٍِة الائتمان مُاتب وتًّؾ

 ويُّْٓا ،مختٍِة مهادر مـ الائتمان مًِقمات بتجّٔع الائتمان مُاتب تَقمحٔث  ،مختٍِة

 جمٔع مذ يقم ـؾ افتَارير هذه مـ ادلايغ وتهدر، افىِب ظْد افٍرد ظـ ائتماني تَرير تَديؿ

افًِّٔة ببساضة  . وتًد(وحدها ادتحدة افقلايات مذ يقمٔا مِٔقني مـ أـثر) افًالم إٔحاء

 الائتمان مُاتب بها تحتٍظ افتل افبٔإات تختِػو .افبٔإات فَاظدة آي. اشتجقاب ظبارة ظـ

 توقعات مازكوف
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 مذ ادًِقمات مـ هائِة بُّٔة الاحتٍاظ يتؿو. افبٔإات حماية بَقإغ وتتٖثر أخرى إػ بِد مـ

 ادتاحة ادًِقمات ظذ الأوروبٔة افبِدان بًض مذ تَتك أنها حغ مذ ، ادتحدة افقلايات

 يبَك ما وظادة (.فلإؾلاس ادحُّة شجلات ادثال، شبٔؾ ظذ) رئٔز بنُؾ فِجّٓقر

(. شْقات 10 ربما) محددة مِٓة إَواء حتك أو تسديده، يتؿ أن إػ ؾَط افسجؾ مذ افديـ

 الائتمان شجؾ مـ مجإٔة ٕسخة ظذ الحهقل فِّستُِٓغ يحؼ افبِدان، مـ افًديد ومذ

 .بهؿ الخاص

 ظذ فِحهقل ادتَدمغ دراشة له واشع ٕىاق ظذ ادستخدمة افتَْٔات أحدوتًد 

 .افسداديتخٍِقا ظـ  أن احتمال مدىو ؿخهائهٓ أشاس ظذ الحُؿ ومحاوفة افَروض

تٖخر ادتَدم ظـ ي أن احتمال هق ظادةً  اشتخدامف يتؿ افذي افتخِػ ظـ افسداد مَٔاس إن

يًد هذا الإجراء ؽر  ذفؽ، ومع .غادَبِ الإٔثك ظؼ صٓراً  ؽوقن مذيقماً  90افسداد ددة 

 الأـثر أي) جاذبٔة الأؿؾ الأؾراد رؾض ويتؿ الأؾراد يتؿ تَٔٔؿ ادىاف نهاية مذ مٓؿ لإٔف

وتستخدم  .الائتمان ؿروض مـ مختِػ ٕقع إػ ؿتحقيِٓ أو (افسداد ظـ فِتخِػ احتمالا

 ومـ فٍِرد، الائتمان مْح شٔتؿ ـان إذا بما ادَرض ويهتؿ ،الائتمان تسجٔؾف مباذة ضريَة

 افتل الائتمان بىاؿات ظدد مثؾ) ادتٌرات مـ ظدد مـ افتحَؼ يتؿ افَرار هذا اتخاذ أجؾ

 لإظىاء ادتٌرات هذه وتستخدمافٍرد مستٖجر دْزفف أم مافؽ(  ـان إذا وما بها، الاحتٍاظ يتؿ

ويتؿ  .افَرض تخِػ افٍرد ظـ دؾع باحتمال فِتْبٗ هذه افدرجة أو افتَٔٔؿ ستخدموت ،"درجة"

 يّتُِٓا افتل افهٍات دختِػأخذ افتَٔٔمات مـ وثَٔة افتَٔٔؿ افتل تتوّـ مُقٕات افتَٔٔؿ 

 مـ لأـثر افًْقان ٍٕس مذ ظاش ؿد الائتمان ضِب مَدم أن حََٔة ادثال، شبٔؾ ظذ. افٍرد

 الائتمان تاريخ وثَٔة افتَٔٔؿ ظذ تىقير ويستْد. َٕىة 15 ؿّٔتٓا تُقن ؿد شْقات خمس

 إفَاء يُّْؽبْتائج افتَٔٔؿ الخاص بؽ،  مٓتما ـْت إذاو .الآخريـ الأصخاص لآلاف

  .www.myfico.com/ficocreditscoreestimator: ادقؿع ظذ ٕيرة

 مذو (FICO) "تَٔٔؿ ؾُٔق "بـ  ادتحدة افقلايات مذ الائتمان درجة تسّك ما وظادة

مـ  www.checkmyfile.comهق  الإٕسٕت صبُة ظذأخر  مقؿعهْاك  ادتحدة، ادُِّة

 هق أشسافٔا مذ . )وادقؿع افذي يًادففالائتمان درجة تَٔٔؿ مـ تتُّـخلافف 

http://www.myfico.com/ficocreditscoreestimator
http://www.checkmyfile.com/
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checkmyfile.com.au.) بًض هْاك وفُـ بافوبط، افتَٔٔؿ أشافٔب ظـ افُنػ يتؿ لمو 

 والهدف (.افدؾع تاريخب رتبطت ؾُٔق ٕتٔجة مـ% 35 ادثال، شبٔؾ ظذ) ادتاحة ادًِقمات

 .افدؿة مـ ممُـ ؿدر بٖـز افَرار هذا اتخاذ ببساضة هق َّرضفِ بافْسبة

 الجدارة ظذ تٖثر لها وافتل ؿإقٕٔا اشتخدامٓا يُّـ مًِقمات أيوشقف يتؿ افْير مذ  

 أو الجْس أو افًرق أشاس ظذ افتّٔٔز يجقز ولاافذي يًد ؽر ؿإقني؟  ما. فٍِرد الائتمإٔة

 افرمز مذ افْير الجٔد مـ ؾٕ٘ف ذفؽ، ومع. الأشئِة هذه ضرح يُّـ لا وفذفؽ افديـ، أو افْقع

 تًَٔدا أـثر الاجتماظٔة والحافة بافسـ ادتًَِة افَقاظدتًد و .الاختٔار تٍْٔذ ظْد فٍِرد افزيدي

 رؾض افبىاؿات دهدري يُّـ لا ادتحدة افقلايات ٍلؾ .ختٍِةاد بِداناف مذ وتختِػ

  .الاجتماظٔة الحافة أشاس ظذ مقاتاة أؿؾ ذوط تَديؿ أو الائتمان

 الاستُالات وتطذيٌ الاستُالات الاستُايية، 1-3-10

بما إذا ـإقا  فِتْبٗ افسابَة افبٔإات اشتخدام يُّْْا الأؾراد مـ مًغ فْقع افْسبةب

 فٍرد الاحتمال لهذا Pi ـتبإذا ـإقا شقف يسددون افَرض.  أي أصخاص جٔدة أم لا،

 يُقن ؿد هذا .شٔئة ـقنها مـ بدلا جٔدة ـقنها احتمالات مذ افْير هق افبديؾو .i افْقع مـ

ؾْٕ٘ا ًْٕل أن  ،1-2 هل الحهان ؾقز احتمالات أن ؿِْا إذا :افرهان شٔاق مـ مٖفقؾا

 احتمال ببساضة هل oiاحتمافٔة ؾقز الحهان هل ضًػ احتمافٔة ظدم ؾقزه. الاحتمالات 

  أي شٔئة، ـقنها احتمال ظذ مَسقمة جٔدةـقنها 

 

 0 مـ تختِػ أن يُّـ جٔدة ـقنها احتمالات وفُـ. 1و 0 بغ تساوح جٔدة ـقنها احتمافٔة

 الاحتمالات.  فقجستٔة إػ ْٕير أنمـ ادٍٔد أيواً و. إيجابٔة ؿّٔة أي إػ

 

 الاحتمالات أن فِقؽاريتّٔةويُّـ  e فَاظدة اتخذت افتل افىبًٔٔة تافِقؽاريتما هل هذه

 افِقؽاريتّٔةلاحظ أن ـؾ مـ الاحتمالات والاحتمالات  .وشِبٔة إيجابٔة شقاء ؿّٔة، أي تٖخذ
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 افَٔام خلال مـ. ؾرد إػ الائتمان مْح مذ ٍُٕر إْٔا فٍْسضيزيدون مـ دالات الاحتمال. 

 مْتج مـ ربحا ٕجْل لإْٔا ربما أو ٕتحِّٓا افتل افٍائدة مـ ربما ربحا، ٕحَؼ شقف بذفؽ

 ظادةوافتل  خسارة ٔة حدوثاحتماف هْاك ذفؽ، ومع .الائتمان إلا إذا ؿدمْا بًٔف يتؿ فـ

ٕرمز  إْٔا فٍْسض .افديـ يسدد لا افٍرد ـان إذا حدثٔش افتل افربح مـ بُثر أـزتُقن 

 ل:ه بافْسبة فْا افَرض مـ ادتقؿًة افَّٔة تُقن ثؿ، ومـ فِربح Rو L فِخسارة بـ

 

 إذا( افَرض مذ ؿدما أن ّٕضي يجب إْٔا بًّْك) إيجابي أمر يًد هذا

 

اً ؾٔما يتًِؼ مُتقب ُقني أن يُّـ ذط وهق، oi >(L/R)ـإت  إذا يًادلها ما أو

 بالاحتمالات افِقؽاريتّٔة. 

 

 بنُؾ ادختار ٍِردف الاحتمالات تَدير يُّْْا فديْا، افتل افبٔإات جمٔع إػ اشتْادا

 :يع ـما افسُان احتمالاتوَٕقم بتًريػ  .تًسٍل

 

 وٕحـ .افسُان جمٔع بغ مـ ظنقائٔا اختٔاره تؿ إذا جٔدا افٍرد يُقن أن احتمالات هل هذه

 ّٔعلج سٔئةافو ٔدةالج ْسباف مذ افْير خلال مـ ببساضة Pr(B)و Pr(G) الاحتمالات َٕدر

 افذيـ فديْا بٔإاتهؿ.  افسُان

  .افٍهؾ هذا بَٔة مذ مْاؿنتْا تقضٔحف اشتخدامف شْقاصؾ مثال مْاؿنة الآن ٕبدأو

 شقدني بـك :10-1 مثال

 ؿهر أشاس ظذ ادال ٓؿإؿراض تؿ ظّٔؾ 1200 فديف شٔدني بْؽ أن فٍْسض

، ولم Gأو  "جٔدة"هٗلاء يسّقن  :افَروض تسديد مذ مًيّٓؿوؿد اشتّر  .الأجؾ
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بـ  قماي 90 يتخِػ ظـ افتسديد لأـثر مـ صخص أي هْػيويستّر بًوٓؿ بافتسديد، 

 حٔث يهْػ افَرض، اتٍاؿٔة وؿت مذ بافًّر ادتًَِة افبٔإات جإب إػ Bأو  "دء"

 إذا ظما افبٔإاتب شٔدني بْؽظام، ويحتٍظ  50 مـ وأـثر 49-40 ،39-30 ،30 افًّر ـما يع

 ما وأيوا بّْزلهؿ، يتًِؼ ؾٔما آخر تهْٔػ ، أم فديهؿمستٖجريـ أو ملاك هؿ الأؾراد ـان

 جدول مذ ادثال بهذا الخاصة افبٔإات تقضٔح يتؿ. لا أم ائتمان بىاؿة فديهؿ ـان إذا

  .BRMch10-BankofSydney.xlsx افبٔإات

 الأؾراد ظدد 10-2 الجدول ويبغ. مختٍِة بىرق شٔدني بْؽ بٔإات تَديؿ ويُّـ

 بىاؿة حافة" مـ ظِٔٓا الحهقلافتل تؿ  افٍرظٔة افٍئات مـ ؾئة ـؾ مذ وافسٔئة الجٔدة

الأؾراد ظدد  افبٔإات هذه مذ .' (4) افًّرية افٍئة '×' (3) افسُـ حافة '×' (2)ن الائتما

 ؾ٘ن شٔدني فبْؽ بافْسبة وهُذا،. 130وظدد الأؾراد افسٔئة هق  1070 الجٔدة هق

 ٕجد الأؾراد مـ واحدة ؾئة إػ ٕيرٕا إذاو .oPop=1070/130=8.23 هل افسُان احتمالات

 ييٓر ظاما، 30 ظـ ظّره يَؾ افٍرد لأن ٕيرا ادثال، شبٔؾ ظذمختٍِة.  الاحتمالات أن

 هل الاحتمالات أن شٔدني بْؽ بٔإات مذ الأول افًّقد

 

 ويُّْْا. ـُؾ افسُان مـ شقءا أـثر افٍئة هذه مذ ادَسضقن يُقن أن ادرجح مـ فذفؽ،

 وهذا. 10-2 الجدول مذ افٍرظٔة افٍئات مـ ؾئة فُؾ احتمالات حسابات إجراء أيوا

 . 10-3 الجدول مذ ادبْٔة الأرؿام يًىل

 .A افٍئة مـ ؾرد ظذ شبٔؾ ادثال، الأؾراد، مـ مًغ ٕقع ظذ ٕرـز أن ٕريد الآن

 خلال:  مـ( أ) افٍئة احتمالات وتًىك

 

 ؾَط ٕرـز الآن وفُـ افبٔإات، مذ افْير خلال مـ الاحتمالات هذه تَدير ويُّـ

 افٍرظٔة ادجّقظة لهذه وافسٔئة الجٔدة ْسباف مذ ْٕير ببساضة حـ: Aٕ افٍئة ظذ الأؾراد مذ

 يسّك رء خلال مـ ـُؾ افسُان باحتمالات A ؾئة احتمالات وترتبطلجّٔع افسُان. 
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 :بٖنها تًرف وافتل Aفٍِئة  ،1A ادًِقمات احتمالات

 

 : عدد الأفساد اتديدئ وايطيوين: بياْات عٔ بٓو ضيدْي10-2اتددوٍ 

 
 

 الاستُالات. : : بياْات عٔ بٓو ضيدْي10-3اتددوٍ 

 

 

 Pr(B|A)بافْسبة فـ  وبادثؾ Pr(G|A)=Pr(A|G)Pr(G)/Pr(A)وبْاء ظذ مزهْة بايز 

 :افتاي. افْحق ظذ( A) فٍِئة الاحتمالات ـتابة إظادة يُّْْا ثؿومـ 
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 تواظػ أن أطٓرٕا فَد فذفؽ، .افهٌٔة ظذ فِحهقل Pr(A) ادهىِحغ ب٘فٌاء ؿّْا ْاه

 تقؾر .فٍِئة احتمالات يًىلمًْٔة مـ خلال احتمالات افسُان  فٍئة ادًِقمات احتمالات

 ؾئة مذ احتمالات إػ فِقصقل افسُان لاحتمالات افتًديؾ مـ ٕقع ادًِقمات احتمالات

 ادًِقمات حتمالاتلا افىبًٔل افِقؽاريتؿ مجرد هق فٍئة (WoE)إن ترجٔح الأدفة  .مًْٔة

 :افٍئة لهذه

 

الاحتمالات افِقؽاريتّٔة  ظذ افًثقر فْا يتٔح لإٔف افتًريػ هذا ٕستخدم أن افىبًٔل ومـ

 والاحتمالات افِقؽاريتّٔة فِسُان.  الأدفةترجٔحات  إضاؾة ضريؼ ظـ ببساضةفٍئة مًْٔة 

 

 شقدني بـك( متابعة) 10-1 مثال

 افًّقد يَابؾ ما وهق ظاما، 30 ظـ أظمارهؿ تَؾ افذيـ الأؾراد إػ افْير مذ ٕستّر وشقف

 .6.412=218/34 هل افٍئة هذه احتمالات ؾ٘ن ؿبؾ، مـ رأيْا وـما. 10-2 الجدول مذ الأول

 .افٍئة لهذه ادًِقمات احتمالات حساب أيوا يُّْْاو

 افؼيحة هذه مذ صخص 218 يقجد ،جٔداً  صخها 1070 بغ مـ إٔف إػ الإصارة ومددر

 بًبارة أخرى:. افًّرية افٍئة هذه مذ 34 هْاك شٔئا، صخها 130 أصؾ ومـ افًّرية،

 

 هل 30فٍِئة افًّرية أؿؾ مـ  ادًِقمات احتمالات ؾ٘ن ،وبافتاي.

 

 يع ـما "30 مـ أؿؾ شـ" ل الأدفة ترجٔحات حساب يُّْْا و
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 هل افٍئة لهذه افِقؽاريتّٔة حتمالاتلاا أن افِقؽاريتّٔة َقاظدوتًْل اف

 

 محاوفة ادْىَل ؾّـلهذه افؼوط،  تماما مىابَة أؾراد ظذ افسابَة افتجربة وفَد أجريْا

 اتوح. افنخص هذا إفٔٓا يْتّل افتل الأـز افٍئات مذ لاحيْاه ما مـ اؿتىاظات إجراء

لإيجاد ، ؾُّٔـ جمع ترجٔحات الأدفة مًاً مختٍِة شمات تحت مستَؾ افسِقك ـان إذا إٔف

 صحة شبب دًرؾة، وادختٍِة افهٍات مـ ظددالاحتمالات افِقؽاريتّٔة فٍِرد افذي فديف 

 افٍرد هذا يُقن أن احتمالات ٕحسب أن ٕقد A2و A1 شّتان فف ؾردا اظتبارك مذ ضع ذفؽ،

 إٔف، بايز ؿاظدة خلال مـ ًِٕؿ وٕحـ                           ،                             إيجاد ٕريدو جٔد،

 

ظـ  رء أي واحدة شّة مًِقمات تخزٕا لا بحٔث) مستَِغ A2و A1 ـان إذا 

 Pr(A 1,A2 |B)=Pr(A1|B)× Pr(A2|B) فديْا يُقن ظْدئذ ،(افسّة الأخرى

 A2و A1 ٍئةاف مذ فٍردا احتمالاتومـ ثؿ تُقن  Pr(A1,A2|G)=Pr(A1|G)×Pr(A2|G)و

  هل

 

 وبذفؽ تُقن الاحتمالات .ادهىِحات مـ ظدد أي إػ افتًبر ٍٕس ٕىاق تقشٔع ويُّـ

 هل A1,A2, ..., Anافِقؽاريتّٔة فـ 

 

 . Aiترجٔحات الأدفة فِسّة  wiوتمثؾ  افسُان احتمالات oPop تمثؾ حٔث
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 ،رئٔسة ؾئة فُؾ الأدفة ترجٔحات ًٕرف ـْا إذاوثَٔة افتَٔٔؿ  ؾُرة إػ يَقدٕا وهذا 

 wjأرؿام  إضاؾة يُّْْاظْدئذ  مختٍِة، ؾئات مـ ظدد تَاضع ظْد يَع افذي فٍِرد ؾبافْسبة

 افسُان احتمالات فقؽاريتؿ مًىك مـ ؿبؾ ثابت مهىِح ذات افهِة. وأيواً إضاؾة

 بنُؾفلاحتمالات افِقؽاريتّٔة. وهذا ما يسّك وثَٔة تَٔٔؿ بايز و افتْبٗ ظذ فِحهقل

مدّع  ثؿ ومـ مًْٔة درجةب ؾئة ـؾ ربطت اأنه :جدا بسٔىة بْٔة فديها ؾ٘ن وثَٔة افتَٔٔؿ ظام،

 .شٔدني ؽبُْ مثال إػ ًٕقد الآن. افْٓائٔة افْتٔجة ظذ فِحهقلرد مًاً درجات افٍ

 شقدني بـك( متابعة) 10-1 مثال

ترجٔحات الأدفة الأخرى بٍْس  حساب يُّْْاو .wage<30=−0.2497 أن بافًٍؾ رأيْا فَد

 :فذفؽ، شٔئ صخص 60و ادستٖجريـ، بغ صخص جٔد 196 هْاك ادثال، شبٔؾ ظذافىريَة. 

           

 وفُـوثَٔة افتَٔٔؿ  w افَٔؿ وتًىْٔا هذه                                          مـ ثابت مهىِح أيوا فديْا

وهذا يًىْٔا  .صحٔح ظدد أؿربوأخذ  100تَقم بضرب ـؾ الأرؿام مذ  أن ادْاشب مـ

 درجة ادثال، شبٔؾ ظذ ،فإٔ ٕرى هذا باشتخدام .10-4 الجدول مذ افقاردة وثَٔة افتَٔٔؿ

 حغ مذ، 326=211+23+62+30هل  42وظّره  الائتمان بىاؿةو يِّؽ مْزلاً  افذي فٍِرد

 بىاؿة فديف فٔسو مْزل مذ ئًش افذيو ظاما 28 افًّر مـ افبافغدرجة افنخص  أن

 باشتخدام هذا ؾًافٔة مدى مـ افتحَؼ يُّْْاو .128=211+61−3+25−هل  الائتمان

 الاحتمالات افِقؽاريتّٔة وترد .الأؾراد ؾئات مختِػ احتمالاتب فِتْبٗ وثَٔة افتَٔٔؿ

 . 10-5 الجدول مذ فِبٔإات افًٍِٔة

، ـإت درجتف مذ ائتمان بىاؿة وفديف ظاما 42 افًّر مـ افبافغ ادْزل صاحب مثال مذ 

افتْبٗ  ثؿ، ومـ، 3.26فذفؽ الاحتمالات افِقؽاريتّٔة ادتقؿًة هل  ،326وثَٔة افتَٔٔؿ هل 

 جٔدة هل:  تُقن ٖنب لاحتمالات هذا افٍرد
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 .الأدية تسديح َٔ المطتُدة وثيكة ايتكييِ: 10-4 اتددوٍ

 

 

 ايًوغازيتُية. الاستُالات: ضيدْي بٓو بياْات :10-5 اتددوٍ

 
 

 الاحتمالات ؾ٘ن وبافتاي. ،أصخاص شٔئة 5و جٔدا صخها 118 هْاك افٍئة هذه مذ

 مـ افنخص افبافغ احتمالات إػ ْٕير أن يُّْْا افىريَة، وبٍْس 1 إػ 23.6 هل افًٍِٔة

 هل افْتٔجةوتُقن  ."جٔدة" بٖنها ائتمان بىاؿة فديف وفٔس مْزل مذ وئًش ظاما 28 افًّر

 تُقن أن ادتقؿع مـ إٔف يًْل مما ،1.28حٔث تتٍؼ مع الاحتمالات افِقؽاريتّٔة  ،128

 :الاحتمالات

 

 وجقد مع افسٔئغ، الأؾراد مـ 2و جٔديـ ؾردا 12 هل افٍئة هذه مذ افًٍِٔة وافْتائج

 افثإٔة الحافة مذ وفُـ مًَقل، الأوػ الحافة مذ افتْبٗ ؾ٘ن وبافتاي.، .1 إػ 6 مـ احتمالات
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 فٌِاية، شٔئة فٔست الأمقرؾ٘ن  افثإٔة الحافة مذ حتك ذفؽ، ومعإرضاءً،  أؿؾ افتْبٗ يُقن

 مـ هذا ؾ٘نمهْػ ظذ إٔف دء،  الحافٔغ واحد ؾَط مـ الأؾرادؾرد  هْاك ـان إذا لإٔف

  .3.60 افتَٔٔؿ مـ ؿريب وهق ،1 إػ 4 إػ الاحتمالات يحقل أن صٖٕف

 اللوجطتي الامذداز  4-10

 افِقجستل، الإحدارمـ خلال اشتخدام  الأؾراد باحتمالات فِتْبٗ أؾوؾ ضريَة وهْاك

فًّؾ وثَٔة افتَٔٔؿ.  صٔقظا الأـثر افىريَة هل هذه. وتًد افَسؿ هذا مقضقع هق افذيو

 افًادي الإحدار ويتقؿع. بالاحتمالات افتْبٗ بٍُٔٔة ادتًَِة الأشاشٔة بادسٖفة ٕبدأ وفُْْا

 افنُؾ ـتابة ويُّـ                  افتٍسرية ادتٌرات مـ مجّقظة أشاس ظذ y تابع متٌر

 هُذا: افتْبٗ لهذا الخىل

 

 x=(x0,x1, ..., xm), β=(β0,β1, ..., βm) :تجفاد إػ فلإصارة بارز حرف ٕستخدم حٔث

 ٍٕس اشتخدام يُّْْا لا، وافسابَة افبٔإات مذ افْير خلال مـ βs، ثؿ َٕٔؿ  x0 = 1ؤَٕؿ 

  .1و 0 بغ ـِٓا y افتْبٗات أن ٕوّـ أن ٕريد لإْٔا الاحتمالات، مع افتًامؾ ظْد افْٓج

 مـ p الاحتماي. افتْبٗظذ  فِحهقل خىل ؽر تحقل اشتخدام هق افِقجستل فْٓجا

 :xi ؿٔؿ

     

،  p=1/2 ، إذنβ·x=0، إذا ـإت 1تساوي  Pـبرة جداً، إذن ؾافْٓقج  β·xإذا أصبحت ؿّٔة 

 هذه ظِٔف تبدو ما 10-6 افنُؾ ويبغ،  0هل رؿؿ شِبل ـبر، إذن ؾافْٓقج  β·xوإذا ـإت 

 افدافة مٔزةو (.مماثِة ٕتائج تْتج أن صٖنها مـ وافتل ٕختارها ؿد أخرى وطائػ وهْاك) افدافة

 حٔث فديْا: جٔد. بنُؾ تْاشب تًريٍْا افسابؼ فلاحتمالات افِقؽاريتّٔة إٔف له ِقجستٔةاف

   

(3-10) 
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 إذن

 

 وبافتاي.

 

 

  ايًودطتية يًداية بياْي زضِ :10-6 ايػهٌ

 

 فقجستل ّٕقذج بقاشىة تًىك افسٔئ أو فِجٔد افًٍِٔة الاحتمالات ـإت إذا وبافتاي.،

ؾ٘ن الاحتمالات افِقؽاريتّٔة شقف تُقن دافة خىٔة  ،β · x خىٔة دافة مـ مستّد

 xiفِّلاحيات 

 مهىِح تَِٔؾ ٕحاول افًادي الإحدار ٍلؾ ؟β0، β1، ...، βm افَٔؿ تَدير يُّْْا ـٔػ

 افِقجستل، فّْقذجْا بافْسبة وفُـ .ؾًلا حدث ما ضد افتْبٗ مذ افْيرمـ خلال  الخىٖ

 يُّـ وافتل) شٔئة ٕتٔجة أو جٔدة ٕتٔجة ؿد يُقن ؾًلا حدث وما احتمال هق افتْبٗ ؾ٘ن

إحدار ادربًات افهٌرى افًادية  باشتخدام بسٔط نهج: خٔاران هْاك (.0 أو 1 إما تُقن

(4-10) 
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 .أولا الأبسط افْٓج مع ْتًامؾوش. تىقرا ـثرالأ افِقجستل الإحدار أشِقب أو

لأن  ٕيراو بنُؾ مباذ. (10-4) ادًادفة مع افهٌرى ادربًات إحدار يًّؾ

 ادًاملات تَٔٔؿ ُّْْٔاؾ افتٍسرية، ادتٌرات مـ خىل مزيج هل افِقؽاريتّٔة لاحتمالاتا

 افِقؽاريتّٔة حتمالاتالا إػ اشتْادا افًادية افهٌرى ادربًات إحدار باشتخدام مباذة

 يُّـ إٔف ومٔزتها افًِّٔة، ادمارشة مذ جٔد بنُؾ تًّؾ افىريَة هذه وتًّؾ .ؾئة فُؾ

 افِقجستل الإحدار ظْك تتوّـ افتل افبٔإات تحِٔؾ أداة اشتخدام دون اشتخدامٓا

 تحِٔؾ" تىبٔؼ خلال مـإحدار ادربًات افهٌرى  اشتخدام يُّْْا ادثال، شبٔؾ ظذ)

 حقل تقؾر ادزيد مـ ادًِقمات إػ بحاجة ٕحـ (.إـسٔؾ مذ تقجد افتل الإضاؾٔة "افبٔإات

 . افتٍسرية ادتٌرات صٌٔة

. ؾئقية افتقضٔحٔة ادتٌرات تُقن ظْدما هل حافة أهؿ ؾ٘ن افًِّٔة، افْاحٔة ومـ

 مستٖجر دْزفف افٍرد هؾ ادثال، شبٔؾ ظذ) افبٔإات ضبًٔة مـيْتج هذا  الأحٔان بًض مذو

 تًىل الائتمان درجات مًيؿ ؾ٘ن صحٔح، ؽر هذا يُقن ظْدما حتك وفُـ (.لا؟ أم

 مثؾ رمتٌ قه وضقحا الأـثر وادثال .ؾئات إػ الأؾراد تَسٔؿ خلال مـ افٍئقية افبٔإات

 دديح ما ظادة ةٔالائتمإ افَْاط ديتحد وفُـ مستّر، رـّتٌ ًلٔضب بنُؾ ًامؾي ذاهو: افًّر

 افقء ٍٕس ويْىبؼ .افٍئات ذهه مـ ؾَط واحد یإف الأؾراد صٔوتخه ةيافًّر افٍئات بًض

 . ؾئة فُؾ وهمٔة متٌرات ٕستخدم الحافة هذه ٍلؾ. افدخؾ مستقيات ظذ

( B) ،30 مـ أؿؾ( A) :افًّرية الأؿقاس ٕستخدم ـْا إذا ادثال، شبٔؾ ظذ فذفؽ،

 33ؿُٔقن افنخص افبافغ مـ افًّر  أـثر، أو 50( D) ،49 إػ 40( C) ،39 إػ 30 مـ

 xageA =1−xageB−xageC−xageDحٔث أن  xageA =0,xageB =1,xageC =0,xageD =0ظاماً فديف 

 وبًبارة .الإحدار مذ ادتداخِة ىٔةالخ منُِة إػ تَِائٔا افٍئقية ادتٌرات وتٗدي هذه، 

  .الأخرة افٍئة مذ إضاؾٔة مًِقمات تقجد لا أخرى،

 ترـْا إذا فذفؽ،. افٍئات مـ واحدة طٓقر دونهق تٍْٔذ الإحدار  نهج أؾوؾويًد 

xageA ظام ـافتاي.  25ؾسقف يتؿ تسجٔؾ افٍرد افبافغ  ادخىط، هذا مذxageB =xageC 

=xageD =0.  فِّتٌر يُقن ظْدما بف افَٔام يجب افذي افىبًٔل افقء هق هذاوبافىبع 
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 هْاك يُقن أن افىبًٔل مـ افتٍسرية ادتٌرات مـ افتهْٔػ هذا مثؾ معو ط.ؾَ خٔاريـ

 ّقظةؾ٘ن مج .افٍئات مـ ممُْة مجّقظة فُؾ أي ادُّْة الخلايا مـ ـؾ مذ الأؾراد مـ ظدد

 ؿّٔة حساب مـ تمُْْا شٔئ، ٓؿبًوو جٔد ٓؿبًويُقن  وافذيـ مًْٔة خإة مذ الأؾراد

 ؿٔؿ وتهبح .الخإة فتِؽ ادَابِة قهمٔةاف ادتٌرات مـ دجّقظةالاحتمالات افِقؽاريتّٔة 

 .الإحدار تحِٔؾ مذ افتابع ادتٌر هلافِقؽاريتّٔة  الاحتمالات

 :افْٓج هذا اشتخدام ظْد الحسبان مذ أخذهما يْبٌل َٕىتغ هْاك و

 ادًْٔغ الأؾراد ظدد ظـ افْير بٌض افٍئات لجّٔع متساو احتمال افىريَة هذه تًىل .

افِقؽاريتّٔة  الاحتمالاتحقل الأخىاء مذ تْبٗات  ؿَِا أـثر ُٕقن أن يجب افقاؿع، مذ

 واحدة.  ؾئة مذ الأؾراد مـ ـبر ظدد هْاك يُقن ظْدما

 افِقؽاريتّٔة الاحتمالاتيتؿ تًريػ  لم إذا افهٌرى ادربًات الإحدار نهج يٍنؾ شقف 

 ما إذا أصبحت حافة مذمذ تِؽ افٍئة.  "شٔئقن" أؾراد يقجد فٍئة محددة حٔث فـ

 مـ ـؾ إػ 0.5 إضاؾة هق بف ادقصى الإجراء ؾ٘ن لانهائٔة افِقؽاريتّٔة الاحتمالات

 فذفؽ،افِقؽاريتّٔة ادًدفة.  الاحتمالاتؿّٔة  ظذ فِحهقل وافسٔئة الجٔدة الأرؿام

 ؿد ،"جٔد" مْٓؿ ـؾ ؾَط، أؾراد 10 مًْٔة مجّقظة فدى ـان إذا ادثال، شبٔؾ ظذ

 لاحظ) log(10.5/0.5)=3.0445 بـ ةافلانهائٔ افِقؽاريتّٔة الاحتمالات ؿّٔة ٕستبدل

 10 أصؾ مـ 9 ـان إذا افِقؽاريتّٔة الاحتمالات ؿّٔة مـ بُثر أظذ يزال لا هذا أن

  (.log(9/1)=2.1972ويُقن  ،"جٔدون" أؾراد

 هْا وافٍُرة .افِقجستل الإحدار مـ( مقصي بف) تىقرا أـثر نهج إػ ْٕتَؾ لآنا

 بٔإات إػ ْٕير ؾْٕ٘ا أخرى، وبًبارة .β فًِّاملات احتمافٔة أؿل تَٔٔؿ اشتخدام هل

افْتائج الجٔدة شُٔقن مـ  ظذ الحهقل احتمال أن وٍٕسضافْتائج افٍردية الجٔدة وافسٔئة 

 مجّقظة احتمال مـ تزيد افتل β ؿٔؿ ٕختار أن ٕريد ومـ ثؿ (.10-3) ادًادفة خلال

وفْرى ـٔػ يتؿ ظّؾ ذفؽ، ٍٕسض أن هْاك  (.1 أو 0الخاصة بْا )جمًٔٓا إما  ادلاحيات

 ٕحسب β افَٔؿ مـ مًْٔة دجّقظة أن فٍْسض .y2و y1  ؾرديـ ٕريد تَديؿ ملاحيتغ لهما

 y2  =1 أن احتمال ٕحسب افىريَة، وبٍْس، p1)جٔد( وتحقيِٓا إػ  y1=1 أن احتمال
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 .لاحيْاها افتل y2و y1 ؿٔؿ ملاحية احتمافٔةومـ هْا يُّْْا حساب  .p2 وتحقيِٓا إػ

ٔة احتماف الحهقل ظذ يتؿ ادثال، شبٔؾ ظذ. β بَٔؿ ادرتبط الاحتمال يسّك ما وهذا

 الأوػ بادلاحية ادرتبىة x افَٔؿ ـإت إذا .p1(1−p2) مـ خلال y2 = 0و y1 = 1 ملاحية

x ادتجف هل
 x ادتجف افثإٔة وفِّراؿبة،  (1)

 ، فديْا: (2)

 

 افتل افَّٔة اختٔار ضريؼ ظـ β فِّتجف احتمال أؿل تَدير مذ افتافٔة ادرحِة وتتّثؾ

 ؽر β افَٔؿ بًض مدًؾ أجريْاها افتل ادلاحيات أن هل وافٍُرة .افتًبر هذا مـ تزيد

 ة. محتِّ

 وفُـوفٔس ؾَط أثْغ،  nوبنُؾ ظام ظادةً ما يُقن فديْا افًديد مـ ادلاحيات 

 مختٍِة وؿٔؿ β واحدة ؿّٔة ظذ يْىقيتًبر ضقيؾ دْتج  هْاك شُٔقن :ٍٕسف هق ادبدأ

 الخٔارات ّٔعلج افتًبر هذا تًئؿ ظذ افِقجستل الإحدارويْىقي  .x افٍئة دتٌرات

 مذ وفُـ. افتاي. افَسؿ مذ ادقضقع هذا حقل افتٍاصٔؾ مـ زيداد وشَْدم .β فـ ادُّْة

 تؿ وؿد .خاصة لأؽراض افزمجٔات اشتخدام افِقجستل الإحدارـؾ الحالات يتىِب 

 الحرة افزمجٔات باشتخدام أدٕاه شٔدني بْؽ دثال افِقجستل الإحدار ظذ الحهقل

  ."ؽريتؾ"

 مـ افًديد هْاك يُقن ظْدما جٔد بنُؾ يًّؾ إٔف هق افِقجستل الإحدار جمالإن 

 شٔدني بْؽ افسمات والخهائص بدلاً مـ وجقد ثلاث شمات ؾَط ـما مذ مثال إٔقاع

 إجاباتهؿ، خلال مـ الأؾراد بَٔاس ؿّْا إذا(. افًّر ذيحة افسُـ، ٕقع الائتمان، بىاؿة)

ؾحتك إذا ـإت الأشئِة بسٔىة )ًٕؿ أو لا( شقف  مختٍِة، أشئِة 10 ادثال، شبٔؾ ظذ

 مـ افًديد هْاك شُٔقن إٔف يًْل وهذا خإة. 1000يْتٓل بْا ادىاف بتجّٔع أـثر مـ 

 ."شٔئة" أؾراد يقجد لا حٔثأؾراد وأيواً افًديد مـ الخإات  بها يقجد لا افتل الخإات

 مـ واحدة إػ يْتّل ؿد جديد ًّٔؾف الائتمان مخاضر فتَٔٔؿ ضريَة إػ بحاجة زفْا ما وفُـ

 بْٔٓؿ.  فَِّارٕة افسابَغ افًّلاء مـ افًديد فديْا فٔس إْٔا حٔث الخإات

(5-10) 
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 شقدني بـك( متابعة) 10-1 مثال

 ادلاحيات الاظتبار مذ يٖخذ افِقجستل الإحدار ؾ٘ن شٔدني، بْؽ دثال بافْسبة

، "ادافؽ" =xown: افستة بادتٌراتادرتبىة  βوتَٔٔؿ ؿٔؿ  1200 ظددها يَدر افتل افٍردية

xrent = "ادستٖجر" ،xcc = "حامؾ بىاؿة الائتمان" ،xageB =" 39إػ  30افًّر مـ" ،xageC 

هل:  الأخرى افثلاثة ادتٌرات أما. "50أـثر مـ " = xageD، "49إػ  40مـ  " =

 خىٔة مجّقظاتوتًتز هذه ادتٌرات  "30افًّر تحت "، "بدون بىاؿة ائتمان"، "أخرى"

 .اشتبًادها يتؿ فذفؽ الإحدار، إػ رء أي تؤػ ولا الأخرى افتٍسرية ادتٌرات مـ

 فديهؿ 10-2 الجدول مـ افٔسرى الخإة أظذ مذ الأؾراد ؾ٘ن ادثال، شبٔؾ ظذ وهُذا،

xown=1،xrent = 0،  xcc = 1 ،xageB  =0 ،xageC=0 ، xageD =0 .،ؾ٘ن ادْتج  وهُذا

وافتل تمثؾ أيواً الاحتمالات  β·x =+ βown βcc الأؾراد هٗلاء مـ فُؾافًددي 

 هق:  "جٔديـ"بٖن يُقٕقا  صخها 64 افـ فُقن ادتقؿع الاحتمالافِقؽاريتّٔة. 

 

 فَِٔؿ افهحٔح الاختٔار خلال مـ افًٍِٔة افَٔؿ مع تتىابؼ أن ٕحاول افتل افَّٔة هل هذه

β ،افبٔإات جدول مذ افقاردة افبٔإات اشتخدام تؿ BRMch10-Bank of Sydney.xlsx 

 جزء وييٓر. (ؽريتؾ الحرة افزمجٔات باشتخدام) افِقجستل الإحدار )افقرؿة افثإٔة( فتًٍٔؾ

 :افتاي. افْحق ظذ ادٍردات ؿٔؿ فديْا وهُذا،. 10-6 الجدول مذ ادخرجات مـ

 

 :احتمافٔة أؿل تَٔٔؿ ظذ ٕحهؾ وبافتاي.،. ةافثابت ةافافد هق β0 حٔث
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 ايًودطتي الانحداز َٔ ايٓاتر :10-6 اتددوٍ

 

 افٍئات مـ فُؾالاحتمالات افِقؽاريتّٔة  جدول لإٕتاج افَٔؿ هذه اشتخدام يُّْْا

. 10-5 الجدول مذ افقاردة بافبٔإات مَارٕتف ويُّـ ، 10-7 الجدول مذ ذفؽ وييٓر .24 افـ

 إذااشتخدمْا إحدار ادربًات افهٌرى،  إذا يحدث ما مع افْتائج هذه مَارٕة أيوا يُّْْا

 : ظع ٕحهؾ شٔدني، بْؽ بٔإات مع ذفؽ ؾًِْا

  
 

  ايًوغازيتُية ستُالاتلابا ايتٓبؤ: ضيدْي بٓو بياْات: 10-7 اتددوٍ

 .ايًودطتي الانحداز َٔ

 

 

(6-10) 
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 ٕرى أن ٕتقؿع ؾْٕ٘ا الأؾراد، مـ ـبر ظدد ؾٔٓا يقجد افتل افٍرظٔة فٍِئات وبافْسبة

 نهج اشتخدام مـ أؾوؾ افِقجستل الإحدار مـتْبٗات الاحتمالات افِقؽاريتّٔة 

أن ٕتٔجة تْبٗات  حٔث شٔدني، بْؽ بٔإات ظذ ذفؽ ويْىبؼ .افًادية افهٌرى ادربًات

 مـ صٔقظا ـثرالأ ْقعِف 3.05هل  افِقجستل الإحدار مـالاحتمالات افِقؽاريتّٔة 

مذ حغ يًىل إحدار  ،(الائتمان بىاؿة وحامؾ ادْزل ومافؽ ظام 50 )ؾقق افـ افًّلاء

 ادربًات افهٌرى افبديِة تْبٗات الاحتمالات افِقؽاريتّٔة: 

 

 . ؿِٔلا مرتًٍة هلو

 ايًودطتي الانحداز عٔ ايتفاصيٌ َٔ َصيد * 1-4-10

 y1 =1 أن احتمال، و Piادًىك مـ  yi =1 أن احتمال ومع Y2و Y1 لاحيتغاد مذ رأيْا فَد

 مـ y2و y1ـ ف افَٔؿ مـ مجّقظة أي ظذ افتًبر هذا تًّٔؿ يُّْْا، p1(1−p2)هق  y2 =0و

 : ؿبؾ مـ يًىك الاحتمال أن إػ الإصارة خلال

      

 (. 0أو  1ؿّٔتٓا  yi)جمٔع  N، yi ,i =1,2, ...,n ادلاحيات ٕٖخذ أن يُّْْا أظؿ، وبنُؾ

   

   piإذا ـإت  . p1,p2,...pn الاحتمالات ـإت إذا،  y2، ...yn ،1 ادلاحية احتمال هق هذا

 ، ؾ٘ن:فقجستل ّٕقذجمـ  تٖتي

  

. ادلاحية بهذه ادرتبىة ادستَِة فِّتٌرات  بُتابة ؿّْا حٔث

 (y 1,y2, ...yn) افبٔإات مـ مًْٔة مجّقظة مـ احتمافٔة أؿل تَدير إيجاد منُِة ؾ٘ن فذا

بادًادفة  pi تًىك حٔث (10-7)افتل تًيؿ تًبر ادْتج  β افَٔؿ مـ مجّقظة إيجاد ًادلي

(7-10) 

(8-10) 
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 فذفؽ، .افتًبر هذا فقؽاريتؿ تًئؿ أيوا ُّْْٔاؾ تًبر، تًئؿ أردٕا إذا وفُـ (.8-10)

 افِقؽاريتؿ.  احتمال تًئؿب َٕقم حتمال،لاا تًئؿ مـ بدلا

 

 :ـبر حد إػ تبسٔىٓا ُّٔـؾ فقجستٔة، بدالات تًىك Pi ؿٔؿ أن وبما

 

 حٔث أن: .βj ادتًَِة بـ ادنتَات ٕٖخذ L فتًئؿو

 

 وٕحهؾ ظذ

 

 لإيجاد الحد الأؿل.  ادًادلات وحؾصٍر  وؿّْا بقضع جمٔع ادنتَات فتساوي
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 مـ فٔسو .m+1 ،β0,β1,...,βmلإيجاد ؿٔؿ  m+1 الخىٔة ؽر ادًادلات هذهيتًغ حؾ 

 وهذا(. راؾسقن-ٕٔقتـ مثؾ) افتُرارية قافىر بًض باشتخدام ادًادلات حؾ افهًب

 ؾرصة مـ تزيد βؾ٘ن تَٔٔؿ ؿٔؿ  :افِقجستل الإحدار تٍْٔذ برٕامج يقؾره افذي الحؾ هق

 ذيـ تمت ملاحيتٓؿ.اف 0sو 1s ّْطاف مراؿبة

 وثيكة ايتكييِ إْػا  2-4-10

 مّٓة فٔست ٍٕسٓا افدرجات وفُـ ٍرد،اف درجة لحسابتقؾر وثَٔة افتَٔٔؿ وشِٔة 

 فَدو .افسداد ظـ افتخِػ احتمال دًرؾة أخرى مرة افْير ؾٔٓا مـ ٕتُّـ أن ذيىة جدا،

 مذ 100)احتمالات فقؽاريتّٔة( مضروبة مذ  إػ مباذة تسجؿ وثَٔة تَٔٔؿ بافًٍؾ وجدٕا

 ، فديْا:افِقجستل فلإحدار وبافْسبة. 10-4 الجدول

 

وثَٔة  ظذ فِحهقل إفٔف ٕحتاج ما بافوبط هل β ؿٔؿ ؾ٘ن ،1 أو 0 إما xi افَٔؿ أن وبما

فِحهقل ظذ  100وٕضربها مذ  ،β الإحدار تَديرات بٖخذ َٕقم ببساضة ،فذفؽافتَٔٔؿ. 

 وثَٔة افتَٔٔؿ.

 يْتج افِقجستل الإحدار ـان فق حتك ؾئة ـؾ تنّؾ شقف وثَٔة افتَٔٔؿ أن لاحظ

 شبٔؾ ظذ وهُذا، .الأخرى ادتٌرات ظِٔٓا تْىقي لا افتل فِّتٌرات ؾَط تَديرات

 ـد 61و 'ائتمان بىاؿة فديف' ـد 23 درجة هْاك 10-4 الجدول مذ بايز وثَٔة افتَٔٔؿ مذ ادثال،

 مـ ؾَط قاحدف درجة يْتج أن افِقجستل الإحدار صٖن ومـ ." ائتمان بىاؿةيحّؾ  لا'

 ـؾ إػ افًدد ٍٕس إضاؾة أن افقاضح ومـ .صٍرا شُٔقن والآخر ادتٌرات، هذه

اددة افثابتة، ويحهؾ  إػ ظدد إضاؾة ٍٕس هل ادتُاؾئة وؽر ادستثْاة ادتٌرات مـ مجّقظة
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ٕتلاظب  أن يُّـ إْٔا يًْل وهذا. الإضاؾٔة افْتٔجة ٍٕسـؾ ؾرد مٓما ـان تهٍْٔف ظذ 

 شِبٔة أرؿام أي مدْب أجؾ مـ ذفؽ يتؿ ما وظادةبحٔث تُقن جمٔع افدرجات متساوية. 

 وثَٔة افتَٔٔؿ.  مذ

، 100وثَٔة افتَٔٔؿ )الاحتمالات افِقؽاريتّٔة( ادضروبة مذ  دًٔار بافْسبة إٔف لاحظ

تّٔة، الاحتمالات افِقؽاري مذ 1ؿدرها  دةزيا يًْل افدرجات مذ 100 ؿدرها زيادةؾ٘ن 

 هذا إػ ْٕير أن يُّْْا .e=2.7183 افثابت بادبِغ الاحتمالات ضرب مع يتقاؾؼ وهذا

افْتٔجة بَّدار  مـ تزيد شقف 2 بَّدار حتمالاتلاا مواظٍة أن وَٕقل أخرى بىريَة

100 log(2)= 69 .يقجد بها خاصٔة تىابؼ  ظّؾ وثَٔة تَٔٔؿ ٕريد الأحٔان بًض مذو

 زيادةاف مع الاحتمالات مـ مواظٍة ـؾتتىابؼ و ادًىاة الاحتمالات معافْتٔجة الأشاشٔة 

 مـ خىل ـتحقل افْتٔجة تًريػ إػ بحاجة ٕحـ بذفؽ فَِٔام .مًغ بَّدار افْتٔجة مذ

 خلال:  مـ i فٍئة افدرجات أظىٔت إذاالاحتمالات افِقؽاريتّٔة. 

 

 زيادة مع يتقاؾؼ الاحتمالات مواظٍة أن حََٔة مـ b يُّـ تحديد ،bو a فِثقابتبافْسبة 

 ْرىوش .ادىِقبة الأشاشٔة افْتٔجة مـ a تحديد ويُّـ b log 2افدرجات مـ خلال 

 .أدٕاه شٔدني بْؽيتؿ افَٔام بهذا مـ خلال مثال  ـٔػ

 شقدني بـك( متابعة) 10-1 مثال

 تُقن حٔث شٔدني بْؽ فبٔإات تَٔٔؿ وثَٔةفًّؾ  افِقجستل الإحدار ٕتائج اشتخدام

درجة تَابؾ الاحتمالات مـ  200، وظذ أن تُقن افْتٔجة مُقٕة مـ إيجابٔة الأرؿام جمٔع

 .2 ؿدره بًامؾ الاحتمالات ضرب تَابؾ افْتٔجة مذ 50 ؿدرها زيادة وـؾ .1إػ  10

 الحل

بضربها مذ  β افَٔؿ مواظٍة ويُّـ(. 10-6) فًِّادفة افِقجستل الإحدار ٕتائج مع ٕبدأ

 100وثَٔة افتَٔٔؿ فلاحتمالات افِقؽاريتّٔة الأشاشٔة مضروبة مذ  لإظىاء وتَريبٓا 100
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وثَٔة  ظذ تًديلات ب٘جراء َٕقم ذفؽ بًد. 10-8 الجدول مذ 1ادسماه بقثَٔة افتَٔٔؿ 

 افثابتة اددة مـ ثابت مبِغ ٕٖخذثؿ  .الإيجابٔة الأرؿام جمٔع ظذ الحهقل أجؾ مـ 1 افتَٔٔؿ

  .ومتبادفة حكية مجّقظة مذ ؾئة ـؾ إػ وإضاؾتف

 افثابت اددى ـم 135 َٕقم بىرح :ذفؽ فتحَٔؼ افتٌٔر مـ الأدٕك الحد حََْا فَد 

 ؾئة فُؾ 37 ٕؤػ ذفؽ إػ وبالإضاؾة وؽرها، وادستٖجر ادافؽ مـ ـؾ إػ 98 وإضاؾة

 ٍٕس ظذ هؾيح شقف ؾرد أي أن لاحظ. 2هذا مـ صٖٕف أن يًىْٔا وثَٔة افتَٔٔؿ  .ظّرية

 الأخرة الخىقة .1 وثَٔة افتَٔٔؿ مـ ظِٔٓا الحهقل تؿ ـما 2 مـ وثَٔة افتَٔٔؿ بافوبط افْتٔجة

الاحتمالات  درجة تَابؾ 200ٕتٔجة مُقٕة مـ  تحَٔؼ أجؾ مـ الخىل افتحقل اشتخدام هل

، شقف تحتقي وثَٔة الاحتمالات مواظٍة يتؿ ظْدما 50 ؿدرها وزيادة. 1إػ  10مـ 

إػ   log(odds). )ترمزs=100 log(oddsبدلاً مـ  s=a+b log(odds)افتَٔٔؿ الجديدة ظذ 

 الاحتمالات افِقؽاريتّٔة(. 

 

 وبافتاي.:                                                        وبافتاي.

 

 إػ أولا ٕحتاج 100وفسجمة وثَٔة افتَٔٔؿ فلاحتمالات افِقؽاريتّٔة ادضروبة مذ 

 إػ 33.9 إضاؾة ثؿ 100/  72.135بْسبة  (ثابتاف ذفؽ مذ بما) ادتٌرات جمٔع مواظٍة

 إضاؾٔة خىقةب َٕقم ، أشٓؾبنُؾ  وثَٔة افتَٔٔؿ فتىبٔؼ وفُـ ،وتَريبف ثابتادتٌر اف

 افٍئات مـ ؾئة ـؾ، 60.59=33.9+0.721×37 الآن هق افذي افثابت، ادتٌر لإضاؾة

 3 ٕحهؾ ظذ وثَٔة افتَٔٔؿ افتَريب، بًدو .افثابت ادتٌر إشَاط مـ ٕتُّـ حتك افًّرية

  .10-8 الجدول مذ مبغ هق ـما
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 .المسغوبة اترصائص َٔ أدٌ اتذصوٍ عًى وثيكة ايتكييِ تعديٌ :10-8 اتددوٍ

 

 الأخسى ايدزدات تطبيكات 3-4-10

 بافذـر الجدير ؾّـ الائتمان، درجات إجراءات فتحديد افًّؾ هذا بُؾ افَٔام بًد

صائًة. وهذا هق  أخرى إدارية منُِةلحؾ  بافوبط افتَْٔات ٍٕس ف يُّـ اشتخدامإٔ

 مـ شٔئغ يُقٕقا أن يرجح افذيـ الأصخاص ٕحدد أن ٕريد ًٕد لمالهدف مْٓا. ؾْحـ 

ؿ أنه يرجح افذيـ الأصخاص اختٔار مذ ٕرؽب ذفؽ، مـ وبدلاادال،  مْحٓؿ مدْب أجؾ

وثَٔة  حٔث مـ افسِقك ّٕذجة ؾُرة تزال لافـ يتخٍِقا ظـ افسداد وأيواً اشتٓداؾٓؿ. 

 تَٔٔؿ درجات منُِة مـ ـؾوتنسك  .ؿّٔة تزال لا مختٍِة ؾئات مـافتَٔٔؿ ؿد تؿ خَِٓا 

 ؾئة مذ هل افًْٔة مـ جدا صٌرة ٕسبة أن شّة مذ افسويج اشتٓداف ومنُِة الائتمان

  (.ادًدومة افديقن ؾئة مذ أو) الاشتجابة

 مذ الأؾراد مـ( مىَِا) صٌرا ظددا أن هل افْتٔجة ؾ٘ن ،افتَديرية ٕير وجٓة ومـ

 مذ افسبب هق هذا .الاشتجابة إػ ادىاف بف شْٔتٓل افٍئات مـ مًْٔة مجّقظة أي

افتل  الاحتمالات أخذ مجرد مـ بدلا ادباذ ؽر افِقجستل الإحدار إجراء اشتخدام

فِتْبٗ بالاحتمالات افِقؽاريتّٔة لهذه  هذا واشتخدام الجدول مذ واحدة خإة مذ ٕلاحيٓا

 مع افتًامؾ ؾ٘ن ،الخإات بًض مذ ادستجٔبغ الأؾراد مـ افهٌر افًدد وبسببالخإة. 

 أؾوؾ ٕتٔجة ظذ ٕحهؾ أن ادرجح مـو .ؿدما فِّضي شٔئة ضريَة له بٍّردها خإة ـؾ

ومـ أجؾ مدْب افْتٔجة افسِبٔة فلاحتمالات  .افِقجستل الإحدار ّٕقذج باشتخدام
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مذ هذه ادنُِة  فذفؽ،. 1 مـ أـزافِقؽاريتّٔة ، ؾْحـ بحاجة فِتًامؾ مع احتمالات 

  :افتاي. افْحق ظذ الاحتمالاتَٕقم بتحديد 

 

 ْتٔجةفِ ادْخٍوة افَٔؿب شْراشِٓؿ ظز افزيد افذيـ الأؾراد ٕختار افتَٔٔؿوثَٔة  تىبٔؼظْد 

 .ادناـؾ مـ افْقع هذا ظذ مثال هق 10-5 افتّريـ .الاشتجابة مـ ٕسبٔا ظال لاحتمال ادَابِة

 َلاسعات

وـالات افتهْٔػ الائتماني فَد اشتخدمت ٕىاق واشع مـ ادًِقمات افتل  مْاؿنةمذ 

 . مذ21الجدول مٖخقذ مـ  الجدولشتإدرد إٓد بقرز. وـافة افتهْٔػ الائتماني تَدمٓا 

 21تاريخ افْؼ:  ادراحؾ الإتَافٔةافسْقية فتَٔٔؿ وتَدير  افًادٔةدراشة شتإدرد إٔد بقرز 

مـ  3افقؿت ادبغ مذ الجدول  مدارافتٌرات ظذ  10-2). ويقضح افنُؾ  2012مارس 

ظذ  BRMch10 Markov.xlsxظذ ذفؽ، يحتقي جدول افبٔإات  ذفؽ افتَرير. وظلاوة

افسْقية  الاؾساضٔةمـ افدراشة  64و 62و 61و 59و 21ادقاد ادٖخقذة مـ الجداول 

 ٕيرية. وتستخدم هذه ادًِقمات دَارٕة افتْبٗات مـ S & P 2011فِؼـات افًادٔة مذ 

. الجدول 10-5و 10-4ِنُِغ مارـقف وافسِقك افًٍع يْير، افذي ينُؾ الأشاس ف

 8مٖخقذ مـ ادًِقمات افقاردة مذ الجدول  10-1فٔز ـِٔبقرن افقارد مذ افنُؾ  ـافزمْل ف

 (.2012مارس  21الاؾساضٔة )تاريخ افْؼ:  بقرز &شتإدرد  2011مذ مِخهات 

هْاك افُثر مما يُّـ ؿقفف ظـ افىريَة افتل يُّـ بها اشتخدام افبٔإات ادحاشبٔة 

فلاشتدلال ظذ مخاضر الائتمان. ويًقد هذا افًّؾ إػ ّٕقذج مًروف مـ ؿبؾ أفتمان مذ 

(. اشتخدام تَْٔات 1998، ويًىل مراجًة لهذه الأدبٔات أفتمان وشقٕدرز )1968ظام 

هذا افسٔاق يقؾر صِة بغ مخاضر الائتمان ظذ مستقى  مثؾ الإحدار افِقجستل مذ

ظذ رؤية  وتًتّدمذ تَٔٔؿ مخاضر افؼـات  ضرق أخرىافؼـات وادستِٓؽ. وهْاك 

ؿّٔة افؼـة افتل تتىقر وؾَا فًِّٔة ظنقائٔة. ثؿ، يُّـ ترجمة ادًِقمات ظـ تَِب 

افتخِػ ظـ افسداد مذ  افًِّٔة والإحراف افتهاظدي مذ افَّٔة إػ بٔان حقل احتمال
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 تبْٔفهذا افْٓج ومْذ ذفؽ الحغ تؿ  2002شْقات. وؿد اؿسحت مقرتقن مذ ظام  Tؾسة 

. دزيد مـ 2002مقديز مذ ظام وـافة ظِٔٓا  اشتحقذت، افتل KMVمـ ؿبؾ ذـة 

 افبحث افذي ـتبف( أو 2001) Culpمذ  16ادًِقمات حقل هذا افْٓج، إير افٍهؾ 

 (.2008) بهاراث وصقمقاي

ثال بْؽ شٔدني، إػ مجّقظة مماثِة مـ افبٔإات م ادستخدمة مذتستْد افبٔإات 

( )وهق يسّٔٓا بٔإات بْؽ شاوثامبتقن(. 2009الاؾساضٔة ادبسىة افتل ؿدمٓا تقماس )

ماذج الائتمان الاشتٓلاـٔة ٕ ضريَة ظّؾبُثر  بنُؾ أـثر تٍهٔلًا ـتاب تقماس يًافج 

افسبٔع . مذ ادْاؿنة ٕذـر مناـؾ جٔدة إذا أردت افتًّؼ مذ هذا ادقضقعويًد َٕىة بداية 

افتٍاؤفٔة  مـ افْاحٔة. وؿد يُقن مٍْردةصٍر  تساوي إذا ـإت افٍئات افًادي افِقؽريتمات

حقل  الأظمالأن َٕقل إن الإحدار افِقجستل يتجْب هذه ادنُِة. هْاك افُثر مـ  جدًا

حٔز فِتَديرات افَهقى لاحتمال الإحدار افِقجستل فًِْٔات افىريَة افتل يتؿ ؾٔٓا افت

(. نهج واحد بسٔط افقاردة هْاكوادراجع  1993افهٌرة )إير، ظذ شبٔؾ ادثال، ؾرث، 

. افزٕامج ؽريتؾ "شٔئة"و "جٔدة"إػ ـؾ مـ الخلايا  0.5فِحد مـ هذا افتحٔز هق إضاؾة 

 .http://gretl.sourceforge.netفلإحدار افِقجستل متاح مذ  ادستخدم
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 تمازئ

 إؾلاس خلال ظامغ أو احتمافقة فقست ذات صؾة  1-10

 )بدلا مـ الأرؿام ادٍهِة مذ الجدول 10-3وباشتخدام ادًِقمات افقاردة مذ افنُؾ 

تؿ تهٍْٔٓا ؿد  "CCC/C"احتمال أن تُقن افؼـة افتل صٍْت ظذ أنها  احسب(، 1-10

 أنها متقؿٍة ظـ افسداد أو مٍِسة مذ خلال ظامغ. 

 مجؿوظات مارـوف 2-10

اؾساض مارـقف.  تٌِليُّـ أن  مًا مجّقظة ولاياتتحَؼ مـ الادظاء بٖن 

، لا يقجد أي Dأو  A. وبّجرد افقصقل إػ A ،B ،C ،D ولاياتاؾسض أن هْاك أربع 

، وإلا لا C% ؾرصة فلإتَال إػ 20و A% فلإتَال إػ 10هْاك ؾرصة  Bتٌٔر ممُـ. مـ 

تَال إػ % ؾرصة فلا20ٕو B% فلإتَال إػ 10هْاك ؾرصة  Cيقجد أي تٌٔر. وبادثؾ، مـ 

D وإلا لا يقجد أي تٌٔر. افؼـات الجديدة تهؾ إػ ،B  مذ مثؾ هذه افىريَة افتل ٕتقؿع

. حساب احتمال ثلاث شْقات Cـما أن هْاك ذـات مذ  Bٍٕس افًدد مـ افؼـات مذ 

ؿارن هذا مع و ،Cأو  Bمع افًِؿ إْٔا مـ ادرجح أيوا أن تبدأ مذ إما  Dفِقصقل إػ 

 . Cو Bافقلايتغ افتَدير افذي تؿ إجراؤه إذا جمًْا مًا 

 ؾئات مارـوف  3-10

شِسِة مارـقف،  مْٓؿ تتبع مختٍِة ، ـؾ ؾئات ذـات افتحَؼ مـ الادظاء بٖن

، A ،B ،Cيُّـ أن تْتج شِقك ؽر مارـقف مذ ادجّقع. اؾسض أن هْاك أربع ولايات 

D وبّجرد افقصقل إػ .A  أوD لا يقجد أي تٌٔر ممُـ. تتكف افؼـات مـ افْقع ،

X  أي بدءا مـ 10-2ـما هق الحال مذ افتّريـ ،B 10، بًد شْة واحدة هْاك ؾرصة %

% فلإتَال إػ 10هْاك ؾرصة  C. وبادثؾ، مـ C% ؾرصة فلإتَال إػ 20و Aفلإتَال إػ 

B مـ ؾرص الإتَال إػ 20و %D مـ ؾئة. افؼـات Y ٍٕ افقلايةسٓا إلا أنها تٌر هل 

% ؾرصة 40و A% فلإتَال إػ 20هْاك ؾرصة  Bمرتغ مذ ـثر مـ الأحٔان، أي مـ 
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% ؾرصة فلإتَال إػ 40و B% فلإتَال إػ 20هْاك ؾرصة  C. وبادثؾ ، مـ Cفلإتَال إػ 

D افؼـات الجديدة تهؾ إػ .B  مذ مثؾ هذه افىريَة افتل ٕتقؿع أن يُقنN  افؼـات

مـ  Nو Cمذ  Xمـ افْقع  Nو Bمذ ذـات  Yافؼـات مـ ٕقع  B ،Nمذ  Xمـ ٕقع 

فسِسِة مارـقف افتل  Bمذ خىقتغ مـ  D. احسب احتمال الإتَال إػ Cمذ  Yافْقع 

 تتىابؼ مع افتحقلات افسْقية ادِحقطة ومَارٕتٓا مع الاحتمال الحََٔل.

 اـتوؾون  4-10

تبَل بٔإات ظّلائٓا وتَّٔٓؿ بْاء ظذ ما إذا ؾنِقا مذ  اـتقؾقن هل ذـة محّقل

افبٔإات ادتاحة شداد افتزامات افًَد أو لا مذ افْهػ الأول مـ افًام ادذـقر مذ افًَد. 

ـان فديهؿ بىاؿة ائتمان وما إذا ـان فديهؿ ظَد  ما إذاافٍئة افًّرية، ب ترتبطظذ افتىبٔؼ 

ادتَدمغ  مـ 2000أو ذـة أخرى(. وترد افْتائج مـ  ٓاتػ ادحّقل )إما مع أوـتقؾقنفِ

. مذ هذا الجدول هْاك 10-9مذ افًام اداضي افذيـ ئًنقن مذ مديْة واحدة مذ الجدول 

شٔئة. حساب الأوزان مـ الأدفة دختِػ افسمات ادًْٔة  150و ٕتٔجة جٔدة 1850

 ( بىاؿة الأداء.' naive Bayes) لإٕناءواشتخدامٓا 

 بياْات انتوفوٕ: ايٓتائر اتديدة وايطيوة  :10-3اتددوٍ 

 
 

 اـتوؾون مع تؽافقف افعؼود  5-10

تبٔع أوـتقؾقن مجّقظة متْقظة مـ افًَقد وفُـ يُّـ تهٍْٔٓا ظذ أشاس دولار 
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ما بغ  -تٍُِة ادتقشىة  دولار، 30أؿؾ مـ  -مذ افنٓر إػ ثلاث ؾئات: مْخٍوة افتٍُِة 

 دولار.  40أـثر مـ  - مرتًٍةوتٍُِة ؛ دولار 40و 30

 ًَقد مْخٍوة افتٍُِة،مـ افمجّقظف  800هْاك  10-4تمريـ مذ ظْٔة  2000مـ  )أ(  

مـ افًَقد  150 ويتؿ تقزيعافتٍُِة.  مرتٍع ظَد 600و متقشط افتٍُِة ظَد 600و

 70و ًَقد متقشىة افتٍُِةافظذ  40و ظذ ظَقد مْخٍوة افتٍُِة، 40مع  افسٔئة

د ظافٔة افتٍُِة. احسب الأوزان الجديدة فلأدفة بما مذ ذفؽ هذه ادًِقمات ًَقافظذ 

 الإضاؾٔة.

ويتؿ إجراء إحدار فقجستل ظذ هذه افبٔإات ويْتج ادًاملات ادبْٔة مذ الجدول  )ب( 

شابؼ؛ وافًَقد ظافٔة  محّقل ولائتمان؛ ابىاؿة  بدون+؛ 45. هْا، شمات ظّر 10-10

باشتخدام هذه  الأداءافتٍُِة ـِٓا تؿ حذؾٓا بسبب الخىٔة ادتداخِة. احسب بىاؿة 

 افبٔإات.

 

 انحداز يوديطتي لانتوفوٕ :10-10اتددوٍ 

 
 

اشتخدام افتحجٔؿ فوبط بىاؿة الأداء مـ )ب( بحٔث يُقن لها الخهائص افتافٔة:  )ج( 

تمثؾ احتمالات تساوح بغ  500 لأداء بدرجةا)أ( فٔس هْاك مهىِح ثابت. )ب( 

. 10 يتؿ ضربها مذَٕىة تمثؾ احتمالات  100)ج( زيادة مذ درجة تحجٔؿ و ؛1و 100
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 .(1إػ  1000يّثؾ خلاف  600درجة الأداء ب)حتك 

دولارا مذ افسْة،  15متقشىا ؿدره  بتحََٔف ربحًاظَد الهاتػ ادحّقل  تؿ احتساب )د( 

 100مذ حغ أن ـؾ ظّٔؾ يٍنؾ مذ شداد مدؾقظات مجدوفة شُِٔػ مذ ادتقشط 

دولار )بما مذ ذفؽ تٍُِة ادتابًة ومتقشط افديقن ؽر ادحهِة وؿّٔة الاشتبدال 

تِؽ الهقاتػ افتل لم يتؿ اشسدادها، بًد افسماح دتقشط اددؾقظات افتل تؿ 

 افتل مدًؾ ادستَىًةفْتائج مذ )ج(، ما هل افْتٔجة إجراؤها بافًٍؾ(. فبىاؿة ا

 تٍسخ افًَد؟ اوـتقؾقن 

ينر إػ أن الأرباح والخسائر تًتّد  افْير مذ الأرؿام بنُؾ أـثر تٍهٔلًا  بٖن فٍْسض( ه)

 ظذ حجؿ افًَد ظذ افْحق افتاي.:

 

 ؟ اـتقؾقنبماذا تقصي 

6-10 Cosal Skincare  دـتجات افرظاية بافبؼة 

. ـؾ شتة أصٓر الإٕسٕتبافبؼة مْتجات افتجّٔؾ ظز  فًِْاية Cosalتبٔع ذـة

مـ  ،زيادة ؿاظدة ظّلائٓافمحاوفة مذ حمِة فلإظلان ظـ أحد مْتجاتها الجديدة  Cosal تبدأ

ؿائّة بريدية. تتوّـ افَائّة  ظذافزيد فًِّلاء ادحتِّغ  ظزإرشال ظْٔة مجإٔة  خلال

 Cosal فـ ، شمات مًْٔة فِّستِّغ. ظذ شبٔؾ ادثال، يُّـ Cosal سيهاتنافزيدية، افتل 

افذيـ فديهؿ رخهة ؿٔادة وئًنقن وحدهؿ. يستخدم ؾَط  30اختٔار الإٕاث تحت شـ 

افزيد  تًزيز فتقجٔف ذفؽ فْقع مـ افًّلاء ادحتِّغ فتنّؾ مذ ـقزال افبٔإات مـ اداضي

جإٔة ادًْٔة ِٕسبة صٌرة مـ ادتَِغ ف هْاك، تسقيؼافبها. ـما هق صائع مع هذا افْقع 

 الإٕسٕتظِّٔة ذاء واحدة ظذ  Cosal ترى. ومع ذفؽ، الإٕسٕتشٔنسون ادْتج ظز 

جديد  . وتنر افتَديرات إػ أن الأرباح ادُتسبة مـ ظّٔؾ واحديتبًٓا ظِّٔات ذاء أخرى

دولار  2.50دولارا مذ ادتقشط. وتُِػ افًْٔة ادجإٔة  150تبِغ حقاي.  الإٕسٕتظز 
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 فُؾ متَِل بما مذ ذفؽ تُافٔػ افزيد.

. ظّٔؾ محتّؾ 10000مـ افرشائؾ افزيدية ادرشِة فـ افْتائج  يقضح 10-11الجدول 

وهل ٕتٔجة جٔدة ، الإٕسٕتظذ  ظّٔؾ جديد 310، تؿ تحَٔؼ خلال هذه افىريَة مـ

 N ٕتائجو ،الإٕسٕتهل أوفئؽ افذيـ اصسوا ظذ  Pول، ٕتائج . مذ هذا الجدفِؼـة

 .الإٕسٕتظز  يجرون ظِّٔة ذاءأوفئؽ افذيـ لم 

 BRMch10إـسؾ  ظذ مِػ جدول بٔإات مذاشتخدم هذه افبٔإات )متقؾرة أيوا  )أ( 

CosalSkincare.xls مربًات ضبؼ فُؾ ؾئة ومـ  تؾرص افِقؽاريتما( فًِّؾ ظذ

 فلاشتخدام. βأؿؾ إحدار فتحديد مجّقظة مـ افَٔؿ  صٌرى ظادية

 
 

مـ اتخاذ ؿرار بنٖن الأؾراد افذي يجب أن  Cosal Skincareفتُّغ  أهدافضع  )ب( 

 يتؿ إدراجٓؿ مذ افَائّة افزيدية. 

 الاتساق مع ادربعات افصغرى افعادية 7-10

يَدم تَٔٔؿ  الإٕسٕتيتؿ إٕتاجف مـ ؿبؾ مقؿع ظذ صبُة  10-7فٍْسض أن افنُؾ 

 اتساؿًا مع ادربًات افهٌرى افًادية دخىط الأداء؟ درجة الائتمان مجإا. هؾ الأرؿام تيٓر 
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ًْا. :10-7ايػهٌ   زضِ َٔ َوقع يكدّ تصٓيفات ائتُاْية تزا

 

 


