
  

 

 

 

  ــــــامــــــامرخرخــالال
  

  

  

  

  تأليفتأليف
  مهندس مهندس دكتور دكتور 

  حسين محمد جمعةحسين محمد جمعة



  



  



وغرابيبُ سودٌوغرابيبُ سودٌ  لوانهالوانهاومن الجبال جُددٌ بيضٌ وخمرٌ مختلفٌ أومن الجبال جُددٌ بيضٌ وخمرٌ مختلفٌ أ





  



  

  داءداءــــــــإهإه



  



  



سودٌسودٌ  ببُُوغرابيوغرابي  لوانهالوانهاومن الجبال جُددٌ بيضٌ وخمرٌ مختلفٌ أومن الجبال جُددٌ بيضٌ وخمرٌ مختلفٌ أ

 صدق الله العظيم

 



  



  

  ييستشارستشاراامهندس مهندس دكتور دكتور 

  حسين محمد جمعةحسين محمد جمعة

  
  
  

  
  
  



  

  
  
  
  
  



  

  الباب الأولالباب الأول
  نشأة الرخام والجرانيت وتكوينهمانشأة الرخام والجرانيت وتكوينهما

  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  ::MMaarrbbllee  ::الرخامالرخام  11--11

3Caco

  ::GGrraanniitteeالجرانيت: الجرانيت:   22--11

  
  



  

  المرو )الكوارتز(:المرو )الكوارتز(:  33--11

الصذذذخور المكونلذذذا للرخذذذام   الصذذذخور المكونلذذذا للرخذذذام     نبذذذعن نذذذ  نشذذذأن وتكذذذوي    نبذذذعن نذذذ  نشذذذأن وتكذذذوي      44--11
  ::والجرانيتوالجرانيت



  

  شرح مختصر للدورن الصخريّا:شرح مختصر للدورن الصخريّا:
  ::TThhee  RRoocckk  CCyycclleeتحولات الصخور: تحولات الصخور: 

Ingneous Rocks

 

 

  

 



  

(Ementation)

(Compaction)

(Sedimentary Rocks)

(Metamorphism)

(Metamorphic Rocks)



  

(Thermal Metamoerphism)

  صخور الرخام:صخور الرخام:  55--11

 

 

 

 

 

 



  

  تكوي  صخور الرخامتكوي  صخور الرخام  66--11

 

 

 

 

  

 

 

  



  

 

 

  ::صنانا الرخامصنانا الرخام  77--11

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

  

  

  

  

C.D

  ::ألوا  الرخام والجرانيت ومسبباتهاألوا  الرخام والجرانيت ومسبباتها  88--11



  

3CaCo

(Absorption)

(Crystal field Theory)



  

 

 

 

 

 

 

 OH - + H

 

 



  

  ::((WWeeaatthheerriinngg))  ظروف الجوظروف الجو  --أأ

 

 

 

 

  ::((SSeeddiimmeennttaattiioonn))الترسيب الترسيب   --بب

 

 

 

 

 

 



  

 

(Magma)

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  ::مزايا استخدام الرخام والجرانيتمزايا استخدام الرخام والجرانيت  99--11
  صخر الرخام:صخر الرخام:  --11

  صخر الجرانيت:صخر الجرانيت:  --22

  إستخدامات الرخام والجرانيت:إستخدامات الرخام والجرانيت:  --33

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  ::أهم التوصيات قبل البدء بعمليات الإكساءأهم التوصيات قبل البدء بعمليات الإكساء  1010--11
 

 

 

 

 

  

 

  ::جدرا  والواجهاتجدرا  والواجهاتنمليات إكساء الأرضيات والنمليات إكساء الأرضيات وال  1111--11



  

 

 

CD



  

°

°°

  مونا اللصق:مونا اللصق:  1212--11



  

  طريقا إكساء الأرضيات:طريقا إكساء الأرضيات:  1313--11
  الأرضيات الأفقيا:الأرضيات الأفقيا:

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  

 

 

  الأرضيات المنفعن بميول:الأرضيات المنفعن بميول:  1414--11

  ::طريقا إكساء الجدرا طريقا إكساء الجدرا   1515--11
  الداخليا:الداخليا:  حوائطحوائطالال



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ::الخارجيا(الخارجيا(  حوائطحوائطالواجهات )الالواجهات )ال  1616--11



  



  

  ::صيانا الرخام بعد التركيبصيانا الرخام بعد التركيب  1717--11

  

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

  



  

 

 

  ::سبل العنايا بالرخامسبل العنايا بالرخام  1818--11

  

  

 

 

 

 

  



  

 

 

  ( في أنمال الرخام:( في أنمال الرخام:SSOOUUNNDDIINNGG))أسباب حدوث التطبيل أسباب حدوث التطبيل   1919--11

 

 



  

  ::العنايا اليوميا والدوريا للرخامالعنايا اليوميا والدوريا للرخام  2020--11

 

  

  

  

  

  

 

 

  

  



  

  
  
  
  
  



  

  
  
  

  الباب الثاني الباب الثاني 
  صناعة الرخامصناعة الرخام

 

  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  



  

  طريقا صنانا الرخام والجرانيت:طريقا صنانا الرخام والجرانيت:  11--22

 

  

  

 

  أولا: المناشير:أولا: المناشير:  22--22

- 

- 

 

- 

water get



  

  ثانيا: ماكينات التلميع:  ثانيا: ماكينات التلميع:  

  ثالثا: ماكينات الحفر:ثالثا: ماكينات الحفر:

CNC

CNC



  

  الباب الثالثالباب الثالث
  بيقات الرخامبيقات الرخامتطتط



  

  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  تطبيقات الرخام:تطبيقات الرخام:  11--33

  التركيب:التركيب:وو  التوريدالتوريد  حسابحساب  22--33
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

  أنمال الرخام:أنمال الرخام:  33--33
  أنواع الرخام:أنواع الرخام:

 

  

  

 

 

 

 

 

  



  

    ::الرخامالرخاميز يز تجهتجه  44--33
 

 

 

 CD)

  التوريد والتركيب(:التوريد والتركيب(:))أنمال الرخام أنمال الرخام مواصفات مواصفات   55--33
 

 

 

 

 

 

 



  

 

  

  

  

  

  

  الرخام:الرخام:تحليل أسعار تحليل أسعار   66--33

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 



  

  الباب الرابعالباب الرابع
  إكسسوارت الرخامإكسسوارت الرخام

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  كسسورات تركيب الرخام والجرانيت:كسسورات تركيب الرخام والجرانيت:إإ  11--44

CD

  رخام:رخام:للاا  أنمالأنمالالكيماويات المستخدما في الكيماويات المستخدما في   22--44

 

  ..PPRROOTTEECCTTIIOONN  MMAATTEERRAAIILLSS  الرخام والجرانيتالرخام والجرانيت  أسطحأسطحمواد حمايا مواد حمايا 
- 

- 



  

- 

- 

- 

- 

    ..GGRROOVVTT  CCOOLLOOLL  MMAATT  جراوتجراوتالمواد الملونا للفواصل الأسمنتيا م  الالمواد الملونا للفواصل الأسمنتيا م  ال
- 

- 

- CD

  SSTTOONNEERRAAEESSTTOORRAATTIIOONN  والأحجاروالأحجارللرخام والجرانيت للرخام والجرانيت   الأسطحالأسطحمواد صيانا مواد صيانا 

 

 

 

 

 



  

 

CD

  ::CCLLEEAANNEERRSSالمنظفات المنظفات 

 

 

 

 

 

 

  مواد تفتيت الصخور والجرانيت والرخام:مواد تفتيت الصخور والجرانيت والرخام:
- 

- 

- 

- 

- 

 



  

 

 

 

- 

- 

CD

  ::المواد الايبوكسيا ومواد البوليمرالمواد الايبوكسيا ومواد البوليمر  
 

 CD

  ::التعتيق(التعتيق())الرخام الرخام   أسطحأسطحمواد معالجا مواد معالجا 

CD



  

  نيت:نيت:بعض الماكينات المستخدما في أنمال الرخام والجرابعض الماكينات المستخدما في أنمال الرخام والجرا  33--44
  ..MMAARRBBLLEE  WWRRIITTEERR  MMAACCHHIINNEEماكينة الكتابة علي الرخام ماكينة الكتابة علي الرخام   --11

 CD

 

 

  ..BBEEVVEELL  CCRRUUCCHHIINNGG  LLIINNEE  خط كسر البلاطخط كسر البلاط  --22

- 

- 

- 

CD

 55HEADS CEMENT FILLING HEADS CEMENT FILLINGوس وس رؤرؤ  55ماكينذا الحشذو عات ال  ماكينذا الحشذو عات ال    --33

MMAACCHHIINNEE..  
 

 

 

CD

 22HANDS DIMENSIONS HANDS DIMENSIONSعات الرأسذذذذي  عات الرأسذذذذي    الحشذذذذوالحشذذذذوماكينذذذذا ماكينذذذذا   --44

MMAACCHHIINNEE..  
 

 



  

CD

  ::TTIILLEE  CCRRIINNDDIINNGGLLIINNEE  البلاطالبلاط  جلخجلخخط خط   --55
 

 

CD

  مممم  700700((55+ +   44))خ اتوماتيكيا عات رأس ثابت خ اتوماتيكيا عات رأس ثابت للماكينا جماكينا ج  --66
44  + + 55  700700MMMM  FIXED HEAD AUTOMATIC MARBL FIXED HEAD AUTOMATIC MARBL 

MMAACCHHIINNEE  
 

  

CD

  ::HHEEAADD  CCUUTTTTIINNGG  MMAACCHHIINNEE  22ماكينا القطع عات الرأسي  ماكينا القطع عات الرأسي    --77

CD

  رؤوس. رؤوس.   44  أوأورؤوس رؤوس   66ماكينا الشق الرأس عات ماكينا الشق الرأس عات   --88
  44  OR OR 66  HEADS HORIZONTAL SPLIT MACHINHEADS HORIZONTAL SPLIT MACHIN  

CD

  SSTT  44  LLEEGG  BBLLOOCCKKرؤوس رؤوس   أربذع أربذع عات عات   ((SSTTقطع الكائ  )قطع الكائ  )  ناناماكيماكي  --99

CCUUTTTTIINNEE  MMAACCHHIINNRR..  



  

CD

  حصا .حصا .  7.57.5--لفا/دلفا/د  30003000الرخام سرنا الرخام سرنا   حلاياحلايا  --1010
 H.P &3000 rotate speed 

  جيب:جيب:تقطيع الرخام بالواتر تقطيع الرخام بالواتر   --1111
 

 

 

 

CD



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  

  الباب الخامسالباب الخامس
  أعمال الرخامأعمال الرخام



  



  



  



  

  مقدما مقدما 
  مدخل إلي نالم الجرانيت:مدخل إلي نالم الجرانيت:

marmareos



  

  تطوير صنانا الرخام:تطوير صنانا الرخام:

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  الرخام الطبيعي وأحجار الزينا:الرخام الطبيعي وأحجار الزينا:  11--55



  

 الرخام والجرانيت محاجر



  

marble

marmareos)

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  



  

 

  

  

  



  

 

 

 

 

- 

- 

 

 



  



  

 

  

  



  

 



  

 طرق تثبيت الكانات



  

 زيل الزاوية كرتبونة نصف علي نصف

 عدلة بالطريقة العادية



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

 



  

 

  

  

  

 

 

 

 



  

 التكسيات بالأحجار والطوب: :5-2



  

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ::وقطع الخردنوقطع الخردن  يفساء والأمازمالديفساء والأمازمالدالفسالفس
 

 

 

  

  

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  

 

 

 

 

  
  
  
  



  

  قوائم بنود أنمال الأرضيات والتكسيات وأنمال الرخام:قوائم بنود أنمال الأرضيات والتكسيات وأنمال الرخام:  ::33--55

T



  

 

  

  

  

  

  

  

  

CD



  

  رخام:رخام:م  الم  البالمتر المسطح سفل للحوائط بالمتر المسطح سفل للحوائط 

  



  

  سم:سم:1010متر الطولي وزرن رخام بإرتفاع متر الطولي وزرن رخام بإرتفاع بالبال

بذذذالمتر الطذذذولي توريذذذد وتركيذذذب جلسذذذا مذذذ  الرخذذذام البرلاتذذذو أسذذذفل بذذذالمتر الطذذذولي توريذذذد وتركيذذذب جلسذذذا مذذذ  الرخذذذام البرلاتذذذو أسذذذفل 
  الشبابيك:الشبابيك:

  بالمتر الطولي كسون درج برخام:بالمتر الطولي كسون درج برخام:

بالمتر الطولي كسون درج برخام جرانيت غشيم للنائما وفلنتو حسذنا  بالمتر الطولي كسون درج برخام جرانيت غشيم للنائما وفلنتو حسذنا  
  للقائما:للقائما:



  

  وسطا م  الرخام:وسطا م  الرخام:بالمتر المسطح توريد وتركيب صدفا متبالمتر المسطح توريد وتركيب صدفا مت

  بالمتر المسطح توريد وتركيب كسون رخام لأحواض الزهور:بالمتر المسطح توريد وتركيب كسون رخام لأحواض الزهور:

  بالمتر الطولي وتركيب طروفيا رخام:بالمتر الطولي وتركيب طروفيا رخام:

  مواصفات أنمال الرخام:مواصفات أنمال الرخام:  ::44--55
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  أرضيات ترابيع رخام:أرضيات ترابيع رخام:  بالمتر المسطحبالمتر المسطح

  بالمتر المسطح كسون للحوائط برخام:بالمتر المسطح كسون للحوائط برخام:

  
  



  

  وأحجار الزينا:وأحجار الزينا:الخواص والإستخدامات للرخام الخواص والإستخدامات للرخام 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  خصائص ومواصفات الرخام:خصائص ومواصفات الرخام:  ::55--55
  اللو  والشكل:اللو  والشكل:



  

  البري والتأكل:البري والتأكل:

  تحمل الضغط:تحمل الضغط:

  معامل الإمتصاص:معامل الإمتصاص:  ––النفاعيا النفاعيا   ––المساميا المساميا 



  

  ام للتغير نند التعرض للجو:ام للتغير نند التعرض للجو:مقاوما الرخمقاوما الرخ

  م  نيوب الرخام:م  نيوب الرخام:
  الفجوات:الفجوات:

      العروق:العروق:



  

سذذذيات بالرخذذذام سذذذيات بالرخذذذام العناصذذذر التذذذي تفضذذذل فذذذي إختيذذذارات التكالعناصذذذر التذذذي تفضذذذل فذذذي إختيذذذارات التك  ::66--55
  والجرانيت:والجرانيت:

  التكسيات الخارجيا للوجهات:التكسيات الخارجيا للوجهات:  
 

 

 

  

 

  

  

  

 

 



  

  التكسيات الداخليا للحوائط:التكسيات الداخليا للحوائط:  

  للحوائط:للحوائط:  التكسيات الداخلياالتكسيات الداخليا

 

 

 

 

 

 



  

 

  زرات:زرات:التكسيات للدرج والطروفيات والوالتكسيات للدرج والطروفيات والو



  

نات نات لسذل لسذل أنتذاب الأبذواب وأجنابهذا وفتحذات الشذبابيك وط     أنتذاب الأبذواب وأجنابهذا وفتحذات الشذبابيك وط     ))أنمال خاصا أنمال خاصا 
  نات(:نات(:ووككالررابزي  والسلالم والبلالررابزي  والسلالم والبل

  التشوي :التشوي :

  ال في التركيب:ال في التركيب:الأدوات والعدد الشائعا الإستعمالأدوات والعدد الشائعا الإستعم

  

  التركيب:  التركيب:  
      جهات الخارجيا:جهات الخارجيا:ااالوالو



  

 

 

 

  



  

 



  

 

 

CD 

  التركيب بسقيا المونا:التركيب بسقيا المونا:
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  مقايسات الرخام:مقايسات الرخام:  ::77--55
  الرخام وأحجار الزينا:الرخام وأحجار الزينا:  --11
  

  



  

  تابع الرخام وأحجار الزينا:تابع الرخام وأحجار الزينا:  
  

  
  



  

  تابع الرخام وأحجار الزينا:تابع الرخام وأحجار الزينا:
  



  

  التكسيات بالأحجار والطوب:التكسيات بالأحجار والطوب:  --22
  

  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييمقامقا  --33
  

  



  

  مال الرخام:مال الرخام:سات أنسات أنييتابع مقاتابع مقا



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا

  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
  

  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
  

  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا

  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
  

  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
  

  
  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
  

  
  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا

  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
  

  



  

  تابع مقاسات أنمال الرخام:تابع مقاسات أنمال الرخام:

  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا

  
  
  
  



  

  سات أنمال الرخام:سات أنمال الرخام:ييتابع مقاتابع مقا
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  حقوق الطبع محفوظا للمؤلف حقوق الطبع محفوظا للمؤلف 

  جمعية الحفاظ على الثروة العقارية والتنمية المعماريةجمعية الحفاظ على الثروة العقارية والتنمية المعمارية
  رات الهندسيةرات الهندسيةمكتب الدراسات والاستشامكتب الدراسات والاستشا
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