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 
   الثنائية الوصفية الإحصاءات

  
 

•   


 

•   
 

•  
  

• 
 
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 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 



 

1  

2  

3 
 

  
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 
 




 






















 
 



 167  
 

 


 

 


 

61 

  

 

 

 "
"

"" 

 







 

Lambda, Cramerśv  
Gamma, 

Kendalś tau-b Somerś d and tau-c  
Spearmanś 

rank-orders Correlation coefficient  
Pearsonś correlation 

coefficient 

George Argyrous, op. cit. P. 136.  

 
 
 

 

 
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 

 

)1( 
 


 

 




 

-1"" 

 
61




 
 

 
 

 

61"" 

 

 
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 

 

-2"" 

 





62 
 

 
 

62"" 

 

-3

 

 


 
 


 

 

 
 
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 
Closely related









 

 












 

 
 

 

 



 171  
 

 

 
 











 

 720







720


1440



6263 

 

 



  172  
 

 

62 

  

 397 

 323 

  ∑720 
 

63 

  

 372 

 348 

 ∑720 

 

 




Crosstab


64 

 
 

 



 173  
 

 

64 

 
 

  
 

 167 230 397 

 205 118 323 

 372 348 ∑720 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op. cit, P. 140 

 

 


205

 

 
 

 
 

 
 

 






  174  
 

 














 

 


 2×2


2×4 

 
 

 
 

 
 

 



 175  
 

 

)2( 
 



 

65N = 720 

 
   

 

    
    
    

 

 55%
 

 
 

6
42%





 



  176  
 

 

66N = 720 

 
 

  
 

   100% 

 63% 37% 100% 

 52% 48% 100% 

 

 



 

 



 177  
 

 

Cross tablesSPSS 
1  

Crosstabs                Descriptive Statatics                     Analyze 
2 

Place of residence 
3 Row(s)Place of 

residenceRow(s) 
4 

Income Level 
5     Column(s) 

Income LevelColumn(s) 
6 OK 

   

 

Count                                Place of residence Income Level Crosstabulation 
Income Level 

TOTAL 
High Low 

 

397 230 167 Place of residence                urban 

323 118 205 Rural 
720 348 372 TOTAL 

64CrosstabsSpss 

 

 



  178  
 

 

 Spss
relativeabsolute 

  

Place of residence Income Level Crosstabulation 

Income Level 
TOTAL 

High Low 
 

397 230 167 Place of residence      urban Count 
%100.0 %57.9 %42.1 % Within Place of residence  

%55.1 %86.1 %44.9 % Within Income Level        
323 118 205 Rural Count 

%100.0 36.5 %63.5 % Within Place of residence 
44.9 %33.9 %55.1 % Within Income Level        
720 348 372 TOTAL                                Count 

%100.0 %48.3 %51.7 % Within Place of residence 
%100.0 %100.0 %100.0 % Within Income Level        

George Argyrous, op.cit., PP. 143 - 144 

65SPSS 

 

 
456 

 

 
 



 179  
 

 

 
 








 

1  
2  

 
Model Cell67 

67 

 
 

  
 

 
167 

45% 
230 

66% 
397 

 
205 

55% 
118 

34% 
323 

 372 348 720 

 

 
55%



  180  
 

 

66%




 

 



 
 

 

 
 








 

-1Direction of Relationship 

 




 181  
 

 








 
 


xy
x

y





 
 


300



600




 



  182  
 

 

 

 


 

 

68 

 
    

 

 
75       

     71.5% 
15         

      15% 
10       

     10.5% 
100 

 
20      

      19.0% 
70     

          70% 
10       

     10.5% 
100 

 
10      

        9.5% 
15     

          15% 
75         

   79.0% 
100 

 
105  

100.0% 
100  

100.0% 
95  

100.0% 
300  

  

 





 



 183  
 

 

-2Consistency of the Relation 

 

8

""
69 

 
 

69 
 

 
    

 

 
75 

71.5% 
10 

10.0% 
15 

15% 
100 

 
20 

19.0% 
10 

10.0% 
70 

70% 
100 

 
10 

9.5% 
75 

71.5% 
15 

15% 
100 

 
105 

100.0%
95 

100.0% 
100 

100.0% 
300 

 

 


 



  184  
 

 

 
 










 

 
1  
 

  
1 2 

 

1 30 60 90 
2 45 50 95 

 75 110 185 

 
  

1 2 3 
 

1 56 40 10 106 
2 15 30 50 95 

 71 70 60 201 
 



 185  
 

 

2  

 
  

1 2 
 

1 30 60 90 
2 45 50 95 

 75 110 185 

 
  

1 2 3 
 

1 56 40 10 106 
2 15 30 50 95 

 71 70 60 201 
 

3 
 

 

 
      

 23 25 28 28 104 
 32 34 39 33 138 
 28 30 40 35 133 
 83 89 107 96 375 

 
4 1624065


 



  186  
 

 

 

    
 

 34 13 47 
 19 22 41 
 9 35 44 

 3 27 30 
 65 97 162 

 
•  

• 
 

•  

 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With  a 
Guide to SPSS, Sage Publications, London ,2001, pp. 137 - 141. 

2- 2. Ibid, PP. 141 - 149. 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS, Sage Publications, London,  2001 . 

2- Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010.  
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 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

71 

     

 167 
45% 

230 
66% 

397 
55% 

 205 
55% 

118 
34% 

323 
45% 

 372 
100% 

348 
100% 

720 
100% 

George Argyrous, op.cit,  p. 152 
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 

 

 
 

1-  
2-  

 


 

 



 

 



 







20


 

 
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 

 


)1.( 

1 
 

""






 

 


 

 



 

 



 




  190  
 

 

Asymmetric



Symmetric



 

72Meaoures of association 

  

 
 
 
               V 

Lambda           
Goodman and Krushal tau 
Cramerś V                 

 

          d 
  
       b 
        c 

      

Somerś d           
 Gamma 

 Kendallś tau-b         
 Kendallś tau-c         

Spermanś rank order 
 Correlation Coefficient 


 

rPearsonś(r) 
Product-moment Correlation Coefficient 

 

 


""
""



 191  
 

 


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 

 




 

74 

  
  

 

 
178 

55% 
219 

55% 
397 
 

 
145 

45% 
178 

45% 
323 
 

 323 397 720 
 

 






0

1 

 
   

 

 1 0 

71 



  194  
 

 

 


 

75 

 
 

  
 

 167 230 397 

 205 118 323 

 372 348 720 

 

 


010
1 

 
1


 

 
Proportional reduction in Error (PRE) 

 

 



 195  
 

 

(PRE) 
 






 

 (PRE)



yX


 
 




y
X


 
 
100
595.9


 
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 

 

 






 
 


 
 
 

1- 
 

2- 

720


 


720

 

 

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 

 
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 

   
 

 1 0 

72 
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 

 



PRE
 
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  

0.20.0  

0.40.2  

0.70.4  

0.90.7  

1.00.9  

 

3)3:( 
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
 

 1

1



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1
1
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E
E

λ 

0
"

"""
02E0 

0
0


0

 

Asymmetric









 

 



77 



 201  
 

 

77 

  
  

 

 167 205 372 
 230 118 348 
 397 323 720 

 

  


348 
3481E 

 


118
 

285118+1672E 
 

348
285348
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λ 

 0.18 
 




 



  202  
 

 

LambdaSPSS 
1-  

Crosstabs                    descriptive statistics                    Analyze 
2- 

Place of Residence 
3-  Row(S)Place of Residence 

 Row(S) 
4- Income Level 
5-   Column(s)Income Level

Column(s) 
6- StatisticsStatistics Crosstabs

Nominal Data
Place 

of residence 
7- LambdaΤ

 
8- Continue 
9- OK 

 
Directional Measures 

Aprrox. 
Sig 

Aprrox. 
Tb 

Asymp 
std. Errora Value  

002 
048 
001 

3.061 
1.976 
3.184 

047 
056 
052 

151 
118 
181 

Nominal by Lambda Symmetric 
       Place of residence Dependent

Income Level Dependent 
.000 c 
 
.000 c 

 015 
 
015 

045 
 
045 

Goodman      Place of residence 
Dependent 

And Kraskal-tau     Income Level 
Dependent  

a. Not assuming the null hypothesis 
b. using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis 

c. Based on chi-sguare approximation 



 203  
 

 

 



0.1510.1180.181


 

 
Goodman and Kruskal tau

Lambda



)4( 

5 
 


0

 
0
 

 7
8 

 
 



  204  
 

 

78 
 

  
45 45 

 

 
110 

18% 
168 

42% 
278 

 
490 

82% 
232 

58% 
722 

 600 400 1000 
 

 
45

45


 
 
01000

""
4545

 

 0



1000



 205  
 

 

""
2782781E 

 
45600

""110 

 40045
""168 

 278
2782E 


278

278278

1

21 −
=

−
=

E
EE

λ 

 0 

 


0



0 

 
1- 









  206  
 

 

""
 

2- 



Goodman-Kruskal tau
01







 

 Cramer`s V
0

PRE 
 


Cramer`s V 

 
 

 X2 

KCrame`s V
 



 207  
 

 

3- 





100

100

""
45

45""
79 

79 
 

 
 

45 45 
 

   100% 

   100% 
 

 
 

 
 



  208  
 

 

710 
 

  
45 45 

 

 40 60 100 

 68 32 100 
 

 4040%278""


2001000""100
""100 

10
200""""100 

1001E 


45

""40
45""
32 

72+32+402E 

  


100

72100

1

21 −
=

−
=

E
EE

λ 

 0.28 



 209  
 

 

 0.28100
PRE


28% 

 

 
 

 

 
 

 

 



  210  
 

 

 
1- AsymmetricSymmetric


Mutually dependent 

2- 


 

3-  

 
 

 
1 2 

 

1 30 60 90 

2 45 50 95 
 75 110 185 

 
  

1 2 3 
 

1 56 40 10 106 

2 15 30 50 95 

 71 70 60 201 

 

 



 211  
 

 

 

4- 3000
 

  
  

 

 849 367  
 191 1593  

 

5- Cramerś V 
 X2 = 3.5, N = 20 

  2Culmns4rows 
  4Rows = 2, Culmns,  X2 = 9.8, N = 90 
  3Rows = 3, Culmns,  X2 = 12, N = 800 

6- 5050
 

"" 29 
""  21 

  
1 2 3 

 

1 70 40 10 106 
2 50 45 38 133 
3 43 30 14 87 
 163 115 62 326 
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"" 22 
""  28 

 Crosstabs 

  

7- Cramerś V
0.34V
0.150.21 

 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS, Sage Publications ,London,  2001, P.153. 

2- Ibid, PP. 154 - 155. 
3- Ibid, PP. 159 - 161. 

4- Ibid, P. 163. 
5- George Argyrous, opt. Cit., PP. 165 - 196. 

6- And, Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010. pp. 295 . 

 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With Guide 
to SPSS, Sage Publications, London,  2001 . 

2- Joseph  F. Healey, The Essentials of Statistitics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengate Learning, USA. 2010. 

3- William E. Wagner, III, using SPSS for Social Statistics and Research 
Methods 2nd ed, Pine forge Press An Inprint of Sage, USA, 2010. 
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 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

PRE 





 
 
 




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Pairs of Cases
1





Concordant Pairs
Disconcordant Pairs 

81 

  
   

 

 
75 

5.71% 
15 
15.0% 

10 
10.5% 

100 

 
20 
19.0% 

70 
0.70% 

10 
10.5% 

100 

 
10 
9.5% 

15 
15.0% 

75 
0.79% 

100 

 105 100 95 300 

George Argyrous, op.cit,  p. 173 

-1 
 751
70


81 



 215  
 

 

   

    

    

 
 

     

81 

 
 

82 

  

 
 

 
 

 

 




Nc

 

 300



 



  216  
 

 

83 

     

 75 15 10 

 20 70 10 

 10 15 75 
 

 
75

70 

 70
70


74


7570525070×75 

 84
 

84 

     

 75 15 10 

 20 70 10 

 10 15 75 



 217  
 

 

 75
15

 
112515×75 

 


85 

85 

10 15 75 

10 70 20 13.50075×75+20×75+15×75+70×75 

75 15 10 

10 15 75 

10 70 20 90075×10+15×10 

75 15 10 

10 15 75 

10 70 20 142575×15+20×15 

75 15 10 

10 15 75 

10 70 20 525075×70 

75 15 10 

21.0755250+1425+900+13.500NC 
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-2 
 

70



82
Nd


 
   

     

     

     

82 
 

 

86 

 
 

 

 



 219  
 

 

86 

10 15 75 

10 70 20 105010×10+10×10+15×10+70×10 

75 15 10 

10 15 75 

10 70 20 50010×20+15×20 

75 15 10 

10 15 75 

10 70 20 30010×15+10×15 

75 15 10 

10 15 75 

10 70 20 70010×70 

75 15 10 

2205700+300+500+1050 

 

 
 PRE 








  220  
 

 


 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 
Somerś d dGammaKendalś 

tau-b bKendalś tau-c C
Nc

Nd
 



 221  
 

 

Gamma 
 PRE







 

 

 

 
 0.78 

 


1+11



 

 

 

 



  222  
 

 

87 
 

  
   

 0 0 100% 

 0 100% 0 

 100% 0 0 
 

 +1



 

88 
 

  
   

 100% 0 0 

 0 100% 0 

 0 0 100% 
 

 


 



 223  
 

 

89 
 

  
   

 50% 0 50% 

 0 100% 0 

 50% 0 50% 
 

 
 

   

+101 

83 
 

 





0.781+01 
 

SPSS





  224  
 

 


 

 


+11+1
1+1






 
1- Tx





 

2- Ty 




 

3- Tyx

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 

 


"" 

 


)2( 

Somerś d d 
 d




d





d

 

 
 

8
10d 

 
 0.62 



  226  
 

 

 0.62
 

810 

10 15 75 
10 70 20 187510×75+15×75 
75 15 10 
10 15 75 
10 70 20 15010×15 
75 15 10 
10 15 75 
10 70 20 160010×20+70×20 
75 15 10 
10 15 75 
10 70 20 70010×70 
75 15 10 

 10 15 75 
90075×10+15×10 10 70 20 

 75 15 10 
 10 15 75 

112575×15 10 70 20 
 75 15 10 

63501125+900+700+1600+150+1875 
 

 d
d

d



 227  
 

 



d
d


d
d




d
d 

Kendallś tau-b: b 
 bPRE
b

 
b
d
db

d
d

b1+1
b 

 
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 

 

Kendallś tau-c   C 
 C

bC


tau-c 

 
 
 K 
 N 

 
3K 

tau-c 

 

 = 0.62  

 d
)3( 

 

 

 
 

 



 229  
 

 

SPSS 
1  

Crosstabs             Statistics              Descriptive                 Analyze 
2 Frequency of TV. Watching 

3  Row(S)Variables List 

4 Income Level 

5  Column(s)Variable List
Income LevelColumn(s)

Income Level 

6 StatisticsStatistics box
Crosstabs Ordinal

 

7 GammaSomerś d
Τ

 

8 Continue 

9 OK 

 
 

 

 
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SPSS 

 SPSS
Crosstabs Command 
SPSSCrosstabs Statistics 

Directional Measures 

Appro sig. Appro Tb Asymp. 
Stand. Errora Value  

000 14.192 0.043 618 
Ordinal by Ordinal    Sommerś d 

Symmetric  Frequency of 
TV. Watching 

000 14.192 0.043 618                    Dependent 

000 14.192 0.043 618                    Income Level dependent
 

a. Not Assuming the Null hypothesis 
b. using the Asymptotic standard Error assuming the Null hypothesis.  

Symmetric Measures 
Appro 

sig. 
Appro 

Tb 
Asymp. 

Stand. Errora Value  

000 14.192 0.043 784 Ordinal by Ordinal       Gamma 

   300 N. of Valid Cases  

a. Not Assuming the Null hypothesis 
b. using the Asymptotic standard Error assuming the Null hypothesis 

George Argyrous, op.cit, P. 184 
 

84SPSS 

 



 231  
 

 

 SPSSGammadSommerś d

Directional MeasuresSPSS

SPSS""Value


 

) 4( 
 rLinear relationship

Xy


NonLinear relationship


Xy


r
 

 
1- Xy

r 

2- 
Xy

r 



  232  
 

 

a straight Line
r


Monotonic

rs

 

 XyX
y
Xy 

811 

 

 

 85 
 SSXySp

X
Integers12345∑ = 15X

∑ = 552X 

   
xy Y x  Y X 
5 5 1  12 3 
6 3 2  10 4 
12 4 3  11 8 
8 2 4  9 10 
5 1 5  3 13 

∑ = 36Xy     



 233  
 

 

 
 

        

        
   �  �  12 

  �   �  10 

       8 

       6 

�       4 

       2 





y 

14 12 10 8 6 4 2 0  
X 

   

 
 

        

        
        
      � 5 
    �   4 
     �  3 
   �    2 
  �     1 




y 

  5 4 3 2 1 0  
X   

 

85 

 

 



  234  
 

 

SSX 

 
 

5
)15(55

2

−= 

 4555 

 10 
 yX123

45SSySSx 

 
  

5
)15(55

2

−= 

 4555 
 10 

SP∑ X∑ y ∑ XyXy
11

15 

 
   

5
)15)(15(36 −= 

 4536 
 9 

 



 235  
 

 

 
   

)10)(10(
09

= 

 0.9 

 
 

Ranking Tied Scores 
 


 

1- 
 

2- Ordered List 

3- 
 

 

  
 

 

 



  236  
 

 

    
3 1 1.5 
3 2 1.5 

12 

5 3 3  
6 4 5 
6 5 5 
6 6 5 

456 

12 7 7  

 
 Xy
SSSPX
y1234n


Midpoint21+nM

SS 

 
 XySSX

Ssy 

 





 
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 
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DrS 

 

 DXy





 

  
X Y D D2 
1 5 4 16 
2 3 1 1 
3 4 1 1 
4 2 2 4 
5 1 4 16 
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 1.901 
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 

 

 
 

 
0


 

 0.1−=Sr 
 

 90.0−=Sr


290.0−=Sr81.0=Sr
81%y
X 

 
 

PRE

 
 


d

 
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 

 

 
1- 

 

2- 
 

3- 
 

 
 1 2 3 
1 60 24 12 
2 32 14 8 

 
 1 2 3 
1 60 24 12 
2 32 14 8 

 
 1 2 3 4 
1 12 17 25 42 
2 10 14 19 24 
3 6 11 16 20 

 
 1 2 3 4 
1 12 17 25 42 
2 10 14 19 24 
3 6 11 16 20 
4 3 9 14 22 
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4- 
 

 
 1 2 3 
1 60 24 12 
2 32 14 8 

 
 1 2 3 
1 60 24 12 
2 32 14 8 

 
 1 2 3 4 
1 12 17 25 42 
2 10 14 19 24 
3 6 11 16 20 

 

5- 
 

     
 13 34 47 
 22 19 41 
 35 9 44 
 27 3 30 

 97 65 162 

 
 
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 

 

 


 

GammaSomerś d d
 

 

6- d
 

     
 

 20 58 22 100 
 15 62 23 100 
 12 62 26 100 

 47 182 71 300 

 

7- 
D204011∑ = 62D 

 
X 

 
y 

 
X 

 
y D  

5 12 2 2 0  
7 18 3 5 2  
2 9 1 1 0  

15 14 5 4 1  
10 13 4 3 1  
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8-  
 x Y Yx  

1 0 0 0 SSX=40 
2 2 1 2 SSy=54 
3 8 10 80  
4 6 9 54  
5 4 6 24  

 20 30 160  

 

 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS, Sage Publications ,London,  2001, PP. 173 - 176. 

2- Ibid, PP. 179 - 178. 

3- Ibid, PP. 180 - 182. 
4- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau, Statistics for The 

Behavioral Sciencies, 8th ed, Wadsworth Cengage Learning, USA, 
2010, PP. 540 - 547. 

 

1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau, Statistics for The 
Behavioral Sciencies, 8th ed, Wadsworth Cengage Learning, USA, 
2010. 

2- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With Guide 
to SPSS, Sage Publications, London,  2001 . 

3- Joseph  F. Healey, The Essentials of Statistitics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengate Learning, USA. 2010. 
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 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 




 








 
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Scatter Plots 
 


 

 
 
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
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

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  






Xy
 

 
 

 
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 

 

91 

   
1 25 17 
2 13 15 
3 5 10 
4 10 5 
5 2 4 

George Argyrous,, Statistics for Social and Health Research, With a Guide  
to Spss, op.cit ,  p. 233 

 91
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 
             y 
              
               
 �1            18 
      �2       16 
              14 
              12 
           �3  10 
              8 
        4�     6 
           5� 4 
              2 









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 
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y 

 X 

 a y
yyX0 

 B 

 + 
  



 247  
 

 

  
a

bb
  9
2 b

 
  

                                                     y                                        y                            
                                                     y = a+bX  

 

y = aa 
 

a 

 

 
 

a  
                                                              y=a-bx          

  

  

920 



  248  
 

 

 


92
1  
 

y = 5 + 0.6X 

  

y= 5+0.6x           
              y 
 �             18 

       �       16 

              14 

              12 

           �   10 

              8 

         �     6 

             � 4 

              2 


 

 
 

x 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2   
 %  

 

93 

 

  a5 y 
0 



 249  
 

 

• +
 

• 0.6b 
 

1%
1 358

 5
run 

 
 6 

    

residualError Term





    

410%

 

y = 5 + 0.6X = 5 + 0.6(10) 

 = 11 
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 

 

   4
10%e6 

e = y - y = 5 - 11 
 = -6                                        

 

 
y=5+0.6X             y  
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
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
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  %  

94 

 

   


 

 Least 

Square Regression (LSR)yy
  


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 

 

  
 

 









xy 
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x 

 11 
 y 


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55
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N
y

y 

 10.2 
 11

10.2b 

 
  

b
  
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 

 

 
92 

 
X 


y X2 y2 Xy 

1 25 17 625 289 425 
2 13 15 69 225 195 
3 5 10 25 100 50 
4 10 5 100 25 50 
5 2 4 4 16 8 
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 = + 0.53 
 b


 

 X
y

    a
   



 253  
 

 

Xy
  b 

 a =  

a 

 )11(53.02.10 −=−= xbya 

 = 4.4 
 

y  = 4.4 + 0.53X 

 
   y = 4.4 + 0.53X 

              y  
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








 

X 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2   
  %  

 

95OLS 



  254  
 

 

 

 

• 
 

• 1%0.53
 

 


18%
13.92 

r 
 b


 b
0.53 
 

 
  

   2220151090.220.200.15
0.10.09b53  0.53 
 



 255  
 

 


b 

b
b

rr 
1+1

r 

1 
 

  
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  
X 
X

10.2

10.2
)4( 

 
 

 

 



 259  
 

 

              Y  
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              2 












X 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2   
  %  
    

97 

 

 


   
 

 3
5%10.2

 

 10e
0.2
1



  260  
 

 

25%10.2
17


6.8
 LSR 

8 
 

             Y  
y=4.4+0.53x           20  
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      �2       16 
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             12 

          �3   10 
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        �4     6 
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             2 










 

26      X 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2   
 %  

98X 
 

 


 
   



 261  
 

 

 
r20.65Least Squares 

regressim Line65%
e 

 rr2
  


rb
    PRE


5 

 
 


y 
1Explained Variance

yX
y
X

yX
              

y
Xy 



  262  
 

 

  

 
 

 r2y
Xr2X
y 

2
y

 

 
 y
XyX

r21.00 

 Xy

r21.00Xy
yXe

Xy00.0r0r2
0.00X

yy
81r
0.650.65 r2 65%

35%



 263  
 

 

y X
)6( 

Dummy Variobles 
   






""Spearmans` rho


Collapsed  
25


 

 




21

 
 

b 



  264  
 

 

 


 
       


Dummy Variables


0 1 



0101

20

 

 
0 
1

y


10
 

y = a + bX 

y = (12.0) + (-0.5)X 

 yX
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 

 

Vertical12.0y0.5b



 

 1 0
b


  
 

  r
0.23r


b 

5%

)7( 



  266  
 

 

SPSS 
  Scatter Plotregression Line 

1-  

 Scatter              GraphsScatter plot 

2- DefineSimple scatter plot 

3- Number of civil disturbances 

4- y Axis
Number of civil disturbancesy Axis 

5- unemployment rate 

6-  X Axis
un employment rateX Axis

 

7- OK 

 

 
 

 

 
 

 
 
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 

 

              y
 
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           �   10 
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% 

99SPSS 

SPSS 
1- Scatter plotViewer

Chart Editor Window 

2-  

 Options              Chart  Scatter plot options
Fit Line
TotalP 

3- PTotalP
 

4- OK 
 
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 

 

 
             y 
              
  �           18 

      �       16 

             14 

             12 

          �   10 

             8 

        �     6 

           �  4 

             2 

30    20    10      











 

% 

910SPSS 





 269  
 

 

RegressionCurve Estimation
SPSS 

1-  

 nalyzeA       Regression          inearL 
 Linear Regression dialog box 

2- Number of civil disturbances 

3-  Dependent
Number of Civil disturbances 

4- Unemployment rate 

5-  Indepedent(s)
Unemployment rate 

6- OK 
 

Regression  
Variables Entered / Removedb 

Method Variable 
Removed 

Variable 
Entered Model 

Enter  Unemployment 
Ratea 1 

a. All requested Variables Entered 

b. Dependent Variable: Number of Civil disturbances 

Model Summery 
Std. Error of 

Estimate 
Adjusted R 

Squared R Square R Model 

3.96 5.34 651 a807 1 

a. Predictors (Constant), unemployment Rate 
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 

 

ANOVAb 
Sig F MEAN 

square Df Sum of 
squares Model 

a099 5.586 37.701 1 87.701 Regression 
  15.700 3 47.099 Residual 
   4 134.800 Total 

a. Predictors (Constant), unemployment Rate 
b. Dependent Variable: Number of Civil disturbances 

Correlationa 
standardized 
coefficents 

Unstandardized 
coefficents Sig t 

Beta Std Error B 
Model 

239 
099 

1.465 
2.364 807 3.013 

222 
4.423 

525 
1      (constant) 

Unemployment rate 

a. Dependent Variable: Number of Civil disturbances 

George Argyrous, op.cit,  p. 218 

911SPSS 

 

Spss 
 The Model Summeryr

807 R square651 
  Coefticients

BUnstandardized coefficents
 

 y-Intercepta
SPSS  Constant4.423 



 271  
 

 

 The Slope of the regression Line
525

 

t 
  




 

0.53+4.4 
   
   

 
 



ru

r=0.81)8( 
 tr
 

 
 
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 

 

 0.81r



0.81r
  0
t 

 
 

2
1 2

−
−

=
n

rSr 

 r 


25

)81.0(1
2

1 22

−
−

=
−

−
=

n
rSr 

0.34 

34.0
081.0 −

=t 

2.38 
 

 t
t 2N 
 

 
 
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 

 

 
0.005 0.01 0.02 0.05 0.10  

 
0.01 0.02 0.05 0.10 0.20  
     df 

63.657 31.821 12.706 6.314 3.078 1 
9.925 6.965 4.303 2.920 1.886 2 
5.841 4.541 3.182 2.353 1.638 3 
4.604 3.747 2.776 2.132 1.533 4 
4.032 3.365 2.571 2.015 1.476 5 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

3.106 2.718 2.201 1.796 1.363 11 
3.055 2.681 2.179 1.782 1.356 12 
3.011 2.650 2.160 1.771 1.350 13 
2.917 2.624 2.145 1.761 1.345 14 
2.947 2.602 2.131 1.753 1.341 15 

     16 
2.576 2.326 1.960 1.645 1.282  

 0.05t
 t=3.182 ( 

 11
 

 

 
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 

 

 

 
 

HoHo 

 

3.182  t = 2.38  t = 3.182  t =  
 

912 

 
 

Xy


 
  


 

 

 
 

 

 
 



 275  
 

 

 
 

             Y  
y=4.4+0.53x           20  
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








 

26         X       24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2   
 %   

913LSR 

 

 1
25%17
5N

 


 )9( 

 
 
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 

 

rSPSS 
tSPSS 

1-  

Correlate                    AnalyzeBivariate 

2- Number of civil disturbances 

3-    variable(s)
Number of Civil disturbances

variable(s) 

4- Unemployment rate 

5-    variable(s)
Unemployment rate variable(s) 

6- OK 
 

Correlations 
Correlations 

Number of civil 
disturbances 

Unemploment 
rate   

807 
5 

1.000 
5 

Pearson Correlation 
sig.(2-tailed) 

N 
Unemploment rate 

1.000 
5 

807 
5 

Pearson Correlation 
sig.(2-tailed) 

N 

Number of civil 
disturbances 

George Argyrous, op.cit,  p. 425 

914 
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 

 

rSPSS 
 r 


 

 
t 

 SPSSBivariate Correlation

)10( 
 
 
 1.000

 

 
807099
  05



 

trho 
 

rr

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 

 

  

  

r
 

 
t
r 

 

 
r
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S
Prt −

=  

2
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−
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=
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rS S
r 

 

   
D


 

)1(
61 2

2

−
Σ

−=
nn

DrS 

 0.8
1225.5∑ 2D16 

  

 



 279  
 

 

 

HoXy 
Ho: P = 0 

HiXy 
Ho: P 0 

  

 
rho
t 

 

 Xy16
0.80Sr 


)216(16

5.1225
)2(
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nn
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rS 

 0.80 

 random 

variation 
  rho 

 
216
)80.0(1

2
1 22
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r 

 0.16 

t 



  280  
 

 

 
16.0
80.0−
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=
r

S

S
Prt  

 5 

 

 0.05t
t14216df 

 

 

 

)11( 

 

 
 

 

HoHo 
 

2.145          t = 2.145  t = 5  t =  
 

915 

 

 



 281  
 

 

 
1-  

2- ab 

3-  
 y = 30 + 42 X          

 y = 30 - 0.38 X      
 y = -0.5 + 0.38 X    
 y = -0.5                    

 y = -0.5 X                          
4- rb 

5-  
a) X     5   6   9   10   10   13   15   18   22   27       

      y   35   26   30   22   28   28   20   21   15   18 

b
 

6- Least SqnareyX = 12 = y = 

27.165 - 0.15X 

7- y = 40 + 0.7X 
Life expectancy




y = 40 + 0.7X  

 



  282  
 

 

 30.000
 

 
40y0X 

  

 

8-  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 

           
         
      

1 2 3 5 3 1 5 0 6 3 7 4 

  

 ab 

 yX 

 
9- 

 

 r0.54r
140t7.54 

 
 

 



 283  
 

 

10- yX
16Xy 

b = 0.87, a = 3.775 

= --- + --- X 
 X      18   14   10   15   7   12   13   8   9   17   15   12        

 y      20   11   14   16   10   10   17   11   12   20   18   12 

 
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