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

 

 



 

 
 

 



KK-SamplesK
t
tK




 

 



  382  
 






)1( 

 
Dependent and Independent Variables 

 


 
 

 





one way Causality


 

 
 

 

 



F"" 383  
 

 
 
 

   
   

   
 
 

 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit., P. 341 

132 

 

 
 

Ho


 
 α

 
 


 


 


 
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 

      H0:  µ1  = µ2  

H0:  µ1  - µ2 = 0   

 
 

 
0

 

 =      -    = 0

 
 

 

 

 

 
 

 =      ∴       -  = 0
 

 

 
 

 
 

 >       ∴       -  > 0 



F"" 385  
 

 


 
 

 

 

 
 

 

     ∴   -     0

 

 

 
 

 

 
 

     ∴    -     0 
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 

 


 
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21 

• 0 

0 
•  

 
 Pooled Variance Estimate

Equal Variances


Spsst

t
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2.03+t2.03t2.3t 

133 

 

 

 
 

 

 
 

 



  390  
 

131t 

  
0.005 0.01 0.02 0.05 0.10   

  
0.01 0.02 0.05 0.10 0.20  Df 

63.657 31.821 12.706 6.314 3.078  1 
9.925 6.965 4.303 2.920 1.886  2 
5.841 4.541 3.182 2.353 1.638  3 
4.604 3.747 2.776 2.132 1.533  4 
4.032 3.365 2.571 2.015 1.476  5 
3.707 3.143 2.447 1.943 1.440  6 
3.499 2.998 2.365 1.895 1.415  7 
3.355 2.896 2.306 1.860 1.397  8 
3.250 2.821 2.262 1.833 1.383  9 
3.169 2.764 2.228 1.812 1.372  10 
3.106 2.718 2.201 1.796 1.363  11 
3.055 2.681 2.179 1.782 1.356  12 
3.012 2.650 2.160 1.771 1.350  13 
2.977 2.624 2.145 1.761 1.345  14 
2.947 2.602 2.131 1.753 1.341  15 
2.921 2.583 2.120 1.746 1.337  16 
2.898 2.567 2.110 1.740 1.333  17 
2.878 2.552 2.101 1.734 1.330  18 
2.861 2.539 2.093 1.729 1.328  19 
2.845 2.528 2.086 1.725 1.325  20 
2.831 2.518 2.080 1.721 1.323  21 
2.819 2.508 2.074 1.717 1.321  22 
2.807 2.500 2.069 1.714 1.319  23 
2.797 2.492 2.064 1.711 1.318  24 
2.787 2.485 2.060 1.708 1.316  25 
2.779 2.479 2.56 1.706 1.315  26 
2.771 2.473 2.052 1.703 1.314  27 
2.763 2.469 2.048 1.701 1.313  28 
2.756 2.462 0.045 1.699 1.311  29 
2.750 2.457 2.042 1.697 1.310  30 
2.724 2.438 2.030 1.690 1.306  35 
2.704 2.423 2.021 1.684 1.303  40 
2.690 2.412 2.014 1.679 1.301  45 
2.678 2.403 2.009 1.676 1.299  50 
2.668 2.396 2.004 1.673 1.297  55 
2.660 2.390 2.000 1.671 1.296  60 
2.648 2.381 1.994 1.667 1.294  70 
2.639 2.374 1.990 1.664 1.292  80 
2.632 2.368 1.987 1.662 1.291  90 
2.617 2.358 1.980 1.658 1.289  120 
2.576 2.326 1.960 1.645 1.282  ∞ 

 



F"" 391  
 

-5  

 Ho
13 

)3( 

tSpss 

 

1-  

 Independent Sample                 Compare Means               Anayze 

t- testIndependent Sample t- test 
2- Minutes of TV Watched Source List 

3-    
PastesMinutes of TV WatchedTest Variable(s) 

4- Country of Residence 

5- Grouping VariableCountry 

of Residence Variable Grouping 

6- Define Group 

7- Group12Group23
AustraliaBritain   

8- Continue 

9- OK 

 



  392  
 

T. Test 
Group Statistics 

Std. Error Mean Std. Deviation Mean N Country Residence 
8.55 29.29 165.85 20 Watch of TV. Australia 
8.81 29.56 189.75 20 Watch of TV. Britain 

 
Independeat Samples test 

95% confidence 
Interval of the 

difference 

Leven`s test 
for equa lity 
of variance 

Upper Lower 

Std. Error 
difference 

Mean 
difference 

Sig 
2-tailed Df T 

Sig F 

Watch tv    
    per night 

2.06 39.74 9.31 20.90 031 38 2.24
6 

876 025 equal 
variances 
assumed 

2.06 39.74 9.31 20.90 031 37.97 2.24
6 

  Egual 
variances 
Not 
assumed 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit. , PP. 348-349 

134SPSStSpss t- test out put 

 

t 
 Independent Samples 

testGroup Statistics(N) Number of 

CasesThe meanThe Standard deviation
 
 Independent Samples 

testt
Equal Variances 

assumedEqual Variances not 

assumed 



F"" 393  
 

 
 

 
Pooled Variance Estimate

Leven`s test 

for Equality of VarianceF
1

Fsig.05 
01001


(T. Score) t
 

 Equal 

Variance assumed0.050.010.0010.030.04
Equal Variances not assumed
sig0.060.070.080.090.10 

Equal Variances assumed
t2.246T. Value is - 2.246 df 380.031

2- tailed0.031
α 05

 
 Mean difference

20.9 

 Spss95%95% 



  394  
 

Confidence Interval 39.742.06 
95%
39.742.06 

0
4 

 
 Effect Size"



")5( 




Eta2 SpssEta2t
t 
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F"" 395  
 

 Cohen`s d)6 ( 

 0.01  

 0.06   
 0.14 

 0.117
0.12
 

 d
r2

r2 

 0.01 r2 

 0.09 r2 

 0.25 r2 
 

One - Tail and Two Tail Tests 
 


 

Hi  : µ1  ≠  µ2 

  

 




  396  
 


 

Hi  : µ1  <  µ2 

 u1u2


 
 

50  50 

1.2  1.3 
3.5  4.2 

 

OH 

 
 

iH12 

 

 

 


 

 



F"" 397  
 

 

 Standard Error
Assuming Equal Variances 

 
 

 

 
 0.25 

8.2
25.0

5.32.421 =
−

=
−

−
=

xx
xxt

σ
 

 

 50+502100298


t980.05
1.662+
98

90 

 

 t
135t
)7( 

 



  398  
 

 
 

   Ho 
 

2.8t1.662t 

135 

 

 
 




)8(


 
 


)9( 

 

 
 before and after experiment 



F"" 399  
 

a pre - test - post 

test





Matched

 

 




Matched - Pairs 

 
 

 










 



  400  
 

 



Mitigated


)10( 

t 
t 

 

 10


 

 

 
 

 

 
 

 

 



F"" 401  
 

132 

  
 

 
 

1 23 45 
2 25 56 
3 43 73 
4 26 53 
5 21 27 
6 29 34 
7 32 76 
8 23 21 
9 25 54 

10 21 43 

 8.26=
Σ

=
N
xX 2.48=

Σ
=

N
xX 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit. , P. 435 

 

 tt
 

1  

2  

t 

1 D 

2 DX 

 t
t 



  402  
 

 133
 

133 

 D 
1 452322 
2 562531 
3 734330 
4 532627 
5 27216 
6 34295 
7 763244 
8 21232 
9 542529 
10 432122 

21.4
N
DDX Σ

= 

 

 








 

 

 



F"" 403  
 

0: =DOH µ 

 






0


 
 21.4


 
 t 


NS

Xt
D

D= 

 


1

)( 2
2

−

Σ
−Σ

=
N

N
DD

SD 

 N Number of Pairs
N = 10

 

 



  404  
 

 

  
110
10
796.456410

1

)( 2
2

−

−
=

−

Σ
−Σ

=
N

N
DD

SD 

 14.2 

102.14
4.21

=
Σ

=
NS

Xt
D

D  

 4.8 

 9101α0.05
t 

t = ± 2.262 (α=0.05, df=9)  

 136


11 
 

 

 
 
 HoHo 

 

t=4.8 t=2.262t=-2.262 

136 

 



F"" 405  
 

tPaired-Samples t- test SPSS 

 

1-  

 nalyzeAeansmCopare  test-Samples t-airedP 

2- Minutes of TV WatchedParent 

3- Paired Variables 

4- OK 
 

 
T. Test    

Paired Samples Statistics                                     Paired Samples Correlation 

Sig. Correlation N 
Pair   1 

Minutes of TV 
Watched 

 
Std. 

Error 
Mean 

Std. 
deviation 

N Mean 
Pair   1 

Minutes of 
TV Watched 

024 899 10 

Parent 
Minutes of TV 

Watched 
Child 

 
2.10 
 
5.71 

6.85 
 
18.05 

10 
 

10 

26.80 
 
48.20 

Parent 
Minutes of 

TV Watched 
Child 

 
Paired Samples test 

Paired differences 
95% confidence 

Interval of the 
difference 

Sig 
(2-

tailed) 
df t 

Upper Lower 

Std 
Error 
Mean 

Std. 
Deviation Mean 

Pair   1 Minutes of 
TV Watched 

001 9 4.758 11.23 31.57 4.50 14.22 21.40 

Parent 
Minutes of TV 

Watched 
Child 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Reoearch, op.cit. , P. 439 

137SPSSt 

 



  406  
 

t 
 
Paired Samples Statistics

Mean 
26.8048.20


t4.7589

 

 Paired Samples test95%
11.2331.57

0


 

 teta2
 

 (1)    
12

2

−+ Nt
teta2 

 
  (2) 

dft
t
+2

2

r2 

1 

715.0
638.31
638.22

9638.22
638.22

110758.4
758.4
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=

=

+
=

−+
=

 



F"" 407  
 

 715eta2


 

)11( 

 




 

133 

 
 

 
 

 
 7.3 6.8 

 8.5 7.9 
 6.4 6.0 
 9.0 8.4 
 6.9 6.5 

Mean 7.62X 7.12X 

 

 
7.62
7.12t0.75
0.05





  408  
 


 

 


 

 

 

 

 

 
t 

 

t 
 

 
 

 
 

 
 

D 
D2 

 7.3 6.8 0.5 0.25 
 8.5 7.9 0.6 0.36 
 6.4 6.0 0.4 0.16 
 9.0 8.4 0.6 0.36 
 6.9 6.5 0.4 0.16 
Sum ∑∑ == 5.229.12 DD 

Mean                                      0.5DX 



F"" 409  
 

 Standard errort
 

  
15
)5.2(29.1
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2
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Σ
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DD

SD 

 0.1 

51.0
5.0

==
NS

DXt
D

  

 11.8 

 
0.05

4t2.776 

 

 t
0.01


 

 

 

 
 

 

 



  410  
 

 
1- 

t 

2- α
0.05Assuming Equal Population Variance 

 

     
35 14.2 72 1 
50 11 76.1 2 

a) 

100 0.9 2.4 1 
100 0.9 2.8 2 

b) 

120 80 450 1 
100 77 475 2 

C) 

 

3- 
91

107 
15.752.3

14.634.1


 

4- 


100 


8715100 



F"" 411  
 

74



 

 

5-  
 1 2 

1 12 15 
2 10 13 
3 8 13 
4 14 14 
5 12 18 
6 15 13 
7 14 18 
8 9 9 
9 18 11 

10 13 14 

 SD 

 t0.05α 
 

6-  
 

α N SD  Hi HO 

0.10 20 1.4 2.3   µD ≠ 0   

0.05 41 20 3.2-  µD <  0   

 



  412  
 

7- 




6
 

 

   

1 120 165 
2 121 154 

3 145 120 
4 112 155 
5 145 164 

6 130 132 
7 134 154 
8 126 162 

9 137 130 
10 128 142 

• 
 

 
 

 

 
 



F"" 413  
 

 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
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  
  

 مجتمع أطفال عينة
 سنغافورة

 اتمع أطفال عينة
 البريطاني

 مجتمع أطفال عينة
 أستراليا

 أطفال مجتمع

 أطفال مجتمع

 أطفال مجتمع

 كندا أطفال مجتمع

 مجتمع أطفال عينة
 كندا



  418  
 

  
  

 
 


 F
ANOVAt 

Type I errort
t

αt0.05
t
0.05ANOVA
)1( 

 





Random 

VariationSampling Process
Assumption of 

Equality
 

 



F"" 419  
 

141 
 

 
     

 127 166 187 203 

 27 29 30 26 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research,op. Cit , p. 357 
 

 








 

 



 

F 
 






  420  
 

80
TSS

 
∑ −= 2)( XXTSS 

 Tss

SSW

SSB 

TSS = SSB + SSW 

 TSS
 

∑ −= 2)( SXXSSW  

∑ −= 2)( XXnSSB SS  

 

Xs 
 ns 

 



Definitional Formulas

TSS
 



F"" 421  
 

22 xnxTSS ∑ −=  

 SSW
SSBTSS=SSB+SSW

TSSSSB
SSW 

SWW = TSS - SSW 

 


2 
 



 

127.3
20

2546
=X 

165.85
20

3317
=X 

186.75
20

3735
=X 

203.15
20

4063
=X 

 

 

 



  422  
 

142ANOVA 

    
X2 X X2 X X2 X X2 X 

24,336 156 15,376 124 10,404 102 7921 89 

27,225 165 18,225 135 14,400 120 8464 92 

30,276 174 24,336 156 17,424 132 9025 95 

32,041 179 27,225 165 17,956 134 11,025 105 

32,400 180 27,889 167 21,025 145 11,236 106 

33,856 184 29,584 172 22,201 149 11,664 108 

35,721 189 31,684 178 24,336 156 12,100 110 

35,721 189 33,124 182 26,244 162 12,769 113 

38,416 196 33,856 184 27,225 165 13,456 116 

41,209 203 34,225 185 27,225 165 15,625 125 

41,616 204 34,596 186 27,225 165 16,384 128 

42,849 207 34,969 187 30,276 174 18,225 135 

44,100 210 35,721 189 32,041 178 19,044 138 

47,524 218 39,204 198 32,400 180 19,321 139 

48,841 221 43,681 209 34,969 187 19,600 140 

51,984 228 44,944 212 35,721 189 21,316 146 

53,361 231 47,524 218 38,416 196 21,316 146 

56,644 238 49,729 223 40,401 201 23,716 154 

58,081 241 50,625 225 42,436 206 27,889 167 

62,500 250 57,600 240 44,100 210 37,636 194 

    
838,701∑ 2X 714,117∑ 2X 566,425∑ 2X 337,732∑ 2X 

 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , 

SAGE Publications, London , 2001 , p. 361 



F"" 423  
 

170.8 80
)4063373533172546( +++

=X 

 TSSSSB 
22 xnXTSS −= ∑  

 = (337,732 + 566,425 + 714,117 + 838,701) - (80) (170.8)2                                                                                       

 = 124,189  

 
2)( xxnSSB SS −= ∑  

 = 20 (127.3 - 170.8)2 + 20 (165.85 - 170.8)2     

 + 20 (186.75 - 170.8)2 + 20 (203.15 - 170.8)2 

 = 64,353                                                                    

SSW = TSS - SSB = 124,189 - 64,353 

           = 59,836                                         

 
FF.ratioF.ratio

SSBSSW 


KnSSW

KSSB
−
−1F 

K 

 

KnSSW
KSSB

−
−1F 



  424  
 


25.27

480836,58
14353,64

=
−
−

= 

 ZTX2


Ho 
 F

0.05144 

143 
 

 
  

 

F 


α0.05 

 3 64353.438 21451.146 27.246 000 
 76 59835.050 787.303   

 79 124188.488    
 

 F
 

1- 
F- ratio 

Dfb = k - 1 = 4-1                                                    
= 3                                                                 

Dfw = n - k = 80 - 4                                               
 = 76 

 



F"" 425  
 

144F0.05α  

 
K-1 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n-k 
254.3 240.5 238.9 236.8 234.0 230.2 224.6 215.7 199.5 161.4 1 
19.50 19.38 19.37 19.35 19.33 19.30 19.25 19.16 19.00 18.51 2 

8.53 8.81 8.84 8.89 8.94 9.01 9.12 9.28 9.55 10.13 3 
5.63 6.00 6.04 6.09 6.16 6.26 6.39 6.59 6.94 7.71 4 
4.36 4.77 4.82 4.88 4.95 5.05 5.19 5.41 5.79 6.16 5 

           
           

1.51 2.12 2.18 2.25 2.34 2.45 2.61 2.84 3.23 4.08 40 
1.44 2.07 2.13 2.20 2.29 2.38 2.56 2.79 3.18 4.03 50 
1.39 2.04 2.10 2.17 2.25 2.37 2.52 2.76 3.15 4.00 60 
1.32 1.99 2.05 2.12 2.19 2.33 2.48 2.72 3.11 3.96 80 
1.28 1.97 2.03 2.10 2.17 2.30 2.46 2.70 3.09 3.94 100 
1.25 1.96 2.02 2.09 2.17 2.29 2.45 2.68 3.07 3.92 120 
1.00 1.88 1.94 2.01 2.09 2.21 2.37 2.60 2.99 3.84  α 

 

 F0.05
76
30



7660

F2.76Ho
FF 

FF 

 



  426  
 

""
 

 F


 

 F


F


Post - Hoc ComparisonsSPSS)2( 

FSpss 
1-  

 AnalyzeCompare Means  one Way ANOVA 
2- Minutes of TV Watched 
3-    ependent ListD

Minutes of TV Watched
 

4- Country of Residence 

5-    Factor
Country of ResidenceFactor 

 

6- ok 

  



F"" 427  
 

ANOVA 
Minutes of TV Watched Per night                        ONE Way  

Sig. F Mean Square dF Sum of Squares  
000 27.246 21451.146 3 64353.438 Between groups 

  787.303 76 59835.050 Within groups 
   79 124188.488 TOTAL 

George Argyrous, op. , p. 361 

143 
 

SPSS 
 SPSS

Sum of Squares Between Groups
Sum of Squares Within GroupsThe 

Total Sum of Squares ANOVA
df F

27.2465Sig.000
27.25F0 

SPSS3 decimal Places
510.000 

 Sig. = 0.00005 
 

 

 
Eta2



  428  
 

SPSSEta2F
F 

= Eta2   

488.124188
438.64353

==
TSS
SSb Eta2 

 0.518 
 

 0.51852%
 

)3( 

 
12


 

144 
    

1 8 15 12 
2 6 9 6 
3 14 20 8 
4 9 15 9 
5 14 6 10 
6 8 9 14 
7 12 17 16 
8 19 12 5 
9 6 6 18 
10 11 3 21 
11 8 13 15 
12 15 5 11 



F"" 429  
 

 
 

F 

 

 Ho
Ho: µ1 = µ2 = µ3 

 Hi
Hi: µ1 ≠ µ2 ≠ µ3  

 

 




F 

 

 ANOVA
5

 

8.10
12
130

==X 

7.11
12
140

==X 

1.12
12
145

==X 



  430  
 

145ANOVA 

   
X2 X X2 X X2 X 
144 12 225 15 64 8 
36 6 81 9 36 6 
64 8 400 20 196 14 
81 9 225 15 81 9 
100 10 36 6 196 14 
196 14 81 9 64 8 
256 16 289 17 144 12 
25 5 144 12 361 19 
324 18 36 6 36 6 
441 21 169 13 121 11 
225 15 169 13 64 8 
121 11 25 5 225 15 

20132XΣ 145XΣ 18802XΣ 140XΣ 15882XΣ 130XΣ 

5.11
36

145140130
=

++
=X 

 



 

TSSSSB 

= (1588 + 1880 + 2013) - 36(11.5)2                        22 xnX −ΣTSS 

 = 720                                



F"" 431  
 

2)( xxns S −ΣSSB 

 = 12 (10.8 - 11.5)2 + 12 (11.7 - 11.5)2 + 12(12.1 - 11.5)2  

 = 10.7                              
SSW = TSS - SSB = 720 - 10.7 

 = 709.3                                                                       

 F
 

KnSSW
KSSB

−
−1F 

 
25.0

3363.709
137.10

=
−

−
= 

 
 FK=2N=36 

F 

 F = 3.32 (α = 0.05) 

 

 143
 

 
Eta2

 



  432  
 

 

Tss
ssb

=Eta2  

 
015.0

720
7.10

=

= 

 0.015
 

 

 

 
 

 

 H0 
F     

 F= 3.32                                       F= 0.25 

143 

 

 

 
 

 



F"" 433  
 

 
1- 
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21 28 19 
19 28 17 
21 23 20 
24 27 23 
25 31 20 
20 38 17 
27 34 20 
19 32 21 
23 29 22 
25 28 21 
26 30 23 
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232 212 190 217 196 168 162 165 184 195 

198 190 192 180 197 230 210 217 205 204 
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