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







 

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


 
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 
 
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
 




 



X2 497  
 

 



Self Esteem 

 

 

 

1- 

 

2- 
tANOVA
Normal Distributions

 The Homogeneity of Variance assumption



 

3- 
Standard Errort
Error TermFF. Ratio





  498  
 


)1( 

 



Zt

Z
tSample Statistic




 

 
 





)2( 

 
 

 

 
 

 



X2 499  
 

U1 = ? 

 

Pu = ?                                                                                    
 

 

Fi = ?          Fi = ?            Fi = ?              Fi = ? 
 

 

171 

 

 








 
 




 

  

 



  500  
 

 

FX2 

 
 

 

 
                                                                                                        X20 

172X2 

 

 


 

  
 


 

 

 


 

(N) 
4 Fe =  



X2 501  
 

  Fe 

 




 

 
 

Fe 

  F0 
 


0 
 
 

 X2


Residuals 




 
 X2

α 0.05



  502  
 


df 

 
df = k -1 

 K   

 
 

df = 4 -1 = 3 

 
0.053 

815.7)3,05.0(815.72 === dfx α 

 X2

1

 

171 

      

 300 270 200 250 1020 

 255 255 255 255 1020 
 45 15 55 5  

George Argyrous, Statistics for Social and  Healh Research, op. Cit , P.325 

 



X2 503  
 

  

255
4

1020
=  

 
 
  

 
 

78.20
255

)255250(
255

)255200(
255

)255270(
255

)255300( 2222

=

−
+

−
+

−
+

−
= 

 X2 



)3( 

 
 

 
 

H0 
 

 X2 = 7.8                    x2 = 20.78          

173X2df = 3 

 



  504  
 

Spss 
1-  

 AnalyzeNon Parametric tests   Chi - Square 

2- Crime by Season 

3- Crime by SeasonTest Variable List 

4- ok 

 

Chi - Square Test 

Frequencies 
Residual Expected 

(N) 
Observed 

(N) 
 

45.0 255.0 300 Summer 
15.0 255.0 270 Spring 
55.0 255.0 200 Autumn 

5 255.0 250 Winter 
  1020 Total 

 
Test Statistics 

Crime by Season  
20.784 Chi - Squarea 

3 df 
000 Asymp. sig 

a. o cells (o %) have expected frequencies less than 5 
The Minumum expected cell frequencies is 255.0 

George Argyrous, Statistics for Socialand  Healh Research, op. Cit , P.328 

174Spss 



X2 505  
 

SPSSX2 
 Crime by Season




 
 N N 
 
 Chi - Square Test 

Statistics20.7843 df(3)
110.000


)4( 

Normality 
 






 

 


Non - Parametric Test
Parametric Tests

) 5( 



  506  
 

 


25 

172 

Range of Value Percentage of Cases 

2 2% 

12 14% 
1 34% 

1 34% 

12 14% 

2 2% 

George Argyrous, Statistics for Social and Healh Research, op. Cit , P.331 

 
 

34%34% 

 

14%14%  

2%2% 
+ 2 S+ 1 S0- 1 S- 2 S 

175 

 

 



X2 507  
 

 172




 

)6( 

 11045
10

173 

173 

   

25 
2 

2% 100
21102.2 ×= 

2635 
12 

14% 100
141104.15 ×= 

3645 
1 

34% 100
341104.37 ×= 

4655 
1 

34% 100
341104.37 ×= 

5665 
12 

14% 100
141104.15 ×= 

66 
2 

2% 100
21102.2 ×= 



  508  
 

 
 

174 

  

25 5 

2635 17 

3645 33 

4655 33 
5665 17 

66 5 
 

 


 

 X2 

 
 

5.8
2.2

)2.25(
4.15

)4.1517(
4.37

)4.3733(
4.37

)4.3733(
4.15

)4.1517(
2.2

)2.25(

222

222

=

−
+

−
+

−
+

−
+

−
+

−
=

 

 

 
df



X2 509  
 

516α05
11.070 

 
 

 
 X2X2
""

Z
 
 

 Z
X2 

 X2
 

 
 

 

 
 

 

 



  510  
 

 
1- X2 

 0.10α0.05α 
      

2- 
 

 
  

1 45 
2 40 
3 55 
4 54 
5 38 

 
  

1 120 
2 111 
3 119 
4 125 
5 120 
6 127 
7 118 

3- 90






X2 511  
 

4515
 

  
16 3 
1630 15 
3145 34 
4660 31 
6175 5 
75 2 

 

 0.05α
 

 

4- 
50

 
  
1 22 
2 25 
3 26 

4 28 
5 33 

 

X2 


 



  512  
 

 

 

1. Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010 , PP. 
606 - 607. 

2. George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with Aguide 
to Spss , SAGE Publications, London, 2001 , P. 323. 

3. Ibid., P. 327. 

4. Ibid., P. 331.
5. Ibid., P. 331. 

6. Ibid., PP. 332 - 334.

 

1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 

2- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with aguide 
to Spss , SAGE Publications, London, 2001. 

3- Hugh Coolicam , Hodder Arnold , Research Methods and Statistics in 
Psychology , 4th ed , Hodder Stoughton Educational , London , 2004.  

 



513 

 

 

 

 
 

 
X2 

 

 

 

 
 


X2  
 

 

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-1 

 


 

 



 
 


   




 




   

 
 
 

 
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
 

 

 t






  
t
ANOVA
 

 
bivariate table





 
 

 
 


 

 



  516  
 


   


  


A goodness-of-fit-test 
A test for Ivdependence 

Statistical Independence 
 




  
 

 

 
 

181 

 
    

 20555% 11834% 32345% 
 16745% 23066% 39755% 

 372100% 348100% 720100% 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit,  p.395 



X2 517  
 

 
  

Pattern of 

Independence 
 

 
  


Lambda

0.12 

 



 

 
 

 
 

 
 
 


)1( 



  518  
 

   


 
 Ho 

 Hi 

 
  


 
  

 

 
 
 

182 

   

 323 45% 

 397 55% 
 720 100% 

 

 
 45%



X2 519  
 

45% 
 

  

183 

 

    

 45% 45% 45% 

 55% 55% 55% 
 100% 100% 100% 

 

   


  


 

1841 

 

    

 47% 44% 45% 

 53% 56% 55% 
 100% 100% 100% 

 



  520  
 

1842 

 

    

 52% 40% 45% 

 48% 60% 55% 

 100% 100% 100% 
 

1843 

 

    

 65% 30% 45% 

 35% 70% 55% 

 100% 100% 100% 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit ,  p.397 

 

 1
Expected Percentages   


3





 



X2 521  
 

 
 

 12 
3 

 

 
Bivariate Table 
 

 
F0 

Fe 

 ""

3 

 
 

 


 

 

 
 



  522  
 



 
 


 

)2( 
 1 








 
)3( 

 



3(P = 0.001)




dependence 
 



X2 523  
 

         FX2 

 

 
 

X20 

181X2 

 
 

323397

185 

185 
 

 

    

 20555% 11834% 32345% 
 16745% 23066% 39755% 
 372100% 348100% 720100% 

 

 


55% 



  524  
 

205  34%
118 

 


  



186 

186 
 

 

    

 100
453724.167 ×= 

100
453486.156 ×= 45% 

 100
5537264.204 ×= 

100
553484.191 ×= 55% 

 372 348 100% 
 

  
45%

 45%
372 45%
167
187 

 



X2 525  
 

187 
 

 

    

 
205 
167.4 

118 
156.6 323 

 
167 
204.6 

230 
191.4 397 

 372 348 720 
 

 


188 

188X2 

  
    

 5.8
4.167

)4.167(205 2
2 =

−
=X 5.9

6.156
)6.156(118 2

2 =
−

=X 323 

 9.6
4.6.204

)6.204(167 2
2 =

−
=X 4.7

4.191
)4.191(230 2

2 =
−

=X 397 
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 X2 



 



  526  
 

 
 

7.328.79.65.95.8
4.191

)4.191230(
6.204

)6.204167(
6.156

)6.156118(
4.167

)4.167205( 2222

=+++=

−
+

−
+

−
+

−
= 

The Distribution of X2 
 32.7

 
  

dependence


32.7X2


16


 
Df = (r-1) (C-1) 

r 

  c 
 2×2
13.8410.05 

815.7)3,05.0(841.32 === dfx α 
 H0 X2

X2



X2 527  
 

0.05X23.841
X232.7  

3.841
 32.7 
   H0
 
 

 


 

  
Mutual dependence

)4( 

   


)5( 

 
 

 

 
Ho 

32.7X23.84X2 

182 



  528  
 

SPSS 
 CrosstabsSpss 

1-  
 Crosstabs                    Summarize                    Analyze 

2- Place of 

Residence 

3- Row(S)
Place of Residence (Pastes Row(S) 

4- Income Level 

5- Column(s)
Income LevelColumn(s) 

6- StatisticsStatisticsCrosstabs 

7- ch-SquareΤ
 

8- Continue 

9- OK 

 

 
  

 

 



X2 529  
 

Crosstabs                                              Case Processing Summery                 
CASES  

TOTAL Missing Valid  
Percent N Percent N Percent N  

100.0% 720 0% 0 100.0 720 Place of Residence 
Income Level 

 
Place of Residence* Income Level Crosstabulation 

Income Level TOTAL 
High Low 

 

397  
%55.1 

230  
%66.1 

167  
%44.9 

 Place of Residence*             urban count    
  %    within Income Level           

323  
44.9 

118  
%33.9 

205  
%55.1 

    Rural    Count                   
% within Income Level             

720  
%100.0 

348  
%100.0 

372  
%100.0 

    Count                   ToTAL  
% within Income Level                      

 
Chi - Square Tests 

Exact sig  
(1-tailed) 

Exact sig  
(2-tailed) 

Asymp. sig  
(2-tailed) 

Df Valne  

  000. 1 b32.6676 Pearson Chi - Square 
  000. 1 31.816 Contiuity Correctiona 
  000. 1 32.965 Likeli hood Ratio 
000. 000.    Fisherś exact test 
     Linear - by Linear 
  000. 1 32.622 Association 
    720 N. of Valid Cases 

a.  Completed Only for a 2X2 table.  
b. O Cells (0%) have Expected Count is 156.12. 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit ,  p.406 

183SPSS 

 

 



  530  
 

SPSSX2 

 
Pearson chi-Squarechi-Square tests

Pearson chi-Square32.667
X213
00040.0510.000


 

 2×2 
10

chi-Square tests 
Contiuity Correctionyates

X22×2 

 Asymp. Sig. (2.tailed)
0.05
 

 

 


800 
 

 
 



X2 531  
 

189 

  
    

 377 363 74092% 
 25 35 608% 
 402 398 800 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit ,  p.414 
 

 

 H0 

 Hi 

 

 
X2

 

 

 
9 

 

 
 

 



  532  
 

1810 

  
    

 371.8 368.2 740 
 30.2 29.8 60 
 402 398 800 

 

 

9.1
8.29

)8.2935(
2.30

)2.3025(
2.368

)2.368363(
8.371

)8.371377( 2222

=

−
+

−
+

−
+

−
= 

 

 2×2
0.05X2 

1)05.0(841.32 === dfx α 

 

 184
 

 

 

 
 

 



X2 533  
 

 

 

 
 

 Ho 
 

 X2 = 3.841                                X2 = 1.97                 

184 
 

 
  

 
 

  Type I Error
 

 
 

1- 

 

2-  






  534  
 




 



 
 

 

3- 
5 



fe=1fo=5 
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 Fe= 10F0= 14 
 4 

 
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 fe
fe5fe


fe  

)6( 



X2 535  
 

 
5   

 

 
 

 


  



""
 






+ 

 
2×21

5
510

yateś Correction 
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  536  
 

  5 


 
 
 









 
 
 


 
 

 



 
 Practical 

SignificanceStatistical Significance




X2 537  
 


  

)7( 

 
 
  
 
 

 
 






  



  

 

φCramerś V 
 φ

    



  538  
 

2×2
 

φ
φ

φ2φN X2 

 
 

N
x2

=φ 

 2×2
 
    

 

 

 
 

  
  

 5 10 

 10 5 
 

 
3.33
0.3332φ



X2 539  
 


 

 

  
  

 10 20 

 20 10 
 

 
3030 
6.66


0.05α0.3332 

   
 

 

 
0.10φ0.300.50

φ2φ
r2
2×2Cramerś 

V 

 
 



  540  
 

 Cramerś V
df* 

 df*df
dfC-1R-1 R C 

Cramerś Vdf*R-1C-1
Cohen1988Cramerś V
 

1811Cramerś V 

 
    

df*=1 0.10 0.30 0.50 

df*=2 0.07 0.21 0.35 

df*=3 0.06 0.17 0.29 

J. Cohen , Statistical Power analysis for behavioral Sciences, SAN Diego, CA: 

Academic Press , 1988 
 

 df*=12×2 V
  


 

 

 
 



X2 541  
 

1812 

     
 11 32 17 60 

 34 43 13 90 

 45 75 30 150N 

 

Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for the behavioral Sciences , 

 op..cit , P. 623 

 2×3150N
8.23 

 
 0.23 

 )8( 

Power 

 
TOTAL dfN(TOTAL 'N')


1(df = 1)N = 200
N972

 

 
3%



  542  
 

N
)9( 

1813X20.05α0.01α 
12345 

 0.05 0.01 

df 


N       

25 70 32 08 47 14 02 
50 94 56 11 83 32 03 

100  85 17 99 66 06 
1 

200  99 29  95 12 
25 60 25 07 36 10 02 
50 90 46 09 74 24 02 

100  77 13 98 55 04 
2 

200  97 23  91 08 
25 54 21 07 30 08 01 
50 86 40 08 68 19 02 

100 99 71 12 97 48 03 
3 

200  96 19  87 07 
25 50 19 06 26 07 01 
50 82 36 08 62 16 02 

100 99 66 11 96 43 03 
4 

200  94 17  84 06 
25 45 17 06 23 06 01 
50 79 33 07 58 14 02 

100 98 62 10 94 38 03 
5 

200  93 16  80 05 

1 
J. Cohen , Statistical Power analysis for the behavioral Sciences ,SAN Diego , CA: 

Academic Press , 1988 , PP. 228 - 230 and PP. 235 - 237 



X2 543  
 

10 
 


 

 

  
 

1-  
2- 

 

   
 

 r 
ANOVA 
 
  

r 

 r 


 
  

Self-EsteemAcademic Performance
Numerical 

Scores 



  544  
 

 X  
1 13 73 

2 19 88 

3 10 71 

4 22 96 

5 20 90 

6 15 82 

 
 

 
 

 
 

Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , op. Cit , P. 630 
 

 r 
    

  
 

 
 

1814
150 

Ibid , P. 631 

 
    N 

 17 32 11 60 

 13 43 34 90 

N 30 75 45 N=150 
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 

  
 

t 

   



 

t




 
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 

1815 
t



 

   
   

   
      
17 13  94 83 80 

21 15  90 76 72 

16 14  85 70 81 

24 20  84 81 71 

18 17  89 78 77 

15 14  96 88 70 

19 12  91 83 78 

20 19  85 80 72 

18 16  88 82 75 

Ibid , P. 631 

 
r 

  

 
 t
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 




rStrength
Effect size

Proportion of Variance 

φ 


 φ2×2 
 

φ
 

 

 t
ANOVA

 

 

 
 






 



  548  
 

 

Matrix  

Combined Median


 
 

 


 

 
N=40 

   
 

1810 



11


 

   
22 14 22 13 24 20 11 19 
19 18 18 22 10 16 13 15 
12 21 19 15 14 19 20 16 
18 20 11 18 11 10 10 18 

8+   
2 –  
10=  

20 23 

9+   
11 –  
20=  

12 19 15 12 15 11 

7 -  
3+   

10=  

Ibid , P. 632 



X2 549  
 

 

•  

N = 40 = 10 + 20 + 10 = N3 + N2 + N1 
• 10

24
 

 40NM=16+18=34/2=1720
8

10
920 


 

 

 
   

8 9 3 

2 11 7 

 
 

   
5 10 5 

5 10 5 
 

  



  550  
 

 
  
5.9920.05
5.40  

Ho
 

 
 

 





 

   


 


   

  
)12( 
 

 



X2 551  
 

 
1-  

 2×24×6   2×43×3 

2- X20.050.10 

 4×2  4×6  2×4  3×3 

3- X250024 X2
 

N=100      ,       N=50 

4- 
X2 

 

      
 1 0 6 48 55 

 2 0 7 40 49 

 3 0 13 88 104 
 

5-   
  


 

 

 

 



  552  
 

 
      

 23 25 28 28 104 

 32 34 39 33 138 

 28 30 40 35 133 

 83 89 107 96 375 

 
 

6- 1624065 



 

 

     
 13 34 47 

 22 19 41 

 35 09 44 

 27 03 30 

 97 65 162 

 

  
 
 

 



X2 553  
 

7-  
 

    
 35 15 50 

 55 45 100 

 90 60  

 

 05 

φ 
φ 

8- 
15
 

 
    

 70 30 100 

 110 90 200 

 180 120 300 

 

 
05  


 

φφφ



  554  
 


 

9- 
80%25
50322518

25 

 
05α 

10- 



60 
60 

 

 1 2 3 

 27 20 13 

 21 34 5 

 48 54 18 

 
05α 

11- 0.229+2×2
200 

0.050.01 

 



X2 555  
 

 

 

1- J. Richard Kendrick , Social Statistics: An Introduction using SPSS , 
Second edition , USA , 2005 ,  P. 353. 

2- George Argyrous , Statistics for Social and Health Research , Sage 
Publications ,London ,  2001 , P. 398. 

3- Ibid , P. 399.
4- Ibid , P. 403. 

5- Ibid , P. 403. 
6- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 

Behavioral Sciencies , 8th ed  , 2010 , PP. 628 - 629. 

7-   SPSS
2009138 

8- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , op.cit.  , PP. 626 - 628. 

9- J. Cohen , Statistical Power analysis for behavioral Science , SAN 
Diego , CA. Academic Press , 1988. 

10- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , op.cit. , PP. 629 - 633. 
11- Ibid , P. 632. 

12- Ibid , P. 633. 

 

1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , 8th ed , Wadsworth Cengate Learing , USA , 
2010. 

2- George Argyrous , Statistics for Social and Health Research , Sage 
Publications ,London ,  2001. 

3- J. Cohen , Statistical Power analysis for behavioral Science , SAN 
Diego , CA. Academic Press , 1988. 

4- J. Richard Kendrick , Social Statistics: An Introduction using SPSS , 
Second ed , USA , 2005. 



  556  
 

5- R. Mark Sirikin , Statistics for Social Science , Sage Publications , 
International Oaks , London , New Delhi , 1995. 

6   SPSS
2009 

7   
2008 

 



557 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 Zt




 

 
  
  


 



  558  
 

   


40





20%40 



 

 
40
40 


""

)1( 

   
 

 
 


  
 

1-  



 559  
 

2-  
3-  
4-  
5-  

 

1- 
 

2-  
 

191192 

     
 20  20 30% 

 15  46 70% 
 12 
 12 
 7 

  

 

     
 20  10 15% 

 15  56 85% 
 14 
 10 
 7 

 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , 

SAGE Publications, London, 2001 , P. 304 



  560  
 

)2( 
 

 



50% 

)3( 
 

 
 

 
 


 

  

 
  

 

50%50%
100
50%50%
 



 561  
 

 

50%


50%

 
 

1- 



 

2-  

 
Pu 

 
 

 


 60% 


50%
Z 

 



  562  
 

)4( 
 


 

 Z
t  


  
Z

Z 

 Z 

N
PuPu
PuPsZ

)100(
)5.0(
−
−−

= 

Pu>Ps 

 

N
PuPu
PuPsZ

)100(
)5.0(
−
−+

= 

Pu<Ps 
  Ps  
  Pu 

 0.5




 563  
 

0.5
30

 30 
 

 


11%120
 
18
 
 

193 

   

 102 85.0% 

 18 15.0% 

 120 100.0% 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, OP. Cit. , P. 307 

  

 

 Ho
 

Ho = Pu = % 11 
 



  564  
 

 Hi 
 

Hi = Pu > % 11 

 

  


Z 

 

  
N= 120 

%15100
120
18

=×=Ps 

 

120
)11100(11

11)5.015(
)100(

)5.0(
−
−−

=
−
−−

=

N
PuPu
PuPsZ 

 1.23 

 

 0.05 



 

Z1.645+ 



 565  
 

 

 Z1.23Z1.645
 
 
 

 

H0 
 

 Z=1.645 Z=1.23 

191 
 

 

0.05 

Binomial Test SPSS  
1-  

 AnalyzeNonparametric Test   Binomial 

2-  Employment Status 

3- Employment StatusTest Variable List 

4- Test Proportion11 

5- ok 

 



  566  
 

Npar Tests                                 Binomial Test 
Asymp. Sig. 

One taild 
Test 
Prop. 

Observed 
Prop. N Category  

a105 11 15 18 UN Employed Employment Status Group 1 

  85 102 Employed Group 2 
  1.00 120  TOTAL 

a Based ON Z  approximation                              

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , 

SAGE Publications, London , 2001 , p. 309 

191SPSSZ 

SPSS 
 SPSS
 
Decimal Point

 

 Binomial test
 

Relative FrequenciesProportions 
Asym. Sig.(1-taild)

 Z 
105

11015%
 

 SPSS
0.05



 567  
 

at two-tail test


Z0.105
0.21)5( 

)6( 
 




 
 


N

PsPsZPsCi )100( −
±= 

 
 

 
N = 120 

Ps = % 15 
= 0.05 ,  Z = (1.96) α 

  

120
)15100(1596.115)100( −

±=
−

±=
N

PsPsZPsCi 

4.615 ±= 
 8.66.415

21.46.4+15 



  568  
 

)7( 

 500
55%
 

 
 n = 500 

11%100
500
55

=×=Ps 

= 0.05 ,  Z = (1.96)  


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 

  
8.3%13.7%95% 

)8( 
 


 

 
 16.8%


 




 569  
 


 

16.8% 
95%


  



 
 


Z


 

 
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 

 

 Z0.05
95% ±1.96

16.8% 

 



  570  
 

Z 
  



 


 

 
2×2

binominal Z

X2 = Z2 

 Z 

 
 Z

 

 

 
Varies

 4545 






 571  
 

45P1
45P2 

Ho: P1 = P2 
  

 

  



 

 


 


Z 
 60045400
45 ""

 

1-  %82100
600
490

1 =×=P 45 

 N1 = 600 

2- 45:%58100
400
232

2 =×=P 45 

 N2 = 400 



  572  
 

 
 
 
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 Standard 

error 

9.2           
)400(600

400600)2.72100(2.72           

)100(
21

21

=

+
−=

+
−=−

nn
nnPuPuPPσ

 

Z 
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 Zα = 0.01
H0P1 = P2
9 

 2×2
 

 

 
 

 



 573  
 

194
 

  
45 45  

 110166.8 168111.2 278%27.8 
 490433.2 232288.8 722%72.4 
 600 400 1000 

George Argyrous, Statistics for Social & Health Research,op.cit, , p.417 

 
"""" 72.4
 

45
45

72.4Z
  

 
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 

 
0.005Z 

 Z




  574  
 

 Z
 
)10( 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 



 575  
 

 
1- Z

0.05 
B A 

Pu = 42 Pu = 52 
Ps = 39 Ps = 61 
n = 110 n = 110 

 

2- 900 350


 40%
 

 Z 

 95%
Z 

 

3- 500 56%
 95%
 

 
 

4- 6015
 

 a90% 

 b95% 



  576  
 

 

 

1- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001, P. 303. 

2- Ibid. , P. 304. 
3- Ibid. , PP. 305 - 306.

4- Ibid. , P. 308.
5- Ibid. , P. 310.

6- Ibid. , PP. 311 - 312.
7- Ibid. , P. 312.

8- Ibid. , PP. 312 - 318.
9- Ibid. , P. 417.

10- Ibid. , P. 418.

 

1- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001. 

2- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 

3- Joseph F. Healey , The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 



577 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

-1Mann-Whitney  

 
t 

-2Wilcoxon Test 

  
a repeated-measures
ta repeated t-test 



  578  
 

-3Kruskal-Wallis Test 

 

Anova 

-4The Friedman test 

 a 

repeated-measurea design 
ANOVA 

 
 
 

Anovat standard test
)1( 

-5 

  
Ranks  
 
 
 

 

1-   
170164
 



 579  
 

2- 
tAnova

Normal distributions
Independent measures 

 
 
 

3-  
t

f  
 

 
 10 110 

 

-6Ranking Tied Scores 

 

 

 



  



8N 



  580  
 

 3 4 4 7 9 9 9 12 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 1 2,5 2,5 4 6 6 6 8 
 

 4
x23

2.5253+2 
 

The Mann-Whitney U  t 
 

 t
 
U 

 
 




  
 

 

 

 



 581  
 

201 

 

 
 

 18 1716151413 1211 109 8 7 6 5 4 3 2 1 

X 

A 
B 

 

 
 18 1716151413 1211 109 8 7 6 5 4 3 2 1 

X 

frederick J. GRavetter and larry B. wallnau , statistics for the Behavioral sciences , 

8et ed, Wadsworth cengage learning , USA , 2010 , p.688 

 U 

 U


 

 HO
 

 Hi  
 



  582  
 

U 

 U 

1-  
N1N2 

2- N1+N2 

N1=6N2=6 
N1 15 6 48 9 2 27 
N2 8 94 68 18 63 71 

 U


 


 U1 
U1 = 0 + 0 + 1 + 1 + 2 + 2 

 = 6                            

 U2 
U2 = 2 + 4 + 6 + 6 + 6  + 6 

 = 30                                
 U1 U2 
 U1 + U2 = n1n2 

6 + 30 = (6)(6) 
U 

 
 



 583  
 

 U


U
∑ 1R

N1∑ 2R N2 U
 

∑−
+

+= 1
11
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)( RnnnnU 
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+

+= 2
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212 2
)1(

)( RnnnnU 

 
 2 6 8 9 15 18 27 48 63 68 71 94 

 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

N1 

= 1 + 2 + 4 + 5 + 7 + 8 = 27∑ 1R 

N2 
3 + 6 + 9 + 10 + 11 + 12 = 51∑ 2R 

N1 
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)()( RnnnnU 
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  584  
 

N2 

∑−
+
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212 2
)()( RnnnnU 

 
6

512136

51
2

)7(6)6(6

=
−+=

−+=

 

 

U 

 
U


U


 U
 U
 

 U 
05α05α7

1 U
 


N6U5 
05α

 



 585  
 

U 

 N=20
Uapproximate 

normal shape
 Z-ScoreUZ


N=20

Typically 

 
1- UN1N2 U

 

2- 20 
U 
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 U 
Z (Z-Score) 
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 

3- Z
Z051.96 

 



  586  
 

 

 
12
6 U=6





ZU=6 
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 

 5%
1.96Z 

 

 

 

 
Z=-1.96                                                                               Z= +1.96                     



 587  
 

 50  Z1.96
 Z=-1.92 




U 

 

 

 U 

 
UAPA

P
 

  U6
6

0.05P U=6,
2751) 2( 

U 

 UT
UHomogeneity of Variance

 
  U

Independent observations



  588  
 

 





U 
U 
U
)4( 

Wilcoxon Test (T) 
 
a repeated - measures 
 

 

 From 

Smalest to Largest
Nonnumerical differencesRanks

N=4Numerical 

Valuesabsolute magnitude
N=5 

     
 

 
 



 589  
 

 

 
 

 
 

  
 

2 
  4 
  

 
3 

  
 

1 

 
    

 4+  2 ∑ =+ 6R 

 14 
 

5  

 9+ 4 ∑ =− 9R 

 1 
 

1  

 6   3 T = 6 

frederick J.Gravetter and Larry B.wallnau statistics for the Behavioral sciences , 8th 

ed ,wadsworth cengage learning,USA ,2010,p 675. 
 

T:  

 
 

 HO   
 
 Hi 

 



  590  
 

 HO
  
 intermixed evenly 



 

 
 TSRANKS
)6( 

T 

 
 

1-  

2- 
 

3-  
T 

 
123  ∑ = 6R

4 T T=4 
24

 ∑ = 6R 
 13 5∑ = 9R T
T= 6 



 591  
 

 

T=0
N0 

treatment effect 
T

T  
 T α0.05
0.01T

1
 HO15N=15

 T=25
05αT25

05
)7( 

 

 TNormal 

distributions  


 
 Continuity 

T 

  
  



  592  
 

T
)8( 

 
1- 

0 

2- 
)9( 

 0
 N  

0 
Ho

0
 ∑R 
T

 

  
 

T 

 
 

 




 593  
 


T


 

 

 

 
   

 
 

 
 

1 18 18 0  1.5 
2 24 24 0  1.5 
3 31 30 1 1 3 
4 28 24 4 2 4 
5 17 24 7+ 3 5 
6 16 24 8+ 4 6 
7 15 26 11+ 5.5 7.5 
8 18 29 11+ 5.5 7.5 
9 20 36 16+ 7 9 
10 9 28 19+ 8 10 

Ibid , P. 677 

0 

T
 

 

HO   
 



  594  
 

 
N=805α
T3 
  3

 

+ 
 ∑ =+ 33R87555543 

 
= 3∑R21 

 T=3  
T=3T


10 

0 

  
N=100.55αT 

8 
1.5

 
 1.5 + 5 + 6 + 7.5 + 7.5 +  9 + 10∑ =+R 

= 46.5                                                                                
1.5 + 3 + 4 ∑ =−R 

= 8.5                                                                                  



 595  
 

 TT=8.5
 

 
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 1.96Z
05 α 



 597  
 

T
0 

0 

 0 
10N8.5T
 

5.27
4

)11(10
4

)1(
==

+
=

nu 

24
)12)(1( ++

=
nnnσ 

81.925.96
24

)21)(11(10
=== 

TZ 

94.1
81.9
19

81.8
5.275.8

−=
−

=
−

=
−

=
σ

uxZ 

 1.96 Z
 05 α  

T 
0 

 T
T


P
0





  598  
 

  
N=8  T

 
05.,3 <= pT333 

Kruskal - Wallis Test 
 


ANOVA 

 










 

 



 
 

 



 599  
 

202 




 


    

 
3 2 1  

 


  3 3 1 

15 1 9  1 2  26 2 14 
5 9 2  2 3  8 14 3 
9 6 14  3.5 5  14 9 21 

12 7 3.5  3.5 5  19 12 5 
13 3.5 11  5 8  20 5 16 
    6 9     
    7 12     
    9 14     
    9 14     
    9 14     
    11 16     
    12 19     
    13 20     
    14 21     
    15 26     

Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , op.cit , P. 682. 

 

 

 



  600  
 

 

  
  


Ho


 

 Ho
 

 Hi
 

 

  
 

1- 
TT

 

2- n 

3- N 
 H 
X2 

 
 



 601  
 

 203 

3 2 1 
15 1 9 
5 9 2 
9 6 14 

12 7 3.5 
13 3.5 11 

T3 = 54 T2 = 26.5 T1 = 39.5 
n3 = 5 n2 = 5 n1 = 5 

 

 3
2 

  
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  
 
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 = 0.05 (312.05 + 140.45 + 583.2) - 48          
 = 51.785 - 48                                                      

 = 3.785                         
 2df=25.99

05α3.785
Ho

 



  602  
 

 H
 

 
05.)15,2(785.3: >= PNdfH)12( 

The Friedman Test 
 
 

 
 Numerical Scores

 
 




 

 

 One Sample


 

 

 

 5N



 603  
 

 ""
1 2 34
1

34673X14X
 2 
342 

3X2.52+3
522.520 

20 

 
    

1 3 4 6 7 
2 0 3 3 6 
3 2 1 4 5 
4 0 1 3 4 
5 0 1 4 3 

 

20 

 
 


 


 


 

1 1 2 3 4 
2 1 2.5 2.5 4 
3 2 1 3 4 
4 1 2 3 4 
5 1 2 4 3 

 R1 = 6 R2 = 9.5 R3 = 15.5 R4 = 19 

Frederick J. GRavetter and Larry B. wallnau , op.cit , p.685 



  604  
 

)13 ( 

  

  



 
 Ho 
 

 Hi 
 

 

  
1-  

2- 
 
 


 

 R1R2
Placebo6R1
9.5 R2 15.5 R3 
19R4 



 605  
 

 nK
 
5N4K 

 
 

)1(3
)1(
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+

= ∑ knR
knk

Xr 

 X2 r 
X2 
 df=k-1
 
 

)1(3
)1(

12 22 +−
+

= ∑ knR
knk

Xr 

( ) )5)(5(3)19()5.15()5.9()6(
)5)(4(5

12 22222 −+++=rX 

 75)36125.24025.9036(
100
12

−+++= 

= 0.12 (727.5) - 75                                                                   
= 12.3                                                                                         

 df=k-1=39.35
 
 

  
 



  606  
 



 

dfNP

 
  

 

)05.),5,3(3.12(2 <=== PndfXr 

203 

 
 


  

U 
 

  
•  
•  

T 
 

  
•  
•  


H 




 

  
•  
•  

 
 

 •  
 

 
 



 607  
 

SPSSUT

 

U 

 

 Data Entry 

1-  

 AnalyzeNon-Parametric testsIndependent 

 Samples2 

2- Mann-Whitney 

3- Test Variable List 

4- Grouping Variable 

5- Define GroupsGroup 1 Group 2 
12 

6- Contiue 

7- OK 

Spss output 

  
U
ZZ(Asymp. sig 2-tailed)
30SPSSZ- 

approximation U



  608  
 


 

Wilcoxon test 

 

 Data Entry 
1-   

 AnalyzeNon-Parametric tests2 Related Samples 

2- Wilcoxon testTest type 

3- 1 2 Test 

Paired List 

4- OK 

Spss output 

 
"N"  


Z  Z 
Asymp. Sig. (2-tailed)050501

0.001 

 

 
 

 



 609  
 

Kruskal - Wallis 

 

 Data Entry 
1-  

 AnalyzeNon-Parametric tests K Independent Samples 

2- Kruskal - WallisTest type 

3- Test Variable List 

4- Grouping Variable 

5- Define RangeMinimumMaximum
Grouping Variable123

Minimum of 1Maximum of 3 

6- Contiue 

7- OK 

Spss output 

 
X2   Asymp.sig 
 

 0.05 
 

 

 
 



  610  
 

Friedman 

 

 Data Entry 
1-   

AnalyzeNon-Parametric testsK Related Samples 

2- Friedman testTest type 

3- 123 

4- OK 

Spss output 

  
X2

df(α) 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 611  
 

 
1-  

1434035143 

2- 25 N10N
U50U
 

3- 4 9 
 

 2114178 
  182523213428323013 
  

4- 30 U05
11N 

Normal approximationZ 

5- 
 
 

41+225+8014+34+16+46+3+ 
 +
  

 T
  

 0.05α 



  612  
 

6- 77N
 

 
 1 2  

1 8 24 16+ 
2 12 10 2 
3 15 19 4+ 
4 31 52 21+ 
5 26 20 6 
6 32 40 8+ 
7 19 29 10+ 

 
  

7- 
 
T 

 

3 2 1 
11 1 8 
5 7 2 
9 6 4 

12 3 10 
15 13 14 

T3 = 52 T2 = 30 T1 = 38 
n3 = 5 n2 = 5 n1 = 5 

 
  



 613  
 

8- 

 T 

 

  
0.05α 


 

 
0.05α 


 

9- 7


 
   
  
  

  

 

 
 

 
 



  614  
 

    
1 1 3 2 
2 1 2 3 
3 2 1 3 
4 2 3 1 
5 2 1 3 
6 3 2 1 
7 1 2 3 
 12 14 16 

 
 05α 

 

10- 
6 N 

 

 Overlap



R3=18 , R2=12 , R1=6

X2 


 1 23 

321
12R 

 X2 

 
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