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 مقدمة المترجم
 

تبعدنا عن الله، لكن معظمها رغم  لك تقودنا إليه"، هك ا قال بعض العلوم "
"، وفي ه ا الكتاب يحاول الفيلسوف الفرنسي ورالعالم المخهور "لويس باست

سور في الفلسفة، وعضو خرف الاكاديمية الفرنسية يفويتون(، البرو غن ا)ج
خوين لأالعلمي العميق والمثير مع عالمي الطبيعة اللعلوم، من خلال حواره 

يناقش موقف الفيزياج الحديثة من العلاقة ما أن وف، انغريخكا وايغور بوغد
داً عتماإما انية و تهو لا، لا اعتماداً على ارضية فلسفية او انبين العلم والايم

ع والأرقام والحقائق العلمية الصارمة وما يبنى عليها من ئاقعلى الو 
فتراضات الفيزياج النظرية، محاولًا تثبيت اتجاه جديد من أساليب الفكر إلا إ

 وهو )الميتافيزياج العلمية(د
 

قتلللراب منهلللا بطلللرق ثللللاث: اللللدين، لإالأسلللئلة المطروحلللة هنلللا يمكلللن ان إ
هووا معرفة ووم معر ارووم معر    ووم لمقصللود بللالعلم هنللا الفلسللفة، وأخيللراً العلللم، وا

علووا معربة وووم امر ر ووية امعل وووي  امعرروووورم  يعرا وواع م امعب  وووم امع  وووم 
د فمن  )النهضة العلمية( في القلرن السلادس عخلر وحتلى يومنلا هل ا امعر هب م

يتقلاطع ملع كلل المعلارف والعقلاد البخلرية ن اأخ  العلم طريقه المسلتقل الل ك كل
 د  السابقة

كتسل  العللم كلل المنلاظرات المخاكسلة، وتغلغلل فلي إوفي عصلرنا الحلالي 
عمللاق حياتنللا وأخلل  التفكيللر العلمللي حيللزاً فللي الحيللاة اليوميللة وسلليطرت أعمللق أ

سلللللفي قوتللللله لالتكنولوجيلللللا عللللللى فواصلللللل الحيلللللاة المعاصلللللرة، وفقلللللد الحلللللديث الف
ظملة نية والاانسلنحوصرت الفلسفة من قبل العلوم الاأن ونضارته، لاسيما بعد 
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الأيدلوجيلللة التلللي اسلللتخدمتها كنملللو د وخلللعار وعقيلللدة سياسلللية، وحيلللث فقلللدت 
 امتيازها الوحيد الا وهو التفكير الحرد 

 
  إأما فيما يخص الدين فقد تأثر به ا التحول فبرزت فيله تيلارات متباينلة، 

تجاهلللات معينلللة منللله عللللى القيملللة الأخلاقيلللة فلللي التنظللليم الاجتملللاعي إركلللزت 
المعلارف أن لهلا بل اأخرى منه كل ما يلأتي بله العللم، إ  بلد تجاهاتإ وعارضت

جلللازات الجبلللارة فلللي الهبلللوط عللللى نلاوالحقللائق العلميلللة والاكتخلللافات الم هللللة وا
ختراق آفاق الكلون، كلهلا قلد تتعلارض ملع منظوملة الجل ور ا  الكواكب الأخرى و 

ض ملللع اللللديني فلللي تعلللار أن المقدسلللة للضلللمير البخلللرك، واضلللعة مسلللألة الإيمللل
ن ايمللللإتجاهللات أخللرى علللى العلللم، مكتخللفة فيلله دعمللاً إفتحللت نإالعلللم، بينمللا 

تمسلللك أن سلللتطع سلللابقاً توللعقيلللدة الدينيلللة التوحيديلللة، وأجوبلللة عللللى أسلللئلة للللم 
الوقت من أجلل فلت  ن ابتفاصيلها، وتفسيراً لبعض نصوصها الغامضة، وقد ح

 ك ملاملل  روحيللة، آفللاق جديللدة للبحللث فللي الظللواهر الكونيللة عللن خلليج آخللر 
فللي العلاقللة مللع )المللادة(، إ  لللم تعللد )المللادة( تحللدياً  ةيللددباسللطة الجسللور الج

 أبداً، ولم تعد )المادة( في النظرة الكونية تعني )الإلحاد( بالضرورةد ن اللإيم
 ،ه منقسلم إللى تيلاريننلألتاريخ الفكر البخرك بخلكل دقيلق يجلد  لالمتأمن إ

سوية وهما: التيار المادك والتيار المثلالي، وقلد ن اإلى نمو جين متوازيين يمخي
كلاهما نظريته في المعرفة، حول طبيعلة الوجلود وأصلل الكلون، ولا يغيلب  مقد

حلاداً وداميلاًد وكملا يل هب اللدكتور ن االصلرا  بينهملا كلأن عن المتأمل لهملا بل
 أنالللبعض يعتقللد أن ، (لكللارل بيرسللن العلميللةن ااد زكريللا( فللي دراسللته )أركلل)فلل  

ة فسلعتبروهلا أداة لمناأهلي )الميتافيزيقيلا( و  وا  المعرفة )غيلر العلميلة(انأخهر 
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العلللم، مثلمللا هوجمللت )الماديللة( باعتبارهللا تفللت  الطريللق للإلحللاد وتسللد السللبل 
 دد ف اد زكريا(د  –)آفاق الفلسفة -راجع الديني ن اأمام الإيم

ين الفلسلللفة وفلللي معمعلللة هللل ا الصلللرا  ملللا بلللين اللاهلللوت والفلسلللفة، وملللا بللل
يحللللل الإخللللكال مللللا بللللين العقللللل أن كللللل منهللللا يحللللاول ن اديللللة والمثاليللللة، كللللاالم

فيملا بينهملاد ولكلن ومنل  منتصلف القلرن  لا، بل وقد مرت فتلرات تلداخانوالإيم
( 3451السللادس عخللر، وبصللدور كتللاب العللالم الفلكللي البولللوني )كوبرنيكللوس 

( الل ك يوضل  3936)كبللر( علام )عن حركة الأرض، ثم صدور كتب العالم 
ينلله(، مللروراً بصلدور كتللاب )غللاليلو( )الحلوار اللل ك يتعلللق بالملل هبين انفيهلا )قو 

تهلاج بصلدور كتلاب )المبلادر الرياضلية نا  ( و 3911الكبيرين عن العلالم( علام )
عطافللة جبللارة فللي نإينللهد حققللت البخللرية انالطبيعيللة( لنيللوتن والتللي خللرح فيهللا قو 

ديد عن العالم والكلون، مبخلرة بلولادة )الفيزيلاج ة فهمها الجدطريقة تفكيرها، م ك
نلللا نأسلللمى )الفيزيلللاج الكلاسللليكية(، ملللن حيلللث المعاصلللرة( التلللي صلللارت اليلللوم ت  

ومنلل  بدايللة القللرن العخللرين دخلنللا مرحلللة جديللدة مللن تللاريخ العلللوم، وكمللا يلل كر 
أحللللد أبللللرز علمللللاج القللللرن العخللللرين فللللي مجللللال الفيزيللللاج )دد سللللتيفن هللللوكن (، 

أدت )ختاين( المنخورة في كتاب )الثقلوب السلوداج(: انمقالته )حلم  النظرية في
ن ازملللوان اإلللى التغييللر الكامللل فللي طريقللة تفكيرنللا عللن المكللن اجديللدتن انظريتلل

يكللا انهمللا )النسللبية العامللة( و)ميكن االنظريتللن ابللل وعللن الحقيقللة نفسللهاد وهاتلل
 الكم(د 

همللا بالمقللاييس نأوكيللف  ناوالزمللن اة العامللة( تتنللاول المكلليونظريللة )النسللب
يكلا انبواسطة المادة والطاقة التي فلي الكلوند و)ميكن ااو يعوجن االكبيرة ينحني

الكللم( مللن الناحيللة الأخللرى تتعامللل مللع المقللاييس الصللغيرة جللداً، وهللي تتضللمن 
نقلليس بدقللة أن بللداً أنللا لا نسللتطيع نإمللا يسللمى )مبللدأ عللدم اليقللين( اللل ك يقللول 
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كبلر، أمنهملا بدقلة  اً ملا قسلمنا واحلدللوقلت وكاس موضع وسرعة الجسيم فلي نفل
 الدقة التي يمكننا بها قياس الآخرد  قلت  

فلي سللوك يل ثر و الإحتماليلة، وهل ا أفلي علدم اليقلين  وهناك دائماً عنصر
جمللللة دد تر  –الثقللللوب السللللوداج  –) (ساسللللياً أالمللللادة بالمقيللللاس الصللللغير تللللأثيراً 

 د  (مصطفى إبراهيم فهمي
هلللي التلللي فتحلللت الآفلللاق القصلللوى عللللى صلللورة  (الكلللمنظريلللة )أن ويبلللدو 

أخلرى مللن العلالم، صللورة تسلتند علللى دعلامتين إحللداهما ماديلة وأخللرى روحيللة، 
هما، معيدة صياغة طروحاتها، فهي صورة روحية عن العالم لكنهلا ايإمتجاورة 

للأملر علاقلة بطريقلة أخلرى ملن التفكيلر ور يلة  لمتجسدة بالوجود المادكد فهل
 م؟ جديدة للعال

عللن سلليادة التفكيللر المنطقللي، والقللدرة ن لاعللاج الكلاسلليكية هللي إيللالفيز ن إ
صللناف مللن الموضللوعات، والإمسللاك ى إيجللاد العلاقللة مللا بللين مختلللف الأعللل

يكي، والقابلللللل للعلللللدد لكلللللن )الفيزيلللللاج انبهلللللا الكملللللي، الميكلللللانبلللللالظواهر ملللللن ج
العقلللللي  بالضللللد مللللن الفهللللم ،قللللدتإفتالمعاصللللرة(، والمعرفللللة العلميللللة عمومللللاً، 
، و اللدين، إلللى صلياغة جديلدة للعللالمأالمطملئن، وبلدون أك تلدخل مللن الفلسلفة 

للللى عتيلللادك لللله، لإنظلللرة جديلللدة للكلللون، الللل ك دخلللل فلللي صلللرا  ملللع الفهلللم ا وا 
أعلنلت سليادة التفكيلر  فالفيزياج المعاصرة دوباحتمالات مدهخة، محيرة، صعبة

ن( فلي حواراتله القادملة ويتلو غن ا)ما وراج المنطقي(، كما ي هب الفيلسلوف )جل
أن قصلى حلدوده، ويلرفض أهل ا التفكيلر يتوسلع إللى أن فلي هل ا الكتلابد وملع 

ه نلللأنحصلللر فلللي التحليلللل الملللنظم للظلللواهر الغريبلللة المجهوللللة والمعروفلللة، بلللل ي
من اللغة، بلل الآخر ب انه يقع على الجنأمحدود، الغير و المجهول يبتعد عن 
يتنللازل عللن صللرامته، أن م،  دون ب الآخللر مللن كللل صللنوف الفهللانللوعلللى الج
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الفصللل الحاسللم أن إ   دمتلمسللاً الاسللرار، سللاعياً مللن أجللل تصللحيحها وفهمهللا
عتلللراف الصلللري  بوجلللود لإول فلللي الفكلللر )ملللا وراج المنطقلللي( يكملللن فلللي الأوا

هلللللا خلللللبكة كامللللللة ملللللن الحلللللدود المتخلللللابهة نأ)الحلللللواجز الفيزيائيلللللة( للمعرفلللللة، 
  تسم  بتجاوزهد والمتطابقة التي تحيط بالواقع ولا

حللول  ة( حاللل3611ك( فللي ديسللمبرعام )نللولقللد قللدم الفيزيللاوك )مللاكس بلا
و علزم الكلم( أثباتله هلو )تلأثير الكلم إملدار ن اه ه )الحواجز الفيزيائية(، وقلد كل

قصلللى وحلللدة للتقسللليم أعتبلللر ك الثابتلللة( والتلللي ت  نلللسلللم )قيملللة بلاإالللل ك يعلللرف ب
صلللغر وحلللدة أهلللو  ككلللي( الللل نلا، و)اللللزمن الب(15و 9و919و33الفيزيلللائي )

رنلا إللى سل ال محيلر: للم توجلد هل ه الحلواجز؟ جزمنية في علالم الفيزيلاج وهل ا ي
 وما ا وراجها؟د 

و أاكتخللللافات الفيزيللللاج المعاصللللرة قللللد عبللللرت إلللللى أجللللواج الميتافيزيقيللللا ن إ
نظريلللللة أن )الفيزيلللللاج الماورائيلللللة(  فهلللللي فيزيلللللاج الغرابلللللة والدهخلللللةد والحقيقلللللة 

 عللنلكللم( قللد خلخلللت جميللع التفسلليرات والمفللاهيم المتعللارف عليهللا يكللا اان)ميك
، وأبلرزت الحاجلة إللى تأسلليس منظوملة ملن المصلطلحات الجديللدة، إ  (الكلون)

الفيزيللائيين يللدعمون منلل  قللرون، نظريللاتهم وتجللاربهم بللالحج  الماديللة أن رغللم 
لخللك عيننللا، ويتخلللل اأالنظللرة الماديللة تتسللرب وتختفللي مللن أمللام أن الدامغللة، فلل

لم اام علللحللقتلإفسللنا نأنهيلل  أن ظمللة الفكريللة القائمللة، للل ا يجلللب علينللا نكللل الا
 مجهول بالكامل بالنسبة لناد 

 
 خاوك أن بره                                                    
 3669 -يا انالم                                                   
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 لفصل الاولا
 

 ر الكبيرفجانالا
 

للق الكلون؟ لا توجلد أيلة خ   ؟ ولما الما ا يوجد )خيج ما( ولا يوجد )العدم(
طيع تجابللة علللى هلل ه الاسللئلة، لكننللا نسلللإتسللتطيع ان لآنظريللة معروفللة إلللى ا

 ت البدايللة، بالضللبط عنللد )انلل)نصللف( كيللف كأن إسللتناداً إلللى هلل ه النظريللات 

صلفراً بعلد  51وه ا يعني ية الاولى بعد لحظة الصفر )ان( من الث51أس  31
هلا حلدثت قبلل خمسلة عخلر مليلار علام، وهل ا نأيا( التي يقدر بانالرقم واحد / ث

 عمر الكون التقريبيد هو 
إ اً ملللا ا حلللدث قبلللل خمسلللة عخلللر مليلللار علللام؟ ولكلللي نعلللرف  للللك علينلللا 

لكننلللللا وكملللللا نعلللللرف سنصلللللطدم )بالحلللللاجز  ،بلللللالرجو  إللللللى )لحظلللللة الصلللللفر(
 ول جزكج مادك؟د أال يبقى قائما من أين جاج الس  أن ل ا فكي(، نالبلا

 
   ا ران:غ

طللللرح سلللل الًا يعلللل ب كللللل باحللللث فلسللللفي ويسللللبب للللله أأن ود أفللللي البدايللللة 
لملللا ا وجلللد و  ،؟(العلللدم)لا وهلللو لملللا ا يوجلللد )خللليج ملللا( ولا يوجلللد أالصلللدا ، 

 ؟ (انالزم))الوجود(؟ ما ال ك حصل في بداية 
ملا للم انر في الخوار ، نحس وكولكن حينما نتأمل الاخجار، الزهور، البخ

 ه ا الخكل البديع؟د (الكون)عطت أيحدث أك خيج؟ أية قوة تلك التي 
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هلا تقلود نأكفيلسلوف،  يساسية( لحياتلأسئلة هي )المادة الخام الأه ه ان إ
تفكيرك وتبرر بحثيد ولنأخ  هل ا )المفتلاح( الحديلدك الل ك ترونله أملامي عللى 

رجلع لللوراج متتبعلاً تلاريخ الل رات التلي يتلألف أملا جد حينأالطاولة مثلًا: ملا ا سل
 منها؟ 
 اف: م  اغ   غاةإ
بلداً، أيتصلوره ن أن اسلنه ا المفتاح تاريخياً غيلر منظلور، لا يمكلن للالن إ
مئللات السلنين علللى خللكل مللادة خلام كامنللة فللي إحللدى الصللخور، قبللل ن افقلد كلل

وملن ثلم ليصلنع  سلتخرد الحديلد منهلالي   ،يأتي من تفتت الصخورأن قبل ن اوك
علللى خلللكل  ،سللتخرد هللل ا المفتللاح منهللا قبلللل مليللارك علللامأقوالللب الحديللد اللللي 

 حجر أعمىددد 
 
 ا ران: غ

رض نفسلها، والتلي يقلدر عمر مفتاحي يكاد يكون بعملر الأأن ه ا يعني ب
نلي نأيلار عاملاً تقريبلاً، ولكلن هلل هل ا يعنلي لعمرها بأربعة مليارات ونصف الم

نرجع إلى اللوراج أبعلد ملن أن يمكننا هل المفتاح؟ددد  وضعت نقطة لتاريخ ه ا
 ولى له ا المفتاحد لأه ا كي نصل إلى البداية ا

 
 اف: م غة شكي  اغ 

أن ناصللر الكللون إسللتقراراً، ونحللن نسللتطيع عكثللر أنللواة  رة الحديللد هللي ن إ
بعلددد  اتكن الخمس والارض قد وجدتلم نسافر في الماضي إلى المرحلة التي 

ًً محلقلن اموجلوداً، لقلد كلن اكلن معدن المفتلاح الل ك أماملك الأأن رغم  لك ف  اً
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مللن عناصللر  علللى خللكل سللحابة ثقيلللة مكونللةن افللي الوسللط النجمللي اللل ك كلل
 ت ضرورية من أجل تكوين منظومتنا الخمسيةد انثقيلة كالتي ك

 
 ا ران: غ
ه ا المفتلاح وجلد أن يمضي حراً، لنفترض أن لفضولي ن اطلق العنأني نإ
دى السللحب حللعللام، علللى هيئللة  رة حديللدة فللي إ اتيللة أو عخللر مليللار انمقبللل ث
 لكن من أين جاجت ه ه السحب؟ ،الكونية
 
  غاة: إ

فجرت قبلل خمسلنا بحلوالي عخلرة نإلقد جاجت من نجم ما، من خمس ما، 
الكلللللون يتلللللألف فلللللي الجلللللوهر ملللللن سلللللحب أن إللللللى إثنلللللي عخلللللر مليلللللار علللللام، 

ن ثلللم تتفجلللر لت للللف نجملللاً هلللائلًا هيدروجينيلللة هائللللة وهلللي التلللي تتكثلللف وتسلللخ
تلاد العناصلر الثقيللة والضلرورية لتركيلب نإيمكن مقارنته بفرن عملاق يتم فيله 

أن صلل الكلون الل ك يبلدو أفتراض العلمي عن لإكثر تعقيداًد واأالمادة وجعلها 
متللدت إلللى عللدة الآف إإ ا ، ت حياتلله قصلليرة نسللبياً انللهلل ا الللنجم أو الخللمس ك

فجللرت فيمللا بعللد عللن نجللوم وخللموس وكواكللب مللن نإثللم  مللن ملايللين السللنين،
مفتاحللك وكلل مللا هللو أن ي، وفلي هلل ه الفتللرة تكونلت المعللادن، لل ا فللانالجيلل الثلل

 فجار النجم الاول القديمد انعلى الارض يعود إلى 
 
 ا ران: غ

الللللنجم الاول، هلللل ه القطعللللة ن اهكلللل ا إ اً، مفتللللاح صللللغير يقودنللللا إلللللى نيللللر 
فيهلللا تلللاريخ الكلللون، الللل ك بلللدأ قبلللل مليلللارات ملللن الصلللغيرة ملللن المعلللدن يكملللن 
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ضللواج نللادرة تنطلللق أنللي لأرى نإتتكللون منظومتنللا الخمسلليةد أن السللنين، وقبللل 
صللغر لأمللن العلللل، مللن ابسلسلللة الوجللود ليللرتبط إن مللن قطعللة المعللدن هلل هد 

 من ال رة إلى الكوكبد  ،كبر اللامتناهيلأاللامتناهي إلى ا
الملادة التلي أن عملل المفتلاح للم يكلن يلدرك  اك الل كالسلب  أن د ومن الم كل

بحريلة ن لآتلنفس اأنلي نأيعمل عليها في فرنه جاجت ملن سلحابة هيدروجينيلة، 
أن ول كوكلب، فهلل يمكننلا أبعلد، إللى ملا قبلل تكلوين أأ هب معكملا أن حب أو 

 فتاحي؟د منقول خيئاً عن ال رة التي يتألف منها 
 

 ( مليار عام51مفتاح عمره )

 غة شكي: 
بعللد مللا يمكننللا، إلللى بدايللة أنرجللع للللوراج، إلللى أن  ه المللرة يجللب علينللا هلل

بعاث الكلون نفسله، إللى ملا قبلل خمسلة عخلر مليلار علام ولنتفكلر ملا ا جلرى إن
 حينها؟ 

 ،ئلل وعظليمافجلار نجلم هإنبعلث ملن إنالكلون أن الفيزياج الحديثة تقول لنا 
ثلًا: فهلل ه السللحب التلللي ولنأخللل  المجللرات مللد نيتتبللع الفيزيللائيون آثللاره إلللى الا

تتلللألف ملللن مئلللات المليلللارات ملللن النجلللوم، تتباعلللد الواحلللدة علللن الاخلللرى تحلللت 
 دد  نفجار إلى الانضغط ه ا الا

 
 ا ران: غ

إلللللى قيللللاس سللللرعة التمللللدد لهلللل ه المجللللرات المللللرج يحتللللاد أن هلللل ا يعنللللي 
ت كلهللا تتجمللع فللي نقطللة واحللدة، انللولللى حيللث كلأفيسللتطيع حسللاب اللحظللة ا

إلى فيلم يرجع للوراجد ولو نظرنا إلى فليم الكون الكبيلر راجعلاً إللى مثلما ننظر 
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أن الكللون كللله كللأن نللا نصللل فللي لحظللة مللا إلللى نأالللوراج لقطللة لقطللة، لوجللدنا 
 اللحظة بال ات يبدأ تاريخهد ه ه وبالتالي فمن  ،برةلإصغر من ثقب اأ

 
 م غاة: 

حللدة اتللي تقللدر بو دايللة مللن اللحظللة البعلمللاج فيزيللاج الفضللاج يعتبللرون الن إ
( ملن 51 31فسلنا عنلد )نأنا نجلد نأية بعد لحظة الخلق، أك انمن المليارات / ث

الكللون، وكللل مللا ن افجللار العظلليم، وفللي هلل ا العمللر الخيللالي كللنلإيللة بعللد اانالث
رض لأصللللار إليلللله فيمللللا بعللللد مللللن مجللللرات، كواكللللب، منظومللللات الخمسللللية، ا

لا يمكللن تصللوره ابللداً، إ   فللي حيللزن اخللجارها وأزهارهللا ومفتاحللك الخللهير كللأو 
( ملللن السلللنتميتر، وهللل ا يعنلللي مليلللار 15 31هللل ا فلللي مسلللاحة تقلللدر )كلللل ن اكللل

 صغر من نواة ال رةدد أمليار مرة 
 

 م غاة: 
يتصلورها البخلر فلالحرارة أن كبلر ملن أكثافة وحرارة ه ا الكون البلدائي ن إ

للى يمينله )3للرقم يعنلي )ادرجلة، وهل ا ( 51 31)تانلالجنونية ك ( صلفر 51( وا 
فسنا هنا أملام جلدار ملن الحلرارة، أقصلى حلدود الحلرارة نأنا نجد نأحرارة، درجة 

لهلل ه ن اكللن إ –التللي هللي طاقللة الكللون الوليللدد أمللا فيمللا يخللص نخللوج )المللادة( 
هللا وجللدت مللن خللليط )خللوربة( مللن الجسلليمات انف –الكلمللة مللن معنللى أصلللًا 

مخللحون بللالقوة النوويللة،  يولللأ)وهللو جسلليم  (الكواركللات)الاصلللية القريبللة مللن 
ت ت ثر إحلداها فلي الاخلرى بخلكل مسلتمر، انالبروتونات والنيترونات( والتي ك

ت تل ثر بعضلها انلولم يكن هناك فرق في الجلوهر بلين هل ه الجسليمات التلي ك
ت أبعاد الكون الاربعة )قوة الجا بيلة، القلوة انفي بعض بنفس الطريقةد حيث ك
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ت انللل، والقلللوة الضلللعيفة( للللم تتميلللز بعلللد، بلللل كالكهرومغناطيسلللية، القلللوة القويلللة
 متحدة في قدرة كونية اساسيةد 

 
 أصغر من ثقب الإبرة

 

 غة شكي: 
صللغر مللن ثقللب الإبللرة بمليللار مللرةدد ربمللا هلل ه أفللي كللون ن اكللل  لللك كلل

خللد المراحللل هللولًا فللي تللاريخ الكللون، إ  بعللد  لللك تحققللت أت هللي انللالمرحلللة ك
كثلر أن ايلة كلانه ا المليلار مليلار ملن الث حداث بسرعة خارقة، فما جرى فيلأا

ن إعلللوام التاليلللة: فعللللى سلللبيل المثلللال: لأبكثيلللر مملللا جلللرى فلللي مليلللارات ملللن ا
وير )الفلللاش( عنللد التصللوير صللفللي كللاميرا التومضللة بريللق مصللباح الإضللاجة 

الكثافللللة ن مقارنتلللله بمليللللارات مللللن السللللنين مللللن عمللللر الكللللون، لمللللا ا؟ لأيمكللللن 
حلراف فلي الاسلتمرارية، فبعلد اللحظلة نإتلوك عللى ت تحانلاحلداث كلأالقصلوى ل

يلللة يكفلللي كلللي انواحللد ملللن مليلللار مليلللار مليللار ملللن الثن االاولللى ملللن الخللللق كللل
يللدخل الكللون مرحلللة جديللدة، يسللميها الفيزيللائيون )مرحلللة التضللخم(، ففللي هلل ه 

( تحللول 11أس  3( إلللى )14أس  3الفتللرة المتناهيللة مللن القصللر والتللي هللي )
(، أك تملدد ملن نلواة  رة إللى ملا يخلبه التفاحلة، 41أس  3الكون إلى موضع )

ممللا كثر أعنيفللاً ن اهلل ا التمللدد كللأن قطرهللا عخللر سللنتيمترات، وبكلمللات أخللرى، 
زداد حجللم إ)مرحلتنللا الحاليللة(  ىجللرى فيمللا بعللد، فمللن )مرحلللة التضللخم( وحتلل

 ( وه ا يعني بالكاد مليار مرةد 63أس  3الكون بنسبة ضئيلة هي )
 

 م غاة: 
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 نوض : أن نقطة من الصعب تصورها بصرياً، وعلينا هنا  ثمة
كبلر بكثيلر أالمسافة من جزكج أساسي إلى التفاحلة، هلي نسلبة كبيلرة و ن إ

 من النسبة ما بين تفاحة وه ا الكوند 
 

 غة شكي: 
ت انللالكللون بحجللم التفاحللة، حينمللا كن امللا زلنللا فللي حللديثنا، حينمللا كللنحللن 

ت قللد انلليللةد و)مرحللة التضللخم( كانمللن الث (13 31السلاعة الكونيللة تخللير إللى )
طللللق أللللم يكلللن يوجلللد سلللوى جلللزج واحلللد، ن لآوصللللت إللللى نهايتهلللاد لكلللن إللللى ا

الجزيلللل   س(د هلللل ا )أو  (×سللللماً خللللاعرياً هللللو )الجللللزكج  إالفيزيللللائيون عليلللله 
سلاس هلو لأدوره بان اساس، وال ك تفجلر منله كلل خليج، كللأالجزكج الاول وا

يللرى أن حللد لأي  ت للأي سينخللأ عنهللا الكللون لاحقللاً، ولللو لللد القللوة الجبللارة التلليو  أن 
ت حقلللًا انللسللة جللداً، لقللد كانهلل ه التفاحللة متجأن الكللون فللي هلل ه اللحظللة لللرأى 

( 13 31للقوى لكنها لم تضم بعد أك جزج من )الملادة(د بالضلبط فلي اللحظلة )
ج س( نخلأت كولى من عمر الكلون حلدث خليج ملا: فملن )الجلز لأية اانمن الث

الفوتونلللات، النيترونلللات ملللع ، ات، الالكترونلللاتكلللئيلللات الملللادة: الكوراأوللللى جز 
نجللد حجملله  ،جزيئاتهللا المضللادة: وحينمللا نلقللي نظللرة علللى هلل ا الكللون المنبعللث

هلي المسل ولة علن  ،الجزيئات التي وجلدتأن صار أخبه بالبالون الكبير، كما 
نتظملةد وملا تموجات وتقلبات الكثافة هنا وهناك بكل أخكال التمددات غيلر الم

هللل ه أن وللللي: إ  لأنلللراه اليلللوم ملللن الوجلللود المحللليط بنلللا يعلللود إللللى هللل ا التملللدد ا
قسام وكونلت نلإبا ت على هيئة لفائف ميكروسكوبية تكاثرتانالجزيئات التي ك

هل ه )السللجادة الكونيللة( أن المجلرات والكواكللب والنجلوم فيمللا بعللد، وباختصلار فلل
 يةد ان( من مليار من الث3ليوم في )تجت كل خيج نعرفه انأالبدائية الاولى 
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  غاة: إ

ملرت يلة ان( ملن الث11 31يلة، ففلي اللحظلة )انث (جادة الكون)سلنرجع إلى 
القللوة القويللة )المسلل ولة عللن تماسللك نللواة أن المرحلللة الاولللى مللن الخلللق: حيللث 

دماد القلوة الكهرومغناطيسلية نلإال رة( تنفصل عن القوة الضلعيفة )الناتجلة علن 
يضاً كبر حجم الكلون بخلكل هائلل حتلى أحلال( وفي ه ه المرحلة نلإخعا  اا  و 

عماقللله يهللليمن أخلللرى، وفلللي لأ(م ملللن إحلللدى حوافللله إللللى ا111صلللار حجمللله )
يلللة ان( ملللن الث33 31الظللللام المطللللق وحلللرارة هائللللة لا يمكلللن تصلللورهاد وعنلللد )

ولى من عمر الكون بدأ تقسليم )القلوة الكهلرو ضلعيفة( إللى قلوتين مختلفتلين لأا
المتبدلللللة التللللأثير، و)القللللوة الضللللعيفة(د وكلللل لك  (الكهرومغناطيسللللية)مللللا القللللوة ه
خللللللرى، مثللللللل أتبقللللللى متحللللللدة مللللللع جزيئللللللات أن ق يلللللللللللللم تعللللللد تط (الفوتونللللللات)

، (الكواركلللات)و)الجلوتونلللات( وهلللي جسللليمات القلللوة التلللي تلللربط )الكواركلللات( 
و)اللبتونللللللللات(، وهلللللللللي جسللللللللليمات خفيفلللللللللة، وهنلللللللللاك سلللللللللت لبتونلللللللللات هلللللللللي: 

وثلاثلة  (التاونن)و (الميون)للالكترون هما  نمخابهان ا، وجسيم(اتالالكترون)
حيلللث كلللل واحلللد منهلللا يصلللاحب الجسللليمات  (النبوترونلللات)وا  مختلفلللة ملللن نلللأ

ولدت القلوى ن افي ه ه اللحظة من الزم ،رىأخهة للإلكترون، وبكلمات بالمخا
للللان(مللللن الث5 31ولللللى، وفللللي اللحظللللة )لأربللللع الأالكونيللللة ا ات دت الجزيئلللليللللة وج 

طللق الكلون فلي نأ، و انساسية للكون التي أخ ت لتوها تلنظم نفسلها فلي المكللأا
يللة تقريبللاً مللن لحظللة البدايللة، ان( ث111يمللد نفسلله ويبردهللاد وبعللد )أن سلفره فللي 

للللل رات النيتللللروجين ن اتجمعللللت الجزيئللللات الاساسللللية كللللي تلللللتحم لتكللللون نواتلللل
   والهليوم، وخيئاً فخيئاً بدأ نخوج الكون ال ك نعرفهد
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 دقائق 3عمر الكون لا يتجاوز 

 غريخكا: 
مللن عمللر الكللون لللم يتجللاوز ثلللاث ن لآالتللاريخ اللل ك مررنللا بلله لحللد ان إ

خلللديد، فملايلللين  خلللياج تتطلللور بلللبطجلأدقلللائق، ولكلللن بعلللد هللل ا الوقلللت أخللل ت ا
السنين ظل الكون على هيئة أخلعة وعواصلف ملن بلازملا الغلازات، وبعلد مائلة 

لى هيئة عاصفة غازية هائلة، تتفاعل في داخلهلا ول نجم عأمليون عام تكون 
 رات النتللروجين والهليللوم حاملللة معهللا العناصللر الثقيلللة، التللي بعللد فتللرة متللأخرة 

 رضدلأجداً دامت ملايين من السنوات أخ ت طريقها الخاص لتكون ا
  
 ار ان: غ

للى اللحظلة ) يلة ان( ملن الث51 31لو رجعنا ملرة أخلرى إللى بدايلة الكلون، وا 
العلللم يبللدو فللي أن الخلللق، وفكرنللا، مللا اللل ك حللدث )قبللل( هلل ه اللحظللة؟  بعللد

يقدم جواباً معقلولًا، بكلل ملا لهل ه الكلملة ملن معنلى، سلوى أن وضع لا يتي  له 
ه لللم يحللدث )أك نللالصللفر المطلللق(، لأ)فللي لحظللة أن كللأن الزمللأن يتصللور أن 

 خيج( قطد 
 
 
 

 الزمن البلانكي

 غة شكي: 
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 ًً لهلللم )كيفيلللة( ظهلللور يوضللل  ن لا يملكلللون أك تصلللور الفيزيلللائيين إفعللللًا
يلة ان( ملن الث51 31يصللوا إللى اللحظلة )أن هلم يسلتطيعون نأالكلون قبلل  للك، 

كلللي(، نهلللم يصلللطدمون )بالجلللدار البلانلأبعلللد، أملللن عملللر الكلللون، ولكلللن لللليس 
ك( قللد توصللل نللالخللهير )مللاكس بلا الألمللاني الفيزيللائين مي كلل لك لأاللل ك س لل

قصلللى أجز علللن تفسلللير سللللوك )الللل رة( وهلللي تحلللت اعللللم علللالأن إليللله، وأثبلللت 
و أو خللموس أخللروط الجا بيللةد وفللي اللحظللة البدائيللة للكللون لللم تكللن كواكللب 

ت كقوة موجودة ومجملدة ملع الجزيئلات انجرات تمارس عليها قوتها، بل لقد كم
النلللواةد وهللل ا  ت مرتبطلللة بلللالقوة الكهرومغناطيسلللية وقلللوىانلللساسلللية، التلللي كلأا

يلة ان( ملن الث51 31قف في طريقنا لمعرفلة ملا جلرى قبلل للحظلة )بالضبط ما ي
 ولى من عمر الكوند لأا

)القلللوة القويلللة( تصلللل عنلللد البحلللث إللللى حلللد لا يمكلللن تجلللاوزه، فخللللف ن إ
 سرار المجهولةد لأا ىكي( ليس هناك سو ن)الجدار البلا

 
  غاة: إ
ر كلللي( حسلللب التعبيلللنهلللي )اللللزمن البلا ةيلللان( ملللن الث51 31اللحظلللة )ن إ

هللا نهايللة رحلتنللا إلللى تلمللس البدايللة، نإقصللى الحللدود لمعرفتنللاد أهللا نأالفيزيللائي، 
)خلليج( ربمللا لللن  ،فخلللف هلل ا )الجللدار( هنللاك ثمللة )وجللود( لا يمكننللا تصللوره

ندركه، سر يستعصلي عللى إدراك الفيزيلائيين، ولقلد حلاول اللبعض أن نستطيع 
خلل وا يتحللدثون عللن أيلقللي نظللرة علللى الجهللة الاخللرى مللن )الجللدار(، فأن مللنهم 

لتقيللت إهد ولقللد أهللم رو نأعتقللدوا إبللداً، عمللا أخللياج غيللر مترابطللة وغيللر مفهومللة أ
قلد توصلل ن اه في خلبابه كلاندعى بإحد ه لاج الفيزيائيين، ال ك أصياً مع خخ

يلقللللي نظللللرة هاربللللة إلللللى مللللا وراج أن سللللتطا  إكللللي(، كمللللا نإلللللى )الللللزمن البلا
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ه نللأيواصللل كلاملله فأخلل  يغمغللم، ب أنحللدهم علللى أ)الجللدار(، وحينمللا خللجعه 
ه كلرة ملن الجا بيلة، التلي انل ،نارأى وجوداً هائجاً يلدور، لليس هنلاك بنلاج للمكل

ه يرجللع ملللن المسللتقبل إللللى الماضلللي، يلللفن االزمللأن ت ملللن الكثافللة بحيلللث انللك
 دعتقلأهائيلات، هل ا ملا نلوف م لفلة ملن اللاأحيث يتفتت في نفس اللحظة إلى 

أن كي(، وهل ا يلدفع السلامع للاحسلاس بلن)الجدار البلاه رآه خلف نأه ا الرجل 
 د  (هلوسة ميتافيزيقية)حديث ه ا العالم الكبير ليس إلا 

 
 ا ران: غ
النظريللللات ن ا  ة جيللللداًد و لللللالمزلز الصللللدمة تصللللور هلللل ا أأن سللللتطيع أنللللي نإ

الجديدة حول بدايات الكون تعتمد به وتستخلهد، بلالمعنى الحرفلي لهل ه الكلملة، 
هيم ميتافيزيقيلللللة، أتريلللللد ملللللثلًا؟ الكلملللللات التلللللي يسلللللتخدمها حات ومفلللللاابمصلللللط

خللياج التللي لأيصللف عمليللة الخلللق كالتللالي: كللل االفيزيللائي )جللون فيلللر( كللي 
وللللى المنطلقلللة ملللن بحلللر لا نهلللائي ملللن الطاقلللة، يبلللدو لأنعرفهلللا، لهلللا بلللداياتها ا

 اً بالعدمد هيبخ
 
 
 
 

 نظرية الكم: المرحلة الثالثة في الفيزياء
 

 غة شكي: 
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تللألف مللن يالكللون الفيزيللائي المنظللور أن حسللب نظريللة )الحقللول الكميللة( فلل
تموجات غير منظورة فلي بحلر هائلل ملن الطاقلةد وهكل ا فيجلب عللى الجلزكج 

 (ناالمكللل)فلللي )بحلللر الطاقلللة( هللل ا، فكلللل ملللن  هيجلللد جللل ور أن سلللاس للكلللون لأا
 مللن الطاقللة الأولللىسللاس الخفلي لألليس فللي هلل ا ا ،وجللدوا (المللادة)و (ناالزمل)و

 ما عليها دائماًد انهائية وتيارات الكم فحسب، و ناللا
 (ناالزملللللل)و (الللللللوعي)، و(المللللللادة)أن الفيزيللللللائي )ديفيللللللد بللللللوم( يعتقللللللد ن إ

كله ليس أكثر من )خلعرة صلغيرة ضلئيلة مقارنلة بالنخلاط  (الكون)و (ناالمك)و
 والأبلللدك الأولالهائلللل )للتربلللة التحتيلللة(، لملللا هلللو مخفلللي، والللل ك هلللو المنبلللع 

 د  (انالزم –ن االمك)يوجد خارد  للخلق
 
  ران: غا 

بخلللكل أفضلللل، فملللا هلللي ملللن وجهلللة نظلللر فيزيلللاج  الأملللرنفهلللم أن لنحلللاول 
الطبيعلللة )ماهيلللة( هللل ه التربلللة )التحتيلللة(؟ هلللل يمكلللن الحلللديث علللن )قياسلللات( 

 فيزيائية؟د 
 

 غة شكي: 
لا وهلللو أد جلللداً، فيللله عمللللي ومنلللأثبلللت أفلللي الفيزيلللاج ثملللة مصلللطل  جديلللد 

)الفللللراك المطلللللق(، واللللل ك يعنللللي أن ك يعنللللي فللللراك الكمللللي(، اللللل مصللللطل  )ال
الللل ك يفصلللل  (الفلللراك)الغيلللاب المطللللق للملللادة والطاقلللة، غيلللر موجلللود، فحتلللى 

خللعاعات إالمجللرات للليس )فراغللاً كللاملًا(، فهللو يحتللوك علللى  رات منعزلللة مللن 
)الفلللللراك أن طبيعيللللة أم مصلللللطنعة، فلللل (الللللل رات)هلللل ه  تانلللللمختلفللللةد وسللللواج ك

 لو )تجريد(د وفلي الواقلع للم يلتم اللتمكن بعلد ملن إزاحلة بقايلا الحقلو الصافي( ه
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ون )البنيلة التحتيلة للفلراك(د وعللى بلاً، والتلي تك لانخيلرة جلأا (الكهرومغناطيسية)
نسوق مصطلحات مكافئلة للملادة والطاقلةد وا  ا أن بنا  الأولىمن  الأساسه ا 
إمتللداد )حالللة التمللود( ن أفترضللنا وجللود بقايللا الطاقللة فللي )فللراك( الوجللود، فللأمللا 

أن هلل ه سللتتحول إلللى )مللادة( أيضللاً: أك تظهللر جزيئللات جديللدة مللن )العللدم(د 
، (الجزيئلللات)لا تنتهلللي تقلللوم بهلللا  ه(باليللل))الفلللراك الكملللي( هلللو مسلللرح لرقصلللة 

 تتصورهاد أن البخرية  اتحيث تظهر وتختفي بسرعة خارقة لا يمكن للقياس
 
 ا ران: غ

تنبعللث مللن هلل ا الخللبية بالعلللدم، أن ( يمكلللن )المللادةأن فترضللنا إحتللى لللو 
نللا قللدمنا الجللواب علللى السلل ال المطللروح: مللن اناللل ك هللو فللراك، فهللو لا يعنللي 

 ية؟ ان( من الث51 31العظيم؟ وما ا حدث قبل اللحظة )فجار نلإأين جاج ا
 

 المادة والطاقة

 غة شكي: 
 
خلنلا فيله كميلة دأاً فارغلاً( و انلخل نا )مكأنلا للو نألكم( تخير إلى )نظرية ان إ

يتكللون مللن هلل ا الفللراك )مللادة(، وهلل ا يقودنللا إلللى أن كافيللة مللن الطاقللة، فلليمكن 
)الفلراك ن افجلار العظليم( كلنولى للكون، وقبل )الالأه في البداية انأفتراض، لإا
قلبلت إللى )الكملات( فيهلا بعلد، نإول( مليئاً بطاقة تتع ر عن القيلاس، والتلي لأا

 كوننا ه اد  ثومنها بع
 
  ران: ا غ
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)الطاقللة( الهائلللة التللي  هت هلل تللألكللن هنللا يطللرح السلل ال نفسلله: مللن أيللن 
كلي( نوراج )الجلدار البلان افجار العظيم؟ وما هي ماهيتها؟ ولربما كنلإهيأت ل
ن اه قبللل لحظللة الخلللق كللنللأعتقللد ألطاقللة هائلللة لا محللدودة، لكننللي  أولخللكل 

قسللم إلللى ماضللي ي   أوتللت  هنللاك زمللن غيللر مخلللوق، لللم يف  ن اكلل ،زل(لأهنللاك )ا
هللو مللرآة  هلللم يخضللع لنظللام قياسللي، حيللث حاضللر  (نازملل)وحاضللر ومسللتقبل، 

لا يمضللللي، ويللللوازك نفللللس الطاقللللة الهائلللللة غيللللر  (مطلللللقن ازملللل)مكبللللرة للللله، 
دراك مللا وراج )الجللدار( يرجللع إلللى أن المخلوقللة، و  أن عللدم قللدرتنا علللى فهللم وا 

خللل فللي مواجهللة سللر ئيللة( ست  ين الفيزياانين(، بمللا فيهللا )القللو انرضللية كللل )القللو أ
 المطلق في عملية الخلقد  (الله)

 
فللي  (الكللون)المبللد  إلللى خلللق  (الخللالق)لللم خلللق الكللون؟ مللا اللل ك يللدفع 

كللللي( لللللم يوجللللد ننفهللللم: قبللللل )الللللزمن البلاأن الصللللورة التللللي نعرفهللللا؟ لنحللللاول 
هائيلللة، والوحلللدة نت )الكليلللة( اللاانلللرى: كأخلللو يمكلللن القلللول بطريقلللة أ، (خللليج)

القلللوة )، فلللي (العلللدم)ول هنلللا، فلللي لأللللة، والتناسلللق المطللللق، لللل ا فالمبلللدأ االكام
فلي )لحظلة(  الأولمبلدأ ل، وهل ا االنهائية، التلي لا بدايلة لهلا ولا نهايلة ة(المطلق

كتفلاج الل اتي، لللم لإملا، ملن الجبلروت والعظمللة والوحلدة، والتناسلق، والكمللال، وا
علللرف ألا ( خلليج مللا)دث مكتللف ب اتللله، لكللن حلل لأنلله (الكللون)يخلللق أن يخللأ 
فلي لحظلة مدهخلة ، تحول الفراك، المهلم (رتجاد العدمإ)، (خهقة العدم)، ؟ما ا

، فخلللاجت (كليللة العللدم)وحللده يعلللي  اتلله هللو فلللي  (الخللالق)ن افللي قصللرها، كللل
المتجليلة الواعيلة،  لإرادتلهملرآة  إلايخللق ملرآة، فالملادة والوجلود لليس أن إرادته 

 تانللهللل ك ولكللن صللورته، ومللن فلليض تناسللقه،خلللق العللالم علللى  (الله)أن فكلل
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يجيبنلللا بخلللكل مباخلللر، لكنللله فلللي أن فلللالعلم لا يسلللتطيع  ،البدايلللة كللل لك؟ ربملللا
 صمته ي كد حدسناد 

 
 فجار العظيمنالا

 

 غة شكي: 
فجلار العظليم(، وهلو نه ه اللحظة، يسمى )الا عنو ن لآما تحدثنا به إلى ا

عتبلللاره إلفيزيلللاج الكونيلللة بيسلللتند عللللى ملللا يعتلللرف بللله معظلللم علملللاج الفضلللاج وا
خلياج جلاجت كملا نفتلرض لأاأن ولكن هلل للدينا أدللة )حاسلمة( عللى  ،النمو د

قلل ثلاثلة لأللدينا عللى ان لآفجلار عظليم؟ إللى انإهنالك )فعللًا( ن انحن؟ هل ك
 نجيب على ه ه الاسئلة: بنعمد أن م خرات تسم  لنا ب

 
( مليلللار 34( إللللى )31، فأقلللدم نجلللم عملللره ملللا بلللين ): هلللو عملللر النجلللومالأول

 سنة، وهو يتطابق مع افتراض عمر الكوند 
 
: يستند على تحليل الضوج القادم ملن المجلرات، فهلو يخلير بملا لا يقبلل يانالث

جسام المجرات تبتعد واحدة عن الاخرى بسرعة تتناسلب ملع أأن الخك ب
كبللر، وهلل ا مللا أبتعادهللا إت سللرعة انللت كبيللرة كلمللا كانللحجمهللا، فكلمللا ك

ت سابقاً وقبلل خمسلة عخلر مليلار علام، انالمجرات كأن التخمين بي كد 
 واحد على خكل سحابةد ن افي منطقة واحدة، ومك
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ملن وجلود خلعا   د( ثلم التأكل3694: وهي الظاهرة الحاسمة، ففي علام )ًً ثالثا
خلبه بجسلم  ك درجلة حلارة أاً جلداً، فيعضلن ارجاج الكلون، كلأفي جميع 
قلللل أة فلللوق )الصلللفر المطللللق( )وهلللي ( درجللل1ت )انلللإ  ك ،واطئلللة جلللداً 

درجلللة حلللرارة ممكنلللة حيلللث تتوقلللف حركلللة كلللل جزيئلللات الفيزيائيلللة وهلللي 
لا نللللللو  مللللللن إدرجللللللة تحللللللت الصللللللفر(، هلللللل ا الخللللللعا  للللللليس  34د111

)الحفريللات( الكونيللة، مللن )المتحجللرات( الكونيللة، صللدى وبقايللا للحللرارة 
 ت في اللحظة الاولى من عمر الكوند انوتيارات الضوج التي ك

 
 ا ران: غ

فيمللا نحللن نواصللل رحلتنللا هلل ه إلللى نهايللة الفيزيللاج، تولللد لللدك خللعور غيللر 
 ،نلللا وصللللنا إللللى حافلللة )ميتافيزيلللاج الوجلللود(نأواليقلللين بن امفهلللوم ملللن الاطمئنللل

زاج خللكل عللال انوك مللا أصللب  الللوعي مرهفللاً إزاج هالللة النللور التللي تحلليط بنللا، وا 
 صدر كل خيجد جداً من النظام ال ك سبق كل خيجدد وال ك هو م

 

فتلللراض إسلللتنتاجات الفيزيلللاج النظريلللة فلللي السلللنوات الاخيلللرة هلللي إأهلللم ن إ
مللا أن الطاقللة، و  مللنطلللق مللن بحللر لا نهللائي نإه نللأللكللون فللي  الأولللىالبدايللة 

خللرى: أسللماج أيسللميه الفيزيللائيون بالتناسللق اللل ك بلللب الكمللال، بالنسللبة لللي للله 
تجاسلللر عللللى أا لا نلللأالكاملللل، و  ، الخلللالق، المطللللق،الأولهلللائي، العظللليم، ناللا
 تعبر عن كماله وقدسيتهد أن ناقصة ولا يمكن  الأسماجكل ن ، لأتهتسمي
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 معفصل معثي ي
 
 

 
رض كانت الخمس قد تكونت من  ما يقارب مليار علام، الأقبل أن تتكون 

كانلللت الأرض كتللللة مللللن الطفللل  البركللللاني الللل ك يتعلللالى فوقهللللا سلللحاب مللللن و 
افلللة علللدة كيللللومترات ، وخللليئاً فخللليئاً تتكلللور هللل ه السلللحب البخلللار والغلللازات بكث

 السوداج فتكون )الجو( الأول للأرض د
حللللامض الكاربونيللللك ، الأمونيللللاك ، أول أوكسلللليد الكربللللون ، النتللللروجين ، 
الهيللللدروجين ، تتللللداخل لتكللللون مزيجللللا قللللاتلًا ، محيطللللاً بللللالأفق الخللللالي للكللللرة 

سلعير الملتهلب يبلرد خليئاً فخليئاً، أملا الملتهبة د وتمر ملايين السلنين ، ويبلدأ ال
الطفلل  البركللاني فانلله أخلل  يكللون مللا يخللبه العجينللة الملتهبللة، التللي تألفللت منهللا 

 القارات فيما بعد د
لكللن طللرأت فللي هلل ه الفتللرة أحللداث مهمللة خلخلللت هلل ا الايقللا  الأحللادك 
المسار، إ  تكثفت ه ه السحب الملتفلة، وهطلل أول )مطلر( فلي تلاريخ الكلون، 

أسللتمر لمئللات السللنين ، فغطللى الطوفللان كللل الكوكللب بالمللاج تقريبللاً ، ثللم  حيلث
ولللى ، لأتوقللف المطللر ، ودأب المللاج بالإنسللحاب الللى أن تكونللت المحيطللات ا

وأسللتمرت الأمللواد المتلاطمللة لمئللات الألللوف مللن السللنين تللرطم هلل ه الصللخرة 
الأوللللى ملللا زاللللت خاليلللة، لكلللن الجزيئلللات ، والأرض الملللاج  ،السلللوداج د السلللماج

خلل ت تتفتللت بفعللل دوامللات الزوابللع والبللروق وأخللعة الخللمس فللوق البنفسلللجية أ

 وة معح ووية
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المتواليللللةد وفللللي هلللل ه المرحلللللة حللللدثت معجللللزة : ففللللي وسللللط الفوضللللى أخلللل ت 
 الجزيئات تنتظم وتتوحد لكي تكون بنية ثابتة ونظاماً ثابتاً خيئاً فخيئاً د

البحلار، الل ك وفي ه ه الفترة كانت نسبة قليلة من حامض الأمونيلاك فلي 
ول ملللادة عضلللوية تلللدخل فلللي بنلللاج الحيلللاة، وهكللل ا وبعلللد زملللان سلللحيق أيعتبلللر 

وعمليللة مليئللة بالأسللرار وتفللاعلات غايللة فللي التعقيللد نخللأت أول خليللة عضللوية 
حيث بدأ تاريخ الوعي، ولكن يبقى الس ال المحير ال ك طرحه أحلد الفيزيلائيين 

 هلللدف أن تخلللكل الحيلللاة : كيلللف لخلللرارة كهربائيلللة عميلللاج، تحلللدث صلللدفة وبللللا
 على الأرض؟

 
 
 
 
 

  
الس ال الل ك أريلد طرحله ، والل ك يفلرض نفسله عللي  : أيلة معجلزة حلدثت 
فنخللأت الحيللاة؟  لقللد رأينللا أنلله عنللد ولادة  )الكللون( ، كانللت هنللاك قللوة منظمللة 
قللدرت كللل خلليج، وحسللبت كللل خلليج بدقللة متناهيللة عجيبللة يعجللز عقلنللا عللن 

نهللا علللى العكللس مللن لحيللاة؟ هللل نخللأت صللدفة أم إكللان وراج ا ا امللتصللورها، ف
  لك نخأت نتيجة )ضرورة غامضة( د

 
 

 

 

 ضرورة ام صدفة
 

 غويتون

 غريشكا
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كمثلال وضل  التلالي أود أن أ وجه للبحث عن أصلل الحيلاة،ن نتقبل أ 
ب مللن حجللر، رى فراخللة بللالقر مللن حياتنللا المعاصللرة : هنللا أمللامي عنللد النافلل ة أ

ر ردنلا تفسليبينهملا؟ للو أ فلا ، فملا هلو الفلرق ما الحجرالفراخة تنبض بالحياة أ
( الأساسللية، لرأينللا الميكروجزئيللات)مللر علللى مسللتوى النللواة، بمعنللى مسللتوى الأ
لللى المسللتوى يتخللابهان بخللكل مطلللق، ولللو مضللينا أبعللد، إ ن الحجللر والفراخللةأ
( ، وفلللي الللل رة)لكنهملللا يلتقيلللان فلللي طبيعلللة  ، خلللتلاف( لرأينلللا بعلللض الإالللل رك)

الجزيئات( لرأينا الإختلافلات كبيلرة جلداً تجسلد عد حينما ندخل مملكة )بمرحلة أ
د ( العضلللويات)وملللا بلللين علللالم  (العناصلللر المعدنيلللة)خللتلاف ملللا بلللين علللالم الإ

متللداداً ي هللي الحاسللمة، حيللث تبللدو الفراخللة إالميكروجزئلل (قفللزة)ومللن هنللا نجللد 
ات لا نهائية من التنظيم قياساً إلى الحجر، إلى جانلب أنهلا تظلم معلوملات لبني
ساسللي مللا بللين هللو مثللال البسلليط لنللا بتوضللي  الفللرق الأفضللل، وهلل ا الأو كثللر أ
 د (غير حيوك)وما هو  (حيوك)
 



 35 

 
 

 
  

 
ولكلن لللو أن الحيللاة ليسللت إلا مللادة تضللم معلومللات وبيانللات أفضللل، فمللن 
أيللللن أتللللت هلللل ه بللللدورها؟ إنللللي لأعجللللب كيللللف إن الكثيللللر مللللن علمللللاج الأحيللللاج 

مللن خلللال )المصللادفة  نخللأدبيللب الحيللاة والفلاسللفة إلللى يومنللا هلل ا يعتقللدون إن 
 رات عام د ربع ملياالبحتة( بين أمواد المحيطات الأولى المتلاطمة قبل أ

 
نهللا تعطللي يقينللاً ، إن )قللوانين الإرتقللاج( التللي إكتخللفها )دارون( موجللود، وا  

يلللة )صللدفة( تلللك التلللي )الصللدفة( مكانللاً، ولكللن )ملللن( وضللع هلل ه القللوانين؟ فأ
ي تقتلللللرب نحلللللو  رات )معينلللللة( أخلللللرى لكلللللي تكلللللون ينلللللة( كلللللدعلللللت  رات )مع

هل ه  )الجزيئات( الأولى لحلامض الأمونيلاك؟ وملن خللال أيلة )صلدفة( إتحلدت
؟ )وهللو  (DNA)الجزيئللات لتكللون  لللك الخللليط العجيللب والهائللل فللي تعقيللده 

ط ، وهللللو خللللليDesoxyribonnukleinsareمختصللللر للمللللادة الكيمياويللللة 
م( دد –ساسللية لحمللل الجينللات الوراثيللة وهللي المللادة الأ ،معقللد، حللامض نللووك

(: خراتخلللوزك يلللاكوب)ننلللي لأطلللرح سللل الي البسللليط، كملللا طرحللله البيوللللوجي وا  
 ول خليلة عضلوية؟لأ (DNA)وللى لتركيلب حلامض )م ن( وضع المعادلة الأ

فتلللراض )الصلللدفة( هللل ه الأسلللئلة وأخلللرى تبقلللى بللللا جلللواب، إ ا ملللا بقينلللا عنلللد إ
صلللدفة( فلللي تفسللللير أصلللل الحيلللاة ، أخلللل وا  ين يتعللللللون )بالفحتلللى العلملللاج الللل

صللل الحيللاة لللم تعللد )القللوانين الداروينيللة( فللي تفسللير أن يعترفللون ببسللاطة ، بللأ

 في الكونلا مكان للصدفــة 

 غويتون
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مثيللرة ومفاجئللة، نظريللات تعتمللد بالأسللاس بللداً، وبللدأوا يضللعون نظريللات أكافيللة 
 هت بالاساس من )علة( سامية دن )المادة( وبالتالي )الحياة( وج  على فكرة إ

 
 

  
عتقاد بوجود )الصلدفة المبدعلة( التلي تهتلز لإريات هي رد على اه ه النظ
 يوماً بعد يومد

 
 
 

ن أهلل ه الصللورة البديعللة ، فكمللا نعللرف ن تنخللأ بلحيللاة أكيللف تسللنى ل 
ن يعليش ، حيلث لكلوني بلارد جلداً بحيلث لا يسلتطيع أك جلوهر حلي أالفضاج ا

رى خللأ ولكللن هنللاك فللي أنحللاج ،( تحللت الصللفر111ى )تصللل درجللة الحللرارة اللل
ملللللن الكلللللون ملللللادة نجميلللللة ملتهبلللللة، إللللللى جانلللللب إن الكلللللون يفللللليض بالأخلللللعة 

 نادرغم  لك فإن الحياة نخأت على كوكبنفجارات المستمرة، و لإوا
جللة، درجللة فدرجللة، فمللن نهللا مبرمإن نخللوج الحيللاة وتطورهللا تبللدو وكأ 

خلللكل للملللادة إللللى خلللكل آخلللر، حتلللى تصلللل إللللى أعللللى خلللكل لهلللا فلللي إرتقلللاج 
 ظمت على مبادكج ماددامرة الحياة قد ن  ن مغمتصاعدد إ

 
 
 
 

 ايغور

 غويتون
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موضللللللو  أكثللللللر، وباللللللل ات عبللللللر أعمللللللال أكبللللللر العلمللللللاج لنقتللللللرب مللللللن ال

لمعاصرين فلي الكيميلاج العضلوية )ايليلا بريغوغينلا(، الحلائز عللى جلائزة نوبلل ا
ن ، ففللي بدايللة بحوثلله العلميللة كانللت أماملله فكللرة بسلليطة جللداً هللي : إللكيميللاج

إنللله نملللا عللللى العكلللس ، عاً )طبيعيلللاً( بالنسلللبة للملللادة: وا  لللليس وضللل)اللانظلللام( 
 رقىدأمرحلة للوصول إلى نظام 

 
 
 

من الم كلد إن هل ه الفكلرة التلي تنلاقض الأفكلار المتعلارف عليهلا، قلد  
وأعتقلللد إن هنلللاك ملللن حلللاول أن يغطلللي  علللداج فلللي الوسلللط العلملللي،واجهلللت أ

 عمالهدأ
 
 

 تراضات لم تهز قناعاتهدعه ا صحي  لكن كل المضايقات والإ 
 
 

 اللانظام مرحلة للوصول الى نظام راقـي

 ايغور

 غويتون

 ايغور
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ن قناعاته لم تكن نظريلة فحسلب إثبت ملاحظة مهمة هنا : أن أريد أ

  تستند على التجربة د أنماو 
 

  
 
 ية تجربة ؟أ

 
 غريشكا       

  
تجربة )بينارد(، وهلي تجربلة بسليطة جلداً: تأخل  سلائلًا ملا، ولليكن )الملاج( 

ن جزيئللات السللائل تنللتظم نسللتنت ؟ إ، ونسللخنه فللي دورق، مللا ا يمكننللا أن مللثلاً 
جلللة غيلللر المتوقعلللة والتلللي هللل ه النتيكل مجموعلللات لت لف)خليلللة سداسلللية(، بخللل

لِللم   ن يفكللر:قرار بينللارد(، دفعللت )بريغوغينللا( إلللى أسللتع رفللت تحللت إسللم )لا إ
وكيللف نخللأت هلل ه )الخلايللا( فللي المللاج؟ مللا اللل ك سللبب ظهللور بنللاج )مللنظم( 

 داخل الفوضى؟د
 

 
 
 

 غويتون

 غريشكا

 غريشكا
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ة المنظملللة ومللا بلللن ظهلللور طلللابق مللا بلللين ظهللور هللل ه البنيللأود أن أ إننللي

كللن ممكنللاً خلللال فتللرة )العصللارة الأولللى( أن توجللد ظللاهرة لللم يالخليللة الأولللى، أ
 ال اتي(، مثلما حصلت عند تسخين الماج؟د )الإنتظام
 

 
 
 
 

  
 

سللتنتاد توصللل )بريغوغينلا( : فمللا هللو ممكللن خلللال بالضلبط لمثللل هلل ا الإ
، يجللب أن يكللون ممكنللا فللي الكيميللاج  ائل عنللد تجربللة تسللخين المللاجحركللة السلل

هلم والأحياج البيولوجية أيضاًدد ولكي نفهم إستنتاجاته جيلداً، يجلب أن نسلتعيد أ
ياج التلللي تحللليط بنلللا ليسلللت إلا )نظاملللاً( خلللن نعتبلللر الأ: وهنلللا يجلللب أمراحلهلللا

آخلللر هلللو نهلللا تتلللألف ملللن الملللادة والطاقلللة وخللليج مهلللم مفتوحلللاً، وهللل ا يعنلللي أ
 ومات( التي تتبادلها مع العالم الخارجي لهادل)التعاقب( المنظم و)المع

هلل ه الحركللة المنظمللة والمسللتمرة فللي داخلهللا، والتللي  ،خللرىأوبكلمللة   
لللى هلل ا التغييللر مر، ولكللن بمللرور الوقللت يجللب أن ينظللر إهللي فللي تغيللر مسللت

 إستنتاجات بريغوغينا

 غويتون

 غريشكا
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تلدفع )النظللام( بحيلث  المسلتمر باعتبلاره تقلبلاً، وهل ه التقلبلات هللي ملن الخطلورة
للى المنللاطق الحرجلة ، وفللي هل ه اللحظللة الحرجلة يوجللد حلللان ، الل ك تعيخلله إ

ب ن يللللتحطم هلللل ا النظللللام بسللللبوصللللفهما )بريغوغينللللا( بالتفصلللليل، فأمللللا أ وقللللد
نلله سيخللكل نظامللاً داخليللاً جديللداً أعلللى مسللتوى ممللا كللان د وهنللا أالتقلبللات أو 

ن الحياة قائمة عللى حركلة ي : إنجد أنفسنا عند أهم إكتخافات )بريغوغينا( وهل
مكن فلي تبديلد التيلار ملن )البنية المختتة( ، التي بدورها تالتي يسميها  (البنية)
 التي هي مس ولة عن التقلباتد (المعلومات)و (دةاالم)و (الطاقة)

 
 

  
ن لللديناميكا الحراريللة، الل ك ي كللد أن هل ا ينللاقض القلانون الثللاني لحظلة، إ

لانظللامد فعللى لى الالإنتقال من النظام إ ،له، بمرور الوقت مغلق لابدالنظام ال
رات الحبر في كأس مليئة بالملاج فإنهلا نني نقطت بعض قطسبيل المثال: لو أ

 عزل السائلين عن بعضهمادأن أستطيع ستنتخر ولا أ
 

 

  
( ملللن 3215هلل ا المبلللدأ المخلللهور فلللي )اللللديناميكا الحراريلللة( صللليب علللام )

جيلال ملن العلملاج للم لأرنسي )كلارنوت( ، فبالنسلبة لله ولبقيلة اقبل الفيزيائي الف
لأيكن هناك من خك: فلي  د فلي حاللة مسلتمرة ملن الصلرا  ضلد ن )الكلون( وج 

 متداد )اللانظام( دإ
 

 ايغور

 نغويتو

 نغويتو
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فحينملللا نلللدرس نظملللة الحيويلللة؟ لكلللن ألا يحلللدث العكلللس تماملللاً فلللي الأ 
مسللتمر وكانللت  نللت تتغيللر بخللكلن الخلايللا المنظمللة كاأتللاريخ الحفريللات نجللد 

رتقللاج النظللام بخللكل ن الحيللاة هللي تللأريخ إأتاخلل  أخللكالًا أكثللر تعقيللداً، بمعنللى 
 تصاعدكد

 
 
 

 
 
 

تلله لظللاهرة فمللن خلللال ملاحظ سللتنتجه )بريغوغينللا ( فيمللا بعللد ،هلل ا مللا إ
)البنللاج اللل اتي( للمللادة إكتخللف سللمة جديللدة لهللا، ألا وهللي وجللود خلليج مللا مثللل 

ن يتحلد ( أالبلايولوجي)طيع )اللاحي(، ما قبل ستنسي  أساسي مستمر، حيث ي
ن تبنلللي (، وحيلللث تسلللتطيع )الملللادة( أن )توجللله( تركيبهلللا، وأحلللي)ملللع ملللا هلللو 

ن عمليلللة البنلللاج مصلللحوبة بالنجلللاح عللللى   ملللادة )حيلللة(، وا  نفسلللها، كلللي تصلللب
 لكن قوانين ه ا البناج ما زالت لغزاًد (،الميكروجزئيات)مستوى 

 ضه ا )ال كاج( النادر في علاقة بع د منن المرج يستطيع أن يتأكإ
دراك وتفسير  لكدو الميكروجزيئات دون أن يمكنه إأالجزيئات   

 غريشكا

 لغز الذكاء النادر
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ن كللللللللل أن الخلللللللليج العجيللللللللب إلقللللللللد قللللللللال )بريغوغينللللللللا(  ات مللللللللرة:  
خلرى، وفلي نفلس الوقلت يعلرف لأميكروجزيئات )يعلرف( بقيلة الميكروجزيئلات ا
 )قياس( المسافة الميكروسكوبية فيما بينهمد

 
 

  
غيللر يسللمى )بالمللادة  هلل ا الإسللتنتاد نريللد أن نخطللو للأمللام: فبللين مللا مللع

ن الحيلللاة تلللدين للوضللللع لفعلللل فلللإسلللتمراريةد وباالحيلللة( و)الملللادة الحيلللة( ثملللة إ
 دتنظم نفسها بعفويلة ملن أجلل أن ترتقلي إللى مراحلل أخلد تعقيلداً  حيثليج، الم

كل نواة، كلل هو فكرة عظيمة، ففي كل جزكج، كل  رة،  (الكون)ن إولقد قلنا 
ملن الناحيلة الفلسلفية  كل دللر )الغائية( الكلية، الحافز خلية مادية، تعيش وت ث
ن للكللون قطبللاً مللا، خيللرة بعللض الإخللكالات حيللث ت كللد أسللتثير الملاحظللة الأ

 وه ا المعنى العميق للكون يكمن على هيئة )علة( ساميةد
 
 
 

( نوعلاً ملن 11تتألف مما يقلارب ) ن خلية حية واحدةلنضرب مثلا: إ 
لة ضلللللليقة ومتراصللللللة، وفاعليللللللة هلللللل ه مونيللللللا، التللللللي ت لللللللف سلسللللللأحمللللللاض الأ

( مللن الأنزيمللات  ات 1111مللا يقللارب )حمللاض مرتبطللة مللن جانللب آخللر بالأ
حتمللال حللدوث إلمللاج البيولوجيللا فيمللا بعللد نسللبة )حصللى عالخصوصللية ، ولقللد أ

نتظللام مللا يقللارب الألللف مللن الأنزيمللات أ ن خليللة ثنللاج تكللو خطللأ( فللي تراصللف وا 

 نغويتو

 غريشكا
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كثللر مللن مليللار عللام ، بمللا يعللادل واحللدة خلللال عمليللة الإرتقللاج التللي إمتللدت أ
 ( د 3/313111نسبة )
 
 
 

 جويتون:
  

 اوك ) الصفر ( ده ا يعني إن نسبة الخطأ كانت تس
 
 
 

(، الحاصلل عللى جلائزة فرنسيس كريلك)وه ا ما حمل عالم البيولوجيا  
اقلًا اناً عللسللنإلللى القللول: إن إ (DNA)كتخللافه خللليط  نوبللل فللي البيولوجيللا لإ

 و معجزة دلن نخوج الحياة هيعرف علومنا المعاصرة يجب أن يدرك إ
 

 
  

ربعة مليارات عام، حيث للم يكلن قبل أ ، إلىنعم، ولنعد للحظة إلى البداية
بديللة تلطللم كوكبنللا )الحيللاة( بللل كانللت هنللاك الريللاح الأهنللاك مللا نسللميه اليللوم 

ةً، لكنهلللا تتفتلللت ملللرة تنلللتظم وتلللتحطم، وتنلللتظم ثانيلللالطفلللل، وكانلللت الجزيئلللات 
خللعة الكونيللة، وفللي هلل ه المرحلللة البدائيللة، ة والأثير الزوابللع والحللرار بتللأ ،أ خللرى
ولللى الجسلليمات البسلليطة وفللق قللوانين محللددة، ولللم يكللن  لللك )صلللدفة تلللتحم أ

 كريك : نشوء الحياة معجـزة

 غويتون

 يغـورا

 غريشكا
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ن معللروف يسللمى اليللوم محضللة( ، فعلللى سللبيل المثللال يوجللد فللي الكيميللاج قللانو 
ن الجزيئلللات التلللي تضلللم قرار الخلللحنة(، هللل ا القلللانون ي كلللد إسلللتفيلللا إ)طوبوغرا

هيلللدروجين(  رات قديملللة فلللي بنلللاج سلاسللللها خاصلللة )الكربلللون ، النتلللروجين وال
إتحللدت هلل ه اللل رات، ولكللن أك نظللام؟ إنلله للليس  ا مللا تكللون نظامللاً مسللتقراً، إ

اد : إنلله حللامض الأمونيلل نيللت الحيللاةسللاس اللل ك منلله وعليلله ب  سللوى الحجللر الأ
ول حلقلللللة ( تمتلللللزد التفلللللاعلات ال ريلللللة لت للللللف أسلللللاس نفلللللس )القلللللانونوعللللللى أ

)حلقلللة بلللروتين قصللليرة ملللن   Peptideلعناصلللر الحيلللاة الثمينلللة : البييبتيلللد 
ملواد المتلاطملة حامض الأمونيا( ، فملن )العصلارة الأوللى ( للكلون، حيلث الأ

نتلروجين( ، وائلل علاقلات )الار الكون، ظهرت على ه ه الطريقة أالسوداج لبح
سللللميت، )بورينللللات، وبريميللللدينات(، والتللللي خللللكلت فيمللللا بعللللد، )قللللانون  يوالتلللل

رتقائهللا  الوراثللة(، ومللن هنللا بللدأت المغللامرة الكبللرى حيللث بللدأ صللعود )المللادة( وا 
 ،والقافزة أحيانا نحو الأعلى : حيث أولى جزيئات النتلروجين تختفلي  ،البطيج

كل النملللللو د الأول للنلللللواة لكلللللي تتحلللللدد ملللللع الفوسلللللفات والسلللللكر، إللللللى أن تخللللل
ي فللل االللل ك خلللكل حلقلللات لانهائيلللة، وهلللي بلللدوره العضلللوية، العنصلللر الأسلللاس

سلللللاهمت فلللللي تخلللللكيل خلللللليط و تطلللللور الحيلللللاة العضللللوية،  مرحلللللة اسلللللاس فلللللي
(DNA) عللوام ، ، وهكلل ا فللإن عمليللة الإرتقللاج خلللال مئللات الملايللين مللن الأ

الل ك تلم الحفلاظ عليله  خكلت نظاماً عجيباً ومفصللًا فلي )الكيميلاج العضلوية(،
 البكتيريا البدائية د ننوا  مين جدران الخلية إلى جانب حفظ أب
 

 
 غويتون 
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مينلة كيف تمت كل ه ه العمليات المعقدة وه ه التفاعلات العجيبلة الث 
بهللل ه الدقلللة المتناهيلللة؟ كيلللف أمكلللن لهللل ه الجسللليمات العجيبلللة أن تحلللافظ عللللى 

لف منهللا الخليللة يخضللع التللي تتللأإسللتمراريتها؟ لقللد رأينللا إن أحمللاض الأمونيللا 
العلاقلات تتعلم هل ه  نأط ولى ليس فقعقد جداً، ل ا فان على الخلية الألنظام م

نملللللا  أن  والتفلللللاعلات العجيبلللللة ملللللن أجلللللل أن تواصلللللل إنتلللللاد )البلللللروتين( ، وا 
ن كيلللف إسلللتطاعت هللل ه )الخليلللة( أأيضلللا، والسللل ال هلللو  )تستنسلللخها( بالكاملللل

 ))تسترجع(( ه ه العملية؟
ن( يسلللاعد عللللى ن )الملللادة( نفسلللها تخضلللع )لقلللانو أى هنلللا، نجلللد حتللل 

إسلتقطاباً )هل ا يعنلي تللك كثلر ن أحماض الأمونيا الأأحدوث ه ه المعجزة: إ  
ن قبلل جزيئلات غلف بعفوية ملحماض التي تحمل خحنات كهربائية عالية( ت  الأ

( ، بينمللا الأقللل إسللتقطاباً تتحللد مللع جزيئللات أ خللرى مثللل )كيتللوزين ،النتللروجين
يم )لقللللانون الوراثللللة( ، حيللللث صللللارت ول تصللللمفعلللللى هلللل ا الأسللللاس يتخللللكل أ

للللى النلللواة العضلللوية، وخللليئاً فخللليئاً تطلللورت أحملللاض الأمونيلللا الخلللهيرة أقلللرب إ
 خطط بنائها  لتطوير الحياة فيما بعدد

 
 

  
يللة مللن التللي تحللدثنا عنهللا أن تللتم يللة عمللأنلله لايمكللن يجللب أن ن كللد ، إ

للتطلللور ن )النلللواة العضلللوية(، تحتلللاد الأدللللة هلللو أ )بمحلللض الصلللدفة( ، فأحلللد
 (DNA)لللى تفاعللل واحللد كللي تكللون جزيئللات العفللوك مللن خلللال )الصللدفة( إ

روف ، وهلل ا حللوال والظلل( سللنة ، و لللك فللي أحسللن الأ 34 31قللل مللن )للليس أ
 طول من عمر الكون نفسهدديعني )مائة الف( مرة أ

 غريشكا



 46 

 
 
 

الإرتقلاج ملن الجملاد إللى لكن هنا يطرح الس ال نفسله : للو إن عمليلة  
وللو كلان )للصلدفة( دور ، ؟ ك نظام هلو هل االحياة كانت منظمة ومبرمجة، فأ

 فلم لم تحصل )صدفة ولو مرة واحدة على تحطيم ه ا النظام(؟د
 
 
 

قبلللل الإجابلللة عللللى هللل ه الأسلللئلة يجلللب علينلللا أن نوضللل  : ملللا هلللي  
 ولًا دالصدفة أ
 
 
 
 
 
 
 
 

 غويتون

 غريشكا
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 معفصل معثيعث
 
 

 
سل ال لايمكلن الإجابلة عليله دون لطبيعلة هل ا النظلام؟ هل ا اليلن لمن أ 

نلله سللار وفلللق مللور الإسللترجا  الأ لللق بدقللة متناهيللة ، وا  تاليللة: إن الكللون قللد خ 
للى ملا هلي عليله، خطة معجزة، إلى أن نخلأت الحيلاة عللى الأرض وتطلورت إ

 وكما قال العالم في فيزياج الفضاج )هوبرت ريفيلز( : للو للم تكلف هل ه الثوابلت
الكونيللة العظيمللة مثللل : الجا بيللة، سللرعة الضللوج، القللوة القويللة، القللوة الضللعيفة 

يللة( ، لمللا كللان الكللون كمللا هللو كالقيمللة البلان(خللرى مثللل لأو القلليم والثوابللت اأ
 عليهد

، وللى(لأرادة )العللة اكل ه ا النظام هلو وليلد )الصلدفة( أم أنهلا إفهل  
 بد  الكون؟العقل الكلي ال ك أ

 
 

  
ن عرضنا تأريخ الكون وصولًا إللى مرحللة ظهلور الإنسلان، لوجلدنا ألو إست

ن )الإرتقللاج الكللوني( وصللولًا إلللى ظهللور أخللرى، هللل أنفسلله مللرة  السلل ال يطللرح
ن أقد البايولوجي )جاسلكويس مونلود(، أم نسان هو نتيجة )للصدفة( كما تعتالإ

 بدقللة متناهيللة؟ هلللل وصلللممت رتقللاج هلللو جللزج مللن خطلللة كبللرى مسللبقاهلل ا الإ
 ن ت سس نظاماًدستطيع ه ه التي نسميها )الصدفة( أت

 غويتون

 إةم ة مع يعووق
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سللئلة ، يجللب علينللا أن نتوجلله لأبللة علللى هلل ه اجاتطيع الإن نسللمللن أجللل أ
مللل والسللر الغريللب: مللا هللو كنههللا؟ لنتأ لللى )الصللدفة المحضللة( ، هلل ا اللغللزإ

حقلللللًا مغطللللى بنللللدف الللللثل ، فهلللل ه النللللدف الصللللغيرة تخضللللع لقللللوانين رياضللللية 
خلللللكالها أرمة، التللللي تتحملللللل مسلللل ولية تكلللللوين النللللدف وتحديلللللد وفيزيائيللللة صلللللا

ال، المسللمارية، المسللننة، المنبسللطة، سللت، المتعللددة الكري يسللتاليةنواعهللا، الكر أو 
 الملفوفةددالخد

ن كلل ندفللة ثلل  هللي متميلزة بحللد  اتهلا، ، ففللي الخللكل لكلن العجيللب أ 
باتهللللا، التللللي نللللواج الجويللللة وتقلللندفللللة يكمللللن تللللاريخ كللللل الظللللروف والأالنهللللائي 

عمللاق كللل ندفللة ثللل  ن فللي أأخللكيلها ؟ لكللن مللا يثيللر حقللاً، هللو سللاهمت فللي ت
سلتقرار( لإبة جلداً ملا بلين )قلوى اتوجد ثمة )روح( لنظام ما، ثمة )موازنة( عجي

مللللا بللللين قللللوى  ات )مقاسللللات ة ريبللللسللللتقرار( ، وثمللللة تفللللاعلات غلإ)قللللوى ال و
نلي أسلأل نف ن جلاجت يلسلي أحيانلاً ملن أبخرية( وأ خرى  ات )مقاسات نووية( وا 

 صل ه ا النظام وه ا )التناسق(؟ده ه )الموازنة( ؟ وما هو أ
 
 

  
ة، لنللرى مللا ا يجللرك عمللاق اللل ر للليس هلل ا فحسللب، فلللو  هبنللا أبعللد، إلللى أ

نهلللا كهنلللا ، سلللنفاجأ بلللأن الجزيئلللات الأساسلللية تتصلللرف بللللا إنتظلللام، بعفويلللة، وا 
ن )فيزيللاج الكللم( تعجللز  أن تتنبللأ بسلللوك أك جللزكج غيللر خاضللعة للسلليطرة ، وا 

)الراديلوم( ننلا وضلعنا )كيللو غلرام( ملن ملادة أبخكل منفرد وخاص د فلنفتلرض 

 غريشكا

 ايغـور
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، فهلللل علللام لناخللل ها 3911لقنلللا عليهلللا ثلللم جئنلللا بعلللدغأالمخلللعة فلللي دولاب ، و 
ننلا سلنرى نصلف أبلل  ،سنرى الكمية المحددة التي أغلقنا عليهلا كملا هلي؟ أبلداً 

(، الراديلوم)نحللال ختفلى، إسلتنادا إللى عمليلة إ، أما نصلفها الآخلر فقلد إ المادة
لللف وسللتمائة عللام ( الراديللوم تمتللد لأنصللف عمللر)ن مللدة أإ  يعتقللد الفيزيللائون 

مللن مللادة  يللة  راتنللا نطللرح السلل ال نفسلله: هللل نسللتطيع أن نعللرف أتقريبللا، وه
وليسلللت تلللك ، ثللم إننلللا  نحلللت؟ )لمللا ا( تنحلللل هلل ه اللل رة ،الراديللوم هللي التلللي إ

ن نحلدد أيلة أينحل ، ولكننلا لانسلتطيع ن كلم ملن الل رات سلأنعرف نستطيع أن 
إن )نظريلللة نحللللالد ون يتللي  لنلللا وصلللف عمليللة الإك قلللان رات، فللليس هنلللاك أ

و مجموعللة الكللم( تسللتطيع أن توضلل  لنللا بدقللة عاليللة جللداً سلللوك كميللة معينللة أ
ن ت ، لكلن فيملا يتعللق بجلزكج واحلد فإننلا لانسلتطيع سلوى أمعينة من الجزيئلا

 نعتمد على )الاحتمال( د
 

 
، وهلي وفلي هل ا الصلدد جابلة الخلافيةإنها حجة دامغلة، لكنهلا لاتعطلي الإ

ن مللا نسللميه )الصللدفة( للليس إعأ لا درجللة تقللد أن )الصللدفة( لاتوجللد أصلللًا، وا 
 عالية من النظام ، لسنا من القدرة على فهمهاد

 
 

، اللل ك علللى بهلل ا نقتللرب مللن أفكللار الفيزيللائي الإنكليللزك )دافيللد بللوم( 
نلا إنهلا تتحلرك خلعة الخلمس التلي تبلدو ل( الغبلار فلي أنلوى)ثر دراسلته لحركلة أ

بعفويلة ومصلادفة، إسلتنت : أن ملا يبلدو للعيللان إنله عفلوك وغيلر ملنظم، يمتلللك 
ه نحللن )الصللدفة( ولنستخللهد هنللا مسللتوى عاليللاً مللن التنظلليم، نسللمي فللي أعماقلله

 غويتون

 غريشكا
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خلل  خاخللة فحينمللا نأ ،لفتحتللين(بإحللدى تجاربلله الخللهيرة التللي أسللماها تجربللة )ا
فيها فتحتان متوازيتان نضعها في لوحة فوتوغرافية وبين مصدر ضلوئي، وهنلا 

خاخلة وتتسلرب ملن خرى لتسلقط عللى الع )جزيئات الضوج( الواحدة تلو الأتندف
خلال الفتحتين، لكن هنا سيستحيل علينا أن نعرف أيلة جزيئلات ستتسلرب ملن 

علللى اللللوح الفلمللي، ومللن وجهللة النظللر هلل ه يللن ستسللقط خلللال الفتحتللين، أو أ
ن )جزيئلللات الضلللوج( خاضلللعة )للصلللدفة( وأنللله لايمكلللن أتعتبلللر حركلللة ومسلللار 

قللع ن بألللف )دفعللة( مللن )الفوتونللات( فللإ تكللون مقصللودة، ولكللن بعللد مللا يقللارب
ن مجمللو  الجزيئللات السللاقطة تكللون نمو جللاً الضللوج لا تبللدو بهلل ه العفويللة، إ  أ

 ،ن السللمة العفويللةلاخللرطة المتداخلللة( ، وباختصللار فللإا) منظمللاً ودقيقللاً يسللمى
النظلللام الللل ك بلللدأ فلللي حركلللة الجزيئلللات، كلللان يخفلللي فلللي اعماقللله  ، )الصلللدفة(

 و فهمه بسهولةدلايمكنناملاحظته أدرجة عالية من النظام 
 
 

  
ه ه التجربة ت كد وجهة نظلرك ملن أن الكلون لايحتلوك عللى أك )صلدفة( 

 ن النظام، التي علينا فهمهادام على درجات مختلفة ممنوا  
ولقد عكف بعض زملائي في أكاديمية العلوم على إنجلاز كتلاب علن  

ضطرابات، عن ظواهر )فوضوية( معينة، مثلل: الدواملة فلي الميلاه، حلقلات الإ
الدخان المتصلاعدة فلي الجلو الهلادكج وغيرهلادد وكملا يبلدو فلان هل ه الظلواهر 

سللتنتاد لإبعللد البحللث الطويللل تللم ا، و الحركيللة غيللر قابلللة للوصللف او السلليطرة 
بلللدوافع معينلللة ، وصللمم عللللى نفلللس النملللو د  ،قلللد نظللم ونسلللق (اللانظلللام)ن بللأ

 غويتون
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يطلقلوا عللى ن ( ، أالفوضى)صائيين في تخالمحطم والتالف ، وه ا ما دفع الإ
 هو: )العروض المبهرة والنادرة( د ه ه الظواهر أسماً لطيفاً ،

 
      

  
هلل ه )العللروض المبهللرة والنللادرة( تحللدث  أنلللدك ملاحظللة توضلليحية هللي 

نهلللا تحلللدث فلللي وسلللط تجلللد فللله كلللل أفلللي )فتلللرة ومكلللان محلللدد( ، وهللل ا يعنلللي 
حتمللالات الممكنلللة والمعطيلللات الديناميكيلللة نفسللها التلللي توجللله نسلللف النظلللام لإا

 الحركيد
 

 
 
 
 

لبنللاج التللي كوبية تبللدو كللل الظللواهر المنتظمللة افلي القياسللات المكروسلل 
سلللرار ولنأخللل  ملللثلًا مسلللألة لأاون، رغلللم كلللل معرفتنلللا بهلللا مليئلللة بنراهلللا فلللي الكللل

لملللللادة )تجلللللانس المجلللللرات(: الخلللللكل المخلللللترك، الخلللللواص المخلللللتركة ، تلللللوز  ا
لللالملللدهش، لكلللن رغلللم علمنلللا، بلللأ ن والخاضلللع درك اللللى الآن مسلللاحة الكلللون الم 

( ملن  3112لنظام عجيلب يلوازك نفلس نظلام الملادة حينملا كانلت تخلكل حيلز )
يضللللاً بأننللللا لللللو  هبنللللا أبعللللد مللللن هلللل ا الحجللللم لأختفللللى فاننللللا نعلللللم ا السللللنتمتر،

ك تسللللر عليلللله الجزيئللللات حتللللى اللللل  (اللاتجللللانس) ا لهلللل ا )التجللللانس( فكيللللف إ
 لى الكون؟ د( أن تحمل ه ا النظام العجيب إ 12 31لى حجم ) وصولها إ

 غريشكا

 تجانس المجرات .. لماذا ؟

 ايغـور
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رتقللاج الوجللود، اراً ومحطمللاً هللو اللل ك حللرك عمليللة إن نظامللاً منهلللللو إ 
ن ندعي بلان الحيلاة والعقلل الجبلار غير الممكن من الناحية العلمية أ منن الك

التلي جرت)مصلادفة(  حداث(الكون هو نتيجة سلسلة من )الأالمتجسد في ه ا 
أمللل الطبيعللة وقوانينهللا الواضللحة، توالتللي للليس لهللا أك هللدف نهللائي، فحينمللا أ

غللم ظللاهره ور  ،تعقيللده الهائللل نلله رغللم كلللأجللد إن الكللون للله )هللدف عقلللي( وا  
 يأ لكي ينت  الحياة ، العقل ، فلما ا؟الخخن المخيف ، قد ه  

  
 
 

 ن الوجللللودأنا نقتللللرب مللللن تلمللللس الأسللللرار الكبيللللرة ، لنتلللل كر إلقللللد بللللد 
قللل مللن خمللس عخللر قيمللة مثللل: الجا بيللة، يحتللوك علللى )قلليم( كونيللة قليلللة، أ

البلانكيلة سرعة الضوج، القوة الكهرومغناطيسية، درجة الصفر المطلق، القيملة 
ن ونيللة بدقللة، والان:لللو كللان قللد حصللل أوغيرهللاددد ونحللن نعللرف كللل قيمللة ك

( والخواص الكونيلة لليس أنهلا للم توجلد وأنملا كانلت القيم))واحدة( فقط من ه ه 
نملا كملا تقلدم أقل مما هلي عليلهأ ن ، لملا وجلد هل ا الكلون، لليس هل ا فحسلب وا 

( ملللن الثانيلللة  51 31)  اللحظلللة الحقيقيلللة فلللي تلللاريخ الكلللون تبلللدأ فلللي اللحظلللة
 ن خللًا بسيطاً حدث في تلك اللحظة لما وجد ه ا الكوندالأولى، ولو أ

 
 
 

 غويتون

 غريشكا

 ايغور
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ولللى ة مللا بللين كثافللة الكللون وكثافتلله الأن النسللباليللوم نعللرف قياسللاً، أ 
وللى البعيلدة جلداً قريلب صفر( ، بينملا كانلت فلي المراحلل الأ/ال3الحرجة هلي )

ن اللحظلة الحرجلة إ( ملن الثانيلة الأوللىد  41 31( تقريباً عند اللحظلة )3من )
ن الكلللون ة الأوللللى ، وهللل ا يعنلللي أ( ملللن الثانيللل 51 31فللي تلللاريخ الكلللون عنلللد )

 كان بعد ولادته مباخرة )منظماً( و )متوازناً( د
 
 
 

ى للللللخلللللر عكلللللل المراحلللللل اللاحقلللللة، وهنلللللاك مثلللللال آوهللللل ا ملللللا سلللللهل  
 ،(%3فللة النللواة بمقللدار )ننللا رفعنللا مللن كثا( المعجللز والعجيللب: فلللو أالتناسللق)
( ونيترونلللات) (بروتونلللات)لتحملللت ملللع نأخللل  هنلللا نلللواة الهلللدروجين كمثلللال، لأول
تحللد ( بعللد  لللك ، ولمللا إالهيللدروجين)خللرى مكونللة نللوى ثقيلللة، وهكلل ا لمللا وجللد أ

ننلا عللى العكلس لماج ال ك هو مصدر الحياة د وللو أمكوناً ا (الاوكسجين)مع 
 (الهيلدروجين)متلزاد ( لكلان إ%3بنفس المقدار ) النواة من  لك قللنا من كثافة

متلللللزاد داً ، وبلللللدون أبللللل( أو ملللللع  رات اخلللللرى غيلللللر ممكلللللن أوكسلللللجين)الأ  ملللللع 
 لما كان هناك وجود للخمس ولا لمصادر الطاقة ولا الحياة د (الهيدروجين)

 
 
 
 

 

 غريشكا

 ايغور
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خلللرى، لأملللا ينطبلللق عللللى النلللواة ينطبلللق طبعلللاً عللللى بقيلللة المقاسلللات ا 
ثللر رتفعللت علللى ألأمنهللا قللليلًا جللداً،  طيسللية مللثلًا، فلللو رفعنللاكللالقوة الكهرومغنا

مكانيللة إ، وبالتللالي لتعطلللت ( والنللواة) (الالكتللرون)مللا بللين  (قللوة الالتحللام) لللك 
اعلات الكيمياويلللللللة التلللللللي هلللللللي حصللللللليلة إنتقلللللللال نعكاسلللللللات والتفللللللللإحلللللللدوث ا

خللللرى لاتنتمللللي ل راتلللله ، كمللللا أن هنللللاك عناصللللر أ (نللللوى) لللللىإ)الألكترونللللات( 
 (DNA)ن تكون نفسها، وملن اهمهلا جزيئلات خلليط يدة لم يكن بإمكانها أعد

 السابق ال كر ال ك حظه ضعيف جداً كي ينخأ من  اتهد
؟ ير بالكاملل وبتناسلق مطللقالكلون مس لن خلرى عللى أأهل تريلد أدللة  

ساسللية، والتللي تمسللك لأقللوى القللوى الكونيللة امللثلًا ، وهللي   أ خلل  )القللوة القويللة(
معلاً كلي  (بالبروتونلات)، كملا تمسلك  (البروتونات)معاً في داخل  (الكوراكات)

 ضللعف بنسللبة قليلللةأ نهللا كانللت عنللد )لحظللة الخلللق([ ، فلللو أ م –يكونللا اللل رة 
بللداً، جلداً وغيللر منظلورة ممللا هللي، لملا أمكللن للسللحب الهيدروجينيلة أن تتكثللف أ

أ: فللو أسلو  ختعلت الخلموس ، والعكلسولما أ (نوى)ولما وصلت لمرحلة تمازد 
لت النجللوم والكواكللب بسللرعة خللتعكانللت )القللوة القويللة( أكثللر ممللا هللي عليلله لأ

تطلور، تنخلأ وترتقلي وت نأيضاً، ولما كان هناك الوقلت الكلافي للحيلاة بلخارقة أ
ولو تأملنا أية قوة كونية أخرى لتوصللنا للنتيجلة  اتهلا هلي أنهلا للو كانلت أكثلر 

ن للحيللاة أن تنخللأ،  فلقللد كانللت قللل ممللا هللي عليلله لمللا أمكللأممللا هللي عليلله أو 
، ( الحيلللاة)ن تسلللم  بنخلللوج القيملللة الأساسلللية للطبيعلللة، وخلللروط خلقهلللا، هلللي أ

المعطيلات العلميلة أن الوجلود والكلون بأسلره نظلم للقيلام ويبدو من خلال جميع 
 حياةدبه ه المهمة أن تنخأ ال

نهللا، كمثللال دقللة ن يتصللورها، أأبدقللة لايمكللن للعقللل  ن الكللون مسلليرإ 
اجهلا لاعلب كلرة الجوللف الل ك عليله ثر بمليارات المرات ملن الدقلة التلي يحتكأ
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للى هلدفها فلي حفلرة صلغيرة عللى سلط  أن يضرب الكرة الصغيرة لكي تصلل إ
 كوكب )المريخ(ددد

ن الكللللون للللليس وليللللد )الصللللدفة( ، وهنللللا أود أن أضلللليف أيضللللاً بللللأن إ 
يعرفللون مللا هللي لللم يقللدموا قصللة )الصللدفة( كاملللة، لأنهللم لاعلمللاج الرياضلليات 

جللروا سللتطاعوا التوصللل إلللى رقللم الصللدفة وأإأبللداً لكللنهم وبمسللاعدة الحاسللوب 
قمللللة للمعللللادلات بعلللض التجللللارب، ومللللن خلللللال بعلللض الحلللللول الرياضللللية المر 

خللللل ت )قلللللوانين نتلللللاد الصلللللدفة( ، وهنلللللا أإد ماكينلللللة )نتلللللاإسلللللتطاعوا إالجبريلللللة 
حسللابات  علللى عملللن يأن الحاسللوب يسللتطيع أ  إعتبللار، لإالاحتمللال( بنظللر ا

لللى ار مليللار مليللار عللام، وهلل ا يعنللي أنلله أقللرب إلفتللرة تمتللد لمليلل (الللزمن)قيللاس 
أخلرى: للى حسلاب )عملر الكلون( وبكلملة إقلرب أحساب )الارقلام اللانهائيلة(، و 

ن الكللللون هللللو وليللللد )الصللللدفة( عمليللللاً يسللللاوك حتمللللال الرياضللللي( فللللي ألإن )اإ
 )الصفر(د

 
  

 
بلل لك ومقتنللع أيضللاً مللن أن الكللون قللد  ياً كفيلسللوف مقتنللعنللا خخصللأ 

 جل الانسان دلق من أخ  
 
 
 
 
 

 غويتون

 غريشكا
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م العلللالم 3615نسلللان( الللل ك صلللاغه علللام لإهنلللا نجلللد أيضلللاً مبلللدأ )ا 
ن الكلون يحملل إاج )برادوكلارتر( والل ك يتضلمن : )الانكليزك فلي فيزيلاج الفضل

ن ينخللأ جللل أأزمللة، وبالدقللة المتناهيللة مللن السللمات والخصللائص الضللرورية اللا
، هلللي خلللياج، الكلللون، الوجلللود برمتلللهلأن انسلللاني(، لللل لك فلللألإلللوعي والجلللوهر اا

 ن تكون غير ما هي عليهدهك ا ببساطة كما هي عليه ، لأنها لايمكن أ
 
 
 

 ،وبخلللكل مباخلللر وغيلللر مباخلللر ،(نخلللأت ملللن )الفوضلللىن الطبيعلللة أإ 
لللق قيللة التنظلليم، والتللي تسللعى دائمللاً إلللى خخللكال الحيللاة المعقللدة والرامختلللف أ
ن إ ،ن نعيلللد النظلللر بلللدور )الصلللدفة(قلللد أن علينلللا أعتأكتخلللافه، لللل لك النظلللام وا  

حللللداث عميللللاج( أفمنلللل  بدايللللة الخلللللق لللللم تكللللن هنللللاك ) دصلللللًا أكانللللت توجللللد 
نمللا درجللات مختلفللة مللن النظللام، أعلللى بمقللادصللدفة)،  كبللرر لانهائيللة وأي( ، وا 

سلرار، مكنلون بالأ ،لانهلائي ،قياساً لكل قدراتنا على التصور د نظام سلام، حلر
زلي، وواجلب أخامل، مطلق، غير مرئي، محسوس، موجود هنا وحاضر هنا، 

اهر، فللوق الكللون الظللو  هر، وخلللفالوجللود، موجللود فللي كللل مكللان، وفللي الظللوا
 وما ورائهماد جزكجومايكرو  عماق كل جزكجأوفي 

 غويتون
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 معفصل معةم ع
 

 
 
لللن الوجلللود بكلللل ملللا فيللله هلللو تإ  لقلللهسلللس خل لإرادة سلللامية ، وضلللعت أج 

 وتطوره، ولكن ما هو الوجود؟ من أك خيج يتكون؟ 
( تسللتند علللى فكللرة أن ن الفيزيللاج الميكانيكيللة كمللا وضللع قوانينهللا )نيللوتنإ

، وفلي الحيلاة (الفلراك)و (جسام الثابتةالأ)الوجود يتضمن خيئين أساسيين هما: 
ثمة خطأ في ه ه الفكلرة، ملن حيلث أن المصلطلحين )الفلراك( و  اليومية لانجد

سلليس طريقللة تفكيرنللا ويكونللان فهمنللا للعللالم )الأجسللام الثابتللة(، يللدخلان فللي تأ
ليله )كمنطقلة إن ينظلر مارسلة اليوميلة يمكلن أن حقلل المأالفيزياوك، ومن هنا ف

 ن تمارس فعاليتهادمكن لقواعد الفيزياج الكلاسيكية أحيث ي ،البعد الوسطى(
 (الل رة)ية لندخل علالم لكن كل خيج يتغير حينما نغادر عالم الحياة اليوم

كتخلللاف إالعخلللرين وبفضلللل  ففلللي بدايلللة القلللرن دبلللاحثين علللن آخلللر جلللزج فيهلللا
خلللعاعي للجلللواهر تلللم التوصلللل لفهلللم حقيقلللة الللل رة، فللللم تكلللن كريلللات لإالنخلللاط ا

لمللللادة غيللللر قابلللللة للتقسلللليم فحسللللب، وأنمللللا هللللي تتكللللون مللللن جزيئللللات أصللللغر ا
بيرك( تلم التأكلد ملن أن ورد( وفحوصات )هلايزنصغر، ونتيجة لتجارب )روترفوأ

تونللللات، النترونات،وجزيئللللات لكترونللللات، البرو اللللل رة الواحللللدة مكونللللة مللللن : الأ
التثبلت ملن خصائصلها،  كتخفت فيما بعد، لكنهلا تستعصلي عللىنووية أخرى أ  

لجزيئلات داخلل عتبارهلا جسليمات مرتبطلة باإل ا للم يكلن أملام الفيزيلائيين سلوى 
وكانمللا  ،نفصللالإساسلية تتحللرك ببسللاطة وبلأالل رة، كمللا لاحظللوا أن الجزيئللات ا

  ي مع حث عن معري ة
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 فر وهنللللا يطللللرح السلللل ال نفسلللله : لللللم تتصلللل كللللل منهللللا يتحللللرك بخللللكل مجللللرد ،
 الجزيئات هك ا؟دد

ومدهخلاً فقلط كملا كنلا نعتقلد  ن الكون ليس غريباً ننا في بحثنا سنكتخف أإ
ويفلللوق كلللل تصلللوراتنا ومعارفنلللا وكلللل  ،بتللله وتفلللردهانملللا هلللو مللل هل فلللي غر ، وأ

 عقلنا تجسيد غرابتهدا ، ولايمكن لستنتاجاتنإ
 
 

 
 

صلغر (،   أ  Quanteفبعلد أكثلر ملن قلرن ملن إكتخلاف نظريلة ) الكلم
قسليم، ونظريلة الكملللات بنيلت عللى وحدة وجودية فيزياوية ، وهي غيلر قابللة للت

ظملللة الميكروفيزيائيلللة، )الجزيئات،الللل رة، اس مجملللل القلللوانين الفيزيائيلللة للأنسلللأ
ن طروحللات [  ، أسللتعيد الآ م( -لاساسللية، كميللات الضللوج،النللواة، الجزيئللات ا

كلن هنلا فلي العللم للملادة، ل (المنبلع الروحلي)سون( حلول ستا ك ومعلمي )برجأ
 هل يمكن الحديث عن )روحانية( المادة؟د ،وليس الفلسفة

 
 
 
 
 
 
 

 دةالمنبع الروحي للمــا

 غويتون
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للى ت الخارقة فلي الفيزيلاج المعاصلرة إكتخافالإهل تقودنا العلوم الجديدة وا

 علمية المتجهة نحو الروح؟ددالطرق ال
 
 
 

نهللا   )قطللرة مللاج( علللى سللبيل المثللال ، ألنبللدأ بمثللال ململلوس، ، لنأخلل 
( 6 31لللف مليللار مليللار( تقريبللاً كللل منهللا )أتتكللون مللن ميكروجزئيللات ت لللف )

يضلاً ) رات( من مليمتر، ولو بحثنا في أعماق ه ه الجزيئات لأكتخلفنا هنلاك أ
لللى الأعمللاق أكثللر إمللن مليمتللر، ولللو  هبنللا  (31 31تخللكل حيللزاً فللي حللدود )

( تحلللللليط بهللللللا  35 31ن كللللللل  رة تتللللللألف مللللللن نللللللواة بحيللللللز يقللللللارب )لوجللللللدنا أ
لى نهايتها، فلإ ا قفزنلا بعلدها اللى إالآن لم تصل رحلتنا  لكترونات، لكن لحدالأ

عملللاق، لوجلللدنا كميلللة كبيلللرة ملللن الجزيئلللات النوويلللة )النيوكليلللدجات، أعملللق الأ
ملن مليمتلر ، فهلل  (34 31دره )لزاً قللللترونات(، والتلي تحتلل حيالبروتونات، الني

خيلرة التلي لايوجلد بعلدها )اك نهاية الرحللة؟ هلل هل ه هلي الحلدود الأ نحن عند
 خيج(؟

كتخلللاف قبلللل عخلللرين عاملللاً، تلللم القفلللز إللللى أبعلللد ملللن  للللك، و للللك بإ 
ن ون( واللل ي)الهادرونللات( التللي تتللألف مللن جسللمين همللا، )الميللزون( و )البللارب

ف ( مللن مليمتللر ، والتللي تتللأل 32 31  يصللل الللى )لايمكللن تصللور حيزهمللا، إ
 قصى حجم فيزياوكدهي بدورها من )الكوراكات( وهو أ

  
 

 غريشكا

 عودة الى المفتاح والفراغ
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لنرجع ثانية لمفتاحك الخهير، أن أول خليج نعرفله الآن وبخلكل أكيلد  
لنتصلور أن مفتاحلك أخل  بلالنمو، بحيلث صلار بحجلم  دأنه يتألف ملن )الفلراك(

هل ا المفتلاح الهائلل الحجلم ، لليس ن حجم )ال رة الواحلدة( فلي ، سنجد أالأرض
هلللل ه ووضللللعناها تحللللت  خلللل نا حبللللة الحمللللصأكبللللر مللللن حبللللة الحمللللص، ولللللو أ

ا  الميكروسللكوب وأردنللا أن نبحللث فيهللا عللن )النللواة( لمللا أسللتطعنا  لللك ، إلا إ
متللللر( ، عنللللدها  111رتفاعهللللا )كبللللر حجللللم حبللللة الحمللللص، بحيللللث يصللللب  إ

بكثير ملن  رة الغبلار ،  صغرأنها أنعثر على النواة، لكن سنفاجأ بنستطيع ان 
 قصده )بفراك( الوجوددوه ا ما أ
 
 

ن هللل ا العلللدد الكبيلللر ملللن لنتوقلللف عنلللد هللل ا الموضلللو  المحيلللر، إ  أ 
غير معقول ولا يمكلن تصلوره  ه ا ويبدو ،(الفراك)العناصر الموجودة تنتهي ب
و أ، (حبلة الملل )  مثلًا آخلر، ولليكن كثر، سناخأو تصديقه، ولكي نفهم  لك أ

أننلللي حصلللي الللل رات المكونلللة منهلللا ، ولنفتلللرض أن أ (، فللللو أردت   رة الملللل )
للى إحتجلت رغلم  للك، يلة ،لأ رة فلي الثان حصلاج بسلرعة )مليلار(لإأخ ت في ا

ننلا وزعنلا اللل رات صللي جميلع الل رات لحبلة واحللدة، وللو أحأخمسلمائة سلنة كلي 
 وروبا بسمك عخرين سنتمتردكل مساحة قارة أفقي( لغطت أبخكل )نفسها 

 ايغـور

 غريشكا
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ا عللللللى ن علللللدد الجزيئلللللات الماديلللللة التلللللي تكلللللون  رة واحلللللدة يفلللللوق قلللللدرتنإ
 نه يثير )الرعب( والرهبةددالتصور، بل يمكنني القول بأ

 
 

خللللل نا أملللللل )الفلللللراك( الللللل ك بلللللين الجزيئلللللاتد فللللللو ألاسللللليما حينملللللا نت 
بللرة، وتأملنللا إ، ووضللعناه عللى رأس فتراضللاً إ (،الهيلدروجين))بروتلون( مللن نللواة 

هولنلللدا لكترونلللات( التلللي تلللدور فلللي ملللداره سلللتمر عللللى المنظلللر، لرأينلللا أن )الأ
جسلدك تقاربلت بحيلث تملس الواحلدة الأخلرى، ن  رات والمانيا واسلبانيادد وللو أ

ن لملللا أمكلللنكم ر يتلللي، بلللل لملللا أمكلللن لأك كلللان أن يرانلللي بلللالعين المجلللردة، لأ
صلللغر ملللن  رة الانسلللان، للللو تماسلللكت لكانلللت أ، جسلللد مجملللو   رات جسلللدك

 الغبارد
لللى مللا وراج حللدود النللواة ، إ كتخللافاتنا فللي القفللزإفبينمللا كنللا فخللورين ب 
ولم نكلن قلد خطونلا فلي الملاج سلوى لأمتلار، نفسنا في بحر بلا نهايات وجدنا أ

 فق مدلهم بعيددوليس أمامنا سوى أ
 
 
 
 

 

 غويتون

 ايغور

 غويتون



 63 

ائيلة أيضلاً، ولكلن ملا ا يمكلن ه ا ينطبق على الأحجلام الكبيلرة واللانه 
 لى النجوم والكواكب؟ددإأن نرى لو نظرنا بعيننا المجردة 

عظلليم بيننللا وبللين الكواكللب، يمتللد  (فللراك)يضللاً ، هنللا نجللد ا)لفللراك( أ 
)فللللراك كللللوني( يمتللللد بللللين  ،ملايللللين السللللنين ومليللللارات مللللن السللللنين الضللللوئية

لا يمكلللن سلللبر غلللور صلللورها عقليلللاً، و المجلللرات مسلللافات لايمكلللن قياسلللها ولا ت
ن هنللللاك تطللللابق وتخللللابه مللللا بللللين )الكبيللللر اللانهللللائي( و)الصللللغير إ دأعماقهللللا

 اللانهائي( د
 

 
  

ماديللة ، بينمللا )النللوى(  ن النجللوم والكواكللب، )موجللودات(مللع الفللرق فللي أ
( فكلرة)نهلا على العكس من  لك ليست غباراً ، أنها أصلغر ملن  للك ، أال رية 

 زيئلللات المراقبلللةرتباطللات وعلاقلللات بللين الجإوعلللة عللن الوجلللود ، أو أنهللا )مجم
ونسللطه عللى  لنأخ  )الكترونلا( بسليطاً  فعلى سبيل المثال، بالمايكروسكوبات(د

ة ملن النقلاط الصلغيرة، للف ملن سلسللوحة عظيمة، سلنرى أنله سليخلف أثلراً يتلأ
والتلللي تخلللكل، خطلللاًد وعلللادة نعتقلللد بلللأن هللل ا )الأثلللر(، جلللاج ملللن خللللال حركلللة 

 مر ليس ك لكدعلى اللوحة الفلمية لكن الأ ترون(لك)الأ
ن العلاقلة ملا بلين النقلاط التلي تخلكل خطلاً ن )ميكانيكا الكلم( تقلول إإ 

( الللل ك الالكتلللرون)ن ألا، ملللن حيلللث متحركلللاً هلللي ملللن خللللق تصلللوراتنا لللليس إ
الكللم( وبكلمللات صللارمة وحازمللة تعبللر )نظريللة ، سللاسخلللف أثللراً، لايوجللد بالأ

كج مللللا، للللله وجللللوده المسللللتقل، هللللو إتفللللاق مللللري  جللللز فتللللراض عمللللا يلللللي : إن إ
ستنتاد سهل ، لكنه باطل ولا إ  ثبات لهدوا 

 غريشكا
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 ثراً على سط  اللوحة الفلمية؟ل ك ترك أولكن ما ا 
 
 

  
لللى مجللال آخللر مللن إى هلل ا السلل ال، يجللب علينللا التوجلله لكللي نجيللب عللل

ت )أجسللاماً( الفيزيللاج، إ  يعتقللد الفيزيللائيون اليللوم بللأن الجزيئللات الأساسللية، ليسلل
م قتلللللة لتفللللاعلات دائملللللة بللللين )حقلللللول  (نتيجللللة)نمللللا هلللللي علللللى الأطللللللاق، وا  

 دلامادية(
 
 

 
 

  
 

امللاً سللمعت بمصللطل  الحقللول هلل ا ، وأعتقللد أن كثللر مللن ثلاثللين عأقبللل 
ن مللللادة كللللل أاب حقيقلللي مللللن تفسلللير الوجللللود : حيلللث قتللللر إي هلللهللل ه النظريللللة 

نهللا فكللرة صللافية، يتللي  إ دياً دجريللنمللا تجوهرهللا النهللائي، للليس مائيللاً، وا  ياج الأخلل
 للللك عللللى  ة بملامحهلللا بمسلللاعدة الحسلللابات الرياضلللية، وقلللد لاحظلللت  الإحاطللل

برغلللي(  خللوين العللالمين )هيوتسللوك بروغلللي( اللل ك كللان فيزياويللاً و)ولللويسالأ

 غويتون

 غريشكا

 الجوهر اللامادي للوجود

 غويتون



 65 

كثلر مملا عالم الرياضي على لوحته السوداج أكتخف الال ك كان رياضياً، فلقد إ
)عقلل مجلرد(،  ره، لما ا؟ لربما وراج لغز الكلون ثملةكتخف الفيزياوك في مختبإ

 لاسفة المادييندوه ا قلما ي خ  بالحسبان عند الف
 

 
  

لقللد تقترحلله الفيزيللاج الجديللدة، ولكللن  ن هواجسللك تقتللرب مللن الحللل اللل كإ
جلرى ملن  كثلر مملاألغاز الكونية ملن خللال الفلسلفة أمكن الحديث عن ه ه الأ

 العلم؟د خلال
 

 
)النظللام الرياضللي( اللل ك يكخللف عللن أعمللاق الوجللود ،  ملللتاحينمللا أ 

ن وراج الكلون عقلل رياضلي جبلار، خلامل، للى القلول بلأإن عقلي يدفعني أأجد 
 مجرد، لامادك، يمسك الوجود بنظام صارمد

 
 

 ساسية للفيزياجدفك يقترب من فهم العلم للحقول الأن وصإ 
 
 
 
 

  

 ايغـور

 غويتون

 غريشكا

 غويتون



 66 

 اوية؟دما هي الطبيعة العميقة له ه الحقول الفيزي
 
 
 

 مللا ا وضلل  لللك فيمللا بعللد، لكللن قبللل  لللك يجللب أن أ سللنتحدث عللن 
(، اليللوم، إ  يجللب علللى المللرج أن يعللرف ساسلليةالأ الجزيئللات)يعنللي مصللطل  

، (لكتلرون)الأ،  (البروتلون)ربع جزيئات مستقرة في علالم الل رة هلي: أإنه توجد 
مللن الجسلليمات  نلله توجللد عللدة مئللات اخللرىأ(، والحقيقللة لنيللوترون(، )االفوتللون)

و بعلد ها غيرمسلتقرة بخلكل نهلائي وتلتحطم أو تختفلي مباخلرة بعلد ظهورهلا ألكن
 فترة قصيرة جداً من  لكد

 
 
 

لقللللد قلللللت )عللللدة مئللللات( مللللن ن اثللللار حفيظتللللي : ثملللة رقللللم  كرتلللله الآ 
 خرى دنها تختلف الواحدة عن الأأالجسيمات أك 

 
 
 
 

 
 

 غريشكا

 غويتون

 ايغـور
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لكنلله دائمللاً يواجلله  ،ةدخللياج جديللدة وجديللأثنللاج البحللث يكتخللف المللرج أ 
ة عمللاق النللوا كللرت، وحينمللا دخللل الفيزيللائيون إلللى أ ساسللية التلليالجزيئللات الأ

 كتخفوا بحراً بلا ضفاف من جزيئات النواة التي سموها )الهادرونات(دأ
 
 

 
 (حلللدود جملللا ورا)مناسلللبة ، توجلللد ثللللاث فرضللليات يمكلللن أن تفسلللر بال 

 دالنواة 
منلل  ف دكتخللاف الجزيئللات لانهايللة لهللاإ إن الطريللق إلللى :ملإ رووةما ملال

كتخلللفوا بحلللراً بللللا إ، وقلللد (النلللواة)ائيون يبحثلللون فيملللا وراج زيلللعخلللرين عاملللاً والفي
 ،عللللادة ،(  التللللي هلللليالهادرونللللات)ضللللفاف مللللن جزيئللللات النللللواة التللللي سللللموها 

بعللض الفيزيللائيون  نولا متناهيللة الصللغرد ورغللم  لللك فللإ ساسللية وغيللر مسللتقرةأ
 لى نهايةدفي الوصول إ يعلنون اليوم يأسهم

 
وهو مقدم من فئة قليلة ملن الاختصاصليين بدراسلة   رةما معثي ي:ملإ 

إلللى  ،( المللادةسللاس)ألللى ننللا سنتوصللل يومللاً مللا إأى فكللرة هللو النللواة، يعتمللد عللل
ن نجلد ورائله ملن جسليم لايقبلل القسلمة ولايمكلن أ لفنو  من الأرضية التي تتأ

 خيئاًد
والل ك يقلول بأننلا عنلد المسلتوى الأخيلر فلي  مر رةما معثيعوث:خيلراً وأ 

ة، حتللى ساسلليسللنجد أن جميللع الجزيئللات المخخصللة والأ ،أعمللق أعمللاق النللواة

 غريشكا



 68 

ملن جسلليم  لفكبلت، وفلي هل ه الحالللة فلإن هل ه الجزيئلات تتلأمنهلا قلد ر  وليلة الأ
 ن نجد ورائه خيئاًدلايقبل القسمة ولايمكن أ

لللى هلل ا الإفتللراض الأخيللر يبللدو إن معظللم ال  نلله فيزيللائيون يميلللون لأوا 
 يسم  لهم بتخكيل نمو د لنظرية )الكواركات(د

 
 
 

لتي تسعى إلى أعمق أعماق الملادة، محيلرة ، فتراضات اإن جميع الإ 
فلليس أملام الفيلسلوف أن يطلرح السلل ال الأسلاس :ملا هلو )كنله( الجزيئللات  ،لل ا

 ك الفيزيائيين ؟دالأساسية الأولية في رأ
 
 
 

، علللللللللللللى الأقللللللللللللل لإرتباطلللللللللللله ا معثيعووووووووووووث رووووووووووووةملإميبللللللللللللدو إن  
وجللد ن )الكواركللات( تهللو الأقللرب للفيزيللائيين، لمللا ا ؟  لأ ،بنظريللة)الكواركات(

عملاق النلواة، في ثلاث مجموعات ، ولكي نصل إليها يجب القفز إللى أعملق أ
يلللوم جيلللداً، والتلللي تسلللاهم فلللي وهنلللاك نصلللل اللللى )الهادرونلللات( التلللي نعرفهلللا ال

ه الجسلللليماتدد )الهادرونللللات( تبللللدو إنهللللا أيضللللاً هلللل نللللوا  التفللللاعلات و جميللللع أ
 يتبلدأ الرحللة فل (الكواركلات)خرى هي )الكواركات( ومع مكونة من جسيمات أ

يكلن بالإمكلان لحلد الآن  ، ولم( الجواهر الرياضية)، في مملكة (التجريد)عالم 
 ،لاحلظ أو يمسلك بهلا( : فهي للم ت  الكواركات)له ه  (البعد الفيزيائي)كد من التأ

 غويتون

 غريشكا
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ن المنتخلللرة فلللي مختبلللرات العلللالم ، وبإختصلللار إعظم الميكروسلللكوبات حتلللى بلللأ
عللى  ،لغرابلةويلا ل ،( ، ي كلدفتلراض رياضليإ)نمو د )الكواركات( يسلتند عللى 

 فعاليتها ووجودهاد
 

 
 
 

، دمت ملن قبلل الفيزيلائي )ملوراك جيلل ملان(ق   (الكواركات)ن نظرية إ 
ظريللللة فللللإن جميللللع الجزيئللللات م، وعلللللى أسللللاس هلللل ه الن3695لأول مللللرة عللللام 

ساسلللية للكواركلللات المعروفلللة ملللا هلللي إلا نتيجلللة لتركيلللب بعلللض الجزيئلللات الأ
الفيزيلائيين اليلوم يتقبللون فكلرة إسلتحالة ن معظلم أالمفاجيج هلو  لكن دالمختلفة

ود المرئلللي، ن الوجلللملللخلللرى الإمسلللاك بالكواركلللات، لأنهلللا تبقلللى عللللى الجهلللة الأ
بعللاد غيللر ماديللة ( مبنيللة علللى أالوجللود)عللن  ن معرفتنللاوبهلل ا نسللتنت  ضللمناً بللأ

ن أولا خلللللكل ، و  ،الوجلللللود السلللللامي لاصلللللفات لللللله (انكلللللزم)ن أو  ،(وتجريديلللللة)
 ددعدا( ليست إلا بحار من الأالجواهر)

 
 
 

 ن؟ يد مادك بالكامل ، فهلل للوجلود الأساسلي وجله آخلر إن ه ا تاكإ 
مرة ملللع ة مسلللتوجللله تجريلللدك ملللرتبط بالحاضلللر، وجللله دقيلللق ومحلللدد لللله علاقللل

نهلا الواسلطة ملا ألى نظرية )الكواركلات( بأه ا يعني إستناداً إ ؟عالمنا الفيزياوك
 د؟بين العالم المنظور وغير المنظور

 ايغـور

 غويتون
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( ، الكواركللات)فتللراض ي كللد وجللود أجللل تأكيللد حدسللك، يمكننللا طللرح إ مللن

أو يخللير إلللى وجودهللا، وهلل ا الإفتللراض ينتخللر اليللوم فللي أوسللاط الفيزيللاج تحللت 
 ؟ديات رى فما هو كنهها ،س( امض )المادةسم غإ

فعللللى خللللاف النظريلللات والافتراضلللات الكلاسللليكية السلللابقة، لايسلللعى  
نمللا أالكواركللات)لللى وصللف إفتللراض لإاهلل ا  مللن  لللك ، إلللى إقتنللاص  كثللر(، وا 

،  (ساسليةظلالها من خللال تفاعلاتهلاد وعللى هل ا الأسلاس فلإن )الجزيئلات الأ
حسلاس لإ( يمكلن إثباتهلا واتجريلدات)نما هي وا   ، كوجود،)ماهيات( كلا توجد 

 ثيرها وتفاعلاتها التي تنتجها دبها من خلال تأ
فللي  (وضللع وسللطي)باعتبارهللا  (الكواركللات)وبهلل ا يمكللن النظللر الللى  

 خبكة من التفاعلاتد
 
 
 

عملللاق الملللادة؟ ربملللا عنلللد ثللللاث أ البحلللث إللللى يلللن تنتهلللي بنلللا رحللللةأ 
للل ،الألكتللرون ون:التللي تللدخل فللي بنللاج الكللو  ،جسلليمات ى جانبلله عائلتللان مللن وا 

حيللث يكونللان  ، ( و )الكواركللات السللفلى(اهللي: )الكواركللات العليلل (الكواركللات)
، هللللل ه ( النكهلللللة)و ( أالللللل وق)يسلللللميها الفيزيلللللائيون  ،كلاهملللللا )سلللللمة( واحلللللدة

فقلللط، هلللي التلللي تبلللدو مسللل ولة علللن علللالم القلللوى المتعلللدد  ،الجسللليمات اللللثلاث
  ك نراه في الطبيعة وال ،خكاللأالظواهر وا

 غريشكا

 ايغـور
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(، صللغر اللانهللائي)الألللى إقللد وصلللنا  ،فللي نهايللة رحلتنللا ،ننللاأهلل ا يعنللي 
حيلث يبلدو )جلوهر( الوجلود  ،تقريبلاً  (اللاخليج )للىوبالتلالي يعنلي أننلا وصللنا إ

الجللوهرك والسلل ال  دهبللاج رياضللي(، حتمللالاتلإمللن )ا كثللر مللن سللحابةللليس أ
الل ك  (اللاخليج)وما ا يوجلد خللف هل ا ، ن هو : مم تتكون ه ه الجسيماتالآ

 يقف الوجود؟د (سطحه)على 
 
 
 
 
 

 تونغوي
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 معفصل مع ير 
 
 

 

 
( التلللي هلللي الكواركلللات) حيلللثللللى حافلللة العلللالم الملللادك، لقلللد وصللللنا إ 

لرصلد والبحلوث ن اإ ؟ ا بعلد  للكولكلن ملا، خر خاهد عللى وجلود )خليج ملا(آ
ة، لكللن كيللف؟ مللا الكواركللات مركبللة ومنظملل (علامللات)ن أالمسللتمرة ت كللد لنللا 

ولكللي نجيللب علللى  ؟بللع مللا وراج )الوجللود العيللاني(هللو سللر هلل ا الخللتم اللل ك يط
الفكريللة التللي يعتمللد  نظمللةال، علينللا أن نتنللازل عللن كللل مرتكللزات الأ  هلل ا السلل

( ثوابلت)ونتنلازل علن  (بخليج ملا)ن نل من لينلا أن عانلب أجعليها عقلنلاد إللى 
 ( لا ملللادك)صلللطدم بخللليج نه، تجلللنفلللإلى أيلللن  ديهلللان الكلللون يقلللف علنعتقلللد أ

 دد (الحقل)يطلق عليه الفيزيائيون اسم 
ن )الملللللللادة( فلللللللي الفيزيلللللللاج الكلاسللللللليكية تلللللللم تقلللللللديمها ملللللللن خللللللللال إ 

 (نظريلللة الكلللم)ملللا ( د أالحقلللول)ملللن خللللال )القلللوى( دمت بينملللا ق للل ،(الجزيئلللات)
( بوزونلللات)سلللميت التلللي و  (تفلللاعلات)نللله لعكلللس، تنظلللر للوجلللود عللللى أفعللللى ا
المسل ولة علن العلاقلات مللا  (القلوى)تنلت   (البروزونلات)ن هل ه بلر، فلأوبدقلة أك

خللللر ( التللللي تعتبللللر آالفيرميونللللات)بللللين الجسلللليمات التللللي تسللللمى فللللي الفيزيللللاج 
 الوجود د (حقول)

 حلال معابا 



 73 

 (الحقلللل)تلغلللي الفلللرق ملللا بلللين  (نظريلللة الكلللم)ن نلاحلللظ بلللان وهنلللا يجلللب أ
وملللا هلللو  (كملللاد)لغلللت الفلللرق ملللا بلللين ملللا هلللو أ ،ً أيضلللا ،وبهللل ا ،(جالجلللزك)و
 خرى، ما بين المادة والجانب الاخرد( وبكلمة ألامادك)

طللار تغييللر بنيللة ، فللي إمللا، فقللط (حقلللاً )ن يصللف إن الملرج يسللتطيع أ 
ن ملا يسلميه الملرج )وجلوداً( لليس إ - الزمان لا نتيجلة المكان فلي محليط ملا، وا 

ي لعلللدم التوصلللل والتقلبللللات والتباينلللات ولا مسللللتويات الاخلللياج، التللللي تخلللكل فلللل
 و المعلوماتدوالس ال هو عن أصل ه ه المعرفة أ دلوحة معلوماتية مجملها
 
 

     
لف منهلللا بطريقلللة وأخيلللرا نجلللد أنفسلللنا عنلللد الحلللدود الأخيلللرة التلللي يتلللأ 

نعلللرف  ولكلللن ملللا ا بعلللد ؟ نحلللن لا ، غامضلللة ملللا نسلللميه بلللل)الوجود الفيزيلللاوك(
ن لايمكننللا أالقللول بخللكل أصللوب: إن مللا وراج  لللك  مكللنيو أكثللر مللن  لللك، أ

 صهدننقت
 
 
 

يصللللب  للللليس  (الللللدليل الفيزيللللاوك)ن (،  إ  أالللللروح)هنللللا تبللللدأ حللللدود  
نجللده يحلليط بنللا، العميللق اللل ك  ظللامن يفسللر العقللل هلل ا النأجللل أضللرورياً مللن 

ولكلن ملا  ،الوجلود (جلوهر)هلو بالل ات  (بالعلدم)حلد الفلاسلفة فه ا ال ك سماه أ
 هو ه ا الجوهر؟

 

 ايغـور

 غويتون

 غريشكا
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 (النللواة)فللي الوجللود، فلللو تسللللنا الللى  (صللغر اللانهللائيلأ)الللى ز ثانيللة إقلللن

 ( نرى ؟بانوراما)ية أف
ننلللللا سلللللنجد : الكواركلللللات ،البتونلللللات، أي كلللللدون ب (فيزيلللللاج النلللللواة)علملللللاج  

ه ملللللا هللللو )كنللللله( هللللل  : خللللرىملللللرة أ نفسلللله ولكلللللن السلللل ال يطلللللرح دلجلونللللاتوا
 دو الألكترون ؟أالجسيمات؟ ما هو جوهر الفوتون 

قللرن العخللرين لللم يكللن ثمللة جللواب علللى هلل ا السلل ال ، حتللى منتصللف ال 
سلتناداً إللى القلوة العلميلة للنظريلة النسلبية ونظريلة  وقبل فتلرة ليسلت بالطويللة، وا 
ميكانيكا الكم، لاسيما بعد مزجهملا، بعلد سلنوات طويللة ملن البحلث والمحاوللة، 

 دفي نظرية واحدة كاملة هي نظرية )الحقول الكمية النسبية( 
 
 
 

 قترب من )الفهم الروحاني( للمادة دنأننا  أعتقد
 
 
 

لايوجد ملن خللال  (الجزكج)ن ألا ريب ، فمن خلال ه ا المنظور فب 
، وهلللل ه المجموعللللة مللللن ( الفعللللل) اتلللله، وانمللللا الوسلللليلة الوحيللللدة لوجللللوده هللللي 

لا ( تسللللمى )بالحقلللل( ، وهكلللل ا فلللإن الأخللللياج التلللي تحلللليط بنلللا للللليس إفعلللال)الأ
حقللللول كهرومغناطيسللللية ، حقللللول جا بيللللة، حقللللول  ، (الحقللللول)مجموعللللة مللللن 

 بروتونات، حقول الكترونات والتي هي في حالة تفاعل وتاثير متبادلد

 غويتون

 ايغـور
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 و جوهر ه ه الحقول الجديدة؟ا هولكن م 
 
 
 

( وأن  بلل بات)نملا ( لله ، وا  جللوهر)نله لا الفكلرة الصلارمة عللن الحقلل أ 
( معهلا، وهل ا يعنلي أنواعلاً اتالكواركل)مر كله متعللق بال بل بات التلي تللتحم الأ

، لهلل ه  (التعبيللر المللادك)وهلل ه الجزيئللات التللي هللي  (ساسلليةمللن )الجزيئللات الأ
 ن تتحللللرك فللللي المكللللان وتبقللللى فللللي تفللللاعلات وتللللاثيرات( ، تسللللتطيع أالحقللللول)

ن الواقلللع المعطلللى هلللو مجملللو  هللل ه متبادللللة فيملللا بينهلللا، وفلللي هللل ا الإطلللار فلللأ
مكانيلة لال الظواهر العيانيلة التلي تتلي  إخالحقول الممكنة والتي تتخخص من 

 ساسيةدالجزيئات الأملاحظتها من خلال 
 
 
 

للللليس الجزيئللللات  ( الحقللللول الكميللللة النسللللبية)ن مللللا تهللللتم بلللله نظريللللة إ 
 نما تفاعلاتها الدائمة واللانهائية دكموضوعات مجسمة، وا  

 
 
 

 غويتون

 ايغـور

 غويتون

 قاعدة المادة : فعل روحاني 
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لنهايلة عللى كتخافه في ايمكن إالمادة لا (قا )و ( أساس)الأن أه ا يعني 
اللللل ك تنتجلللله هلللل ه  (الفعللللل)لكننللللا نسللللتطيع ان نحللللس ، مللللادك  (وجللللود)هيئللللة 

 نسميه نحن التفاعلات د (فعل روحاني)وال ك هو في  (ساسية)الجواهر الأ
 
 

 
ننلللا قطعنلللا خلللوطا مهملللا فلللي الطريلللق التلللي ملللن خللللال العللللم أعتقلللد أ 
نظريللة الكللم التللي سللاس معرفتنللا بأننللا وعلللى أ، وفللي الواقللع  (الله)لللى إسللتقودنا 
ر حركلة مسلتمرة ، كلل خليج يتغيل فهنلاك ، ليس مسلتقراً (قا  المادة)ن أت كد ب

فلللراك )هلللو  الللل ك يحللليط بنلللا (الوجلللود)ن أويتحلللول فلللي علللالم الجزيئلللات؟ كملللا 
الل رات  المليارات ملن لف من ملياراتأالتي في يدك ، تت (الوردة)فه ه  (،نووك

 دوالمتوازنة ، ر المستقرة يالراقصة، غ
نلله يوجللد فللي كوننللا مللا يتطللابق مللع مللا كللان إفكللر : أتاملهللا و ننللي لأأو  

التلي  (الموازنلات)نلوا  ملن أ، وهل ا يعنلي  (النما د)سمونها يالفلاسفة القدامى 
ك يس هنللاك ألكللن للل ( وليسللت غيرهللا دهلل ه)خللياج هللي بالضللبط لأن اأتوضلل  

يوجلد هل ا  ن يوض  لنا :لملا ا وكيلفأجسام التي نعرفها يستطيع لأمن ا يجخ
 د؟نه يستدعي )علة( لاتنتمي لوجودنا الفيزياوكوهل أ ؟(التوازن)

 
 
 

 ايغـور

 غويتون

 ايغـور
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ساسلللية للللى الحلللدود القصلللوى الأإوصللللنا فيهلللا ن فلللي مرحللللة نحلللن الآ  
خيللر اللل ك يكونلله، لكللن مللا هللي )ماهيللة( هلل ا ( الأالجللوهر)للوجللود، ولنلللتمس 

الواقلع لقلد  ، وفلي (الحقلول)لا مجموعة ملن إن الوجود العياني ليس إالجوهر؟ 
 د (الحقول)نسجام داخل ه ه لإيون يحسون بالتناسق والدقة وثبات ائبدأ الفيزيا

 
 
 

 ؟ما ا يفهم من  لك
 

 
  

اللل ك وجللدت الطبيعللة عليلله، هللو فللي الحقيقللة  الأسللاسول و هلل ا النظللام الأ
 خكل مطلقد،  ةومتناسق، قوة غامضة بخكل مطلق جودعلى و  (بيان)

زاويللة دوارة وتركناهللا تللدور فللبغض النظللر  علللىلوحللة ننللا لللو وضللعنا إ 
نسلجام اللوحلة وزاويتهلا سليبقى بلدون إو علدد اللدورات فلأن أن سلرعة اللدوران ع

وكمللا  ،(تغييللر)موازنللة اللان اللوحللة تخضللع لمللا يسللمى أخللر آتغييللر، وبتعبيللر 
ن ثبتوا وجود )حقلول الموازنلة( بلأأ ين وض  الفيزيائيون في نهاية الستينات والأ
العلللام هلللو الللل ك يمسلللك باللوحلللة ملللا داملللت تلللدور، رغلللم التحلللولات  (ييلللراللاتغ)

 قطة دد نالموضعية التي تتراجع نقطة بع
  

 

 غويتون

 غريشكا

 غويتون
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ن تخللكل مللن أمللا يعيللق اللوحللة  ، هللو ا اً  (حقللل الموازنللة)مللا تسللمونه  
 نفسها كي لا تفقد تناسقها الاصليد

 
 
 

 دن نقول  لك يمكن أ 
 

 
 

 
 
 

وقللللف عنللللد مللللا  كرنللللاه عنللللد لحظللللة لللللى بللللدايات الكللللون، ولنتإلنرجللللع  
،  للك الجلزج ملن مليلار مليلار الثانيلة (اللزمن البلانكليو للك )نفجار الكبيلر، لإا

 (خللق)وقد تجللى  للك فلي   ،(التناسق المطلق)، فمن  تلك اللحظة كان هناك 
التلللللي سلللللميت و  ،ربلللللع مجموعلللللاتأالكلللللون ملللللن الجزيئلللللات التلللللي توزعلللللت اللللللى 

كتل  رية وجميعها متسلاوية عللى الاطللاق ، بلا  (الجلونات)وه ه  (،جلونات)
 عها متناسقةدوبكلمة اخرى جمي

 
 
 
 

 غريشكا

 التناسق الفرعي منذ اللحظة الأولى

 ايغور

 غويتون
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ن الوجللود إعلللى كللل حللال أود أن أتوقللف عنللد مسللألة جوهريللة وهللي:  
، اللل ك هللو نتيجللة (ولند علللى )حقللول( هللي بالأسللاس تسللتند علللى )حقللل أيسللت

سلر ، وهنلا أريلد أن أطلرح سل الي: بملا ا يفتناسق مطلق ونظام مطلق ومتكامل
ه ا )التناسق المطلق( ال ك يقره العلم وال ك كلان منل  )اللحظلة الأوللى( للولادة 

 دالكون؟
 

 
 

المعنى اللللدقيق بللل( وجلللود)ن الجزيئلللات لللليس لهلللا نحلللن نعلللرف اليلللوم أ
جابللة علللى لإيللدفعنا ل ، وهلل ا(اللاماديللة)لا تجللل للحقللول نهللا ليسللت إأللكلمللة، و 

هللي مسللتواها فللي ومللا جللود؟ خللكل للو  (خللر( هللي )آالحقللول)ن السلل ال :هللل أ
 لا ه ا التناسق  اته؟؟ أم أنها ليست إالخفي (عالم التناسق)

ن الزمللان والمكللان همللا تخطيطللان مرتبطللان وكمللا نعللرف ممللا تقللدم أ 
ن صلللورة إخللرى: أوبكلمللة  ،بللداً أمسللتقل  (وجلللود) ساسللية وهمللا بلللالأبللالحقول ا

تصللور)زمان مطلللق( ن أفللي عللالم مللادك، لامعنللى لهللا، مثلمللا  (المكللان الفللارك)
تماسك لايقبل التغيير ملا بلين العللة والمعللول لظلواهر فلي ق هو ك لك في سيا

 حالة تطورد
 

 ايغـور
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هلللي الحامللللة الحقيقيلللة لملللا  (الحقلللول)ن إإننلللا نسلللتخلص مملللا تقلللدم :  
يج ك خللم  لللك يبقللى السلل ال مفتوحللاً : مللن أولكللن رغلل ،سللميه )روح الوجللود(أ

 لف ه ه الحقول؟تتأ
 
 
 
 
 
 

 
 

( للليس مثلمللا يبللدو للعيللان : إ  لايوجللد أك الفللراك) أنقبللل كللل خلليج،  
توجللد )حقللول  لف مللن اللاخلليج ، ففللي كللل مكللانالزمللان يتللأ -موضللع للمكللان 

لتغييللرات لا  ،اث مسللتمرةحللدلأرح سللهللو م (الفللراك)ن وأكثللر مللن هلل ا أ ،الكللم(
جديللللدة تللللتحطم وتتلاخللللى بعللللد  (نللللوى)لتقلبللللات كميللللة( تنللللت  عنهللللا ) ،متناهيللللة

 ددوثهاح
 
 
 

 غويتون

 تناهيــةالفراغ مسرح لتغييرات لا م

 غريشكا
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لا ( ليسلللت إحقلللول الكلللم)ن هللل ه الجزيئلللات التلللي تنبعلللث علللن غيلللر أ 
 (فعلهللا)ثيرهللا و، ولكللن تأ لهللا طبيعللة خللبحية، فهللي غيللر موجللودة (تجريللدات)

 موجود في العالم الفيزياوك ويمكن قياسه د
 

 
 فهلل ا  ( ينللت  مللن قبللل الحقللول الأساسلليةالكمللات)ن جللوهر ولكللن بمللا أ 

 ساس الوجود؟دفما هو أ ،لى )الفراك(إنتمي نها تأ يعني
 
 

 
عللللان ، إن الكلللون ، بالنسلللبة للكثيلللر ملللن الفيزيلللائيين لللليس الا لوحلللة إ 

لا خلللبكة ( إالوجلللود)هللل ا  ملللاد و (الوجلللود)لوحلللة معلوماتيلللة عظيملللة تعللللن علللن 
ة التناسلق خاضلعة لقلوانين لايمكلن لانهائية من خطلط وتصلاميم ونملا د م هلل

 ا ابداًدكتخافها، وربما لن نفهمهإ
 
 
 

فيللد بللوم( بوجلود )نظللام ضللمني( هلل ا ملا كللان يعنيلله الفيزيلائي )دا ربملا 
 (بالعقلللل)ن الكلللون يفللليض أن نعتلللرف بلللأوللللى بنلللا أوربملللا  ،عملللاق الوجلللودأفلللي 

 ايغــور

 غويتون

 غريشكا

 غويتون
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يحكمللله  (موجلللود)، بلللدجاً ملللن الجلللزكج ملللروراً بلللالمجرات ، فملللا هلللو (والحلللدس)
 د ( ات العقل)

 
 
 
 
 

الفيزيلائيين حينملا يعلنلون بلأن الكلون  كأعتقد بأن  لك هو الأقرب للرأ 
حلللد العلملللاج، الللل ك سلللاهم فلللي إن أ دلا خلللبكة هائللللة ملللن )المعلوملللات(إلللليس 

د فريللدكن( ، بحمللاس عظلليم هللو المنظللر الفيزيللائي )ادور  (الفكللرة)صللياغة هلل ه 
لف ملللن أتلللينملللا هلللو أاهر، وكيتحلللرك تحلللت سلللط  الظلللو  (الكلللون) :فبالنسلللبة لللله

 ،به بوحدات منطقية لكومبييوتر عظيم هائللأخ ،يةثلاثة أبعاد كإنها أزار أساس
، بللدجاً مللن أبسللط الجزيئللات والأجسللام ، إلللى أعظللم الأجللرام  (الكللون)للل ا فللأن 

متزاجها ، ليس إلا )خطلة معلوماتيلة( فلي حركلة مسلتمرة إالسماوية، من خلال 
 د

 
 

 
تسللم  للمعلومللات  ن أدلللة القللوانين هللي التلليألللو كللان )فريللدكن( محقللاً، و  
سللللبب فعاليللللة القللللوانين الفيزيائيللللة،  و ( علللللةاملة أن تللللنظم الوجللللود، لفهمنللللا )الخلللل

 د(فيزيلاج المفلاهيم)، (دلاليلةالفيزياج ال)ولكانت المرحلة القادمة في الفيزياج هي 
 دفلي تطلور الفيزيلاج سلتكون المرحللة الثالثلة العلميلة ن هل ه الثلورةأومعنى  للك 

 ايغــور

 غويتون
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(، حيلللث نيلللوتن)، (كبللللر)، (يليلللةغال)هلللي مرحللللة  اعوووال معرةحلوووم مفلقلللد كانلللت 
( نفسلللها، أملللا الحركلللة)ن يوضلللحوا ملللا هلللي ( دون أالحركلللة)كتخلللاف إأنجلللزوا 

( ، التللي أتمللت أكتخللاف قللوانين التغييللر، فيزيللاج الكللم)، فهللي  معرةحلووم معثي  ووم
، والتللي هللي المرحلللة معرةحلووم معثيعثووممللا أ ،ن توضلل  تلللك القللوانين نفسللهادون أ

 القوانين الفيزيائية نفسها د (حل)حلة المستقبلية التي ستكون مر 
 
 
 
 

لصلللال   (الطاقلللة)و (الملللادة)مصلللطل   (لغلللاج)إن يجلللب أن نعتلللرف بلللأ 
  كيلف يتنلازل ، سيكون معلومة للن يلتم تقبلهلا بسلهولة، إ(الحقول)(، اللاخيج)

، (برنلام  المفلاهيم)، التلي ت سلس وجودنلا لصلال  (الملادة الفيزيائيلة)المرج عن 
يتحويللل كللل المعللارف العلميللة الاساسللية التللي كلفللت جهللوداً  كيللف يتقبللل المللرج

 لى ه ه النظرة الجديدة؟دإعظيمة 
 
 
 
 
 

 غريشكا



 84 

 معفصل معوي  
 
 

 
 ة لإكتخللاف )سللر الللروح(دسللرار الوجللود، جللرت محاولللأثنللاج البحللث فللي أ

لهلا، مثلل متلداد إن تكلون أيمكلن  (حقلول اللوعي)ن أبعض الفيزيائيين طرحوا بل
ننسللى بعللض طروحللات نظريللة الكللم ومبللدأها لا ب أ، لكللن يجلل(الكمللات)حقللول 

وهل ا التفسلير ملرتبط ، في علاقة متلازمة( هما ليهالقائل )بأن الوجود والنظر إ
سلللوى علاقللة متبادلللة مليئلللة للليس  مباخللرة، (مدرسللة كوبنهلللاجن)بنتللائ  بحللوث 

 د( الكلمة)بالاسرار ما بين ه ه العناصر الثلاثة وما بين 
 

لللى إلفيزيللاج الكللم : تجربللة الخللقين ، فاسللتناداً  ةر لنتلل كر التجربللة المثيلل 
جتللازت إ ا ملا إن جزيئللات الضلوج سللتلتقي، ( فلأالموازنللة)فلي  (خللردنكر)نظريلة 

فمللن الخللق )أ( اللل ك  ،لفتللينتلللى الحللائط اللل ك خلفلله بنسللبتين مخإالخللق لتصللل 
( ومللللن الخللللق )ب( اللللل ك %31سيسللللقط فللللي المنطقللللة )أ( سللللتكون بالنسللللبة )

ن سللللللوك الجزيئلللللات أو  ،(%61ة )ب( سلللللتكون النسلللللبة )سيسلللللقط فلللللي المنطقللللل
يمكلن حسلاب وقيلاس كميلة  لكلن، المفصل لايمكن اللتكهن بله مسلبقاً ولا ر يتله

 د فقط من الجزيئات
رسلللنا الجزيئللات بخللكل منفللرد مللن الخللق فعنللدها ننللا إ ا مللا أأوالغريللب  

هلل ه النسللبة حتلللى لللى ( ومللا أن تصللل إ%31نسللبة )سللتكون فللي المكللان )أ( ب
لللى إ  تتجلله إ( %31لللى )نهللا )عرفللت( أن النسللبة وصلللت إأدو الجزيئللات وكتبلل

 عن معةاح  ي معري ة
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أك نلو  ملن العلاقلات  فيلا تلرى ،(%61المنطقة)ب( حيث ت لف هناك نسلبة )
 ثير يربط ما بين الجزيئات؟دالمتبادلة وأك تأ

 
 

  
ن نقللتحم ( ، علينللا أبللالروح)عمللاق المللادة مللا يسللمى كخللف فللي أستلكللي ن

ا، والتللي قللادت منلل  سللنوات عديللدة ملل تجربللة محيللرة نوعللاً ، ونجللرك (كللم الغرابللة)
 ،ً يضلللاأستخلللهدنا بهلللا سلللابقاً إهللل ه التجربلللة التلللي  دسلللرار الوجوديلللةإللللى أحلللد الأ

ساسللية ( والتلي تعتبلر أحلد العناصلر الأاللوحلة  ات الخللقين)قصلد هنلا تجربلة أو 
 في نظرية الكم د

 
 

 
 ساس ؟دأ كعلى أ 

 
 
 

 ،،  ات مللللرة(ريتخللللارد فينسللللان)ركللللي يملأنهللللا كمللللا قللللال الفيزيللللائي الأ 
وهلل ه هللي البلل رة  ،ظللاهرة لا يمكللن توضلليحها مطلقللا وفللق الطريقللة الكلاسلليكية

ن هلل ه التجربلة تكخللف علن سللر أ، وفلي الواقلع (ميكانيكلا الكللم)تكملن فللي  يالتل
 وحيدد
 

 ايغــور

 غويتون

 غريشكا
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فلإ ا ملا  ،(الغرابلة)في تعاملله ملع هل ه  أحدهم كانت له طريقة خاصة جدأً 
ن ( فإنله يقلول للله:إنظريلة الكلم)سلرار هم بفكلرة جديلدة تحلل أحللد أجلاج إليله أحلد

 دلكنها ليست مجنونة بما يكفي من أجل ان تكون حقيقية ،نظريتك مجنونة
 
 
 

، (العقلل الملادك)نها تقف بالضد من ي أ، ف(نظرية الكم)يكمن نجاح  
يتجللاوز العلللم، مللا خلليج فيهللا ،  (مجنللون)يضللاً هنللاك خلليج مللا أولهلل ا السللبب 

 نقلاب وجهة نظرنا على العالمدال ك بدأ يهيأ لإو 
 
 

 
 ؟د(نقلابلإا)ن ن كر مثلًا عن مثل ه ا ستطيع أهل ن 

 
 
 

ضلعها أبعلدها علن نظلرك و فا ا ما قررت أن أ ،مثلاً  ،( ماوردة)خ  لنأ 
هلل ا مللا ت كللده لنللا التجربللة  ،ن وجودهللا سيسللتمر رغللم  لللكأخللرى فللأفللي غرفللة 

ننلا للو أت كد  يتقول لنا غير  لك ، فه (نظرية الكم)ن أاليومية الحياتية، غير 

 غويتون

 غريشكا

 غويتون

 غويتون
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ن أفل ،عللى المسلتوى الل رك طبعلا ،بما يكفلي ملن الدقلة (الوردة)لى ه ه نظرنا إ
 ليها دإوجودها ووضعها مرتبط جداً بالطريقة التي ننظر بها 

 
 
 

عيللاني مللا  (وجللود)للليس للله  (العللالم اللل رك)ن إننللي متفللق معكللم فللي أ 
 (وعللي)لقياسلله، فالمقصللود هنللا هللو هلل ا اللعللب مللا بللين  جهللزةأدمنللا لا نملللك 

وجلللود )ن دور يلللر علللن  للللك رياضلللياً فللليمكن القلللول: إردنلللا التعبأخلللر، وللللو آو 
، يكملللن فلللي عمللق هللل ا الوجلللود الروحلللي الللل ك (خلللارات الوجلللود( ،أو )إالكمللات

 د( بالمادة)نسميه خطأ 
 
 
 

خللر ، آمللا بللين وعللي و  (لعللبال)ن نحلللل مللا سللميته نحللن نريللد الآن أ 
تعادة تفاصليل تجربلة العلالم الانكليلزك المعلروف )توملاس يونلب( عن طريلق إسل
 ول مرةدلأم 3213جراها عام أالخهيرة والتي 

لنسلللتعيد تفاصللليل التجربلللة : ثملللة سلللط  محلللدد ، منقسلللم إللللى خلللقين  
ضلليقين، نضللع أماملله عنللد الخللقين مصللدراً ضللوئيا ، وخلفلله نضللع مظلللةد مللا ا 

إجتللازت الخللقين  وج(، وهكلل ا تسللمى )الفوتونللات(سلليحدث لللو أن )حبيبللات الضلل
 وسقطت على المظلة الخلفية؟

 غويتون

 ايغــور
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( والجللللواب الكلاسلللليكي هللللو: إن المللللرج سلللليرى علللللى 3231منلللل  العللللام )
حيللث يلل كر نمو جهللا  ،المظللة صللفا مللن الخطللوط العموديللة المضليئة والمعتمللة

 العام بظاهرة التداخل مباخرة د
 
 
 

ن ( حينهللا، بللأيونللب)ر كمللا قللرر ن يقللر علللى المللرج أ ،فللي هلل ه الحالللة 
نفلس طريقلة  ىالضوج يخبه السلائل الل ك يتقلدم عللى خلكل موجلات تتحلرك علل

للللى موضلللو  إوصللللنا  ،دة هللل ه التجربللةسلللتعاإلكننلللا مللن خللللال  ،موجللات الملللاج
ات صلغيرة تسلمى   بالنسلبة لله يتلألف الضلوج ملن حبيبلآخر وخاتملة أخلرى : إ

لضلوج المتحركلة والمنفصللة حبيبلات ا بآلاف م لفة ملن ، ا)الفوتونات( فكيف،إ
ت للف نمو جللاً متلداخلًا م لفلا ملن خطلوط مضلليئة والتلي الواحلدة علن الأخلرى، 

 ومعتمة به ه الدقة وه ا التماسك والترابط؟د
 
 
 

التجربلة  ن نلاحلقولكي ندرك مداه، أقتلرح أ ،من السر بالضبطهنا يك 
ولنفتللرض الخللق  ،الخللقين وأول مللا نفعللله هللو تغطيللة أحللد ،تللدريجيا خلليئاً فخلليئاً 

يملن وفي ه ه الحالة فأنله يجلب عللى )الفوتونلات( أن تجتلاز الخلق الأ ،الأيسر
ن يقللل سلليل الفوتونللات ألللى إ، وهنللا نبللدأ بتقليللل كثافللة الضللوج خلليئاً فخلليئاً، فقللط

واحللداً، وبعللد لحظللة يعبللر هلل ا الفوتللون  (فوتونللا)خيللرا نرصللد وأ ،عللن الإنطلللاق
تجاهلله، ا  لمظلللة، وهنلا وقللد عرفنللا مصلدره وسللرعته و الخلق الايمللن ليسللط علللى ا

 غويتون

 غريشكا
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قط هللل ا يسللليلللة نقطلللة س( سلللنعرف بالضلللبط عللللى أنيلللوتن)للللى قلللوانين إسلللتنادا ا  و 
ن الخللق   نرفللع الغطللاج عللإ ،دخل عنصللراً جيللداً فللي تجربتنللا(، والآن ن للالفوتللون)
 جللاه الخللق نفسلله فللليت( الجديللد اللل ك أنطلللق بأالفوتللون)سلليرة متتبللع نيسللر و الأ

نطللللق ملللن نفلللس الموضلللع الللل ك إ( الفوتلللون)ن هللل ا ولنتللل كر أ ،ملللنيالخلللق الأ
 تجاه والسرعة دلإالاول وبنفس ا (الفوتون)نطلق منه إ

 
 

 
  

فلي  (الفوتلون)ن أن الفرق الوحيلد بلين هل ين الفوتلونين هلو أ ،مثلما فهمت
يسللر لأنمللا كللان الخللق ايالمللرة الثانيللة كللان يختلللف عمللا هللو فللي المللرة الاولللى ح

 مفتوحاً د
 
 
 

ن يسلللقط عللللى ( الثلللاني يجلللب أالفوتلللون) ، أنبالضلللبط، هللل ا منطقلللي 
 ا سلقط ول ، لكلن هل ا للم يحلدث ، إلأتون( االمكان  اته من المظلة مثل )الفو 
ي قلد تغيلر ن سللوك )الفوتلون( الثلانأ ،خلرىأعلى مكان مختلف تماما، وبكلمة 

ني فتتلللللاح الخلللللق الايسلللللر، والسللللل ال هلللللو : كيلللللف إسلللللتطا  )الفوتلللللون( الثلللللاإب
 )إكتخاف( رفع الغطاج عن الخق الأيسر؟

طلاق بعللللد مللللن  لللللك بللللإإلللللى أن نلللل هب أيللللب سللللنحاول ن نجوقبللللل أ 
باتجلاه خلق معلين،  (نصلوب)ن أدون  ،الفوتونات بخلكل متسلسلل عللى اللوحلة

 غويتون

 غريشكا
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السلللاقطة  (الفوتونلللات)ن سللليل أفملللا ا سلللنرى بعلللد ملللرور فتلللرة قصللليرة ؟ سلللنرى 
ة مترابط للاخرطة المضليئة، والمعتملال بتتابع ست لف مباخرة النمو د المتداخل

وهنلللا يطلللرح السللل ال نفسللله ملللرة  ،م3213 (يونلللب)مثلملللا فلللي تجربلللة  ،بالضلللبط
هلل ا الجللزج )منفصللل يسللقط علللى  (فوتللون)كللل  (يعللرف)يللن مللن أ ،ً أخللرى ايضللا

رى هل ه الصلورة خل( الأالفوتونلات)ن يخكل ملع أجل أمن المظلة، من  (المعين
 ة والمعتمة المنتظمة؟ خرطة المضيئالمتناسقة من الأ

ركللي )هنللرك سللتاب( مثللل يملأطللرح الفيزيللاوك ا 3611وبالضللبط فللي عللام 
 ن( إالجزيئلات)يلن عرفلت  ا الس ال لكن بخيج ملن التغييلر، إ  سلأل : ملن أه

لللر هنلللاك خلللقين عللللى اللوحلللة ؟ وملللا هلللو إ ير تبلللاط )العقلللل المحلللض( الللل ك يس 
 خياج في كل مكان بما يحدث هنا ؟دالأ

 
 
 

، تمللك خلكلًا بسليطا ( الفوتونلات)ن م يتولد للدى الملرج إنطبلا ، بلأمما تقد
صلللغر ائللللة إللللى أجلللرام اله( بلللل يبلللدو أن الوجلللود كلللله ملللن الأاللللوعي)ملللا ملللن 

 الوعيد من و  لكئات لديها ه ا الخكل أالجزي
 
 

علللوم، ن غالبيللة العلمللاج اليللوم، قياسللاً للمسللتوى اللل ك وصلللنا مللن المإ 
ن عتقللاد بللألإن إلللى ا، لكللن هنللاك بعللض العلمللاج يميلللو كلللى هلل ا الللرأإلايميلللون 
نوعللا مللن  ،يمتلللك بهلل ا الخللكل أو  اك ،خلليج فللي الكللون بللل وكللل ،الجزئيللات

التلللي تمنحهلللا خصوصللليتها وخخصللليتها، فعللللى سلللبيل المثللللال  (رادة الحلللرة)الإ

 غويتون

 ايغــور
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م فرضللية مفاجئلللة 3611علللام فللي ، (ايفللان فلللالكر)ركلللي، يطللرح الفيزيللائي الام
إ  أن كلللللل حلللللدث فلللللي  ،الللللل ك يلللللنظم الظلللللواهر الكميلللللةعي هلللللو ن اللللللو هلللللي: إ

لعلللدة أحلللداث كميلللة، وهللل ا يعنلللي بلللأن و أخيلللرة هلللو حلللدث لواحلللد المحصللللة الأ
 عداد لانهائية واعية وخفيةدالكون مسكون بأ

 
 
 

أعتقلللد أنللله قبلللل أن نللل هب بعيلللداً فلللي الحلللديث المحيلللر علللن )اللللوعي(  
أمثلللة أخللرى، لنفتللرض  ودرجتلله فللي أعمللاق الأخللياج المحيطللة بنللا، علينللا إيللراد

تسلقط  ،من اللوحة التي استخدمناها فلي التجربلة السلابقة ،أنني أدركت أك خق
أقللرر مباخللرة بأنهلللا  أسللتطيع أن عليلله الفوتونللات، وكيللف، ففللي هلل ه الحالللة لا

تخللكل صللورة للتللدخلات علللى المظلللة، بمعنللى أخللر ، لللو أننللي اسللتندت علللى 
فلللإن سللللوكه  ،نللله إجتلللاز الخلللقأو  هلللو جزئلللي نتلللائ  التجربلللة ملللن أن )الفوتلللون(

سللليكون منطقيلللاً، وهللل ا ملللا حلللدث بالضلللبطد لكنلللي للللو ركلللزت عللللى تتبلللع كلللل 
)فوتللللون( بخللللكل منفصللللل أثنللللاج التجربللللة، لوجللللدت أن )الفوتونللللات( المنفصلللللة 

 الساقطة على المظلة هي في الحقيقة نمو د لتداخل الموجات د
 
 
 
 
  
 

 غريشكا

 غويتون
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ونلات )تعلرف( بلأن هنلاك نطبا  آخلر، وكلأن الفوتإلحظة ، فه ا يولد  
 من ينظر اليها، وكيف ينظر إليها بالضبط د

 
 

 
 

نلله سلليكون ضللرباً مللن الخيللال بللان أن يقللول المللرج هكلل ا رغللم يمكللن أ 
،  (كلللون كملللي)الللل ك هلللو  (الوجلللود)ونلقيللله عللللى  (اللللوعي)تسلللتخدم مصلللطل  

ن سلللقوط )جزئلللي ملللا( أتجربلللة العجيبلللة بلللوعللللى العكلللس ملللن  للللك ت كلللد هللل ه ال
لاتتحمللل  (الوجللود الموضللوعي)فللي ناحيللة  (،المكللان)ى نقطللة فللي ساسللي علللأ

ن الجلللزكج نجلللد أ وملللرة أخلللرى ،تحميلهلللا أكثلللر مملللا يجلللبالتفسللليرات المحلللددة و 
 ا مللا نظرنللا اليلله إ (الزمللان –المكللان )يوجللد علللى خللكل نقطللة موضللوعية فللي 

 بخكل مباخرد
 

 
  

لتلي هلي تأكيلد لتجلارب ا، توجد طريقة واحدة لفهم نتيجة مثل ه ه ا ساساً أ
هللو جسلليم محللدد لكنلله يوجللد فللي الواقللع علللى خللكل  (الفوتللون)ن أللتصللور مللن 

 موجة محتملة تجتاز كلا الخقين على المظلة ولتتداخل مع نفسهاد
 
 
 

 ايغــور

 غريشكا

 ونغويت
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التغير المتبلادل ملا بلين الملادة  فضل علىإنني أعتقد أنه يوجد مثال أ 

 ،ة المحتملللة( هلل ه)الموجللن نللتفحص  ا مللا حاولنللا أإ ،أفضللل مللن هلل ا ،لللروحاو 
 ا لللللم نتفحصللللها تكللللف عللللن هلللل ا نهللللا تتحللللول إلللللى جزيئللللات دقيقللللة، وا  أكيللللف و 

طللي إنطباعللا بإنلله يعللرف يع (الفوتللون)ن أن هلل ا يقللود إلللى التفكيللر بللأ دالتحللول
 ن الجزيئات مرتبطة بالكلية بلا خك دلولك، ل هك اكيف يغير نفسه، على الأق

 
 
 

محله فلي اللحظلة الأخيلرة ملن لمحيط تتحلدد ملان العالم ابإختصار، أ 
مللثلًا منللل  لحظلللة  (الفوتلللون)ليللله، قبللل  للللك فهلللو لاتتحللدد ملامحللله، فنظرتنللا إ

 ،(حتمللال)موجللة ألللى نمللا يتحللول إأمللا هللو و لايبقللى ك ،جتيللازه الخللقينا  نطلاقلله و إ
(، ببلللدائل بفوتونلللات روحيلللة)صللللي يسلللتعاض عنللله لأ)الفوتلللون( الأول ان أأك 
 ةدلى المظلإخ  عدة طرق للوصل تأ

 
 
 

خلياج كلهلا، ولا يبقلى كفلي نظلرة منلا إللى المظللة حتلى تهلرب الألكن ت 
 كواقعد (الفوتون)سوى 
 
 
 

 ايغــور

 غويتون

 غريشكا
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 ا إ (جسليم كملي)ن يصلير ملن كلن أهنا يطرح الس ال نفسله، ملا ا يم 
 الجزيئلللات)للللى كميلللة قليللللة ملللن إللللم يراقبللله احلللد، هلللل سللليحل نفسللله ويتحلللول 

ن ربللللللة الخللللللقين لأدركنللللللا أوا  ا رجعنللللللا لتج الروحيللللللة( ويكللللللف عللللللن الوجللللللود ؟
 )الفوتونين( في الحالتين يعكسان عالمين مختلفيند

 
 
 

 ما ا تقصد؟! 
 
 
 

نملا يوجلد خلق ثلاني يول، بخلق الألجتلاز االفوتون، في علالم الممكلن إ 
 يعبر منه الفوتون الثانيد

 
 
 

لكلللي نسلللوق الأفكلللار إللللى نهاياتهلللا يجلللب أن نللل كر هنلللا بلللأن عالمنلللا  
انيلللللة العلللللالمين اللللللل ين كلاهملللللا يتناسلللللبان ملللللع طريقلللللي مكاللللللواقعي مغطلللللى بإ

 الفوتونيند
 
 

 غويتون

 ايغــور

 غريشكا

 غويتون



 95 

للى خلوض مغلامرة الخلرود باسلتنتاجين متطلرفين إن ملا تقلدم يجرنلي إ 
بللر عنهلللا فلللي مجلللال للللى الفكلللرة التاليللة التلللي للللم يعإيقللود مروووور ريلا مرال : : 

للللليس فقللللط  (،وجودنللللا الللللواقعي)لللللى جانللللب إ (يوجللللد)أن  وهللللي بللللداً،أالفلسللللفة 
لعالمنللا هلل ا، وفللي هلل ه الحالللة  (مللوازك)نمللا عللالم كامللل أو  (،يئللات روحيللةجز )

هلي للى علوالم لانهائيلة، ن طلرق ضليقة تقودنلا إأمتاهة، حيث فاننا نتحرك في 
بلة، وساوضل  لاحقلاً كيلف و  اك، عوالم واقعية وحقيقية لكنهلا رحبه ا الخكل أ

 لى اليأس الكاملدان ه ا الأفتراض يقودني إ
حللد يسللتطيع توضلي  وتفسللير مللا يجللرك علللى ، لا أ عثووي يووور ريلا مملإ 
 و الخلللقة التلللي تقللرر فيهللا عبللور الخللق )أ( أفللي اللحظلل (،الفوتونللات)مسللتوى 

( اللل ك يتجلله نحللو الخللق )أ( يبللدو أنلله لفوتللون)ن أهللو  ،والسللر فللي  لللك ،)ب(
( للفوتونللات)م مغلقللاً، لكللن مللا اللل ك يسللم  يعللرف إن كللان الخللق)ب( مفتوحللاً أ

ثانيلة؟ هلل  (العلدم)للى جله؟ ملا الل ك يلدفع بعلالم الاخلباح إلى خق تتأن تقرر إ
عنللد حللدود  (الللروح)عنللد  ،خللرىمللرة أ ،انفسللنأجللد  ن نإالمخللاهددد  (وعللي)هللو 

 العالم اللامرئي، عالم ما وراج المادة د
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 معفصل معوي ع
 
 

 

مللا يجللرك و  (رتقللاج الكلون)إوعمليلة  (الوجللود)ن أرأينلا فيمللا تقلدم كيللف  
ولكللن سلل الي هنللا :  ،وصلارم رافللق ولادة الكللون د مللرتبط بنظللام دقيللقفلي الوجللو 

ن أوهلللل يمكلللن  (؟يكلللون)ن كلللان يمكلللن أ وجلللد فملللا ا قلللد (الوجلللود)للللو للللم يكلللن 
حيللث لاتللتحكم  ،كللوان عديللدةألعللوالم و  (بعلادلأا)حللد أعالمنللا ووجودنللا هللو يكلون 

مكللللن خللللرى )موازيللللة( لكللللن لا يأكللللوان أوهللللل هنللللاك  القللللوانين الفيزيائيللللة هنللللا؟
 الوصول اليها؟

ن مصلللطل  )العلللوالم والأكلللوان المختلفلللة( لايمتللللك أيجلللب أن أعتلللرف  
وكوننلا  ،ة عالمنلااجهلخلرى بمو التجريبية، ل ا نجد أنفسلنا ملرة أ رضية العلميةالأ

ضللع للقللوانين الفيزيائيللة وبالدقللة المتناهيللة المحيللرة والم هلللة، الخاو  ،المحلليط بنللا
معينلة  ولى فاعلة ونخطة ولديها وظيفلةظة الأمن  اللح كانت (المادة)ن أحيث 

 حتضان الحياة وبالتالي الوعيدلإهي صياغة الكون وتهيئته 
 
 

  
ل نفسللله : ملللا ا أمنلللا ربمللا يسلللن كلللل أ ،لنبللدأ ملللن الأمثللللة البسلليطة، فملللثلا

فعلل بعلض ملا فعلتله، هلل كانلت يوميلات حيلاتي ننلي للم أأيمكن أن يحدث للو 
أننلي كنلت قلد طبقلت هل ه الخطلة أو تللك مملا  ا كان سيحدث لوو ما أتتغير؟ 

 غريشكا

 معفامعم املكامن معر رلفم
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نتخيللل ) سللنجد انفسللنا نفسللناعللله؟ لللو طرحنللا هلل ه الاسللئلة علللى أوردنللاه ولللم نفأ
يقاعلللات حيلللاة أونتصلللور ، وسلللنجد حسلللب الأسلللئلة المطروحلللةخلللرى ( علللوالم وا 

للحيلللاة اليوميلللة التلللي  (موزايلللة)خلللرى ( أحيلللاة)و ،خلللرآ)تاريخيلللا(  نفسلللنا نخللللقأ
 نعيخهاد
     
 
 

حهللا هنللا لصللعبة جللداً، فكثيللراً مللا أسللال نفسللي طر التللي نن المخللكلة إ 
معركلللة )نتصلللر فلللي إقلللد  (نلللابليون الأول)ملللثلًا: ملللا ا يمكلللن أن يكلللون للللو أن 

ول ما يخطر على بالي هو حلدوث بعلض السلمات )المحببلة( ؟ دد إن أ(واترلو
فلللي مسلللار التطلللور التلللاريخي، لكننلللا دائملللا حينملللا نلللتفحص تفاصللليل الاحلللداث 

تاريخيلللة تظهلللر لنلللا بعلللض العواملللل التلللي للللم تكلللن حينهلللا مرئيلللة والتلللي كانلللت ال
نللله ( وكأمصلللادفة)نللله عضلللها فلللي حلقلللة كلللان حلللدوثها يبلللدو وكأمرتبطلللة ملللع ب

 د(قدر)
( وحلده يمكلن العلدم)ن أتفحصلنا لتفاصليل الحيلاة اليوميلة فلوفي حاللة  

سللار ن مأن مللا كللان لللدينا كللان أقللل ممللا كللان، فللأن، أو ن يغيللر مسللار مللا كللاأ
ازيللة لعالمنللا حللاول القللول: ربملا توجللد علوالم مو أيضلاً، ومللن هنلا أحياتنلا مختلفللا 

خلتلاف إيخلبهني بالضلبط ملع  (نو تيو جان غ)حيث يكون هناك خخص إسمه 
 نه لم ين ر نفسه للفلسفة دهو أوحيد 
 
 
 

 غويتون
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حسلللاس أو حلللدس بلللأن إللللديك  لنتوقلللف لحظلللة عنلللد هللل ه النقطلللة، هلللل 
ن؟ هللل تتلل كر ر مللا هللي عليلله الآيللسللارا آخللر غتتخلل  من حياتللك كللان يمكللن أ
 ن ينقلب ويتحول؟أن يمكن لوجودك ألحظة في حياتك ك

 
 
 

حللدى كنللت فللي العخللرين مللن عمللرك سللجلت فللي إبللدون خللك، فحينمللا  
لللو لللم تحصللل حادثللة  (ديبللاً ننللي سللأبقى )أأكللد مللن أننللي لمتأة، و دبيلللأالمللدارس ا

ير المدرسلة حضلور ملدفل ات يلوم طللب منلي  دمعينة غيرت كلل مخلار حيلاتي
، الللل ك كلللان نمو جلللا للمفكلللرين الأحيلللاج، (رسيميلللل بطلللإ)ملللع الفيلسلللوف ج لقلللا

ست كر تلك الكلمات التلي كلان قلد القاهلا أ ،وبعد سبعين عاما على  لك ،والآن
 ،جتمعنلللا فيهلللا حلللدثنا علللن الله والعللللمففلللي تللللك القاعلللة التلللي إ دا الفيلسلللوفهللل 
حينها، وأ كلر كيلف علةخليم عللى القاسلكون الل ك ن الصمت واللآ كر حتى اأو 

وكأنله يلقلي آخلر محاضلرة فلسلفية  ،أن  لك الرجل الهرم صمت لحظلة ثلم قلال
 )الكل هو واحد( د :له

وقللف قللائلًا: أيهللا السللادة إننللي  ،سللاوية، بعللدهاأالم غمللض نظراتللهثللم أ 
وفللي  لللك اليللوم  دخللهر رحللل هلل ا الفيلسللوف عللن عالمنللاوبعللد ثلاثللة أ دأخللكركم
فيللله، دخللللت عللللى ملللدير المدرسلللة وأخبرتللله بلللأنني أود مغلللادرة قسلللم فلللن الللل ك د  

عتقللد ومن   لللك اليللوم تغيللر عللالمي وأ،سللفةجللل التخصللص فللي الفلمللن أ،ابدالآ

 ايغــور

 غويتون
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فلي الآداب أو يسلورا الآن بروف، كنلت لربملا،لو أن الفيلسوف لم يلأت  للك اليوم
 ن بينكم دلم أكن الآ، و أديبا

 
 
 

 
 

  
 

م وأكلللوان موازيلللة( ملللن أجلللل تفسلللير لقلللد قلللدمت فرضلللية )وجلللود علللوال 
بعللض الظللواهر اللامعقولللة التللي قللدمتها )نظريللة الكللم( ضللمن تفسلليرها للوجللود 

ن نتلل كر بللأن أالعيلاني بواسللطة )الأحتمللال( و )علدم اليقللين(، لكللن يجلب علينللا 
نمللا هللو أهلل ا التفسللير اللل ك تقدملله، وفللي الكثيللر مللن الأحللداث للليس م كللداً ، و 

كثيللر مللن الفيزيللائيين، بمللن فلليهم )إلبللرت إينخللتاين( لللم ضللاً، وأن الأيتمللال( إح)
أن يجللللب  ، مللللال( حتللللى النهايللللةلإحتى فكللللرة )اإيرضللللوا عنهللللا، ولكللللي نصللللل 

يفنلد هل ه الفكلرة  إ نتوقف عند )إيرفين خلرودنكر( فلي كتابله )ملا هلي الحيلاة(، 
ه فيلللبالحجللة التاليلللة : لنتصلللور أن هنللاك )قطلللة( و ضلللعت فللي صلللندوق مغللللق 

بمادة )السليانيد( وفلوق القنينلة علقلت مطرقلة، ستسلقط إ ا ملا حلدث قنينة مليئة 
فجلللرت )اللل رة( حتلللى سللقطت المطرقلللة عللللى إناخللعا  نلللووك مللاد ولكلللن مللا أن 

القنينة فهخمتها، وسال )السيانيد( متطايراً إلى غاز سلام قضلى عللى )القطلة(د 
يبلدأ حينملا  إلى هنا ما زالت التجربة منطقية ولا تخير الى الغرابة، لكن التعقيلد

 أننبدأ بتفسير ما جرى داخل الصندوق المغلق، دون 

 قطة شرودنكــر

 غريشكا
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نفتحه ونرى ما فيه ؟ فحسلب قلوانين )ميكانيكلا الكلم( لا توجلد أيلة إمكانيلة 
اعات التي سلببت ملوت لإخنفجرت ال رة وتطايرت اإلكي نعرف في أية لحظة 

 ( مفترضلين%41حال يمكلن أن نطرح)الأحتملال( وبنسلبة )أيةوعلى ، )القطة(
حتملللال كهللل ا إن إمكانيلللة صلللحة أأن )مصلللادفة( ملللا سلللتحدث بعلللد سلللاعةد إ  

ن )حظنلللا( فلللي الخطلللأ ملللن أن )القطلللة( قلللد ماتلللت هلللو أضللليقة جلللداً، بمعنلللى 
ن نفلت  الصلندوق نعلرف بلأن فلي داخلله مزيجلاً أ( د وه ا يعنلي أننلا قبلل 3/3)

( ملن قطلة %41( من قطلة حيلة و )%41ن )أعجيباً من الوجود الكمي، أك 
 ة، وه ا ما رفضه )خرودنكر( دميت

)هللوك يركللي ولكلن مللن أجللل مواجهلة اللامعقللول، قللدم العلالم الفيزيللائي الأم
ن الكللللون فللللي لحظللللة إ)العللللوالم المتوازيللللة( التللللي تفتللللرض : ) ةايفريللللت( نظريلللل

ول( يمكلن للقطلة أن تكلون لأللى كلونين : فلي الكلون )اإنفجار الكبيلر إنخلق لإا
ن تكللللون حيللللة، وكلاهمللللا قللللد ضللللاعفا أكللللن ميتللللة، وفللللي )الكللللون الثللللاني( ، يم

حجمهملا مللن أجللل أن لا يلتقيلا، وهكلل ا يمكننللا أن نتصلور عللدد لانهللائي لعللوالم 
 ستبقى مغلقة علينا لا نستطيع غورها د    

 
 
 

 
بدقلللة ونظلللام ن هللل ه العلللوالم الموجلللودة حسلللب تفسلللير )نظريلللة الكلللم( أ 

ودنكر( ، ففلللي سلللجام، و لكلللن لنعلللد اللللى )قطلللة خلللر علللالمي تتعلللايش سللللميا بإن
خلرى حيلة، لأحلداهما ميتلة واإالصندوق المغلق توجلد بالنسلبة للمراقلب قطتلان: 

ر تخدمنا تفسللين لعللالمين مختلفللين وممكنللين، ولللو إسللن القطتللين تنتميللاين هللاتوأ

 ايغــور
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صلطدام ال بل بات الموجبلة للقطتلين الل ك يكملن ن تنافر وا  أماركي، فيالعالم الدن
 ب ويمزق القطتين معاًدفي وجودهما سيتمزق في نظرة المراق

 
 
 

اركي ي كلللد أيضلللاً أن الوضلللع الآخلللر يمبخلللكل أدق، أن التفسلللير اللللدن 
ننللا لأ ( وهللم)ال بلل بات الموجبللة لهمللا هللو حتمللالات عللنلإن كللل األلقطتللين هللو 

ننلا سلنرى أبمعنى ، حتمالين فقط سيتجسد مادياً لإحد اأن أ ا فتحنا الصندوق فإ
 و حيةدأ ما ميتةأطة الق

 
 
 

فعللل المراقللب ونخللأت وعيلله ت كللد بللأن الواقللع للليس فللي أن يعنللي  هلل ا 
نمللا هلو محللدد ومعلين سلب، حاللة تغيللر فح ( تسللعى نظريلة الكللم)ن أيضللاً ، و أوا 

 يجاد صلة ما بين الروح والمادةدمن أجل إ
 
 

  
ن قلليلًا ملن الفيزيلائيين يسلتندون فيله أإنه إستنتاد جميل، لكلن لحلد الآن فل

ن هلللل ا التفسللللير إ دكللللوانة عللللن تعللللدد العللللوالم والأيضللللة العجيبللللعلللللى هلللل ه الفر 
ة قبللللل سللللنوات مللللن قبللللل ول مللللر رح لأ( ط للللميكانيكيللللا الكللللم)المفللللاجيج لنظريللللة 
( ، ولكللن لنرجللع برينسللوتون)مللام جامعللة ( أيفريللتهللوك إ)الفيزيللائي الأميركللي 

 غريشكا

 غويتون

 ايغــور
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عللن الخللهيرة، ففللي بحثلله  (خللرودنكر)ماركي يلللى قطللة العللالم الللدنإخللرى مللرة أ
لللللى إ، (هللللوك ايفريللللت)طروحللللة الللللدكتوراه  هللللب ج كتابتلللله لأفكللللرة أصلللليلة أثنللللا

نملا دوق المغلق لاتوجد قطة واحلدة، وا  ن في داخل الصنإفتراضات التالية : لإا
ن كللللا ، وكلتاهملللا واقعيتلللان لكلللن إحلللداهما ميتلللة والأخلللرى حيلللة، غيلللر أقطتلللان

 منهما توجد في عالم خاص بهاد
  

 
 

 زدواجية؟ه الإولكن ما معنى ه  
 
 
 

 ا مللللا كانللللت الحللللوادث الكميللللة لنسللللبة )لإيفريللللت(، تعنللللي مللللايلي : إبا 
 (للكللون)ن يكللون أتلعللب دوراً حاسللما فللي مسلليرة الكللون، فهلل ا يعنللي بالضللرورة 

)الكللون نخللق عنلله، وهكلل ا فللان إخللبيه بلله بالضللبط كللان قللد  (كللون)بعللد آخللر، 
منله  وه ا ما يثبلت)القطة(، نفجرت فيه ال رة، وماتت فيه الأول( موجود، وقد إ

، وللم تملت فيله خلر للم تنفجلر فيله الل رة( آكلون)المراقب، ولكن رغم  لك يوجد 
لاتوجلد ( كلونينملع )ن مختلفلين، ننا في علاقة مع علالميأوه ا يعني )القطة(، 

ن مسليرتهما وتأريخهملا يبتعلدان الواحلد علن الآخلر بحيلث أبينهما أية علاقة، و 
 خردالآ حدهما علىيصلان إلى مرحلة لايتعرف أ

 
 

 غويتـون

 ايغــور
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متعلدد نملا هلو لمرة واحلدة، وا   ىومعط يداا ليس وحن واقعنأه ا يعني  
 خياج المزدوجةدن ألوف م لفة من الأيتخكل مو 

 
 
 

ننلا نعثلر فلي كلل نعم فإ ا ما وافقنا على ه ا الإفتراض ، فهل ا يعنلي أ 
وعللللى سلللط  الكواكلللب الاخلللرى ، ، لحظلللة، عللللى كوكلللب الارض، فلللي النجلللوم

ن ( ، تتسللبب فللي أظللواهر)، وهلل ا يعنللي  (عللايير كميللةم)وفللي المجللرات علللى 
خلرى وهلي بلدورها تنخلق علن علوالم أة، تطابقلينخق عالمنا عن نسخ مخابه وم

 وهك اد
 
 
 

لكللن دعللاة هلل ه الفرضللية يجللب أن يسللتميحوني العلل ر ، فمللن وجهلللة  
سباب مقنعة تدفعني إلى علدم الاتفلاق معهلم ، فأنلا لا أتفلق أنظر الفلسفة لدك  

د )خللخص(  بخللكل متعللدد فللي أكللوان أخللرى، لكللن يمكللن القللول فللي مللع وجللو 
وجللود )خللخص خللبيهي( فللي عللالم آخللر غيللر عالمنللا، فلللو فكرنللا بوجللود خلليج 

 ولكن أكيمكن أن يكون موجوداً، وه ا سيجرنا إلى حيرة ما بعدها حيرة ، 
عللالم مللن هلل ه العللوالم هللو )الحقيقللي( وهللل هنللاك عللالم )أصلللي( تصللدر  

 الم ؟عنه كل ه ه العو 

 غويتون

 ايغــور

 غويتون
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يجلللب هنلللا أن ننلللوه بلللأن معظلللم الفيزيلللائيين يرفضلللون هللل ه الفرضلللية ،  
اصة المفكر الفيزيائي )جون فيلز( ، ففلي إحلدى خبمن فيهم بعض م سسيها، 

النلللدوات العلميلللة المخصصلللة لنظريلللات )إينخلللتاين( س لللئِل علللن نظريلللة )العلللوالم 
ة التلي كنلت قلد المتعددة( فاجاب: إنني أقلف الآن عللى مبعلدة ملن هل ه النظريل

سللللاهمت فللللي صللللياغتها، لأننللللي خفللللت أن تحمللللل معهللللا حقائللللب ثقيلللللة مليئللللة 
بالطروحلللات والأفكللللار الميتافيزيقيللللةد أنلللا خخصللللياً كنللللت أعتقلللد بللللأن تفسلللليرات 
)نظريللللة الكللللم( يمكللللن أن تقللللود إلللللى إسللللتنتاجات متطرفللللة أكثللللر مللللن تفسلللليرات 

 )مجموعة كوبنهاكن( د
 

 
 
 

موعلللللة كوبنهلللللاجن(، وملللللن معهلللللم ملللللن ماركيين )مجين العلملللللاج اللللللدنإ 
فضللل مللن عالمنللا د كللل مكانيللة وجللود عللوالم أإفتراضللاً عللن إيطرحللون ، علمللاج

ي مللللن العناصللللر الغيللللر عنصللللر مللللن عناصللللر عالمنللللا يوجللللد بلللله عللللدد لانهللللائ
ن يكون لهلا وجلود لكلن ( ، التي يمكن أعوالم الروح)لى منظورة، والتي تنتمي إ

 زياوية ديية كثافة فدون أب
ر خلعللى وجلود علالم آخلر عللى الطلرف الآ ي كد (مات)الكإن وضع  

حللول حتملالات واللإلعالمنلا، علالم ملليج باخلر من عالم البخر، عالم الوجه الآ

 ايغــور 

 نظرة الخالق المبـــدع
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هللي عللوالم تللدخل فللي  (بللالعوالم الموازيللة)ن مللا يسللمى ألانهائيللة، هلل ا يعنللي بللال
 ثردحتمل ومحسوس الأن وجودها غير منظور لكنه مأأك  ،(الكمات)مجال 
 
 

  
 

للى هيئلة سليل يوجد ع، ك خيجلأ، لنوض  ه ه النقطة أكثر: إن أك جزج
ن ن كلل خليج يبلدو وكلأ: إمن ال ب بات الموجبة، قبل أن يخلاهد، بمعنلى آخلر

وسلرعته  ،هناك جزيئات لانهائية، كل جزكج له طريقته الخاصة به ، ووضعه
لموجبللة( وفللي لحظللة النظللر إليلله تتحللد هلل ه )ال بلل بات ا التللي تميللزه عللن غيللره د

لكللن )جزيئللاً واحلللداً( فقللط مللن هللل ه الجزيئللات اللانهائيللة العلللدد )يتجسللد ماديلللاً( 
 ،بينما تلغى كل )الجزيئات الموازية( د

ة حينما يحدث مثل ه ا الخليج فلي سلسللة كبيلرة ملن لحظوفي ه ه ال 
للللوف ملللن الجزيئلللات فلللي أماديلللاً بينملللا تختفلللي ، حيلللث ت جسلللد الظلللواهر الكونيلللة

هللو  (الوجللود العيللاني)ن يللر ماديللة ، يمكننللا حينهللا القللول بللأغ ،(عللوالم روحيللة)
 الوحيدد (وجود المحقق)البالنسبة لنا 
  

 
 
 
 

 يغــورا

 غويتون
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التللي  (يللة)ال بلل بات الموج، مللا اللل ك يلل ثر علللى نفسللهسلل ال الهنللا يطللرح 
 أن فهلم  ثير المنظلر والمراقبلة؟ بهل ا المعنلى يمكلنميز ظاهرة ما؟ هلل هلو تلأت

تجسللد نتيجللة ت، التللي (ال بلل بات الموجبللة الكونيللة)كوننللا هللو نتيجللة هبللوط فللي 
اللللل ك نظللللر الللللى  (مللللن)، والسلللل ال هنللللا (قبللللل كونيللللة)، (نظللللرة خارجيللللة)لقللللاج إ
 فكان؟ ( الكون)

لاتوجلللد، لكلللن توجلللد علللوالم  (الموازيلللة)كلللوان جلللوابي : إن العلللوالم والأ 
إللى ( ال ك هو فيه، وا  ا فكرنا )بالناظر( المكان)تمن  كوننا ، متفرعة، مختفية

 عامة د (بنظرة)جد كوننا أو  )متجل(،)سام(، هو ال ك ،كوننا فإن ثمة )ناظر(
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 معفصل معثيرن
 
 

  
حقللول التللاثير المتبللادل للوجللود لا نتيجللة للللو تقبلنللا فكللرة أن الوجللود للليس إ

به ن العلالم يخلأول، والتي لانكاد نعرف عنهلا الكثيلر، فيجلب علينلا التسلليم بلالأ
 دهاسر لايمكننا مهما حاولنا ان ندرك  ثبحي المرآة المقعرة، 

-ومنا عن مصطلحي المكلانن فيزياج الكم تضطرنا الى تجاوز مفهإ 
اسلك، سلواج داخلل النلواة دقيلق ومتمو ن الكون قائم على نظام خلامل الزمان، لأ

أو فلللي الأجلللرام السلللماوية الجبلللارة ، ففلللي أعملللق الجزيئلللات يوجلللد نفلللس النظلللام 
الأخياج ، في فنجان القهوة مثلما هو موجود فلي الخامل ، فهو موجود في كل 

 الملابس التي نرتديها د
 
 
 

نحن نقترب من نهاية حوارنا، حيث فتحنا خلاله خقاً ضليقاً فلي سلور  
الفيزياج الكلاسيكية، ولكن خلف ه ا السور ثمة مخهد ضلبابي منظلر لانهلائي 

ا الكثيلر ملن ( تبلدو لنلنظريلة الكلم)فق، وعلى ضلوج لأحيث لايمكن ر ية خط ا
 كثر وضوحادالأسرار أ

 غريشكا

 علا طة ق مر روين
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سلليما  ،التماسللك مللن ومللن خلللال تفسلليرها الجديللد حصلللنا علللى خلليج 
نسلللللان ن روح الإأيزيلللللاج المعاصللللرة بعلللللض المقاربللللات، ن قلللللدمت لنللللا الفبعللللد أ

جانلب الاخلر ملن اللوعي الل اتي، وكلملا تغطس فلي لجلة الحيلرة العميقلة، فلي ال
 ساسلللي حيلللث:رب ملللن عالمللله الأملللا إقتلللكل تغلغلللل الإنسلللان فلللي أعملللاق  اتللله،
 الحياة ، الوعي يتحدون ويتداخلوند

 
  

 
 

  
فقلللط إللللى إسلللت كار تجربلللة غيلللر  ن نسلللند كلاملللك، نحتلللاد هنلللاملللن أجلللل أ

م ، فلي  للك الوقلت 3243فلي العلام وللت( )ليون فوكا عادية  أجراها الفيزيائي
رض حللول نفسللها، ولكللي يعللرض لللم يكللن هنللاك إثبللات تجريبللي حللول دوران الأ

 ه التجربللة علللق حجللرا ثقلليلًا جللداً بحبللل طويللل ينتهللي بقبللة عاليللة ومللع هلل ه هلل
بتحريكلله وترجيحلله، الاخللياج خللد بنللدولًا كبيللرا جللداً، وفللي صللباح يللوم ربيعللي بللدأ 

رج  اللغلز ، لكلن دهخلته كانلت كبيلرة، إ  تلأ رج  بلدجومن  اللحظة الأوللى للتلأ
الجنلوب، حينهلا كلان -خلماللى اللبندول خرقا وغرباً ، لكنه بعد قليل إنحرف إا

رض وهلم ففلي الواقلع ان الأ لاولت( بسليط، إن هل ا التغييلر لليس إفوكا)جواب 
 هي التي دارت نفسها بينما البندول بقي ثايتاًد

 
 
 

 ايغــور

 غويتون
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فللي الكللون كللل خلليج ك خلليج؟ فلللى أإأكيللد لكللن البنللدول ثابللت قياسللا  

لخللمس رض تللدور حلول الخلمس وافلي حركلة دائملة، إ  لايوجللد اك سلكون فلالا
ين تنتهلللي هللل ه الرقصلللة الكونيلللة ور حلللول مركلللز مجلللرة )درب اللبانلللة( ، فلللأتلللد

 العجيبة؟
 
 
 

، ولللت(فوكا)ساسللي اللل ك طرحلله بنللدول بالضللبط، هلل ا هللو السلل ال الأ 
جلللرات القريبلللة تجلللاه مركلللز مجموعلللة الم( تتحلللرك بإبانلللة)مجلللرة درب التفحتلللى 

ي حركلة فاتنلة وعجيبلة عداد الهائللة ملن المجلرات تتحلرك فلوالمجاورة، وه ه الأ
 باتجاه مجرات هائلة بعيدة جداًد

عللى العكلس ملن لمدهخلة، ف اوللت(فوك)ن تجربة إن خلاصة القول، إ 
الخللموس والمجللرات، تللأرج  البنللدول وأتجلله نحللو الأجللرام السللماوية البعيللدة عللن 

لو أنني أرفع هل ا  خرىالأرض والتي هي في حركة إبتعاد في الأفق، وبكلمة أ
عللى الطاوللة إللى الأعللى، فلإنني أجلر معلي القلوة التلب تخلتمل كلل القدح من 

كبنلللا الصلللغير لللله علاقلللة بلللالكون وبقلللواه غيلللر كو العلللالم، فكلللل ملللا يجلللرك عللللى 
القابلة للقياس، بمعنى أن أية حركة على الأرض هي جزج من الكليلة الكونيلة، 

 بلين جميللع الل رات فللي ن مللايجللب أن نعتلرف بلأ وللت(بنللدول فوكا)لال خلفملن 
يرة سواج في عملية تبلادل الطاقلة أو فلي تحريلك قلوة معينلة سرار كبالعالم ثمة أ

 سرار الكلية الكونيةدتدخل ضمن أ

 ايغــور
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يلربط كللل  رات الكلون، وكملا كتللب  (وعلي) ن هنللاكأكلل خليج ي كلد  
رة فللي كللل نللواة، ل  فللي كللل جللزكج فللي كلل :(تايلهللارك دك جللاردين)الفيلسللوف 
،  ثير يخفي معه كلل حكملة الخلالقياة وفعل وتأجسيم في النواة ثمة حفي كل 

 الجبار د ، اللامتناه ، زلالأ
 
 
 

 هلاريس)كده الفيزيلائي ما أ ،(تايهارد)فكار لأصداج بالضبط، وكإنما أ 
 ساسية تبدو منظمة من قبل قوة خفيةدوالكر( من أن علاقة الجزيئات الأ

 
 
 

أن كلللل   زأ، إتكخلللف لنلللا بلللأن الطبيعلللة كلللل لايتجللل (فيزيلللاج الكلللم)إن  
ن الكلية الكونية، تبدو في كلل مكلان وزملان، وبهل ا يبلدو جزكج فيها مترابط، إ

ه، فملللثلًا، افة بلللين جسلللمين منفصلللين يفقلللد معنلللامصللطل  المكلللان، حيلللث المسلل
وكللل الفهللم الانسللاني السللليم ي كللد لنللا بللان هنللاك مسللافة بينهمللا، فكيللف ينظللر 

 الفيزيائيون ل لك؟

 غويتون

 غريشكا

 غويتون
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(، ظهلللر فلللي العخلللرينات ملللع أول نظريلللات صللللاللامنف)ن مصلللطل  إ 
، (اينخللتاين)ثللار نقاخللاً وجللدلًا حللاداً بللين الخخصلليات الكبيللرة مثللل الكللم، ممللا أ
ناقصلة، وهكل ا  (نظريلة الكلم)ن م مقالا  كر فيله بلا3614في العام ال ك نخر 

جللللراج إقتللللرح اينخللللتاين إ (روزن)و (بودولسللللكي)فانلللله ومللللع اثنللللين مللللن زملائلللله 
مختصللللر للحللللروف الأولللللى مللللن أسللللمائهم والتجربللللة هللللي ( وهو ERPتجربللللة )

 -تي:كالآ
طلقنللللللا الكتللللللرونين )أ(و)ب( باتجللللللاهين معاكسللللللين ، ألنفتللللللرض إننللللللا  

حللدهما أن يلل ثر لأدهما عللن الآخللر بحيللث لايمكللن حللأبتعللد إن ألللى إنتظرنللا أو 
نهللا سللتنطبق علللى لكتللرون )أ( فإياسللات الأالآن إ ا مللا أخلل نا قد و خللرعلللى الآ
ايضاً، وحينهلا لايمكلن لأحلد أن يلدعي بأننلا عنلد قياسلنا لسلرعة ن)ب( الالكترو 
 ثرنا على )ب( د)أ( قد أ

( بأنلله كلللان ملللن نخلللتاين(، كملللا إنتقللدها )إيميكانيكللا الكلللم)وهنللا تنظلللر  
اس قللد دلتنللا عليلله يللجهللزة القالمسللتحيل علينللا معرفللة إتجللاه الالكتللرون )أ( لللولا أ

ملللن خللللال النظلللر  جلللود يتحلللددن الو أيضللاً أ، تقلللر (نظريلللة الكلللم)ن أمللن حيلللث 
ليلله، وبهلل ا لللو أن الألكتللرون )أ( لللم يكللن يعللرف إلللى أيللن ينظللرد وبهلل ا لللو أن إ

الألكترون )أ( لم يكن يعرف إلى أين يتجله قبلل أن تخلير إليله أجهلزة القيلاس ، 
نله أتجاه الالكترون )أ( وطريقله، رغلم إفكيف الألكترون )ب( أن يعرف مقدماً ب

 كس؟تجه في الطريق المعاإ
( ميكانيكلا الكلم)ن ( يرى بأن  لك معقلولًا، فهلو يعتقلد بلأينختاينإن )إ  

نهلللم عللللى الطريلللق أا سللليجدون ن الللل ين يسلللتخدمونها حرفيللل، نظريلللة ناقصلللة وأ

 غريشكا
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ن الجسلمين يخلكلان وجلودين مختلفلين، أينخلتاين مقتنعلاً بلكلا إوفعللًا  ،الخاطئة
را علللللى بعضللللهما ن تلللل ثأومكللللانين منفصلللللين انللللواتين وجللللوديتين لاتسللللتطيعان 

 البعضد
ن (، ت كللد الآن عكللس  لللك بالضللبط، فهللي تللدعي بللأفيزيللاج الكللم)ن إ 

النظلللام الفيزيلللائيد وفلللي علللام نفلللس الجلللزأين اللللل ين يبلللدوان منفصللللين يخلللكلان 
( ينخللللتاين(، طروحللللات )إالبللللان سللللبيكت)الفيزيللللائي الفرنسللللي  صم نللللاق3621

ا الللبعض باتجللاهين ن فوتللونين يبتعللدان عللن بعضللهمبالكامللل، حينمللا أعلللن بللأ
متعاكسللين ،فانهمللا رغللم  لللك فللي وحللدة تللرابط وتماسللك غللامض وعصللي عللن 

حد الفوتلونين بواسلطة أن يغير من محور قطب أالتفسير، فحينما يحاول المرج 
(  للك مباخلرة، ويلدرك بلأن قرينله قللد يعلرف)ن الفوتلون الثلاني (، فيبلدو أالفلتلر)

فكيللللف يمكللللن تفسللللير هلللل ه يضللللاً مللللن محللللوره وقطبلللله، أصللللطدم ، فيغيللللر هللللو أ
 الظاهرة؟
 -لقد تقدم الفيزيائيون بفرضيتين لتفسير  لك: 

 
( بملا يجلرك يعلرف)ن الفوتون )أ( يسم  للفوتون )ب(  بلأن إ مراعا: 

سلر  اللى الثلاني بسلرعة ، هلي بالضلرورة أول ( تنطلق من الاخارةمن خلال )إ
 من سرعة الضوجد

 
حبيبللات الضللوج ، حتللى وأن أن نثللق بللأن فيتطلللب منللا  رووي معثي  ووم :أ 

   نهمللللا ينتميللللانكانللللت متباعللللدة الواحللللدة عللللن الأخللللرى مليللللارات الكيلللللومترات فإ
ت المسللللتمرة الغامضللللة تصللللالان بينهمللللا نوعللللا مللللن الإألللللنفس الكليللللة الكونيللللة و 
ن يلللدك أحرقلللت يلللدك اليسلللرى فلللأننلللي أضلللرب ملللثلا: فللللو المليئلللة بالألغلللاز، ولأ
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نهمللا يضللاً وهلل ا للليس غريبللاً لأأوقللت س البلل لك فللي نفللعر ن تخللأاليمنللى تكللاد 
 جزج من كلية الجسدد

 
 
 

 – (الزملللللان)فتراضلللللات يضلللللع مصلللللطل  لكلللللن النتيجلللللة ملللللن هللللل ه الإ 
حسبما نفهمهما في الزاوية الحرجة، وه ا ملا يل كرني بنقلاش كنلت قلد  (المكان)
ملللام أ، لقلللد كنلللا واقفلللين ( للللويس دك بروغللللي) حلللد العلملللاج وهلللوأجريتللله ملللع أ
فكلللار، الملللادة الفيزيلللاج والميتافيزيلللاج ، العواملللل والا نقلللال للللي : إ( فالبلللانثيون)

 والوعي، كل ه ه هي جزج من  ات الوجودد
 
 
 

إن الإنسان يستطيع أن يل هب ابعلد ملن أجلل أن يفهلم الفيزيلاج حينملا  
 ن الجزج والكل هما  اتهما يكونان الوجوددن كد بأ

هر مللللن  بلللل بات تتللللالف فللللي الجللللو  )المللللادة(ن إننللللا يجللللب أن نتلللل كر أ 
مرتبلللللة مثلملللللا اثبلللللت )للللللويس دك بروغللللللي( والتلللللي هلللللي متداخللللللة ملللللع طاقلللللة 

لا توليفلللة ملللن المللللادة وان الصلللورة التلللي تبلللدو للوجللللود ملللا هلللي إموضلللوعية ، 
صلللغر جلللزكج فيللله بملللا فلللي  للللك ( فلللي الوجلللود حتلللى أمكلللان)والطاقلللة، فكلللل 

 د(سيل من  ب بات موجبة)و ( أموجة)لف من ( البسيط يتأالفوتون)
 
 

 غويتون

 غريشكا
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ن فنجللان القهللوة اللل ك علللى الطاولللة والثيللاب التللي نرتللديها هلل ا يعنللي إ 
يط بنا، تضم الكليلة الكونيلة فلي خياج التي تحاللوحة التي على الجدار وكل الأ

 بين يدينا في كل مكان د لانهايةن الأعماقها، بمعنى آخر إ

 غويتون
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 معفصل معريوع
 
 
 

 
 
 

القديمللة(، التللي كانللت يللة الماد)ن ا أن نعللرض إفللي هلل ا الكتللاب حاولنلل 
مللا ورائللي ، لللم تعللد تملللك خللرعيتها ، نلله خلليج مللبهم غللامضتنظللر )للللروح( بأ

هللا كانللت تسللتخدم )المنطللق أنلقديمللة علللى صللعيد العلللم، مللن حيللث وسللطوتها ا
 القديم( في ان جزيئات الكون هي ثابتة ومستقرةد

ن إ دلغللت هلل ه النظللرةأطقهللا الجديللد قللد زيللاج الجديللدة ومنين الفأغيللر  
)المبدأ التكاملي( ي كلد بلأن المكونلات الاساسلية للملادة كالألكترونيلات ملثلًا ملا 

 يلا تصللميمات وجوديللة  ات وجهللين، فمللرة هلي كجللزج للمللادة الثابتللة، وفللهلي إ
نفس الوقت )موجة لامادية(د وه ان الوجهان يناقضان بعضهما، لكلن الفيزيلاج 

همللا نأون للتعامللل معهمللا وكنهللم مضللطر أزيللائيين يحتللاجون لكلتيهمللا، بللل والفي
، وهنللا كللان )فيرنللر هايسللنبيوك( أول مللن أدرك )التكامللل( مللا بللين يعيخللان معللا

)حالة الجزيئات( و )حالة الموجات( ، وبه ا وضع نهاية لهل ه الثنائيلة ملا بلين 
دفكلاهما يخكلان وجه الوجلود ، وعللى هل ا الاسلاس تغيلرت )الروح والمادة(،  

 لا ماديـة المــادة

  حا  هم ب    علابا 
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ومللن ثللم ظهللرت فلسللفة جديللدة لاتقللوم علللى هلل ه  (الللروح)و( المللادة)النظللرة الللى 
 د (المادية)سم نائية والتي اطلقنا عليها إالث

، سلللتقلب فهلللم (فيزيلللاج الكلللم)هللل ه الطريلللق الجديلللد التلللي ملللرت عليللله  
رض لأنظلرة البخلر لمكانلة ا (كوبرنيكلوس)البخرعن الوجود، مثلما غيرت نظرة 

ن أيتقبللوا هل ا التغييلر وحتلى للو ن الكثير من البخر للن أفي الكون، فحتى لو 
يمللان بالسللببية والحتميللة وتحريمللات علللوم القللرن التاسللع عخللر بمللا فللي  لللك لاا

 الزمللان، المللادة الطاقللة ، تبقللى مسلليطرة علللى التفكيللر، -المصللطلحات، المكللان
ريخيلة( فلي وثلائق تا)ن الوقت ال ك ستتحول فيه كل هل ه المصلطلحات اللى أف

 عيد دمسيرة تطور العلم ليس بب
( إسللتطا  الفيزيللائيون أن اماديتهلل)مللن  (المللادة) (تفريللب)فبعللد عمليللة  

، طريللق  (مللا ورائللي)يجللاد طريللق فلسللفي، طريللق علمللي يمنحونللا الأمللل فللي إ
 د ( المادة)و ( الروح)يلغي ثنائية 

 
 

 
لللى اللحظللة التللي يجللب إخيللرة مللن هلل ا الحللوار وصلللنا فللي محطتنللا الأ 

ن نلتفحص كلل أحيث يجب علينا  ،جانب الاخر(ن نتحدث عن )الأعلينا فيها 
قصلللد: الماديلللة والروحانيلللة، وأ ،كانلللت سلللابقاً فلللي صلللرا  وتنلللاحر التعلللاليم التلللي

نظريلللة انطولوجيلللة  ن نجلللدريقلللا ثالثلللا بينهملللا، أن نجلللد طأبحيلللث يجلللب علينلللا 
علللم الوجللود( والتللي سللتكون فللي نفللس الوقللت نظريللة معرفللة  جديللدة )انطلوجيللا

 ة على العلمدجديدة ، نظرية قائم

 غويتون
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 (الروحانيلة)ختلاف بلين قف عند هل ه النقطلة باهتملام، فلالإتو ن أأأود  
 د(الواقعية)و (المادية)ختلاف ما بين لإ، هو مثل ا (المثالية)و
 

 
  

ل زوجين منهما يكملان بعضلهما، إلا ن كرغم إنهما يكملان بعضهما، فإ
تقلف عللى الضلد ملن  (وحانيلةالر )لى مخكلتين مختلفتين، فبينملا أنهما يقودان إ

والتللي تقلللف بالضلللد ملللن  (المثاليلللة)ن (، فلللإالوجلللود)تعاليمهلللا عللن  يفللل (المللادة)
بعللاداً ( أللواقللع)ن أ، فبالنسللبة للروحانيللة  (نظريللة معرفللة)لا إمللا هللي  (الواقعيللة)

بعلاد ( فلي أالواقلع)عللى العكلس كانلت تحصلر  (المادية)روحية صافية ،فبينما 
 ك دور وليس لها وجود مستقل د( أالروح)لاتلعب  كانيكية صارمة، حيثيم

( بالنسلللبة لهلللا عسلللير ولا الواقلللع)ن  ا نظرنلللا إللللى )المثاليلللة( : فلللإإأملللا  
، دعلاج بغيلر  لللك لإملن المسلتحيل او نله يوجلد بخلكل مسلتقل، يمكلن إختراقله، أ

( ، فعللى العكلس، للواقعيلة)ملا بالنسلبة لاللهد أحواسنا توجد من خن أمن حيث 
 مستقلًا عن الناظرد (موضوعاً )يملك  لمان العإ

 ايغـور

 غويتون
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عطلاج الجلواب إإن أية وجهة نظر فلسلفية تبلدو للي اليلوم علاجزة علن 
ن النملللو د الوحيلللد للعلللالم والمقبلللول اليلللوم هلللو الللل ك يقلللوم عللللى الحقيقلللي : لأ

 د3الفيزياج المعاصرة 
 
 
 

هك ا ينظر )آرتلور سلتانلي ايلدنكتون( العلالم فلي الفضلاج حينملا قلال،  
ن الاسلتنتاد الل ك توصلل اليله ملن خللال الحجل  أن يقلول بلأيمكن للملرج ربما 

خاصلة  ، صب  للعلملاج مفهوملاأن الدين قد أالعلمية وفرضياتها المعاصرة هو 
 دم 3611ي العام ونحن ف
 
 

                                                 
علوو  حوويال معرفكووةان معرووولران أن  ب  ووام علووا معكث ووة روون ملوووبلم معووامة ة ه ووي    وول ام هووم  0

إعووا مووور ريبيي عر لووم ووو لي ل اة ووم معكوومل    هووي هووا معف لووواف مرووو ري معك  ووة لم وون  راصوولام
ةش ل  ذكة  ي كري ه لرهي ي معرهي ويل : لعلرابوا مي ابوا من : ابوا  رحووا    اابوا  رفلوال 
.. كرووي أن علصوواة ابووا  ن : ابووا  رفلووال إذم ربووة ي روون لمعه وواعيل   اابووا  رحوووا    إذم 

معا بي ب معطةاحيي معفذة علإريم معغزمعي حوال رفهوام لمعزروينل معوذ  عوم  كون  كي ي  ي له اعيل .
عووه ابووا    وول  لووق معفوويعم : لإن معزرووين حووي ث ار لوواق اعوو     لووه زرووين أصوو   .. ارووي رصوواةكم 
ابا  معزرين مر رن عبز معاهم    أن معاهم  فبز عون  هوم ابوا  ر رو أ إر روع رلو  ة ل  ولل عوه   

 عذ  ر   فك معاهم  ان أ ه شيء رحلق رابا  ها لمعزرينل   لرةم ي معفلوفمل .اذعك لمعل لل م
اكووذعك طةاحوويي علروويء معرووولر ن ما ووة ن لكووي ن روووكاكل ا لم وون ووو  يل اغ ووةهم    

اكذعك معطةاحيي معفذة حال لمعحةكم معباهة مل علإريم صو ة معو  ن معشو ةمز     عكون كول ذعوك كوين 
 علا روراى معرفلم معربة  ي   معررةبم . علا صف   معفلوفم   اع   

 ايغــور
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ائية فلللللي تلللللاريخ الفكلللللر سلللللتثنلللللله أهميلللللة خاصلللللة وا   3611ن العلللللام إ 

نللله العلللام الللل ك فيللله قلللدم يلللة، إالروحان-ايلللة الفلسلللفة الماديلللةنللله بدالمعلصلللر ، لأ
)هاينسللبيرك( تعاليملله عللن )مبللدأ عللد اليقللين( وفيلله فللدم )جللورد لللومير( نظريتلله 

ة( ل الموحلللدو الحقللل)مقترحاتللله عللن نظريلللة  (ينخلللتاين( وفيللله قللدم )إتمللدد الكلللون)
نله العلام الل ك عقلد عماله الفلسفية كما إأول أاردين( تايلهارد دك جونخر فيه )

( تاسليس نظريلة الكلم)علان فيه رسمياًعن لإوال ك تم ا في )م تمر كوبنهاجن(
 سئلة دن على الفلاسفة أن يطرحوا على انفسهم مثل ه ه الأأ، وأعتقد 

روويذم  ة وو  معفلووم من  لووال ع ووي   اأ ووم  وو م ب  وو ة  لرةحهووي عل  ووي  
 اك ف وركان لإور ريبيره مع اة  ي رشك ل  اةة كا  م ب   ة 

 
ة يجلللب التوقلللف عللللى أرضلللية ماديلللة ولكلللي نجيلللب عللللى هللل ه الأسلللئل 

ول ملللرة يوجلله العللللم ضللربات للفلسلللفة، وفللي نفلللس الوقللت يمنحهلللا صلللبة ، فلللأ
جلللل ان تعيلللد صلللياغة نفسلللها، وتخللللق تركيبلللة ملللا بلللين الماديلللة أالوسللليلة ملللن 

 د( المثالية)و (الواقعية)روحانية وتخلق الموازنة ما بين لوا
 (التسللامي)يلتقللي مللع مبللدأ  فللالوجود المللورائي اللل ك نتقبللله الان علميللاً  
 فلسفياًددد 

 
 
 
 
 

 غويتون
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خللللللكال هللللللي أحلللللد أ (سينلللللبتلاي)اليسلللللت )المونادولوجيلللللا( للفيلسللللللوف 

 ؟1الروحية
 
 

ن النظللللللام الفلسللللللفي عنللللللد إ د ضللللللطرب عنللللللد القمللللللةنعللللللم ، ولكنلللللله إ 
( ، فهلللو بهلل ا مثلللل الروحانيللة الموضللوعية)للللى نللو  مللا ملللن يقللود إ (يسبتنلللاي)

يختللف علن  (موضوعي)ساس روحاني قد بأن للوجود أو هيغل، يعتأإفلاطون 
 (الفكللرة المطلقللة)لا إسللاس الروحللي الموضللوعي للليس لأالللوعي البخللرك، وهلل ا ا

 عند هيغلد
 
 
 

سلام( فكيلف  وجلود)ن الكلون قلائم عللى هنا يطلرح السل ال نفسله :للو أ 
ننلا نصلطدم هنلا ملع المثاليلة فلي ( ؟ إالوجلود السلامي)يمكن الوصول الى هل ا 

 دن يتجسد ويقاس ، فقط حينما ننظر إليهيزياج ، فكيف للواقع االف
 

                                                 
، عالم وفيلسوف الماني، اهم اعماله كتابه )امونادولوجيا(  6161-6161يس ، نتبغوتفريد لاي 2

 م(.-او مذهب )الذروة الروحية( وقد حاول فيه ان يوفق ما بين العلم والدين

 الروحيــة الذرة

 ايغــور

 غويتون

 غريشكا
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 سرار دددإن الوجود مليج بالأ
 
 
  

، فهنللا  (الحقللول الكميللة)نفسللنا عنللد نظريللة إننللا أينمللا توجهنللا وجللدنا أ 
الحقلول )علن  (بيانلات)و سلية بأعتبارهلا )إعلانلات( أساإلى الجزيئات الأ ننظر

( حقلللل معلوملللاتي)كتهلللا توجللله وتلللنظم ملللن قبلللل ن الملللادة وحر ( حيلللث أالكميلللة
( ، يمضللي أبعللد مللن  لللك، حينمللا وليللام روان هللاملتون)ن الفيزيللائي أو  ،أساسللي
الحقلول )ن المادة يحتمل ان تكون نتيجة سلسلة من التفاعلات ما بلين يعتقد بأ

لللى العللالم فقللط مللن خلللال ( يقفللز إجللزكج مللا)ن ( ،حيللث أالبيانيللة المعلوماتيللة
 داخل ه ا المحيط المعرفي المعلوماتي اللانهائيد(  بة موجبة ب)حركة او 

 
 

 
 المادة لها نفس الأطياف، فإنه سيتض  بأن ثنائيتهما و  لو أن الروح 

 
 لا وهماً رغم الطبيعة الميكانيكية للمادة والغموض ال ك يكتنف الروحدليست إ

 
 

 غويتون

 غريشكا

 غويتون

 ايغــور 
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ا لا نراقللب نحللن نواجلله هنللا مبللدأ )عللدم اليقللين( لللل )هايسللنبرك( ، حيللث أننلل
نمللا نخللارك فيلله، ومللن المفيللد هنللا أن استحضللر وجهللة نظللر  العللالم الفيزيللائي وا 
العالم الفيزيائي الأميريكي )هلاينس بلاكلز( الل ك ي كلد ملا يللي : ملا هلو الكلون 
؟ هل هو فيلم طويل نمثلل فيله دون إرادة منلا ؟ هلل هلو نكتلة كونيلة لمحاسلب 

 أم أنه ليس إلا تجريداً له ؟ عظيم، هل هو عمل فني لجوهر متجل وسام ، 
إن الكون بالنسبة لنا صلعب عللى الإدراك والإحاطلة والفهلم، لأننلا لا نجلد 
مللا نقارنلله بلله، وأنللا أعتقللد بللأن الكللون للليس إلا جملللة أو رقمللاً، أو إخللارة أطلقهللا 

 الخالق المبد  وما على العلماج سوى أن يفكوا رموزها د
 
  
 

الكونيلة وملن ثلم نفهمهلا، علينلا أن نحليط  خلارةأجل أن نتقبلل هل ه الإ ومن
ومللن هنللا يجللب التركيللز علللى ثلاثللة أخللياج  طللار مللادك ،أفكارنللا وتصللوراتنا بإ

 طار :يمكن ملاحظتها على ه ا الإ
 

 ان الروح والمادة يتداخلان في كوننا ه ا د مار :
 سمى من ما خلق دأان مبدأ وخالق الكون هو  ثي  ي :

 غويتون
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 معفصل معفيشة
 
 

 
مللن ن يبقلى فللي اللل اكرة ة معرفللة؟ ومللا ا يمكللن أيلأنينللة ؟أك أمللل؟ أأيلة طم

( ، يبلللدو لنلللا فلللي خلللكال التخطللليطن )أعللللى أإ دهللل ا الحلللوار العلملللي والفلسلللفي
، فلي ورقلة عللى خلجرة ملا ، (مصلادفة)نهلا تتحلرك أصغر الأخياج التي نظلن أ

خللياج مللاج فللي هبللوب الللري ، فكللل هلل ه الأ غنيللة الطللائر فللي سللقوط قطللرةأفللي 
كملللا أنهلللا تتغلغلللل فلللي  تخلللكل الوجلللود، ثر وتسلللاهم بخلللكل غيلللر مرئلللي فللليتللل  

ن نقلول عللن أعماقنلا لتبعلث فينلا رغبللة فلي الوجلود والحيلاة، ولكللن ملا ا يمكننلا أ
   ؟دعن دقته وأخكاله المتعددة ؟الوجود ؟ عن كثافته عن غموضهه ا 
عللللى  (بلاقلللدراتنا)قلللد وجلللدنا حلللدوده الطبيعيلللة المرتبطلللة  ننلللا فلللي حلللوارا  و 

المسللللتقل بالنسللللبة لنللللا عصللللي علللللى  ن الوجللللودأبعللللد، لأننللللا أدركنللللا ألمضللللي ا
مللا كللان مللن حسللن حللظ ى مللا لانهايللة، وربختللراق، ولا يمكللن معرفللة كنهلله إللللإا

، ومحاولتهملا معلاً ن يجرك ه ا التقاطع ما بين الفلسفة والعللمالفكر المعاصر أ
 دارأن يرسما صورة مختركة للوجود، رغم عجزهما عن كخف كل الأسر 

ن غم  لك يبقى الس ال المثير ال ك أبتدأنا بله حوارنلا ، ونريلد أولكن ر  
يضللأ: مللا معنللى الوجللود ؟ لللم كللل هلل ا الوجللود؟ ولمللا ا يوجللد وار أحللبلله ال نختللتم

 خيج ولا يوجد العدم؟
 

 يررم : عريذم  اب  شيء ري ار  اب  
 معفلم
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سللهم فللي التفكيللر بعمللق هلل ه الأسللئلة سلليعانون نفإن هلل لاج اللل ين أقحمللوا أ
( كلان فلي السلابعة ملن عملره عنلدما تايهلارد)سوف ن الفيلمن دوخة الفلسفة ، إ

سلللرار، إ  ان أمللله أخللل ت خصللللة ملللن الخلللعر، ثلللم ملللام بعلللض الأوجلللد نفسللله أ
أخلللل ت عللللود ثقللللاب وأخللللعلت النللللار ورآى الصللللغير كيللللف أن خصلللللة الخللللعر 

حللللس الصللللغير أحترقلللت ولللللم يبلللق منهللللا خللليج ومللللا أن أنطفلللات النللللار حتلللى أ
تجلللارب النفللللي ،  نبعلللد أيضللللا، بلللأ( بعبثيلللة الوجلللود كمللللا أحلللس فيملللا تايهلللارد)

ها، وقلد أتلاح  للك لله أن يسلأل ضلائقلوى ملن نقالموت، الخلوف، الأللم، والإثلم أ
جود ال ك هلو فلي داخللي ، الل ك ين جاج الو نفسه: لما ا توجد الأخاج ؟ ومن أ

 نا؟هو أ
ن الكللون هللو : مئللات المليللارات مللن النجللوم والكواكللب ، مقسللمة الللى إ 

راك اللامحلدود، هل ا الكلون الل ك تائهة فلي السلكون والفلمليارات من المجرات ال
لللى السلل ال ، لللم يوجللد ؟ فبعللد حللوالي عخللرين مليللار عللام مللن وجودهللا يللدفعنا إ

 ولكن الى اين؟ (الزمان)بالحركة في   (مادةلا)تبدأ 
ولكن هل يمكننا من خلال التخمين بنهاية الكون أن نصل إلى خاتملة ملا 

عن )وجود( بين )عدمين( ؟ الحقيقلة الجوهريلة إن ؟ ما ا يمكن للمرج أن يقول 
)علللوم الفضللاج( تجيللب بللأن )الكللون( للليس ابللدياً او خالللداً ، وأنلله لابللد مللن أن 
يصل الى نهايتله حتلى وان كانلت هل ه النهايلة بعيلدة جلداً وخارجلة علن القيلاس 

نجملاد( أو لإ، لكن )موت( الوجود لابد أن يكون ، إنه آت ، أما علن طريلق )ا
ن المجللرات سللتتيه أحتمللال الآول : يبللدو لإيللق )الإحتللراق( ، فبالنسللبة لعللن طر 

 الدوخــة الفلسفيــة
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ن النجلوم والخلموس سلتنطفيج الواحلدة بعلد الاخلرى، بعلد أن أفي اللامحدود، و 
ن )الجانللب الآخللر( اللل ك يمللد بعمللر أتنتهللي الطاقللة الاحتياطيللة لهللا، وبهلل ا فلل
ن الجللزكج أ تي اللحظللة الأخيللرة، حيللثأ)البروتللون( سلليحطم المللادة نفسللها، وتلل

الأخيلللر ملللن الغبلللار الكلللوني سللليختفي فلللي )ثقلللب اسلللود( هائلللل، الللل ك سللليبتلع 
 الزمان والمكان وسيسقط الوجود في )العدم( ثانية د

ولكن لما ا )يوجد( ه ا )العدم( ؟وملا ا يبقلى ملن كلل هل ه )المعلوملات( و 
لتأكلد )النظام( ال ك يقود الكون من  مئات المليارات ملن الاعلوام؟ وربملا سليتم ا

علمياً من  لك في المستقبل، وربما سيجد العللم )العلاقلة( ملا بلين هل ا )النظلام 
الكللوني( الحللالي، وبللين )الانهيللار الكللوني(، اللانظللام الوجللودك المقبللل ، اللل ك 

 سيلغي ه ا الكون د
ك أ أن ( هلللي دليلللل عللللىالفوضلللى)ن ت كلللد، بلللأ (نظريلللة المعلوملللات)ن إ 

ممللا يلدفع العلمللاج إلللى  ،ة ملن المعلومللاتكميللة محللدد نظلام معللين يحتللوك عللى
لن اللانظام ال ك سليطر عللى الكلون لله علاقلعتقاد بألإا دد سللفاً( فلي ة بملا )ح 

ن أداخل حتميلللة الكلللون فلللي نهايتللله حيلللث خلللر ملللن الملللادة، وهنلللا تتلللالجانلللب الآ
علللوام سللليعود فلللي اللحظلللة لمليلللارات ملللن الأتلللاريخ الكلللون الللل ك يمتلللد لمئلللات ا

لللللى )الكليللللة المعرفيللللة الصللللافية( إلللللى )العقللللل الأخيللللرة إلللللى )الإرا دة الأولللللى( وا 
 المحض( د

 
ولكن هل يمكننا من خلال التخملين بنهايلة )الكلون( أن نصلل إللى خاتملة 

 ما؟ ما ا يمكن أن نقول عن )وجود( بين )عدمين(؟ الحقيقة الجوهرية هي: 
 أن ه ا الكون لا يمتللك سلمات الوجلود فلي  اتله ، إ  أن ملن )اوجلده( هلو
)موجللللود( مسللللبق عليلللله ، يختلللللف عنلللله وخللللارد عنلللله : فللللإ ا مللللا كللللان وجودنللللا 
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محكوما بالزمان فإن )العللة الأوللى( للوجلود لانهائيلة ، ومتسلامية عللى الزملان 
 والمكان ، وهنا نقترب من )العلة الاولى( ال ك تسميه الاديان: اللهد

 
عهللا إن العلللم يطللرح ثلللاث وجهللات نظللر مختلفللة حللول الوجللود لكنهللا جمي

 ت كد وجود فكرة )عليه( على وجودنا:
 

إن الكللون يبللدو لنللا مللن الناحيللة العلميللة نهللائي ومغلللق فللي  اتلله فللإ ا  مار :
قارنلللاه بفقاعلللة الصلللابون، فملللا ا )يحللليط( هللل ه الفقاعلللة ؟ وملللا هلللو كنهللله الللل ك 

نلللله لملللللن المسلللللتحيل تصللللور )مكلللللان( خللللارد )المكلللللان( يحللللليط إيحلللليط بهلللللا ؟ 
نظر الفيزياج فإن مثلل هل ا المحليط الخلارجي لايوجلد  )بالمكان( ،ل ا من وجهة

)فيزياوياً( ؟ ل ا )وجودنا المحقق( ليس إلا موجة في محيط لانهلائي ، لاملادك 
 د

 
ن تحقلللق الوجللود )ضلللرورة( أم )مصللادفة( ؟ هلللل يوجلللد وراج أ: هلللل ثي  ووي  

)لايقينية( الكملات ثملة )حتميلة( ؟ لقلد أثبتلت )نظريلة الكلم( ملن خللال التفسلير 
الاحتملللللالي، أن هنلللللاك )عللللللة أوللللللى( وراج الوجلللللود هلللللي المسللللل ولة علللللن هللللل ا 

 الانسجام والتناسق العظيم الكامن فيه د
 

ثالثللاً : الللدليل الأهللم وهللو: )المبللدأ التراتيبللي( إ  أن الكللون مصللمم ومركللب 
بدقة متناهية وم لف من قيم ثابتة ومترابطلة ، هلي معلايير مقاسلات لاتتغيلر ، 

لكللن لايمكللن تفسللير سللر اختيللار هلل ه القيمللة أو تلللك فللي  يمكللن عللدها وحسللابها
ن العلملاج يقفلون بحيلرة أملام )المعجلزة الرياضلية( ، التلي يقلف  بناج الوجود ، وا 
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عليهلللا عالمنلللا ، والتلللي تختللللف علللن علللالم الجزيئلللات الللل ك تحكمللله )الفوضلللى 
المطلقلة( ، حيلث الللرقص الفوضلوك للل رات، إ  تتخللابك وتتباعلد وتختفلي ثانيللة 

منبعها د ومن هنا فإن الكون ليس إلا صلورة لنظلام عظليم يقلود اللى وجلود في 
 د   1)العلة الاولى( يقود الى الله

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
ه امعربة و    اروو ري م ون ةشو    ع رذكة طةاحيي معف وفم معرولر ن معليبل ن :  يعراح و  امعر ز و 3

معووذ  ع ووم معر وو أ ملال  يعف وويةة معريع ووم : إن معر وو أ مرال علابووا  هووا معلوواة معرووي رهوو رن علووا 
معابووا  ه ر ووم معلووام  ن معرووي رحفووا عل ووه مع اوويم   ارف وو ا معرةك ووب امعف  وويي معب ع ووم ارشوورله 

ه ارحةكووه   معر ووزا عوون معرووي ة اعوون  يرحيطووم معرووي هووي معفلووم    هووا علوول معابووا  اعلرووه ا ايروو
رشي هم م  شيء اصل معا رصاةا علل مر وين ل إذم اب ي رابا مي ع ووي  وي روي ة ابوب أن 

  كان باهةهي علري  أا عل  ل رهي ي معرهي ي . 
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  ررةبممعرلحق 
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لم نخأ مناقخة محتويات الكتاب )الله والعللم( لاملن الناحيلة الدينيلة ولا ملن 
العلميلللة تفلللرض مناقخلللة العللللم بلللالعلم  مانلللةأن الأ الناحيلللة الفلسلللفية، ملللن حيلللث

ننللا لللم نجللد فللي مضللمون الكتللاب مللا يعللارض لللى جانللب إإبالفلسللفة،  والفلسللفة
مللام الانسللان فللت  أتعمللق الإيمللان و تأنهللا  ،علللى العكللس ثوابللت الايمللان لللدينا،

فاقلللا رحبلللة ليتاملللل عظملللة الخلللالق المبلللد  الللل ك ينلللبض الكلللون بعطلللر انفاسللله آ
النقللاش يللدخل حقللل مللا وراج المللادة ليقللف عللاجزاً عنللد لكللن حينمللا بللدأ  المقدسلةد

اهد القرانيللللة اسللللتكمالا للفائلللللدة ن نلحللللق فصلللللل الخللللو أينللللا أرتإ (السللللر الإلهللللي)
 نسجاما مع غرض الترجمة والله من وراج القصددوا  

 
 "  ٌد لم د    [3ق لْ ه و  اللَّه  أ ح  ل لمْ ي ول لدْ   [1اللَّه  الصَّ ل لمْ ي ك لن [1ل لمْ ي لِلدْ و  لَّله  ك ف لواً  و 

دٌ    د  الإخلاص[سورة  "د [5أ ح 

 

 " ٍل قْن اه  بِق د ر  د  [56 القمر :  "دإِنَّا ك لَّ خ يْجٍ خ 

 

 " ًل ق  ك لَّ خ يْجٍ ف ق دَّر ه  ت قْدِيرا  د[1 الفرقان :  "دو خ 

 

 "م ا أ وتِيت م مِّن ا بِّي و  وح  مِنْ أ مْرِ ر  وحِ ق لِ الرُّ ي سْأ ل ون ك  ع نِ الرُّ  "دلْعِلْلمِ إِلاَّ ق لِليلاً و 
 د  [24 الإسراج : 

 الشواهد القرآنيـة حول خلق العالــم
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 " ٍل لى ك للِّ خ ليْج الِق  ك للِّ خ ليْجٍ ف اعْب لد وه  و ه لو  ع  بُّك مْ لا إِل له  إِلاَّ ه و  خ    لِك م  الل ه  ر 

كِيلٌ   د  [311 الأنعام :  "دو 

 
 "  د  [46 الأنعام : "د و عِند ه  م ف اتِ   الْغ يْبِ لا  ي عْل م ه ا إِلاَّ ه و 

 
 " ُّلق ي وْم  ي ق ول  ك ن ف ي ك ون  ق وْل له  الْح  قِّ و  ل ق  السَّم او اتِ و الأ رْض  بِالْح  و ه و  الَِّ ك خ 

بِيلر   كِليم  الْخ  لالِم  الْغ يْلبِ و الخَّله اد ةِ و ه لو  الْح  رِ ع  لو  ل ه  الْم لْك  ي وْم  ي لنف خ  فِلي الصُّ  "دو 
 د  [11 الأنعام : 

 

 " ِلال كِيللٌ  اللَّله  خ  ل للى ك للِّ خ ليْجٍ و  ل له  م ق الِيلد  السَّللم او اتِ  [91ق  ك للِّ خ ليْجٍ و ه لو  ع 
ون    اسِللر  وا بِآي للاتِ اللَّللهِ أ وْل ئِللك  ه للم  الْخ   الزمللر "د     [91و الأ رْضِ و الَّللِ ين  ك ف للر 

 د[91 -91:

 
 "  تَّلى ي فِلي أ نف سِلهِمْ ح  ل لمْ ي كْلفِ س ن رِيهِمْ آي اتِن ا فِلي الآف لاقِ و  لقُّ أ و  ت ب ليَّن  ل ه لمْ أ نَّله  الْح 

ل ى ك لِّ خ يْجٍ خ هِيدٌ  بِّك  أ نَّه  ع   د[41 فصلت :  "دبِر 

 
 "  د[1 الجاثية :  "دإِنَّ فِي السَّم او اتِ و الأ رْضِ لآي اتٍ لِّلْم ْ مِنِين 

 
 

 "  نَّا ل م وسِع ون  د  [51ريات :  ال ا "دو السَّم اج ب ن يْن اه ا بِأ يْدٍ و اِ 
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 "  دْن اه  أ ن نَّق ول  ل ه  ك ن ف ي ك ون  د[51 النحل :  "دإِنَّم ا ق وْل ن ا لِخ يْجٍ إِ  ا أ ر 

 
 "   ون ون    [12ف لا أ قْسِم  بِم ا ت بْصِر  م ا لا  ت بْصِر   د[16 -12 الحاقة:"د [16و 

 
 

 "  لْلق وا ك يْلف  ب لد أ  الْخ  وا فِي الأ رْضِ ف انظ ر  ث لمَّ اللَّله  ي نخِل   النَّخْلأ ة  الآخِلر ة   ق لْ سِير 
ل ى ك لِّ خ يْجٍ ق دِيرٌ   د[11 العنكبوت :  "دإِنَّ اللَّه  ع 

 

 " ًع ل  اللَّه  لِك لِّ خ يْجٍ ق دْرا  د  [1 الطلاق :  "دق دْ ج 

 
  

للن نَّفْللسٍ و احِللد ةٍ و  " ل ق ك للم مِّ بَّك للم  الَّللِ ك خ  ه للا ي للا أ يُّه للا النَّللاس  اتَّق للواْ ر  وْج  ل للق  مِنْه للا ز  خ 
 د  [3 النساج : ددد"د 

 

 "  لْقللاً أ مِ السَّللم اج ب ن اه للا للمْك ه ا ف س للوَّاه ا   [11أ أ نللت مْ أ خ للدُّ خ  ف للع  س  و أ غْط للش   [12ر 
اه ا   ح  اه ا   [16ل يْل ه ا و أ خْر د  ض  أ خْر د  مِنْه ا م اجه لا  [11و الأ رْض  ب عْد    لِك  د ح 

ا م رْع   د[11 -11 النازعات :"د [11و الْجِب ال  أ رْس اه ا   [13ه ا  و 

 

 "  ع لْن لا مِلن لا و ج  تْقلاً ف ف ت قْن اه م  وا أ نَّ السَّلم او اتِ و الأ رْض  ك ان ت لا ر  ل مْ ي ر  الَِّ ين  ك ف لر  أ و 
يٍّ أ ف للا ي ْ مِن لون    و   [11الْم اج ك لَّ خ يْجٍ ح  ع لْن لا فِلي الأ رْضِ ر  اسِلي  أ ن ت مِيلد  و ج 

اجلللاً س لللب لًا ل ع لَّه لللمْ ي هْت لللد ون    ع لْن لللا فِيه لللا فِج  لللقْفاً  [13بِهِلللمْ و ج  لللم اج س  ع لْن لللا السَّ و ج 
لللون    لللنْ آي اتِه لللا م عْرِض  ل لللق  اللَّيْلللل  و النَّه لللار   [11مَّحْف وظلللاً و ه لللمْ ع  و ه لللو  الَّلللِ ك خ 

ون    و الخَّمْس  و الْق م ر  ك لٌّ فِي ف ل كٍ   د[11 -11 الأنبياج :"د [11ي سْب ح 
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 "  لٍ مُّس لمىى قِّ و أ ج  ا ب يْن ه م ا إِلا بِالْح  م  ل قْن ا السَّم او اتِ و الأ رْض  و   الأحقلاف  "دم ا خ 
 د[1: 

 

 "ي ك لوِّر  النَّه لا ل ى النَّه لارِ و  قِّ ي ك وِّر  اللَّيْل  ع  ل ق  السَّم او اتِ و الأ رْض  بِالْح  ل لى خ  ر  ع 
لٍ م س مىى أ لا ه لو  الْع زِيلز  الْغ فَّلار   ر  الخَّمْس  و الْق م ر  ك لٌّ ي جْرِك لأ ج  س خَّ  "داللَّيْلِ و 

 د  [4 الزمر : 

 
 "  ٍعْل لللوم ل للله  إِلاَّ بِق لللد رٍ مَّ لللا ن ن زِّ م  ز ائِن للله  و  للليْجٍ إِلاَّ عِنلللد ن ا خ  لللن خ  ن مِّ للللْن ا  [13و اِ  و أ رْس 

ي اح  ل   لازِنِين   الرِّ لا أ نلت مْ ل له  بِخ  م  لاجً ف أ سْلق يْن اك م وه  و  اجِ م  لْن ا مِلن  السَّلم   [11و اقِ   ف أ نز 
ن حْن  الْو ارِث ون    ن مِيت  و  نَّا ل ن حْن  ن حْيِي و   د  [11-13 الحجر:"د [11و ا 

 
 

 "ن ل ق لدَّر ه  م  ع ل  الخَّمْس  ضِي اج و الْق م ر  ن لوراً و  لد د  السِّلنِين  ه و  الَِّ ك ج  ازِل  لِت عْل م لواْ ع 
لل  الآي لاتِ لِق لوْمٍ ي عْل م لون   قِّ ي ف صِّ ل لق  الل له    لِلك  إِلاَّ بِلالْح  لا خ  إِنَّ  [4   و الْحِس اب  م 

ل لق  الل له  فِلي السَّلم او اتِ و الأ رْضِ لآي لاتٍ لِّق لوْمٍ  لا خ  م  فِي اخْتِلا فِ اللَّيْلِ و النَّه ارِ و 
 د[9 -4 يونس :"د [9ق ون   ي تَّ 

 

 "  ِوم ظِليمٌ   [14ف لا  أ قْسِم  بِم و اقِعِ النُّج  نَّه  ل ق س مٌ لَّوْ ت عْل م لون  ع   الواقعلة "د  [19و اِ 
 د[19 -14:

 " ٌلِلليم للا ت عْلِن للون  و اللَّلله  ع  م  ون  و  للا ت سِللرُّ ي عْل للم  م  للا فِللي السَّللم او اتِ و الأ رْضِ و  ي عْل للم  م 
د ورِ بِ  اتِ   د  [5 التغابن :  "دالصُّ
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 "  ٌلليْجٍ ق للدِير ل للى ك لللِّ خ  لْللك  و ه للو  ع  للوْت   [3ت ب للار ك  الَّللِ ك بِي للدِهِ الْم  ل للق  الْم  الَّللِ ك خ 
لللًا و ه للو  الْع زِيللز  الْغ ف للور    ك مْ أ يُّك للمْ أ حْس للن  ع م  ي للاة  لِي بْل للو  للبْع   [1و الْح  ل للق  س  الَّللِ ك خ 

لر  ه للْ ت لر ى س م او اتٍ طِب   تٍ ف لارْجِعِ الْب ص  لْقِ الرَّحْم نِ مِلن ت ف لاو  اقاً مَّا ت ر ى فِي خ 
سِليرٌ  [1مِن ف ط ورٍ   اسِلأً و ه لو  ح  لر  خ  ت يْنِ ي نق لِبْ إِل يْك  الْب ص  ر  ك رَّ ث مَّ ارْجِعِ الْب ص 

 د[5 -3 الملك :"د [5 

 
 

 "  بِّللك  الأ عْل للى للبِِّ  اسْللم  ر  ل للق  ف س للوَّى  الَّللِ ك  [3س  "د [1و الَّللِ ك ق للدَّر  ف ه للد ى   [1خ 
 د[1 -3 الأعلى :

 

 " ِد  [14 النور :  "داللَّه  ن ور  السَّم او اتِ و الأ رْض 

 
 "  ِلِلليم للر  ق للدَّرْن اه   [12و الخَّللمْس  ت جْللرِك لِم سْللت ق رٍّ لَّه للا   لِللك  ت قْللدِير  الْع زِيللزِ الْع  و الْق م 

للل تَّلللى ع  ن لللازِل  ح  ونِ الْق لللدِيمِ  م  لللالْع رْج  لللمْس  ي نب غِلللي ل ه لللا أ ن ت لللدْرِك   [16اد  ك  لا الخَّ
ون    الْق م ر   ك لٌّ فِي ف ل كٍ ي سْب ح   د[51-12 يس:"د [51و لا اللَّيْل  س ابِق  النَّه ارِ و 

 
 "  لللا و عِنلللد لللا ب يْن ه م  م  لللم او اتِ و الْأ رْضِ و  لْلللك  السَّ ت ب لللار ك  الَّلللِ ك ل للله  م  ةِ و  لللاع  ه  عِلْلللم  السَّ

ع ون   ل يْهِ ت رْج   د  [24 الزخرف :  "دو اِ 

  

 " ِللللم او ات نللللسِ إِنِ اسْللللت ط عْت مْ أ ن ت نف لللل  وا مِللللنْ أ قْط للللارِ السَّ للللر  الْجِللللنِّ و الْإِ ي للللا م عْخ 
 د  [11 الرحمن :  "دو الْأ رْضِ ف انف   وا لا  ت نف   ون  إِلاَّ بِس لْط انٍ 
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 معجم ببعض ما ورد من مصطلحات
 

 ABSELUT ZERO* الصفر المطلق: 
مئلللوكد 111درجلللة ممكنلللة علميلللاً، لقيلللاس الكاقلللة الحراريلللة وهلللي نلللاقص  أقلللل 

 وفيها تتوقف الجزيئات الفيزياوية عن الحركةد 
 ATOMال رة:  *

 هد الوحدة الاساسية للمادة العاديةد وتتكون من نواة محاطة بالكتروناتتدور حول
   DETRMINISMم هب الحتمية:  *

في الفيزياج هو مبدأ ثبلوت القلوانين السلببية فلي الكلون واسلتنادها عللى العلاقلة 
ما بين العلم والمعلولد وقلد انسلحب هل ا المبلدأ عللى عللم الاخللاق وعللى عللم 

 اللاهوت والفلسفةد 
 DNA* دكد أند أيه: 

(د ويعتبللللر حللللاملًا وهللللو مختصللللر للحللللامض النللللووك )دك اوكللللس ريبوينوكليللللك
 لجينات الوراثة وأهم مركباتهاد 

 DUALISMالثنائية:  -
نظريلللة قيلللام الوجلللود والكلللون وجميلللع الاخلللياج عللللى مبلللدأ متناقضلللين ومختلفلللين 
ومسللتقلين همللا: القللوى والجللواهرد عللالم الفكللرة وعللالم الاخللياجد الخيللر والخللرد 

 لم جراد المادة والروحد ال اتي والموضوعيد الضرورة والحريةد وه
    CLAS ELEMENTARY PARTI*الجسيم الاولى: 

، 3631، 3261جسلليم كللان يعتبللر أصللغر خللكل للوجللود المللادكد وفللي عللام 
تلللللللم معرفللللللللة مكونلللللللات: اللللللللل رة والنلللللللواةد الالكترونللللللللاتد البروتونللللللللاتد  3611

( جللزكج اوللليد 111والنيوترونللاتد بللل وقللد تللم فيمللا بعللد اكتخللاف اكثللر مللن )
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بلللع فصلللائل هلللي: الفوتونلللات، البتونلللات، الميزونلللات، وقلللد تلللم تقسللليمها إللللى ار 
 الباريوناتد 

   HADRONS* الهادرونات: 
هللللي جسلللليمات التفللللاعلات القويللللة وتقسللللم إلللللى ميزونللللات وباريونللللاتد ويعتقللللد 
العلماج بلأن الهادرونات التي تسبب اليها البروتونات والنيوترونات تتكلون ملن 

 الكواركاتد 
 NUCLEID* النيكلوتيد: 

 كيميائي يلعب دوراً مهماً تكوين الحامض النووكد  إتحاد
 PHOTON* الفوتون: 

جسلللين بللللا كتللللةد وفلللي نظيلللر )الكلللم( يعتبلللر أصلللغر جلللزج طاقلللة فلللي الاخلللعة 
 الكهرومغناطيسيةد 
 PLANKCKSCHE KONSTANTE* القيمة البلانكية: 

وتسلللمى أيضلللاً )كملللال الفعلللل البلانكلللي( انهلللا قيملللة خلللاملة وثابتلللة تسلللتخدم فلللي 
انين ال رة والنواة وفيزياج الجزيئات، وك لك كعامل في تحديد العلاقلة ملا بلين قو 

الطاقة وكميات وتردد الاخعة الكهرومغناطيسليةد وقلد وضلعها العلالم الفيزيلائي 
 الالماني ماكس بلانكد 

 PLANKCKSCHE LANGE* الطول البلانكي: 
 أقصر فاصلة ل مسافة ممكنة ما بين جسمين منفصليند 

 PLANKCKSCHE MAUERار البلانكي: * الجد

ويقصللد الفيزيللائيون هنللا )الجللدار الاول( فللي )لحظللة الصللفر( مللن ولادة الكللون 
حيللث أن كللل مللا يعللرف مللن وجللود: أجللرام سللماوية، مجللرات، كواكللب، الارض 
وكلل خلليج كللان فللي ميكروجزئللي واحللد )مفلرد( فللي حيللز مللن الصللفر بحيللث لا 
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اوك ملاكس بلانلك وللم يسلتطع أن يل هب يمكن إدراكله، وقلد حلاول العلالم الفيزيل
أبعد في التقسيم ووصل حداً سمي بالجدار، حيث لا يمكن في مقلدور الفيزيلاج 

 والادراك البخرك تجاوزه مما اطلق عليه العلماج فيما بعد )جدار بلانك(د 
 PLANKCKSCHE ZEITالزمن البلانكي:  *

صللل إليلله مللن قبللل أصللغر وحللدة زمنيللة فللي عللالم الفيزيللاج وهللي مللا نحللاول التو 
 الفيزيائي ماكس بلانكد 

 QUANTUM* الكم )كمات(: 
 أصغر وحدة وجودية معروفة وهي غير قابلة للقسمةد 

  QUANTENFELD THEOVIE* نظرية الحقول الكمية: 
هي نظرية مركبة من نظرية الحقول الموجبة الكلاسليكية ونظريلة الكلم، وتركلز 

 اد على تفسير علاقات الجزيئات وتفاعلاته
 QUANTENTHEORIE* نظرية الكم: 

نظريللللللللة طللللللللورت القللللللللوانين العامللللللللة لنظللللللللام الميكروجزيئللللللللات، فهللللللللي تنظللللللللر 
نملللللللا عللللللللى اسلللللللاس  للمايكروجزيئلللللللات وتفاعلاتهلللللللا لا عللللللللى اسلللللللاس القفلللللللز وا 
الاسلللتمراريةد ويعلللود اسلللتخدام مصلللطل  )الكلللم( إللللى العلللالم الفيزيلللائي الالملللاني 

نملللا حللللل الضلللوج، وأكلللد بأنللله لا )ملللاكس بلانلللك( الللل ك اسلللتخدمه لاول ملللرة حي
يلللأتي الا فلللي حزملللات تسلللمى )الكملللات(د وقلللد اسلللتخدم بلانلللك )الكلللم( كحيللللة 
نظريةد لكلن )نظريلة الكلم( تطلورت فيملا بعلد لاسليما بعلد اجتملا  )كوبنهلاجن( 

 وال ك أعلن فيه رسمياً عن تأسيس )نظرية الكم(  3611عام 
 

 QUARKS* الكواركات: 
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ناج المادة وال ك لم يثبت لحد الان بلأن لله خخصلية هو الجسيم الاساسي في ب
مستقلة كجزكج، لانه ربملا يوجلد فلي خلكل ملرتبط وأسلاس لتكلون الهادرونلات، 

 ويعتبر البعض جسيم بالقوة النووية والبروتونات والنيوتروناتد 
 QUARKSالكوازارات:  *

 هللو أسللم مختصللر لجسلليمات إخللعا  المنللابع الراديويللة وهللي جسلليمات فضللائية
 كونية تخبه النجوم في الخكل و ات أطول واقصى موجات كهرومغناطيسيةد 

 RELATIES THEORIE*النظرية النسبية: 
نظرية طرحت ملن قبلل ملال، للورنيتز ويونيسلار ثلم صليغت بخلكل نهلائي علام 

مللن قبللل البللرت انخللتاين ثللم بمسللاعدة آخللرين صلليغت كنظريللة رياضللية  3614
نسللللبي للميكانيكللللا صللللحي  لكللللل الفيزيللللاج، وان وفيزيائيللللة ل ت كللللد بللللأن المبللللدأ ال

الجا بية ليست مجرد قوة تعملل فلي خلفيلة ثانيلة ملن المكلان ل الزملان، بلل هلي 
(لتخلللوية( للمكلللان ل الزملللان بسلللبب ملللا فيللله ملللن كتللللة وطاقلللة لللل ا فهلللو ليسلللت 

 مسطحاً وانما منحند 
 S-MAFRIXالمادة الخلالية:  *

نله اسلتناداً لهل ه النظريلة فلان جزيئلات على العكلس ملن الفيزيلاج الكلاسليكية، فا
نما كتفاعلات، وملن  المادة ليست كموضوعات مستقلة يمكن الاحساس بها، وا 

  هنا فإن )الكواركات( تعتبر هي حلقة وصل بين خبكة من التفاعلاتد 

 


