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 مقدمةال

لعلللللدم  اوالاجتماعيلللللة بصلللللواة ذايلللللة ج ئيلللللة نظلللللا   يةنسلللللانلظلللللواها اإل ئيةحصلللللاالمعالجلللللة اإتلللللتم 
 التلللللى تناسلللللب ا ئية المتداجلللللة المتقدملللللةحصلللللااإ سلللللالي بالأ لملللللام الكنيلللللا ملللللن البلللللاحنينا  و  إدااك

 ئيةحصلللللللامعالجلللللللات اإلالظلللللللواها فرلللللللى حلللللللو  معافرلللللللة البلللللللاحنين لهلللللللذه دااسلللللللة حيللللللل  تناوللللللللت 
ماعيلللللللة معقلللللللدة ومتشلللللللابكة ية والاجتنسلللللللانيكلللللللونه والظلللللللاهاة اإأن  يجللللللل  وللللللللي  ملللللللا البسلللللللي ة

ملللللن نلللللم  والتعقيلللللد ئية تااعلللللى هلللللذا التفاعلللللل إحصلللللا أسلللللالي إللللللى  ومتفاعللللللة ولدااسلللللت ا تحتلللللا 
 ت االبسلللللي ة لايلللللا مجئملللللة بالداجلللللة الكافريلللللة لدااسللللل الننائيلللللةأو  يلللللةحادالأ ئيةحصلللللااإ سلللللالي فرالأ

تتعاملللللل  متقدملللللة ئيةإحصلللللا أسلللللالي  اللللللذى تنلللللاول الكتلللللا هلللللذا  صلللللدااوعليلللللت كانلللللت الحاجلللللة إ
وهللللذا يعكلللل  الوا للللغ  مللللغ متغيللللاات مسللللتقلة عديللللدة ومتفاعلللللة ومتغيللللاات تابعللللة عديللللدة ومتفاعلللللة

 ىهنسانالحقيقى لدينامية السلوك اإ

ئى فرلللللللى حلللللللو  معالجلللللللة من جيلللللللة وليسلللللللت حصلللللللااإ سللللللللو وفرلللللللى هلللللللذا الكتلللللللا  عاحلللللللت الأ
وتنفيللللذ  إدخللللالمللللن  SPSSفرللللى بانللللام   سللللالي ئية فرقلللل  وكيفيللللة تحليللللل بيانللللات هللللذه الأإحصللللا

لجمعيللللة النفسللللية ل اات فرللللى تقايللللا البحلللل  وفرق للللختبللللاا وتفسلللليا نتللللائ  المخاجللللات وكتابللللة نتللللائ  الا
البعلللللد علللللن التعقيلللللدات الحسلللللابية ويعتبلللللا هلللللذا  مكلللللانكملللللا حاوللللللت بقلللللدا اإ  (APAالامايكيلللللة)

وتنلللللاول ان الكتلللللا  اسلللللالي  متداجلللللة للبلللللاحنين فرلللللى كافرلللللة التخصصلللللات  اعملي للللل الكتلللللا  دلللللليج  
فرللللى لاايللللة الاهميللللة منللللل تحليللللل الانحللللداا المتعللللدد وتحليللللل التغللللايا وتحليللللل التبللللاين المتللللدا  و 
التحليلللللل العلللللامل  الاستكشلللللافر  والتحليلللللل العلللللاملى التوكيلللللدى ونمذجلللللة المعادللللللة البنائيلللللة  وهللللل  

عابيلللللة الللللل  توظيف لللللا فرللللل  اسلللللالي  لا يميلللللل الباحللللل  النفسللللل  والسللللللوك  والتابلللللوا فرللللل  البيئلللللة ال
ملللن اجملللال  %1.1 فرللل  البحللل  النفسللل  التابلللوا المصلللاا و %5دااسلللاتت حيللل  ان لللا تمنلللل 

 ه(2012الاسالي  الاحصائية فر  البح  النفس  التابوا العاب )عاما  

ات ختبللللللاا هللللللذه الا إجللللللاا ى مللللللن هللللللذا الكتللللللا  هللللللى مسللللللاعدة البللللللاحنين علللللللى ساسللللللوال للللللد  الأ
 ام ا فرى دااسات مهاستخدمن  خو  حتى يتمكنواأو  بدون  لق

 :الموحوعات الاتية الكتا وتحمن هذا 
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ئية المتداجللللللة حصللللللااإ سللللللالي حللللللاواية لدااسللللللة الأ يةأس سللللللمفلللللل  يم تنللللللاول  الأولالفاللللللل 
بللللللللللين  تجايبيللللللللللةوالمتعللللللللللددة منللللللللللل المتغيللللللللللاات والمن جيللللللللللة البحنيللللللللللة خاصللللللللللة التصللللللللللميمات ال

الفاللللللللللل والتصللللللللللميمات العامليللللللللللةه  ( المجموعات)المسللللللللللتقلة( وداخللللللللللل المجموعللللللللللات)الماتب 
المسلللللمات الواجلللل  توافراهللللا للبيانللللات منللللل  امتحللللمن   البي نلللل ت للتحصليللللل إعللللدادتحللللمن  الثلللل نى

الفالللللللل جية التعاملللللللل ملللللللغ البيانلللللللات المفقلللللللودةه ياسلللللللتاات الاعتداليلللللللة  المناسللللللل  حجلللللللم العينلللللللة 
فرلللللاو  ات اختبلللللاا  امتحلللللمن   تحصليلللللل التبللللل ين داخلللللل المجموع ت المرتب لللللة تحلللللمن  الث للللللث

وتفسللللللللليا مخاجاتلللللللللت وحسلللللللللا  القلللللللللوة  SPSSفيلللللللللة تنفيلللللللللذه فرلللللللللى بانلللللللللام  يوك لقحلللللللللية بحنيلللللللللة
مف ومللللت ومناسللللبتت للتصللللميمات  تحصليللللل التبلللل ين المتعللللددتحللللمن  الفاللللل الرابللللعئيةه حصللللااإ

 تلللل نياوتقللللديا حجللللم ال SPSSالعامليللللة ومصللللادا التبللللاين وعللللا   حللللية بحنيللللة وتنفيللللذها فرللللى 
بنيلللللة تحليلللللل  ANCOVA) التغللللل ير تحصليلللللل  تحلللللمن الفالللللل الخللللل مسه ئيةحصلللللاوالقلللللوة اإ

ئى للمتغيللللللللللاات الدخيلللللللللللة التللللللللللى تقللللللللللا  فرللللللللللى حصللللللللللاللحللللللللللب  اإ أسلللللللللللو التغللللللللللايا باعتبللللللللللااه 
ام خ للللللوات اسللللللتخدلقللللللااا با حللللللية بحنيللللللة وكيفيللللللة صللللللناعة  تالتصللللللميمات التجايبيللللللة وعاحلللللل

والقللللللللوة  تلللللللل نياوتقللللللللديا حجللللللللم ال SPSSفرللللللللى ات الفللللللللاو  الصللللللللفاية وتحليللللللللل بياناتللللللللت اختبللللللللاا 
مللللللن  ( باعتبللللللااهMANOVA  تحصليللللللل التبلللللل ين المتللللللدر  الفاللللللل السلللللل دسه ئيةحصللللللااإ

ئية لدااسللللللة الظللللللواها النفسللللللية حيلللللل  يتعامللللللل مللللللغ متغيللللللا مسللللللتقل حصللللللااإ سللللللالي انسلللللل  الأ
مللللن متغيللللا تللللابغ ويللللبن التفللللاعجت بللللين المتغيللللاات المسللللتقلة علللللى التفاعللللل  وأكنللللا فرلللل كناواحللللد 

الفللللللاو  و  صلللللليالاة الأسللللللئلةبللللللين المتغيللللللاات التابعللللللة وتناولللللللت  حللللللية بحنيللللللة وا عيللللللة وكيفيللللللة 
الفاللللللللل تنلللللللاول وتفسللللللليا مخاجاتلللللللته  SPSSالبيانلللللللات فرللللللللى  وتحليلللللللل واإحصلللللللائية البحنيلللللللة 
ومسلللللللماتت و اائللللللق تحليلللللللت  ومنللللللالا  ت بيقي للللللا لجنحللللللداا المتعللللللدد  الانحصللللللدار المتعللللللدد السلللللل بع

 الفاللللللل الثلللللل منوتنللللللاول ه ئيةحصللللللاوكيفيللللللة تقللللللديا القللللللوة اإ SPSSوتفسلللللليا معالمللللللت بانللللللام  
 اائلللللق    اائلللللق الاسلللللتخج   مسللللللماتت  مف وملللللت( (EFAى الاستكشللللل فى التحصليلللللل العللللل مل

ى ملللللللغ إع لللللللا  منلللللللال لكيفيلللللللة تنفيلللللللذه فرللللللل وتفسلللللللياها كيفيلللللللة تحديلللللللد علللللللدد العوامللللللللو   التلللللللدويا
مف وملللللت  ممي اتلللللت   ى،الفالللللل الت سلللللع التحصليلللللل الع ملللللل التوكيلللللد تنلللللاول  SPSS.بانلللللام 

الع شللللر نماجللللة المع دلللللة الفاللللل  وتنللللاول. LISRELبانللللام  ى خ للللوات تنفيللللذه فرللللو معالمللللت  
 .  LISRELبانام  ى وتنفيذها فر  خ وات بنائ ا معالم ا   ممي ات ا مف وم ا  البن ئية
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القحللللايا للبللللاحنين لمسللللاعدت م علللللى التعامللللل مللللغ  امفيللللد   اكللللون  للللدمت عمللللج  أن  اتمنللللى اخيللللا  أو 
ئية متقدملللللللة إحصلللللللا أسلللللللالي والمشلللللللكجت النفسلللللللية والاجتماعيلللللللة بملللللللا يناسلللللللب ا ملللللللن  والظلللللللواها

وشلللللمولية  اعمق لللللأكنلللللا  اتااعلللللى التفلللللاعجت البينيلللللة بلللللين مسلللللببات حلللللدون ا لتملللللدنا با يلللللة وتفسللللليا  
 بصلللللواة جافرلللللةالظلللللواها التلللللى حاوللللللت الدااسلللللات فرلللللى البيئلللللة العابيلللللة التعاملللللل مع لللللا  هلللللذهلف لللللم 

مملللللا جعلللللل نتائج لللللا لايلللللا  ابللللللة للت بيلللللق للحيلللللاة الوا عيلللللة لا تحلللللاكى وا ع لللللا الفعللللللى  وسللللل حية
 الفعليةه 

 والله الموفق والمستع ن

 أ.د. عبد الن ار السيد ع مر

 ء النفسىحصا والإ والتقويم است ا القي س
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 الأوللفال ا

 يةأس سمف  يم 

Basic Concepts 

تتعللللللللدد فري للللللللا المتغيللللللللاات ى ية الاجتماعيللللللللة مللللللللن الظللللللللواها المعقللللللللدة التللللللللنسللللللللانالظللللللللاهاة اإ
تشللللكل ا وتكون للللا ممللللا يصللللع  فرصللللل  المكونللللة ل للللا بللللل تتفاعللللل هللللذه المتغيللللاات والعوامللللل بحيلللل 

 لللللا مع لللللا ب يتعامللللللى اللللللذى ئحصلللللاالعملللللل اإأن  ويبلللللدو اللللللبع  المتغيلللللاات علللللن بعحللللل ا هلللللذه 
بعحلللل ا الللللبع  لايللللا مناسلللل  لدااسللللت ا مللللن نللللم منفصلللللة عللللن متغيللللاات أو  باعتبااهللللا مكونللللات

 ئيةإحصللللللاونمللللللاذ  ى ئحصللللللاالعمللللللل اإى الظللللللواها داجللللللة مللللللن التعقيللللللد فرلللللل دااسللللللة هللللللذهتحتللللللا  
حلللللللو  ننائيلللللللة ملللللللن ى ئية بسلللللللي ة تتعاملللللللل مع لللللللا فرلللللللإحصلللللللاملللللللن كون لللللللا نملللللللاذ   اتعقيلللللللد  أكنلللللللا 

ئية الاكنللللللا مجئمللللللة حصللللللاهللللللذا الكتللللللا  حاولللللللت عللللللا  بعلللللل  النمللللللاذ  اإى المتغيللللللااته وفرلللللل
    دااسة الظواها النفسية والتابوية والاجتماعيةهى فر اام  استخدو 

ات ي بق للللللا الباحلللللل  لتحليللللللل ختبللللللاا والا سللللللالي مجموعللللللة مللللللن ال للللللاق والأى   هللللللحصللللللااإ
ات وال للللللاق جللللللاا مجموعللللللة مللللللن النظايللللللات واإى هللللللو  تفسللللللياها و  محاولللللللة لف م للللللاى بياناتللللللت فرلللللل

العللللوم أن   Hinkle, Wiersma, & Jurs (1994)ويللاى البيانلللات ت بللق ب للد  فر للم 
 ويللللللللاى  هحصللللللللاتوجللللللللد ب للللللللذا الوحللللللللغ الان بللللللللدون اإأن  الاجتماعيللللللللة والسلللللللللوكية مللللللللا كنللللللللت

Aron, Coups, & Aron (2013)  الاياحلللليات التللللى ت للللتم فرللللاو  أحللللد   حصللللااإأن
اكلللل  عللللللى ت  حصللللاان اإإلىىى   Duun (2001)ويشلللليا  بتنظلللليم وتحليللللل وتفسلللليا البيانللللاته

ال لللللاق المسلللللتخدمة لفحللللل  هلللللذه ال لللللاق المناسلللللبة لجملللللغ وتبويللللل  وتحليلللللل وتفسللللليا البيانلللللات و 
  هحصاي لق علي ا اإ تواإجاا االبيانات توحغ فرى مجموعة من القواعد 

 ءحصا فرعى الإ
  حصلللللللادااسلللللللة اإحيللللللل  تصلللللللن   ئيةحصلللللللااإ سلللللللالي الأيين ملللللللن أساسلللللللويوجلللللللد فرلللللللاعين 

 :ماالدااسة ه إجاا حس  ال د  من ى فينصالىت
وصللللل  مجموعلللللة  هدفرلللللتعنلللللدما يكلللللون ى   الوصلللللفحصلللللااإيسلللللتخدم  ى:ء الوالللللفحصاللللل الإ

صلللللللواة مبسللللللل ة كتقلللللللديا ى نلللللللات فرلللللللافرقللللللل  وتسلللللللتخدم لتصلللللللني  وتلخلللللللي  البي ملللللللن البيانلللللللات
الفصللللللل يعللللللد ى للبيانللللللاته فرعلللللللى سللللللبيل المنللللللال المللللللدا  فرللللللى الانحللللللاا  المعيللللللاا أو  المتوسلللللل 
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داجلللللللات ى ويع للللللل ويصلللللللححت ي بقلللللللتلقيلللللللا  م لللللللااات اللغلللللللة العابيلللللللة نلللللللم  تحصللللللليلى اختبلللللللاا
للللللداجات ال لللللج  وتقلللللديا متوسللللل  التحصللللليل وتحديلللللد ى لل لللللج  بعلللللد ذللللللك يقلللللوم بعلللللا  بيلللللان

 الفصلهى والاسو  فرنسبة النجاح 
وصللللللل  وتنظللللللليم و تلخلللللللي  إللللللللى  ت ت لللللللد اجلللللللاا وعلللللللة ملللللللن اإمجمى   الوصلللللللفحصلللللللااإو 

بينمللللللا التعمللللللق فرللللللى   عن للللللا البيانللللللات ب للللللد  تيسلللللليا فر م للللللا والوصللللللول لان باعللللللات مبدئيللللللة 
هلللللذه العمليلللللة تسللللللمى فرلللللل ن  ئية  المتقدملللللةحصلللللااإ سلللللالي ام الأاسللللللتخدفرحللللل  البيانلللللات  بلللللل 

ملللن اهلللم و ,  Exploratory data analysis (EDA)تحليلللل البيانلللات الاستكشلللافرى 
مقلللللايي  الن علللللة الماك يلللللة ى هلللللى   الوصلللللفحصلللللاتقلللللغ تحلللللت اإى ئية التلللللحصلللللااإ سلللللالي الأ

 والاسومات البيانية ولاياهاه شتتومقايي  الت
بمللللاذا تقللللول علللللى مسللللتوى ى صللللبحنا علللللى وعللللأبعللللد وصلللل  البيانللللات و  ى:ء الاسللللتدلالحصالللل الإ

مللللللن  ةمجموعللللللتتكللللللون مللللللن ى وهللللللى   الاسللللللتدلالحصللللللان للللللتم بعللللللد ذلللللللك باإى وصللللللفى سلللللل ح
 دااسلللللةايلللللق فرلللللى المجتملللللغ علللللن   ةعلللللن الحالللللل Generalizationات لعملللللل تعميملللللات جلللللاا اإ

تصلللللللميم ى فرللللللل فرملللللللنج   المجتملللللللغ يلللللللتم سلللللللحب ا ملللللللن هلللللللذه ى ( التلللللللةفراعيللللللل مجموعلللللللات)العينلللللللات 
المجتمللللللغ ككللللللل ولظللللللاو  علللللللى  ةمللللللن المسللللللتحيل ت بيللللللق التجابلللللل أنللللللت التجللللللاا  نحللللللن نللللللداك

ى والو للللللللت يللللللللتم سللللللللح  عينللللللللات مللللللللن المجتمللللللللغ الاصللللللللل والتكلفللللللللةبعمليللللللللت الحللللللللب   ةخاصلللللللل
Population        ه 
هللللذه البيانللللات ى بيانللللات واهللللم شلللل  يتللللوفرا فرللللعلللللى يعتمللللد ى ئحصللللاالعمللللل اإأن  وكمللللا نعلللللم

لللل 0.70مللللن  أ لللللنبات للللا يكللللون ماتفللللغ والتعامللللل مللللغ بيانللللات نبات للللا ى بمعنلللل  جودت للللاى هلللل  ادائم 
 ةلظلللللاها وللللللي  ل خ لللللا مجمل لللللا كانلللللت لأى وذللللللك لان القياسلللللات فرللللل ةهنتلللللائ  مشلللللو إللللللى ى يللللل د

اللللللذين يحسلللللنون  لبلللللاحنينل مفيلللللدةادوات تكلللللون  ةئيحصلللللااإ سلللللالي الأو  الملللللااد  ياسللللل اه ةالحقيقيللللل
ى   هلللللحصلللللااإفربيانلللللات التحليلللللل فرلللللى و  هالجيلللللدالدااسلللللة  بالسللللل ال وتصلللللميم ةام ا فرالبدايلللللاسلللللتخد

فرلللللل ن  ذلللللللكعلللللللى و  اإمكللللللان بقللللللدا  ةاسللللللتنتاجات واجابللللللات سللللللليمإلللللللى  وصللللللوللل ةمسللللللاعد ةادا
 هة اااات خا ئإلى ى ام ا ي داستخد   لا تكذ  انما سو حصااإ

 Research Designالبحصث  منهجأو ى التاميم البحصث
 ايقللللللللللة  ام مللللللللللن   البحلللللللللل  أواسللللللللللتخدمللللللللللن لا بللللللللللد  والاجتماعيللللللللللة العلللللللللللوم السلللللللللللوكيةى فرلللللللللل

المللللدخل العلللللام أو  ه وفري للللا يحللللدد الباحلللل   بيعللللة المللللن   Research methodالبحلللل 
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البحلللللل   أسللللللئلةوهللللللذا يتحللللللدد مللللللن خللللللجل  بيعللللللة  بحنللللللت للتحقللللللق مللللللن فرللللللاو  يتبعللللللت ى الللللللذ
يتبع للللللا الباحلللللل  مللللللن ى ات والخ للللللوات التللللللجللللللاا البحلللللل  يحللللللدد اإ  مللللللن  الم اوحللللللة وبللللللدواه

ات المتبعلللللة لجملللللغ البيانلللللاته وتوجلللللد العديلللللد جلللللاا العينلللللة وت بيلللللق أدوات القيلللللا  واإ اختيلللللاا
ى شللللللائعة فرللللللالبحلللللل  ال للللللاق  اهللللللمعلللللللى هللللللذا المقللللللام ناكلللللل  ى ولكننللللللا فرللللللق البحلللللل  ائللللللمللللللن  ا 

عللللللى ام هلللللذه ال لللللاق يسلللللم  بالحصلللللول اسلللللتخدلأن ى والنفسلللللى والاجتملللللاعى البحللللل  السللللللوك
جاا بيانات و     ى:وه معينة ئيةإحصاتحليجت  ا 

 محاوللللللة الوصلللللولإللللللى   لللللد ي : Experimental methodى التجريبللللل : الملللللنهج اولًا 
بللللين متغيللللاين مللللن خللللجل  Cause- effectتلللل نياعج للللة السللللب  وال التحقللللق مللللن وجللللودإلللللى 
هلللللو  متغيلللللا المعالجلللللةأو ى المتغيلللللا التجايبلللللأو  ي للللللق عليلللللت المتغيلللللا المسلللللتقل حلللللدهماأ تجابلللللة

أو  شلللللاو ى مسلللللتويين وتسلللللم  للللللالأعللللللى يمتللللللك أن  ويجللللل  يخحلللللغ لسلللللي اة وتحكلللللم الباحللللل 
شلللللللللللللا  الحلللللللللللللب  الآخلللللللللللللا و  Treatmentأحلللللللللللللدهما شلللللللللللللا  المعالجلللللللللللللة   Factorsعواملللللللللللللل 
Control   المتغيلللللللا المحلللللللك أو  بلللللللالمتغيا التلللللللابغى يسلللللللمالآخلللللللا بينملللللللا المتغيلللللللاCriterion 

مخاجلللللللات التجابلللللللة منلللللللل التحصللللللليل أو  ويشلللللللاا إليلللللللت بنتلللللللائ  Outcomeالمتغيلللللللا النلللللللات  أو 
 ات صاامة من ا:إجاا تتحمن أن فرج بد  السببية من خجل تجابة ولدااسةه والابتكااية

  مااد دااستتى لمتغيا تجايب معالجةال Manipulationه 
 المتغيا التابغهى ت نا فرأن  يمكنى كل المتغياات الدخيلة التلحب  ال 
 عشىىىيا ي ال Randomization عينلللللة البحللللل  وكلللللذلك عشلللللوائية فرلللللى تو يلللللغ اختيلللللااى فرللللل 

داجللللللللللة كبيللللللللللاة مللللللللللن التكللللللللللافر   ب ايقللللللللللة تحللللللللللد مجموعللللللللللات التجابللللللللللة علللللللللللى المشللللللللللااكين 
Equivalence  هالتجان أو 

 ى تتلقلللللى المجموعلللللات التجايبيلللللة )التلللللى وهللللل المختلفلللللة بلللللين داجلللللات المعالجلللللات ةقاانلللللالم
آخلللللللللا ملللللللللن ى مسلللللللللتو ى تتلقلللللللللأو  المعالجلللللللللةى لا تتلقللللللللل)الحلللللللللاب ة جموعلللللللللة مالالمعالجلللللللللة( و 
( المعالجللللللة )المتغيللللللا المسللللللتقلأن علللللللى المعالجللللللات دليللللللل  نللللللوات فرللللللالفاق بللللللين   المعالجللللللة(

 التابغه المتغياالداجات ى المسب  للتغياات فرى ه
 المعالجلللللة  هلللللىالسلللللببية  لاسلللللتنتا ية أساسلللللتجابلللللة تتحلللللمن أابلللللغ مكونلللللات ى ذللللللك فرللللل عللللللى و 

المتغيللللللللا أو  )المعالجللللللللة(ى إسللللللللتااتيجية التللللللللداي  هلللللللل فرمللللللللنج   نللللللللةها اقوالم  الحللللللللب   العشللللللللوائية
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السللللللللوك )المعالجة(   نلللللللات   العلللللللجأو  التحصللللللليل تلللللللابغو  ى(عصللللللل  ذهنللللللل-المسلللللللتقل )تقليديلللللللة
)المعالجللللللة( بينمللللللا ى الللللللذات التسللللللا لإسللللللتااتيجية  للللللاح  ( التللللللابغ )نللللللات  الاكتئللللللا بينمللللللا خفلللللل  

 ه)النات ( التابغى الف م القاائ
لامعالجللللللة( -معالجللللللةأو  مللللللنخف  -جللللللة مسللللللتويات المتغيللللللا المسللللللتقل )عللللللال لمعافرلللللل ن  وعليللللللت

 وحلللللللب  المتغيلللللللااتمسلللللللتويات المعالجلللللللة أو  مجموعللللللاتعللللللللى  االعينلللللللة عشلللللللوائي   أفرلللللللاادوتو يللللللغ 
يتحللللللللمن تصللللللللميمات عديللللللللدة ى المللللللللن   التجايبللللللللو  ىهسللللللللمات البحلللللللل  التجايبللللللللى لدخيلللللللللة هللللللللا

 :((Shadish & Cook, 2002من ا

السللللللمة  :Between-subjects designالمجموعلللللل ت فللللللراد أو الأ بللللللينتاللللللميم  1.
م وتللللللو يع  فرللللللاادية ل للللللذه التصللللللميمات هللللللو المقاانللللللة بللللللين مجموعللللللات مختلفللللللة مللللللن الأساسللللللالأ
أو  مجموعلللللللللة توجلللللللللدى مسلللللللللتويات ومعالجلللللللللات المتغيلللللللللا المسلللللللللتقل وبالتلللللللللالعللللللللللى  اشلللللللللوائي  ع

 Control groupومجموعلللة حلللاب ة Experimental group(s)تجايبيلللة  مجموعلللات

 Independent measuresلقياسللللللات المسللللللتقلة لى عليللللللت التصللللللميم التجايبلللللل وي لللللللق

experimental Design هوفريت تتم المقاانة بين المجموعات و تحديد الفاوق بين ما 

 المجموع تفراد أو اميم ت بين الأخا ئص ت

هللللذا ى ه وفرللللفرللللاادالمقاانللللة بللللين مجموعللللات مختلفللللة مللللن الأى ية ل للللذا التصللللميم هللللساسللللالسللللمة الأ
النللللللو  مللللللن التصللللللميمات فرالباحلللللل  يعللللللال  المتغيللللللا المسللللللتقل لخلللللللق ظللللللاو  معالجللللللة مختلفللللللة 

مختلفللللللة مللللللن المشللللللااكين يللللللتم تللللللو يع م علللللللى الظللللللاو  المختلفللللللة مللللللن المتغيللللللا ومجموعللللللات 
المسللللتقل  نللللم يقللللا  المتغيللللا التللللابغ علللللى كللللل فرللللاد يقللللوم الباحلللل  بفحلللل  البيانللللات للبحلللل  عللللن 

 وجود فراوق بين المجموعاته
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 هفراادالأأو  (: بنية تصميم بين المجموعات1.1الشكل )

كانلللللللت توجلللللللد فرلللللللاوق بلللللللين إذا  تحديلللللللد ملللللللاوال لللللللد  ملللللللن هلللللللذه النوعيلللللللة ملللللللن التصلللللللميمات 
 للعللللللللللج أااد الباحلللللللللل  المقاانللللللللللة بللللللللللين  للللللللللايقتين  معللللللللللالجتين فرلللللللللل كناه مللللللللللنج  أو  مجمللللللللللوعتين

هللللذه الحالللللة يقللللوم ب خللللذ مجمللللوعتين ى فرعاليللللة مللللن الأخللللاى فرللللأكنللللا  )معللللالجتين( لتحديللللد أي مللللا
تصلللللميم أن  ه ويجللللل  الت كيلللللدمعالجلللللةتتلقلللللى أو  ؛ كلللللل مجموعلللللة ت خلللللذفرلللللاادمنفصللللللتين ملللللن الأ

اسلللللتااتيجيات بحنيلللللة أخلللللاى منلللللل التصلللللميمات ى بلللللين المجموعلللللات يسلللللتخدم بصلللللواة عاملللللة فرللللل
 المقاان( والتصميمات شبت التجايبيةهى لايا التجايبية )السبب

الخاصلللللية المميللللل ة ل لللللذا التصلللللميم ى هللللل Independent scoresعلللللد اللللللداجات المسلللللتقلة وت  
تصلللللميم بلللللين أن  ك منفصلللللل فرللللللوداجلللللة الفلللللاد تعكللللل  مشلللللاا أن ى وتسلللللتحق التنويلللللت عن لللللا وهللللل

المعالجلللللة النانيلللللة ى داجلللللة فرللللل 30و  A ىالأوللللللالمعالجلللللة ى داجلللللة فرللللل 30المجموعلللللات أع لللللى 
B المعالجلللللة النانيلللللة  ويكللللللون  أفرلللللاادمسلللللتقلين  ىالأولللللل أفرلللللااد المعالجلللللةأن ى فر لللللذا يعنلللللى بالتلللللال

 هلللللذه النوعيلللللة ملللللن التصلللللميم تسلللللتخدمأن ى فرلللللاد وهلللللذا يعنللللل 60ملللللن المشلللللااكين ى العلللللدد الكلللللل
فرقلللل   كللللل معالجللللةه وكللللل مجموعللللة تتعللللا  لمعالجللللة واحللللدةى فرلللل فرللللاادمجموعللللة مختلفللللة مللللن الأ
ام مجموعلللللة ملللللن اسلللللتخدهلللللذا التصلللللميم ى ويمكلللللن للباحللللل  فرللللل المسلللللتقل ملللللن معالجلللللات المتغيلللللا 
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مللللن أكنللللا  اماسللللتخدكللللان المتغيللللا التللللابغ واحللللد ويمكللللن إذا  داجللللة واحللللدةى القياسللللات ودمج للللا فرلللل
الباحللللل  يقلللللي  فرللللل ن  هلللللو و لللللت ملللللا مسلللللتغاق  المتغيلللللا التلللللابغ ملللللنج  متغيلللللا تلللللابغه فرللللل ذا كلللللان 

 انبات لللللأكنلللللا  المتغيلللللا التلللللابغ علللللدة ملللللااته نلللللم ي خلللللذ متوسللللل  القياسلللللات إع لللللا  داجلللللة وحيلللللدة
ية ساسلللللالأ بالمبلللللاد يلتلللل م أن  وهللللذا التصلللللميم يجللللل  ويكلللللون لكلللللل فرللللاد داجلللللة واحلللللدةه اواسللللتقااا  

   المتغياات الخااجيةهتجابة منل المعالجة للمتغيا المستقل وحبى لأ

 Repeated measuresتالللللميم القي سللللل ت المتكلللللررةفلللللراد أو تالللللميم داخلللللل الأ .2

designs within-subject: فرلللللاادالتصلللللميم تسلللللتخدم مجموعلللللة واحلللللدة ملللللن الأ اهلللللذ ىفرللللل 
مجحظلللللة أدا  كلللللل أو   يلللللا  نلللللممسلللللتويات المتغيلللللا المسلللللتقل أو  كلللللل معالجلللللات علي لللللا  بلللللقيو 

يحلللللللد  إعلللللللادة  لأنلللللللتكلللللللل المعالجلللللللات وي للللللللق عليلللللللت تصلللللللميم القياسلللللللات المتكلللللللااة ى فرلللللللاد فرللللللل
للللا  وتحللللت ظللللاو  معالجللللة مختلفللللة وهللللذا التصللللميم سللللائد فرللللاادنفلللل  الأعلللللى للقياسللللات  ى فرللللأيح 

تللللللدا  التغيللللللاات عبللللللا فرتللللللاة  منيللللللة ى منللللللل الدااسللللللات ال وليللللللة التلللللل الدااسللللللات لايللللللا التجايبيللللللة
 ه ويلة

و يللللا  ومجحظللللة  فرللللااديسللللتخدم مجموعللللة وحيللللدة مللللن الأ أنللللت ية ل للللذا التصللللميمساسللللوالسللللمة الأ
إلللللللى  كللللللل المعالجللللللات المللللللااد المقاانللللللة بين مللللللاه وعلللللللى ذلللللللك لا تقسللللللم العينللللللةى كللللللل فرللللللاد فرلللللل

كلللللللل مسلللللللتوى ملللللللن ى فرللللللل فرلللللللاادالأسلللللللتخدم نفللللللل  المجموعلللللللة ملللللللن ت ولكلللللللنمجموعلللللللات متعلللللللددة 
كللللللللل المعالجللللللللات المختلفللللللللة إلللللللللى  تعللللللللا  المجموعللللللللةتمسللللللللتويات المتغيللللللللا المسللللللللتقل ولللللللللذلك 

ئية ي للللللق عللللللى هلللللذا التصلللللميم بتصلللللميم القياسلللللات المتكلللللااة إحصلللللاللمتغيلللللا المسلللللتقل  وبلغلللللة 
تحلللللت شلللللاو  المعالجلللللات  فرلللللاادتحلللللت الأ فرلللللاادلأن الدااسلللللة تعيلللللد تكلللللااا القيلللللا  عللللللى نفللللل  الأ

المختلفللللللللة  وعلللللللللى ذلللللللللك فرالمقاانللللللللة لا تكللللللللون بللللللللين المجموعللللللللات المختلفللللللللة بللللللللل تكللللللللون بللللللللين 
الدااسلللللات لايللللللا ى ه وهلللللذا التصلللللميم يكللللللون شلللللائغ فرللللللفرللللللاادت المختلفلللللة علللللللى نفللللل  الأالمعالجلللللا
ات التغيللللاات عبللللا اللللل منه وهللللذا الوحللللغ تلللل نيا تفحلللل  ى منللللل الدااسللللات ال وليللللة التلللل التجايبيللللة
 فرلللاادمجلللال عللللم اللللنف  النملللو حيللل  يلللدا  ظلللاهاة ملللا عللللى مجموعلللة واحلللدة ملللن الأى شلللائغ فرللل

 و عبا ال من:وعبا أعماا مختلفة لتحديد داجة النم
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 )المجموعات(ه فراادداخل الأى (: بنية التصميم التجايب2.1الشكل )

وي للللد  هللللذا النللللو  مللللن التصللللميم بالبحلللل  عللللن الفللللاوق بللللين المعالجللللات المختلفللللة علللللى نفلللل  
مللللن معالجللللة المتغيللللا المسللللتقل ى وهللللذا التصللللميم يلتلللل م بكللللل مت لبللللات المللللن   التجايبلللل فرللللاادالأ

 وحب  المتغياات الدخيلةه

والتابويلللللللللة البحلللللللللو  النفسلللللللللية ى ام فرلللللللللسلللللللللتخدوهلللللللللذه النوعيلللللللللة ملللللللللن التصلللللللللميمات نلللللللللاداة الا
ة ل لللللذا النلللللو  ملللللن خلللللجل تحليلللللل التبلللللاين للقياسلللللات المتكلللللااة يئحصلللللاوالمعالجلللللة اإ والسللللللوكية 

Repeated ANOVA  مانفرايلللللللللد وهلللللللللو اختبلللللللللااالمقابلللللللللل ى الجبلللللللللااامتا  ختبلللللللللااالاأو 
Friedmanه 

 مميزات تاميم داخل المجموع ت

)حجللللم عينللللة صللللغيا( مقاانللللة بتصللللميم بللللين المجموعللللات   فرللللااد  عللللدد محللللدد مللللن الأللللليت 1. 
فرللللاد  90فرللللاد فر للللذا يسللللتل م  30وكللللل مجموعللللة تحللللم  عنللللد مقاانللللة نجنللللة معالجللللات مختلفللللة فر

كللللللل المعالجللللللات وهللللللذا ى فرللللللاد فرقلللللل  فرلللللل 30تصللللللميم داخللللللل المجموعللللللات يسللللللتل م ى بينمللللللا فرلللللل
أو  الحصلللللول عللللللى عينلللللة منلللللل مجلللللال اإعا لللللاتيصلللللع  فري لللللا ى الموا للللل  التلللللى مناسللللل  فرللللل

 مجال دااسة التوائمه

ى التللللى ومللللن مميلللل ات هللللذا التصللللميم اسللللتبعاد كللللل المشللللكجت الناتجللللة عللللن الفللللاوق الفاديللللة هلللل
دخيللللل وتخلللللق  تصللللب  الفللللاوق الفاديللللة متغيللللاأن ى تصللللميم بللللين المجموعللللات وهللللى تحللللد  فرلللل

لمعالجللللللللات وعلللللللللى ذلللللللللك فرللللللللاوق بللللللللين اى أى يخفللللللللداخللللللللل المجموعللللللللة وبللللللللدواه ى تبللللللللاين عللللللللال
ى وفرللللل فرالتصلللللميم داخلللللل المجموعلللللات يسلللللتبعد هلللللذه المشلللللكجت منلللللل التبلللللاين والمتغيلللللا اللللللدخيله
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تصلللللميم داخلللللل ى كلللللل داجلللللة تعكللللل  شلللللخ  مختلللللل  بينملللللا فرلللللفرللللل ن  تصلللللميم بلللللين المجموعلللللات
 نف  الفاد يقا  عبا المعالجاتهفر ن  المجموعات

ت بيقلللللت عليلللللت سلسللللللة ملللللن  يلللللتمالفلللللاد عللللللى ي بلللللق  أنلللللت وعيلللللو  تصلللللميم داخلللللل المجموعلللللات 
أو لللللات مختلفلللللة وهلللللذا ينشللللل  عنلللللت فراصلللللة ى المعالجلللللات ويلللللتم إدااتلللللت وت بيلللللق كلللللل معالجلللللة فرللللل

داجللللللات ى ال قلللللل  وهللللللذا يلللللل نا فرللللللأو  اللللللل من منللللللل التعلللللل أو  وجللللللود عوامللللللل ماتب للللللة بالو للللللت
انخفللللا  فرللللج نسللللت يغ تحديللللد هللللذا التغيللللا أو  حللللمواأو  الأدا ى ه فرلللل ذا حللللد  تغيللللا فرللللفرللللاادالأ
م شللللللا لحللللللدو  حللللللالات التعلللللل  والان للللللاك وهللللللذا أو  كللللللان سللللللببية المعالجللللللات المختلفللللللةإذا  مللللللا

 للتجابة وعلى ذلك يوجد تفسيا يوجد تفسيا بديل للنتائ هى للصدق الداخل اتغيا ت ديد  

فرلللللللااد أو هلللللللذا التصلللللللميم ت كلللللللل العينلللللللة حيللللللل  تبلللللللدأ مجموعلللللللة ملللللللن الأى والمشلللللللكلة الأخلللللللاى فرللللللل
 الأولسللللللة  بللللللل اكتمال للللللا فريحللللللد  فرقللللللد بللللللين القيللللللا  الدااسللللللة البحنيللللللة و للللللد تنسللللللح  مللللللن الداا

هللللذه المشللللكلة تكللللون خ يللللاة عنللللدما تمتللللد الدااسللللة لفتللللاة  منيللللة  ويلللللةه ى وفرللللى والقيللللا  الن للللائ
ابمللللللا يموتللللللوا  أو  لللللللدي م وينسللللللحبوا الاهتمللللللاممواعيللللللد المعالجللللللات ويفتللللللا  فرللللللاادوابمللللللا ينسللللللى الأ

الدااسللللة بعللللدد كبيللللا مللللن ى   فرللللوهللللذا بللللدواه يحللللد  تقلللللي  لحجللللم العينللللة ولللللذلك ينصلللل  بالبللللد
 مما هو م لو  بالفعلهأكنا  فراادالأ

 (فرادئية لتاميم ت داخل المجموع ت  الأحصا التحصليلات الإ

 المعالجلللللات وق المتوسللللل ات بلللللين ظلللللاو  هلللللذا التصلللللميم يلللللتم تقلللللديا المتوسللللل  وتقللللليم فرلللللا ى فرللللل
هلللللذا ى وفرللللل فرلللللاادهلللللذا التصلللللميم يلللللتم خللللللق معلللللالجتين فرللللل كنا ومجحظت لللللا عللللللى نفللللل  الأى وفرللللل

وملللللللغ البيانلللللللات الفتايلللللللة  هائي  إحصلللللللاالتصلللللللميم تللللللل داد احتماليلللللللة الحصلللللللول عللللللللى فرلللللللاوق داللللللللة 
هللللو حسللللا  متوسلللل  داجللللات كللللل معالجللللة لوصلللل  المعالجللللات ى ئحصللللااإ جاا والنسللللبية فرللللاإ

ام معللللللالجتين لتقللللللويم اسللللللتخدحالللللللة ى للقياسللللللات المتكللللللااة فرلللللل T اختبللللللااعلللللللى حللللللدة ويسللللللتخدم 
كانلللللللللت البيانلللللللللات ملللللللللن مسلللللللللتوى القيلللللللللا  إذا  أو المتوسللللللللل ات ئية لفلللللللللاوق حصلللللللللاالدلاللللللللللة اإ

 هWilcoxon testوهو ويلكوكسون ى الجبااامتا  ختبااتستخدم الاى التاتيب

 حيللللل  يوجلللللد Multiple treatment designحاللللللة تصلللللميم المعالجلللللات المتعلللللددة ى وفرللللل
التمييللللللل  بلللللللين أن  هلللللللذا التصلللللللميم وهلللللللوى ية فرلللللللأساسلللللللملللللللن معلللللللالجتينه وتوجلللللللد مشلللللللكلة أكنلللللللا 



 14 

 ه ويحتلللللا  هلللللذا التصلللللميمائي  إحصلللللافرلللللاوق دال إللللللى  للوصلللللول االمعالجلللللات ابملللللا يكلللللون صلللللغيا  
هللللذا التصللللميم يللللتم ى العينللللة انجللللا  المعالجللللات النجنللللةه وفرلللل أفرللللاادو للللت كبيللللا حتللللى يكمللللل إلللللى 

حسللللللا  متوسلللللل  كللللللل معالجللللللة ولتقللللللويم الفللللللاوق بللللللين المتوسلللللل ات خاصللللللة للبيانللللللات الفتايللللللة 
 Repeated measuresلقياسللللللللات المتكللللللللااة لوالنسللللللللبية يسللللللللتخدم تحليللللللللل التبللللللللاين 

ANOVAذا كانللللللللللت البيانللللللللللات تاتيبيللللللللللت يسللللللللللتخدم الا ى الجبللللللللللااامتا ى ئحصللللللللللااإ ختبللللللللللااه وا 
 فرايدمانه اختباا

 تاميم ت داخل المجموع ت وتاميم ت بين المجموع تمق رنة بين 

 ى:الآتكى توجد نجنة عوامل تمي  هذه الفاوق بين التصميم وه

لأن لللللللا  فرلللللللاادوملللللللن محلللللللددات تصلللللللميم بلللللللين الأى الفلللللللاوق الفاديلللللللة: تعتبلللللللا العيللللللل  الائيسللللللل هأ
تصللللللميم داخللللللل المجموعللللللاته ولأن ى متغيللللللاات دخيلللللللة ت يللللللد التبللللللاين وهللللللذا يمكللللللن تجنبللللللت فرلللللل

و لللللداة للكشللللل  علللللن  احتملللللالا  أكنلللللا  فر لللللوى ل التبلللللاين بالتلللللالللللللل المجموعلللللات يقتصلللللميم داخللللل
ى المشللللااكين فرللللأن  لللللوى مقاانللللة بتصللللميم بللللين المجموعللللاته وبالتللللالى المعالجللللة الحقيقلللل تلللل نيا

ام تصلللللللللميم داخلللللللللل اسلللللللللتخدالتجابلللللللللة يوجلللللللللد بين ملللللللللا فرلللللللللاوق فراديلللللللللة كبيلللللللللاة فرملللللللللن الأفرحلللللللللل 
 المجموعاته

العواملللللل الماتب لللللة أن  التاتيللللل : يوجلللللد احتماليلللللة اتتللللل نيا العواملللللل الماتب لللللة بلللللال من و  ه 
تصللللميم ى بللللال من تشللللوه نتللللائ  تصللللميم داخللللل المجموعللللات وهللللذه اإشللللكالية يمكللللن تجنب للللا فرلللل

بلللللين المجموعلللللات حيللللل  يوجلللللد كلللللل فرلللللاد داخلللللل مجموعلللللة واحلللللدة )أو معالجلللللة واحلللللدة( ويقلللللا  
لأمللللللد فرمللللللن و ويللللللل اى عللللللال تلللللل نياالمعالجللللللات ل للللللا أحللللللد  مللللللاة واحللللللدةه ولللللللذلك عنللللللدما نتو للللللغ

 ام تصميم بين المجموعاتهاستخدالأفرحل 

ن: يت للللللل  تصللللللميم داخللللللل المجموعللللللات حجللللللم عينللللللة محللللللدود وعلللللللى الجانلللللل  و المشللللللااك  ه
ملللللن المشلللللااكين للحصلللللول ى حجلللللم كلللللافرإللللللى  تصلللللميم بلللللين المجموعلللللات يحتلللللا فرللللل ن الآخلللللا 

ى مللللن المشللللااكين فرللللى ايجللللاد عللللدد كللللافرى عنللللدما توجللللد صللللعوبة فرللللى علللللى البيانللللات وبالتللللال
بنوعيلللللة  نا تصلللللميم يتلللللى أ اختبلللللااو  ام تصلللللميم داخلللللل المجموعلللللاتاسلللللتخدحلللللل التجابلللللة فريف

 ي اح ا الباح هى الت سئلةالأ
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 Factorial or Complex designs التاميم ت المعقدةأو  التاميم ت الع ملية

لللللل يللللللة أحاد)الأساسللللللية يللللللتم التاكيلللللل  علللللللى التصللللللميمات التجايبيللللللة  افرللللللى الدااسللللللات النفسللللللية دائم 
متغيلللللا مسلللللتقل واحلللللد بللللل كنا ملللللن مسلللللتوى  تللللل نيادااسلللللة إللللللى  العاملللللل( حيللللل  ي لللللد  الباحللللل 

كلللللل معالجلللللة ى فرللللل فرلللللاادوكيللللل  يلللللتم تنفيلللللذ المتغيلللللا المسلللللتقل عللللللى مجموعلللللات منفصللللللة ملللللن الأ
أو  لكللللللللل ظللللللللاو  فرللللللللااديتعللللللللا  مجموعللللللللة مللللللللن الأأو  )تصللللللللميمات المجموعللللللللات المسللللللللتقلة(

هلللللللذه التصلللللللميمات فرللللللل ن  المتكلللللللااة( وعللللللللى ذللللللللكمسلللللللتويات المعالجلللللللة )تصلللللللميمات القياسلللللللات 
ى فرللللل اتتنلللللاول معالجلللللة متغيلللللا مسلللللتقل وحيلللللد وهلللللذا النلللللو  ملللللن التصلللللميمات هلللللو الأكنلللللا شللللليوع  

يسللللللتخدم البللللللاحنون التصللللللميمات المعقللللللدة حيلللللل   امجللللللال علللللللم الللللللنف  والتابيللللللةه ولكللللللن أحيان لللللل
 نف  التجابةهى يتناول معالجة متغياين مستقلين فر كنا مت امنين فر

ملللللن ى والتصلللللميمات المعقلللللدة ي للللللق علي لللللا بالتصلللللميمات العامليلللللة لأن لللللا تتحلللللمن خللللللي  علللللامل
المتغيللللاات أحللللد  يتحللللمن م اوجللللة كللللل مسللللتوى مللللنى المتغيللللاات المسللللتقلةه وهللللذا الخلللللي  العللللامل

كللللل متغيللللا  تلللل نياوهللللذا يجعلنللللا نحللللدد الآخللللا المسللللتقلة مللللغ كللللل مسللللتوى مللللن المتغيللللا المسللللتقل 
أو  االمتغيللللللاات المسللللللتقلة مع لللللل تلللللل نيا( و Main effectى يسللللللائ تلللللل نيامسللللللتقل علللللللى حللللللدة )

( وللللللذلك فرعنلللللدما تتحلللللمن الدااسلللللة متغيلللللاين Interaction effectالتفاعلللللل  تللللل نيامتفاعللللللة )
ه Factorsالمتغيلللللللاات المسلللللللتقلة تسلللللللمى عواملللللللل فرللللللل ن  دااسلللللللة واحلللللللدةى مسلللللللتقلين فرللللللل كنا فرللللللل

وهللللذا النللللو  مللللن التصللللميمات  ىهتتحللللمن عللللاملين فرلللل كنا تسللللمى تصللللميم عللللاملى والدااسللللة التلللل
 Two factorialالدااسلللللة منلللللل تصلللللميم ذو علللللاملين ى يشلللللاا إلي لللللا بعلللللدد العواملللللل فرللللل

design  تتحلللللمن ى تصلللللميم ذو نجنلللللة عواملللللل )نجنلللللة عواملللللل مسلللللتقلة( بينملللللا الدااسلللللة التلللللأو
 هSingle factor designsمتغيا مستقل وحيد ي لق علي ا تصميم العامل الوحيد 

 الع مليأو  التاميم المعقدى فات تأثير واف ال

ى متغيلللللللاين مسلللللللتقلين فرللللللل كنا فرللللللل تللللللل نيايسلللللللتخدم البلللللللاحنون التصلللللللميمات المعقلللللللدة لدااسلللللللة 1. 
 تجابة واحدةه

حللللللللو  تصللللللللميم ى التصللللللللميمات المعقللللللللدة دااسللللللللة كللللللللل متغيللللللللا مسللللللللتقل فرللللللللى ويمكللللللللن فرلللللللل2. 
 تصميم القياسات المتكااةهأو  المجموعات المستقلة
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وجللللللللود ى وهللللللللو يعنلللللللل 2×2العامليللللللللة هللللللللو تصللللللللميم أو  مللللللللن أبسلللللللل  التصللللللللميمات المعقللللللللدة3. 
 متغياين مستقلين وكل متغيا بمستويينه

الظللللللاو  المختلفللللللة للمعالجللللللات يتحللللللدد بحللللللا  مسللللللتويات كللللللل متغيللللللا أو  عللللللدد الشللللللاو 4. 
 مجموعاتهأو  معالجاتأو  أابغ مستويات 4=  2×2مستقل منل 

يتحلللللمن المسلللللتويات العديلللللدة ى الأكنلللللا كفلللللا ة و لللللوة هلللللو ذللللللك اللللللذى يعلللللد التصلللللميم العلللللامل5. 
 التصميمهى المتحمن متغياات مستقلة كنياة فرأو  للمتغيا المستقل

التصلللللللميمات العامليلللللللة يلللللللتم تحلللللللمينت إملللللللا ملللللللن خلللللللجل تصلللللللميم ى وكلللللللل متغيلللللللا مسلللللللتقل فرللللللل
يتحللللللمن ى كللللللان التصللللللميم العللللللاملإذا  تصللللللميم  ياسللللللات متكللللللااة ولكللللللنأو  مجموعللللللات مسللللللتقلة

مللللللن متغيللللللا المجموعللللللات المسللللللتقلة ومتغيللللللا القياسللللللات المتكللللللااة فر نللللللت يسللللللمى التصللللللميم  كللللللج  
ه وتتحلللللمن التجابلللللة البسلللللي ة متغيلللللا مسلللللتقل واحلللللد بمسلللللتويين Mixed designالمخلللللتل  

البسللللللللي  يتحللللللللمن متغيللللللللاين مسللللللللتقلين وكللللللللل متغيللللللللا بمسللللللللتويين  ى وهكللللللللذا التصللللللللميم العللللللللامل
هللللللو  2×2ى ا المسللللللتقل فرالتصللللللميم العللللللاملبعللللللدد مسللللللتويات المتغيللللللى وتتحللللللدد التصللللللميم العللللللامل

علللللدد ملللللن ى أبسللللل  التصلللللميمات العامليلللللةه ولا يوجلللللد علللللدد محلللللدد للتصلللللميمات العامليلللللة لأن أ
علللللدد ملللللن ى يكلللللون لديلللللت أأن  متغيلللللا مسلللللتقل يمكلللللنى المتغيلللللاات المسلللللتقلة يمكلللللن دااسلللللت ا وأ

مللللن نللللا أك توجللللد تجابللللة تتحللللمنأن  الممااسللللات البحنيللللة مللللن لايللللا المعتللللادى المسللللتوياته وفرلللل
توجلللللللد تصلللللللميمات عامليلللللللة تتحلللللللمن أن  خمسلللللللة متغيلللللللاات مسلللللللتقلة ولكلللللللن الشلللللللائغأو  أابعلللللللة

أو  يوجلللللللللد أابعلللللللللة مسلللللللللتويات 2×2ى التصلللللللللميم العلللللللللاملى نجنلللللللللةه فرفلللللللللأو  متغيلللللللللاين مسلللللللللتقلين
يوجلللللد متغيلللللاين مسلللللتقلين كجهملللللا بنجنلللللة مسلللللتويات  3×3التصلللللميم ى ظلللللاو  للمعالجلللللاته وفرللللل

تصلللللللللميم ى تسلللللللللعة مجموعلللللللللات فرلللللللللأو  للمعالجلللللللللةشلللللللللاو  أو  توجلللللللللد تسلللللللللعة ظلللللللللاو ى بالتلللللللللال
 المجموعات المستقلةه

حيلللللللل  يوجللللللللد نجنللللللللة متغيللللللللاات مسللللللللتقلة بنجنللللللللة وأابعللللللللة ومسللللللللتويين  3×4×2تصللللللللميم ى وفرلللللللل
ية ساسلللللللمجموعلللللللةه وتعتبلللللللا الميللللللل ة الأ 24أو  ظلللللللا  للمعالجلللللللةأو  شلللللللا  24توجلللللللد ى وبالتلللللللال

 المتغياات المستقلةه ا تمدنا بفاصة لتحديد التفاعجت بينأن ى للتصميمات العاملية ه
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( Aشللللللا  الكحللللللول )عامللللللل أنللللللا حيلللللل  يللللللدا  الباحلللللل  ى منللللللال لتصللللللميم عللللللاملى وفريمللللللا يللللللل
 ( على الحالة الم اجية:Bوشا  الق وة )عامل 

 ه3×2ى ننائى (: بنية تصميم عامل1.1الجدول )

 مليجاام   وة 400 مليجاام   وة 200 لا   وة  

 الحالة الم اجية الم اجيةالحالة  )الحالة الم اجية( لا كحول

 الحالة الم اجية الحالة الم اجية الحالة الم اجية كحول

حيللللل  يوجلللللد سلللللتة مجموعلللللات   3×2المتغيلللللاين المسلللللتقلين يكونلللللوا مصلللللفوفرة فرللللل ن  وعللللللى ذللللللك
والمسلللللللتويات المختلفلللللللة ملللللللن  أعملللللللدةحيللللللل  المسلللللللتويات المختلفلللللللة ملللللللن الق لللللللوة يخلقلللللللوا نجنلللللللة 

سلللللتة تكوينلللللات لتفاعلللللل ى يوجلللللد سلللللتة شلللللاو  معالجلللللة وهلللللى وبالتلللللال و الكحلللللول يخلقلللللوا صلللللف
  ه3×2المتغياين المستقلين ولذلك فر ذا تصميم 

 بيعيلللللة يشلللللابت الحيلللللاة أكنلللللا  يخللللللق مو للللل ى التصلللللميم العلللللاملفرللللل ن  وعللللللى ذللللللك كملللللا لاحظنلللللا
ع للللللت علللللن بقيلللللة ى يتحلللللمن عاملللللل وحيلللللد فرلللللى اللللللذى العاديلللللة وذللللللك مقاانلللللة بلللللالمو   التجايبللللل

الماتب للللة بللللالمتغيا التللللابغ المللللااد دااسللللتت وهللللذا مللللدعاة لكنيللللا مللللن التسللللا لات العوامللللل الأخللللاى 
كللللل عامللللل بمعلللل ل  تلللل نياالباحلللل  دااسللللات بسللللي ة ومنفصلللللة حيلللل  يبحلللل  بى وهللللو لمللللاذا يجللللا 
 هىخا المتغياات الأأو  عن أهم العوامل

ن وتسللللم  التصللللميمات العامليللللة بللللالجمغ بللللين عللللاملين فرلللل كنا داخللللل دااسللللة واحللللدة تتللللي  للبللللاحني
السللللللوك وكيللللل  لمجموعلللللة ملللللن ى فرللللل تللللل نيالكلللللل عاملللللل عللللللى حلللللدة الأن  الفاصلللللة ليلللللاوا كيللللل 

ا حيللللل  إن لللللالسللللللوك وهلللللذا يتناسللللل  ملللللغ  بيعلللللة الظلللللاهاة النفسلللللية ى تللللل نا فرلللللأن  االعواملللللل مع للللل
و ايقلللللة التلللللداي  )منا شلللللة   ى(والسللللللبى يجلللللابالتع يللللل  )اإأنلللللا متفاعللللللة بمتغياات لللللاه فربدااسلللللة 

التع يللللل  و ايقلللللة التلللللداي  عللللللى حلللللدة عللللللى أنلللللا محاحلللللاة( عللللللى التحصللللليل فرالباحللللل  يلللللدا  
 على التحصيله االعاملين مع  أنا التحصيل نم يدا  

 ات التف علتأثير ات الرئيسية و تأثير ال
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ويعللللا  ى ائيسلللل تلللل نياالتصللللميمات العامليللللة يسللللمى ى الكامللللل لكللللل متغيللللا مسللللتقل فرلللل تلللل نياال
التفاعللللل بللللين المتغيللللاات  تلللل نياو  المعالجللللة كللللل علللللى حللللدةهأو  الفللللاوق بللللين متوسلللل ات العامللللل

علللللللللى  االمتغيللللللللاات المسللللللللتقلة تختللللللللل  اعتمللللللللاد  أحللللللللد  تلللللللل نياالمسللللللللتقلة يحللللللللد  عنللللللللدما يكللللللللون 
مسللللللتويات أن  ( يتحلللللل 1-1جللللللدول )ى وكمللللللا سللللللبق فرلللللل الآخللللللاهمسللللللتويات المتغيللللللا المسللللللتقل 

ى بينمللللا مسللللتويات تنللللاول الكحللللول تمنللللل الصللللفو  وكللللل خليللللة فرلللل عمللللدةتنللللاول الق للللوة تمنللللل الأ
مجحظللللللللة و يللللللللا  إلللللللللى  تفاعللللللللل العوامللللللللله والباحلللللللل  ي للللللللد أو  المصللللللللفوفرة تنللللللللاظا اتحللللللللاد

 الخليةهى ظاو  معالجة موجودة فرأو  تحت كل شاو  فراادمجموعة الأ

 تلللللل نيافرللللللاو  فريمللللللا يخلللللل  الأو  نختبللللللا تنبلللللل اتأن  مللللللن المحتملللللللى تصللللللميم عللللللاملى أى وفرلللللل
والبيانلللللات ملللللن دااسلللللة ى ائيسللللل تللللل نياالتجابلللللة وهلللللذا يسلللللمى ى ملللللل لكلللللل متغيلللللا مسلللللتقل فرلللللالكا

والمتملللللاي ة وهلللللو كيللللل   تجايبيلللللة عامليلللللة تملللللدنا بلللللنج  مجموعلللللات ملللللن المعلوملللللات المنفصللللللة
المتغيلللللللا أو  العلللللللاملين المسلللللللتقلين)مجموعتين( ومتفلللللللاعلين )مجموعلللللللة( يللللللل ناوا عللللللللى السللللللللوك
الكحلللللول  تللللل نياالتلللللابغه ولتوحلللللي  الأنلللللوا  النجنلللللة ملللللن المعلوملللللات يمكلللللن علللللا  بنلللللا  دااسلللللة 

 ى:الآتالجدول ى على الحالة الم اجية فر والق وة

لحالة اعلى  متغياين مستقلين() عاملين(: بيانات لمتوس ات المعالجات لدااسة ذو 2.1)الجدول 
 الم اجيةه

مليجاام  200 لا   وة  
   وة

مليجاام  400
   وة

المتوس  
 الاجمال 

 M= 625 M= 600 M= 575 M= 600 لا كحول

 M= 675 M= 650 M= 625 M= 650 كحول

 -- M= 650 M= 625 M= 600 المتوس  العام

كلللللل عملللللود ملللللن المصلللللفوفرة ينلللللاظا مسلللللتوى الجلللللدول تملللللدنا بالمعلوملللللات حيللللل  ى والبيانلللللات فرللللل
لكللللل عمللللود يمنللللل كللللل مسللللتوى مللللن ى الاجمللللال محللللدد مللللن اسللللت جك الق للللوة وبتقللللديا المتوسلللل 

 ام شللللا  ى وهللللذا يع لللل أعمللللدةنجنللللة متوسلللل ات تنللللاظا نجنللللة إلللللى ى اسللللت جك الق للللوة وهللللذا يلللل د
 عملللللدةوبلللللين الأ تللللل نياوالفلللللاق بلللللين متوسللللل ات ال اسلللللت جك الق لللللوة عللللللى السللللللوكه تللللل نيالكيفيلللللة 
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  الأولللعامللللل ى لائيسللللا تلللل نياللق للللوة بمعنللللى الفللللاق هنللللا يحللللدد الى ائيسلللل تلللل نياالنجنللللة يسللللمى 
حسلللللللللا  المتوسللللللللل  لكلللللللللل عملللللللللود يتحلللللللللمن تقلللللللللديا متوسللللللللل ات كلللللللللل مسلللللللللتويات أن  لاحلللللللللظ

الآخللللللللا الاسللللللللت جك للكحللللللللول )نصلللللللل  الللللللللداجات مللللللللغ عللللللللدم اسللللللللت جك الكحللللللللول والنصلللللللل  
متللللللوا ن عبللللللا المسللللللتويات أو  متكللللللافر اسللللللت جك الكحللللللول فرلللللل ن  لاسللللللت جك الكحللللللول(ه ولللللللذلك

لا  عملللللللدةعليلللللللت بلللللللين الأ فرلللللللاق متحصلللللللج  ى أأن ى النجنلللللللة ملللللللن اسلللللللت جك الق لللللللوة وهلللللللذا يعنللللللل
 الكحولهى نست يغ تفسياها عن  ايق الفاوق فر

التصلللميمات ى فرللل : Quasi experimental methodى الملللنهج شلللبر التجريبللل : ث نيًللل
ى المتغيلللللا التلللللابغ فرلللللعللللللى المتغيلللللا المسلللللتقل أنلللللا دااسلللللة إللللللى  شلللللبت التجايبيلللللة ي لللللد  الباحللللل 

ات إجلللللللاا  حيللللللل  إن المستشلللللللفىأو  منلللللللل المداسلللللللة موا للللللل  الحيلللللللاة ال بيعيلللللللة تجابلللللللة تحلللللللد 
 التو يللللللللغلايللللللللا متللللللللوفراة وكللللللللذلك لا يتللللللللوفرا فري للللللللا ى الحقيقللللللللى التصللللللللميم التجايبللللللللى الحللللللللب  فرلللللللل

العللللللوم ى ظلللللاو  المعالجلللللات المختلفلللللة  وهلللللذه التصلللللميمات سلللللائدة فرلللللعللللللى  فرلللللاادللأى العشلللللوائ
 مللللا ولللللذلك احللللد  إلللللى  الحللللب  تبللللدو عمليللللة صللللعبةات إجللللاا السلللللوكية حيلللل  التابويللللة و النفسللللية و 

وهللللللو  Internal validityى مللللللن نقلللللل  الصللللللدق الللللللداخلى هللللللذه التصللللللميمات تعللللللانفرلللللل ن 
ى التللللالو بى المتغيللللا التجايبللللإلللللى  المتغيللللا التللللابغ يعللللود و يعللللود فرقلللل ى بلللل ن التغيللللا فرلللل الادعللللا 

التصلللللللميم شلللللللبت الملللللللداا   يغلللللللل  علي لللللللا ى فرلللللللى وا عنلللللللا التابلللللللو ى فرلللللللى تجلللللللا ى فرالتجلللللللاا  التللللللل
 الللللالام مللللن ذلللللكعلللللى و Field experimentalالميللللدان  تجللللاا و ي لللللق علي للللا ى التجايبلللل
عاليلللللة  External validityى التصلللللميمات شلللللبت التجايبيلللللة ل لللللا داجلللللة صلللللدق خلللللااجفرللللل ن 

ل لللللا  لللللداة  نتلللللائ  التجابلللللةفرللللل ن ى الوا لللللغ بالتلللللالى حيللللل  يعلللللايل الباحللللل  الظلللللاهاة كملللللا تحلللللد  فرللللل
 تعميمية عاليةه

ال لللللد  ملللللن  :Correlational method or designى الارتبللللل  الملللللنهج  : ث لثلًلللل
لا و بللللللين المتغيللللللاات  الااتبللللللا أو  هللللللو دااسللللللة ووصلللللل  العج للللللةى الااتبللللللا إسللللللتااتيجية البحلللللل  

  أننللللللا  دااسللللللة المتغيللللللاات يللللللالتجا أو  محاولللللللة للحللللللب ى  للللللتم بلللللل ييحللللللاول تفسلللللليا العج للللللة ولا 
ى ال للللللاق للوصلللللل  فرللللللأحللللللد  هللللللوى الااتبللللللا فرالبحلللللل   ىهالبحلللللل  التجايبللللللى كمللللللا هللللللو سللللللائد فرلللللل

أحلللللد  اللللللبع  ويعتبلللللاه  المتغيلللللااتالعج لللللة بلللللين  واتجلللللاهداجلللللة ى أإللللللى  اصلللللواة كميلللللة موحلللللح  
ى لا يعنللللل الااتبا يلللللةالعج لللللة  اكتشلللللا أن  ويجللللل  الت كيلللللدى الملللللن   الوصلللللفأو  أشلللللكال البحللللل 
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 Correlationبالحلللللللاواة سلللللللببيت ى لا تعنللللللل فرالااتبا يلللللللةى بالتلللللللالى سلللللللبب ااتبلللللللا وجلللللللود 

doesn't mean Causality  اي  أساسلللل اتكللللون سللللبب  أن  يمكللللن ااتبا يللللةولكللللن وجللللود عج للللة 
والبحلللللل  الااتبللللللا ى  هPath analysisتحليللللللل المسللللللاا  دااسللللللاتو  ةيللللللئتنبلوجللللللود دااسللللللات 

يع للللللللى الوحللللللللغ عللللللللن المتغيللللللللاات التللللللللى نبحلللللللل  عن للللللللا والباحلللللللل  لا يلللللللل نا علللللللللى الاحللللللللدا  
 هوالقياسات تكون لاياة متحي ة

 Variables المتغيرات
 مللللللن علي للللللا يحصلللللللو  Data setدااسللللللة يتعامللللللل الباحلللللل  مللللللغ مجموعللللللة بيانللللللات  ى اى فرلللللل

عينلللللة ى حاللللللة فرلللللأو  فرلللللادى متللللللك أي فري لللللاو  Data collectionماحللللللة جملللللغ البيانلللللات       
  اللللللللذكا    التحصللللللليل   الدااسلللللللة مجموعلللللللة بيانلللللللات تعكللللللل  مجموعلللللللة متغيلللللللاات منلللللللل الجلللللللن 

  الوظيفلللللة  التخصللللل   مو لللللغ السلللللكن  بيانلللللات متغيلللللاات منلللللل الجلللللن عللللللى ي للللللق و  ولاياهلللللا 
الللللللبع  بالبيانللللللات  ويسللللللمي ا Qualitative data ةالللللللة الاجتماعيللللللة بالبيانللللللات الكيفيللللللالحو 
 المتغيللللللايكللللللون أن  تقللللللا  بصللللللواة كيفيللللللة تصللللللنيفيةه ويمكللللللنى وهلللللل الديموجاافريللللللةأو  يةساسللللللالأ

متعللللللللللللللللللددة أو  (أننللللللللللللللللللى -ذكللللللللللللللللللا)الجللللللللللللللللللن  منللللللللللللللللللل  Dichotomousى ننللللللللللللللللللائى الكيفلللللللللللللللللل
Polychotomous بيانللللللللات علللللللللى وي لللللللللق    ى(ي للللللللود –ى مسلللللللليح -منللللللللل الديانللللللللة )مسلللللللللم

ومف للللللللوم الللللللللذات بالبيانللللللللات الكميللللللللة  الامللللللللن النفسللللللللى   الاتجللللللللاه  متغيللللللللاات منللللللللل الابتكاايللللللللة
Quantative data ات  جاا بللللللل  لللللللاتحليليلللللللتم  و عدديلللللللةأو  تقلللللللا  بصلللللللواة كميلللللللةى وهللللللل

 هئية معينةإحصا

 : لىإ حصسب اتا ليته وتصن  المتغياات 

عللللدد القلللليم الوا عللللة أن ى يعنلللل :Continuous variableمتغيللللرات متالللللة  مسللللتمرة  1. 
ولايلللللللا  ابلللللللل للعلللللللد هالمتغيلللللللاات ى لا ن لللللللائ متصلللللللل السلللللللمةعللللللللى  يمتلللللللين )نق تلللللللين( ى بلللللللين ا

للللل االمتصللللللة لايلللللا  ابللللللت للعلللللد نظاي للللل متغيلللللاات متصللللللةه ى المتغيلللللاات الفتايلللللة والنسلللللبية هللللل اودائم 
الاسللللاة  أفرللللاادولكللللن عللللدد  المسللللافرة  ال للللول  الللللو ن  العمللللاالمتغيللللاات المتصلللللة: علللللى وك منلللللة 

 نسبىه أنت متصل على الالام لي  متغيا

المتغيلللللاات القابللللللة ى هللللل : Discrete variables المنفاللللللة   المتق علللللةالمتغيلللللرات 2. 
الححللللا(  –البللللدو  -)الايلللل  السللللكنمتغيللللا مو للللغ أو  ى(للعللللد منللللل متغيللللا الجللللن  )ذكللللا واننلللل
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 اخللللا  ىشللللبللللين الللللذكوا والايلللل  لا يوجللللد   يمتللللين للمتغيللللا فرمللللنج  ى لا توجللللد  لللليم بللللين اى بمعنلللل
ى هلللللل والوظيفللللللة الكليللللللةى والمتغيللللللاات الاسللللللمية منللللللل الجللللللن  والديانللللللة والتخصلللللل  فرلللللل هبين مللللللا

للللللللا وي لللللللللق علي للللللللا  للعللللللللد ة ابللللللللل بيعت للللللللا و ى فرلللللللل ةمتغيللللللللاات متق علللللللل  تصللللللللنيفيةمتغيللللللللاات أيح 
Categorical variable  ه 

 ى: لآتالتاميم البحصثى كأو ى التاميم التجريبى وظيفته  ف

هلللللللو المتغيلللللللا الخاحلللللللغ لسلللللللي اة : Independent variable. المتغيلللللللر المسلللللللتقل 1
ات   ويمكلللللن تللللل نيا الأو  النلللللات ى سلللللمة تللللل نا فرلللللأو  سلللللي اة المجلللللا   وهلللللو خاصللللليةأو  الباحللللل 

ى نا للللللل بالتللللللالأو  المتغيللللللا التللللللابغ مللللللن خللللللجل متغيللللللا وسللللللي ى يلللللل نا فرللللللأن  للمتغيللللللا المسللللللتقل
المتغيللللللللاات المسللللللللتقلة متغيللللللللاات منبئللللللللة  معالجللللللللات  ى لايللللللللا مباشللللللللا  وتسللللللللم تلللللللل نيايكللللللللون ال

كل لللللا متغيلللللاات    ملللللا وملللللا واا  المعافرلللللةالتع يللللل أو   ايقلللللة التلللللداي  متغيلللللاات سلللللابقة  فرملللللنج  و 
عللللللى  (X)المتغيلللللاأنلللللا يلللللدا  ى   فرالباحللللل  اللللللذومسلللللتقلة للتحصللللليل يسلللللي ا علي لللللا الباحللللل 

عللللن  االحللللدو   مني للللى يكللللون سللللابق فرللللأن ولا بللللد  مسللللتقل (X)المتغيللللا فرلللل ن  (Y)متغيللللا اخللللا 
التصلللللميمات التجايبيلللللة بمتغيلللللا المعالجلللللة ى فرللللل االمتغيلللللا المسلللللتقل أحيان لللللى ويسلللللم (Y)المتغيلللللا 

Treatment variable ذا أااد ا    وفرللللللللى الدااسللللللللات التنب يللللللللة يسللللللللمى المتغيللللللللا المنبلللللللل ه و
هللللللذه ى الجامعللللللة مللللللن داجللللللات النانويللللللة العامللللللة فرللللللى فرللللللى يتنبلللللل  بالنجللللللاح الاكللللللاديمأن  الباحلللللل 
المتغيلللللا المسلللللتقل هلللللو السلللللب  أن ى أ مسلللللتقل امتحانلللللات النانويلللللة العاملللللة متغيلللللا فرللللل ن  الحاللللللة

متغيللللرات والبانللللام  هللللو متغيللللا مسللللتقله أو  لللللته الدااسللللةى متغيللللا اخللللا تللللالى لحللللدو  تغيللللا فرلللل
والمعالجلللللات  تجايبيلللللةالبحلللللو  الى المتغيلللللاات المسلللللتقلة وتسلللللتخدم فرلللللنلللللو  ملللللن ى هللللل المع لجلللللة
ه ويصلللللللب  الأخلللللللاىالمعالجلللللللة لمجموعلللللللة بينملللللللا يسلللللللتبعدها ملللللللن المجموعلللللللة ى فريع للللللل التابويلللللللة 

المجموعللللللة علللللللى تختللللللل  أو  تلقللللللت المعالجللللللة تتفللللللوقى كانللللللت المجموعللللللة التللللللإذا  السلللللل ال مللللللا
يكللللللون بمسللللللتويين أن  يمكللللللنى تصللللللنيفهللللللذا المتغيللللللا فرلللللل ن ى لللللللم تتلللللللق المعالجللللللةه بالتللللللالى التلللللل

ظلللللاو  أو  المسلللللتوياتأو  هلللللذه المتغيلللللاات بالمعالجلللللاتى تسلللللمى التلللللاا  البحنلللللى ه وفرلللللفرللللل كنا
أو ى   كنيللللللاة منللللللل بانللللللام  عججللللللفالتابيللللللة وعلللللللم الللللللنى والمتغيللللللاات المسللللللتقلة فرلللللله المعالجللللللة

علللللللدد  الاسلللللللتذكاا علللللللادات أنلللللللا  العقلللللللل علللللللادات أنلللللللا  المعافرلللللللة م لللللللااات ملللللللا واا   ى تلللللللدايب
 ولاياهاه ى العقجنالعج   ى السلوكالعج   الاستذكاا ساعات 
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أو عللللللى سلللللمة تعتملللللد أو  هلللللو خاصلللللية  :Dependent variable. المتغيلللللر التللللل بع 2
    المحللللكتلللل نياالنللللات   الى تقللللاايا البحللللو  تحللللت مسللللمى بللللالمتغيا المسللللتقل ويكتلللل  فرلللل نا تتلللل

يكللللون  ياسللللات كميلللللة أن  تلللللابغ ويمكللللنمللللن متغيللللا أكنللللا  تتحلللللمنأن  ويمكللللن للدااسللللة الواحللللدة
سلللللللوك المسللللللتجيبين علللللللى  ياسللللللات كيفيللللللة منفصلللللللةه هللللللو المتغيللللللا النللللللات  ويعتمللللللد أو  متصللللللة

ى فرللللللى الأكللللللاديمالنتيجللللللة  فرالنجللللللاح  أنللللللتى ويتغيللللللا حدونللللللت نتيجللللللة تغيللللللا المتغيللللللا المسللللللتقل ا
د  معللللت يحللللأو  بعللللد المتغيللللا المسللللتقلى يلللل تى الجامعللللة هللللو المتغيللللا التللللابغ وهللللو المتغيللللا الللللذ

متغيللللاات ناتجللللة تابعللللةه وامنلللللة للمتغيللللاات ى نللللوات  الدااسللللة )البيانللللات( هللللو  اللحظللللة فرللللى نفلللل  
 القلللللق خفلللل   الاتجللللاه تنميللللة  الابتكاايللللة تنميللللة  التحصلللليل التابيللللة وعلللللم الللللنف  ى التابعللللة فرلللل

 خف  الاكتئا ه ى الأسا المناخ  اإدااية الم ااات  ى الاجتماعتنمية الذكا  

متغيلللاات مسلللتقلة ولكلللن يحلللب  اناهلللا ى هللل Control variable :الضللل ب ة. المتغيلللر 3
الاكتئللللا   فرلدااسللللة هللللذا علللللى التماسللللك الاسللللاى أنللللا اننللللا  التجابللللة  فرمللللنج اااد باحلللل  دااسللللة 

والوحللللدة  للأسللللاةى الا تصللللادى الاكتئللللا  منللللل المسللللتو علللللى تلللل نا ى توجللللد متغيللللاات اخللللا  فر نللللت
يحللللب  ا الباحلللل  ويسللللتبعد اناهللللا عنللللد أن فرللللج بللللد  النللللوات علللللى متغيللللاات تلللل نا ى النفسللللية وهلللل

ملللللللن المتغيلللللللاات الحاللللللللة  النوعيلللللللةمنللللللللة هلللللللذه أوملللللللن  تصلللللللميمت للتجابلللللللة ملللللللن خلللللللجل  ياسللللللل اه
 ائي  إحصلللللاواللللللذكا ه ويمكلللللن حلللللب  هلللللذه المتغيلللللاات  الجلللللن   النلللللو   الاجتماعيلللللة الا تصلللللادية 

ذا  أسللللللللالي مللللللللن خللللللللجل  Covariatesكانللللللللت متغيللللللللاات متصلللللللللة ي لللللللللق علي للللللللا تغللللللللاياات  وا 
 Analysis of Covarianceئية منل تحليل التغايا إحصا

بلللللالمتغيا المسلللللتقل  نا متغيلللللاات تتلللللى هللللل :Mediating variable. المتغيلللللر الوسلللللي  4
المتغيللللللا التللللللابغ إلللللللى  متغيللللللا مسللللللتقلأنللللللا ا تنقللللللل أن لللللل وتلللللل نا علللللللى المتغيللللللا التللللللابغ  بمعنللللللى

ئية  وهلللللللى متغيلللللللاات شلللللللائعة فرلللللللى النملللللللاذ  حصلللللللاويقيسللللللل ا الباحللللللل  وتلللللللدخل فرلللللللى المعالجلللللللة اإ
السللللببية وتلعلللل  دوا المتغيللللا المسللللتقل والتللللابغ فرللللى نفلللل  الو للللته وك منلللللة للمتغيللللاات الوسللللي ة 

أن  Creswell (2012)ى متغيللللللاات فرتايللللللةه ويللللللا ى والللللللذكا  ولاياهللللللا وهللللللى البنللللللا  المعافرلللللل
ا تختللللللللللل  عللللللللللن حيلللللللللل  إن لللللللللل Intervenigمتغيللللللللللاات متداخلللللللللللة ى المتغيللللللللللاات الوسللللللللللي ة هلللللللللل

 والنتيجللللللة ام تفكيللللللا السللللللب  اسللللللتخدفرب المسللللللتقلة نللللللو  مللللللن المتغيللللللاات ى المتغيللللللاات التابعللللللة وا
بلللللل  التلللللابغ المتغيلللللا ى بعللللل  العواملللللل تتلللللداخل بلللللين المتغيلللللا المسلللللتقل والتلللللابغ وتللللل نا فرلللللفرللللل ن 
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تتوسللللللل  العج لللللللة بلللللللين المسلللللللتقل ى بالتلللللللال التلللللللابغ المتغيلللللللا إللللللللى  المتغيلللللللا المسلللللللتقلأنلللللللا تنقلللللللل 
 ئيةهإحصا أسالي ام استخدب احب  بع  الدااسات الكمية يمكن ى والتابغه وفر

 
  

متغيلللللاات لايلللللا مقاسلللللة ولايلللللا مجحظلللللة وتلعللللل  ى : هلللللConfoudnigالمتغيلللللر اللللللدخيل 5. 
المسللللللتقل والتللللللابغ وي لللللللق العج للللللة السللللللببية بللللللين المتغيللللللا ى فرللللللأو ى التصللللللميم التجايبللللللى فرلللللل ادوا  

يمكللللللن اسللللللتبعادها مللللللن هللللللذه  ولا Spurious variablesأو  علي للللللا بللللللالمتغياات المشوشللللللة
  بيعة العج ة بين المتغياات المستقلة والتابعةهى المتغياات وت نا فر

 ى:يس ل الباح  عدة تسا لات عن  بيعة هذه المتغياات كالتالأن  ويمكن
 )متغياات تابعة(ه تحتا  لتفسيا؟ ىالتى دااستى ما هو النوات  فر -
 النات ؟ )متغياات مستقلة(هى ت نا فرى العوامل التأو  المتغيااتى ما ه -
ية أساسللللتشللللكل عوامللللل أن  مللللن المحتملللللى احتللللا  لقياسلللل ا والتللللى المتغيللللاات التللللى مللللا هلللل -

 )المتغياات الحاب ة(ه ؟أخاىالنوات  ولي  متغياات على ها ت نيا ى فر
نللللوات  الدااسللللة ولا يمكللللن  ياسلللل ا؟ )المتغيللللاات علللللى ابمللللا تلللل نا ى التللللالمتغيللللاات ى مللللا هلللل -

 الدخيلة(ه 

: هللللللذه المتغيللللللاات تسللللللتحق الانتبللللللاه Moderatig variablesالمتغيللللللرات المتف علللللللة 6. 
جديلللللدة وتتوللللللد ى التصلللللميمات والتجلللللاا  التابويلللللة  هلللللذه المتغيلللللاات هلللللى ملللللا تسلللللتخدم فرللللل اولاالب للللل

عللللن  ايللللق تفاعللللل مسللللتويات المتغيللللاات المسللللتقلة  فرمللللنج  ى جللللة التفاعللللل مللللغ متغيللللاات اخللللا ينت
ال للللللج   :ل للللللذاومنللللللال  Interaction effectالتفاعللللللل  تلللللل نياالمعالجللللللة وي لللللللق علي للللللا 

 نلللللا ملللللن ال البلللللات اإ تحصللللليلية أكنلللللاداجلللللات عللللللى اللللللذكوا ملللللغ  ايقلللللة المنا شلللللة يحصللللللوا 
 المحاحاةهمغ 

 

 
 

 المتغير المستقل

X 

 المتغير الوسيط

Z 

 المتغير التابع

Y 
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 الفال الث نى
 للتحصليلالبي ن ت  إعداد

Data preparation 

 ية أهم ا:أساسعدة  حايا  هذا الفصل تحمنيو 

نبلللات تقلللدياات معلللالم عللللى كبيلللا  تللل نيا: لحجلللم العينلللة sample size: حصجلللم العينلللة اولًا 
ئيةه فركلملللللللا  ادت حجلللللللم العينلللللللة  ادت د لللللللة التغلللللللاياات حصلللللللا  والقلللللللوة اإئىحصلللللللااإ سللللللللو الأ

ام اسلللللللتخدنتلللللللائ  نابتلللللللة وصلللللللاد ةه وأن عللللللللى الحصلللللللول إللللللللى ى بلللللللين المتغيلللللللاات  بلللللللدواه يللللللل د
ئية إحصلللللائية منخفحلللللة للحصلللللول عللللللى دلاللللللة إحصلللللا لللللوة إللللللى ى عينلللللات صلللللغياة يللللل د أحجلللللام

لتقللللدياات المعللللالم و حللللية تحديللللد حجللللم العينللللة تلعلللل  فري للللا عوامللللل عديللللدة منللللل عللللدد المتغيللللاات 
 للللللة والعجى المقاسلللللة وخصللللللائ  التو يلللللغ فرلللللل ذا كانلللللت المتغيللللللاات متصللللللة وذات تو يللللللغ اعتلللللدال

 ه  ابين م خ ية فريمكن الاعتماد على أحجام عينات معقولة نسبي  

 ةئيحصا الإ القوةتحصليل  مدخل

ى ئحصللللللاالاسللللللتنتا  اإ دقصللللللأن إلللللللى  Cook & Campbell (1979)اشلللللاا 
Statistical conclusion validity عوامللللللل اهم للللللا تصللللللميم  ةللدااسللللللة يتحللللللدد بعللللللد

المتغيلللللا ى تبلللللاين المجتملللللغ فرللللل  (الأولئية )الخ للللل  ملللللن النلللللو  حصلللللامسلللللتوى الدلاللللللة اإ  البحللللل 
ددة عللللن حللللالمجتمللللغ والقيمللللة المى علللللم فرللللمحجللللم الفللللاوق بللللين القلللليم الحقيقللللة لل  (المحللللك )التللللابغ

نللللللو  الفللللللا  ذو ذيللللللل واحللللللد )موج للللللة( مقابللللللل ذو   (تلللللل نياال)حجللللللم ى ا  الصللللللفا فلللللل ايللللللق ال
 كلمللللللا  اد حجللللللم العينللللللةه و العينللللللةحجللللللم و   المسللللللتخدم ختبللللللاانللللللو  الا  موج للللللة(لايللللللا )اتجللللللاهين 

 هالمعاينة أخ ا لمجتمغ وتقل لل ا يمصدا ية لتمنأكنا  النتائ  تكونفر ن 
 :ةالآتيللعوامل  يةوظيف ة دالةئيحصااإ ةوتعتبا القو 

   ةئيحصااإ ةالدلالى مستو (α)  الأولالخ   من النو  أو  
  ى الخ   من النو  النان( بيتاβ) 
  المفتا   ت نيامقداا حجم ال 
   المفتا   ت نياالتباين لحجم الأو ى الانحاا  المعياا 
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  ةحجم العين 
 اكافري لللل اكبللللا   احجللللم عينللللت كبيللللا  علللللى لللللو اعتمللللدت  الدااسللللةأن  هللللو ةوالمن للللق واا  تحليللللل القللللو 

ذابالفعلللللل  ةكانلللللت موجلللللودإذا  فرلللللاوقتللللل نيا أو عللللللى للحصلللللول  مسلللللبقة ةتوجلللللد احتماليللللل فر نلللللت  وا 
ى بالفعللللل فرلللل ةالكشلللل  عللللن الفللللاوق الموجللللودى تفشللللل فرلللل الدااسللللةفرلللل ن  اصللللغيا   العينللللةكللللان حجللللم 
 هللو ت والج د والموااد ةمحيع ةذلك فرالدااسعلى المجتمغ و 

بلللللدلا ملللللن  ةحلللللو  اسللللل  من قيلللللى فرللللل ةانتقلللللا  حجلللللم العينلللللى فرللللل ةئيحصلللللااإ ةفيلللللد تحليلللللل القلللللو يو 
 لللللي  ل للللا اسلللل ى التلللل  Rules of thumbحللللو  القواعللللد المتعللللاا  علي للللاى انتقائ للللا فرلللل

حجللللم  مللللن تحديللللدلا بللللد  ةاسللللالدا  إجللللاا   بللللل ةتحليللللل القللللو ى ذلللللك فرفللللعلللللى و  ةيموحللللوع ةعلميلللل
ة ذللللللللك يمكلللللللن تقلللللللديا حجلللللللم العينلللللللعللللللللى و   ختبلللللللااالا   تحديلللللللد اتجلللللللاهα   βى  يمتلللللللو  تللللللل نياال

حلللللو  مسلللللتويات ى فرللللل ةتحديلللللد حجلللللم العينلللللى يالاللللل  الباحللللل  فرللللل هلللللذا التحليلللللل ى وفرللللل هالمناسللللل 
والحللللللد المقبللللللول  =0.05الباحلللللل   ى و للللللد ياتحلللللل  ةو القللللللو  αو  تلللللل نيامللللللن حجللللللم ال ةمقبوللللللل

 ه0.80هو  ةالمناس  من القو 
لتقللللديا  مللللداخل نجنللللةهللللذا الشلللل ن يوجللللد ى وفرلللل تلللل نياتقللللديا حجللللم ال كيفيللللةى هنللللا هلللل ةوالقحللللي 

 هى: ت نياحجم ال

 هالمستخدم ختباالج ت نياوتقديا حجم ال منج   (n=50) ةاست جعي ةدااس إجاا 1.
تناولت نف  متغياات ى للدااسات الت ت نياوتقديا متوس  حجم ال ةالدااسات السابق ةمااجع2. 

إلى  دااسات للوصول 10 إلى   5ما واا  التحليل لعدد محدود يتااوح من  إجاا ويمكن  ةالدااس
 هةالدااسات السابقى فر ت نياحجم ال

   Cohen (1988) حع او  المعاييا وهذه  المستخدم ختباالج ت نيامعاييا حجم الى تبن 3.
 0.50  حعي  ت نياتعبا عن حجم  d = 0.2ةقيمال ةللعينات المستقل Tاختبااحالت ى فر منج  فر

 كبياه 0.80متوس    ت نياحجم 
 ةالمستقل T ختب رلا ةحصس ب حصجم العينمث ل: 
ى القبل ةام تحليل القو استخدب T اختبااام استخدحالت ى فر ةمنال لتحديد حجم العينى وفريما يل

تحسين على تداي  ما  ة ايق فرعالية ةوحي  اااد باح  دااس G-POWERبانام   اماستخدب
 :ةالآتي المعالم حدده ةاللغوي ةالقدا 
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 ذو ذيلين  لعينات مستقلت Tهو  ختبااالا 1.

 α=0.05 ةئيحصااإ الدلالةى مستو  2.

 0.80= ةالمناسب ئيةحصااإ ةالقو  3.
 0.50متوس   =  ت نياحجم  الباح ى تبن ه4

 ةات عديداختباا وتتحمن  Test familyللبانام  حين يتم تحديد  ةالافرتتاحي ةالشاش ى وفريما يل
 :كما هو موح  ى وه

 
إلى  حي  ي د Type of power analysisتحت مابغ  Aprioriى اختاا التحليل القبل -

 هالمناس  ةتقديا حجم العين

 t-testات اختااختباا عائلة الا أسفل -

الحالة هو:  الماد تحدد حجم العينة لت وفرى هذه ختباااختاا نو  الا Statistical test أسفل -

 
 ةتحديد  بيع ى:وه  ا دخالب م  Input parameters دخالويتحمن البانام  معالم اإ -
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 ةتحديد نسبو    Pةالقو  ة يم  α ة يم   ت نياحجم ال  ذو ذيلينأو  ذو ذيل واحد ختبااالا ةاتجاهي
 1:1ى وه N1: N2 ةكون النسبت اولاالب  ة النانيإلى  N1ى الأول ةحجم العين

 المعالم السابقة فرى البانام ه إدخالوتم 

  : ةالآتيتظ ا الشاشة  Calculateحغ  ا -

8 

 افراد   64إلى  ةمقسم 128=الكل  ةوحجم العين Df =126و  1.97الحاجة=T  ةاع ا   يم تم
 0.8014ة وذلك لتحقيق   وة فرعلية التجايبي ةالمجموعى فر افراد   64و  ةالحاب  المجموعةى فر

  Rules of thumbsمدخل القواعد المتع رف عليه 
 ةتحديد حجم العينلوا اا  ةااشادات عملي  Wilson Vanvoorhis& Morgan (2007) دم 
 :حو  القواعد  المتعاا  علي اى فر

 اكبللللللا   ةتكللللللون كبيللللللا أن  ويجلللللل   ا ل للللللدفرمناسلللللل   ةحجللللللم عينلللللل الدااسللللللة تتحللللللمنأن  لابللللللد 
لايللللا مناسلللل  هللللو  ةه فرحجللللم عينللللةئيإحصللللادلالللللت علللللى محاولللللت الحصللللول ى وذلللللك فرلللل امناسللللب  
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تحمللللللل الباحلللللل   لأن للللللاوذلللللللك ى كبيللللللا لايللللللا حللللللاوا  ةللمللللللوااد والو للللللت وحجللللللم عينلللللل ةمحلللللليع
 ة ئيحصللللااإ ةحللللو  مللللدخل القللللو ى فرلللل ةلاالبللللا مللللا يللللتم تجاهللللل تحديللللد حجللللم العينلللل هعلللل   شللللديد

جللللدول يوحلللل  ى وفريمللللا يللللل علي للللا القواعللللد المتعللللاا  إلللللى  الانتبللللاه  لللللالألا بللللد علللللى  ولكللللن
 :ذلك

 &WilsonVanvoorhisحو  القواعد المتعاا  علي ا ى فر ة(: حجم العين1.2جدول)ال

Morgan (2007) 

 المناسب العين حجم  ختتبارالا

T , ANOVA 

 

 الارتباط والانحدار 

 التحليل العاملي

 P=0.8فردا لتحقيق   30 تتضمن الخلي

 .  7من  أقلواذا قلت ليس 

 قلعل  الأ افرد    50

 فاكثر جيد 300

 توحي  لذلك:ى وفريما يل

 T اختبللللللااات الفللللللاوق منللللللل ختبللللللاا لا ةالخليلللللل حجللللللم :ات الفللللللروقختبلللللل ر لا ةالعينلللللل حصجللللللم :اولًا 
وتحليللللللل التبللللللاين المتعللللللدد وتحليللللللل  ANOVAى حللللللادوتحليللللللل التبللللللاين الأ ةوالماتب لللللل ةلقالمسللللللت

 30يكللللون أن  كبيللللا يجلللل إلللللى  متوسلللل  تلللل نياولتحقيللللق حجللللم   MANOVAالتبللللاين المتللللدا 
الظللللاو  ولللللبع   بعلللل ى وفرلللل ه%80 ةئيإحصللللا ة للللو إلللللى  لان هللللذا يقللللود ةكللللل خليللللى فرلللل افرللللاد  
   %50ة لللو عللللى الحصلللول إللللى ى هلللذا يللل دو  أفرلللااد  7ةحجلللم العينللللحلللد  أدنلللىفرللل ن  سلللبا الأ
 هنلللا ةه ويجللل  الاشلللاا  %80ا لللوه تقايب لللإللللى ى يللل د 0.50 تللل نياولحجلللم  ةلكلللل خليللل افرلللاد   14و

 Fيتحلللللمن خليتللللللين وT  اختبلللللاافرللللل ن  ةهلللللذه الحاللللللى فرللللل  المجموعلللللةتمنلللللل  ةالخليلللللأن إللللللى 
 :اموا من ا ةعدعلى ويج  الت كيد  من خليتين فراكناهحيت

 ة و على وذلك للحصول  مناس  ةعين حجم( يت ل  منج   2) ةبين مجموعات  ليل ةالمقاان 1.
 هةمناسب

لتحقيق أكبا  ةحجم عين هذا يت ل فر ن  منخف أو  المتو غ صغيا ت نياكان حجم الإذا  ه2
 .مناس  ة و ى مستو 
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كل ى فر احجم عينة كبيا   توافراى المتدا  فرمن الحاوا أو  ام تحليل التباين المتعددستخدلا 3.
 هTabachnick & Fidell,  2007)) ةخلي

 300هللللو ى التحليللللل العللللاملى فرلللل ةللعينلللل ةالقاعللللده الجيللللد ى:لتحصليللللل العلللل ملل ةحصجللللم العينلللل . ث نيًلللل
فرللللاد لكللللل عامللللل  50مللللن أكنللللا  أو  (Tabachnick & Fidell, 2007) افرللللاد  

(Pedhazur & Schmelkin,1991) م و للللدهComrey & Lee (1992) ةالقاعللللد 
جيلللللللد  500جيلللللللد   300مناسللللللل    200فرقيلللللللا   ةحجلللللللم عينللللللل 100  افرقيلللللللا جلللللللد   50: ةالآتيللللللل
 العامليلللة ان الحللللول Guadagnoli &Velicer (1988) شلللاا أو  هممتلللا  1000و  اجلللد  

 ةهام عينلللللات كبيلللللا اسلللللتخدت لللللل  تلا  (0.80ملللللن أكبلللللا )للمتغيلللللاات  ةملللللغ وجلللللود تشلللللبعات عاليللللل
 ى كللللان تو يللللغ المتغيللللاات اعتللللدالإذا  أفرللللااد 10إلللللى   5يمنللللل كللللل معلللللم مللللن أن  ويللللاى الللللبع 

(Bentler & Chou, 1987)   افرلللاد   20إللللى  10ملللن أو    أفرلللاادبعشلللاة أو (Kline, 

ه ويجللللل  الت كيلللللد (Costello & Osbrne, 2005) افرلللللاد   20كحلللللد أدنلللللى أو   (2016
 هذه القواعد تحت شا  مسلمة الاعتدالية للبياناتهأن  على

 ةالمعقللللد يوجللللد العديللللد مللللن الصللللي  :والانحصللللدار العلاقلللل ت ةلدراسلللل ةاللازملللل ةالعينلللل : حصجللللم ث لثلًللل
لللللى فرللللل لللللا لجاتبلللللا  و  افرلللللاد   50قلللللل علللللن تلا  ةام حجلللللم عينلللللاسلللللتخديجللللل   اهلللللذا الشللللل ن وعموم  أيح 

 Greenه و لللدم ةعلللدد المتغيلللاات التابعللل ة يلللاد ةحاللللى ي يلللد العلللدد فرلللأن  لجنحلللداا ولكلللن يجللل 

عينللللللللات الانحللللللللداا وا تللللللللاح  أحجللللللللاملتحديللللللللد  ةات المسللللللللتخدمجللللللللاا للإ ا للللللللااا شللللللللامج   (1991)
𝑁ة:الآتي ةالصيغ > 50 + 8𝑚  

معامل الااتبا  ئية لحصاالدلالة اإ ختبااات وذلك لانبئالمأو  ةعدد المتغياات المستقل mحي   
 . (F اختتبار)المتعدد 

 ة:الآتي ةستخدم الصيغت (Tاختتبار) المستقلةالمتغياات أو  اتنبئمعالم الم ختبااولا
𝑁 > 104 + 𝑚 

 منبئات الانحداا لعددتحليل ى فر ةالعين أفراادتستخدم لتحديد عدد  ةصيغ Harris (1985)و دم 
عدد ى يساو  ةالعين أفراادمن ى العدد الكلأن  وهو  لالأعلى  50 ةفرا تاح حجم العين   لفر 5
 :افراد   50الى باإحافرة اتنبئالم

N > 𝑚 + 50 
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الحلللللد فرللللل ن  أكنلللللا أو (ةمسلللللتقل )متغيلللللااتكلللللان تحليلللللل انحلللللداا يتحلللللمن سلللللتت منبئلللللات إذا  فرملللللنج  
 هوهذا مناس  أفرااد ةالم لق هو تمنيل المتغيا المستقل بعشا  الأدنى

 الثقةمدخل فترات 
مللللللن فرتللللللاات  ةبللللللالاو مالحللللللدود ال أسللللللا علللللللى  ة هللللللىلتحديللللللد حجللللللم العينلللللل الاخللللللاى ةالاسللللللتااتيجي

مللللغ تكللللان معلللللم المجإذا  مللللن القلللليم حللللول مللللاى وهللللو مللللد Confidence interval(CI)ةالنقلللل
)صللللللفا(  0.0ةكانللللللت القيمللللللإذا  سللللللبيل المنللللللالعلللللللى فره فريللللللتيقللللللغ أن  ( مللللللن المحتمللللللل)المتوسلللللل 

 ةوتقللللللدا حللللللدود النقلللللله (-1)ى مسللللللتو ل ائي  إحصللللللادال  لايللللللاالتقللللللديا فرلللللل ن   ةتقللللللغ داخللللللل الفتللللللا 
 فرتلللللاات النقلللللة ةسلللللتخااجيلاوالم يلللللدين  . SPSS, SAS, Minitabام بلللللاام  منلللللل اسلللللتخدب

إلللللى  ياتشلللل النقللللةفرتلللاات  ةمسللللافرحجللللم التقلللدياات و  ة للللومللللات عللللن دلملللدنا بمعتأن للللا  علللللىي كلللدون 
إذا  ةالد لللللل ةتكللللللون التقللللللدياات عاليللللللأن  المللللللاتب  ب للللللا( ويمكللللللنى الخ لللللل  العشللللللوائ ة)داجلللللل ةالد لللللل

ه ةحللللعيف ةد للللإلللللى  يشلللليا النقللللةفرتللللاات  مللللدى واتسللللا  هالحلللليقى و عللللت  يمت للللا داخللللل هللللذا المللللد
فرللللا  كبيللللاه لتحللللمين معللللالم  )يمتلللللك النقللللةحلللدود  ةي يللللد مللللن د لللل %99دعنلللل ةحللللدود نقلللل اختيلللااو 

 هةالد ى قلل من مستو يولكن  المجتمغ(
قللللللدا تو  العينللللللة حجللللللم  ختيللللللاالاسللللللتخدم كماشللللللد تو  ةالدااسلللللل إجللللللاا  بللللللل  CIويمكللللللن تقللللللديا 

 ةيقللللدم معلومللللات عللللن الد لللل CIفرلللل ن  ةبعللللد الدااسلللل ىهصللللفا ى ئإحصللللايوجللللد فرللللا   لللللم لللللو حتللللى
حلللللللول  CIأن  اللللللللالامعللللللللى و  هةئيحصلللللللااإ ةالقلللللللو  ةملللللللن  يمللللللل اام  اسلللللللتخدو  ةفرائلللللللدأكنلللللللا  وتكلللللللون
أو  امللللللا مكمللللللج   CIام سللللللتخدلاى يوجللللللد دعللللللم  للللللو و  فحلللللل  حجللللللم الفللللللاوقل ةكللللللون اداتالفللللللاوق 
 &Ormeو للللللاان  ةسللللللتخدم لتقللللللديا حجللللللم العينللللللتأن  ات الفللللللاو  ويمكللللللنختبللللللاا لا بللللللديج  

Hudson (1995)  ةلتقللللديا حجللللم العينلللل ةومللللدخل فرتللللاات النقلللل ةئيحصللللااإ القللللوةبللللين مللللدخل 
مللللن  ةد للللأكنللللا  تقللللديااتإلللللى ى تلللل د ةيمللللدنا بحجللللم عينلللل CIام مللللدخل اسللللتخدأن إلللللى  وتوصللللج
 هالنقةحو  حدود فرتاات ى فر ةمعادلات وجداول لتقديا حجم العينويوجد  هالقوةمدخل 

تعتبللللا  حللللية البيانللللات الغائبللللة : Missing dataالمفقللللودة أو  : البي نلللل ت الغ ئبللللة ث نيًلللل

ينسلللللللى المفحلللللللو  أو  تحليلللللللل البيانلللللللات وتحلللللللد  عنلللللللدما يلللللللافر ى ملللللللن أهلللللللم المشلللللللكجت فرللللللل
ئية حصللللللاات اإجللللللاا واإ  وهللللللذا يلللللل نا علللللللى تعملللللليم النتللللللائ أكنللللللا  أو الاسللللللتجابة علللللللى مفللللللادة

كاملللللللة البيانللللللاته ويتعامللللللل البللللللاحنون أو  تكللللللون وحللللللدة التحليللللللل تامللللللةأن  تت للللللل   أسلللللللو  لأى
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هلللللو ى ئحصلللللاتواج لللللت البلللللاحنين أننلللللا  التحليلللللل اإى دائملللللا ملللللغ البيانلللللات الكامللللللة  والمشلللللكلة التللللل
متغيللللا واحللللد فرلللل كنا لفللللاد واحللللد فرلللل كنا( علللللى كيفيللللة معالجللللة البيانللللات المفقللللودة )لايللللا  بيانللللات 

أو  مشلللللللاكل أننللللللللا  جملللللللغ البيانللللللللاتأو   دخلللللللالاإ أخ للللللللا وتظ لللللللا البيانلللللللات المفقللللللللودة نتيجلللللللة 
اللللللافر  لجسلللللتجابة عللللللى مفلللللادة ملللللا فرللللل كنا و حلللللية كيفيلللللة تحليلللللل  واعلللللد بيانلللللات ب لللللا داجلللللات 

 معقدةهى لاائبة ه

 Hair et) من للللا كمللللا اشللللاا الي للللاوتوجللللد عللللدة اسللللتااتيجيات للتعامللللل مللللغ البيانللللات الغائبللللة 

al., 1998; Kline, 2016): 

  ريقلللة الحص للللة المت حصلللة Available case methodتحليلللل البيانلللات المتاحلللة ى : وهللل
 يين هما:أساسوهذا يتحمن نوعين 

ى أعلللللى ل للللا داجللللات لاائبللللة ى : الحللللالات التللللList-wise deletion.  ريقللللة الحصللللاف 1
ى ك ملللللة البي نلللل ت فلللل مللللغ الحللللالاتوهللللذه ال ايقللللة تتعامللللل   متغيللللا تسللللتبعد مللللن كللللل التحللللليجت

ى وهلللل   نقلللل  لحجللللم العينللللة ذلللللك يحللللدعلللللى   و Complete case analysisالتحصليللللل 
البيانلللللات عللللللى   وي للللللق ب لاتجللللل ح المحصللللل فظات البسلللللي ة والمباشلللللاة ويمنلللللل هلللللذا جلللللاا ملللللن اإ

المعياايللللة  خ للللا تكللللون الأأن  ه ومللللن المتو للللغComplete data onlyهللللذه الحالللللة ى فرلللل
 اعللللدة البيانللللات الكليللللة  بللللل الحللللذ   علللللى مللللن منيجت للللا أكبللللا  بعللللد ت بيللللق هللللذه اإسللللتااتيجية

كلللللل التحلللللليجت أن ى وملللللن اهلللللم ممي ات لللللا هللللل تقلللللدياات د يقلللللة لمعلللللالم النملللللوذ  ى  لللللولكن لللللا تع
ذللللللك تقلللللدا مصلللللفوفرة التغلللللايا )الااتبلللللا ( للحلللللالات عللللللى و تكلللللون للللللنف  العلللللدد ملللللن الحلللللالات  

 كاملة البيانات فرق ه

للللا ى : وتسللللمPair-wise deletion.  ريقللللة الحصللللاف 2 تحليللللل الحللللالات المتاحللللة فرقلللل  أيح 
Available case analysis لديلللللت بيانلللللات ى ال ايقلللللة السلللللابقة يحلللللذ  الفلللللاد اللللللذى فرفللللل

ى الفلللللاد فرلللللى يبقللللل Pair-wise ريقلللللة ى المتغيلللللاات ملللللن التحليلللللل  ولكلللللن فرلللللأحلللللد  لاائبلللللة عللللللى
التحليللللل لجسللللتفادة منللللت بالبيانللللات الموجللللودة لللللت علللللى بقيللللة المتغيللللاات  وابمللللا يكللللون هللللذا حللللل 

فرلللل ن  كانللللت البيانللللات الغائبللللة علللللى المتغيللللا التللللابغإذا  فرعللللال ولا يسللللب  فرقللللد الحالللللة كل للللاه ولكللللن
عينللللات   حجللللامئية بصللللاإحمعالجللللات ى الحالللللة كل للللا تحللللذ  مللللن التحليللللل  وهللللذه ال ايقللللة تع لللل

  وتتحلللللللمن حلللللللالات  300حجلللللللم العينلللللللة = أن   بلللللللافرتاا أخلللللللاهإللللللللى  مختلفلللللللة ملللللللن تحليلللللللل
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يللللللتم تقللللللديا معامللللللل   احالللللللة بللللللدون داجللللللات لاائبللللللة علللللللى المتغيللللللاات فر حيان لللللل 280إذا  لاائبللللللة 
 ا  وأحيان للx1 y(r (N = 255 ,0.85 =  اوأحيان لل r)N = 290) x1 x2 ,0.30 =الااتبللا 

= 0.43, N = 280) x2y(r إللللى  تختلللل  حجلللم العينلللة ملللن تحليلللل لأخلللا وهلللذا يقلللودى أ
ذا كللللللان حجللللللم العينللللللة كبيللللللا   ىهعللللللدم الاتسللللللاق الاياحلللللل ويوجللللللد عللللللدد  ليللللللل مللللللن  اكافري لللللل اكبللللللا   اوا 

وجلللد علللدد كبيلللا إذا  المفلللادات ب لللا بيانلللات لاائبلللة فرلللج توجلللد فرلللاوق عمليلللة بلللين ال لللايقين ولكلللن
ال ايقللللة فرلللل ن  هللللذه الحالللللةى مفللللادات المقيللللا  فرفللللعلللللى فقللللودة العينللللة لللللدي م بيانللللات م أفرللللاادمللللن 

 الغائبة:أو  للبيانات المفقودة منالى وفريما يل   pair wiseى المفحلة ه

 (: منال لمجموعة بيانات لايا كاملةه2.2الجدول )

CNo X1 X2 Y 

1 42 8 13 

2 34 10 12 

3 22 12 - 

 8 14 مفقيد 4

5 24 16 7 

 10 مفقيد 16 6

 10 مفقيد 30 7

   ال للللرق التعويضللللية الانفراديللللةSingle imputation Methods وعلللللى الللللالام :
توجلللللللد بعللللللل  ال لللللللاق التعويحلللللللية  أنلللللللت إلا listwiseو pairwiseى ملللللللن انتشلللللللاا  ايقتللللللل

 للتعامل مغ البيانات الغائبة وأهم ا:  

عللللللى و  المتغيلللللرعللللللى  فلللللرادب لمتوسللللل  العللللل م لاسلللللتج ب ت الأالبيانلللللات الغائبلللللة  اسلللللتبدال1. 
 .group – mean substitutionالتحليللللى ذللللك تسلللتخدم العينلللة كامللللة العلللدد فرللل

هلللللذا عللللللى للللللي  ل لللللا  يملللللة  4بلللللت الحاللللللة  1Xالمتغيلللللا أن  ( نجحلللللظ1.2جلللللدول )ى فرملللللنج فرللللل
21.14 =أن  يتبلللين 1Xالمتغيلللا  وبتقلللديا المتوسللل  للللل 

148

7
= 1X     بلللذلك تكلللون القيملللة

  ولكلللللن اسلللللتبدال البيانلللللات الغائبلللللة 21.14ى هللللل 1Xالمتغيلللللا عللللللى   4الغائبلللللة للحاللللللة 
يشلللللللللوه خصلللللللللائ  التو يلللللللللغ للبيانلللللللللات علللللللللن البيانلللللللللات  بلللللللللل التعلللللللللوي  أو  بالمتوسللللللللل  يغيلللللللللا

ل للللللا بيانللللللات لاائبللللللةه ويفحللللللل ى بالمتوسلللللل   وذلللللللك لأن للللللا تقلللللللل مللللللن التباينللللللات للمتغيللللللاات التلللللل
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البيانلللللات الغائبلللللة كلللللان حجلللللم إذا  كانلللللت البيانلللللات الغائبلللللة كنيلللللاة وتسلللللتخدمإذا  ام ااسلللللتخدعلللللدم 
 هاصغيا  

: تسللللللتبدل البيانللللللات الغائبللللللة Regressionالتعللللللوير عللللللن  ريللللللق حصسلللللل ب الانحصللللللدار 2. 
يتحلللللللمن ى بالداجللللللة المنبئللللللة علللللللن  ايللللللق حسللللللا  الانحلللللللداا المتعللللللدد لللللللداجات المتغيلللللللا الللللللذ

البيانلللللات الموحلللللحة ى ملللللل  البيانلللللات فرفلللللى فرللللل الأخلللللاىبيانلللللات لاائبلللللة ملللللن خلللللجل المتغيلللللاات 
 :Yمنبئين بالمتغيا X 2و  1X يعتبابالجدول السابق 

+ a1 X2 b1 + X 1= b  ŷه 

 :مستقلة الأخاىتابغ والمتغياات  1X لوهكذا بالنسبة ل
X1 = b1y + b2x2 +a 

ويمكللللللن  مللللللن  ايقللللللة التعللللللوي  بالمتوسلللللل هأكنللللللا  ام هللللللذه ال ايقللللللة يت للللللل  معلومللللللاتاسللللللتخدو 
المتغيلللللللللا التلللللللللابغ كانلللللللللت إذا  Logistic regressionى ام الانحلللللللللداا اللوجسلللللللللتاسلللللللللتخد
 مالاوبية مقاانة ب اق التعظيم المتو غه أ لى ه اوعموم   ىهتصنيف

ذا تواجلللللدت البيانلللللات الغائبلللللة للللللدى علللللدد معلللللين ملللللن الأ يمكلللللن حلللللذفر م ملللللن  اعلللللدة  فر نلللللت فرلللللاادوا 
مت إحللللدى ال للللاق اسللللتخدإذا    ويفحللللل(Tabachnick & Fidell, 2007)البيانللللات 

تعيللللللللد التحليللللللللل مللللللللاة أخللللللللاى مللللللللغ مصللللللللفوفرة أن  الغائبللللللللةالتعويحللللللللية للتعامللللللللل مللللللللغ البيانللللللللات 
ذا كانللللللللت  البيانللللللللات كاملللللللللةهأن  ام ال للللللللاق التعويحللللللللية بمعنللللللللىاسللللللللتخدالااتبا للللللللات بللللللللدون  وا 

ال ايقلللللة المسلللللتخدمة لمعالجلللللة البيانلللللات الغائبلللللة وللللللو حلللللد  ى النتلللللائ  متمانللللللة فرتوجلللللد نقلللللة فرللللل
نتللللائ  التحليلللللين معافرللللة أسللللبا  هللللذا التنللللا   ويجلللل  عللللا  إلللللى  اخللللتج  فرالباحلللل  بحاجللللة

حيلللل  يعللللو  عللللن  البيانللللات الغائبللللة مللللن ا للللا   يمللللة  ) بللللل وبعللللد( معالجللللة البيانللللات الغائبللللةه
 بعدههأو  مل  البيانات  بلتى للحالة فر

 SPSSفى  استبدال البي ن ت الغ ئبة

 replace واختللللاا  Transform ائمللللة هاحللللغ  1 :الامللللا مللللن خللللجل إجللللاا ويللللتم 

missing data  التالية:تظ ا النافرذة 
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 Newمابلللللللغ إللللللللى  البيانلللللللات الغائبلللللللةأنلللللللا نقلللللللل المتغيلللللللاات الملللللللااد معالجت لللللللا ملللللللن ا2. 

variables 
تقلللللللوم بمعالجلللللللة ى ال لللللللاق التللللللل تحت لللللللافرتظ لللللللا  ائملللللللة  Methodعللللللللى وظيفلللللللة  احلللللللغ 3. 

احللللللللدد  ايقللللللللة معالجللللللللة البيانللللللللات الغائبللللللللة وللللللللليكن اسللللللللتبدال ا  الغائبللللللللةأو  البيانللللللللات المفقللللللللودة
 بمتوس  المتغياه

البيانات يجحظ استبدال البيانات المفقودة بمتوس  داجات  مل إلى  الاجو بو  Okحغ  ا 4.
 هالمتغيا

بعلللللل  الأحيللللللان تتحللللللمن بيانللللللات العينللللللة  يمللللللة ى فرلللللل: Outliers: القلللللليم المت رفللللللة  ث لثلًللللل

لللل Univariate outlierى علللللى متغيللللا واحللللد وهللللأكنللللا  أو مت افرللللة عللللن  احيلللل  تختللللل  تمام 
 ابلللللدواها تللللل نا عللللللى  يملللللة العج لللللات بلللللين المتغيلللللاات وهلللللذا يلللللنعك  سللللللب  ى بقيلللللة البيانلللللات  وهللللل

عللللللى هلللللا عللللللى العج لللللات بلللللين المتغيلللللاات وكلللللذلك ت نيا نملللللوذ  نتيجلللللة العللللللى تقلللللدياات معلللللالم 
 أخ للللا م شللللاات الالتللللوا  والتفللللا  ه وتوجللللد القلللليم المت افرللللة نتيجللللة عللللدة أسللللبا  أهم للللا وجللللود 

ذا كانللللللت القلللللليم المت افرللللللة موجللللللودة نتيجللللللة وجودهللللللا بصللللللواة أو  تاميلللللل أو  إدخللللللال  بيعيللللللةه وا 
عمللللللا  إدخللللللالكانللللللت حقيقيللللللة فريجلللللل  التعامللللللل مع للللللا  منللللللل إذا  بصللللللواة خا ئللللللة ت حللللللذ  أمللللللا

لللللل 210شللللللخ   لللللل 21ى فرعمللللللاه الحقيقلللللل إدخللللللالولكن للللللا خ لللللل   اعام  القيمللللللة علللللللى وي لللللللق  اعام 
ه ولا يوجللللللد تعايلللللل  واحللللللد للقيمللللللة Univariate Outlierمتغيللللللا واحللللللد بللللللل ى المت افرللللللة فرلللللل

مللللللن نجنللللللة أحللللللعا  الانحاافرللللللات أكنللللللا  ل للللللاى الللللللداجات التللللللى لمت افرللللللة ولكللللللن القاعللللللدة هللللللا
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المعياايللللللللة عللللللللن المتوسلللللللل ه ويمكللللللللن تشخيصلللللللل ا مللللللللن خللللللللجل فرحلللللللل  التو يعللللللللات التكااايللللللللة 
بينمللللا  مت افرللللة وجللللود  لللليم إلللللى  هللللذا يشلللليافرلللل ن  lZl >3.0فرلللل ذا كانللللت  Zللللللداجات المعياايللللة 

متغيللللاين علللللى داجللللات مت افرللللة ى وهلللل Multivariate Quiltersالقلللليم المت افرللللة المتداجللللة 
 ى الخ لللل  مللللن النللللو  النللللانأو  الأولالخ لللل  مللللن النللللو  ى بللللدواه ي يللللد مللللن الو للللو  فرلللل فرلللل كنا وهللللذا

 50وتعتبللا  (50 ,11 ,7 ,5 ,5 ,2 ,1)وهللذا منللال علللى متغيللا يتحللمن داجللة مت افرللة 
  يمة مت افرة ويوجد عدة  اق لتشخي  القيم المت افرة المتداجة أهم ا:

المسلللللافرة بوحلللللدات إللللللى  : حيللللل  يشللللليا Mahalanobis distance (D)ء إحصاللللل  1. 
بلللللين مجموعلللللة ملللللن اللللللداجات للحاللللللة الواحلللللدة ومتوسللللل ات كلللللل المتغيلللللاات ى الانحلللللاا  المعيلللللاا 

يعاملللللللل منلللللللل  2Dتو يلللللللغ م شلللللللا فرللللللل ن  العينلللللللات الكبيلللللللاة ذات التو يعلللللللات الاعتداليلللللللةى   وفرللللللل
إلللللللى ى ( يلللللل دPئية )حصللللللاالدلالللللللة اإى مللللللغ القيمللللللة المنخفحللللللة لمسللللللتو  2Dه فرقيمللللللة 2χتو يللللللغ 

ام اسللللللتخدالتو يللللللغ  وينصلللللل  دائمللللللا بى وعلللللللى ذلللللللك يوجللللللد ت للللللا  فرللللللى افرلللللل  الفللللللا  الصللللللفا 
وتقلللوم بعللل  البلللاام  منلللل   = 0.001 للليم منلللل ى عنلللد ادنللل ()ئية إحصلللادلاللللة ى مسلللتو 

SPSS وSAS  2ب باعة م شاDه 

ى حيللللل  المتغيلللللاات التللللل واحلللللد فرللللل كناعللللللى متغيلللللا  اكبيلللللاة جلللللد  إذا كلللللان اللللللداجات المعياايلللللة 2. 
( فريللللدل هللللذا علللللى P < 0.001ذو ذيلللللين  اختبللللاا) 3.29ل للللا داجللللات معياايللللة ت يللللد عللللن 

 وجود  يم مت افرةه
 هBoxplotأو ى لبيانات المتغيا منل المدا  التكااا ى العا  البيان3. 
يتحمن القيم ى تحويا للمتغيا الذ إجاا واحد ال اق للتعامل مغ الداجات المت افرة هو  

 اعتدالية أكنا  جعل تو يغ المتغياإلى  هذه الاستااتيجيةى المت افرةه حي  ت د
 Normalityلتحصقق من الاعتداليةل ات الفروراختب ر 

 :من خجلى توجد مداخل عديدة للتحقق من مسلمة الاعتدالية من ا ما هو وصف

والمنللللللوال يفيللللللد  الوسللللللي  والمتوسلللللل  : تسللللللاوى  لللللليم المركزيللللللةعللللللرر مقلللللل ييس النزعللللللة . 1
 بوجود الاعتداليةه

 SPSSى ف البي ن تاعتدالية  التحصقق من

 :من العرر البي نى التحصقق من الاعتدالية
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فرى البانام  وذلك من خجل تسميتت من خجل  Xمتغيا  إدخاليتم  :البي ن ت إدخ ل :ولًا أ
احغ  على  ثم Nameنم كتابة مسمى المتغيا فرى عمود  Variable viewالحغ  على 

Dataview 

  شللللللكلp-p plots (probability-Probability):  وفرللللللى هللللللذا المنحنللللللى
المنلللاظاة  لفعليلللةا Z يلللتم حسلللا  الاتللل  المنلللاظاة لللللداجات ولكلللل اتبلللت يلللتم حسلللا   يملللة 

 المعياايلللللللةللللللللداجات الخلللللللام باللللللللداجات ابلللللللين  الم ابقلللللللةنلللللللم  المتو علللللللةوهلللللللذه هلللللللى القيملللللللة 
 Zالللللللداجات فرلللللل ن  ذا كانللللللت الللللللداجات ل للللللا تو يللللللغ اعتللللللدالى المنللللللاظاة لاتلللللل  الللللللداجات فرلللللل

 ةوالفكلللللاة فرلللللى هلللللذا المنحنلللللى هلللللو مقاانللللل الفعليلللللة سلللللو  تكلللللون عللللللى خللللل    لللللاى مسلللللتقيمه
ذاالبيانلللللات بلللللالخ  المسلللللتقيم الق لللللاى  احلللللدانياتأو  نقلللللا   و علللللت اللللللداجات عللللللى الق لللللا وا 
 هيدل على الابتعاد عن الاعتدالية والابتعاد عن الق ا ةاعتداليالمتغيا  بياناتفر ن 

 ة:الآتيلتنفيذه اتبغ الخ وات 
  pلpهplotsنم احغ  على   Descriptive Statisticsنم اختاا  Analyzeه احغ   1

 ة:الآتيتظ ا الشاشة 

 

 هOKاحغ  على نم   هvariablesمابغ إلى  Xه انقل متغيا   2
 : ث لث : المخر 
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النقا  لا  أوحدانيات اإأن  مجحظكما هو 
فر ن  عن الخ  الق اى وعليت اتقغ تمام  

ولا يتوافرا فري ا  الاعتداليةالبيانات تبتعد عن 
القيم أن  هذه المسلمةه وكما هو مجحظ
والقيمة المجحظة على المحوا السينى 

يوح  و على المحوا الصادىه  المتو عة
لا  نقا  البياناتأو  الاحدانياتأن  اتمام  

البيانات فر ن  وعليت تقغ على الخ  المستقيم
 هةلايا اعتدالي

  المدا  التكاااىHistogram: :تنفيذ الأما 
تظ ا   Frequenciesنم احغ   Descriptive Statisticsنم  Analyzeل  احغ   1

الشاشة  :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Variablesمابغ إلى  نم انقلت xه احغ  2
 ة:الآتيتظ ا الشاشة  Chartsاختتيارل احغ  على 3  
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 Show with normal curveو   Histogramsل احغ  على 4
 Okنم احغ   Continueاحغ  على  ه5

 : المخر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ملتوى ناحية اليمين بمعنى التوا  موج  ه المنحنىأن  يظ ا من المخا   
ا   فى التفر ح والالتواء ب عتب ر م  من خا ئص التوزيع ويمكن تنفي ىحصس ب مؤشر 

:البرن مج  
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Frequenciesنم   Descriptive Statisticsنم  Analyze اضغط

 
 variablesمابغ إلى   xانقل المتغيا    2.

 الشاشة: تظهر statisticsاحغ  على    3. 

- 

 OKنم  Continueاحغ    و Skewness ,Kurtosisاحغ  على 4 .
 : المخر  • 

اى  (2.164) يملللللللللللللللة الالتلللللللللللللللوا  =  أن  يتحللللللللللللللل 
 ادت علللللللن الواحلللللللد الصلللللللحي  بملللللللا يلللللللدل عللللللللى وجلللللللود 

 يمتلللللت موجللللل  اذن هلللللو التلللللوا  موجللللل   أن  التلللللوا  وبملللللا
اى  ادت عللللللللن الواحللللللللد  (8.447)و يمللللللللة التفللللللللا   = 

أن  بملللللا يلللللدل عللللللى االصلللللحي  بلللللل  يمت لللللا عاليلللللة جلللللد  
فرللللل ن  التو يلللللغ للللللي  اعتلللللدالى بلللللل يوجلللللد تفلللللا   وعليلللللت

البيانلللللات لايلللللا اعتداليلللللة  ويمكلللللن تحويلللللل  للللليم الالتلللللوا  

Statistics 

x   

N Valid 100 

Missing 0 

Skewness 2.164 

Std. Error of 

Skewness 
.241 

Kurtosis 8.447 

Std. Error of 

Kurtosis 
.478 
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 : حي  إنئية ل ا حصااإ ت ادلال ختباالا Z يمة إلى  والتفا  

𝑍𝑠𝑘𝑒𝑤 =
𝑆

𝑆𝐸𝑠𝑘𝑒𝑤
 

                    k - 0 

Z kurt =   ———— 

                  SEkurt 

 SE kurtقيمة التفرطح و   Kالخطأ المعيارى للالتواء و  SEskewقيمة الالتواء  و   Sحيث 

 :فإن  الخطأ المعيارى للتفرطح على حدة وعلية

Z skew = 
2.164

0.241
= 8.979 

Z kurt =
8.447

0.478
= 17.671 

  1.96بللللللللل    Zkurt و   Zskewوالتفللللللا   يللللللتم مقاانللللللة لجلتللللللوا ئية حصللللللاالدلالللللللة اإ ختبللللللاالا
 ختبلللللاالا  Z يملللللة     2.56مقاانت لللللا بللللللل أو    0.05ذو ذيللللللين عنلللللد   ختبلللللاالا Zوهلللللى  يملللللة 

 :وعليت فر ن   0.05ذو ذيل واحد عند  

1.96   <  (8.979 )   →Zskew  

 

1.96    < (17.671)    →Zkurt 

 التو يللللللغ لايللللللا اعتللللللدالىهفرلللللل ن  وعليللللللتوالتفللللللا   ئية لقيمتللللللى الالتللللللوا  إحصللللللاتوجللللللد دلالللللللة  ااذ  
يع لللللى دلاللللللة للعينلللللات الكبيلللللاة و  لأنلللللت Zاختبلللللاا اماسلللللتخدعنلللللد  اتكلللللون حلللللذا  أن  ولكلللللن عليلللللك

 ,50,100) الصلللغياة والمتوسللل ةفرلللى حاللللة العينلللات  Zام اسلللتخدب Field (2013)ينصللل  
فريفحلللللللللل علللللللللدم الاعتملللللللللاد عللللللللللى الدلاللللللللللة  200عىىىىىىنحجلللللللللم العينلللللللللة   ادتإذا  ولكلللللللللن 150)

 ه   والاعتماد على  يمت ما الم لقةئية لم شاى الالتوا  و التفا حصااإ

 ئية للتحصقق من الاعتداليةحصا ات الدلالة الإاختب ر 
سميانو   -موجاو  و كول  اختباائية لجعتدالية وهما حصالدلالة اإللتحقق من ا يناختباا يوجد 

 اولكن من محددات ما ت ناهم  Shapiro - wilkلك  يشابياو و   اختباالعينة واحدة كذلك 
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ئية حتى إحصاالعينات الكبياة حي  من المتو غ مغ حجم عينة كبياان نحصل على دلالة   حجامب
 هلو ابتعد تو يغ داجات المتغيا  ليج عن الاعتدالية

 اعتدالى ه x: تو يغ داجات المتغيا المتصل((H0الفا  الصفاى  :ئيةحصاالفاو  اإ 
 ه( : تو يغ داجات المتغيا لايا اعتدالىHAالفا  البديل  )

 هيعنى توافرا الاعتدالية ينختباا ئية لجحصاوعدم الدلالة اإ 

 ى:الآتاتبع  SPSSبرن مج الل ين فى ختب ر الا لتنفيا
احغ  على    نم Nameتحت عمود  Xاكت  مسمى المتغيا  1.: البي ن ت إدخ ل :اولًا 

dataview 

نم  Descriptive Statisticsنم احغ   Analyzeل احغ  على  1:  : تنفيا الامر  ث نيً  
 ة:الآتييع ى الشاشة  Exploreاحغ  على 
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 →عن  ايق الحغ  على الس م  Dependentlistالمابغ إلى   Xل انقل المتغيا  2
تظ ا  Plots اختياال احغ  على  3

 ة:الآتيالشاشة 

 Normality اختياال احغ  على  4

Plots with tests  وهذا يع ى اسمQ-

QPlot 

 Okاحغ   نم  Continueل احغ  على 5
 ئيات:إحصايع ى  :: المخر  ث لثً 

 

 Statistic Std. Error 

x Mean 3.2500 .23110 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Lower 

Bound 
2.7914  

Upper 

Bound 
3.7086  

5% Trimmed Mean 3.0111  

Median 3.0000  

Variance 5.341  

Std. Deviation 2.31104  

Minimum 1.00  

Maximum 16.00  

Range 15.00  

Interquartile Range 3.00  

Skewness 2.164 .241 

Kurtosis 8.447 .478 
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  ات :ختباا نم عا  البانام  الجدول الاتى لج

 

 

 

 

 

وكانللللت داجللللات الحايللللة  K.S (100) =0.283 يمتللللت : أن  يتحلللل  K.Sختبللللااوبالنسللللبة لا
df=100  ئيا حيللللل : إحصلللللاداللللللة  ختبلللللاا يملللللة الاأن  واتحللللل P(Sig) (0.00) < 

(0.05)  تو يللللغ فرلللل ن  ئية وعليللللتإحصللللاوتللللم افرلللل  الفللللا  الصللللفاى علللللى ذلللللك توجللللد دلالللللة
 ئيةإحصللللا حيلللل  إن Shapiro-wilk  ختبللللااوهكللللذا بالنسللللبة لا هلايللللا اعتللللدالى Xالمتغيللللا 

 ان: بماه وبالنسبة للقااا df = 100و  0.788   ختباا يمة الاأو 

P(Sig) (0.00) < (0.05)                                      
 Xتو يغ داجات  فر ن  ئية وعلى ذكإحصاوعليت يتم افر  الفا  الصفاى وبالتالى توجد دلالة 

 ىهلايا اعتدال

مللللن خللللجل  Univariate normalityحللللدة علللللى ويمكللللن فرحلللل  الاعتداليللللة لكللللل متغيللللا 
و للللد يكللللون ى المنحنللللى جللللانبعلللللى الالتللللوا  وهللللو تللللااكم التو يللللغ و  هالالتللللواء والتفللللر حى مؤشللللر 

عللللللللى تقلللللللغ  فرلللللللاادمعظلللللللم داجلللللللات الأأن  وهلللللللو Positive skewenessالالتلللللللوا  موجللللللل  
تقللللللغ تحللللللت  فرللللللاادمعظللللللم داجللللللات الأفرلللللل ن  وعليللللللت ى الاعتللللللدالى الجانلللللل  الأيسللللللا مللللللن المنحنلللللل

 فرلللللاادمعظلللللم داجلللللات الأأن إللللللى  يشللللليا Negative skewالمتوسللللل  بينملللللا الالتلللللوا  السلللللال  
تقللللغ  فرللللاادمعظللللم داجللللات الأفرلللل ن  وعليللللت ى الاعتللللدالى الجانلللل  الأيسللللا مللللن المنحنللللعلللللى تقللللغ 

 تحت المتوس ه

Tests of  Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

  

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

x .283 100 .000 .788 100 .000 

a. Lilliefors Significance Correction 
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حلللللللدود   لللللللغ   أشلللللللاات أو  حلللللللو   للللللليم م لقلللللللة ل لللللللمى ولتفسللللللليا  يملللللللة الالتلللللللوا  والتفلللللللا   فرللللللل
 فر نللت SK 3(West, Finch & Curran, 1997) يمللة الالتللوا  أن  حاكللاةدااسللات الم

إللللللى  تشللللليا 7.0ملللللن أكبلللللا  ماونلللللة فرالقيملللللة الم لقلللللةأكنلللللا  يوجلللللد التلللللوا  شلللللديد بينملللللا التفلللللا  
فريملللا يخللل  التفلللا    اتشلللدد   أ للللوتوجلللد أاا   (Chou & Bentler, 1995)تفلللا   شلللديد 

التو يلللللغ يوصللللل  ب نلللللت شلللللديد فرللللل ن  20ملللللن أكبلللللا  اوأحيان للللل 8.0ملللللن أكبلللللا  فرللللل ذا كانلللللت  يمتلللللت
 فر نللللت  (10.0)مللللن  <أكبللللا  كللللان  يمللللة التفللللا  إذا ى ولكللللن القاعللللدة العامللللة هلللل  التفللللا  ه

بشلللللدة ملللللن ى تو يلللللغ يعلللللانإللللللى  فرللللل كنا تشللللليا 20توجلللللد مشلللللكلة فريملللللا يخللللل  التو يلللللغ   والقيملللللة 
ى ه ولمحاوللللللة جعلللللل البيانلللللات اعتداليلللللة تجلللللا   (Kline .2016)علللللدم تلللللوافرا الاعتداليلللللة 

 االتعلللللديل للبيانلللللات ملللللن خلللللجل تحلللللوياات اياحلللللية ولكلللللن هلللللذا للللللي  حلللللمان  أو  عمليلللللة التحلللللويا
ه وهللللللللو Bootstraping إجللللللللاا ام اسللللللللتخدالاعتداليللللللللة للمتغيللللللللاات ه وكللللللللذلك علللللللللى للحصللللللللول 

للتحقللللق مللللن فركللللاة بسللللي ة وهللللو اخللللذ عينللللات متكللللااة مللللن  اعللللدة البيانللللات الأصلللللية علللللى  للللائم 
 للللليم أن  النتلللللائ ه والباحللللل  المحلللللافرظ يعتبلللللاى فرلللللى التبلللللاين الامبايقلللللأو  وجلللللود الاخلللللتج ى ملللللد

 ىهمن الواحد الصحي  حتى يكون التو يغ اعتدال أ لالالتوا  والتفا   
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 الث لث الفال
 فرادى الاتج ح داخل الأأحص دحصليل التب ين ت

  العين ت المرتب ة 

Analysis Of Variance – One Way within Subjects  

علللللى كللللل مسللللتوى مللللن مسللللتويات المتغيلللللا  فرلللللاادتت للللل   يللللا  نفلللل  الأ ةتوجللللد موا لللل  بحنيلللل 
فرللللى المتغيللللا التللللابغ وعلللللى ذلللللك فرالباحلللل  أكنللللا  أو المسللللتقل بمعنللللى  يللللا  نفلللل  الفللللاد مللللاتين

مختلفلللللة ويسلللللمى هلللللذا معالجلللللات تجايبيلللللت أو  تحلللللت شلللللاو  فرلللللااديختبلللللا نفللللل  العينلللللة ملللللن الأ
وفرللللللى تصلللللللميم القياسلللللللات المتكلللللللااة  المتكلللللللااة تصللللللميم القياسلللللللات فرلللللللااد أو تصللللللميم داخلللللللل الأ

موا للللل  مختلفلللللة هلللللى المتغيلللللا التلللللابغ  أومختلفلللللة فرلللللى معالجلللللات  فرلللللااداللللللداجات عللللللى نفللللل  الأ
 المستقلهالمختلفين هى المتغيا  فراادبينما الداجات للأ

 المجموعللللات يسللللتخدمتحليللللل التبللللاين داخللللل أن  Nolan & Heinzen (2012اى )يللللو 
فرتللللاى  والمتغيللللا التللللابغ هللللو فرلللل كناولللللت مسللللتويين  ىتاتيبللللأو ى سللللماعنللللدما يوجللللد متغيللللا مسللللتقل 

قللللللا  يو  ى(لكللللللل مسللللللتويات المعالجللللللة )المتغيللللللا الكيفلللللل فرللللللااديتعللللللا  نفلللللل  الأ داجللللللات  وفريللللللت
بعاملللللل القياسلللللات يشلللللاا اليلللللت ى وهلللللذا المتغيلللللا الكيفللللل ةالتلللللابغ فرلللللى كلللللل معالجلللللى المتغيلللللا الكمللللل

وي للللللللق  بلللللللالمتغيا التلللللللابغه الكملللللللىعاملللللللل داخلللللللل المجموعلللللللات ويسلللللللمى المتغيلللللللا أو  المتكلللللللااة
-Oneفرللللللاادالاتجللللللاه داخللللللل الأى أحللللللادعلللللللى تحليللللللل التبللللللاين فرللللللى هللللللذه الحالللللللة تحليللللللل التبللللللاين 

Way Within Subject ANOVA.  ة  لللللتحليلللللل التبلللللاين الماتبأوRelated 

ANOVA   تحليلللللللل التبلللللللاين داخلللللللل المجموعلللللللات أوWithin – groups 

ANOVA متغيلللللللا مسلللللللتقل وحيلللللللد وداخلللللللل أو  وجلللللللود عاملللللللل واحلللللللد تعنلللللللىى الاتجلللللللاه أحلللللللادهو
تلللللتم  ياسلللللات عللللللي م فرلللللى كلللللل مسلللللتوى  ملللللن  (فرلللللاادالأ)نفللللل  المشلللللااكين أن إللللللى  يشللللليا فرلللللاادالأ

 مستويات المتغيا المستقله 
فرقللللل  بلللللل  لللللد ي بلللللق عللللللى ى التجايبللللل بلللللالمن  وتصلللللميم القياسلللللات المتكلللللااة ليسلللللت ماتب لللللة 

ونقلللل  الاسللللتقجلية بللللين   تم مجحظللللت الفللللاد فرللللى او للللات مختلفللللةحيلللل  يلللل ةدااسللللات لايللللا تجايبيلللل
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منفصلللللللين عللللللن بعحلللللل م  اسللللللبق  مم كمللللللا يفتللللللا  أن لللللل لللللللو ةالمعالجللللللات يسللللللب  مشللللللكلت خ يللللللا 
 ه  البع 

تحليللللللل  صللللللعوبة فرللللللىالبيانللللللات فرللللللى كللللللل الخجيللللللا لايللللللا مسللللللتقلت ويوجللللللد فرلللللل ن  وعلللللللى ذلللللللك
 ه ANOVAلل اتعقيد  أكنا  المعادلات ب التصميمات وتص هذه بيانات ا

 3معالجه  2معالجه  1معالجه 

11X 21X 31X 

12X 22X 32X 

1nX 2nX 3nX 

تكللللللون داجاتللللللت  الأولفرللللللالفاد  النجنللللللةيتعاحللللللون للمعالجللللللات  فرللللللاادنفلللللل  الأفرلللللل ن  وعلللللللى ذلللللللك
فرللللللى  3nمللللللن وجللللللود نللللللج  عينللللللات  فربللللللدلا   11X  ,21X  ,31Xعلللللللى المعالجللللللات النجنللللللة هللللللى 

 الحاللللللةكلللللل المعالجلللللات وفرلللللى هلللللذه ل تتعلللللا توجلللللد عينلللللت واحلللللده  المسلللللتقلة ANOVAحاللللللت 
فرعللللللى العكللللل   االااتبا لللللات بلللللين النجنلللللة معالجلللللات تسلللللاوى صلللللفأن  نعتقلللللدأن  صلللللع ملللللن ال

 2فرلللللللى المعالجلللللللة  أفرحللللللللدا ه أسلللللللو  يكلللللللون  ىالأوللللللللفرلللللللى المعالجلللللللة  دا   أات فرلللللللاادفرحلللللللل اإ فر
يكللللللون أن  مللللللن المحتمللللللل 1فرللللللى المعالجللللللة  االللللللذين ادا هللللللم حللللللعيف   فرللللللاادوالأ ه3 المعالجللللللةفرللللللى و 

ئيا بلللللين إحصلللللا ةوجلللللد ااتبا لللللات داللللللت فر نلللللتوعللللللى ذللللللك  3   2 المعالجلللللةفرلللللى  اادا هلللللم حلللللعيف  
 المعالجاته

الفللللللاد عللللللالى  حيلللللل  إنالفللللللاوق داخللللللل المجموعللللللات ولللللللي  فرللللللاوق بللللللين المجموعللللللات   وتنشلللللل
بلللللين  قيكلللللون كلللللذلك فرلللللى معالجلللللت اخلللللاى وعللللللى ذللللللك فرلللللالفاو أن  يتو لللللغ ملللللا الادا  فرلللللى معالجلللللت

 المجموعاتهأو  عن ا معظم الفاوق داخل المعالجات ينت  فراادالأ
 :المتكررةللقي س ت  ANOVAلل Fنسبر 
 :المستقلة  ANOVAةفرى تحليل التباين للقياسات المتكااة هى نفس ا كما فرى حالF نسبت 

F = 
𝐅−التباين بين المعالجات

التباين المتو غ إذا لم يوجد ت نيا لمعالجت(الخ  )
 

وهلللللو  )الخ للللل (معالجاتفرلللللى حاللللللة علللللدم وجلللللود يقلللللي  فرلللللاوق المتوسللللل ات الفعليلللللة  Fفرمقلللللام 
أن إللللللى  تشللللليا Fليحلللللدد الفلللللاوق الموجلللللودة فرلللللى حاللللللت علللللدم وجلللللود المعالجلللللة والقيملللللة الكبيلللللاة لللللل
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يوجللللد  أنللللت كمللللا نعلللللم هةمللللن الفللللاوق المتو عللللة بللللدون اى معالجللللأكبللللا  الفللللاوق بللللين المعالجللللات
الشخصلللللية حيللللل   -العملللللا  -ن منلللللل الجللللل فرلللللاادخصلللللائ  الأإللللللى  وهلللللى تشللللليا ةفرلللللاوق فراديللللل

اخللللا وهللللو بللللدواه يلللل نا علللللى القياسللللات التللللى نحصللللل علي للللا مللللن كللللل إلللللى  تختللللل  مللللن شللللخ 
المسللللتقلة ولكللللن هللللذه الفللللاوق  Fوالفللللاوق الفاديللللة هللللى جلللل   مللللن البسلللل  والمقللللام فرللللى نسللللبت  فرللللاده

فرلللللللى نفللللللل   ايشلللللللتاكو  فرلللللللاادالماتب لللللللة لان نفللللللل  الأ Fتحلللللللذ  ملللللللن التباينلللللللات فرلللللللى أو  تسلللللللتبعد
هللللذا فرلللل ن  وجللللدت فرللللاوق بللللين متوسلللل ات المعالجللللاتإذا  فر نللللتالمعالجللللات المختلفللللة وعلللللى ذلللللك 

 الماتب ةه Fتم استبعادها من بس  ت يالفادية وذلك لأن قالفاو إلى  لا ياجغ
ملللللن التبلللللاين  ةيسلللللم  باسلللللتبعاد الفلللللاوق الفاديللللل ااةالمتكلللللتصلللللميم القياسلللللات فرللللل ن  وعللللللى ذللللللك

 هF ةفرى بس  ومقام نسب

F = 
التباين بين المعالجات( بدون فراوق فراديت)

التباين داخل المجموعات( بدون فراوق فراديت)
 

 لا تتحمن التباين النات  عن الفاوقأن ا  المستقلة ماعدا Fمنلالماتب ة  F ةصيغفر ن  وعلى ذلك
 تصب :  الفادية

F = 
تباين بين المجموعات  (المعالجات)

 تباين الخ  
 

 ت نياات المعالجات+فراوق عشوائيت أو لايا منتظمت
فراوق عشوائيت أو لايا منتظمت

 =  F 

  F =  1.00:فرلل ن  البسلل  والمقللام هللو نفسللت وعليللتفرلل ن  للمعالجللة تلل نياوعنللدما لا يوجللد 

مللللللن الواحللللللد الصللللللحي  فر للللللذا دليللللللل  ة ايبلللللل Fالتجابللللللة نسللللللبت أو  ما تع للللللى نتللللللائ  البحلللللل دوعنلللللل
 Fللللللل ةه بينملللللا القللللليم الكبيلللللا  0Hللمعالجلللللة ويفشلللللل الباحللللل  فرلللللى افرللللل   تللللل نياعللللللى علللللدم وجلللللود 

 ه 0Hافر  ى اللمعالجة  واح  ت نياإلى  تشيا

 ةالمرتب  ANOVAمكون ت التب ين فى 

 :الماتب ة كما هو موح  فرى الجدول الاتى ANOVAيمكن عا  التباين الكلى فرى 
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 ه(: مخ   لتصميم تحليل التباين الماتب 1.3) الجدول

 المعالجات

  

 المعالجات

ويتم حسابه من خلال متوسط  فراا تباين بين الأ

 F رجه كل فرا  فرى الصف ويتم حذفره من مقام 

 X فراا الأمتوسط  A B C المشاركين

1 2 4 6 4 

2 1 3 5 3 

3 0 2 4 2 

4 5 7 9 1 

 𝐗̅= 2 𝐗̅= 4 𝐗̅ = 6  

 *التباين بين المجموعات:

 :ويمكن توحيحت بالاتى

 

 

 

 

 

 

 

 

 متكااةه ياسات  ANOVA(: مكونات التباين فرى 1.3شكل )ال

 تباين بين الافراد

 ( )فروق فردية

 تباين الخطأ

 )خطأ بدون فروق فردية (

 Fمقام 

 التباين بين المعالجات

 ( F)بسط 

 يرجع إلى تأثير المعالجات

 تباين داخل المعالجات

 فروق فردية-

 اخرى أخطاء-

 

 التباين الكلى
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 , A( وهلللو بلللين المعالجلللات 1.3كملللا هلللو واحللل  فرلللى جلللدول ) :التبللل ين بلللين المع لجللل ت ه1

B , C  وهلللذا مشلللابت للتبلللاين بلللين المجموعلللات فرلللىANOVA ويوحللل   ةلقياسلللات مسلللتقل
 ه Fفرى بس  معادلت 

 :هما الخ   مصداين من تباين يوجد تب ين الخ أ  داخل المع لج ت :2. 
  فرللللااد: وهللللذا مللللاتب  بللللالفاوق الفاديللللة بللللين متوسلللل ات الأفللللرادالأأو  تبلللل ين بللللين الاشللللخ ص 

 فرللللل نمجموعلللللة مختلفلللللين فرلللللى كلللللل  أفرلللللااديلللللتم  يلللللا   المجموعلللللات  وعنلللللدما)الصللللل ( عبلللللا 
ا عبللللللا المجموعللللللات وفرللللللى تصللللللميم تغيللللللالمختلفللللللة ت فرللللللاادخصللللللائ  الأأو  الفللللللاوق الفاديللللللة

ول للللللذا  فرللللللاادعبللللللا المجموعللللللات لأنللللللت نفلللللل  الأ ةالمجموعللللللات لا يوجللللللد فرللللللاوق فراديللللللداخللللللل 
 هFويتم حذفرت من مقام  فراادالتباين بين الأفر ن  السب 

  المختلفللللين  فرللللاادالأفرلللل ن  ةفرللللى كللللل مجموعلللل فرللللااديجحللللظ نفلللل  الأ: داخللللل المجموعلللل ت تبلللل ين
التبللللاين فرلللل ن  وعليللللت هFهللللذا التبللللاين مقللللام  يعتبللللامللللا ال يللللتم مجحظللللت م داخللللل المجموعللللة و 

 هملللللللامصلللللللداين ملللللللاتب ين بالخ للللللل  و المعالجلللللللات أو  تبلللللللاين بلللللللين المجموعلللللللاتإللللللللى  ياجلللللللغ
وعلللللللى ذلللللللك يوجللللللد  الواحللللللدةهداخللللللل المجموعللللللة  فرللللللاادللأو عبللللللا المجموعللللللات  فرللللللاادلللللللنف  الأ

عللللللن مصللللللدا تبللللللاين الخ لللللل  فرللللللى تحليللللللل التبللللللاين المسللللللتقلة ى مصللللللدا تبللللللاين للخ لللللل  احللللللافر
مللللن أكبللللا  التبللللاين للقياسللللات المتكللللااة يتحللللمن خ لللل  تبللللاينتحليللللل أن  ولكللللن هللللذا لا يعنللللى

الماتب للللللة يللللللتم حللللللذ   القياسللللللات تحليللللللل التبللللللاين للقياسللللللات المسللللللتقلةه وفرللللللى تحليللللللل تبللللللاين
 :فر ن  ه وعليت Fمن مقام  (للخ  ى المصدا اإحافر) فراادالتباين بين الأ

 

 

 

 

 

 

 

 بين الافراد

 الخطأ

 

داخل 

المجموعات أو 

 مقام (الافراد )

بين المجموعات 

 بسط ()

أو  المجموعات

 المعالجات

 مصدر التباين
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 ه(: مصادا مختلفة من التباين فرى تصميم داخل المجموعات2.3)شكل ال

تبلللللللللاين أو  تبللللللللاين الخ لللللللل ب( فرللللللللاادالتبللللللللاين داخلللللللللل المجموعللللللللات )الأ Fوي لللللللللق علللللللللى مقللللللللام  
مللللنظم  تلللل نيالللللم يوجللللد إذا  التبللللاين المتو عللللة ةويقللللي  كللللم نسللللب Residual Varianceالبللللوا  
 ه Unexplained Varianceعليت التباين لايا المفسا  ي لقأو  للتجابةه

 للقي س ت المتكررة  ANOVAدرج ت الحصرية فى 

بللللت   ةخاصلللل ةكمللللا اوحللللحنا يوجللللد نللللج  مصللللادا للتبللللاين وعليللللت فركللللل مصللللدا لللللت داجللللت حايلللل 
 ةفرلللللى كلللللل مجموعللللل ةعينللللل أفرلللللاادعلللللدد  nالمعالجلللللات و أو  علللللدد المجموعلللللات Kأن  كملللللا نعللللللم
 :وعليت فران

  تباين بين المجموعات بداجات الحاية الماتب ة(BetweenSS): 

1 –= K  B.Gdf 

 1: فراادداجات الحاية الماتب ة بتباين بين الأ –= n B.idf 
B.G -      :Between Groups  )بين المجميعات( 

-  B.I  :Between individual  (فرادالأ)بين 

    (فراادداخل الأ)داجات الحاية الماتب ة بتباين الخ : 
1 ) –n( )1 –K (=  wdf 

 dfresأو  dfeالبوا ىأو  داجات الحاية الخ   dfwو

  1:داجات الحاية الماتب ة بالتباين الكلى –= N  tdf 

 ه الكلى حجم العينة Nحي  

 المتكررة  للقي س ت ANOVA اختب رمسلم ت 

 :المستقلة ANOVAنف  مسلمات هى 

مللللللن مجموعللللللات تصللللللميم  ةمجموعللللللأو  متغيللللللا التللللللابغ لكللللللل مسللللللتوىلبيانللللللات ال الاعتداليللللللةه 1
 P ة يملللللأن  Salkind (2014)& Green  ويلللللاى   العاملللللل للقياسلللللات المتكلللللااةى أحلللللاد
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 ختبللللللاائية ل للللللذا الاحصللللللااإ ةوالقللللللو  افرللللللاد   30متوسلللللل  هللللللو  ةالاحتماليللللللة المقبولللللللة لحجللللللم عينلللللل
 تنق  مغ نقصان حجم العينةه

بداجلللللت فرلللللاد اخلللللا ولكلللللن توجلللللد  اد ملللللافرللللل ةداجللللل نا لا تتلللل :المجموعللللل تالاسلللللتقلالية داخلللللل  ه2
ا كللللللللل المعالجللللللللات وتكللللللللون النقللللللللة كبيللللللللاه فرللللللللى نتللللللللائ  بللللللللاعتماديللللللللت بللللللللين ادا  نفلللللللل  الفللللللللاد ع

ANOVA هداجات مستقلةكانت إذا  الماتب ة 

ويشللللاا ل للللذه المسلللللمة  ة متسللللاوىمجموعلللل: تبللللاين مجتمللللغ داجللللات كللللل تجلللل نس التب ينلللل ته 3
أو  ةيوجللللد  للللاق تكيفيلللل فر نللللتواذا لللللم تتحقللللق هللللذه المسلللللمة   Sphericity Assumptionل بلللل

ه وعللللدم تحقللللق هللللذه T Welchاختيللللاالتصللللحي  داجللللات الحايللللة كمللللا هللللو الحالللللة فرللللى  ةتعديليلللل
 هالأولحخم الخ   من النو  تى بالتال Fالمسلمة يحد  تحخم لبس  

 همعامجت الااتبا  فرى المجتمغ بين كل  و  من داجات المعالجات متساو   ه4

ذا تتحلللللللخم  الأول يملللللللت الخ للللللل  ملللللللن النلللللللو  فرللللللل ن  كملللللللا اوحلللللللحنا 4   3للللللللم تتحقلللللللق المسللللللللمة  وا 
 ب ذه المسلمة تجان  مصفوفرت التغاياه وياتب 

  النملللللللللللوذ  المتلللللللللللدا  منلللللللللللل إحصلللللللللللا تتبلللللللللللغالماتب لللللللللللة  ANOVAالتعاملللللللللللل ملللللللللللغ  ةفرلسلللللللللللفو 
MANOVA   ه وتنفيللللذها فرللللى بانللللامSPSS  يكللللون مللللن خللللجلGeneral  Linear 

Model  Repeated  Measures Procedure  المتلللدا  حصلللالأن لللا هلللى فرلسلللفت اإ  
 ياسللللللات للمتغيلللللللا التلللللللابغ  ةالمتغيلللللللا المسللللللتقل متعلللللللدد المسللللللتويات بينملللللللا توجللللللد علللللللد حيلللللل  إن

وجلللللدت نلللللج  معالجلللللات إذا ى فرلللللى حلللللد ذات لللللا متغيلللللا تلللللابغ وبالتلللللال ةويمكلللللن اعتبلللللاا كلللللل  ياسللللل
ات النمللللوذ  البسللللي  اختبللللاا قللللغ حللللمن ي اختبللللاافر للللو  يللللتوعل هةيوجللللد نللللج  متغيللللاات تابعلللل فر نللللت

متلللللدا   اختبلللللااوفرلسلللللفتت فر لللللو ى ئحصلللللاتنفيلللللذه اإ ةئية ولكلللللن فرلللللى حقيقلللللحصلللللافرلللللى المجللللللدات اإ
فرللللى  التللللابغ حيلللل  يللللدخل  ياسللللات المتغيللللا ةعديللللد ةيتحللللمن متغيللللاات تابعلللل SPSSلأنللللت مللللل  

ى فرللللى المعالجللللة النانيللللة فرللللى عمللللود نللللان التللللابغ فرللللى عمللللود نللللم  ياسللللات المتغيللللا ىالأوللللل الجللللةالمع
 هوهكذا

 بحصوث المرتب ة فى ال ANOVAت بيق ت 
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الدااسات   الدااسات التجايبية ة:الآتيالدااسات البحنية أو  فرى التصميمات سلو يستخدم هذا الأ
 ال وليةه الدااسات  و الدااسات لايا التجايبية  شبت التجايبية

 : Gravetter &Wallanu (2014)ات الفرور لقضية بحصثيةاختب ر 

وهلللللللى  ملللللللا لجمتحلللللللان فرلللللللى محتلللللللوى علللللللدادااد باحللللللل  المقاانلللللللة بلللللللين اابعلللللللة اسلللللللتااتيجيات للإأ
عللللدادو   امسللللبق   معللللدة أسللللئلةحللللل  عادت للللا ا  و القللللاا ة  القللللاا ة  مللللن عنللللد ال اللللل  والاجابللللة  أسللللئلة ا 

 علي لللللا   و بلللللق ذللللللك عللللللى سلللللتة  لللللج  واااد التحقلللللق ملللللاذا كانلللللت توجلللللد فرلللللاوق بلللللين داجلللللات
 ؟الاستااتيجيات الاابعة بين التحصيل 

 ات الفرور الافرية:اختب ر خ وات 
   ئية:حصا الإالفرور 1.

μ1 = μ2 =  μ3 =  μ4 ,:  0H   

μ1 ≠ μ2 ≠  μ3 ≠  μ4:   AH 

 μ1   μ2  والنانية على التوالىه ىالأولمتوس   مجتمغ العينة 
 حي   المتكااة للقياسات  ANOVA اختبااهو  ومسلم تر:ى ئحصا الإ ختب رالا .2

F = 
MSBetween

MSErorr(Res)
 

𝛂تبنى الباح   :رئية وق عدة القراحصا مستوى الدلالة الإ .3 = وللكش  عن القيمة   0.01
 ى:الآتكيتم حسا  داجات الحاية  Fل الحاجة ل

 داجات الحاية بين المعالجات: 
dfB.G = K − 1 = 4 − 1 = 3       

 الاشخا :أو  فراادداجات الحاية بين الأ 
dfB.I = n − 1 = 6 − 1 = 5 

   المجموعات:البوا ى داخل أو  داجات الحاية الخ 
df𝑤(error) = ( k − 1 )( n − 1 )= dfBG ∗  dfB.𝐼= 

= 3 X 5 = 15 



 53 

فر ن  المقام 15errordf =البس   و  3B.Gdf =و    =F    0.01جدول تو يغ ى بالبح  فر
= 5.42: C.V F  وعليت فر ن: 

 

F (3.15)                                     

 0H بول                                                   

 0H= 0.01, افر    

 

5.42                                              

 :الحسابات ه4
مجموع 

 فراا الأ

 أسئلة إعدا 

 وحلها

 أسئلةحل 

 معدة

قااءة 

 واعا تها

 CNO قااءة

P=24 8 8 5 3 A 

P=20 9 5 3 3 B 

P=24 7 8 3 4 C 

P=32 10 9 7 6 D 

P=32 10 8 8 6 E 

P=36 10 10 8 8 F 

  T=54 

𝑿̅𝟒=9 

=84SS 

T=48 

𝑿̅𝟑=8 

=203SS 

T=36 

𝑿̅𝟐=6 

=202SS 

=301XT= 

𝑿̅𝟏=5 

=201SS 

علللللدد  K  6كلللللل مجموعلللللة = ى علللللدد الاشلللللخا  فرللللل  n):بملللللاحلتين  ANOVAوتحسللللل 
 :24عدد الاشخا  فرى كل المجموعات =  N    4المعالجات = 

 :تىوحي  يتم حسا  الآ
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 ابعةمجمو  كل الداجات فرى المعالجات الأ T∑ =X∑: 

T=3+3+4+6+6+8+5+3+….+10+10+10=168∑ 

 مجمو  مابغ كل الداجات 
2,X∑:

=12982+(10)2+(10)2+(10)2+(10)2+(3)2+(5)2+(8)2+(6)2+(6)2+(4)2+(3)2(3)= 

 كل فرد فى المع لج ت الاربعة درج تجموع م: 
=3+5+8+8+8=241P 

=5+3+5+7+8+8=202P 

=8+5+8+9+8+10=323P 

=8+9+7+10+10+10=364P 

 مجموع درج ت كل مع لجةT: 

=3+3+4+6+6+8=301T 

=5+3+5+7+8+8=362T 

=8+2+8+9+8+10=483T 

=8+9+7+10+10+10=544T 

 94=: متوس  كل مجموعة x̅=8  ,3 x̅=6   ,2 x̅=5 ,1x̅  

 :من حسا  اولا  فرج بد  Fولحسا  نسبة 

  ى:و  SS : مجموع المربع تاولًا 

  مجموع المربع ت الكلى : 

∑ 𝑋2 −
∑ 𝑇2

𝑁
=  TSS 

=1298- 
(168)2

24
=  122 −  1176 = 122 

 NTdf=-24=1-23=1 :   اب الماتب ةوداجات الحاية 
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   ج تلحصس ب مجموع المربع ت بين المع: 

∑(
T1

2

n
+

T2
2

n
+

T3
2

n
−  

(∑ T)2

𝑁
)= B.GSS 

=(
(30)2

6
+

(36)2

6
+

(48)2

6
+  

(54)2

6
) −  

(168)2

24
=  60 

1=3-1 =4-= K B.Gdf 

  فرادحصس ب مجموع المربع ت بين الأ: 

∑
PI

2

K
− 

(∑T)2

N
= .IBSS 

= 
(24)2

4
+

(20)2

4
+

(24)2

4
+

(32)2

4
+

(32)2

4
+

(36)2

4
−

(168)2

24
 

=144+100+144+256+324-1176=48 

 6B.Idf =-5=1و 

 الخ أأو ى مجموع مربع ت البواق: 

B.iSS-B.GSS-T=SSRes(error)SS 

=122-60-48=14 

 :حساب متوسط مجموع المابعات : اثاني  

 المجموع ت: أو  متوس  مجموع المربع ت بين المع لج ت 
SSB.G

dfB.G
=

60

3
= 20=  B.GMS 

 الاشخ صفراد أو متوس  مجموع المربع ت بين الأ: 
SSB.𝐼

dfB.𝐼
=

48

5
= 9.6=  B.IMS 

 الخ أأو ى متوس  مجموع مربع ت البواق: 
Serror

dferror
=

14

15
= 0.933=  e(Res)MS 

 : F: حصس ب نسبة  ث لثً 

F = 
MSBG

MSRes
=

20

0.933
= 21.43 
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ماة من الفاوق الموجودة بفا  عدم  22أكبا ى البس  )الفاوق بين المعالجات( هأن  ونجحظ
 للمعالجةهى  و ى حقيق ت نياوجود ى وجود معالجات )الصدفرة( وهذا يع 

وعليت يافر  الباح  ، 5.42الحصرجة  F  (21.43  C.VFنسبة أن  وبماالقرار والتفسير:  5.
داجات التحصيل أو  ئية بين متوس اتإحصاومن نم توجد فراوق ذات دلالة ى الفا  الصفا 

 بين الاستااتيجيات الأابعةه

 ى:الآتكللقياسات المتكااة  Fلل  ت نيايحس  حجم ال: تأثيرحصجم ال6. 

  م شا
P
2 : 

SS
B.G بين المعالجات

SSB.G(المعالجات) +SSRes(𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟)
 P

2 = 

60

60+14
=  

60

74
= 0.811=   

P
2 

الفللللللللللللاوق بللللللللللللين إلللللللللللللى  يانللللللللللللات ياجللللللللللللغبمللللللللللللن التبللللللللللللاين فرللللللللللللى ال %81.1أن  وهللللللللللللذا يعنللللللللللللى
 هلجستااتيجيات المستخدمةأو  عالجاتمال

    مؤشللللللللللر𝐏
𝟐   Partial Omega–Squared م شللللللللللا :P

يعتبلللللللللللا تقلللللللللللديا   2
Pلكلللللللللللن م شلللللللللللا   تللللللللللل نيالحجلللللللللللم ال Overestimateى علللللللللللال

Pملللللللللللن  اأكنلللللللللللا تحفظ للللللللللل2
2  

 ى:الآتويتم تقدياة ك

P
2 =

𝑆𝑆𝐵.𝐺 −𝑑𝑓𝐵.𝐺(𝑀𝑆𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟)

(𝑆𝑆𝐵.𝐺 +𝑆𝑆𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟)+(𝑀𝑆𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟)
 

P                       ى:وبالتال
2 =

60−3 (0.933)

(60+14)+0.933
= 0.79 

 الاستااتيجيات المستخدمةهإلى  من تباين تحصيل الموحو  ياجغ 79وعليت %

 ANOVA:أهم م شاات حجم التباين  Huck (2012)وعا 
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 كبير متيسط صغير المؤشر

2 0.01 0.06 0.14 

2 0.01 0.06 0.14 


𝐏
𝟐 0.01 0.06 0.14 

𝐏
𝟐

 0.01 0.06 0.14 

Cohen F 0.10 0.25 0.40 

r () 0.10 0.24 0.37 

 

 APA اتقايا البحث وفرق  ى المتكارة فر  ANOVAكتابة نتائج 

تحصلللللللللللليل الاسللللللللللللتااتيجيات الاابعللللللللللللة كمللللللللللللا  اتبحسللللللللللللا  التباينللللللللللللات والمتوسلللللللللللل ات لللللللللللللداج
المتكلللللللللللااة  وجلللللللللللود دلاللللللللللللة  للقياسلللللللللللات اظ لللللللللللا تحليلللللللللللل التبلللللللللللاينالتلللللللللللالىه و  الجلللللللللللدولى فرللللللللللل

 ,F (3.15)=21.43حيلللللللل   ئية بللللللللين متوسلللللللل ات الاسللللللللتااتيجيات الاابعللللللللةإحصللللللللا

= 0.811  20.01, P 

 الاابعة الثالثة الثانية ىالأولالاستااتيجية  

𝐗̅(M) 5 6 8 9 

SD 2 2 1.67 1.26 

 :  يتم عا  جدول تحليل التباين كالاتىو ولكن السائد فرى تقاايا البح

 SS df MS F Fc.v المصدر

   20 3 60 بين المعالجات

 5.42 21.43  5 48 فراا بين الأ

    20 62  اخل المعالجات

   933. 15 14 الخطأ

    23 122 الكل 
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  0.01دالة عند 
 :المتكررة ANOVAلالمق رن ت البعدية ل إجراء

فرللللللللللللللللللاوق بللللللللللللللللللين متوسلللللللللللللللللل ات  ئيةإحصللللللللللللللللللادلالللللللللللللللللللة  F اختبللللللللللللللللللاااظ للللللللللللللللللا أن  بعللللللللللللللللللد
ملللللللللن   للللللللللالاابعلللللللللة وهلللللللللذا يعنلللللللللى وجلللللللللود فرلللللللللاوق بلللللللللين متوسللللللللل ين عللللللللللى الأالاسلللللللللتااتيجيات 

 ئيا بللللللللللين المجموعللللللللللات الاابعللللللللللةإحصللللللللللايللللللللللد اى فرللللللللللاوق دالللللللللللة حدالمتوسلللللللللل ات الاابعللللللللللة ولت
 المتعللللللللللللللللددةهويسلللللللللللللللمى بالمقاانللللللللللللللللات  Fلللللللللللللللللل  جلللللللللللللللاى تحليللللللللللللللللل تتبعلللللللللللللللىيالباحلللللللللللللللل  فرللللللللللللللل ن 

كملللللللللللللللا  فيتوشلللللللللللللللي ((HSDتلللللللللللللللوكى  اختبلللللللللللللللااالمتكلللللللللللللللااة يسلللللللللللللللتخدم  ANOVAختبلللللللللللللللااولا
 المستقلةهللقياسات  ANOVAى فر امتاستخدسبق 

:                                   ةوعلي n=6error=.933 , dferrorMS, 15=:فرفى المنال السابق 

HSD=Q√
MSerror

n
 

 : n=5و   df=15الجدولية لل Q يمة ى ه  Qحي  

= 4.08√
0.933

6
= 4.08 (0.394) = 1.61 

 ى:وبالتال 0.05عند  ائي  إحصايكون دال  1.61من أكبا  واى فراق بين اى مجموعتين

1x̅-2 x̅5=-1=6-     1=8-3=5و  ائي  إحصالايا دالx̅-3 x̅      ائي  إحصادال 

1x̅-4 x̅5=-4=9-     2و    ائي  إحصادالx̅-3 x̅6=-2=5-      ائي  إحصادال 

 المرتب ةT اختب رتحصليل التب ين للقي س ت المتكررة و 

  T اختتبىىىارو  ANOVAأو   T اختبلللللااسلللللتخدم ي ينتلللللعينى عنلللللد تقيللللليم الفلللللاوق بلللللين متوسللللل 

 :مظاها عديده من اى فر اشتاكو ي ANOVAو 

 الصفاا  القااا عن الفا أو  نف  الاستنتا إلى  يصلوا 
 يت بينساسالعج ت الأT وF 2 :هTF =  

 ختبااداجت الحايت لاTمقام ى فر مغ داجة الحاية ت مشابF 
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 لل  الحاجت ةالقيم مابغTة للالحاج ةتساوى القيمF 
 :ةالماتب  Fو  Tام استخدت بحساب ةمنال لتوحي  كيفيى وفريما يل 

  Dالمعالج    المعالج فرادالأ

A 3 5 2 

B 4 14 -10 

C 5 7 -2 

E 4 6 -2 

 :   Tئية لل حصا ف لفرور الإ

)=02-1(D:µ0H 

0 ≠D:µAH 
 فران:   =0.05ئية حصادلالة اإى ولمستو  df=n-1=4-1=3ذو ذيلين و ختبااالاى وبالتال

Tc.v=3.182Tفر ن  وعليتT :المحسوبة 

x̅𝐷

𝑆𝐷
=  

4

2
= 2T  =     0وعليت يتم  بولH 

 للقي س ت المتكررة: ANOVAحص لة ى وف

 المعالج  المعاج  فرادالأ

A 3 5 

B 4 14 

C 5 7 

E 4 6 

 ئية:حصا  و وتكون الفاو  اإ N=8و T=48   =3722X: فر ن  وعليت

2µ ≠1: µAH2    ,   = µ1:µ0H 

 B.Gdf    1=3-= 4B.idf   1=3-4= errordf 2 =-1=1و 



 61 

  يمت ا الحاجة:أن  نجد Fتو يغ ى ( وبالبح  فر3,1تكون )  dfوبالتال 

(0.05) =10.13C.VF 

=10.132= (3.182)2)C.V=(T C.VF 

 28B.iSS=و 32B.GSS=و  84TSS =وللبيانات:    

28=24-32-= 84B.GSS -B.i SS-T=SSerrorSS 

32 وبالتالى:                          

1
= 32=B.GMS 

 
  24

3
= 8= errorMS    

=F:    ااذ  
32

6
= 4                                             

 2F(4) = T2(2)فر ن:      ى وبالتال

حاللللة ى ( وهلللو نفللل  القلللااا فرللل10.13الجدوليلللة)   4))المحسلللوبة  Fلأن   0Hويلللتم  بلللول 
T هالماتب ة 

 :Howell (2013 )لـ المرتب ة  ANOVAمدخل

استمااا  ة" مد ى:الآتم باح  الاستاخا  لتخفي  الصدا  وكانت البيانات كاستخد :قضية
 الصدا  )المتغيا التابغ("
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 الفرد قبل التدريب بعد التدريب 

  الأول سبوعالأ الثاني الثالث الاابع الخامس فرادمتيسطات الأ

12.6 6 6 8 22 21 1 

11.4 4 4 10 19 20 2 

9.2 5 4 5 15 17 3 

19.4 17 12 1.3 30 25 4 

16.8 6 8 18 27 30 5 

13.0 4 7 8 27 19 6 

10.0 5 2 5 16 26 7 

9.8 5 1 8 18 17 8 

16.2 9 8 14 24 26 9 

متوسط  22.333 22.00 9.333 5.778 6.778 13.249

 سبوعالأ

 ئية:حصا الفرور الإ                      H0 : µ1=µ2=µ3 = µ4=µ5 
HA: µ1≠µ2≠µ3≠µ4≠µ5 

  الحصس ب ت : 
SStotal  =∑(x − x̅𝑖)2 

+(21 − 13.44)2 + (20 − 13.44)2 +……… + (22 − 13.44)2= 

……….+(8 − 13.44)2 + (6 − 13.44)2 +……….+(6 − 13.44)2 +……….+ 

(5 − 13.44)2 + (9 − 13.44)2 =  3166.31 

SSsub(B.I)  = WΣ (xs −  xi)
2  =  5[(12.6 − 13.244+. . … + (16.2 −

13.44)2] =  486.71 

 ه(عدد المعالجات )الأسابيغ  w=5   متوس  داجات الاشخا    :xsحي 

SSweeks(B.G) = nΣ (xw − x)2 = 9(22.333 − 13.244)2+ 

……….+(6.778 − 13.244)2 = 2449.20 

 و سبو متوس  داجات الأ xw   فراادعدد الأ  nحي  
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SSRes(error) = SStotal - SSB.𝐼 − SSB.G 

= 3166.31 – 486.71 – 2449.20 = 230.40 

= MSw(B.G)و
SSB.G

df
 =  

2449.20

5−1
  = 612.30                        

MSerror =
SSerror

(k−1)(n−1)
 =

230.40

4×8
   = 7.20 

=  Fومن نم فر ن:
MSB.G

MSerror
 =

612.30

7.20
= 85.04        

أو  الجدولية  Fن فر    =0.05و  المقام df = 32  البس   df = 4بلللل Fجداول ى وبالبح  فر
 :فر ن  وعليت   Fc.v = 2.68ة الحاج

 F(2.68)  ةالمحصسوب 𝐅𝐜.𝐯 < (𝟖𝟓.  H0نافر  ى وبالتال 𝟎𝟒

 وملخ  الجدول:

 df SS MS F مصدر التباين

   486.71 (n-1)8 فرادبين الأ
   2679.609 36 فرادداختل الأ

 85.04 612.30 2449.20 4 بين المعالجات

  7.20 2350.40 32 الخطأ

   3166.31 44 الكلي

 Constracts Comparisonمتع مدةالمق رنة ال

هذه الحالة افرتا  الباح  مقاانة ى المقاانات المتعددة المخ   ل اه وفرى وهذه تدخل فر
,  μ1ينالأولين سبوعالأ μ2  الاسابيغ النجنة وعليت فرانى مغ با: 

μ1 ≠ μ2  ≠  μ3 +  μ4 +  μ5 

,μ1كان عدد معامجت  ااذ   μ2  =2    3= وعدد المتوس ات البا ية 
1:              فر ن  ومن نم

2
μ1 ≠

1

2
μ2  ≠  

1

3
μ3 +  

1

3
μ4 +  

1

3
μ5 

1:                  فر ن  وعلية

2
+

1

2
μ2 −  

1

3
μ3 −  

1

3
μ4 −  

1

3
μ5 = 0 
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 سبي الأ 

 الأول

 الخامس الرابع الثالث الثاني

𝟏 المعاملات

𝟐
 

𝟏

𝟐
 −

𝟏

𝟑
 −

𝟏

𝟑
 −

𝟏

𝟑
 

 6.778 5.778 9.333 22.000 22.333 المتيسطات

 :                  المقاانات  تصب و 

Ψ̂ =  Σaix̅i 

  سبو متوس  الأ x̅i  هى المعامل aiحي  

Ψ̂ =
1

2
( 22.333 ) +   

1

2
(22.00) −  

1

3
(9.333) −  

1

3
(5.778 ) −

1

3
  (6.778 ) 

=
22.333 + 22.00

2
−  

9.333 + 5.778 + 6.778

3
 

= 
44.333

2
−  

21.889

3
 

= 22.160 - 7.296 = 14.870 

مقابللللل الاسللللابيغ النجنللللة البا يللللة مللللن ى فرللللى والنللللان الأول سللللبو للأهللللذه المقاانللللة  اختبللللااويمكللللن 
 :  Tام استخدولكن يتم  Tاو F اختبااخجل 

T   = Ψ̂

√Σ(ai)2MSRes
n

 

14.870

√0.667
= 18.21=14.870

√
0.833 (7.20 )

9

= 

 ئيةهإحصادالة أن ا  نجحظ من  يمت ا الجدولية أكبا  المحسوبةT وحي   يمة 

بالأسلللللابيغ النجنلللللة  ( بلللللل التلللللداي )لوحلللللده  امع لللللى والنلللللان الأول سلللللبو تملللللت مقاانلللللات الأى بالتلللللال
 ئيةهإحصا ةواتح  وجود دلال االخام ( كوحده مع   –الاابغ  –قة )النال  حالج
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=:                                       تأثيرحصجم ال Ψ̂

Serror
d ̂ 

 = 14.870

4.2
= 3.5 =  14.870

√7.20
 

 هCohen(1988)لمعايا  اوفرق   اكبيا جد   ت نياوهذا حجم 

 APAلل ق فالنت ئج و  كت بة

 = F(4.32)سلللابيغ الخمسلللة اظ لللا تحليلللل التبلللاين للقياسلللات المتكلللااة فرلللاوق داللللت بلللين الأ

85.04 , P < 0.05 22.33+22ين  بللللل المعالجللللة سللللبوعوان متوسلللل  الأ ه

2
) 22.166 )

)المعالجللللللة  )وان متوسلللللل   مللللللن الصللللللدا  بعللللللد 
0.77+5.778+9.33

3
واتحلللللل  وجللللللود فرللللللاوق بللللللين  

 تلللمو   T(32) = 18.21 , P < 0.05ائي  إحصلللاداللللة  (المتوسللل ين معلللا ) بلللل وبعلللد
 معالجة الصدا  هل بالاستاخا العج  أهمية وهذا ي كد  d = 4.95ت نياحسا  حجم ال

 SPSSالمرتب ة فى  للقي س ت المتكررةى حص دتحصليل التب ين الأ إجراء

 هVariable viewاحغ  على 1.:البي ن ت إدخ ل: مرحصلة أولًا 

  Weak1 الأول سلللللللللبو الأ ى:الآتالمتغيلللللللللاات كلللللللللى أكتللللللللل  مسلللللللللم Nameتحلللللللللت عملللللللللود 2. 
 سلللللللبو   الأWeak4الاابلللللللغ  سلللللللبو   الأWeak3النالللللللل   سلللللللبو   الأWeak2ى النلللللللان سلللللللبو الأ

 هWeak5الخام  

ى لخمسللللة متغيللللاات  إبللللدأ فرلللل أعمللللدةيظ للللا الشاشللللة ب للللا خمسللللة  Dataviewاحللللغ  علللللى 3. 
 البياناته إدخال

نللللللم  General Linear Modelنللللللم  Analyzeاحللللللغ  1. : تنفيللللللا الامللللللر: ث نيًلللللل
Repeated Measures  الاتيةتظ ا الشاشة: 
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هلللللللذا المابلللللللغ اسلللللللم العاملللللللل وهلللللللو ى   أكتللللللل  فرلللللللWithin-subjectالمابلللللللغ أملللللللام ى فرللللللل2.   
Weakه 

 5أكت  عدد المستويات = Number of levelsأمام 3. 

 هAddاحغ  4. 

 هى(اختياا ) Measure Nameمابغ ى المتغياات التابغ فرى يمكن كتابة مسم5. 

 ة:الآتيالشاشة تظ ا الشاشة  أسفل Defineاحغ  6. 

 

تحللللغ  أن  ويمكللللن Within Subject variableمابللللغ إلللللى  انقلللل المتغيللللاات الخمسلللة7. 
 وتنقل م ماة واحدةه Ctrlعلى مفتاح 
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تالاب للللللا وهللللللذه تتحللللللمن المقاانللللللات ى وحللللللدد نللللللو  المقاانللللللات التلللللل Contrastاحللللللغ  علللللللى 8. 
عللللللى  ىالأولللللليقلللللاان بلللللين المجموعلللللات الاابعلللللة بالمجموعلللللة أن  البعديلللللة المخ  لللللة ل لللللا ويمكلللللن

 المجموعة الماجعية ولتنفيذ ذلك:ى هأن ا  أسا 

  اضغطcontrast :تظ ا الشاشة 
  امللللللللللللللام  سللللللللللللللفلالسلللللللللللللل م لأاحللللللللللللللغ  علللللللللللللللى

Contrast عدد البدائله تظهر 
  اختااSimpleه 

 ى فرReference category  اختااFirstه 

   احلللللللللللللللللللللللغChange  ه نلللللللللللللللللللللللم احلللللللللللللللللللللللغ
Continueه 

 ة:الآتيتظ ا الشاشة  Options اختياااحغ  9. 

 

 هDisplay Meanمابغ إلى  Weakانقل 10. 

 Descriptive statistics  Estimated ofاختللللللاا  Displayتحلللللت مابللللللغ 11. 

effect size نم  Homogeneity testه 
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 compare maine ffectsنش  12. 

احللللغ  علللللى السلللل م واختللللاا المقاانللللة  confidence interval adjustmentتحللللت 13. 
 sidakالمتعددة 

 هContinueاحغ  على 14. 

تظ للللللا الشاشللللللة  Plots اختبللللللاااحللللللغ  علللللللى 15. 
 ة:الآتي

 Horizontalمابلللللللغ إللللللللى  Weakانقلللللللل 16. 

Axisه 

 هAddاحغ  17. 

 هOkاحغ  على نم  Continueاحغ  18.

 :ث لث : المخر 

 ى:الآتئيات الوصفية كحصااإ 

منل المتوس  ى   الوصفحصااإى اع 
لقياسات الصدا  ى والانحاا  المعياا 

أدنى أن  ه ومن الواح أسبو كل ى فر
الخام  وأعجهم  سبو للأمتوس  

 هفراادكل  يا  وهم نف  الأى فر فراادكما أع ى الأى وكذلك للنان الأول سبو الأ

 ى:الآتتجان  التغايا ك اختباا 

وعلى ذلك يتحقق الفا   0.811ى وه Sig (P)هذا الجدول وهو  يمة ى وما ي منا فر
التباينات بين داجات فراوق القياسات أن  بكلمات أخاى تت ل أو  تساوى التغايااتى الصفا 

 هMauschly اختبااام استخديتم التحقق منت بمتساوية وهذا 
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إذا  ام تحليلللللل التبلللللاين للقياسلللللات المتكلللللااةاسلللللتخدتحققلللللت مسللللللمة ى بيانلللللات المنلللللال الحلللللالى وفرللللل
ملللللللن الجلللللللدول علللللللن  ايلللللللق  خيلللللللاللللللللم تتحقلللللللق يوجلللللللد تصلللللللحي  للللللللذلك ملللللللن خلللللللجل الجللللللل   الأ

 هHuynh-Feldtو  Greenhouse-Geisserا تصحيحين هم

  جدولMultivariate test: 

Multivariate Testsa 

Effect Value F 

Hypothesis 

df Error df Sig. 

Partial 

Eta 

Squared 

week Pillai's Trace .986 86.391b 4.000 5.000 .000 .986 

Wilks' Lambda .014 86.391b 4.000 5.000 .000 .986 

Hotelling's Trace 69.113 86.391b 4.000 5.000 .000 .986 

Roy's Largest 

Root 
69.113 86.391b 4.000 5.000 .000 .986 

a. Design: Intercept  

 Within Subjects Design: week 

b. Exact statistic 

 

للقياسلللللللات المتكلللللللااة يتبلللللللغ النملللللللوذ  المتعلللللللدد المتلللللللدا  حيللللللل   ANOVA اختبلللللللااأن  حقيقلللللللة
هلللللذا فرللللل ن  ملللللاات القيلللللا  )الللللل من( متغيلللللا مسلللللتقل والقياسلللللات الخمسلللللة متغيلللللاات تابعلللللة وللللللذلك

)تخليللللق متغيللللا جديللللد( لمللللاات  للقياسللللات الخمسللللةى الاتحللللاد الخ للللى الجللللدول يبللللين الفللللاوق فرلللل
و  Pillai 's traceى يللللاة هللللئية كنإحصللللاات دلالللللة اختبللللاا ى واع لللل االقيللللا  الخمسللللة مع لللل
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Wilks Lambda هلللللذا الجلللللدول  يملللللة ى ولاياهلللللاه وملللللا ي منلللللا فرلللللSig ين ختبلللللاا لاPillai's 

ه وعليلللللة توجلللللد فرلللللاوق ذات دلاللللللة 0.05 > 0.00وعليلللللت  0.00واحلللللدة ى وهللللل Wilksو
ولكلللللن هلللللذا  اهللقياسلللللات الخمسلللللة مع لللللى الاتحلللللاد الخ لللللى ئية بلللللين الاسلللللابيغ الخمسلللللة فرلللللإحصلللللا

وانمللللا هدفرللللت هللللو دااسللللة الفللللاوق بللللين القياسللللات الخمسللللة علللللى ى ساسللللالألللللي  هللللد  الباحلللل  
 ى:الآتالبانام  عا  الجدول فر ن  حدة عبا ماات القيا  ولذلك

 

حالللللة ى اللللل من فرلللل تلللل نيامللللن المخللللا  هللللو ال للللد  الائيسللللى للباحلللل  حيلللل  عللللا   الأولالجلللل   
ات اختبللللللاا حالللللللة عللللللدم تحقق للللللا عللللللن  ايللللللق ى وكللللللذلك فرلللللل Sphercityتحققللللللت مسلللللللمة إذا  مللللللا

Greenhouse-Geisser البيانات الحالية تحققت المسلمةه ى ولاياها ولكن فر 

 = df وداجلللات الحايلللة  Sum of squares=2449.2مجملللو  المابعلللات فرللل ن ى وبالتلللال

وعليللت نقبللل  0.05 > 0.000إذا  Sig (P)= 0.000: وأن F= 53.25ه و يمللة 4 =5-1
الخمسللللللة للصللللللدا   وأع للللللى البانللللللام  حجلللللللم وجللللللود فرللللللاوق بللللللين القياسللللللات بالفللللللا  البللللللديل 

واحلللللللدة  Huynh Feildtو  Greenhouse-Geisser لاحلللللللظ نتلللللللائ  914.=تللللللل نياال
التباينلللللللات بلللللللين فرلللللللاوق ى حاللللللللة علللللللدم تحقلللللللق مسللللللللمة تسلللللللاو ى ويحلللللللد  اخلللللللتج  بين ملللللللا فرللللللل

 الداجاته

للللللم تتحقلللللق إذا  حيلللللاة ملللللن أمانلللللاى لا يجعلنلللللا فرللللل MANOVA Fالاعتملللللاد عللللللى أن  حقيقلللللة
  اللقياسلللللات الخمسلللللة مع لللللى الاتحلللللاد الخ لللللى يلللللدا  الفلللللاوق فرللللل حيللللل  إنلللللتالتجلللللان  للتباينلللللات 
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 علللللللى اعتبللللللاا الأولللللللىبللللللين متوسلللللل  المجموعللللللة بالمجموعللللللة  Contrastالبانللللللام  ى نللللللم أع لللللل
 ى:الآتا الحاب ة كأن 

 

ى لا توجللللد فرللللاوق بللللين القياسللللات فرللللأن  ويظ للللا Weakومللللا ي منللللا هللللو الجلللل   الخللللا  بللللل 
بللللين  بينمللللا توجللللد فرللللاوق Sig= 0.849ى النللللان سللللبو الأى والقياسللللات فرلللل الأول سللللبو الأ

الاابلللللغ  سلللللبو وكلللللذلك فرلللللاوق بلللللين الأ Sig= 0.000 الأولالنالللللل  و  سلللللبو  ياسلللللات الأ
 هSig= 0.000 الأولالخام  و  سبو وفراوق بين الأ Sig= 0.000 الأولو 

يليلللللت ملللللن خلللللجل ى اللللللذ سلللللبو والأ أسلللللبو ويمكلللللن دااسلللللة الفلللللاوق بلللللين كلللللل  ياسلللللات كلللللل 
 :Changeنم احغ   Contrastى فر Repeated اختيااتحديد 

 

 

 

 

 ى:الآتوتكون نتائ  المقاانات ك 
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 ى:الآتك Sidak اختبااام استخدالبانام  المقاانات البعدية بى نم اع 
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 إجللللللللللاا ويمكللللللللللن ه Boneforoni ايقللللللللللة  مباسللللللللللتخداالمقاانللللللللللات المتعللللللللللددة  إجللللللللللاا ويمكللللللللللن 
الماتب للللللة بللللللين كللللللل  و  مللللللن خللللللجل  T اختبللللللااام اسللللللتخدالمقاانللللللات بللللللين ا وا  القياسللللللات ب

 هPaired sampleT-testنم  Comparemeansنم  Analyze اختياا

 ى:الآتلمتوس ات القياسات كى نم أع ى الاسم البيان

أن  حيلللللللللللللللللللل  يظ للللللللللللللللللللا
المتوسلللل  يقللللل كلمللللا  اد 
الللللللللللللللللللللللللللل من حيللللللللللللللللللللللللللل  
متوسللللللللللللل ات  ياسلللللللللللللات 

 اد الصلللللدا  تقلللللل كلملللللا 
 فرتاة الاستاخا ه

ى عللللللللللا  النتللللللللللائ  فرلللللللللل
 صواة العا  البيان 

 هBoxplotنم  Legacy dialogsنم  Graphsاحغ  على 1. 

 هSummaries of separate variableنم احغ   Simpleاحغ  2. 

 هDefineاحغ  4. 

 هOkاحغ   ثم Boxes representمابغ إلى  انقل المتغياات5. 
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القياسلللللللللات وأن ى ملللللللللن بلللللللللا  أعللللللللللىى والنلللللللللان الأول سلللللللللبو وسلللللللللي   ياسلللللللللات الأأن  المجحلللللللللظ
كملللللا تتحلللللمن  9تعلللللادل الداجلللللة ى وهللللل 9للحاللللللة ى القياسلللللات الخامسلللللة ب لللللا  للللليم مت افرلللللة وهللللل

 ه17وتناظا الداجة  4للحالة ى وه ا يمة مت افرة جد  

 APAضوء ى للقي س ت المتكررة فى حص دعرر نت ئج تحصليل التب ين الأ

 :SDوالانحاا  المعيااى Mويتحمن المتوس  ئيات الوصفيةحصاعا  جدول اإ

 M SD 

 4.58 22.33 ىالأولالقياسة 

 4.11 6.77 القياسة الخمسة

الاتحللللاد ى وجللللود فرللللاوق بللللين القياسللللات الخمسللللة فرلللل Repeated ANOVAواظ للللات نتللللائ   
 :  اللمتغياات الخمسة مع  ى الخ 

Wilks Lambda (4,5) =0.014,F=86.391,P= 0.001, 
P
2  = 0.970 

 فراوق بين القياسات الخمسة على حدة: ANOVAبينما أظ ات نتائ  

F(4,32) = 53.252, p= 0.000, 
P
2  = 0.869 
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وجللللللللود فرللللللللاوق بللللللللين المجموعللللللللة  Sidak اختبللللللللااام اسللللللللتخدوأظ للللللللات المقاانللللللللات المتعللللللللددة ب
 والاابعة وهكذاه ىالأول  بين المجموعة P= 0.000والخامسة  ىالأول

ى والنتلللللائ  التللللل Howell (2013)توصلللللل الي لللللا ى عليلللللك المقاانلللللة بلللللين النتلللللائ  التللللل اأخيلللللا  و 
 هSPSSى حصلت علي ا من المخا  فر
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 الفال الرابع

 تحصليل التب ين او اتج  ين بين المجموع تأو ى الع مل لتب يناالتحصليل 

Factorial Analysis of Variance or Two- way Between Groups 

ANOVA  

 ذو اتجللللللاهينأو  المتعللللللددتحليللللللل التبلللللاين لتتحلللللمن غ منا شللللللتنا سلللللذا الفصلللللل سللللللو  تتفرلللللى هلللللل
تحليلللللل به ويشلللللاا اليلللللت فرللللل كناحيللللل  يسلللللتخدم فرلللللى الدااسلللللات التلللللى تتحلللللمن متغيلللللاين مسلللللتقلين 

 ه وعلى ذلك فر و يتحمن: Two way ANOVAالتباين ننائى الاتجاه 
   ىهتصنيفى من متغيا مستقل كيفأكنا 
   همتصلمتغيا واحد تابغ فرتاى 

يللللللللة حادالأ يقللللللللغ تحللللللللت عنللللللللوان عللللللللام وهللللللللو التحللللللللليجت سلللللللللو هللللللللذا الأفرلللللللل ن  وعلللللللللى ذلللللللللك
Univariateحو :ى يتنو  فرى ئحصاالتعقيد للتصميم اإفر ن  وعند هذه النق ة ه 

ات لدااسللللللة الفللللللاوق اختبللللللاا تغيللللللا مسللللللتويات عامللللللل واحللللللد: ويسللللللتخدم ل للللللذا علللللللى التاكيلللللل   1.
أو  ماتب للللللة(أو  مسلللللتقلة Tفرلللللاوق بللللللين مجملللللوعتين )أو  (T, zداخلللللل مجموعلللللة واحلللللدة )

 (هANOVAات الفاوق بين متوس ين فر كنا لمستويات العامل )اختباا 

مجموعلللللات أو  مختلفلللللين أفرلللللاادعللللللى المشلللللااكين: تلللللتم القياسلللللات عللللللى كيللللل  تلللللتم القياسلللللات 2. 
)تصللللميم بللللين  الأخللللاىمختلفللللين عللللن المجموعللللة  أفرللللاادمسللللتقلة حيلللل  تتحللللمن كللللل مجموعللللة 

فرللللااد مسللللتويات العامللللل )تصللللميم داخللللل الأعلللللى  فرللللاادنفلللل  الأعلللللى تللللتم القياسللللات أو  (فرللللاادالأ
 القياسات المتكااة(هأو 

 ةالتجابلللللأو  ى الاتجلللللاه يتعاملللللل ملللللغ تصلللللميم المتغيلللللا المسلللللتقل الوحيلللللدأحلللللادتحليلللللل التبلللللاين و 
( مسللللتقل)معالجةيوجللللد متغيللللا  فر نللللتوعليللللت  Single Factor experimentيللللت العامللللل أحاد
 هفر كنافرق  ويوجد ل ا مستويين  ةواحد

وفرللللللى  هالعامللللللل الواحللللللدتجابللللللة أو  ميفرقلللللل  علللللللى تصللللللم اولكللللللن تحليللللللل التبللللللاين لللللللي   اصللللللا  
فرلللللى نفللللل  الو لللللت فرلللللى التجابلللللة  ةعواملللللل )متغيلللللاات مسلللللتقلة( عديلللللدأنلللللا الوا لللللغ يمكلللللن دااسلللللة 

 Factorialالتصللللللميمات العامليللللللة أو  بالتجللللللاا  الواحللللللدة وهللللللذه التصللللللميمات ي لللللللق عليللللللت
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Experiments or Designs. التجابللللة النموذجيللللة تتعامللللل مللللغ متغيللللا فرلللل ن  وعلللللى ذلللللك
الظللللاهاة ليسللللت فرلللل ن  يةنسللللانولكللللن فرللللى مجللللال العلللللوم اإ واحللللد مسللللتقل واحللللد علللللى متغيللللا تللللابغ 

خللللاى ولكللللن الباحلللل  متغيللللا مللللا عللللن بقيللللة المتغيللللاات الأ تلللل نيابسللللا ة فرللللج يمكللللن علللل ل ب للللذه ال
إللللللى  وعللللللى ذللللللك يسلللللعى ى ال بيعللللل  فرلللللى وا ع لللللا ددااسلللللة الظلللللاهاة كملللللا تحلللللأو  يايلللللد التعاملللللل
عللللللى نلللللات  معلللللين  اتللللل نيا  أكنلللللا  اأن للللل ملللللن المتغيلللللاات المسلللللتقلة التلللللى يلللللاىأكبلللللا  تحلللللمين علللللدد
عللللللى أكنلللللا  أو ملللللاتغيلللللا متغيلللللا أنلللللا يلللللدا  أن  للباحللللل ه وعللللللى ذللللللك فرللللليمكن ()متغيلللللا تلللللابغ

بيللللللة ي لللللللق علللللللى يوفرللللللى التصللللللميمات التجا  ه(التغيللللللا الحللللللاد  علللللللى ظللللللاهاة مللللللا )متغيللللللا تللللللابغ
فرعنلللللللد التعاملللللللل ملللللللغ بيانلللللللات تصلللللللميم يتحلللللللمن  يلللللللته وعل Factorمتغيلللللللا المعالجلللللللة بالعاملللللللل 

يسللللللمى تحليللللللل  ي لللللللق عليللللللتام تحليللللللل التبللللللاين اسللللللتخدب فرلللللل كنامتغيللللللاين مسللللللتقلين أو  عللللللاملين
 .Factorial ANOVAالتباين العاملى 
تغيلللللا التلللللابغ ممتغيلللللاين مسلللللتقلين فرللللل كنا بينملللللا التتعاملللللل ملللللغ ANOVA أن  وهلللللذا يعنلللللى

عليللللللت  مسللللللتقلين ي لللللللقمتغيللللللاين أو  ينتيتحللللللمن معللللللالجى وحيللللللده واذا كللللللان التصللللللميم التجايبلللللل
للعاملللللل ملللللغ ى مسلللللتو حلللللد  تللللل او  بلللللين كلللللل إذا  التجابلللللةى ن وفرلللللذو اتجلللللاهيى التصلللللميم العلللللامل

 ىوعللللل ه Factorial Designى ي لللللق عليللللت تصللللميم عللللامل فر نللللتالآخللللا للعامللللل ى كللللل مسللللتو 
بلللللين كلللللل  Interactionsالتفلللللاعجتأو  الاتحلللللاداتيتحلللللمن كلللللل ى لالتصلللللميم العلللللامفرللللل ن  ذللللللك

والتصلللللللميم علللللللاملى يسلللللللمى حسللللللل  علللللللدد العواملللللللل  ()العواملللللللل المسلللللللتقلةمسلللللللتويات المتغيلللللللاات 
علللللللاملين يسلللللللمى أو  يتحلللللللمن متغيلللللللاين مسلللللللتقلينى اللللللللذى فرالتصلللللللميم العلللللللاملفريلللللللت   المتحلللللللمنة

Two-way factorial Design  نجنلللللة  (واذا كلللللان علللللدد المتغيلللللاات المسلللللتقلة )العواملللللل
التصللللميمات العامليللللة أحللللد  كللللانإذا    Three-way Factorial Designي لللللق عليللللت 

مسللللللتويين الآخللللللا لمسللللللتقل تتحللللللمن معللللللالجتين وأحللللللد المعالجللللللات بخملللللل  مسللللللتويات والمتغيللللللا ا
Factorial ANOVA 2ي للللللق عليلللللت  فر نلللللت × واذا كلللللان يتحلللللمن نلللللج  متغيلللللاات ه 5

 أابعللللة مسللللتويات ي لللللق عليللللت لللللتنللللج  مسللللتويات بينمللللا الناللللل   ال ملللل امسللللتقلة اننللللان من ملللل

Factorial ANOVA  3 × 3 × الاتجلللللللاه ى تحليلللللللل التبلللللللاين ننلللللللائفرللللللل ن  وعللللللللى ذللللللللك  4
ى تحليلللللللللللل التبلللللللللللاين علللللللللللالأو  )نلللللللللللج  متغيلللللللللللاات مسلللللللللللتقلة(الاتجلللللللللللاه ى نجنلللللللللللأو  ()متغيلللللللللللاين

 هFactorial ANOVAي لق عليت أو  High-order ANOVAالاتبة
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ئى يتعامللللل مللللغ متغيللللا تللللابغ إحصللللاتحليللللل  أنللللت Heinzen (2012)& Nolan ى ا يللللو 
 ( لللللل)علللللاملين عللللللى الأ  للللللومتغيلللللاين مسلللللتقلين اسلللللمين عللللللى الأ ( للللللالأعللللللى متصلللللل )فرتلللللاى 

تعللللللللدد إلللللللللى  Multiحيلللللللل  يشلللللللليا  Multifactorial ANOVAوي لللللللللق عليللللللللت احيانللللللللا 
لللللللأن  لاحلللللللظ المتغيلللللللا المسلللللللتقلهإللللللللى  Factorو المقاسلللللللةالمتغيلللللللاات  علللللللن  اهلللللللذا يختلللللللل  تمام 

Multivariate ANOVA (MANOVA)   حيلللل  تشللللياMultivariate  تعللللدد إلللللى
وهلللللو تعلللللدد   Multiple ANOVAالمتغيلللللاات التابعلللللة عكللللل  تحليلللللل التبلللللاين المتعلللللدد ى فرللللل
 هوحيدالمتغياات المستقلة بينما التابغ ى فر

 ى ملوتحصليل التب ين الع بين تحصليل التب ين البسي   رالتش باوجر 

 ى:مغ تحليل التباين المتعدد فرى حاديتشابت تحليل التباين الأ

 كجهما  ائم على متوس ات المجموعاته 
  ات الفاو  اختباا ام مدخل استخدات الفاو   ائمة على متوس ات المجتمعات سوا  باختباا

 مدخل فرتاات النقةهأو  الصفاية
 نف  المسلمات ه ل ما 
 (ةيلب )انت المخ   ل ا ام المقاانات المتعددة سوا  كاستخد)لاحق( بى يستخدموا تحليل تتبع 

 هالبعديةأو 
 مميزات التاميم ت الع ملية

 :Howell (2013 )ية العامل يحددهاأحادعن التصميمات  ةممي ات عديد ةلتصميمات العامليل

 لوا لللللغ تمنللللليج  أكنلللللا   ابليلللللة ومونو يلللللة للنتلللللائ  لأنلللللت تتحلللللمن متغيلللللااتأكنلللللا  تسلللللم  بتعمللللليم 
 هالظاهاة

   بللللللللين مسللللللللتويات  حللللللللدنت تفللللللللاعجتإذا  للنتللللللللائ  خاصللللللللة أفرحللللللللليع للللللللى  للللللللداه تفسللللللللياية
ومتفاعلللللللة  معقللللللدةا حيلللللل  إن للللللالمتغيللللللاات المسللللللتقلة وهللللللذه هللللللى  بيعللللللة الظللللللواها السلللللللوكية 

 وهذا يع ى عمق للظاهاة المااد دااست اه
   الا تصللللللادية وهللللللى ملالتصللللللميم العللللللا تميلللللل اأحللللللدEconomy   دااسللللللة ب حيلللللل  تسللللللم

العينللللللة  أفرللللللاادحيلللللل  يمكللللللن لللللللنف    متغيللللللا اخللللللامسللللللتويات  المتغيللللللاات عبللللللاأحللللللد  اتتلللللل نيا 
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حجللللللم فرللللللى ى ا تصللللللاد وه وعلللللللى ذلللللللك فر للللللةمللللللن معالجللللللة واحللللللد  م لمعللللللالجتين بللللللدلا  حللللللتعا 
تجابلللللة ى متغيلللللا مسلللللتقل فرلللللأو  ملللللن تنلللللاول كلللللل معالجلللللة فربلللللدلا  التكلفلللللة ى العينلللللة وكلللللذلك فرللللل

ى فرلللللى نفللللل  التجابلللللة فر لللللو ا تصلللللادى فرللللل االعلللللاملين مع لللللأو  حلللللدة يلللللتم تنلللللاول المتغيلللللاينعللللللى 
 الو ت والج د والتكلفةه

  الكفلللللا ةEfficiency : لمتغيلللللاين مسلللللتقلين كللللل ن يلللللتم دمللللل  نتلللللائ  ى ملللللغ التحليلللللل التج مللللل
كللللان المسللللتويات إذا  املللل اختبللللاابحنللللين لكللللل متغيللللا مسللللتقل علللللى حللللدةه ويمكللللن  إجللللاا مللللن 

 نا فرلللللى المتغيلللللا التلللللابغ وهلللللو ملللللا ي للللللق عليلللللت التفلللللاعجت تلللللين المسلللللتقلين تغيلللللا المختلفلللللة للم
ات تلللللللل نيا تللللللللدا  أن  يمكللللللللن ىتصللللللللميم العللللللللاملالى ذلك فرفلللللللللللللللللالمتغيللللللللاين المسللللللللتقلين و بللللللللين 

 تللل نياوكلللذلك   Main effectات الائيسلللية تللل نيا المتغيلللاات المسلللتقلة عللللى حلللدة وتسلللمى ال
ات تللللللللللللللل نيا التفاعلللللللللللللللل بلللللللللللللللين المسلللللللللللللللتويات المختلفلللللللللللللللة للمتغيلللللللللللللللاات المسلللللللللللللللتقلة ويسلللللللللللللللمى 

 ه Interaction effectالتفاعل
   المميلللل ات هللللو حللللب  أحللللد Control للمتغيللللا النللللانى عللللن  ايللللق تحللللمينت فرللللى التصللللميم

عبللللللا ى فرعلللللللى سللللللبيل المنللللللال ي للللللتم الباحلللللل  بدااسللللللة التحصلللللليل الاياحلللللل  كمتغيللللللا مسللللللتقل
يتحللللللمنت فرللللللى  فر نللللللت IQنللللللج   للللللاق تدايسللللللية مختلفللللللة فرللللللاذا اااد الباحلللللل  حللللللب  الللللللذكا  

صللللللللب  وي (ماتفللللللللغ –متوسلللللللل   –مللللللللنخف  )ى كمتغيللللللللا مسللللللللتقل نللللللللانى بلللللللليا التصللللللللميم التج
 ه x 3 3ى مللتصميم العاا

 الاتج ح ى تحصليل التب ين ثن ئ  يكلية

 اذا اعتبانلللللا تجابلللللةفرللللل ىهالعلللللاملتحليلللللل التبلللللاين أو ى فر لللللم بنلللللا  التصلللللميم العلللللاملى ملللللن ال بيعللللل
ه حيللل  علللدد مسلللتويات المتغيلللا المسلللتقل  (B , A)مسلللتقلين دااسلللة تتحلللمن متغيلللاين أو 

,ajى هلللللللللللل A الأول , , , a2 , a1 ى وعللللللللللللدد مسللللللللللللتويات المتغيللللللللللللا المسللللللللللللتقل النللللللللللللانB  هللللللللللللى
bk, , , , b2 , b1  كالاتىبنا ه فر ن(Hinkle et al., 1994:) 
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  مستييات المتغير المستقل الثاني 
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 𝐛𝐤 𝐛𝟑 𝐛𝟐 𝐛𝟏 

 

X̅1. 

𝐗𝟏𝟏𝐤 𝐗𝟏𝟏𝟑 𝐗𝟏𝟏𝟐 𝐗𝟏𝟏𝟏 

𝐗𝟐𝟏𝐤 

𝐗𝐧𝟏𝐤 

𝐗𝟑𝟏𝟑 

𝐗𝐧𝟏𝟑 

𝐗𝟐𝟏𝟐 

𝐗𝐧𝟏𝟐 

𝐗𝟐𝟏𝟏 

𝐗𝐧𝟏𝟏 

 

X̅2. 

𝐗𝟏𝟐𝐤 𝐗𝟏𝟐𝟑 𝐗𝟏𝟐𝟐 𝐗𝟏𝟐𝟏 

𝐗𝟐𝟐𝐤 𝐗𝟐𝟐𝟑 𝐗𝟐𝟐𝟐 𝐗𝟐𝟐𝟏 

 𝐗𝐧𝟐𝐤 𝐗𝐧𝟑𝟑 𝐗𝐧𝟐𝟐 𝐗𝐧𝟐𝟏 

 

X̅3. 

𝐗𝐧𝟑𝐤 𝐗𝟏𝟑𝟑 𝐗𝟏𝟑𝟐 𝐗𝟏𝟑𝟏 

-- 

𝐗𝐧𝐣𝐤 

𝐗𝟐𝟑𝟑 

𝐗𝐧𝟑𝟑 

𝐗𝟐𝟑𝟐 

𝐗𝐧𝟑𝟐 

𝐗𝟐𝟑𝟏 

𝐗𝐧𝟑𝟏 

 ------ 

---- 

------- 

----- 

----- 

---- 

------- 

----- 

 

 

X̅j. 

𝐗𝟏𝐣𝟑 𝐗𝟏𝐣𝟑 𝐗𝟏𝐣𝟐 𝐗𝟏𝐣𝟏 

   

𝐗𝟐𝐣𝐤 

𝐗𝐧𝐣𝐤 

𝐗𝟐𝐣𝟑 

𝐗𝐧𝐣𝟑 

𝐗𝟐𝐣𝟐 

𝐗𝐧𝐣𝟐 

𝐗𝟐𝐣𝟏 

𝐗𝐧𝐣𝟏 

x̅ 𝐱̅. k 𝐱̅.3 𝐱̅. 2 𝐱̅. 1 

 x̅jk   تناظا متوس  داجات الصJ  دوالعموK  x̅j   متوس  داجات الصj ,x̅k   متوس
)المستوى  الأولفرى الص   (القياسات)متوس  كل الداجات  .x̅1, هKداجات العمود 

متوس  داجات  x̅. 1  .متيسط كل درجات الصف الثان .x̅2 ه(الأولللعامل  الأول
 ىالأولمتوس  داجات الخلية  x̅11 هى(من العامل النان الأولى )المستو  الأولالعمود 

للمتغيا التابغ فرى التكوينات المختلفة  فراادتعبا عن داجات الأ Xفرى المصفوفرة حي  
 للمستوياته

 هعمدةالمتغيا المستقل النانى يمنل الأو  الصفو  يمنل  الأولالمتغيا المستقل  اعموم  
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 Xijk ال ال   ةداجى هi   فرى الصj  فرى العمودKه 
 X111  للمتغيا  الأولى والمستو  الأولا المستقل للمتغي الأولفرى المستوى  الأولداجة الفاد

 ىهالمستقل النان
 X223 (الأولمن المتغيا المستقل ى المستوى النان)ى فرى الص  النانى ال ال  النان ةداج  

 هى(النال  للمتغيا المستقل النانى العمود النال  )المستو ى فر
 Xnjk ال ال   ةداجn ( الأولالمتغيا المستقل )الص  ى فرj  فرى العمود )المتغيا المستقل

 ه k ى(النان
ذا ى العللللدد الكلللللفرلللل ن ى كللللل خليللللة مللللن التصللللميم العللللاملى ( فرللللn)فرللللاادكللللان نفلللل  العللللدد مللللن الأ وا 

 الأولاذا كللللللان عللللللدد مسللللللتويات المتغيللللللا المسللللللتقل ه و (Nكللللللل الخجيللللللا هللللللو )ى فرلللللل فرللللللاادمللللللن الأ
عللللللدد خجيللللللا فرلللللل ن  K(=عمللللللدة)الأى وعللللللدد مسللللللتويات المتغيللللللا المسللللللتقل النللللللان J)الصللللللفو (=

علللدد أن  بفلللا ه N= n* J* K:فرلللاادالأأو  ملللن القياسلللاتى والعلللدد الكلللل  =J Kالتصلللميم 
 ((6=3×2فر ن عدد الخجيا 3ى وعدد مستويات العامل النان  2  الأولمستويات العامل 

 :للعينةى العدد الاجمالفر ن  أفراادكل خجيا تتحمن ستة أن  وبفا 

= 6×2×3=36 

 ى:الآتك ةو خجيا ةيمكن عا  التصميم بعواملو

   Bمستييات العامل 

 bc 2b 1b  
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 C  تمنل العمود((Column منل ى وهK هالعا  السابقى فر 
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 r   تمنل الص(Row) مشاب ت للى وهJ هالعا  السابقى فر 
تجابللللة لدااسللللة  إجللللاا اااد  الاياحلللليةمجللللال التابيللللة ى فرللللى لباحلللل  تجايبللللودعنلللل  ن للللر  مثلللل ل 

خفيفلللللة( -( وشلللللدة التملللللااين ) ويلللللةامسلللللا    – ااياحلللللية )صلللللباح  التملللللااين ال إجلللللاا تو يلللللت أنلللللا 
 ى:الآتالشكل ى كما فرى مدة النوم وتم عا  التصميم العاملعلى 

 (Bشدة التماين )العامل 

   1bخفيف  2bشديد  

 

 وقت التماين

A) ِِ) 

2b 1×a 

  رجات

1a1 × b 

  رجات

1a   (ا)صباح 

2b 2×a 

  رجات

1b 2×a 

  رجات

2a   مساء() 

ى عللللللاملين كللللللل عامللللللل يتحللللللمن مسللللللتويين ويسللللللمأو  يوجللللللد متغيللللللاين مسللللللتقلين أنللللللت نجحللللللظ 
ذا (Two by Two) 2×2تصلللميم  -االعوامللللل ولللللتكن فرتللللاة التمللللاين )صللللباح  أحللللد  تحللللمن وا 
ى ه ويوجلللللللد مجموعلللللللات مسلللللللتقلة ويسلللللللم3×2ى يسلللللللم فر نلللللللت( نجنلللللللة مسلللللللتويات امسلللللللا    -اظ لللللللا  

كلللللل  فرلللللىأو  كلللللل مجموعلللللةى فرللللل اعشلللللوائي   فرلللللاادالأ اختيلللللااتصلللللميم المجموعلللللات المسلللللتقلة ويلللللتم 
ب حلللللد مسلللللتويات العاملللللل  الأولمسلللللتويات العاملللللل أحلللللد  اتحلللللاد بلللللينى خليلللللة حيللللل  الخليلللللة هللللل

ى مسللللتو  التجابللللة ى عامللللل = متغيللللا مسللللتقل فرلللل ة:الآتيلللل تالمصلللل لحاام اسللللتخدلاحللللظ  ىهالنللللان
اتحللللللاد بللللللين كللللللل مسللللللتويين لعللللللاملين  =خليللللللة  العامللللللل شللللللاو  أو  تصللللللنيفاتأو  سللللللتوياتم= 

بواسلللللللل ة  االمتغيللللللللا المسللللللللتقل مسللللللللبق  أو  يللللللللتم تحديللللللللد مسللللللللتويات العامللللللللل عنللللللللدماو ه مختلفللللللللين
  Fixed effects designات النابتة ت نيا هذا تصميم الفر ن  المجا 

 :أسئلةتجي  عن نجنة ى وهى تحليل التباين العاملى يوجد نجنة تحليجت فرو 

ى توجللللد فرللللاوق فرللللهللللل ى بمعنلللل ؟و للللو وقللللت التمللللرين الأولللع مللللل  لدا تللللأثير للللل يوجللللد 1. 
 تللللل نياى ؟ وهلللللذا يسلللللمالمسلللللا ى وفرلللللالصلللللباح ى التملللللااين فرللللل إجلللللاا علللللدد سلللللاعات النلللللوم بلللللين 

فرلللللللاوق ى ات الائيسلللللللية هلللللللتللللللل نيا الفرللللللل ن  وعليلللللللت هالأولللعاملللللللل  Main effectائيسلللللللى 
 الأولوعنللللدما يللللتم التعبيللللا عللللن العامللللل   ةحللللدعلللللى المتوسلللل ات بللللين مسللللتويات كللللل عامللللل 
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الصلللللفو   متوسللللل ات الفلللللاوق بلللللينفرللللل ن  وعليلللللت عملللللدةالأى فرلللللى والعاملللللل النلللللان و الصلللللفى فرللللل
 التللللللل نياتصللللللل   عملللللللدةبينملللللللا الفلللللللاوق بلللللللين متوسللللللل ات الأ الأولى الائيسللللللل تللللللل نياتصللللللل  ال
ذا نظانللللللا ىهالنللللللانى الائيسللللل حللللللو  تو يللللللت التمللللللااين ى سلللللاعات النللللللوم فرللللللى الفللللللاوق فرللللللإلللللللى  وا 

 نتجاهل الفاوق نتيجة شدة التماين ه

ذا تنلللللاول الباحللللل   داجلللللات مسلللللتوى واحلللللد فرقللللل  ملللللن العاملللللل عللللللى ( Aالعواملللللل )أحلللللد  أنلللللاوا 
 Simple effect orى الشللللا  تلللل نياالأو  البسللللي  تلللل نياال ةي لللللق عليلللل فر نللللتى النللللان

Conditional effect .المعالجللللة  تلللل نياحيلللل  يللللتم تجاهللللل ى الائيسلللل تلللل نياوهللللذا عكلللل  ال
 هالأخاى

)و للللت  Aدال للعامللللل  تلللل نيايوجللللد إذا  تحديللللد مللللاإلللللى  هللللذا التحليللللل ي للللد فرلللل ن  ذلللللكعلللللى و 
 التماين(؟  إجاا 

 A2=  µ A1: µ0H    : ئيةحصاوتكون الفاو  اإ

A2µ ≠A1: µA H 

لللا ؟ وهلللذا  ملللدة النلللومعللللى دال لشلللدة التملللرين  تلللأثير لللل يوجلللد  2. للعاملللل ى ائيسللل تللل نياأيح 
 B2=  µ B1: µ0H : ئيةحصاوتكون الفاو  اإى النان

                                                                            B2µ ≠B1: µA H  

ملللدة عللللى   B  وشلللدة التملللرين  A  دال للتف علللل بلللين وقلللت التملللرين تلللأثير لللل يوجلللد  3.
هللللل تختللللل  داجللللات الخليللللة  فرمللللنج   Interaction effectبلللللل تلللل نياهللللذا الإلللللى  ويشللللاا ؟النللللوم
 الأخلللللاىالصلللللباح علللللن بقيلللللة الخجيلللللا ى خفيللللل  وو لللللت التملللللاين فرلللللتتحلللللمن شلللللدة تملللللاين ى التللللل
 :ئيةحصاتكون الفاو  اإى بالتال

0H  لا يوجلللد تفاعلللل بلللين مسلللتويات العلللاملين :B , A  كلللل الفلللاوق بلللين المتوسللل ات أو
 هات الائيسية للعاملينت نيا المعالجات )الخجيا( يتم تفسياها من خجل الى فر

AH شلللللاو  المعالجلللللة أو  متوسللللل ات الخجيلللللاى : يوجلللللد تفاعلللللل بلللللين العلللللاملينه الفلللللاوق فرللللل
أحللللد  أنللللاوالتفاعللللل يحللللد  عنللللدما يكللللون  ات الائيسللللية للعللللاملينهتلللل نيا لا يمكللللن التنبلللل  ب للللا مللللن ال
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المنللللللت   تلللللل نياوالتفاعللللللل هللللللو ال الآخللللللاهالعوامللللللل لللللللي  بللللللنف  الداجللللللة لكللللللل مسللللللتويات العامللللللل 
 بلللللللين العواملللللللله Dependenceذللللللللك توجلللللللد اعتماديلللللللة عللللللللى و   امع لللللللعنلللللللدما يعملللللللل العلللللللاملين 

بعللللدم اخللللذ دوا  اخللللا ى بصللللا  دوا  ويوصللللى مللللا يقللللوم بللللت الصلللليدلعلللللى وفركللللاة التفاعللللل  ائمللللة 
( A)العامللللل  الأولالعقللللاا  تلللل نيافرلللل ن  ذلللللك ىه وعلللللالأوليشللللوه مفعللللول الللللدوا  أو  يع للللل لأنللللت

التفاعلللللل يتعاملللللل ملللللغ متوسللللل ات فرللللل ن  ( وعليلللللتB)العاملللللل ى اللللللدوا  النلللللان تللللل نياعللللللى يعتملللللد 
علللللى العوامللللل أحللللد  مسللللتوياتتمنيللللل وفري للللا يللللتم  ات الائيسلللليةتلللل نيا الخجيللللا ولللللي  متوسلللل ات ال
( ويوحللللللللغ Bتوحللللللللغ مسللللللللتويات المعالجللللللللة ) الحالللللللللةهللللللللذه ى وفرلللللللل ى(المحللللللللوا الافرقللللللللى )السللللللللين

نلللللم يلللللتم علللللا   ى()الاأسلللللى المحلللللوا الصلللللادعللللللى المتغيلللللا التلللللابغ وهلللللو كميلللللة النلللللوم )ملللللدت ا( 
( وبلللللللين مسللللللا    -------( بينمللللللا الخلللللل  المنقلللللللو  )اصلللللللباح  )يمنللللللل  سلللللللفلالخلللللل  الأ خ للللللين 

محلللللوا  حلللللو ى وعليلللللت يمنلللللل فرللللل ( وملللللدة النلللللومهBالخ لللللو  العج لللللة بلللللين مسلللللتويات العاملللللل )
خ للللو  منفصلللللة و  يمنللللل المتغيللللا التللللابغى محللللوا صللللادو  العوامللللل أحللللديمنللللل مسللللتويات ى سللللين

ات الائيسللللللية تلللللل نيا ة لتوحللللللي  الالآتيللللللالاشللللللكال ى وفريمللللللا يللللللل الآخللللللاهتمنللللللل مسللللللتويات العامللللللل 
 :والتفاعجت

(B )تللتو يدال  ت نيا (                                       فرقA )ات دالةت نيا  لا 

 
 

 النوم                                                       النوم                                    
 

 شديدة               خفيفة                             شديدة           خفيفة
(D ه)وشدة التماين ولا تللتو يدال  ت نيا ( تفاعلC ه)دال لشدة التماين ت نيا 

 
 صباحا

 النوم                                                                                          
 
 شديدة               خفيفة                               شديدة          خفيفة 

(F ه)ت نيادال لو ت التماين وكذلك ل ت نيا (           التفاعلe ه)ات الائيسيةت نيا دال للتفاعل ودال لل ت نيا 

X 

Y                                                          صباحا 

 

مساءا    ـــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــــ         

 ـــــ                             

 

                         * 

 

(B) 
X 

Y  

 صباحا                                 

 مساءا                                                       

 

X 

Y 

(B) X 

Y 

(B) 
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النوم                                                                                          

 النوم 
 

 خفيفة                        شديدة          خفيفة         شديدة      
 لعاملين شدة التماين وتو يتتهى بع  النوات  المحتملة لتصميم تجايب(: 1.4الشكل)

( لا يوجلللللللد Aفرالشلللللللكل السلللللللابق يوحللللللل  بعللللللل  النلللللللوات  المحتمللللللللة للتجابلللللللة فرفلللللللى الشلللللللكل )
دال لو لللللت التملللللااين ولا يوجلللللد ى ائيسللللل تللللل نيا( يوجلللللد Bالجللللل   )ى فرللللل  ائي  إحصلللللاات داللللللة تللللل نيا 
لللللللأكنلللللللا  يكلللللللون فراادللتفاعلللللللله وعليلللللللت فرلللللللالأأو  دال لشلللللللدة التملللللللااين تللللللل نيا للللللللو كلللللللان ادا   انوم 

 تللللل نيا( توجلللللد دلاللللللة لشلللللدة التملللللااين ولا يوجلللللد Cالجللللل  )ى ه فرلللللاوللللللي  مسلللللا    االتملللللااين صلللللباح  
لللللإللللللى ى شلللللديدة يللللل د بداجلللللةدا  التملللللااين  فرللللل للتفاعلللللل أو  دال لو لللللت التملللللااين ى فرلللللأكنلللللا  انوم 

ات ائيسللللية دالللللة لو للللت التمللللااين ولشللللدت ا ولا تلللل نيا ( يوحلللل  D) مقابللللل تمللللااين خفيفللللةه والجلللل  
 تللل نيافرللل ن  ئيةه وعليلللتإحصلللاتفاعلللل داللللة الات تللل نيا فرللل ن  F , Eللتفاعلللل و الجللل    تللل نيايوجلللد 

( Eالجلللل   )ى فرفلللل الآخللللاهمسللللتويات العامللللل عبللللا كللللل التفاعللللل لاحللللد العوامللللل لللللي  هللللو نفسللللت 
ى شللللده التمللللااين ليسللللت هلللل تلللل نيا وتو يت للللا ولكللللندال للتفاعللللل بللللين شللللده التمللللااين  تلللل نيايوجللللد 

التمللللااين الخفيفللللة فرلللل ن  المسللللا ى فرللللاذا اجايللللت التمللللااين فرلللل التو يللللت مسللللتويات ى نفسلللل ا كمللللا فرلللل
إذا  فرلللل نالآخلللا الجانلللل  عللللى المسللللا ه و ى مقابللللل التملللااين الشللللديدة فرلللى فرلللأكنللللا  نلللومإلللللى ى تللل د

ملللللللن التملللللللااين أكنلللللللا  نلللللللومإللللللللى ى التملللللللااين الشلللللللديدة تللللللل دفرللللللل ن  االتملللللللااين صلللللللباح  كلللللللان ادا  
فرعنلللللد   دال للتفاعلللللل تللللل نيادال لو لللللت التملللللاين وكلللللذلك  تللللل نيا( يوجلللللد Fالجللللل   )ى الخفيفلللللةه فرللللل

المسللللا  بغلللل  النظللللا ى مللللن ادائ للللا فرللللأكنللللا  نللللومإلللللى ى يلللل د فر نللللتالصللللباح ى عمللللل التمللللااين فرلللل
وجلللللود تفاعلللللل بلللللين شلللللدة التملللللاين إللللللى  باإحلللللافرةشلللللديدة أو  علللللن شلللللدت ا سلللللوا  كانلللللت حلللللعيفة

وعليلللللت يمكلللللن تحديلللللد  دال لشلللللدة التملللللاين بمفادهلللللاه تللللل نيالا يوجلللللد  بالتلللللالىوو لللللت التملللللاين ه و 
فرللللللل ن  (B(   )Dالشلللللللكل )ى الشلللللللكل السلللللللابق ولاحلللللللظ فرلللللللى التفاعلللللللل ملللللللن نمللللللل  المسلللللللااات فرللللللل

 وجود تفاعله عدمى المسافرة بين الخ ين نابتة وهذا يعنى الخ ين متوا يين بمعن

X 

Y 

(B) 

X 

Y 

 



 85 

علللللى ولكللللن عنللللدما يكللللون الخ للللين لايللللا متللللوا يين حيلللل  تتغيللللا المسللللافرة بللللين الخ للللين مللللن 
ذللللك فركلملللا حلللد  عللللى وجلللود تفاعلللل و عللللى فر لللذا يلللدل  F , Eى اليملللين كملللا فرلللإللللى  الشلللمال

 وجود تفاعلهإلى  هذا يشيافر ن  المسافرة بين ما لايا متساويةأو  تقا غ بين الخ ين
 لتحصليل التب ين الع مليااشك ل أو  تاميم ت

  فر نلللللتمختلفلللللين داخلللللل كلللللل خليلللللة  أفرلللللاادعنلللللدما يوجلللللد تصلللللميم يتحلللللمن علللللاملين وتوجلللللد 
ه حيلللللل  يوجللللللد فرللللللاادبللللللين الأأو  بللللللين المجموعللللللاتى ي لللللللق عليللللللت تحليللللللل التبللللللاين العللللللامل

 فرللللاادكللللل خليللللة ناتجللللة عللللن اتحللللاد مسللللتويات العللللاملينه حيلللل  عللللدد الأى مختلفللللين فرلللل أفرللللااد
 N = nrcحي   Nكل الخجيا ى فرى العينة الاجمال أفراادوعدد  nداخل كل خلية 

 كلللللل الخجيلللللا ى فرللللل فرلللللااديتحلللللمن علللللاملين ويوجلللللد نفللللل  الأى عنلللللدما يوجلللللد تصلللللميم علللللامل
كللللان إذا  أو Factorial analysis ANOVA within groupsى يسللللم فر نللللت

ي للللللق عليلللللت  فر نلللللت 2ى وعلللللدد مسلللللتويات العاملللللل النلللللان 3 الأولعلللللدد مسلللللتويات العاملللللل 
3×2 within subject ANOVA  ى فرللل فرلللااده حيللل  يوجلللد نفللل  العلللدد ملللن الأ

 هN= nفر ن  الخجيا الستة
 مختلفللللين  أفرللللاادتم مجحظللللة يلللليتحللللمن عللللاملين وفريللللت ى عنللللدما نتعامللللل مللللغ تصللللميم عللللامل

مسللللتويات علللللى  فرللللاادا  نفلللل  الأيللللالعوامللللل و يللللتم  أحللللد  مللللن مسللللتوياتى كللللل مسللللتو  فرللللى
 Mixed-subject ANOVAويسم ى العامل النان

 المتعددتحصليل التب ين ى ف  تالتب ين
 :حدد اابعة تبايناتتتحليل التباين ذو اتجاهين يى فر
     متوس  مجمو  المابعات للصفوrowsMS 
  عمدةللأمتوس  مجمو  المابعات  colloumsMS 
 متوس  مجمو  المابعات للتفاعلinteractionMS 
  متوس  مجمو  المابعات داخل الخجياwithinMS 

تحليللللللل ى فرلللللل ينللللللاظا التبللللللاين داخللللللل المجموعللللللات )الخ لللللل ( الخجيللللللاوتقللللللديا التبللللللاين داخللللللل 
علللللللى وهللللللو  للللللائم  تقللللللديا التبللللللاين للصللللللفو  هللللللو Ms rowsالاتجللللللاه ى أحللللللادالتبللللللاين 

 الأولالعامللللللل  تلللللل نياالفللللللاوق بللللللين متوسلللللل ات الصللللللفو  ولللللللذلك فر للللللو يمنللللللل أو  الاخللللللتج 
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(A)  وMS collumns  تلللل نياوهللللو يمنللللل  عمللللدةالفللللاوق بللللين متوسلللل ات الأعلللللى  للللائم 
علللللللى تقللللللديا تبللللللاين التفللللللاعجت وهللللللو  للللللائم  MS interactionsو (B)ى العامللللللل النللللللان

 التفاعله ت نياالاختج  بين متوس ات الخجيا وهو يمنل 

 ى:نج  ماات وه Fات النجنة يتم حسا  نس  ت نيا ئية ل ذه الحصاالدلالة اإ ختبااولا

 :Aالمستقل  للمتغيرأو  للع مل -

F=
MS𝑟𝑜𝑤

MS𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛−𝑐𝑒𝑙𝑙
 

 B:للمتغير المستقل أو  للع مل -

F =
MS𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚

MS𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛−𝑐𝑒𝑙𝑙
 

 :       للتف عل -

F= MS𝑖𝑛𝑡

MS𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛−𝑐𝑒𝑙𝑙
 

 MS𝑤𝑖𝑡ℎ−𝑐𝑒𝑙𝑙تب ين داخل الخلاي  التقدير 

داخللللل كللللل خليللللة تلقللللوا نفلللل   فرللللاادالأفركللللل  خليللللة  كللللليللللتم تقللللدياه مللللن خللللجل تبللللاين داجللللات 
الفللللاوق بللللين إلللللى  تبللللاين داجللللات م لا تاجللللغفرلللل ن  B, Aمللللن المتغيللللاات المسللللتقلة ى المسللللتو 

حاللللللة ى المعالجلللللاته وتبلللللاين داخلللللل المجموعلللللات هلللللو مشلللللابت لتبلللللاين داخلللللل المجموعلللللات فرللللل
 B, A ملللن العوامللللى بللل  نا هلللذا التبلللاين لا يتلللأن  واعللللمى الاتجلللاهه أحلللادتحليلللل التبلللاين 

 :وعليت ىهالبوا أو  التفاعل بين ما وي لق عليت تباين الخ  أو 

MSw𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛−cell =
SSwith𝑖𝑛−cell

dFwithin−cell
 

 SS مجمو  مابعات داخل الخجيا ى ه 
 df  الخجيا  داخلداجات الحاية 
 :وحي  

rc+ SS -----+  22+ S 21+ S -----+  13SS+ 12 + S 11= SS cell-withinSS 

 11SS هالأولوالعمود  الأولالخلية المحددة بالص  ى مجمو  مابعات الداجات فر 
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 12SS ىهو العمود النان الأولالخلية المحددة بالص  ى مجمو  مابعات الداجات فر 
 rcSS الخلية المحددة بالص  ى مجمو  المابعات الداجات فرr  والعمودc ى ة فرخيا )الخلية الأ

 المصفوفرة(
 ى:الآتويتم تحديد مجمو  المابعات داخل الخلية ب

SSwithin−cell = ∑ x2 − [
(x11)2+(x12)2+ ⋯ + (x𝑟𝑐)2

ncell
] 

 2xΣ  الخجيا حي  يعبا عن اى مجمو  مابعات كل الداجات فر 

2= T 2 xΣ 

 (x11)2 هالأولتشغل الص  والعمود ى مابغ مجمو  داجات الخلية الت 
 lceln الخليةهى فر أفراادعدد 

 n celln =كل خلية ولذلك   ى فر فراادالأ لاحظ نتعامل مغ تصميم يتعامل مغ نف  العدد

 ى:الآتوتتحدد داجات الحاية لمجمو  المابعات داخل الخجيا ك

1)-=rc(ncell -withindf 

 r  هعدد الصفو 
 c  ه عمدةعدد الأ 

 A(MSrows  MS( الأولتب ين الافوف المتغير المستقل  

 ا( وهو مشاب   r, X -----, 2. , X 1.X.الفاوق بين متوس ات الصفو  )على هذا التقديا  ائم 
أنا إلى  يعودى الاتجاه وهو التباين الذى أحادتحليل التباين ى للتباين بين المجموعات فر
ى هذا يمنل الفا  الصفا فر ن  كان متوس ات الصفو  متساويةإذا  المتغيا المستقل حي 

 :Aللمعالجة 

ar= µ ----= a3  = µa2  = µa1 : µ0H 

 متوس  المابعات:  يمةتقدا و 

MSrows =
SSrows

dfrows
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 SSrows  همجمو  مابعات الصفو 
 df  هداجات الحاية للصفو 

SSrows = nrow[(𝑥̅𝑟𝑜𝑤1−𝑥̅𝐺)2 +(𝑥̅𝑟𝑜𝑤2−𝑥̅𝐺)2+⋯+(𝑥̅𝑟𝑜𝑤𝑟−𝑥̅𝐺)2] 

 𝑥̅𝑟𝑜𝑤   الأولمتوس  داجات الص:𝑥̅𝑟𝑜𝑤 =
∑ 𝑥

𝑛𝑟1
 

 𝑥̅𝑟𝑜𝑤.𝑟 متوس  داجات الصr:𝑥̅𝑟𝑜𝑤.𝑟 =
∑ 𝑥

𝑛𝑟𝑟
 

 𝑥̅𝐺 متوس  المتوس ات:𝑥̅𝐺 =
𝑋̅𝑟𝑜𝑤1+𝑋̅𝑟𝑜𝑤2+⋯+𝑋̅𝑟𝑜𝑤𝑟𝑟

𝑛𝑟
 

 nr   عدد الصفو 
 ى:الآتمن الداجات الخام ك rowsSSويتم حسا  

SSr = [
(xr1)2+(xr2)2+(xr3)2 + ⋯ + (xrr)2

nr
] −

(x)2

N
 

 (xr1)2   هالأولمجمو  داجات الص 
 rrxΣ   مجمو  داجات الصrه 
 (x)2  مابغ مجمو  داجات كل الخجيا(Σx= Tه) 
 rn الص   أفراادعدد 

   ى:الآتوتقدا داجات الحاية للصفو  ك

df = r – 1 

 columnMS عمدةتقدير تب ين الأ

لللل عمللللدةالفللللاوق بللللين متوسلللل ات الأعلللللى هللللذا التبللللاين  للللائم  ولكنللللت  rowsMSمنللللل  اوهللللو تمام 
المتغيللللا  تلللل نيامللللن متوسلللل ات الصللللفو  وهللللو يمنللللل  بللللدلا   عمللللدةيتعامللللل مللللغ متوسلللل ات الأ

 bc= µ ----= b2  = µb1 : µ0H: ى ويمنل الفا  الصفا  Bى المستقل النان

MScolumn=SScolumn :حي 

dfcolumn
 

 SScolumn  هعمدةمجمو  المابعات بين الأ 
 ldfcolumn ه عمدةداجات الحاية للأ 
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 ى:الآتك  SScolumnوتقدا 

SScolumn = 𝑛𝑐𝑜𝑙[(𝑥̅𝑐𝑜𝑙1 − 𝑥̅𝐺)2 + (𝑥̅𝑐𝑜𝑙2 − 𝑥̅𝐺)2 + ⋯

+ (𝑥̅𝑐𝑜𝑙𝑐 − 𝑥̅𝐺)2] 

𝑥̅𝑐𝑜𝑙1حي :                      =
∑ 𝑥

𝑛𝑐𝑜𝑙1
 

𝑥̅𝑐𝑜𝑙𝑐 =
∑ 𝑥

𝑛𝑐𝑜𝐿𝑐
 

𝑥̅𝐺 =
𝑥̅𝑐𝑜𝑙1 + 𝑥̅𝑐𝑜𝑙2 + ⋯ + 𝑥̅𝑐𝑜𝑙𝐶

𝑛𝑐𝐿𝑜𝑐
 

 ى:الآتمن الداجات الخام ك وتقدا

SScolumn = [
(xcol1)2+(xcol2)2 … + (xcc)2

ncol
] −

(x)2

N
 

 xcol1  هالأولمجمو  داجات العمود 
 ncolهكل عمودى حجم العينة فر 
 (x)2(2T( هعمدةكل الأى مابغ مجمو  داجات كل الداجات فر 
 N  هعمدةكل الأى حجم العينة فر 

 Interactions  MS(  Int.MS) تقديا تباين التفاعلات 

ى مسلللللللتويات المتغيلللللللا النلللللللانعللللللللى المتغيلللللللاات أحلللللللد  تللللللل نيايوجلللللللد التفاعلللللللل عنلللللللدما يكلللللللون 
متغيللللللاات المسللللللتقلة ال وأويللللللتم تقللللللديا تبللللللاين التفللللللاعجت بللللللين مسللللللتويات العوامللللللل  مختلفللللللةه

بلللين متوسللل ات الخجيلللا ويلللتم تقلللدياه   وقوهلللو  لللائم عللللى الفلللا  B , Aلتقلللويم التفاعلللل بلللين 
 ى:ن الفا  الصفا مللتحقق 

arbc=……= a2b2 = a2b1 = a1b2 = a1b1 :  0int.H 
 ى:الآتك intMS.ويتم تقديا 

𝑆𝑆𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑑𝑓𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛
= int. MS 
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 .intSS همجمو  مابعات التفاعجت 
 int.df هداجات الحايت للتفاعجت 

 كالاتى: A , Bويتم تقديا التباين للتفاعجت بين 

 –[(𝑋̅𝑐𝑒𝑙11 − 𝑋̅𝐺)2 +  (𝑋̅𝑐𝑒𝑙12 − 𝑋̅𝐺)2 + ⋯ + (𝑋̅𝑐𝑒𝑙𝑟𝑐 − 𝑋̅𝐺)2]cel = nint. SS

coloumnSS -rowSS 

colSS -rSS –[
(

𝑐𝑒𝑙𝑙11
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙𝑙12
𝑋)

2
+ −−− + (

𝑟𝑐
𝑋)

2

𝑛𝑐𝑒𝑙
−

(
𝐴𝑙𝑙

𝑋)
2

𝑁
]=   int SS 

 (𝑐𝑒𝑙𝑙11𝑋)2 الأولالخليلللللللللللللللللة الصللللللللللللللللل  ى مابلللللللللللللللللغ مجملللللللللللللللللو  اللللللللللللللللللداجات فرللللللللللللللللل 
 هالأولوالعمود 

 (𝐴𝑙𝑙𝑋)22T مابغ مجمو  داجات كل الخجياه 
 celn حجم العينة فرى الخلية الواحدةه 

    ى:الآتداجات الحاية كوتتحدد 

1)-1) (c-=(rint. df 

   ى:ومجمو  المابعات الكل

int.+ SS within.cell+ SS coloumn+ SS row= SS TotalSS 

 Ntotaldf =-1وداجات الحاية:                

 Fحصس ب نسب 

 :وهى Fللللل  يتم حسا  نجنة نس 

 ة:ات الرئيسيتأثير لل 
 الاف : تأثير  Aلمتغير لى الرئيس تأثيرال -ا

F=
𝑀𝑆𝑟𝑜𝑤

𝑀𝑆𝑤𝑖𝑡𝑖𝑛.𝑐𝑒𝑙𝑙
=  

𝜎2+𝐴ت نيا المتغيا 
𝜎2 

 تقديا:فر ن ى ائيس ت نيالي  لت  Aا كان المتغيا اذ
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2=  rowMS 

𝑀𝑆𝑤𝑖𝑡𝑖𝑛.𝑐𝑒𝑙𝑙منأكبا  سو  تكون rowMSفر ن ى ائيس ت نيالت  Aواذا كان  وعليت ت يد     
 0Hيافر  ى وبالتال F يمة 

 العمود :      تأثير  Bالرئيسى للمتغير تأثيرال -ب

=
𝜎2+ Bت نيا المتغيا

𝜎2 F  =  
𝑀𝑆𝑐𝑜𝑙

𝑀𝑆𝑤
 

ه واذا كللللان 2فر للللو تقللللديا مسللللتقل للللللل ى بالتللللالى ائيسلللل تلللل نيالللللي  لللللت  Bواذا كللللان المتغيللللا 
 Fت يلللللد  يملللللة ى ملللللن المقلللللام بالتلللللالأكبلللللا  ت يلللللد وعليلللللت يكلللللون البسللللل  colMSفرللللل ن  تللللل نياللللللت 
 0Hت يد الاحتمال لافر  ى بالتال

 :B X Aالتف عل  تأثيرل - 

F  = 
𝑀𝑆𝑖𝑛𝑡.

𝑀𝑆𝑤.𝑐
= 

𝜎2+𝐵,𝐴 ت نيا تفاعل
𝜎2 

 تو يغ الاتجاهى أحادتحليل التباين ى فر Fحالة ى كما هو الحال فرF ى عينالتو يغ الفر ن  وعليت
 هناحيت اليمين ملتوى

 :Pagano ,  2013)ة بحصثية  قضيات الفرور لاختب ر 

-)خفيفلللللللللللة شلللللللللللدة التلللللللللللدايبات ةلمقاانللللللللللل ةتجابللللللللللل ةالبدنيللللللللللل ابيلللللللللللةالتى اجلللللللللللاى باحللللللللللل  فرللللللللللل 
هوتم و لللللللللت النلللللللللومةاو عللللللللللى كميللللللللل (المسلللللللللا -الصلللللللللباحى فرللللللللل)و ت لللللللللا شلللللللللديدة( و -متوسللللللللل ة
 ة  حيللللللل  سلللللللم  لسلللللللتة  لللللللج  بممااسلللللللةكلللللللل خليلللللللى فرللللللل ا لللللللج  عشلللللللوائي   ةسلللللللت اختيلللللللاا
 ةاياحللللللللللللللللل ةوسلللللللللللللللللتة  لللللللللللللللللج  ممااسللللللللللللللللل (اميلللللللللللللللللال ةنجنلللللللللللللللللى الجا ة)شلللللللللللللللللديد ةاياحللللللللللللللللل
 (ابغ ميللللللللللللة)خفيفللللللللللل ةاياحللللللللللل ةوسلللللللللللتة  لللللللللللج  ممااسللللللللللل ميلللللللللللل واحلللللللللللد(ى جا ة)متوسللللللللللل 

إذا  ااادالباحللللللللللل  التحقلللللللللللق ملللللللللللأو  7:00 امسلللللللللللا   و  7:30 اصلللللللللللباح   ايناالتمللللللللللل إجلللللللللللاا  تلللللللللللمو 
 ؟اناعلى مده النوم اولتفاعل ا مع   ت ايو وتلشده التماين  تكان

 الخ وات البحصثية
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 :وتنقسم الى ةبحني أسئلة ةنجنتوجد : سؤال البحصث 1.

 ةالرئيسيات تأثير ال: 
 ؟اين علللللى مللللده النللللوماالتملللل ةلشللللد تلللل نياهللللل يوجللللد : A)ع مللللل  التملللل رين  ةشللللد تللللأثير -أ

علللللللى مللللللده  ةومتوسلللللل  ةوخفيفلللللل ةديدة شللللللالتمللللللااين بصللللللوا  إجللللللاا هللللللل توجللللللد فرللللللاوق بللللللين أو 
 ؟النوم
اين علللللللللى التو يللللللللت التملللللللل تلللللللل نياهللللللللل يوجللللللللد  : B ع مللللللللل توقيللللللللت التمرين تللللللللأثير  - 
 اومسلللللا    االتملللللااين صلللللباح   إجلللللاا هلللللل توجلللللد فرلللللاوق بلللللين و أ النلللللوم لللللليج   (علللللدد سلللللاعاتة)مد
 ؟ من النوم ليج  أو  ةمدى فر
  التف علللللللل بلللللللين  تلللللللأثيرB, A :  اين االتمللللللل ةشلللللللد عللللللللفاتل تللللللل نياهلللللللل يوجلللللللد
 ؟تو يت ا على عدد ساعات النوم ليج  و 

 :همالائيسية ات ات نيا لل انفراح فراو   ةتوجد نجن :فرور البحصث2. 

علللللللللدد ى توجلللللللللد فرلللللللللاوق فرلللللللللأو سلللللللللاعات النلللللللللوم عللللللللللى التملللللللللاين  ةشلللللللللدلأنلللللللللا  يوجلللللللللد -أ
 ةهخفيف ةبداجو  ةالتمااين بشدة وبداجة معتدل إجاا ساعات النوم بين 

توجلللللللللللد فرلللللللللللاوق بلللللللللللين أو  و لللللللللللت التملللللللللللااين علللللللللللدد سلللللللللللاعات النلللللللللللومل نلللللللللللاأيوجلللللللللللد  - 
 عدد ساعات النومى فر امسا    اجاائ او  االتمااين صباح   إجاا 
التمللللللللللااين وتو يت للللللللللا علللللللللللى  ةشللللللللللد لتفاعللللللللللل تلللللللللل نيايوجللللللللللد  :التفاعللللللللللل تلللللللللل نيافرللللللللللا  ل  - 

 هعدد ساعات النوم ليج  
 ى:فر ختبااستخدم هذا الاي :التاميم البحصثى3. 

 من عامل أكنا  حي  يوجد ةليامتتحمن التصميمات العى وه ة:الدااسات التجايبي
 همتغيا تابغ واحد( و مستقل متغيا)
  هيةبيالدااسات التجا 
 لايا معالجة منل الجن  )ذكا ةفيات كيتغيا مأنا ة منل دااس ة:تجايبيالدااسات لايا ال- 
يستخدم تصميم بح   فر نتى الحالالمنال ى التحصيل وفرعلى  ى(دبأ -والشعبة )علم  ى(انن

 ىهتجايب
 مل والمتغياات هى:او بالع ةي لق على المتغياات المستقل : متغيرات البحصث 4.
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 نج  مستوياتب-مستقل  -: اسم التماين شدة (3( )Bه) 
 اسمى-مستقل :و ت التماين- ( 2بمستويين( )Aه) 
 همتصل - نسب -: تابغساعات النوم 

أكنللللللللللا    النمللللللللللوذ  المتعللللللللللدد وهللللللللللو يتعامللللللللللل مللللللللللغإحصللللللللللا :ء المسللللللللللتخدمحصالللللللللل الإ5. 
 :المن سلللللللللب ختبللللللللل رالا  بلللللللللااامتاى  إحصلللللللللاملللللللللن متغيلللللللللا مسلللللللللتقل وتلللللللللابغ واحلللللللللد وهلللللللللو 

فرلللللللللللل ن  ولان هللللللللللللد  الباحلللللللللللل  دااسللللللللللللة فرللللللللللللاوق بللللللللللللين متوسلللللللللللل ات المجتمعللللللللللللات وعليللللللللللللت
ى التبللللللللللاين العللللللللللاملتحليللللللللللل أو  اتجللللللللللاهين تحليللللللللللل التبللللللللللاين ذو المناسلللللللللل  هللللللللللو ختبللللللللللااالا
(2X3ه) 

 الفرور الافرية  اتاختب ر خ وات 

 ى:ة وهصفاية ونجنة بديل ة فراو توجد نجن ة:ئيحصا الفرور الإ1.

هو  (A) الأولالمتغيا المستقل أن  باعتبااو وتتحمن  ةات الائيسيت نيا لل فراو  صفاية -أ
 a2=  a1: 0A H: و ت التماين وعليت

 :(Bهو شدة التماين  )ى النان (العاملل)المتغيا المستقأن  ااعتبابو 
b3                 = b2 =  b1:  0BH 

 التفاعل: ت نيالى فرا  صفا  - 
a2b3= a2b2 =  a2b1= a1b3= a1b2 =  a1b1:  0AXBH 

 وعليت تكون الفاو  البديلة:
a2≠ a1:  A(A)H 

b3 ≠b2 ≠ b1:  A(B)H 
a2b3≠a2b2  ≠a2b1≠ a1b3≠ a1b2 ≠ a1b1:  A(AXB)H 

  2X3 و الاتجاهينذهو تحليل التباين  الاختباا ومسلم تر: المن سبى ئحصا الإ ختب رالا2. 
 ى:الآتى فر مسلماتتو 
 حيللللللللل   ةللعينلللللللللات الصلللللللللغيا  ةخاصللللللللل الأهميلللللللللة ةلاايلللللللللى فرللللللللل ةهلللللللللذه المسللللللللللم :ةالاعتداليللللللللل

 ةمختلفللللللللل ( مجتمعلللللللللاتالاتحلللللللللاد بلللللللللين مسلللللللللتويات العلللللللللاملين)خجيلللللللللا التصلللللللللميم تحلللللللللمن ت
ى داجللللللللللللللات المتغيللللللللللللللا التللللللللللللللابغ فرللللللللللللللأن  ويفتللللللللللللللا خجيللللللللللللللا  3X2=6التصللللللللللللللميم ى فرلللللللللللللل
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انللللت Green & Salkind (2014)  ى السللللتة اعتداليللللة التو يللللغه يللللا  الخجيللللا
 ة حجلللللللم عينلللللللفرللللللل ن  ةالت بيقلللللللات ملللللللغ المجتمعلللللللات لايلللللللا الاعتداليللللللل بعللللللل ى فرللللللل
 هPة لللل د يق ة يم ع ا إى ة كافرخلي لكل15

 حي  يفتا ى خجيا التصميم متساو ى ينات المجتمعات فرابتأن  فتا ي :تج نس التب ين ت 
 ةي يد احتمالي ةالمسلم م تحقق هذهعدة و ينات متساويابتة توجود س X 3 2تصميم ى فر
 هالأولمن النو    كا  الخ اتا
  ااجغ  :الاستقلاليANOVA هى الاتجاهأحاد 
 ااجغ :ة العشوائيةع ينالمANOVA هالاتجاهى أحاد 

 هFحي  يتم حسا  نج   يم لللل 
العامل  ت نيالحسا  و  =0.05الباح  ى تبن :ئية وق عدة القرارحصا مستوى الدلالة الإ 3.
(A : تقدا داجات الحاية للعامل للص ) 

1 = 1 –1 = 2  –= r rowdf ) البس( 

 (:   وداجة الحاية بين الخجيا)الخ 

1)= 30-1) = 2 x 3 (6-(n= rc withindf )المقام( 

 : فر ن   = 0.05و  30   1حاية ى الحاجة بداجت Fبالكش  عن 

= 4.17 C.VF 

( B)للعامل  الحاية ةمن خجل حسا  داج الحاجةFيتم تقديا: عمودال وأ (B)العامل ت نياول
 )العمود(: 

1 = 2-1 = 3-= C   Coldf 

 وداجة الحاية داخل الخجيا: 

1) = 3 x 2 x 5 = 30-rc (n= withindf 

C.V F =:المقام  وعليت فران df = 30البس  و df = 2و   0.05 =بللل  Fوبالبح  فرى جدول 

3.32 
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 :    B , Aالتفاعل بين  ت نياول 

1) = 2 x 1 = 2-1) (r-= (cint. df   = 30 witindf     وبالكش  فرى جدولF  
 C.V.F 3.32 =   فران:

 0Hرفض ي الحاجة  F المحسوبة  Fك نتإذا  وتكون  اعدة القااا: 

 بيانات التجابة:ى فريما يل .الحصس ب ت:4

  شدة التماين

 

 

 

 

 توقيته

 

 شديدة

 

 متوسطة

 

 خفيفة

 

 

 

 

اصباح    

8.0          7.6 

7.7           6.6 

7.1           7.2 

7.4         7.3 

6.8         7.6 

6.7       7.4 

6.5           7.4 

7.3          7.2 

6.6         6 

8.2       8.7 

8.5      9.6 

9.5     9.4 

7.4         8 

8.1        7.6 

8.2          8 

7.1          7.7 

7.9         7.5 

8.2         7.6 

 امساء  

 حو : ى ويمكن التعبيا عن الجدول السابق فر
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 B 

  خفيف متوسط شديد

 اصباح  

 

A 

 

 

 

X=129.20 

= 930.502X 

n = 18 

X̅ = 7.18 

n = 6 

𝐗̅= 7.37 

n = 6 

𝐗̅= 7.20 

n = 6 

𝐗̅= 6.97 

X=147.20 

=1212.682X 

n = 18 

X̅ = 8.18 

n = 6 

𝐗̅= 8.98 

n = 6 

𝐗̅= 7.88 

n = 6 

𝐗̅= 7.67 

 امساء  

X=276.40 

=2143.182X 

N = 36 

X=98.10 

= 812.812X 

n = 12 

𝐗̅ = 8.18 

X=90.50 

= 685.072X 

n = 12 

𝐗̅ = 7.54 

X=87.0 

= 645.302X 

n = 12 

𝐗̅ = 7.32 

 

 ة:الآتيللخ وات  الحسابات وفرق  وا

 : حصس ب مجموع المربع ت:اولًا 

 (  حسا  مجمو  مابعات الصفوA:) 
(𝑇)2

𝑁
 - [

(
𝑟=1

𝑋)
2

+ (
𝑟2

𝑋)
2

𝑛𝑟
]= rowSS 

)( هى T)2 :حي 
لكل الداجات

𝑋)
2

ى حجم العينة فر rnو    36اللل  فراادمابغ مجمو  داجات كل الأ

 الص  :
 

𝐴 =
(129.20)2+(147.20)2)

18
−

(276.40)2

36
= 9.0  

 عمدةحصس ب مجموع مربع ت الأ  B:  
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(𝑇)2

𝑁
 - [

(
𝑐𝑜𝑙1

𝑋)
2

+ (
𝑐𝑜𝑙2

𝑋)
2

+ (
𝑐𝑜𝑙3

𝑋)
2

𝑛𝑐𝑜𝑙
]= col SS 

= 
(87.8)2+ (90.5)2+ (98.1)2

12
 - 

(276.4)2

36
 

4.754= 

 :حصس ب مجموع مربع ت التف علات 

[
(

𝑐𝑒𝑙11
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙12
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙13
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙21
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙22
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙23
𝑋)

2

𝑛𝑐𝑒𝑙
]=int SS 

coloumnSS – rowSS – 
(𝑇)2

𝑁
- 

= [
(41.8)2+ (43.2)2+ (44.2)2+ (46.0)2+ (47.3)2+ (53.9)2

6
] - 

(276.4)2

36
 –9.00 – 

4.754 
 1.712= 

  حصس ب مجموع المربع ت داخل الخلاي : 

 - 
كل الداجات

𝑋2= withinSS

[
(

𝑐𝑒𝑙11
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙12
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙13
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙21
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙22
𝑋)

2
+ (

𝑐𝑒𝑙23
𝑋)

2

𝑛𝑐𝑒𝑙
] 

= 2143.18 - 
(41.8)2+ (43.2)2+ (44.2)2+ (46.0)2+ (47.3)2+ (53.9)2

6
 

= 5.577 

 ى حصس ب مجموع المربع ت الكل: 

tin+ SS within+ SS row+ SS coloumn= SS totalSS 

= 
لكل الداجات

𝑋2 - 
(

لكل الداجات
𝑋)

2

𝑁
 

𝑇2

𝑁
 -2 X=  

= 2143.18 - 
(276.4)2

36
=21.042 

 :متوس  مجموع المربع تأو  حصس ب تب ين ت : ث نيً 
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SSrows

dfrows
=

9.0

1
= 9=rowMS 

SScol

dfcol
=

4.74

2
= 2.377=coloumnMS 

SSint

dfint
=

1.712

2
= 0.856= IntMSS 

SSw.cell

dfw.cell
=

5.577

30
= 0.186=within.cellMSS 

 :Fةنسب حصس ب:  ث لثً 

 :(الأولالص  )العامل  ت نيال

F =
MSrow

MSw𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛.cell
=

9.00

0.186
= 48.42 

 : العمود )العامل النانى( ت نيال

F=
MScoloumn

MSwithin.cell
=

2.377

0.186
= 12.78 

 :      التفاعل ت نيال

F =
MSint

MSw𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛.cell
=

0.856

0.186
= 4.60 

 :الاف  توقيت التم رين  تأثيرب لنسبة لوالتفسير:  القرار .5

F (48.42)المحصسوبة  F  (4.170)الحصرجة 

أو  علللللللللدد سلللللللللاعات النلللللللللومعللللللللللى أنلللللللللا لتو يلللللللللت ممااسلللللللللت التملللللللللااين  وعليلللللللللت 0H يلللللللللافر  ااذ  
ويمكللللللللللن  اومسللللللللللا    اسللللللللللاعات النللللللللللوم بللللللللللين ممااسللللللللللة التمللللللللللااين صللللللللللباح  ى توجللللللللللد فرللللللللللاوق فرلللللللللل

 هاوهو ممااسة التمااين مسا    علىصال  المتوس  الأإلى  ع وها

 :    و و شدة التم رينBالعمود  الع مل تأثيرب لنسبة ل

F   المحصسوبة F <(12.78   3.32الحصرجة)  
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سلللللللاعات النلللللللوم بلللللللين ى ئية فرلللللللإحصلللللللاتوجلللللللد فرلللللللاوق ذات دلاللللللللة  وعليلللللللت 0Hيلللللللافر   ااذ  
شلللللللللللديد( ولتحديلللللللللللد اتجلللللللللللاه الفلللللللللللاوق يلللللللللللتم –متوسللللللللللل   -)خفيللللللللللل  شلللللللللللدة التملللللللللللااين النجنلللللللللللة

 همن متوس ين(أكنا  المقاانات المتعددة )لاحظ إجاا 

 : AXBالعمود  X تف عل الاف  تأثيرب لنسبر ل 

F   المحصسوبةF <(4.660)  (3.32)الحصرجة 

التمللللللللللللااين لتفاعللللللللللللل شللللللللللللدة  ائي  إحصللللللللللللادال  تلللللللللللل نيايوجللللللللللللد ى وبالتللللللللللللال 0Hوعليللللللللللللت يللللللللللللافر  
حلللللللللللدنت أالمجموعلللللللللللات )الخجيلللللللللللا( التلللللللللللى ى أولتحديلللللللللللد  سلللللللللللاعات النلللللللللللومعللللللللللللى  وتو يت لللللللللللا

 علللللللللللللا  النتلللللللللللللائ  فرلللللللللللللى حلللللللللللللو  وكلللللللللللللذلك ةالمقاانلللللللللللللات المتعلللللللللللللدد إجلللللللللللللاا الفلللللللللللللاوق يلللللللللللللتم 
 ةهالاسومات البياني

 :حو  م شاات عديدة اهم اى فر ت نيايتم  يا  حجم ال :تأثيرحصجم ال .6

   2م شا
  2أوR ى:الآتويكون ك 

    (A) =
SSrows

SStotal
rows2 

=
9

 21.042
= 4.42 

  م شاlpartia
2: 

SSrow

SSrow− SSw𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛.cell

= P row 2 

 :العمود  الع مل الث نى  تأثيروب لنسبة ل

4.754

 21.04
= 

SScoloumn

SST
=coloumn2 

lP.coبينما 
2: 

SScoloumn

SScoloumn +  SSwithin.cell

= P.col 2 

 :A X Bوب لنسبة للتف عل 
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1.712

 21.04
= 

SSint

SST
=AXB 2 

tP.inبينما 
2     : 

SSint

SSint +  SSwithin.cell

= P.int 2 

  مؤشرω2 : م شاω2 العامل  ت نيال(  الصA )التو يت 

=
SSrow− dfrow(MSwithin.cel)

SST+MSwithin.cel
row ω2 

=
9−(2−1)(0.186)

21.42+ 0.186
 

 :الشدة(  Bالعمود )العامل  ت نيال ω2م شا و 

=
SScol− dfcol(MSw.cel)

SST+MSw.cel
= colω2 

=
 4.754−(3−1)(0.186)

21.42+0.186
 

 :التو يت( Xالشدة )B , Aتفاعل  ت نيال ω2م شا و 

=
SSint− dfint(MSwithin.cel)

SST+MSwithin.cel
= intω2 

=
 1.712+(2−1)(3−1)(0.186)

21.42+0.186
 

   مؤشرCohen f:يقدر ك لاتى : 

𝑓 = √
(𝑘 − 1)(𝐹 − 1)

𝑁𝑘
 

   مؤشرf الأولالعامل الاف  تأثيرل:) 

𝑓 = √
(2 − 1)(48.42 − 1)

2 × 36
= .658 

  مؤشرf العمود  الع مل الث نى : تأثيرل 
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𝑓 = √
(3 − 1)(12.78 − 1)

3 × 36
= √

23.56

108
= 0.46 

 للتفاعل: fم شا  -

𝑓 = √
(3 − 1)(2 − 1)(4.60 − 1)

36 × 3 × 2
= √

9.2

216
= 0.042 

 G-Powerام برن مج  ستخدب ANOVAئية لل حصا تقدير القوة الإ7. 
 اتبغ الاتى: G-Powerام بانام  استخدئية للمنال السابق بحصالتحديد القوة اإ

 الاف التوقيت : تأثير: لاولًا 
 افرت  البانام  تظ ا الشاشة الافرتتاحيةه1.

 اختاا:Type of power analysis تحت   2.

 
 Post hocلاحظ اننا اعتمدنا على التحليل البعدى 

 F- testاختاا  Test familyأسفل3. 

 اختاا: Statistical testأسفل4. 

 

 :Input parametersادخل المعالم 5. 

 كبيا(ت نيا )حجم  f) =)0.658المقدا ت نياحجم ال  -

  = 0.05ئية حصامستوى الدلالة اإ -

 K=2عدد الصفو  -

 36حجم العينة=  -
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 تظ ا شاشة النات  كالاتى: Calculatedاحغ  6.

 

 وهو مستوى مالاو ه 0.969ئية= حصاالقوة اإأن  يتح 

اتبللللللللغ الخ للللللللوات السللللللللابقة وتكللللللللون معللللللللالم شللللللللدة التمللللللللرين :  العمللللللللود  تللللللللأثير: ل ث نيًلللللللل 
 كالاتى:المدخجت 

 

 وتكون المخا  كالاتى:
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إللللللللللى  وهلللللللللذا مسلللللللللتوى متوسللللللللل  ولكلللللللللن للللللللللم يصلللللللللل 0.652ئية =حصلللللللللاالقلللللللللوة اإأن  يتحللللللللل 
 ه0.80المستوى المالاو  وهو 

 اتبغ الخ وات السابقة بحي  تكون المعالم:ئية للتف عل: حصا : القوة الإ ث لثً 

 

 ويكون المخا  كالاتى:
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 هاوهذا مستوى حعي  جد   0.0543ئية=حصاالقوة اإأن  يتح 

 تلللللللللللل نيالتو يللللللللللللت التللللللللللللداي  ) ةئيحصللللللللللللااإ ةتفسلللللللللللليا الدلاللللللللللللل يمكللللللللللللن: النتلللللللللللل ئجتفسللللللللللللير 
 والدلاللللللللللللللةالعملللللللللللللود(  تللللللللللللل نيائية لشلللللللللللللدة التملللللللللللللاين )حصلللللللللللللااإ ةالصللللللللللللل ( وكلللللللللللللذلك الدلالللللللللللللل

عمللللللللللللودين( خللللللللللللجل الشللللللللللللكل  xلتفاعللللللللللللل الو للللللللللللت وشللللللللللللدة التمللللللللللللاين )صلللللللللللل   ئيةحصللللللللللللااإ
 ى:الآت

 

 مسا 

 

  

        ------------------------- اصباح          

   

 خفيفة متوس ة                 شديدة 
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مللللللللن متوسلللللللل  سللللللللاعات النللللللللوم أكبللللللللا  امتوسلللللللل  النللللللللوم مسللللللللا   أن  يتحلللللللل  مللللللللن الشللللللللكل
ملللللللللن عللللللللللى أ اوان متوسللللللللل  النلللللللللوم جلللللللللاا  التلللللللللدايبات شلللللللللديد   اجلللللللللاا  التلللللللللدايبات صلللللللللباح  

للللللللللللا و  ةالتللللللللللللدايبات متوسلللللللللللل  إجللللللللللللاا  الخ للللللللللللين لللللللللللللي  أن  كمللللللللللللا يتحلللللللللللل ةه خفيفللللللللللللأيح 
 حيللللللللل  إنوجلللللللللود تفاعللللللللل بلللللللللين تو يلللللللللت التملللللللللاين وشلللللللللدتت إللللللللللى  متللللللللوا يين مملللللللللا يشللللللللليا

 إجلللللللللاا عنلللللللللد  ةالشلللللللللديدإللللللللللى  ةالتلللللللللدايبات الخفيفللللللللل إجلللللللللاا سلللللللللاعات النلللللللللوم ت يلللللللللد ملللللللللن 
 هالصباحى عن اجاائ ا فر االتدايبات مسا   

 APAلل   تقرير البحصث وفقً ى الاتج ح فى نت ئج تحصليل التب ين ثن ئ ةكت ب
شلللللده التملللللاين وتو يتلللللت عللللللى علللللدد أنلللللا لتقللللليم (2x3) المتعلللللدد تحليلللللل التبلللللاين إجلللللاا تلللللم  

لعلللللللدد سلللللللاعات النلللللللوم  المعياايلللللللة  وكانلللللللت المتوسللللللل ات والانحاافرلللللللات سلللللللاعات النلللللللوم لللللللليج  
 :المتوس ات والانحاافرات المعيااية لساعات النومالتالى الجدول ى كدالة للعاملين فر

 
Mean التيقيت الشدة 

 اصباح   خفيف 6.97
 متوسط 7.20

 شديد 37 .7

 امساء   خفيف 7.67

 متوسط 7.88

 شديد 7.98

لل التو يت  ائي  إحصاات ائيسية دالة ت نيا وجود  x3 ANOVA 2نتائ   واوححت
=20.05,  )=48.42, P1,30F(2=  ولشدة التماين0.05,  =12.78, P(2,30)F 

تعا  أو   20.05,  =4.6, P(2,30)F= ائي  إحصالتفاعل التو يت والشدة دالة  ت نياووجود 
 ى:الآتالنتائ  فرى جدول ك

 
 SS df MS F Fc.v مصدر التباين

 4.17 *48.42 9.00 1 9.00 الصفيف )اليقت(

 3.32 *12.78 2.377 2 4.754 )الشدة( عمدةالأ

 3.32 *4.60 0.856 2 1.712 التفاعل

   0.186 30 5.577 (لايا )الخطأخالداختل 

    35 21.042 الكلي

 0.05الفا ى *دالة عند مستو 
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 ايقللللة أنللللا أهللللتم باحلللل  بدااسللللة  :Hinkle et al.(1994 حصللللل أخللللر   ى قضللللية أخللللر 
 نلللللللا اللللللللذكوا واإى التحصللللللليل للللللللدعللللللللى  ى(عصللللللل  ذهنللللللل –منا شلللللللة  –التلللللللداي  )محاحلللللللاة 

 24 البلللللة وعينلللللة عشلللللوائية ملللللن اللللللذكوا  24مكونلللللة ملللللن  نلللللا فراختلللللاا عينلللللة عشلللللوائية ملللللن اإ
نللللج  مجموعللللات تلقللللت كللللل مجموعللللة نللللج   للللاق تدايسللللية إلللللى   اللللل  وتللللم تقسلللليم كللللل عينللللة

 ى:الآتوكانت البيانات ك
  ايقة التداي 

 3Bى عاف ا ن 2Bمن قشة  1Bمحص ضرة  

 1A 32 28 28 26 36 46 إنا 

27 23 31 33 47 39 

22 25 24 27 42 43 

19 21 25 25 35 40 

 2A 18 16 27 25 24 26ذكوا 

22 19 31 32 27 30 

20 24 27 26 33 32 

25 31 25 24 25 29 
 

 ات الفرور الافريةاختب ر خ وات 
 ى:الآتالاتجاه نجنة فراو  صفاية كى لتحليل التباين تنائ

 ئية:حصا الفرور الإ1.
  2.:  للاف  الجنس ى فرر افر1.=:01H 

 هنا اإمتوس ات الذكوا يساوى متوس ات تحصيل فر ن  المجتمغى فر
   ريقة التدريس : عمدةللأى فرر افر   

.3= 2. =1.:02H  

1.الص  إلى  : النق ة تشيا 
 المجتمغى متوس ات تحصيل ال اق النجنة متساويةفر 

  :فرر التف عل 

) ≠K.= J. = JK : All (03H 

JK الص  ى متوس  الخلية فرJ  والعمودK  J.   متوس  الصفو 
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 K. عمدةمتوس  الأ  ,  المتوس  الكل 

 يصاغ كالاتى:أو  
23= 22=21 = 13 =12 = 11 : 03H 
   ى:وعليت يوجد نجنة فراو  بديلة ه

     2الص.≠1.:A1H. 

1.   2 الأولمتوس  الص.  متوس  الص  النان 
  3. عمدةالأ≠.2≠:A2H.1 

.1  2. الأولمتوس  العمود متوس  العمود النان 
  23للتفاعل≠22≠21 ≠13 ≠12 ≠11 : A3H 
 المن سب ومسلم تر:ى ئحصا الإ ختب ر. الا2

 ى:وه Fيتم حسا  نج  نس  للل 

 الجن ( ) ت نيال(  الصفوJ      :)MSJ

MSW
= JF 

 عمدةالأ ت نيال (K               :)MSK

MSW
= KF 

 التفاعل  ت نيالJK                :MSJK

MSW
= JKF 

 = 0.05ئية حصاالدلالة اإى : مستو وق عدة القرارئية حصا مستوى الدلالة الإ 3.
 J Jdf =-2= 1-1=1الجدولية للص  فر ن: Fوبالنسبة لقيمة 

1)=42-1) = 3×2×(8-= Jk (nwdf    
: فر ن = 0.05)المقام( وبل  42)البس ( و   2حاية ى بداجت  Fجدول ى وبالكش  فر

Fc.v=4.07ه 

 K:   1=2-1 =3-K = Kdf   = 42wdfالجدولية للعمود   Fوبالنسبة لل 

 Fc.v= 3.22.:   فر ن   Fجدول ى وبالكش  فر

 K-= (JjKdf) (1-2) = (1-3) (1-2 = (1: نالجدولية للتفاعل فر Fوبالنسبة لل

 Fc.v=3.22)المقام( و فر ن:  42)البس ( و   2حاية ى بداجت Fجدول ى وبالكش  فر
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 0Hيافر   الجدولية  Fالمحصسوبة   :Fفر ذا كانتى وبالتال

 :الحصس ب ت 4.

  ايقة التداي 

  عاف ا ني من قشة محص ضرة 

 19711T =21912T =32813T =7441.T= نا اإ

𝐗̅𝟏𝟏 = 𝟐𝟒. 𝟔𝟑 𝐗̅𝟏𝟐 = 𝟐𝟕. 𝟑𝟖 𝐗̅𝟏𝟑 = 𝟒𝟏 𝐗̅𝟏. = 𝟑𝟏. 𝟎 
=49772iX =60652iX =135802X =246222X 

 175.021T =21722T =22623T =6182.T = الذكوا

𝐗̅𝟐𝟏 = 𝟐𝟏. 𝟖𝟖 𝐗̅𝟐𝟐 = 𝟐𝟕. 𝟏𝟑 𝐗̅𝟐𝟑 = 𝟐𝟖. 𝟐𝟓 𝐗̅𝟐. = 𝟐𝟓. 𝟕𝟓 
=39872X =59452iX =64602X =163922X 

 =37221+T11= T.1 T =436.2 T =554.3T T=1,362 

 𝐗̅.𝟏 =
𝟏𝟗𝟕 + 𝟏𝟕𝟓

𝟏𝟔
= 𝟐𝟑. 𝟐𝟓 𝐗̅.𝟐 = 𝟐𝟕. 𝟐𝟓 𝐗̅.𝟑 = 𝟑𝟒. 𝟑𝟔 𝐗̅ = 𝟐𝟖. 𝟑𝟖 

 =4977+3987=8.9642X =120102X =200402X =410142X 

 J.2T(744)=2(618)+2     935460=مجمو  داجات الص : حي 

 k2T.(372)=2(436)+2(554)+6353962=مجمو  داجات العمود:

 مجمو  داجات الخجيا:

323144=2+(226)2+(217)2+(175)2+(328)2+(219)2=(197)J.k2T 

 =1,362ijkXT=الخجيا:             ى مجمو  كل الداجات فر

 41,014ijk2X=مجمو  مابغ كل الداجات فرى الخجيا:

 وعليت فران:

1

nK
∑ 𝑇𝑗.

2 −
𝑇2

𝑁
=

935460

8𝑥3
−

(1362)2

48
= 38977.50 − 38646.75 = 330.75=JSS 

1

nJ
∑ 𝑇.𝐾

2 −
𝑇2

𝑁
=

635396

8𝑥2
−

(1362)2

48
= 39712.25 − 38646.75 ==kSS

1065.50 
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1

n
∑ 𝑇𝐽𝐾

2 −
1

nK
∑ 𝑇𝑗 

2 −
1

nJ
∑ 𝑇.𝐾

2 +
𝑇2

𝑁
=

323144

8
−

935460

8𝑥3
−

635396

8𝑥2
+=JKSS

(1362)2

48
 

= 40393.00 − 38977.50 − 39712.25 + 38646.75 = 350.00 

∑  و 𝑋𝑖𝑗𝑘
2 −

1

n
∑ 𝑇𝑗𝐾

2 = 41014.00 − 40393.00 = 621.00=wSS 

∑ 𝑿𝒊𝒋𝒌
𝟐 −

𝑇2

𝑁
= 41014.00 −

(1362)2

48
= 41014.00 − 38646.75 ==TSS

2367.22 

 ن: وعليت فر

𝑀𝑆𝑗

𝑀𝑆𝑤
=

330.75

14.79
= 22.36=JF 

𝑀𝑆𝑘

𝑀𝑆𝑤
=

532.75

14.79
= 36.07=kF 

175.00

14.79
= 11.83=JkF 

  وعليللللللت يللللللتم افرلللللل  الفللللللاو  الجدوليللللللة  Fالمحصسللللللوبة  F القللللللرار والتفسللللللير: 5. 
 ايقلللللللللللة التلللللللللللداي (ه ويمكلللللللللللن  –ات الائيسلللللللللللية )الجلللللللللللن  ت نيا للللللللللللللى الصلللللللللللفاية النجنلللللللللللة وهللللللللللل
 ى:الآتعا  جدول ملخ  ك

 SS df MS F Fc.v مصدا التباين

 4.07 *22.36 330.75 1 330.75 )الجن (

 3.22 *36.02 532.75 2 1065.50 ) ايقة التداي (

 3.22 *11.83 175.50 2 350.00 التفاعل

   14.79 42 621.00 جيا خداخل ال

    47 2367.25 الكل 

 0.05*دالة عند 

الصلللللللللفو   تللللللللل نياوتقلللللللللدا ل 2: تقلللللللللدا ملللللللللن خلللللللللجل م شلللللللللا تلللللللللأثيرحصسللللللللل ب حصجلللللللللم ال 6.
 ى:الآتك
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𝜔2 =
ssJ − (J − 1)MSw

SST + MSw
=

330.75 − (2 − 1)(14.79)

2367.25 + 14.79
= 0.13 

 :) ايقة التداي ( عمدةالأ ت نيال 2وم شا 

𝜔2 =
ssK − (K − 1)MSw

SST + MSw
=

1065.50 − (3 − 1)(14.79)

2367.25 + 14.79
= 0.44 

 التفاعل:  ت نيال 2وم شا 

𝜔2 =
ssJK − (J − 1)(K − 1)MSw

SST + MSw
=

350 − (2)(14.79)

2367.25 + 14.79
= 0.13 

مللللللللللن تبللللللللللاين مللللللللللن داجللللللللللات  %13ى وجللللللللللود حللللللللللوالإلللللللللللى  تالبيانللللللللللات اشللللللللللاا فرلللللللللل ن  وعليللللللللللت
مللللللللللللن تبللللللللللللاين مللللللللللللن  %44و  نللللللللللللا واإالفللللللللللللاوق بللللللللللللين الللللللللللللذكوا إلللللللللللللى  التحصلللللللللللليل تاجللللللللللللغ

ملللللللللللن تبلللللللللللاين ملللللللللللن داجلللللللللللات  %13و التلللللللللللداي  ة ايقلللللللللللإللللللللللللى  داجلللللللللللات التحصللللللللللليل تاجلللللللللللغ
 هالمستقلةالتفاعل بين المتغياات إلى  التحصيل تاجغ

 ات الرئيسيةتأثير المق رن ت المتعددة لل إجراء

الجللللللللللن  و ايقللللللللللة ى ات الائيسللللللللللية وهللللللللللتلللللللللل نيا ئية للإحصللللللللللابعللللللللللد الحصللللللللللول علللللللللللى دلالات  
يمكن فرلللللللل بمسللللللللتويين فرللللللللاذا كللللللللان المتغيللللللللا  الدلالللللللللة للللللللذه لسللللللللب  مال ة مللللللللنعافرللللللللمول التللللللللداي 

ملللللللن نلللللللج   اكلللللللان المتغيلللللللا مكون لللللللإذا  ولكلللللللن  عللللللللىتحديلللللللد ذللللللللك ملللللللن خلللللللجل المتوسللللللل  الأ
 و  ملللللللللللن ى تحديلللللللللللد ال المتعلللللللللللددةالمقاانلللللللللللات  إجلللللللللللاا فرلللللللللللج مفلللللللللللا ملللللللللللن  فرللللللللللل كنامسلللللللللللتويات 

هللللللللللذا المنللللللللللال ن بللللللللللق  ايقللللللللللة ى فرللللللللللو   ئيةإحصللللللللللا ةدلاللللللللللل أحللللللللللد ى ا وا  المقاانللللللللللات الللللللللللذ
 عملللللللللللدةالأ اتالمقاانلللللللللللات لمتوسللللللللللل  بللللللللللل  وا ب ايقلللللللللللت  ماتب لللللللللللةفرلللللللللللاو   اختبلللللللللللااتلللللللللللوكى 

 ة:الآتيالصفاية  ا الفاو تبخنوعليت  ) ايقة التداي (

.3= 2.:03H3      ,          .= .1:02H.2      ,          = .1:01H 

=Q           ى:ذلك نستخدم  ايقة توك ختبااولا
𝑋̅𝑖−𝑥̅𝑘

√
𝑀𝑆𝑊

𝑛

 

 IX̅    للمجموعة العينةمتوس i  KX̅    للمجموعة العينةمتوس Kه 
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 WMS  همتوس  المابعات داخل الخجيا 
 n اه تيتم مقاانى المجموعات التى فر فراادالأأو  عدد المجحظات 

Q :𝑋̅.1−𝑥̅.2ويتم تقديا  

√
𝑀𝑆𝑊

𝑛

=  
23.25−27.25

√
14.79

8×2

= 4.17=12Q 

وللللللللل      Qc.v=3.44  فر ن = 0.05و 42wdf= وحي  داجات الحاية المقااناتى ذا لبا كوه
0.01 =  :فر نQc.v=3.37 

 ى:الآتالجدول ى فر Qويتم تلخي   يمة 
 𝑥̅𝑖 Xi-𝑥̅𝑘 Q  ايقة التداي 

 *4.17  23.25 المحاحاة

  4.00 27.25 المنا شة

 **7.69,**11.85 11.38,738 34.63 العص  الذهن 

 0.01**دالة عند             0.05*دالة عند  

 نبينملللللللللا يلللللللللتم افرللللللللل  الفاحلللللللللي   0.05عنلللللللللد  لمقاانلللللللللات النجنلللللللللة ل 0Hافرللللللللل   يلللللللللتم وعليلللللللللت
 ةالمجموعللللللأن  عليللللللت يسللللللت يغ الباحلللللل  اسللللللتنتا   و  0.01عنللللللد  النللللللانى والناللللللل    ينالصللللللفاي
وهللللللذا  ة النانيللللللو ى الأولللللللمللللللن المجمللللللوعتين  تحصلللللليج  أكنللللللا  النالنللللللة(  ايقللللللت التللللللداي )النالنللللللت 

ان و مللللللللن بقيللللللللت المجموعللللللللات  أعلللللللللى ة للللللللذه المجموعلللللللللالمتوسلللللللل   ةمللللللللن خللللللللجل  يملللللللل حلللللللل يت
 ةهلمحاحا ا ايقت  من تحصيج  أكنا  ة ) ايقة المنا شة(الناني المجموعة

مسللللللتويات المتغيللللللا  تلللللل نياالتفاعللللللل يحللللللد  عنللللللدما يكللللللون أن  نعلللللللم كمللللللاالتف عللللللل: تفسللللللير  
ات جلللللللاا اإوأحلللللللد ى يلللللللا مسلللللللتويات المتغيلللللللا المسلللللللتقل النلللللللانعليسلللللللت واحلللللللده  الأولالمسلللللللتقل 

التللللابغ لمتوسلللل ات الخجيللللا حيلللل  يوحللللغ المتغيللللا ى لفحلللل  التفاعللللل هللللو عللللا  الاسللللم البيللللان
ى المحلللللوا الافرقلللللل علللللللى المسلللللتقلةتغيلللللاات مالأحللللللد  وتوحلللللغ مسلللللتوياتى عللللللى المحلللللوا الصللللللاد

 :ويعا  ذلك كالاتىى السين
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40 

30 

20 

     الأولال ايقة النالنة              ال ايقة النانية           ال ايقة 

أو  انالخ لللللللللين يكونلللللللللان متوا يلللللللللفرللللللللل ن  اذا للللللللللم يوجلللللللللد تفاعلللللللللل بلللللللللين المتغيلللللللللاين المسلللللللللتقلينو 
متللللللللوا يين وعليللللللللت يوجللللللللد الخ للللللللين لايللللللللا فرلللللللل ن  الشللللللللكل السللللللللابق فرللللللللى لكللللللللن ى  و ا للللللللا  للتللللللللوا

ن متوسلللللللللل  داجللللللللللات التحصلللللللللليل أ نللللللللللا للإجحللللللللللظ   ويتفاعللللللللللل بللللللللللين مسللللللللللتويات المتغيللللللللللاين
 ةتحصلللللللللليل  ايقلللللللللل اتبكنيللللللللللا مللللللللللن متوسلللللللللل أكبللللللللللا  ى(ة)العصلللللللللل  الللللللللللذهنام ال ايقاسللللللللللتخدب

للللللللللا و  ةالمحاحللللللللللا  ات  ايقللللللللللة متوسلللللللللل أن  جحللللللللللظ ن الللللللللللذكوا ةعينللللللللللالمنا شللللللللللة  ول ة ايقللللللللللأيح 
وهللللللللللذا  ة المحاحللللللللللاة ايقللللللللللمللللللللللن متوسلللللللللل  تحصلللللللللليل  أعلللللللللللىالعصلللللللللل  الللللللللللذهنى والمنا شللللللللللة 

لعينلللللللللة  وليسلللللللللت بلللللللللنف  الداجلللللللللة ة ايقلللللللللت التلللللللللداي  ليسلللللللللت واحلللللللللد أن تللللللللل نيا يلللللللللدل عللللللللللى
 ذاا  التللللللللللداي  و  ةو ايقلللللللللل الجللللللللللن ولللللللللللذلك يوجللللللللللد تفاعللللللللللل بللللللللللين   نللللللللللا الللللللللللذكوا ولعينللللللللللة اإ

يمنللللللللللللللل خ للللللللللللللين ى الاسللللللللللللللم البيللللللللللللللانأن  نسللللللللللللللتنت  ائي  إحصللللللللللللللاكللللللللللللللان التفاعللللللللللللللل لايللللللللللللللا دال 
 همتوا يين

 Test of simple effects ةالبسي  اتتأثير ات الاختب ر 

المقاانلللللللللات  إجلللللللللاا فرللللللللل ن  التفاعلللللللللل تللللللللل نيال ةئيإحصلللللللللاللللللللللت لاحاللللللللللت الحصلللللللللول عللللللللللى دى فرللللللللل 
مقاونللللللللة وتسللللللللتخدم  ةالبسللللللللي ات تلللللللل نيا ال اختبللللللللااي لللللللللق علي للللللللا  الحالللللللللةهللللللللذه ى فرلللللللل ةالبعديلللللللل

أن  يتحللللللللللللل ى التفلللللللللللللاعجت  وفرلللللللللللللى المنلللللللللللللال الحلللللللللللللال ق لتفسلللللللللللللياباسلللللللللللللالى الاسلللللللللللللم البيلللللللللللللانب
 ةنجنللللللللللال لللللللللاق التلللللللللداي   ة عبللللللللللاداجلللللللللالنف  بلللللللللليسلللللللللت  نللللللللللا بلللللللللين اللللللللللذكوا واإالفلللللللللاوق 

الفللللللللللللللاوق بللللللللللللللين متوسلللللللللللللل ات الخجيللللللللللللللا داخللللللللللللللل  ة يعتبللللللللللللللاات البسللللللللللللللي تلللللللللللللل نيا ال اختبللللللللللللللااو 
كلللللللللللان متوسللللللللللل ات  لللللللللللاق إذا  يسلللللللللللتخدم لتحديلللللللللللد ملللللللللللاو مسلللللللللللتويات المتغيلللللللللللاين المسلللللللللللتقلين 

لللللللللللا و ختلللللللللللل  لللللللللللللذكوا ت ةنجنلللللللللللالالتلللللللللللداي   كلللللللللللان متوسللللللللللل ات ال لللللللللللاق إذا  تحديلللللللللللد ملللللللللللاأيح 
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لمتوسلللللللللل ات الللللللللللذكوا  ANOVA إجللللللللللاا كللللللللللن مك يذلللللللللللوعلللللللللللى   نللللللللللا للإالنجنللللللللللة تختللللللللللل  
 اتمتوسللللللل ويسلللللللتخدم F تم حسلللللللا  نسلللللللبتيلللللللو  نلللللللا للإى حلللللللادوكلللللللذلك تحليلللللللل التبلللللللاين الأ

 :المقامى الاتجاه فرى تحليل التباين ننائى فر )الخ  (المابعات داخل الخجيا

 البسلللللللللي ةات تللللللللل نيا مجملللللللللو  مابعلللللللللات اليلللللللللتم حسلللللللللا    :الأول فلللللللللى الالللللللللف الحصسللللللللل ب ت 
 :الصفو ى فر ةعبا ال اق النجن نا للإ

SS𝑘   (فرى الص  الأول)  =  
(𝑇𝑗𝑘)2

𝑛
−

𝑇𝑗.
2

𝑛𝑘
 

SS𝑘  وعليت: (فر  الص  الأول) =  
(197)2

8
+

(219)2

8
+

(328)2

8
−

(744)2

24
 

= 24294.25 − 23064.00 = 1230.25 

SS𝑘 (فر  الص  النانى) =  
(175)2

8
+

(217)2

8
+

(226)2

8
−

(618)2

24
 

= 16098.75 − 15913.50 = 185.5 

 نللللللللا الفللللللللاوق بللللللللين متوسلللللللل ات الللللللللذكوا واإ اختبللللللللااهللللللللو و  عمللللللللدةللأ Fنسللللللللبة  لحصسلللللللل بو
وتقللللللللللدا  ةتغيلللللللللا المسلللللللللتقل  للللللللللاق التلللللللللداي  النجنلللللللللن مسلللللللللتويات الممللللللللللكلللللللللل مسلللللللللتوى ى فرللللللللل

 ى:الآتمجمو  المابعات ك

SS𝐽 (𝐾 فرى العمود)  =  
(𝑇𝑗𝑘)2

𝑛
−

𝑇.𝑘
2

𝑛𝐽
 

SS𝐽 (العمود الأول) =   
(197)2

8
+

(175)2

8
−

(372)2

16
= 8679.25 − 8649 

= 30.25 

SS𝐽 (العمود النانى) =   
(219)2

8
+

(217)2

8
−

(436)2

16
= 11881.25 − 11881.00   

= 0.25 

SS𝐽 (العمود النال ) =   
(328)2

8
+

(226)2

8
−

(554)2

16
= 19832.50 − 19182.25 = 650.25 

 ى:الآتالجدول ى ويتم تلخي  الحسابات فر
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 SS df MS F Fc.v المصدر

 4.07 22.36 330.75 1 330.75 الصف )الجنس(

 6.73 2.05 30.25 1 30.25 1الصفيف ف  العميد 

 6.73 02. 25. 1 25. 2الصفيف ف  العميد 

 6.73 43.97 650.25 1 650.25 3الصفيف ف  العميد 

 3.22 36.02 532.75 2 1065.50 )طريق  التدريس( عمدةالأ

 4.43 41.59 615.13 2 1230.25 1ف  الصف  عمدةالأ

 4.43 6.26 92.63 2 185.25 2ف  الصف  عمدةالأ

 3.22 11.83 175 2 350 التفاعل

   14.79 42 621 داختل الخلي 

    47 2367.25 الكل 

ين اختبللللاا و  واحللللد لكللللل صلللل  للصللللفو  ةبسللللي  ةسللللييات ائتلللل نيا ات لاختبللللاا  ةيوجللللد نجنلللل توعليلللل
لكللللل  Fلللللل  الحاجللللة ةقيمللللالتحديللللد ى فرللللواحللللد لكللللل عمللللود و  عمللللدةللأ ةالبسللللي  ةات الائيسلللليتلللل نيا لل

 ةات البسللللي تلللل نيا عللللدد العلللللى  0.05فللللا مسللللتوى ال ة سللللمويللللتم ة ات السللللابقختبللللاا مللللن الا اختبللللاا
للصللللفو  داخللللل  ةات ائيسلللليتلللل نيا  نجنللللة اختبللللاا يللللتمال نللللهللللذا المى فللللفر ى الائيسلللل تلللل نياداخللللل ال

 :   نكل عمود وعليت فر

= 
0.05

3
 = 0.017 

 ةات الائيسلللللللليتلللللللل نيا ال اختبللللللللاافرلللللللل ن  (التللللللللداي  ة ايقلللللللل)للعمللللللللود  ةات الائيسلللللللليتلللللللل نيا المنللللللللل الوب

 :اننانى ه نا للعمودين الذكوا واإ

= 
0.05

2
 = 0.025 

 Fمستويات الدلالة حي  لا يتحمن ا جداول ب ذه  Fلل  تحديد القيم الحاجةى فر ةيساسشكلت الأوالم
 : فرتصب  لتقاي اإلى  فرنلج  الحاجةوللحصول على القيم 

= 0.017 0.01 
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= 0.025 0.05 

 ات الائيسية للص  عبا ال اق النجنة فر ن:ت نيا الحاجة لل F يمة فر ن  وعليت

F (1,42), =  0.05 =4.07 

 الصفين: عبا لكل عمودى الائيس ت نياالحاجة لل Fولتحديد  يمة 

F (1,42), =  0.01 =7.29 

ولتحديد  4.07 ,هى  =  0.05وعند7.29ى ه = 0.017عند Fالقيمة الحاجة لل ى وبالتال
 ى:الآتهذه القيمة تكون ك

7.29 0.05 0.05 

- 4.07 - 0.017 - 0.01 

3.22 0.033 0.04 

 فريج  أحافرة: = 0.017الحاجة عند  Fولتقديا 

Fc.v =4.07+ (
0.033

0.04
)(3.22)=4.07+2.66=6.73 

 النجنة فر ن: عمدةالأى ات الائيسية لكل ص  فرت نيا الحاجة لل Fولتقديا 

Fc.v(2,42), = 0.05= 3.22 

Fc.v(2,42), = 0.01= 5.16 

 ى:وبالتال 3.22 ,516بين ى ه = 0.025للل  Fc.vفر ن  وعليت

5.16 0.05 0.05 

-3.22 -0.025 -0.01 

1.94 0.025 0.04 

Fc.v= 3.22+(
0.025

0.04
) (1.94)= 3.22+1.21= 4.43 
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 ة للصلللللللللفو ات البسلللللللللي تللللللللل نيا الجلللللللللدول السلللللللللابق لتحليلللللللللل الى النتلللللللللائ  كملللللللللا فرلللللللللفرللللللللل ن  وعليلللللللللت
توجلللللللللد و  ى(ة )العصللللللللل  اللللللللللذهنالتلللللللللداي  المناليللللللللل ة ايقلللللللللأن إللللللللللى  عملللللللللود تشللللللللليا كللللللللللى فرللللللللل

 متوسلللللللللل  (x̅=  (28.25بللللللللللين متوسلللللللللل  داجللللللللللات تحصلللللللللليل الللللللللللذكو ائي  إحصللللللللللا ةفرللللللللللاوق داللللللللللل
 ه(x̅=  (41عمدةللأ ةات البسي ت نيا واشاات نتائ  ال نا تحصيل اإ داجات

 متوسلللللللل ى فرلللللللل د فرللللللللاوقو وجللللللللبكلللللللل صلللللللل  ى ات البسللللللللي ة فرللللللللتلللللللل نيا واشلللللللاات نتللللللللائ  تحليللللللللل ال
ى ولتحديلللللللللد أ نلللللللللا اللللللللللذكوا واإ بلللللللللين النجنلللللللللة لللللللللاق التلللللللللداي  ملللللللللن تحصللللللللليل فرلللللللللى كلللللللللل ال

 ةهالبعدي ناتا المقلى ستخدم  ايقت توكتمتوس ات احدنت الفاوق 

 Pagano(2013)مث ل  SPSSفى ى الع ملأو  تنفيا تحصليل التب ين او اتج  ين

 Variable viewاحغ  1. البي ن ت: إدخ ل: أولًا 

 ى:الآتكى اكت  مسى المتغياات وه nameتحت عمود 2. 

 ه2=   ومسا   1=  اصباح   ومستيياته timeوهو و ت التماين  الأولالمتغيا المستقل 

  1خفيلللللللل =  ى:هلللللللل ومسىىىىىتيياتهstrengthوهللللللللو شللللللللدة التمللللللللاين ى المتغيللللللللا المسللللللللتقل النللللللللان
 ه3  شديدة= 2متوس ة= 

 هsleepمدة النوم ى المتغيا التابغ وه

 هالأكوا وحدد مسميات  valuesاحغ  على عمود 3. 

 البياناته إدخالى البيانات ابدأ فر إدخالتظ ا شاشة  data viewاحغ  4. 

نلللللم  General Linear Modelنلللللم  Analyzeاحلللللغ  عللللللى 1. : تنفيلللللا الاملللللر: ث نيًللللل
univariate  ةالآتيتظ ا الشاشة: 
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 هDependent variableمابغ إلى  sleepانقل المتغيا التابغ 2. 

 هFixed factorsمابغ إلى  timeو  strengthانقل المتغياات المستقلة 3. 

للتفلللللللاعجت بلللللللين مسلللللللتويات المتغيلللللللاات ى لتوحلللللللي  الاسلللللللم البيلللللللان Plots اختيلللللللاااحلللللللغ  4. 
 المستقلةه يظ ا الشاشة التالية:

 

 

 

 

 

 

مابغ إلى  وانقلت strengthالمتغيا المستقل ذو المستويات النجنة شدة التماين  انقل5. 
Horizontal axisه 

 هSeparate linesمابغ إلى  وانقلت timeى اختاا المتغيا المستقل النان6. 
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مابلللللللغ إللللللللى  انقللللللللتواذا كلللللللان يوجلللللللد متغيلللللللا مسلللللللتقل النالللللللل   plotsو  addاحلللللللغ  عللللللللى 7. 
Separatelinesه 

 هContinueاحغ  8. 

المقاانللللللللللللللللللات  اختبللللللللللللللللللااعلللللللللللللللللللى  احللللللللللللللللللغ 9. 
Contrasts: 

امام  Change contrastمابغ ى فر10. 
Contrast تظ ا  سفلاحغ  على الس م الأ

عدة بدائله اختاا نو  المقاانات حس  
وفري ا تحد   helmertنو  المقاانة  اختباا بيعة الدااسة وسبق توحيح ا وهنا يمكن 

والمقاانة تحد   ( بمتوس  المستويات الجحق لتهخيابين كل مستوى )ما عدا الأ المقاانة
مقاانة للمتغيا المستقل  جاا إى للمتغيا المستقل ذو النج  مستويات فراكنا ولي  لت داع

 هعلىا يمكن التعا  الدلالة لصال  المتوس  الألأن بمستويين 

 هChangeاحغ  11. 

 هContinueاحغ  12.

 :تظ ا الشاشة التالية Post Hocاحغ  على المقاانات البعدية 13. 
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ات المقاانلللللة البعديلللللة بلللللين مسلللللتوياتت وعليلللللت اختبلللللاا  إجلللللاا انقلللللل المتغيلللللا المسلللللتقل الملللللااد 14. 
 لأنللللللت timeلنقللللللل متغيللللللا ى ولا داعلللللل Post Hoc testsمابللللللغ إلللللللى  strengthانقللللللل 

 بمستويين فرق ه

 هR.E.G.W.Gأو  Tukeyأو  Benferroniاحغ  على 15. 

 هContinueاحغ  16. 

 ة:الآتيعلى يمين الشاشة تظ ا الشاشة  Options اختياااحغ  17. 

 

 Displayمابلللللللللغ إللللللللللى  time*strengthو  timeو  strengthانقلللللللللل متغيلللللللللاات 18. 

meansه 

و Estimate of effect sizeو  Descriptive statisticsاحلللللللغ  19. 
Homoheneity test هويمكلللللللن الحلللللللغ  عللللللللىeffectcompare mean جلللللللاا إ 

للللللللللذلك ى لكلللللللللن لا داعللللللللل Sidakأو  Bonferroniأو  LSDام اسلللللللللتخدالمقاانلللللللللات المتعلللللللللددة ب
 هPostHoc اختبااتم تنفيذهم من خجل  لأنت
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 هOkاحغ  على نم  Continueاحغ  على 20. 

 :ث لث : تفسير المخر 

 ى:الآتالجدول 

عدد و اع ى كل متغيا مستقل بمستوياتت  
 أسلو أن  كل مستوى وواح ى فر فراادالأ

ANOVA  2القيم ى يعX3 وعليت يوجد ه
 ى:الآتئيات الوصفية كحصاستة خجيا للمتغيا التابغ ساعات النوم وجدول اإ

 

 

 

 

 

 

 تمسللللللللتوياكللللللللل مسللللللللتوى مللللللللن ى المتوسلللللللل ات والانحاافرللللللللات المعياايللللللللة للللللللللداجات فرللللللللى واع لللللللل
 اخليللللللة تو يلللللللت صلللللللباح  ى  فرلللللللفرمللللللنج   السلللللللتة متوسللللللل ات الخجيللللللا ى المتغيللللللاات المسلللللللتقلة بمعنلللللل
حجللللللم و  0.500= ى والانحللللللاا  المعيللللللاا  7.366المتوسلللللل  = فرلللللل ن  وممااسللللللة اياحللللللة شللللللديدة

ئيات الوصلللللفية حصلللللاوكلللللذلك أع لللللى اإ 6العينلللللة
 من العينةهى للعدد الكل

 ى: لآتتج نس التب ين ت ك اختب ر

مسلللللللللللمة تجللللللللللان  التباينللللللللللات  اختبللللللللللاايتحلللللللللل  
Leven'stest  للتحقللللللق مللللللن وجللللللود فرللللللاوق بللللللين
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 F = 1.775, P= 0.148 > 0.05تباينات المجموعات عبا المستويات ويتح  أن:

التباينلللللللات عبللللللا المجموعلللللللات السللللللتة وعليلللللللت ى القائلللللللل بتسللللللاو ى قبللللللل الفلللللللا  الصللللللفا نوعليللللللت 
 هANOVAام استخدتحققت مسلمة 

 ى: لآتكى الرئيس ANOVAجدول 

 

الو لللللللت  تللللللل نياوفرلللللللاو  الدااسلللللللة ويتحللللللل  بالنسلللللللبة ل سلللللللئلةجابلللللللات لأإوهلللللللذا الجلللللللدول يحملللللللل 
وعليلللت توجلللد فرلللاوق  H0  افرويللل,F(1,30)= 48.416, P=0.000 < 0.05: أن يتحللل 

 %61.7و ها و مسلللللا صلللللباح   ممااسلللللة التملللللااينسلللللاعات النلللللوم بلللللين ى ئية فرلللللإحصلللللاذات دلاللللللة 
 و ت التماينهإلى  من تباين ساعات النوم تاجغ

 =F(2,30) ,   ن:أشدة التماين يتح  نا وبالنسبة لأ

12.377,P=0.00<,0.05توجد فراوق ذات دلالة    وعليت
 -متوس ة –شديدة )بين شدة التمااين ساعات النومى ئية فرإحصا
 هشدة التماينإلى  من تباين ساعات النوم تاجغ %46و خفيفة( 

 ,F(2,30)= 4.604التفاعل بين و ت التماين وشدتت على ساعات النوم  ت نياوبالنسبة ل

P=0.018 < 0.05, وهذا  ساعات النومئية لتفاعل  ت التماين وشدتت على إحصاوجد دلالة و ت
 من تباين ساعات النومه %23.5التفاعل فرسا 
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 ى:الآتك profile plotمما ي كد وجود هذا التفاعل وهو شكل 

 

 اكلللللان التملللللااين بشلللللدة صلللللباح  إذا  الخ لللللين للللللي  متلللللوا يين حيللللل أن  حيللللل  يظ لللللا ملللللن الشلللللكل
النللللللوم سللللللاعات أن ى وبشللللللدة  أ اتختللللللل  عللللللن سللللللاعات النللللللوم عللللللن ممااسللللللة التمللللللااين مسللللللا   

 تختل  باختج  تفاعل مستويات المتغياات المستقلةه

 ى: لآتك Contrastsجدول المق رن ت المخ   له  المخ   له  
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 ل

تلي ا ولاحظ أننا اجاينا ى حي  المقاانة بين كل مجموعة والت  Helmertأننا اختاانا لاحظ 
 مستوياته ةالمقاانات للمتغيا المستقل بنجن

وهللللللللللى الممااسللللللللللة ى التللللللللللال ىوالمسللللللللللتو خفيفللللللللللة الممااسللللللللللة ال الأولوللمقاانللللللللللة بللللللللللين المسللللللللللتوى 
 :ائي  إحصافراوق دالة  يتح  وجودساعات النوم ى فر المتوس ة

Contrast estimatate = -0.542, Sig= 0.001 < 0.05 

ئيا فرى ساعات النوم بين ممااسة النشا  بداجة متوس ة إحصافراوق دالة كما يتح  وجود 
 وبداجة خفيفة:

00.05< Contrast estimates= -.633, Sig= 0015 

 ة:الآتيام ال اق استخدواع ى البانام  المقاانات المتعددة ب
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ئيا بلللللين الممااسلللللة الخفيفلللللة إحصلللللااتحللللل  وجلللللود فرلللللاوق داللللللة  Tuckeyوفرلللللى حلللللو  مقاانلللللات 
هللللذه الفللللاوق  ت كيللللدفرللللى سللللاعات النللللوم وبكللللل  الشللللديدة وبللللين الممااسللللة المتوسلللل ة و  الشللللديدة و 

وكللللللذلك علللللدم وجللللللود فرلللللاوق بللللللين الممااسلللللة الخفيفللللللة والممااسللللللة  عللللللىلصلللللال  المتوسلللللل ات الأ
 هTuckeyنف  نتائ   ايقة  Bonferroniو Sheffeوافرا ت مقاانات  المتوس ة
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 الخ مسالفال 

 تحصليل التغ ير  

ANCOVA)) Analysis of Covariance 

ات الائيسللللللللية تلللللللل نيا التبللللللللاين حيلللللللل  يللللللللتم دااسللللللللة اليعتبللللللللا تحليللللللللل التغللللللللايا اتسللللللللا  لتحليللللللللل 
والتفلللللللاعجت لمتغيلللللللاات مسلللللللتقلة عللللللللى متغيلللللللا تلللللللابغ متصلللللللل بعلللللللد تصلللللللحي  داجلللللللات المتغيلللللللا 

مجموعللللللة مللللللن أو  دخيلللللللأكنللللللا  أو متغيللللللا مللللللنالتللللللداخجت أو  التللللللابغ مللللللن الفللللللاوق الماتب للللللة
أنللللا دااسللللة  تقللللا   بللللل المتغيللللا التللللابغ وتللللاتب  معللللت  كلللل ن يللللتمى التلللل  Covariatesالتغللللاياات 
عللللللى التحصللللليل بعلللللد تصلللللحي  داجلللللات التحصللللليل ملللللن متغيلللللا  (المتغيلللللا المسلللللتقل)البانلللللام   

كانللللت إذا  بكلمللللات أخللللاى يسللللم  بتقللللديا مللللا مللللتج م معللللت ومللللاتب  بللللت منللللل الللللذكا هأو ى تغللللايا 
متغيللللا مسللللتقل أنللللا توجللللد فرللللاوق بللللين المجموعللللات علللللى متغيللللا تللللابغ متصللللل وحيللللد بعللللد حللللب  

 تغايااتهفر كنا متصل وتسمى 
تحليللللللل  أسللللللئلةنفسلللللل ا منللللللل ى يجيلللللل  عن للللللا تحليللللللل التغللللللايا هللللللأن  يحللللللاولى التلللللل سللللللئلةوالأ  

ى متوسلللللل  التحصلللللليل بللللللين المجموعللللللة الحللللللاب ة والتجايبيللللللة فرللللللى التبللللللاين هللللللل توجللللللد فرللللللاوق فرلللللل
منلللللللل ى ملللللللن تلللللللداخل متغيلللللللا تغلللللللايا ى بعلللللللد تصلللللللحي  داجلللللللات القيلللللللا  البعلللللللدى القيلللللللا  البعلللللللد

من قللللللة عبللللللوا مللللللن ال للللللاق البسللللللي ة أو  هللللللو حلقللللللة وصلللللللويعتبللللللا تحليللللللل التغللللللايا  ؟الللللللذكا 
Univariate and Bivariate methods  منلللللل تحليلللللل التبلللللاين وتحليلللللل الانحلللللداا

 ال للللاق المتداجللللة المعقللللدة منللللل تحليللللل التبللللاين المتللللدا   إلللللى  )متغيللللا تللللابغ وحيللللد( المتعللللدد
(MANOVA)  وتحليلللللل الااتبلللللا  المتعلللللدد Canonical Correlation( ملللللن أكنلللللا

يسللللللللم  بالتعامللللللللل مللللللللغ متغيللللللللا مسللللللللتقل فرلللللللل كنا  ANCOVA فرلللللللل ن  وعليللللللللت  همتغيللللللللا تللللللللابغ(
متغيلللللا مسلللللتقل فرللللل كنا متصلللللل )تغلللللايا إللللللى  ومتغيلللللا تلللللابغ متصلللللل وحيلللللد باإحلللللافرةى تصلللللنيف

 (ANOVA)يىىىىدمل تحليىىىىل التبىىىىاين  أسىىىىلي هىىىىي تحليلللللل التغلللللايا  وواحلللللد فرللللل كنا متصلللللل( 

 ANOVAى وفرلللل ه  Multiple Regression (MR)وتحليىىىل الانحىىىدار المتعىىىدد  
الانحلللللداا ى بينملللللا فرللللل التلللللابغ يتعاملللللل ملللللغ المتغيلللللاات المسلللللتقلة التصلللللنيفية وأناهلللللا عللللللى المتغيلللللا 

 التغاياات( ومدى ااتبا  ا بقوة مغ المتغيا التابغهالمتصلة )المتغياات أنا المتعدد يحدد 
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 Partialى تحليللللل معامللللل الااتبللللا  الج ئلللل منللللل أنللللت أسللللا علللللى  ANCOVAإلللللى  وينظللللا

Correlation   دااسللللة العج للللة بللللين إلللللى  حيلللل  ي للللدY  وX1  بعللللد حللللذ  تبللللاينX2 
 ى(التصلللللللنيفالمسلللللللتقل )تحليلللللللل التغلللللللايا يلللللللتم دااسلللللللة العج لللللللة بلللللللين المتغيلللللللا ى ه وفرللللللل Yعللللللللى 

عللللللللى المتغيلللللللا  (المتصلللللللل)ى المتغيلللللللا التغلللللللايا  تللللللل نياوالمتغيلللللللا التلللللللابغ المتصلللللللل بعلللللللد حلللللللب  
 التابغه

 ا داف تحصليل التغ ير

 : (Tabachnick & Fiddell, 2007)يستخدم تحليل التغايا لنجنة أهدا  ائيسية
 ات الائيسللللللية والتفاعللللللل عللللللن  ايللللللق تقليللللللل  يمللللللة تلللللل نيا ال ختبللللللاا يللللللادة الد للللللة والحساسللللللية لا

تقليلللللت عللللن  ايللللق اسللللتبعاد العج للللة أو  وذلللللك مللللن خللللجل تصللللحيحت Error termالخ لللل  
 هيةمتغياات التغايا البين المتغيا التابغ و 

 تصحي  المتوس ات  Adjusted Meansهبعد استبعاد المتغياات الدخيلة لمتغيا التابغل 
 تحليللللللل التبللللللاين المتللللللدا   ى ام الناللللللل  لتحليللللللل التغللللللايا يحلللللد  فرللللللسلللللتخدالا(MANOVA) 

حيللللل  كلللللل  ئياإحصلللللااللللللدال  MANOVAملللللج م لتحليلللللل التبلللللاين المتلللللدا  ى تتبعللللل اختبلللللااك
 ام اسىىىتخدبالتحليللللل ى كمتغيللللا وحيللللد فرلللل ايسللللتخدم لاحق لللل MANOVAى متغيللللا تللللابغ فرلللل

ANCOVA   اتحلللللللل  إذا  وكللللللللل المتغيللللللللاات التابعللللللللة الأخللللللللاى تسللللللللتخدم كتغللللللللايااته فرمللللللللنج
 ى ئيا بللللللللين المجموعللللللللات النجنللللللللة علللللللللى متغيللللللللاين تللللللللابعين فرللللللللإحصللللللللاوجللللللللود فرللللللللاوق دالللللللللة 

MANOVA إجىىىرا يلللللتم  انلللللم لاحق للللل  ANCOVA  لأحلللللد المتغيلللللاين التلللللابعين بينملللللا
الفللللللاوق بللللللين المجموعللللللات علللللللى  اختبللللللااى فرلللللل يفيللللللده وهللللللذا ىتغللللللايا يكللللللون كمتغيللللللا الآخللللللا 

 الآخاهفراوق على المتغيا التابغ ى متغيا تابغ عبا أ
 أسلللللللللو الموا لللللللل  التجايبيللللللللة حيلللللللل  ي يللللللللد ى فرلللللللل اام  اسللللللللتخدهللللللللو الأكنللللللللا  الأولام سللللللللتخدوالا 

ANCOVA ختبللللللاائية لاحصللللللاالقللللللوة اإ F ات الائيسللللللية وللتفللللللاعجت عللللللن  ايللللللق تلللللل نيا لل
الخ لللل   مجمللللو  مابعللللاتمللللن ى اسللللتبعاد التبللللاين المتو للللغ المللللاتب  بمتغيللللا التغللللايا أو  حللللذ 
 هى()البوا 

المتغيلللللا التلللللابغ ى وهلللللو تبلللللاين لايلللللا مالالللللو  فرللللل المتلللللداخل ويسلللللتخدم التغلللللايا لتقلللللديا التشلللللويل
ى فرللللل تظ لللللا  لللللوة تحليلللللل التغلللللاياى وبالتلللللالى ويلللللتم تقلللللدياه ملللللن خلللللجل داجلللللات المتغيلللللا التغلللللايا 
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حللللو  معادلللللة ى  بيعتللللت يعبللللا عنللللت فرللللى تحليللللل التبللللاين فرللللأن  وكمللللا نعلللللمتقليللللل تبللللاين الخ لللل  
الانحلللللداا المتعلللللدد أن  للللللموكملللللا نع Dummyتصلللللنيفية حيللللل  يوجلللللد متغيلللللاات ننائيلللللة مسلللللتقلة
يلللللللتم أن  ة المتصللللللللة وللللللللذلك فرللللللللي  ملللللللن المسلللللللتغا ئللللللليتحلللللللمن العديلللللللد ملللللللن المتغيلللللللاات المنب

تصللللللل مسللللللتقل فرلللللل كنا يسللللللتخدم اتسللللللا  معادلللللللة الانحللللللداا لتحليللللللل التبللللللاين لتشللللللمل متغيللللللا م
للتنبللللللل  بلللللللالمتغيا التلللللللابغ وهلللللللذه المتغيلللللللاات المسلللللللتقلة ليسلللللللت جللللللل   ملللللللن المعالجلللللللة التجايبيلللللللة 

 هCovariatesولكن ا ت نا على نات  التجابة ولذلك يعا  هذه المتغياات بالتغاياات 

 تحليل التباين هما:ى يوجد سببين لتحمين التغاياات فر

  داخلللللل المجموعلللللات حيللللل  يمكلللللن تفسللللليا بعللللل  التباينلللللات  التبلللللاينأو  تقليلللللل تبلللللاين الخ للللل
 (SSw )التبلللللاين داخلللللل المجموعلللللات  للللللق علي لللللا التبلللللاين لايلللللا المفسلللللايللللللم تفسلللللا و ى التللللل

 هالمتغيا المستقل ت نيال د يق يتم تقديا وبذلك
 اسللللللتبعاد التللللللداخجت Confounds المتحللللللمنة فرللللللى المتغيللللللاات لايللللللا فرلللللل ن  تجابللللللة اى  فىىىىف

 هيسللللللللاعد علللللللللى اسللللللللتبعاد هللللللللذ ANCOVAفرلللللللل ن  النتللللللللائ  ولللللللللذلكتتللللللللداخل مللللللللغ التحليللللللللل 
دخالهلللللذه المتغيلللللاات علللللن  ايلللللق  ياسللللل ا و التلللللدخجت ملللللن  مملللللا  التحليلللللل كتغلللللايااتى  لللللا فرلللللا 

 ئىهإحصاحب   إجاا يساعد على 
المتغيللللللا التللللللابغ ى واحللللللد فرلللللل كنا فرللللللى تحليللللللل التغللللللايا يللللللتم تقللللللديا انحللللللداا متغيللللللا تغللللللايا ى وفرلللللل

 بلللللل ى ات الخ يلللللة للمتغيلللللا التغلللللايا تللللل نيا داجلللللات المتغيلللللا التلللللابغ ملللللن ال وتصلللللحي  متوسللللل 
  DVالمتغيلللللا التلللللابغوعليلللللت يلللللتم الحصلللللول عللللللى خللللل  الانحلللللداا يلللللاب  بلللللين  التحليلللللل 

كلللللل تصلللللميمات تحليلللللل ى ام المتغيلللللاات التغايايلللللة فرلللللاسلللللتخدويمكلللللن  هCVالتغلللللاياى ومتغيىىىر
 ه()المختل ة فراادوداخل وبين الأ فراادوداخل الأ فراادالتباين بين الأ

 تحصليل التغ ير ى البحصثية ف سئلةالأ

ى كانت توجد فراوق فرإذا  تحديد ماإلى  تحليل التغايا ي د فر ن  ANOVAى كما هو الحال فر
 :دااسةإلى  وي د متوس ات المتغيا التابغ بين المجموعات 

المتغيللللللا ى تم دااسلللللة التغيلللللاات فرلللللتللللللحيللللل  : ات الرئيسلللللية للمتغيللللللرات المسلللللتقلةتلللللأثير ال ه1
 ختبللللاا لللللق الا نا هللللل يتلللل  ى:متغيللللا مسللللتقل تصللللنيفى التللللابغ جللللاا  المسللللتويات المختلفللللة لأ
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العملللللللللا والحاللللللللللة الا تصلللللللللادية ى البانلللللللللام  بعلللللللللد حلللللللللب  الفلللللللللاوق فرلللللللللأو  نتيجلللللللللة المعالجلللللللللة
 التلللللللابغ للمتغيلللللللا المسلللللللتقل عللللللللى المتغيلللللللا أنلللللللا لا ى ويكلللللللون الفلللللللا  الصلللللللفا  ؟)تغلللللللاياات( 

ئية لكلللللل متغيلللللا مسلللللتقل إحصلللللاات اختبلللللاا توجلللللد  فر نلللللتقل ملللللن متغيلللللا مسلللللتأكنلللللا  ملللللغ وجلللللودو 
نتيجلللللة للمعالجلللللة  ختبلللللاا للللللق الا نا السللللل ال السلللللابقه هلللللل يتلللللإللللللى  عللللللى حلللللده كللللل ن يحلللللا 

 ؟العما والحالة الا تصاديةى والجن  بعد حب  الفاوق فر

مللللللن متغيللللللا أكنللللللا  عنللللللدما يتحللللللمن التصللللللميم: التفلللللل علات بللللللين المتغيللللللرات المسللللللتقلةه 2
 السلللللوك عبللللا مسللللتوياتى كللللان التغيللللا فرللللإذا  تحديللللد مللللاى فرالباحلللل  يالالللل  فرللللى مسللللتقل تصللللنيف

فر لللللل  الآخلللللاهمسلللللتويات المتغيلللللا المسلللللتقل ى عتملللللد عللللللى التغيلللللا فرللللليالمتغيلللللاات المسلللللتقلة أحلللللد 
ى القيللللللا  البعللللللدى بللللللين المجموعللللللة التجايبيللللللة والحللللللاب ة فرلللللل ختبللللللاا لللللللق الا توجللللللد فرللللللاوق فرللللللى

بعلللللد حلللللب  العملللللا  (إنلللللا  –ذكلللللوا)الآخلللللا عبلللللا المسلللللتويات المختلفلللللة ملللللن المتغيلللللا المسلللللتقل 
 ؟والحالة الا تصادية

 Specific comparison and trendالاتجلللل ح ليلللللالمق رنلللل ت المحصللللددة وتحصه 3

analysis:  التصللللللللميم لمتغيللللللللاات مسللللللللتقلة تتحللللللللمنى ئية فرللللللللإحصللللللللاعنللللللللدما تظ للللللللا دلالات 
ى تحديلللللللد  بيعلللللللة اتجلللللللاه الفلللللللاوق كملللللللا هلللللللو الحلللللللال فرلللللللملللللللن مسلللللللتويين فرملللللللن الأفرحلللللللل أكنلللللللا 

فرعنللللللدما  ؟ائي  إحصللللللا احللللللدنت الدلالللللللةلمجموعللللللات ى ه فرلللللل  ANOVAى المقاانللللللات المتعللللللددة فرلللللل
تصلللللللميم نلللللللج  )المجملللللللوعتين التجلللللللايبيتين ى ملللللللن تحديلللللللد أفرلللللللج بلللللللد  يتغيلللللللا مسلللللللتوى القللللللللق

أكنلللللللا  (مجموعلللللللات   مجملللللللوعتين تتلقلللللللى معلللللللالجتين مختلفتلللللللين والمجموعلللللللة النالنلللللللة حلللللللاب ة
تقليللللل القلللللق مقاانللللة بالمجموعللللة الحللللاب ة بعللللد حللللب  وتصللللحي  داجللللات ى كفللللا ة وفراعليللللة فرلللل

ملللللللللن المجملللللللللوعتين ى ملللللللللن المتغيلللللللللاات التغايايلللللللللة وكلللللللللذلك يمكلللللللللن تحديلللللللللد أ ختبلللللللللاا للللللللللق الا
 إجلللللللاا وهلللللللذا يتحقلللللللق ملللللللن خلللللللجل  ختبلللللللااتخفلللللللي   للللللللق الاى كفلللللللا ة فرلللللللأكنلللللللا  التجلللللللايبيتين

مقاانللللللات متعللللللددة أو ى حللللللو  اإ للللللاا النظللللللا ى المقاانللللللات المتعللللللددة المخ لللللل  ل للللللا مسللللللبقا فرلللللل
أو  ئية بغلللل  النظللللا عللللن وجللللود نظايللللةإحصللللابعديللللة يللللتم إجاائ للللا بعللللد الحصللللول علللللى دلالللللة 

 عدم وجودها ه

تحليلللل التغلللايا  لللائم عللللى الانحلللداا  : Effects of covariatesات التغللل يرات تلللأثير .  4
ولكللللللللن لا يوجللللللللد حللللللللمان  ((DV المتغيللللللللا التللللللللابغو  ((CVى المتغيللللللللا التغللللللللايا  بللللللللينى الخ لللللللل
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ئيا عللللللن  ايللللللق إحصللللللائية لمعامللللللل الانحللللللداا ويقلللللليم الانحللللللداا إحصللللللاللحصللللللول علللللللى دلالللللللة 
تبلللللللاين داجلللللللات المتغيلللللللا التلللللللابغ  ى المتغيلللللللاات التغايايلللللللة باعتبااهلللللللا مصلللللللدا يسللللللل م فرللللللل اختيلللللللاا

 ى قلللللق البعللللدال لللللداجاتى متغيللللا تغللللايا ى القيللللا  القبلللللى فرلللل ختبللللاا لللللق الاأن  ويمكللللن اعتبللللاا
 الداجات القبلية للقلق على الداجات البعديةهأنا وعليت يمكن دااسة 

ى وحللللد  تغيللللا فرللللل ائي  إحصللللاات الائيسللللية والتفللللاعجت دالللللة تلللل نيا كللللان الإذا  :تللللأثيرحصجللللم ال .5
بمعنلللللى ملللللا هلللللو  ؟التغيلللللاتللللل نيا أو هلللللو تحديلللللد حجلللللم هلللللذا الى المتغيلللللا التلللللابغ فرالسللللل ال المن قللللل

إلللللللى  المتغيللللللا التللللللابغ المصللللللح  مللللللن المتغيللللللاات التغايايللللللة ياجللللللغى حجللللللم التبللللللاين المفسللللللا فرلللللل
 ؟المتغياات المستقلة

ئية إحصلللللابعلللللد الحصلللللول عللللللى دلاللللللة : Parameter estimatesتقلللللديرات المعللللل لم ه 6
المتوسلللل  معللللالم المجتمللللغ المقللللداة منللللل ى ات الائيسللللية والتفللللاعجت فريجلللل  تحديللللد مللللا هللللتلللل نيا لل

 لللللق ى وفرتللللاات النقللللة لكللللل مسللللتوى مللللن المتغيللللا المسللللتقله فرفللللى المصللللح  والانحللللاا  المعيللللاا 
للمعالجلللللللة فرملللللللا هلللللللو المتوسللللللل  المصلللللللح  للللللللداجات القللللللللق ى ائيسللللللل تللللللل نياوجلللللللد إذا  ختبلللللللااالا

تصلللللميم أو  تصلللللميم المجملللللوعتين)التصلللللميم ى كلللللل مجموعلللللة ملللللن المجموعلللللات فرلللللى فرلللللى البعلللللد
 ه(المجموعات النجنة

 تحصليل التغ ير ى الارتب   ت فأنم   

 التلللللللابغ والمتغيلللللللا التغلللللللاياى بلللللللين المتغيلللللللا يت لللللللل  تحليلللللللل التغلللللللايا أنملللللللا  ملللللللن الااتبا لللللللات
 تى:كالآ

ملللللغ   للللللعللللللى الأ Moderately تلللللرتب  بدرجلللللة متوسللللل ةأن  التغايايلللللة يجللللل المتغيللللاات  ه1
ذا كللللان الااتبللللا  بين مللللا صللللغيا   (r> 0.30)المتغيللللا التللللابغ  ى نسللللبة إسلللل امت فرلللل فر نللللته وا 

ذا كلللللان الااتبلللللا  بلللللين المتغيلللللا التغلللللايا   اوالمتغيلللللا التلللللابغ جوهاي لللللى المتغيلللللا التلللللابغ صلللللغياة   وا 
 هذا ي يد الحساسية نتيجة تقليل تباين الخ  ه فر ن  ائي  إحصا ودالا   اولكن لي  كبيا  

 فرللللل كنا 0.7ع ليلللللة الثبللللل ت حصيلللللث مع ملللللل الثبللللل ت  تكلللللونأن لا بلللللد  المتغيلللللاات التغايايلللللة ه2
 البحللللو  التجايبيللللةى فرللللو   للللوة ولايللللا د يقللللة أ لللللكللللون تلان العج للللة بللللين المتغيللللاات لايللللا النابتللللة 

ى ئإحصللللللا اختبللللللاابالتللللللالى  فرقللللللد القللللللوة وإلللللللى ى هللللللذا يلللللل دفرلللللل ن  كللللللان التغللللللايا لايللللللا نابللللللتإذا 
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للمتوسلللللللل ات علللللللللى اأو  أ لللللللللتقللللللللديا إلللللللللى ى الموا لللللللل  لايللللللللا التجايبيللللللللة يلللللللل دى فرللللللللو مللللللللتحفظ 
 ه0.80من أكبا  يكون نبات التغاياأن  لايا التجايبية يفحلالبحو  ى وفر  المصححة

كلللللللان تحليلللللللل التغلللللللايا يتحلللللللمن إذا  حلللللللعيفةتكلللللللون العج لللللللات بلللللللين التغلللللللاياات أن  يجللللللل  ه3
ظ لللللوا إللللللى ى متغيلللللاات تغايايلللللة عديلللللدة وذللللللك لان وجلللللود العج لللللات الااتبا يلللللة الماتفعلللللة يللللل د

 هCollinearityالتلازمية الخ يةإشكالية 

 ؟ ANCOVAمتى يستخدم تحصليل التغ ير 

 :Harlow (2005 )امات ائيسية لتحليل التغايا يحددها استخديوجد نج  

لحللللللب  بعلللللل  ى التصللللللميم التجايبللللللى يسللللللتخدم تحليللللللل التغلللللايا فرلللللل   التجريبيللللللة:التاللللللميم ت ه 1
للمتغيلللللا ى القبلللللل ختبلللللااللللللم يلللللتم حلللللب  ا منلللللل داجلللللات الاى المتغيلللللاات المتصللللللة الدخيللللللة التللللل

ى تصلللللنيفى يلللللتم معالجلللللة متغيلللللا تجايبلللللى التصلللللميم التجايبلللللى لاياهلللللاه وفرللللل وأاللللللذكا  أو  التلللللابغ
ه علللللى المجموعللللات المختلفللللة االعينللللة عشللللوائي   أفرللللاادويللللتم تو يللللغ أكنللللا  أو  للللد يكللللون بمسللللتويين

فرمللللنج عنللللد دااسللللة فرعاليللللة بانللللام  للإ للللج  عللللن التللللدخين لللللنج  مجموعللللات حيلللل  تتلقللللى كللللل 
القياسلللللللات القبليلللللللة للتلللللللدخين ومتغيلللللللاات دخيللللللللة أخلللللللاى منلللللللل فرللللللل ن  مختلفلللللللةمجموعلللللللة معالجلللللللة 
تحليللللللل التغللللللايا فرلللللل ن  تغللللللايااته وعلللللللى ذلللللللك هللللللىالأسللللللاة المللللللدخنين  أفرللللللاادالحللللللغو  وعللللللدد 

يسللللاعد أن  التصللللميم وهللللذا يمكللللنى متغيللللاات دخيلللللة فرلللل إدخللللالمفحللللل عللللن تحليللللل التبللللاين عنللللد 
 اأحيان للللى تغيللللاات الدخيلللللة التللللللم Statistical Controlى ئحصالللل عمليللللة الضللللب  الإى فرلللل

 . اي  من الصع  حب  ا تجايب

ى ئحصلللللاللحلللللب  اإ ANCOVAام اسلللللتخديمكلللللن  :التجريبيلللللةشلللللبر أو  . التالللللميم ت  يلللللر2
 شبت التجايبيةهأو  التصميمات لاياى فرأكنا  أو متغياى للفاوق فر

اعتبللللاا أو  ام هللللو عللللدم وجللللود  ايقللللة مناسللللبة لتحللللمينسللللتخدالمشللللاكل الماتب للللة ب للللذا الا أحللللد
 همحلج  يكون ى ئحصاالحب  اإفر ن  كل المتغياات الدخيلة وعليت

 محصددات تحصليل التغ ير 
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لللللي  حللللمانة ى ئحصللللااإ ختبللللااالافرلللل ن   ANOVAى كمللللا هللللو الحللللال فرلللل: قضلللل ي  نظريللللة
لمتغيللللللا المسللللللتقل فراسللللللتنتا  لنتيجللللللة  تالمتغيللللللا التللللللابغ حللللللدنى التغيللللللاات فرللللللأن  للت كيللللللد علللللللى

ى اللللللذ سللللللو تعتملللللد عللللللى الأو  ئيةإحصلللللا  حللللليةوليسلللللت  نظايلللللة من قيلللللةالسلللللببية هلللللو عمليلللللة 
عللللللللى مسلللللللتويات المتغيلللللللا المسلللللللتقل ومعالجلللللللة المسلللللللتويات  فرلللللللااديلللللللتم ملللللللن خجللللللللت تو يلللللللغ الأ

 البح هى التحكم فرأو  الحب  ةالمختلفة للمتغيا المستقل عن  ايق الباح  والي

ـــنعلللللدد محلللللدود  ختيلللللاااى القاعلللللدة العاملللللة فرلللللأن  التغلللللاياات هلللللو اختيلللللااى والمن قيلللللة فرللللل  CVم
ه وال لللللد  هلللللو CVالتغايايلللللة تلللللاتب  ملللللغ المتغيلللللا التلللللابغ ولا يوجلللللد ااتبا لللللات بلللللين المتغيلللللاات

داخللللل )فرقللللد لللللداجات الحايللللة للخ لللل  ى الحصللللول علللللى أ صللللى توافرللللق للمتغيللللا التللللابغ مللللغ ادنلللل
 التغللللايا يجلللل أن  يوجللللد تحللللذيا وهللللوى العمللللل التجايبللللى وفرلللل التبللللاين( تحليللللل ى المجموعللللات فرلللل

يللللللتم جمللللللغ بيانللللللات التغللللللاياات  بللللللل أن  يكللللللون مسللللللتقل عللللللن المعالجللللللة وهللللللذا يفللللللا  علينللللللاأن 
المتغيلللللا المسلللللتقل  تللللل نياجللللل   ملللللن  اسلللللتبعادإللللللى ى المعالجلللللة وعلللللدم الالتللللل ام ب لللللذا يللللل د إجلللللاا 

 تحليللللل التغللللايا ولا يمكللللن ادعللللا  الاسللللتنتا ى ويوجللللد مصللللادا للتحيلللل  فرلللل علللللى المتغيللللا التللللابغه
تجايبيللللللللة لان تو يللللللللغ ال ةشللللللللبالتصللللللللميمات ى فرلللللللل ANCOVAام اسللللللللتخدادعللللللللا  السللللللللببية بأو 
 ىهالعينة على المجموعات لايا عشوائ أفرااد

التحليللللللل ى متغيللللللا يوحللللللغ فرللللللى علللللللى أسلللللل  نظايللللللة ولللللللي  أ التغللللللايا بنللللللا    اختيللللللااويللللللتم 
ذا لللللللم تتللللللوفرا ى يكللللللون لللللللت دوا فرللللللأن  كتغللللللايا حيلللللل  مللللللن المفتللللللا  تفسلللللليا المتغيللللللا التللللللابغ  وا 

الماتفلللللغ  الااتبلللللا ئية علللللن  ايلللللق معاملللللل إحصلللللاعللللللى اسللللل   ختيلللللااأسللللل  نظايلللللة فريكلللللون الا
ذا تللللوافرات  ياسللللات عديلللللدة للتغللللاياات يفحللللل  ام  ايقللللة الانحلللللداا اسللللتخدمللللغ المتغيللللا التللللابغ  وا 

العللللدد  حيلللل  إنالتغللللاياات  اختبللللااى أهللللم التغللللاياات  ويفحللللل البسللللا ة فرلللل لانتقللللا خ للللوة خ للللوة 
 همن العدد الكبيا أفرحلالمحدود 

 قض ي  عملية 
 بيانللللاتوجللللد إذا  : Unequal sample sizesالعينلللل ت  يللللر المتسلللل وية  أحصجلللل م. 1

هللللذا فرلللل ن  مجموعللللات مسللللتقلة () فرللللاادتحليللللل التغللللايا بللللين الأى مفقللللودة علللللى المتغيللللا التللللابغ فرلللل
عبلللللللا أو  ات عبلللللللا مسلللللللتويات المتغيلللللللا المسلللللللتقلنلللللللالعي أحجلللللللامى يوللللللللد مشلللللللكلة علللللللدم تسلللللللاو 

مفقللللودة علللللى الكانللللت البيانللللات إذا  اإشللللكالية بوحللللوحهللللذه تفللللاعجت هللللذه المسللللتويات وتظ للللا 
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  فرللللللاادداخللللللل الأ ANCOVAنمللللللوذ  ى وعلللللللى المتغيللللللا التللللللابغ خاصللللللة فرللللللى المتغيللللللا التغللللللايا 
للحصللللللول علللللللى مسللللللتوى  للللللوة مناسلللللل  ى كللللللل خليللللللة كللللللافرى يكللللللون حجللللللم العينللللللة فرللللللأن  ويجلللللل 
بلللللللالمتغيا كانلللللللت ماتب لللللللة إذا  التحليلللللللل ي يلللللللد ملللللللن القلللللللوة ى إحلللللللافرة التغلللللللاياات فرلللللللأن  خاصلللللللة
   وتوجد آليات للتعامل مغ البيانات المفقودة هالتابغ

ـــة .  2 ـــيم المتطافر داخلللللل داجلللللات كلللللل مجموعلللللة يجللللل  فرحللللل  علللللدم وجلللللود  للللليم   : Ouiltersالق
ن وجلللللللللللللود القللللللللللللليم المت افرلللللللللللللة المتداجلللللللللللللة لأ التغلللللللللللللاياأو  المتغيلللللللللللللا التلللللللللللللابغى مت افرلللللللللللللة فرللللللللللللل

Multivariate outliers تح لللللم مسللللللمة إللللللى ى يللللل د ابلللللين المتغيلللللا التلللللابغ والتغلللللاياات مع للللل
 هHomogeneity regressionتجان  الانحداا

 تللل نياحيللل  يقسلللم  ANOVAى كملللا هلللو الحلللال فرلللو  المع لجلللة تلللأثيراسلللتقلالية التغللل ير علللن 3. 
التبلللللللاين لايلللللللا أو  المعالجلللللللة )بلللللللين المجموعلللللللات ( والخ للللللل  تللللللل نياجللللللل ئين هملللللللا إللللللللى  التجابلللللللة
المتغيللللا التللللابغ  ى عوامللللل لللللم يللللتم  ياسلللل ا وتلللل نا فرلللل تلللل نياى داخللللل المجموعللللات ( وهلللل)المفسللللا 

تفسللللليا جللللل   ملللللن التبلللللاين لايلللللا المفسلللللا بكلملللللات ى حيللللل  يسللللل م التغلللللايا فرلللللANCOVAوفرلللللى
أخللللاى يوجللللد اسللللتقجل تللللام ل للللذا التبللللاين المفسللللا عللللن  ايللللق التغللللايا عللللن التبللللاين المفسللللا عللللن 

تبلللللاين المفسلللللا علللللن تلللللداخل التبلللللاين المفسلللللا علللللن  ايلللللق التغلللللايا ملللللغ الواذا    ايلللللق المعالجلللللةه
فرلللل ن  هللللذا الشلللل نى   وفرلللل ANCOVAام اسللللتخدهللللذا المو لللل  لا يجلللل  ى  ايللللق المعالجللللة وفرلللل

التجابلللللللة ويصللللللب  تفسللللللليا نتللللللائ  تحليلللللللل  تلللللل نيا يخفلللللللىالتجابللللللة و  تللللللل نياالتغلللللللايا يقلللللللل  تلللللل نيا
 فرلللللللاادعنلللللللدما لا يلللللللتم تو يلللللللغ الأ خ لللللللواة لاايلللللللة الخ لللللللواة  ويللللللل داد هلللللللذا المو للللللل ى التغلللللللايا فرللللللل
فرعنلللللللد  اعالي للللللل ايلللللللاتب  القللللللللق بالاكتئلللللللا  ااتبا  للللللل فرملللللللنج    عللللللللى مجموعلللللللات التصلللللللميم اعشلللللللوائي  
حللللب  لبانللللام  علللللى تخفللللي  القلللللق فرانللللك تعتقللللد انللللك تحللللي  الاكتئللللا  كتغللللاياات أنللللا دااسللللة 
 الاكتئا  ولكن هذا لايا صحي ه  ت نيا

التغلللللاياات كانلللللت العج لللللات بلللللين إذا  :  Multicollinearityالتلازميــــة الخطيــــة المتعــــد ة 4. 
تصلللللحي  ى التحليللللل لللللن يحللللد  أى فرللللل االتغللللاياات لأن تحللللمين م مع للللأحلللللد  كبيللللاة فريجلللل  حللللذ 

 اد إذا  ه وعليللللللت ANCOVAللمتغيللللللا التللللللابغ ويحللللللد  مشللللللاكل حسللللللابية أننللللللا  تقللللللديا نتللللللائ  
ى لأ  Squared multiple correlation (SMC)مابللللغ معامللللل الااتبللللا  المتعللللدد 

 فريج  حذفرت من التحليله  0.5مغ بقية المتغياات عن ى متغيا تغايا 
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يتسلللللم تو يلللللغ متوسللللل ات داجلللللات كلللللل مجموعلللللة عللللللى المتغيلللللا التلللللابغ أن  يجللللل  :الاعتداليــــة5. 
حالللللللة ى وفرلللللل يللللللغ للمتوسلللللل ات ولللللللي  للللللللداجات الخللللللامالتو  أن  بالاعتداليللللللة وهنللللللا يجلللللل  الت كيللللللد

 تحويا للبياناتهى لايا متساوية و يم مت افرة فرمن الحاوا أو  عينات صغياةوجود 

تباينلللللات المتغيلللللا ى تحليلللللل التبلللللاين يفتلللللا  تسلللللاو ى : كملللللا هلللللو الحلللللال فرلللللتجللللل نس التب ينللللل ت6. 
لللللللا التلللللللابغ داخلللللللل كلللللللل خليلللللللة  و  عبلللللللا المجموعلللللللات ى يكلللللللون تباينلللللللات المتغيلللللللا التغلللللللايا أن أيح 

ذا للللللللم تتحقلللللللق هلللللللذه المسللللللللمة للتغلللللللايا  ةمتسلللللللاوي الدلاللللللللة  اختبلللللللاايوجلللللللد بلللللللديلين املللللللا  فر نلللللللتوا 
بلللللدلا ملللللن  0.025ات الائيسلللللية والتفلللللاعجت عنلللللد مسلللللتوى ألفلللللا صلللللاام ملللللنج  تللللل نيا ية للئحصلللللااإ

 من التحليله CVاستبعاد أو  0.05

العج لللللة بلللللين المتغيلللللا التلللللابغ و أن ى ية وهلللللأساسلللللتحليلللللل التغلللللايا  لللللائم عللللللى مسللللللمة  الخ يلللللة:7. 
الحلللللال  خ يلللللة كملللللا هلللللوى وكلللللذلك العج لللللة بلللللين كلللللل  و  ملللللن المتغيلللللاات التغايايلللللة هللللل التغلللللايا

ويحلللللد  ى ئحصلللللااإ ختبلللللااعلللللدم تلللللوفرا هلللللذه المسللللللمة يقللللللل القلللللوة لجو تحليلللللل الانحلللللدااه ى فرللللل
 Curvilinearityووجللللللود عج للللللة خ يللللللة منحنيللللللة  ى ئحصللللللااإصللللللناعة القللللللااا ى فرلللللل أخ للللللا 

ى اللللللللذ CVحلللللللذ  التغلللللللايا أو  يمكلللللللن تصلللللللحيح ا بتحلللللللويا بعللللللل  ملللللللن المتغيلللللللاات التغايايلللللللة
 يحد  هذه العج ة المنحنيةه

معللللللامجت ى : يفتللللللا  تسللللللاو Homogeneity of Regressionتجلللللل نس الانحصللللللدار8. 
أن ى المتغيلللللا التلللللابغ (   وهلللللذه المسللللللمة تعنللللل ←ى المتغيلللللا التغلللللايا )كلللللل خليلللللة ى الانحلللللداا فرللللل

داخللللللل كللللللل خليللللللة هللللللو تقللللللديا لللللللنف  ى خلللللل  الانحللللللداا بللللللين المتغيللللللا التللللللابغ والمتغيللللللا التغللللللايا 
كللللللللل ى خ لللللللو  الانحلللللللداا متسلللللللاوية فرلللللللأن  المجتملللللللغ وهلللللللذا يفتللللللللا ى معاملللللللل الانحلللللللداا فرللللللل

كللللللللل خجيللللللللا ى نفسلللللللل ا فرللللللللى هلللللللل ((أو ان بيتللللللللاأو  معللللللللامجت الانحللللللللدااأن  الخجيللللللللا  بمعنللللللللى
بعللللللل  ى ( فرللللللل (CV→DVوجلللللللود خللللللل  انحلللللللداا ى وعلللللللدم تجلللللللان  الانحلللللللداا يعنللللللل  التصلللللللميم

ى وجلللللللود تفاعلللللللل بلللللللين المتغيلللللللا المسلللللللتقل  التصلللللللنيفأو  الخجيلللللللا مختلللللللل  علللللللن خجيلللللللا أخلللللللاى
ذا حلللللللد  هلللللللذا التفاعللللللللى غيلللللللا التغلللللللايا المعالجلللللللة والمت العج لللللللة بلللللللين المتغيلللللللا التلللللللابغ فرللللللل ن  وا 

شلللللكل لنجنلللللة ى ومتغيلللللا التغلللللايا تكلللللون مختلفلللللة عبلللللا مسلللللتويات  المتغيلللللا المسلللللتقله وفريملللللا يلللللل
 :(Equality of slopes)مجموعات حي  يوجد تجان  تام لجنحداا 
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 ثالثة

 ثالثة                         

  ثانية                      ثانية

  DV (Y)مجموعة أولي                                                                    
 Y 

 
 أولي
 

 
 (Xمتغير التغاير )          

        (B(عدم تجانس خط الانحدار:)Aتجانس خط:) الانحدار 

 المجموعات النج ى : شكل الانتشاا الميل الانحداا فر (2.5)شكل ال

 Tabachnink & Fidell, 2013)):بحصثيةلقضية ات الفرور اختب ر 

لتسللللللعة ا فللللللال يعللللللانون مللللللن صللللللعوبات الللللللتعلم و للللللام ى  للللللام باحلللللل  بعمللللللل بانللللللام  عججلللللل
نللللللللج  مجموعللللللللات يتلقللللللللون معالجللللللللات مختلفللللللللة )مجمللللللللوعتين إلللللللللى  ابتقسلللللللليم العينللللللللة عشللللللللوائي  

كللللللل مجموعللللللة نجنللللللة ولكللللللل فرللللللاد مللللللن التسللللللعة  فرللللللاادومجموعللللللة حللللللاب ة( وعللللللدد الأ نتجللللللايبيتي
المتغيللللللا التللللللابغ( علللللللى )والداجللللللة البعديللللللة  ى(المتغيللللللا التغللللللايا )الداجللللللة القبليللللللة ى داجتللللللين هلللللل

 نولأ التغىىىايرى هللللى القبللللللداجلللللات التحصلللليل فرللللل ن  )وللللليكن التحصللللليل( و عليللللت ختبلللللاانفلللل  الا
ى ملللللن الفلللللاوق الفاديلللللة فرلللللى هلللللو تصلللللحي  داجلللللات التحصللللليل البعلللللد ANCOVAال لللللد  ملللللن 
 البيانات:ى فرالمعالجة فريما يل ت ناهاالتحصيل  بل 

 المجميع 

 الضابط 2المعالج   1المعالج  

 قبلي

85 

80 

92 

257 

 بعدي

100 

98 

105 

303 

 قبلي

86 

82 

95 

263 

 بعدي
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99 

108 

299 
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78 

255 

 بعدي

95 

80 

82 

257 
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                                                       *

 * 

R=0.56                                               *

 * 

R= 0.56 
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مللللللن ى ( ويصللللللب  ال للللللد  تصللللللحي  التحصلللللليل البعللللللديكللللللون التغللللللايا الللللللذكا  مللللللنج  أن  يمكللللللن)
يقللللللل هلللللذا التغلللللايا ملللللن أن  بالمعالجلللللة وملللللن المتو لللللغ ت ناهلللللااللللللذكا   بلللللل ى الفلللللاوق الفاديلللللة فرللللل

إلللللى ى يلللل دداخللللل كللللل خليللللة مللللن مجموعللللات المعالجللللة وهللللذا ى تبللللاين داجللللات الت بيللللق البعللللد
 الفاوق بين المعالجات ختباالاى  و  اختباا

هلللل توجلللد فرلللاوق فرلللى داجلللات التحصللليل البعلللدى بلللين  سلللؤال البحصلللث:1.  :البحصثيلللة الخ لللوات
بعلللللللد أو ى المجموعلللللللات النجنلللللللة بعلللللللد تصلللللللحي  هلللللللذه الفلللللللاوق ملللللللن داجلللللللات التحصللللللليل القبلللللللل

 ؟ى التحصيل القبلأنا استبعاد 

أو  بللللللين المعالجللللللاتى داجللللللات التحصلللللليل البعللللللدى توجللللللد فرللللللاوق فرلللللل الفللللللرور البحصثيللللللة: .2
 ىهداجات التحصيل القبلأنا المجموعات النجنة بعد تصحي  هذه الفاوق من 

 نيتيبتجللللللللايذو نللللللللج  مجموعللللللللات  مجمللللللللوعتين ى تصللللللللميم تجايبلللللللل ى:التاللللللللميم البحصثلللللللل .3
 ومجموعة حاب ةه

 يوجد متغياين مستقلين ومتغيا تابغ هما: المتغيرات: حصيث 4.

مسللللللتقل  ى:التحصلللللليل القبللللللل مجموعللللللات نللللللج   –ى تصللللللنيف -مسللللللتقل  التجابللللللة:أو  البانللللللام 
 همتصل –تابغ  ى:البعدالتحصيل  ( متصل )التغايا –

هلللللو تحليلللللل  ئىحصلللللااإ ختبلللللااوالاالمتعلللللدد  ى ئحصلللللاالنملللللوذ  اإ ى:ئحصاللللل النملللللوا  الإ .5
 هبااامتاى  إحصاالتغايا وهو 

 ات الفرور الافريةاختب ر خ وات 

 ئية:حصااإالفاو  ه1

   0(الصللللللفااالفللللللاH  متوسلللللل ات المجتمعللللللات النجنللللللة متسللللللاوية بعللللللد تصللللللحيح ا :)
 من التغايا

= 𝜇̅32 = 𝜇̅1  𝜇̅:0H 

 ρ :0H=  0:      لمتغيا التغاياى و كذلك يوجد فرا  صفا 
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 Ρ المجتمللللللغ و حيلللللل  لا يوجللللللد ى معامللللللل الااتبللللللا  بللللللين المتغيللللللا التللللللابغ والتغللللللايا فرلللللل
 هالمجتمغى فرى لبوالتحصيل القى البعدعج ة ااتبا ية بين التحصيل 

 𝜇̅1 اهمن التغاي تصحيحتمغ بعد تمجالمتوس  لل 
 ( الفا  البديلHA:) 

≠ 𝜇̅32 ≠ 𝜇̅1  𝜇̅: AH 

≠أو                                  𝜇̅32 = 𝜇̅1  𝜇̅: AH 

 :الفا  البديل الخا  بمتغيا التغايا

0ρ≠:  AH 

سللللللللللبق عللللللللللا    ANCOVA اختبللللللللللاايسللللللللللتخدم  :رالمن سللللللللللب ومسلللللللللللم ت ختبلللللللللل رالا 2.
 همسلماتت

 :ANCOVAملخ  لجدول ى فريما يل 

 dfF            MSالمصحح   (SS)المصدر       مجمي  المربعات 

 covC                        SSالتغاير                     

  B1                        SS'-Kبين المجميعات             

   wc                     SS'-k-Nداختل المجميعات            

   T1                           SS'-N                         الكل

 مجموع المربع ت الماحصحصة من التغ ير 'SSعدد التغ يرات ،  Cحصيث

 :تىكالآ للتغايا Fو يتم حسا   يمة 

F = 
𝑴𝑺𝒄𝒐𝒗

𝑴𝑺𝒘
′ 

                                         df =C= 1: يةوداجات الحا 

 :المعالجةأو  للمتغيا المستقل Fوحسا   يمة 
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F = 
𝑴𝑺𝑩

′

𝑴𝑺𝒘
 

 df = K-1= 3-1 = 2                 الحاية:وداجات 

 المجموعات:داخل أو  وداجات حاية الخ  

df = n –K-C= 9-3-1=5 

   وعليللللة  = 0.05تبنللللى الباحلللل   ئية و ق عللللدة القللللرار: حصالللل مسللللتوى الدلالللللة الإ .3
 = Fc.vفركانلللللت : 2و 5حايلللللة ى   وداجتللللل = 0.05بلللللل  Fجلللللدول ى بالكشللللل  فرللللل

 ه)الجدولية(5.79

  0 نلللللافر    الجدوليلللللة  F >للمع لجلللللة بلللللين المجموعللللل ت  المحصسلللللوبة  F: واذا كانلللللت
 0.05ئية  حصا  و مستوى الدلالة اإ5 , 1حاية ى بداجت Fجدول ى وبالكش  فر

 الحصرجة F>المحصسوبة  F :             واذا كانت

 هلمتغيا التغايا)التحصيل القبلى( على المتغياات التابغ ت نيايوجد H0 نافر  

اتسلللللا  لمعلللللادلات تحليلللللل التبلللللاين وفرلللللى ى تحليلللللل التغلللللايا هلللللى المعلللللادلات فرللللل الحصسللللل ب ت :. 4
يكلللللون ى التبلللللاين الكللللللفرللللل ن  عليلللللةو ى للمتغيلللللا المسلللللتقل التصلللللنيف تللللل نياتحليلللللل التغلللللايا يوجلللللد 

 ى:الآتك

Within+ SS B.G=SStotalSS 

B.GSS مجمو  المابعات بين المجموعات :Between groups 

WithinSS مجمو  المابعات داخل المجموعات.Within groups  

إللللللى  ياجلللللغ الأوليوجلللللد مكلللللونين احلللللافريين ملللللن مجملللللو  المابعلللللات  ANCOVAوكلللللذلك فرلللللى 
مجمللللللللو  إلللللللللى  و يقسللللللللم(GM)و المتوسلللللللل  المشللللللللتاك  CVالتغىىىىىايرالفللللللللاوق بللللللللين داجللللللللات 

 :ى الآتمابعات بين و داخل المجموعات  ك

W.G(x)+ SS B.G(x)= SStotalSS 
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 والمتوسلللللللل  مجمللللللللو  مابعللللللللات الفللللللللاوق بللللللللين متوسلللللللل  داجللللللللات المتغيللللللللا التللللللللابغفرلللللللل ن  ليللللللللتعو 
مكلللللللونين مجملللللللو  مابعلللللللات الفلللللللاوق بلللللللين إللللللللى  تقسلللللللم  grand mean(GM)المشلللللللتاك 

و مجمللللو  مابعللللات الفللللاوق بللللين   GMو المتوسلللل  المشللللتاك(Y) متوسلللل ات المجموعللللات 
 هو متوس ات المجموعات  (Yij)المفادةالداجات 

 ى:الآتكANCOVA جدول تحليل التغايا فر ن  وعليتوبعد الحسابات 
مجمىىىىىي  المربعىىىىىات  مصدر التباين

 المصحح 

df MS F 

بىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىين 

 المجميعات

366.202 2(k-1)  183.101 6.13 

داختىىىىىىىىىىىىىىىىىل 

 المجميعات

149.439 5(n-k-

c)   

29.888  

P < 0.05 
البانللللللام   بللللللل التصللللللحي  مللللللن داجللللللات نللللللا لأ  (ANOVA)امللللللا جللللللدول تحليللللللل التبللللللاين 

 ى:الآتكى التحصيل القلب
مجمىىىىىىىىي  المربعىىىىىىىىات  مصدر التباين

 المصحح 

df MS F 

 432.889 بين المجميعات

 

(k-1) 2   216.444 

 

4.52 

داختىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل 

 المجميعات

287.333 (n-k-c)  

6 

47.889  

 ه5.14الجدولية=  F فر ن:  يمة 05.ئية إحصا ومستوى دلالة   6   2ولداجات حاية 
ى مجملللللللللللللو  المابعلللللللللللللات فرلللللللللللللأن  ANOVAوجلللللللللللللدول  ANCOVAملللللللللللللن جلللللللللللللدول  ظلاحللللللللللللل

ANOVA  ى بكنيللللللا مللللللن مجمللللللو  المابعللللللات فرللللللأكبللللللاANCOVA   داخللللللل)خاصللللللة للخ لللللل 
ى المجموعللللللللات( وكلللللللللذلك مللللللللن مجملللللللللو  داجللللللللات الحايلللللللللة الخاصللللللللة بلللللللللداخل المجموعللللللللات فرللللللللل

ANOVA  داخلللللل المجموعلللللات أو  ت يلللللد بمقلللللداا واحلللللد علللللن داجلللللات الحايلللللة الخاصلللللة بالخ للللل
ى فرلللللللللل تبينمللللللللللا تللللللللللم  بوللللللللللل ANCOVA ى فرلللللللللل H0وكللللللللللذلك تللللللللللم افرلللللللللل   ANCOVAى فرلللللللللل

ANOVAه 
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وعليلللللللت نلللللللافر  (5.79)الحصرجلللللللة  F >  (6.13)المحصسلللللللوبة F: والتفسلللللللير القلللللللرار 5.
القيللللللا  ى التحصلللللليل بللللللين المجموعللللللات النجنللللللة فرللللللى حيلللللل  توجللللللد فرللللللاوق فرللللللى الفللللللا  الصللللللفا 

 ىهبعد تصحيح ا من داجات التحصيل القبلى البعد
ى القيللللللللللللا  القبللللللللللللل تلللللللللللل نياالبانللللللللللللام  علللللللللللللى التحصلللللللللللليل بللللللللللللدون حللللللللللللذ   تلللللللللللل نياامللللللللللللا ل
  (5.14 الحصرجة  4.52F)>المحصسوبة   F( فران: ANOVAللتحصيل)
بلللللللللين ى داجلللللللللات التحصللللللللليل البعلللللللللدى بمعنلللللللللى لا توجلللللللللد فرلللللللللاوق فرللللللللل H0 يلللللللللتم  بلللللللللولوعليلللللللللت 

 المجموعات النجنة
 :اماستخدب ت نيايتم تقديا حجم ال :تأثيرحصجم ال .6

 :p2م شا -
𝑆𝑆′𝐵𝐺

𝑆𝑆′𝐵𝐺+𝑆𝑆′𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛
=

𝑆𝑆𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡

𝑆𝑆𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡+𝑆𝑆𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙
=  p2 

336.202

336.202+149.438
= 0.71= 

إللللللى  ياجلللللغى المصلللللح  ملللللن التحصللللليل القلبلللللى ملللللن تبلللللاين التحصللللليل البعلللللد%71فرللللل ن  وعليلللللت
 كبيا ت نياالبانام  وهو حجم أو  المعالجة
 ى:الآتك 2ام م شااستخدكما يمكن 

𝑆𝑆′𝐵𝐺

𝑠𝑠𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

𝑠𝑠𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡

𝑠𝑠𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
= 2 

pولكن 
2 2اكنا د ة وتقدياه 

 : Cohenلى fم شا -

𝑓 = √
(𝑘 − 1)(𝐹 − 1)

𝑁𝐾
= √

(3 − 1)(6.13 − 1)

9 × 3
= 0.616 

 G-Powerام برن مج  ستخدب ANCOVAئية لل حصا تقدير القوة الإ7. 
 اتبغ الاتى: G-Powerام بانام  استخدئية للمنال السابق بحصالتحديد القوة اإ

 افرت  البانام  تظ ا الشاشة الافرتتاحيةه1.

 اختاا:Type of power analysisتحت  2.
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 Post hocلاحظ اننا اعتمدنا على التحليل البعدى 

 F- testاختاا  Testfamilyتحت 3. 
 اختاا: Statistical testتحت 4. 

 

 :Input parametersادخل المعالم 5. 

 

 تظ ا شاشة النات  كالاتى: Calculatedاحغ  6.
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 حجم العينةهصغا إلى   وة حعي  وهذا ياجغ وهذه 0.217ئية= حصاالقوة اإأن  يتح 
 :Hinkle et al. (1994)بي ن ت مأخواة من ل SPSSفىANCOVA تنفيا 

نجنلللللة اسلللللتااتيجيات للتلللللداي  عللللللى تحصللللليل التجميلللللذ بعلللللد حلللللب  أنلللللا اااد الباحللللل  دااسلللللة 
لاسلللللللتااتيجيات التدايسلللللللية اى فرلللللللواللللللللذكا  ى متغيلللللللا اللللللللذكا  وكانلللللللت داجلللللللات التحصللللللليل البعلللللللد

 ى:الآتك
 3المجميع   2المجميع   1المجميع  

Y X Y X Y X 
60 

260 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

98 

260 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

62 

260 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

104 

260 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

65 

20 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

102 

260 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

63 102 63 109 68 117 

66 104 67 104 72 108 

69 103 71 117 76 117 

72 112 77 120 78 105 

75 113 79 113 80 116 

78 118 82 117 82 111 

80 120 84 126 84 120 

67 115 64 113 75 107 

70 106 68 109 77 104 

74 112 72 125 79 128 

76 122 77 118 81 119 

 
 ى: لآتك SPSSبرن مج ى البي ن ت ف إدخ ل:  اولًا 
 هالشاشة الافرتتاحية للبانام   أسفل  variable viewاحغ  على  ه1

 متغياات:حي  تم تسمية نجنة  Nameعمود  اكت  مسمى المتغياات تحت ه2
 ىالأولحي  المجموعة  group المجموعة achievement التحصيل  intelligenceالذكا  
 ه 3  والنالنة كود2  والنانية كود 1كود ت خذ

 :ANCOVA: التحصقق من مسلم ت   ث نيً 

 :لا  تحليللللل التغللللايا إجللللاا كمللللا سللللبق عاحللللة  بللللل  اسللللتقلالية المتغيللللر المسللللتقل والتغلللل ير
كلللللان إذا  ملللللن فرحللللل  ملللللالا بلللللد  ملللللن فرحللللل  اسلللللتقجلية المعالجلللللة التجايبيلللللة وعللللللى ذللللللكبلللللد 

 إجلللللاا عبلللللا مسلللللتويات المتغيلللللا المسلللللتقل وللللللذلك يلللللتم ى متسلللللاو  تللللل نياللللللت ى المتغيلللللا التغلللللايا 
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 المعالجللللللللةومتغيللللللللا المتغيللللللللا الللللللللذكا  تللللللللابغ أن  الاتجللللللللاه باعتبللللللللااى أحللللللللادتحليللللللللل التبللللللللاين 
   ى:الآت)المجموعة( مستقل و يتم ك

Analyze --→Compare means- → One way ANOVA 

  ى:ك لآت والمخر 

 تلللللل نياالأن  ظ للللللا مللللللن المخللللللا  السللللللابقيو 
 ائي  إحصاللمجموعة لايا دال ى الائيس

F (2,33)=0.902 (P= 0.415) 
لا فرلللللللاوق بلللللللين المجموعلللللللات ى وهلللللللذا يعنللللللل
يمكلللللللن  فر نلللللللت تاللللللللذكا  وعليلللللللى النجنلللللللة فرللللللل

ى ام متغيللللللا الللللللذكا  كمتغيللللللا تغللللللايا اسللللللتخد
 همستقل عن التجابة لأنت

 لتكون العج ة على الأأن  يج  العلاقة الجو رية بين المتغير الت بع والتغ ير: اختب ر  
اما  إجاا وان لا تكون عج ة حعيفة وللتحقق من هذا الشا  تم   علىفر 0.30متوس ة 
  ى:الآتالعج ة ك

Analyze→ 𝑪𝒐𝒓𝒓𝒆𝒍𝒂𝒕𝒆 → 𝑩𝒊𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒕𝒆 → 
 ى: لآتوالمخر  ك

معامل الااتبا  أن  ويظ ا من المخا 
 r= 0.641:بين التحصيل والذكا 

(P=0.000) عج ة  وية ودالة ى وه
 هائي  إحصا

 ميللللللل الانحللللللداا بللللللين المتغيللللللا أن  يفتللللللا : الانحصللللللدارميللللللل مسلللللللمة تجلللللل نس  اختبلللللل ر
ويكلللللون ا المجموعلللللات النجنلللللة عبللللل)اللللللذكا ( والمتغيلللللا التلللللابغ التحصللللليل متسلللللاوية ى التغلللللايا 
 ى:الآتئية كحصااإ الفاو 

0H : هصفا لبالتحصيالتنب  ى تفاعل الذكا  والمجموعة )المتغيا المستقل( فرأنا 
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AH : هصفاى التنب  بالتحصيل لا يساو ى تفاعل الذكا  والمجموعة فرأنا 

ى التغلللللايا والمتغيلللللا المسلللللتقل وهلللللذا يعنلللللمتغيلللللا ئية للتفاعلللللل بلللللين إحصلللللانلللللى وجلللللود دلاللللللة عبم
 إجللللاا  عللللدمى ج  خلللل  ميللللل الانحللللداا بللللين المجتمعللللات النجنللللة نتيجللللة التغللللايا وهللللذا يعنللللتاخلللل

ANCOVAه 
 ة:الآتيللتحقق من هذه المسلمة اتبغ الخ وات 

→General linear model→ .اضغط 1  UnivariateAnalyze   الآتيتظهر الشاش:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مابللللللغ المتغيللللللا إلللللللى  تنقلللللللوا→نللللللم احللللللغ  علللللللى السلللللل م  achievementاحللللللغ  علللللللى ه 2
 ه.Dependent Variableالتابغ 

 Fixedمابللللغ إلللللى  تقلللللوانالمنللللاظا  →نللللم احللللغ  علللللى السلللل م  groupه احللللغ  علللللى 3

Factors. 

 Covariate (S)مابغ إلى  تلتنقل  →نم احغ  على الس م  intelligenceه احغ  4

 النموذ :ى فر Customنم احغ  على  Modelه احغ  على 5
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 تلتنقل →نم احغ  على  Factors & Covariatesمابغ ى فر groupاحغ  على متغيا  .7
 Modelمابغ إلى 

 & Factorsمابللللغ ى فرلللل intelligenceه احللللغ  علللللى متغيللللا 8

Covariates  مابغ إلى  تلتنقل →نم احغ  علىModel 

اختلللللاا البلللللديل  Typeوتحلللللت  Build term (S)مابلللللغ ى ه فرللللل9
Interaction: 

)اجعل لللللللللم Ctrlملللللللللن خلللللللللجل مفتلللللللللاح أو  امع للللللللل groupو  intelligenceه احلللللللللغ  عللللللللللى 10
مابلللغ إللللى  لتنقل ملللا →نلللم احلللغ  عللللى Factors & Covriates مابلللغ ى ( فرلللامظلللللين مع للل

Model   ة:الآتيكما فرى الشاشة 
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 ه  Okنم احغ   Continueه احغ  11

 ى: لآتالمخر  ك 

 

حيللللل :  ائي  إحصلللللاالتفاعلللللل بلللللين المجموعلللللة واللللللذكا  لايلللللا دال أن  يتحللللل  ملللللن المخلللللا  السلللللابق
F(1.30)=1.480 , P=0.244  ,ميلللل تجلللان  خ لللو   تسلللاوى ملسلللمة تتحقلللق وعللللى ذللللك

ى ة بللللين التحصلللليل و الللللذكا  فرللللبللللالمجموعللللات النجنللللة بمعنللللى وجللللود عج للللة متقاا ى الانحللللداا فرلللل
 إجللللاا كللللن ممللللن النللللو  المتوسلللل  وعلللللى ذلللللك ي تلللل نياحجللللم الأن  الللللالامالمجموعللللات  وعلللللى 

ANCOVA  التتبعيللللللة لتقللللللديا الفللللللاوق بللللللين المتوسلللللل ات أو  ات البعديللللللةختبللللللاا الا إجللللللاا نللللللم
 المصححة 

 One way ANCOVAالاتج ح ى أحص دتحصليل التغ ير  : إجراء ث لثً 

 ة:الآتيالخ وات من خجل  ANCOVAى التحليل الائيس إجاا يمكن 

 هUnivariateنم احغ   General liner Modelنم احغ   Analyzeاحغ   ه1

 هننا  التحقق من مسلمة تجان  الانحدااأ 4حتى  1كاا الخ وات من  ه2
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فرللللللللللى شاشللللللللللة الامللللللللللا  Modelاختيللللللللللاااحللللللللللغ  علللللللللللى  ه3
 الائيسية:

 هFull Factorialاحغ  على  ه4

إلللللللى  تعللللللود الشاشللللللة ( أسللللللفل)Continueاحللللللغ  علللللللى  ه5
 الاما الائيسيةهشاشة 

أن  وهلللذا المابلللغ لايلللا نشللل  ولكلللن كملللا نعللللم Post Hocويوجلللد علللدة مابعلللات حواايلللة من لللا 
حيلللللللل  يللللللللتم مقاانللللللللة  Contrastsالمقاانللللللللات المتعللللللللددة يللللللللتم اجاائ للللللللا مللللللللن خللللللللجل المقاانللللللللات 

 هاالمجموعة الواحدة مغ بقية المجموعات مع  

 تظ ا الشاشة: Contrastsاختتياراحغ  على  ه6

 

 

 

 

 

عياايلللللللللة للمقاانلللللللللة و للللللللللذلك يمكلللللللللن وحلللللللللغ المجموعلللللللللة مالمجموعلللللللللات الى تحديلللللللللد اى فرللللللللل 7. 
ولللللللذلك يللللللتم مقاانللللللة كللللللل مجموعللللللة تجايبيللللللة بالمجموعللللللة  أولللللللىالحللللللاب ة تاميلللللل  كمجموعللللللة 

احلللغ  عللللى السللل م    Contrast change الشاشلللة الفاعيلللة يوجلللد ى ( فرللل1)كلللود ىالأولللل
 كالاتى: دلائلبعدة ى يع ↓

أو  البانللللللام  يختللللللاا المجموعللللللة الماجعيللللللة للمقاانللللللة ذات التصللللللني فرلللللل ن  Noneاذا اختللللللاات 
 ادخلللللللتإذا  و 3ختللللللاا المجموعللللللة ذات الكللللللوديفرللللللاذا كانللللللت نللللللج  مجموعللللللات  خيللللللاالكللللللود الأ

نللللللم احللللللغ   Simpleالبللللللديل بNone تغيللللللا هللللللذا البللللللديل 1مجموعللللللة  الحللللللاب ة بللللللالكود ال
Change  ه  الماجعية للمقاانةديد المجموعة حلت اختياايوجد  فر نتمن القائمة 
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 :المق رن ت المتعددة البعدية جراءال ريقة الاخرى لإو 

 : ةالآتيالشاشة الفاعية ى يع  ةشاشة الاما الائيسيى فر Optionsاختتياراحغ  على  ه8

 

 

 

 

 

 

 

 

 Display Meansالمابغ إلى  تلتنقل groupاحغ  على المتغيا المستقل  .9

 ختيلللللللااالافرللللللل ن  توعليللللللل  Compare main effectختتيىىىىىارالاه احلللللللغ  عللللللللى 10
confidence interval adjustment لينشللل  نلللم احلللغ  عللللى السللل م المقابلللل للللLSD 

(None)  ات كالاتى:اختياا يظ ا نجنة 

 LSD لىTukey  هامتاستخدوهذا البديل لا يوصى ب 
    ايقة تصحي Bonferroni هامتاستخديوصى ب 
    تصللللللحيSidak Correction اتحفظ لللللل أ للللللل تمشللللللابت لبللللللديل بللللللونيفياونى ولكنلللللل وهىىىىي 

 ههاختياا ويفحل 
ة: الآتيللللللللللللل اتئيحصللللللللللللااحللللللللللللغ  عللللللللللللللى اإ Displayتحلللللللللللللت  Optionsشاشللللللللللللة ى ه فرلللللللللللل11

Descripitive Statistics وEstimates of effect size  وHomogeneily 

tests 

 :((Field, 2009 شاشة يوجد عدة بدائل اخاى متاحة من انف  الى فرو 
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 Observed  power للكشللللل  ى ئحصلللللااإ ختبللللاا: تقلللللديا ملللللدى القللللداة الاحتماليلللللة لا
 Fكانللللت إذا  لأنللللتام سللللتخدعلللللى فرللللاوق بللللين متوسلللل ات المجموعللللات وهللللذا القيللللا  نللللادا الا

 ه وة عاليةأو  لديت احتمالية ختبااالاأن ى هذا يعنفر ن  ئيةإحصادالت 
 Parameter  estimates :ات اختبللللاا الانحللللداا و جللللدول معللللامجت ى هللللذا البللللديل يع لللل

 هنموذ  الانحدااى الدلالة للمتغياات فر
 Homogeneity  testsليفلللللين  اختبلللللاا ختيلللللااهلللللذا الاى : يع لللللLeven's ختبلللللاالا 

 التبايناتهمسلمة تجان  
  OKاحغ  نم ماللأ ةالائيسي الشاشةإلى  للعودة Continueاحغ  على  ه12

 :ANOVAير المخر  فست : رابعً 

  ه مللللن خللللجلا امللللا إجللللاا الاتجللللاه مللللغ حللللذ  الللللذكا  يللللتم ى أحللللادتحليللللل التبللللاين  إجللللاا
 :ى الآتالاتجاه و كانت النتائ  كى أحادتحليل التباين 
 = Sigأن  يظ للا مللن المخللا 

لايللللللللا دالللللللللة ى وعليللللللللت فر لللللللل 0.105
علللللللللللدم وجلللللللللللود ى بمعنللللللللللل ائي  إحصلللللللللللا

التحصلللللللللللللليل بللللللللللللللين ى فرللللللللللللللاوق فرلللللللللللللل
المجموعلللللللللللللللات النجنلللللللللللللللة ويجللللللللللللللل  

المابعللللللللللات  مجمللللللللللو أن  مجحظللللللللللة
ومجملللللللللللللللللو   1600.306الكللللللللللللللللللى 

ومجمللللللو  المابعللللللات داخللللللل المجموعللللللات  204.056المعالجللللللة( )عللللللات بللللللين المجموعللللللات بالما 
 1396.250المفسا  التباين لايا الخ  ( وهو)

 :ANCOVAتفسير مخر  

المتوسلللللل  ى الوصللللللفية وهللللللو يع لللللل  اتحصللللللااإجللللللدول ى فريمللللللا يللللللل ى:ئحصالللللل الواللللللف الإ
 هالتحصيل للمجموعات النجنةلداجات ى اا  المعياا حوالان
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للتحقق من تجان  تباينات  اختبااى ع انم 
تح  عدم وجود : يالتحصيل للمجموعات النجنة

 P (0.12) > 0.05 حيث ئية إحصادلالة 
وياى ه تبايناتاليتحقق مسلمة تجان  ى وبالتال

Field (2013)  اختبااأن Leven's  للتحقق
بالحاواة ال ايقة من تجان  التباينات لي  هو 

 الادنىفرح  التباين ى وال ايقة الافرحل ه متساويةكانت التباينات إذا  الامنل للحكم على ما
 هعلىوالتباين الأ

 كالاتى:المخا   با ىواع ى البانام  

 

 أن  نجحلللللظ Intelligenceئية المقابللللللة الللللذكا  حصللللااول  يمللللة للدلاللللللة اإإللللللى  بللللالنظا
(0.05) > P(0.00) متغيللللللا التغللللللايا )الللللللذكا ( منبلللللل  بللللللالمتغيا التللللللابغ فرلللللل ن  وعليللللللت



 151 

 F (10.32) = 2.704 ,  P:تحصلليل مى يلل نا فرلل فرللاادالأذكللا  فرلل ن  التحصلليل( علللى ذلللك)

=0.46 p2(0.00) < 0.05 ,    ملللن تبلللاين  اتقايب للل  %46اللللذكا  فرسلللا  حيللل  إن
 P=0.03ئية إحصلللللللادال  groupالمعالجلللللللة  أن تللللللل نيا المنيلللللللا لجهتملللللللام ى التحصللللللليل  والشللللللل

لايلللللا دال  تللللل نيااللللللذكا  كلللللان ال تللللل نيااللللللذكا  ولكلللللن ملللللغ وجلللللود  تللللل نيا اسلللللتبعادأو  عنلللللد حلللللذ 
 تللللللل نيا حيللللللل  إنى حلللللللادتحليلللللللل التبلللللللاين الأى فرللللللل تللمجموعلللللللة كملللللللا سلللللللبق توحللللللليح ائي  إحصلللللللا

ى وهللذا يعنلل    , p2F (2.32) = 3.9185 ; P < 0.05 0.33 =:ى الآتالمجموعللة كلل
 حيلللللل  إنللللللتى مللللللن النللللللو  القللللللو  تلللللل نياحجللللللم الو   بللللللين المعالجللللللة والتحصلللللليل وجللللللود عج للللللة  ويللللللة

مقلللللداا التبلللللاين المفسلللللا أن  ملللللن تبلللللاين التحصللللليل كملللللا مجحلللللظ %33تفرسلللللا   ايقلللللة التلللللداي 
   يملللللللة التبلللللللاين داخلللللللل خفلللللللوكلللللللذلك ان 84354إللللللللى  ااتفلللللللغ(SSM) بواسللللللل ة النملللللللوذ  

إلللللللللى  التغللللللللايا( بللللللللدون)ى حللللللللادتحليللللللللل التبللللللللاين الأفرللللللللى  1396الخ لللللللل ( مللللللللن )المجموعللللللللات 
 اختبلللللللااالتحليلللللللل هو ذللللللللك لان ى تحليلللللللل التغلللللللايا ملللللللغ تحلللللللمين التغلللللللايا فرلللللللى فرللللللل 756.764

ANCOVA كمللللللا يللللللل ى  للللللدا الفللللللاوق بللللللين المتوسلللللل ات المصللللللححة وهللللللEstimated 

marginal means: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ى نفسللللل ا متوسللللل ات المتغيلللللا التلللللابغ التلللللى وليسلللللت هللللل

 ANOVAى حلللللللادتحليلللللللل تبلللللللاين الأى تلللللللم اعتمادهلللللللا فرللللللل
 ى:الآتك حي  كانتمغ وجود تباين الذكا  

 ى التغايا( فر)ولذلك تم احافرة الذكا  
وعلللللى  ANOVAتحليللللل ى ن فرللللملللللم يتحللللى حللللب  الفللللاوق علللللى هللللذا المتغيللللا الللللذلتحليللللل ال

ا تقلللللليم لأن لللللتقايلللللا النتللللللائ  ى فرلللللل الا يللللللتم ذكاهلللللا احيان لللللى التغللللللايا اللللللذ متغيلللللا نتللللللائ فرللللل ن  ذللللللك
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كيلللللل  لللللللل  يوحلللللل المنللللللال  المجموعللللللاته وهللللللذاالعج للللللة بللللللين التغللللللايا والمتغيللللللا التللللللابغ داخللللللل 
ANCOVA  الاعتبلللللللاا ى صلللللللاام اخلللللللذه فرلللللللى حلللللللب  تجايبللللللل إجلللللللاا  فرلللللللى تسلللللللاعد الباحللللللل أن
للمعالجلللللة التجايبيلللللة بلللللدون ى نقللللل تللللل نياصلللللواة د يقلللللة علللللن  وذللللللك إع لللللا  ةالداخليلللللالمتغيلللللاات 

وبللللدون الاخللللذ ه ى(وا بلللل يللللادة التبللللاين لايللللا المفسللللا )ال فرللللى شللللويل مللللن متغيللللاات اخللللاى تسلللل مت
ل ايقللللة  وجللللود تلللل نياوهللللو عللللدم  والقللللااا خللللا  الاعتبللللاا لمتغيللللا الللللذكا  فريكللللون الاسللللتنتا  ى فرلللل

 الحقيقةهى التداي  على التحصيل وهنا ينافر
 المقاانات:اع ى المخا  نتيجة تحليل : Contrastsالمقارنات    

"Contrast Results (K Matrix) 

group Simple Contrasta 

Dependent 

Variable 

achievment 

Level 2 vs. Level 1 Contrast Estimate -1.070- 

Hypothesized Value 0 

Difference (Estimate - Hypothesized) -1.070- 

Std. Error 2.038 

Sig. .603 

95% Confidence 

Interval for Difference 

Lower Bound -5.223- 

Upper Bound 3.082 

Level 3 vs. Level 1 Contrast Estimate 4.189 

Hypothesized Value 0 

Difference (Estimate - Hypothesized) 4.189 

Std. Error 2.003 

Sig. .045 

95% Confidence 

Interval for Difference 

Lower Bound .109 

Upper Bound 8.270 

a. Reference category = 1 
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  ولىكلللللللل ىالأولللللللللجموعللللللللة متمللللللللت المقاانللللللللة بللللللللين المجموعللللللللة النانيللللللللة وال الجللللللللدولهللللللللذا ى وفرلللللللل
المقاانلللللللات وهلللللللذا ى كنلللللللان ىالأوللللللللالمقاانلللللللات و المقاانلللللللة بلللللللين المجموعلللللللة النالنلللللللة والمجموعلللللللة 

كمجموعلللللللة  ىالأوللللللللحلللللللد  نتيجلللللللة تحديلللللللد المقاانلللللللات بلللللللين كلللللللل المجموعلللللللات ملللللللغ المجموعلللللللة 
 Adifferenceالفاا للللة  عاحلللل ا: القيمللللةماجعيللللة وهللللذه المقاانللللة بللللين فرللللاوق المجموعللللات نللللم 

value  ى الخ لللللل  المعيللللللاا وStandard error  القيمللللللة الدالللللللة وSignificance value 
 ه%95 وفرتاات النقة 

وجللللللود و  P=0.603والنانيللللللة  ىالأولللللللوافرللللللا ت النتللللللائ  عللللللدم جللللللود فرللللللاوق بللللللين المجموعللللللة 
 0.05ئية إحصللللللللامسللللللللتوى دلالللللللللة  عنللللللللد P=0.045 ىالأولللللللللالمجموعللللللللة النالنللللللللة و فرللللللللاوق بللللللللين 

وهللللللللذه  هوالنالنللللللللة ىالأولللللللللبللللللللين متوسلللللللل ات المجموعللللللللة  الفللللللللاوق هللللللللىاحللللللللد  ى الللللللللذى بالتللللللللال
تللللللا  حهللللللذه الفللللللاوق ن ولكللللللن لتفسللللللياالمقاانللللللات اخباتنللللللا عللللللن وجللللللود فرللللللاوق بللللللين المجموعللللللات 

لمجموعللللللللات لالمصللللللللححة  لمتوسلللللللل اتا لللللللليم إلللللللللى  لمعافرللللللللة المتوسلللللللل ات ويللللللللتم ذلللللللللك بللللللللالنظا
Adjusted means  ا للللللم تصلللللح  ملللللن حيللللل  إن لللللوللللللي  متوسللللل ات المجموعلللللات الاصللللللية

للمجموعللللللللة و  ,72.04 ىالأوللللللللللمتوسلللللللل  المصللللللللح  للمجموعللللللللة اأن  تبللللللللاين التغللللللللايا ويتحلللللللل 
التحصللللليل وهلللللذا ى الفلللللاوق بلللللين المجموعلللللات النجنلللللة فرللللل أحلللللد  قهلللللذا الفلللللا و  76.288النالنلللللة 

 سىىىبق  ات المقارنىىىات المتعىىىددة التىىىاختتبىىىاروالتحقللللق منللللت مللللن خللللجل  ت كيللللدهالاسللللتنتا  يمكللللن 

 Sidakبطريق   هاتحديد

 ى:الآت المخا ى ويظ ا ذلك فر :المق رن ت المتعددة البعدية
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Pairwise Comparisons 

Dependent Variable:   achievment   

(I) 

group 

(J) 

group 

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error Sig.b 

95% Confidence 

Interval for 

Differenceb 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

1.00 2.00 1.070 2.038 .937 -4.065- 6.206 

3.00 -4.189- 2.003 .128 -9.236- .858 

2.00 1.00 -1.070- 2.038 .937 -6.206- 4.065 

3.00 -5.260-* 1.995 .038 -10.285- -.234- 

3.00 1.00 4.189 2.003 .128 -.858- 9.236 

2.00 5.260* 1.995 .038 .234 10.285 
Based on estimated marginal means 

The mean difference is significant at the .05 level. 

b. Adjustment for multiple comparisons: Sidak. 

 ىالأوللللللللللل المجموعللللللللللة الفللللللللللاوق بللللللللللين أن  نتللللللللللائ  المقاانللللللللللات البعديللللللللللة اع للللللللللتأن  يتحلللللللللل 
النلللللة نوال ىالأوللللللوكلللللذلك الفلللللاوق بلللللين المجموعلللللة  P= 0.937والمجموعلللللة النانيلللللة لايلللللا دال 

بللللللين  Contastsوهللللللذا يتنللللللا   مللللللغ نتللللللائ  المقاانللللللات  P= 0.128 ائي  إحصللللللالايللللللا دالللللللة 
كانلللللت  pولكلللللن  يملللللة  (P= 0.045)ائي  إحصلللللاكانلللللت داللللللة  حيللللل والنالنلللللة  ىالأوللللللالمجموعلللللة 

ولكلللللللن كانلللللللت الدلاللللللللة نتيجلللللللة الفلللللللاوق بلللللللين المجموعلللللللة النانيلللللللة و  0.05كبيلللللللاة تقتلللللللا  ملللللللن 
أن  ويمكلللللن القلللللولP= 0.038   و 5.260-لمجموعلللللة النالنلللللة حيللللل  فرلللللاوق المتوسللللل ات 

ملللللللن نتلللللللائ  المقاانلللللللات  اوتحفظ للللللل د لللللللة أكنلللللللا  Sidakنتلللللللائ  المقاانلللللللات البعديلللللللة المصلللللللححة 
Contrastsه 

 المعالجلللللات والمجموعلللللاتى تو لللللغ علللللن ا للللللم يكلللللن للللللدى الباحللللل إاا  :Helmertمق رنللللل ت    
وفري لللللا  Helmertمجموعلللللات المقاانلللللات منلللللل  ملللللنبلللللديل  اختبلللللاانسلللللت يغ  فر ننلللللافراعليلللللة أكنلللللا 

ة التلللللى تلي لللللا النانيللللل ة)الحلللللاب ة( ملللللغ المجموعللللل ىالأوللللللم المقاانلللللة بلللللين متوسللللل  المجموعلللللة تتللللل
 وهللللللذا النللللللو  مللللللن المقاانللللللات مللللللن نيللللللة والمجموعللللللة التللللللى تلي للللللا وهكللللللذاالنا ومقاانللللللة المجموعللللللة

 :تنفيذ هذا النو  من المقااناتى قاانات المخ   ل ا  بل الدااسة وفريما يلمال
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 Contrast ختياااحغ  على الا ه1
امللللللللللللللام   ↓السلللللللللللللل م علللللللللللللللى احللللللللللللللغ  2. 

Contrast  يع يلللللك مجموعلللللة ملللللن البلللللدائل
نلللللللللللم احلللللللللللغ   Helmertاحلللللللللللغ  عللللللللللللى 

 :ةالآتيتكون الشاشة  changeعلى 
 مابغ العوامل ى فر Helmertلاحظ ظ ا  

 :المخا ى بالنظا فرOK احغ  على نم Continue احغ  على 3. 

Contrast Results (K Matrix) 

group Helmert Contrast 

Dependent 

Variable 

achievment 

Level 1 vs. Later Contrast Estimate -1.559- 

Hypothesized Value 0 

Difference (Estimate - Hypothesized) -1.559- 

Std. Error 1.758 

Sig. .382 

95% Confidence 

Interval for Difference 

Lower Bound -5.140- 

Upper Bound 2.021 

Level 2 vs. Level 3 Contrast Estimate -5.260- 

Hypothesized Value 0 

Difference (Estimate - Hypothesized) -5.260- 

Std. Error 1.995 

Sig. .013 

95% Confidence 

Interval for Difference 

Lower Bound -9.323- 

Upper Bound -1.196- 
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بينمللللا الفللللاوق بللللين  ائي  إحصللللالايللللا دالللللة  النانيللللة وهللللىمللللغ  ىالأوللللليتحلللل  مقاانللللة المجموعللللة 
وهلللذا يتفلللق p = 0.013 ائي  إحصلللامتوسللل  المجموعلللة النانيلللة ومتوسللل  المجموعلللة النالنلللة دال 

 Sidak  سلو بمغ المقاانات المتعددة 
 :من خجل ت نيايقدا حجم ال :ANCOVAلل  تأثيرحصجم ال

  للذكا :قدات فر الذكا  وللتغايا  groupللمعاجلة  ت نيااليع يك حجم 

= 0.458 
639.486

639.486+756.764
=p2 

 :    وللمجموعة 

0.197 =
185.333

185.333+756.764
=p2 

المعالجللللللة حيلللللل  فرسللللللا  اتلللللل نيا علللللللى التحصلللللليل مللللللن  اتلللللل نيا  أكنللللللا  الللللللذكا أن ى وهللللللذا يعنلللللل
 ه%19.7 من تباين التحصيل بينما فرسات  ايقة التداي  حوال  %45.8الذكا 

  APAـل  وفقً ANCOVA كت بة تقرير نت ئج

 > F(1.32)=27.041 P(0.00)عللللى التحصللليل  ائي  إحصلللايللل نا اللللذكا  )التغلللايا(  

= 0.458p20.05,  التحصلللليل بللللين  للللاق ى ئية فرللللإحصللللا  كمللللا توجللللد فرللللاوق ذات دلالللللة
F(2.32)=3.198, P(0.030)  > , 0.05اللللذكا  تللل نياالتلللداي  النجنلللة بعلللد حلللب  

=0.197p2ام  ايقلللللة اسلللللتخد  كملللللا ظ لللللات المقاانلللللات المتعلللللددة بsidak  وجلللللود فرلللللاوق داللللللة
 P(0.038) < 0.05.بين متوس ى التحصيل للمجموعة النالنة والنانية  ائي  إحصا
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 الفال الس دس

 تحصليل التب ين المتدر 

Multivariate analysis variance (MANOVA) 

عنلللللللدما  ANOVAيلللللللل التبلللللللاين البسلللللللي  لأتسلللللللا  لتحأو  تحليلللللللل التبلللللللاين المتلللللللدا  هلللللللو تعمللللللليم
واكنللللا مللللن متغيللللا تللللابغ ه فرلللل ذا اااد الباحلللل  دااسللللة ى يوجللللد متغيللللا مسللللتقل واحللللد فرللللاكنا تصللللنيف

 ج لللللة ههههه( -ماونلللللة-أصلللللالة)الابتكاايلللللة  أبعلللللادمختلفلللللة ملللللن المعالجلللللات عللللللى  أنلللللوا  تللللل نيا
 التابعللللللة تعللللللدد فرللللللى المتغيللللللاات ى يسللللللتخدم تحليللللللل التبللللللاين المتللللللدا  و كلمللللللة متللللللدا  تعنلللللل فر نللللللت
أنللللللوا  مختلفللللللة مللللللن معالجللللللات علللللللى الأصللللللالة فرقلللللل  فرانللللللة يسللللللتخدم  نا أااد دااسللللللة تللللللإذا  بينمللللللا

ى حيللل  تعنلللUnivariate لويعلللا  التحليلللل بللل Simple ANOVAتحليلللل التبلللاين البسلللي   
المعالجللللللللة والجللللللللن  )متغيللللللللا مسللللللللتقلين أنللللللللا اااد دااسلللللللة إذا  بينمللللللللا متغيلللللللا تللللللللابغ واحللللللللد فرقلللللللل 
 Factorialاتجلللللاهين  يسلللللتخدم تحليلللللل التبلللللاين المتعلللللدد ذو فر نلللللتتصلللللنيفين( عللللللى الأصلللللالة 

ANOVA(ه)تحليل التباين المتعدد 
الابتكاايللللللة  أبعللللللاد بىىىىين Combination  الاتحللللللادكللللللان إذا  مللللللاى فرلللللل MANOVAويبحلللللل   

تتغيللللللا كوظيفللللللة للمعالجللللللة وهللللللذه الوظيفللللللة الخ يللللللة للمتغيللللللاات التابعللللللة تعللللللا  بالوظيفللللللة  امع لللللل
ي للللللللق عليلللللللت  MANOVAفرللللللل ن  الوا لللللللغى   وفرلللللللDiscriminant Functionالتمي يلللللللة 

ا فرللللاوق بلللليخت ANOVAفرلللل ن  وعلللللى ذلللللكDiscriminant analysis. ى التحليللللل التميلللل  
ا فرللللللاوق بلللللليخت MANOVAالمتوسلللللل ات بللللللين المجموعللللللات علللللللى متغيللللللا تللللللابغ واحللللللد بينمللللللا

فرللللل ن  المتوسللللل ات بلللللين المجموعلللللات عللللللى أتحلللللاد مجموعلللللة ملللللن المتغيلللللاات التابعلللللة معلللللا وعليلللللت
MANOVA يعظللللللللللم الفللللللللللاوق بللللللللللين أن  يللللللللللد يمكللللللللللنخلللللللللللق متغيللللللللللا تللللللللللابغ جدإلللللللللللى  يسلللللللللعى

المجموعللللات نتيجللللة تخليللللق هللللذا المتغيللللا مللللن مجموعللللة المتغيللللاات التابعللللة وهللللذا المتغيللللا التللللابغ 
 لللللتاتحللللاد خ للللى مللللغ المتغيللللاات التابعللللة المتصلللللة الاصلللللية المقاسللللة المكونللللة ى الجديللللد يكللللون فرلللل

 الجديدهى المتغيا التابغ التخليق عل ANOVA إجاا و يتم 
ذا تعلللللدد  Factorialهلللللذه الحاللللللة ي للللللق عليلللللتى المتغيلللللاات المسلللللتقلة التصلللللنيفية فرفللللل توا 

MANOVA التفلللللاعجت كملللللا هلللللو الحلللللال تللللل نيالك وفريلللللت يلللللتم دااسلللللة التللللل ناات الائيسلللللية وكلللللذ 
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من جيللللة لدااسللللة الفللللاوق  هللللو MANOVAفرلللل ن    وعلللللى ذلللللكFactorial ANOVAى فرلللل
 ى:ه ANOVAعدة ممي ات عن  MANOVAبين المجموعات ويتملك 

    ات علللللى تلللل نيا يللللتم دااسللللة ال ةات علللللى كللللل متغيللللا تللللابغ علللللى حللللدتلللل نيا  مللللن دااسللللة البللللدلا
 ومتفاعلينه ةعلى حد كل المتغياات التابعة كج  

   يمتلللللاMANOVA  سلسللللللة إجلللللاا علللللن ANOVA  لكلللللل متغيلللللا تلللللابغ عللللللى حلللللدة ب نلللللت
ات المتعللللددة ختبللللاا الا إجللللاا  ةنتيجلللل الأولو ايللللة حللللد تحللللخم الخ لللل  مللللن النللللو  أو  حمايللللة

 للمتغياات التابعة الماتب ة كج على حدةه ANOVAلل 
 للللللللو اجلللللللاى  أنلللللللت كملللللللاANOVA عج لللللللة بلللللللين ى أفرللللللل ن  لكلللللللل متغيلللللللا تلللللللابغ عللللللللى حلللللللده

 الموجللللللودةالمتغيللللللاات التابعللللللة يللللللتم تجاهل للللللا وعليللللللت نفقللللللد المعلومللللللات عللللللن هللللللذه العج للللللات 
نفللللل  التحليلللللل فرللللل ذا كلللللان ى فرللللل ايتحلللللمن كلللللل المتغيلللللاات التابعلللللة مع للللل MANOVAولكلللللن 
كللللل بعللللد علللللى حللللده ى يخبانللللا عللللن الفللللاوق فرلللل ANOVAفرلللل ن  أبعللللاديتكللللون مللللن  المف للللوم
لمجموعللللللات علللللللى اتحللللللاد يكللللللون لديللللللة القللللللوة لتحديللللللد الفللللللاوق بللللللين ا MANOVAبينمللللللا 

ى لاايللللللة التعقيللللللد الاياحللللللى فرلللللل MANOVAحسللللللابات فرلللللل ن  ونتيجللللللة لللللللذلك امع لللللل بعللللللادالأ
الاعتبلللللاا وكلللللذلك يوجلللللد لاملللللو  ى اخلللللذها فرلللللوكلللللذلك تت لللللل  علللللدة مسللللللمات هاملللللة يجللللل  

ى فرمللللاذا تعنلللل االمتغيللللا المسللللتقل الواحللللد علللللى المتغيللللاات التابعللللة مع لللل تلللل نياى التميلللل  فرللللى فرلللل
ام اسللللتخدفرقللللد تكللللون الفللللاوق ناتجللللة مللللن متغيللللا تللللابغ مللللا بعينللللة و ذلللللك ينصلللل  بللللان يكللللون 

MANOVA  ى المتغيللللللللاات وكللللللللذلك لللللللللت تبايللللللللاات فرلللللللل اختيللللللللااى  ويللللللللة فرلللللللل مبللللللللاااتلللللللللت
متغيلللللاات تابعلللللة متوسللللل ة العج لللللة فريملللللا بين لللللا يقللللللل ملللللن  لللللوة  اختيلللللااوذللللللك لان التفسلللللياه 

MANOVAه 
متغيللللللللاات مسللللللللتقلة منفصلللللللللة و يتحللللللللمن متغيللللللللاات مسللللللللتقلة أن  MANOVAويمكللللللللن لللللللللل 

متصللللللة و عللللللى ذللللللك يكلللللون مشلللللاب ة لتحليلللللل التغلللللايا و يصلللللب  هنلللللا تحليلللللل التغلللللايا المتلللللدا  
Multivariate Analysis of Covariance (MANCOVA) . 

 MANOVAام ت لل استخد
وشللللللبة التجايبيللللللة لتقللللللديا الفللللللاوق بللللللين المجموعللللللات  تجايبيللللللةالتصللللللميمات الى يسللللللتخدم فرلللللل1. 

ى فرللللل اتكلللللون ماتب لللللة  واحيان لللللأن  عللللللى مجموعلللللة ملللللن المتغيلللللاات التابعلللللة المتصللللللة المفتلللللا 
 الباحلللل  يختبللللافرلللل ن  القللللاا ةتنميللللة إلللللى  كللللان البانللللام  ي للللد  إذا ى بدايللللة التصللللميم التجايبلللل
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متغيلللللاات ى كانلللللت توجلللللد فرلللللاوق بلللللين المجموعلللللة التجايبيلللللة والمجموعلللللة الحلللللاب ة فرللللل إذا  ملللللا
سللللللللتخدم ين ايللللللللة التجابللللللللة ى منللللللللل الللللللللذكا  ودخللللللللل الاسللللللللاة وداجللللللللات القللللللللاا ة القبليللللللللة  وفرلللللللل

MANOVA لدااسللللللللة الفللللللللاوق بللللللللين المجموعللللللللة التجايبيللللللللة و المجموعللللللللة الحللللللللاب ة علللللللللى 
ذا وجلللللدت فرلللللاوق بلللللين  - لللللاا ة المفلللللادات -غ )الف لللللمملللللن متغيلللللا تلللللابأكنلللللا   لللللاا ة الجملللللل(  وا 

فرللللل ن  للمتغيلللللاات التابعلللللة linear Combinationالمجموعلللللات عللللللى أفرحلللللل أتحلللللاد خ لللللى 
 المعالجةهإلى  الباح  يغ و هذه الفاوق

لتحليللللللل بيانللللللات تصللللللميمات القياسللللللات المتكللللللااة حيلللللل  يللللللتم جمللللللغ  MANOVAيسللللللتخدم 2. 
مسلللللللتقل  الو لللللللت هللللللو متغيللللللافرلللللل ن  هلللللللذا المنللللللالى البيانللللللات لمتغيللللللا تللللللابغ واحلللللللد فرللللللاكنا وفرلللللل

بمسلللللتويات تعكللللل  فرتلللللاات  منيلللللة منفصللللللة ومجموعلللللة المتغيلللللاات التابعلللللة عبلللللااة علللللن متغيلللللا 
 ل المجموعاتهتابغ وحيد يقا  عبا فرتاات  منية منفصلة ويسمى هذا تصميم داخ

لتقلللللللللللديا الفلللللللللللاوق بلللللللللللين  ةالتجايبيلللللللللللالتصلللللللللللميمات لايلللللللللللا ى فرللللللللللل MANOVAيسلللللللللللتخدم  3.
 نلللللا مجملللللوعتين فرللللل كنا عللللللى متغيلللللاين تلللللابعين فرللللل كنا كللللل ن نختبلللللا الفلللللاوق بلللللين اللللللذكوا واإ

الابتكاايللللة  أبعللللادحتللللى أو  علللللى مجموعللللة مللللن المتغيللللاات التابعللللة منللللل التحصلللليل والابتكاايللللة
 فر نلللللتئية بلللللين الجنسلللللين إحصلللللاال ج لللللة هههه( وللللللو وجلللللدت فرلللللاوق داللللللة -الماونلللللة -)الاصلللللالة

لا توجللللد معالجللللة للمتغيللللا المسللللتقل ولللللم يللللتم  لأنللللتالسللللببية إلللللى  تغلللل و ذلللللكأن  مللللن الصللللع 
 حب  مناس  للمتغياات الداخليةه

 مسلم ت تحصليل التب ين المتدر 
 ة المتدرجلللللةيلللللب لاعتدالتسلللللم تو يلللللغ المتغيلللللاات التابعلللللة فرلللللى المجتملللللغ يMultivariate 

Normality   ذا كانلللللللت المتغيلللللللاات التابعلللللللة معلللللللا تتسلللللللم للمتغيلللللللاات التابعلللللللة مجتمعلللللللة وا 
ذا لللللم تتحقللللق ا  و  ي ااعتللللدال تو يعللللتكللللل متغيللللا تللللابغ علللللى حللللدة يكللللون فرلللل ن  بالاعتداليللللة المتداجللللة

 ى ئحصللللللااإ ختبللللللااتكللللللون لايللللللا صللللللاد ة و تللللللنخف   للللللوة الا P يمللللللت فرلللللل ن  هللللللذه المسلللللللمة
ى هلللللللا فرلللللللاختباا مسللللللللمة الاعتداليلللللللة المتداجلللللللة لا يمكلللللللن أن إللللللللى  Field (2013)ويشللللللليا
لكللللل متغيللللا  Univariate Normalityوالحللللل العملللللى هللللو التحقللللق مللللن SPSS بانللللام  

 تللللللابغ عللللللللى حلللللللدة وتحقلللللللق الاعتداليلللللللة لكلللللللل متغيلللللللا عللللللللى حلللللللدة ليسلللللللت حلللللللمانة الاعتداليلللللللة
 المتداجةه
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 عبللللا كللللل متسلللل وية نفسلللله ى تب ينلللل ت وتغلللل يرات المتغيللللرات الت بعللللة  فللللى المجتمللللع  لللل )
ذا للللللم تتحقلللللق هلللللذه المسللللللمة ى(المتغيلللللا المسلللللتقل التصلللللنيف)مسلللللتويات العاملللللل  نتلللللائ  فرللللل ن  وا 

MANOVA   تكللللللون لايللللللا صللللللاد ة ويسللللللم  بانللللللامSPSS ى هللللللذه المسلللللللمة وهلللللل اختبللللللااب
حيللللللللل  الدلاللللللللللة  Box'sM    إحصلللللللللاام اسلللللللللتخدب التغلللللللللايا –تجلللللللللان  مصلللللللللفوفرات التبلللللللللاين 

وجللللود تجللللان   إلللللى  عللللدم تحقللللق المسلللللمة بينمللللا عللللدم الدلالللللة تشللللياإلللللى  ئية تشللللياحصللللااإ
بللللللللين  تالتباينللللللللاى لتسللللللللاو  Univariate testات اختبللللللللاا ويمكللللللللن التحقللللللللق من للللللللا مللللللللن 
 إجللللللاا    لكللللللن  بللللللل leven's testليفللللللين  اختبللللللااام  اسللللللتخدالمجموعللللللات لكللللللل متغيللللللا ب

النتلللللائ   ملللللن التحقيلللللق ملللللن تلللللوافرا الاعتداليلللللة المتداجلللللة  بلللللل تفسللللليالا بلللللد  Box's اختبلللللاا
ئية إحصللللللادلالللللللة إلللللللى ى العينللللللات الكبيللللللاة حيلللللل  تلللللل د  حجللللللامب Box's نا اختبللللللااوكللللللذلك يتلللللل
ا ويفتا    هكل المجموعاتى العينات فر أحجامى تساو أيح 

  لللللل مسللللللتقلةى فرللللللاد هللللللى لأوالداجللللللة علللللللى المتغيللللللا   عشللللللوائيً العينللللللة مختللللللااة عللللللن  اتمام 
 (هالاستقلالية مسلمة) المتغياالاخاين على هذا  فراادداجات الأ

 MANOVAى البحصثية ف سئلةالأ

كان سلوك المتغياات التابعة تتغيا نتيجة إذا  ما تحديدهو  MANOVAام استخدال د  من 
 دااسة: إلى  MANOVAوي د  خا آحد  ى أأو  المعالجة

 تحديللللد مللللا قللللد يكللللون متغيللللر مسللللتقل واحصللللد : ات الرئيسللللية للمتغيللللرات المسللللتقلة تللللأثير ال 
 للمتغيللللاات التابعللللة:ى اتحللللاد خ لللل أفرحلللللعلللللى أنللللا المتغيللللا المسللللتقل أو  كانللللت للمعالجللللةإذا 

الابتكاايللللللللة مجتمعللللللللة بللللللللين المجموعللللللللة التجايبيللللللللة  أبعللللللللادداجللللللللات ى هللللللللل يوجللللللللد فرللللللللاوق فرلللللللل
 ؟والمجموعة الحاب ة

ذا ويكللللللللون السلللللللل ال  MANCOVA سلللللللللو يصلللللللب  الأ تغللللللللاياتحلللللللمن البحلللللللل  متغيللللللللا  وا 
بللللللين المجموعللللللة الحللللللاب ة والمجموعللللللة  االابتكاايللللللة مع لللللل أبعللللللادداجللللللات ى هللللللل توجللللللد فرللللللاوق فرلللللل
 القبل ؟القيا  ى داجات الابتكااية فرأنا التجايبية بعد حب  

 متغيللللللا مللللللن أكنللللللا  تحللللللمن تصللللللميم البحلللللل إذا  :التفلللللل علات بللللللين المتغيللللللرات المسللللللتقلة
ات الائيسللللللية لكللللللل متغيللللللا مسللللللتقل علللللللى حللللللدة تلللللل نيا مسللللللتقل ومتغيللللللاات تابعللللللة فربعللللللد دااسللللللة ال
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دااسلللللة التفلللللاعجت بلللللين مسلللللتويات المتغيلللللاات المسلللللتقلة عللللللى المتغيلللللاات إللللللى  يحتلللللا  الباحللللل 
 هخا  بت اختبااام استخدالتابعة فركل تفاعل بين المتغياات المستقلة يتم التحقق منت ب

  ا ميلللة المتغيلللرات الت بعلللةImportance of DVS:  ائي  إحصلللاوجلللدت فرلللاوق داللللة إذا 
المتغيلللللاات ى علللللن ا ليتسلللللا الباحللللل  فرللللل ن  للتفلللللاعجتأو أكنلللللا  أو ات الائيسللللليةتللللل نيا لاحلللللد ال

أحللللللد  بللللللالمتغياات المسلللللتقلة  فرابملللللا يكلللللون نا واي ملللللا للللللم يتللللل تلللللل ناتأو  تغيلللللاتى التابعلللللة التللللل
للللللم  لأخلللللاىتغيلللللات نتيجلللللة للمعالجلللللة بينملللللا المتغيلللللاات التابعلللللة ى التلللللى المتغيلللللاات التابعلللللة هللللل

 ه  تت نا
  تقلللللديرات المعللللل لمParameter estimates تعتبلللللا المتوسللللل ات المصلللللححة افرحلللللل :

والمتوسلللللل ات ليسللللللت  والخجيللللللا الائيسللللللية  اتتلللللل نيا التقللللللدياات لمعللللللالم المجتمللللللغ لمتوسلللللل ات ال
حالللللللة ى ه وفرلللللل Adjusted Meansبللللللل المتوسلللللل ات المصللللللححةمتوسلللللل ات العينللللللة 

MANOVA  للمتوسللللللللل ات يلللللللللتم  وباإحلللللللللافرةيلللللللللتم تصلللللللللح  المتوسللللللللل ات ملللللللللن التغلللللللللاياات
 المعيااية وفرتاات النقةه خ ا تقديا الانحاافرات المعيااية والأ

  فرللللللل ن  ئياإحصلللللللاالتفلللللللاعجت داللللللللة أو  ات الائيسللللللليةتللللللل نيا كانلللللللت الإذا  :المق رنللللللل ت المتعلللللللددة
ى التلللللللى خجيلللللللا التفلللللللاعجت هلللللللأو  ات الائيسللللللليةتللللللل نيا ال مسلللللللتوياتى اى الخ لللللللوة التاليلللللللة هللللللل

ئية إحصلللللللااحلللللللدنت هلللللللذه الدلاللللللللة فرلللللللاذا كانلللللللت للمعالجلللللللة نلللللللج  مسلللللللتويات واع لللللللت دلاللللللللة 
للمتغيلللللللاات ى الاتحلللللللاد الخ لللللللى هلللللللذه المسلللللللتويات احلللللللدنت الدلاللللللللة فرلللللللى ا ليتسلللللللا فرالباحللللللل  

 القبليةهأو  البعديةات المقاانات المتعددة سوا  اختباا ام استخدالتابعة وعليت يمكن 
 فرللللل ن  التابعلللللة(المتغيلللللاات )عللللللى السللللللوك ى حقيقللللل تللللل نياكانلللللت للمعالجلللللة إذا  :تلللللأثيرحصجلللللم ال

المفسللللا نسللللبة التبللللاين ى مللللا هللللأو  مللللا حجمللللتتلللل نيا أو مللللا مقللللداا هللللذا ال :السلللل ال الجحللللق هللللو
 الباحلللل  يلجلللل فرلللل ن  وعليللللت  ؟المعالجللللة أحدنتللللتى للمتغيللللاات التابعللللة الللللذى لاتحللللاد الخ للللا فرللللى
 هائي  إحصاات الدالة ت نيا تقديا حجم التباين المفسا للإلى 

  ات التغلللل يرات تللللأثيرEffects of Covariates:  التغللللاياات  تسللللتخدم متغيللللااتعنللللدما
ه عللللللللى تللللللل نيا الباحللللللل  يايلللللللد تقلللللللديا ملللللللدى جلللللللدواه وملللللللدى  فر نلللللللت MANOVAتحليلللللللل ى فرللللللل

ئية عللللللللى المتغيلللللللاات إحصلللللللا  هلللللللل التغلللللللاياات ل لللللللا دلاللللللللة االمتغيلللللللاات التابعلللللللة المتحلللللللدة مع للللللل
 هوالمتغياات التابعةالتابعة بمعنى هل توجد عج ة بين التغاياات 

 MANOVA (Tabachnink & Fidell, 2007) إجراء فىلية مض ي  عق
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 :MANOVAتحليل  إجاا ية  بل ملتوجد نجنة  حايا ع
 هختباامدى تحقق مسلمات الا ه1
حو  ى ات فرختباا فرحل هذه الاأوالجدل الموجود عن  الدلالة اإحصائية اختباا اختياا ه2

 هئية وحجم العينةحصااعتبااات القوة اإ
خاصة عندما  MANOVAه بعد تحليل إجاا يج  ى ما هو التحليل الذى ماذا بعد ا ه3

 هئيةإحصادالة  MANOVAتكون 
 هاسابق  فربالنسبة للمسلمات فرقد تم عاح ا  

 ئيةحصا الدلالة الإ اتاختب ر 

 MANOVAى ئية فرللللللللحصللللللللائية للتحقللللللللق مللللللللن الدلالللللللللة اإإحصللللللللاات اختبللللللللاا يوجللللللللد اابعللللللللة  
ات الاابعللللللللة ختبللللللللاا ئية لجحصللللللللاالقللللللللوة اإى بحنللللللللت فرللللللللى ويوجللللللللد القليللللللللل مللللللللن الدااسللللللللات التلللللللل

MANOVA  لاحلللللللظ   وOlson (1974) حلللللللو  القلللللللوة ى وجلللللللود اختجفرلللللللات حلللللللئيلة فرللللللل
فرلللللاذا كانلللللت فرلللللاوق  العينلللللات الصلللللغياة و المتوسللللل ةه حجلللللاملأابعلللللة ات الأختبلللللاا ئية لجحصلللللااإ

 العلللللوم الاجتماعيللللة(ى ام فرللللسللللتخدول وظيفللللة تمي يللللة )وهللللذا شللللائغ الاأالمجموعللللات تاكلللل  علللللى 
و  Wilk's lambdaنللللللم  Hotelling'sيليللللللت    للللللوةأكنللللللا  Roy's Root إحصللللللافرلللللل ن 
 ملللن تبلللاينأكنلللا  عنلللدما يلللتم التاكيللل  عللللى فرلللاوق المجموعلللات عللللى  و  Pillai's-traceاأخيلللا 
  لللللللوة هلللللللو  لللللللمأ لئية و إحصلللللللا لللللللوة أكنلللللللا  Pillai'sأن  عكللللللل  بمعنلللللللىيكلللللللون اليل حلللللللالتففرللللللل ن 

Roy's root واوصلللى  هStevens (1980) ملللن عشلللا متغيلللاات تابعلللة ملللا  أ للللام اسلللتخدب
فرللللللل ن   Robustnessئية حصلللللللاحلللللللو  الحلللللللجعة اإى فرلللللللو  العينلللللللات كبيلللللللاةه أحجلللللللامللللللللم تكلللللللن 

تميللللل  بالحلللللجعة النسلللللبية حلللللد علللللدم تحقلللللق الاعتداليلللللة المتداجلللللة ولكلللللن تات الاابعلللللة ختبلللللاا الا
للللللا و  Roy's للللللم حللللللجعة أ ل لللللللي  لللللللت حللللللجعة عنللللللدما لا تتحقللللللق مسلللللللمة تجللللللان   عتبللللللايأيح 

 هالتغايا مصفوفرة

حللللللجعة أكنللللللا  هللللللو Pillai's-traceفرللللللان اختبللللللااى العينللللللات متسللللللاو  أحجللللللاموعنللللللدما تكللللللون  
فرلللل ن  العينللللات لايللللا متسللللاوية أحجللللاموعنللللدما تكللللون  MANOVAحللللد عللللدم تحقللللق مسلللللمات 

  اختبللللاايا ويعتبللللا ابعللللدم تحقللللق مسلللللمة تجللللان  مصللللفوفرات التغلللل انا   تللللختبللللاا أكنللللا هللللذا الا

Wilks's-lambad لة نتيجلللللة صللللللاتحلللللاد المتغيلللللاات التابعلللللة المت لايلللللا المفسلللللا للتبلللللاين مقيىىىا
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 اام  اسلللللللتخدات ختبلللللللاا الاأكنلللللللا  ملللللللن Wilks اختبلللللللااالمتغيلللللللاات المسلللللللتقلة التصلللللللنيفية ويعتبلللللللا 
إلللللللى  تشلللللليا ختبللللللاال للللللذا الا ائي  إحصللللللاالدالللللللة  F يمللللللة   و منخفحللللللة  يمتللللللتكللللللون تأن  ويفحللللللل

للمتغيللللللاات التابعللللللة ى مجمللللللوعتين علللللللى الاتحللللللاد الخ للللللبللللللين   لللللللوجللللللود فرللللللاوق بللللللين علللللللى الأ
عبلللللللااة علللللللن مجملللللللو  النسللللللل  للتباينلللللللات  Pillai's-traceأن  نجلللللللد Wilks  إحصلللللللا عكللللللل  و 

SSB)شللللللللللللللللللابت لم شللللللللللللللللللامالمفسللللللللللللللللللاة علللللللللللللللللللى الوظللللللللللللللللللائ  التمي يللللللللللللللللللة وهللللللللللللللللللو 

SST
(2  امللللللللللللللللللا

𝑆𝑆𝐵)هو مجمو   2Hotelling'sTاختباا

𝑆𝑆𝑇
 لكل متغياتابغ على حدةه )

 Follow up analysisى التحصليل التتبع
التحليللللل  إجللللاا بعللللد ى التحليللللل التتبعلللل جللللاا انسلللل  وسلللليلة إى يوجللللد بعلللل  الجللللدل حللللول مللللاه

تحليلللللللل التبلللللللاين البسلللللللي  لكلللللللل  إجلللللللاا هلللللللو ى فرالملللللللدخل التقليلللللللد MANOVAللللللللل ى الائيسللللللل
ذلك لللللالفللللا و  الأوليحللللخم الخ لللل  مللللن النللللو  أن  متغيللللا تللللابغ علللللى حللللده ولكللللن هللللذا مللللن شلللل نت

ه الجحقللللللللللللة ANOVAلتحللللللللللللليجت  Bonferroniام تصللللللللللللحي  اسللللللللللللتخدى فرمللللللللللللن الحللللللللللللاوا 
ى الاتحلللللللللاد الخ للللللللل إيجلللللللللادى التحليلللللللللل التميللللللللل  ام اسلللللللللتخدإللللللللللى  وبعللللللللل  البلللللللللاحنون يميللللللللللون

تميلللل  المجموعللللات لكللللل متغيللللا تللللابغ علللللى حللللده حيلللل  يللللتم أو  تفصلللللى للمتغيللللاات التابعللللة التلللل
 ANCOVA ملللللغ عكللللل  ادواا المتغيلللللاات التابعلللللة و المسلللللتقلة ى التحليلللللل التميللللل   إجلللللاا 

كمتغيلللللاات مسلللللتقلة متصللللللة  MANOVAحيللللل  يسلللللتخدم كلللللل المتغيلللللاات التابعلللللة المتصللللللة 
متغيللللا متصللللل  كلللللهللللو متغيللللا تللللابغ وال للللد  هللللو تقللللديا كيلللل  ى المتغيللللا التصللللنيف ب ويصلللل

فرللللللاوق إلللللللى  المعياايللللللة للمتغيللللللا تشلللللليا للللللللأو انمللللللة الماتفعللللللة يتمللللللاي  بللللللين المجموعللللللات والقي
 على المجموعاته ا   ايمتأكنا  وفريت يظ ا المتغيااتى كبياة على المتغيا التصنيف

واعتبللللاا المتغيللللاات التابعللللة لكللللل متغيللللا تللللابغ  الاتجللللاهى أحللللادتحليللللل التغللللايا  إجللللاا ويمكللللن 
 Fئية للللللل إحصلللللاكلللللل تحليلللللل واذا كشلللللفت هلللللذه التحلللللليجت علللللن دلاللللللة ى البا يلللللة كتغلللللاياات فرللللل

ى ئية بللللللين المجموعللللللات علللللللى المتغيللللللا التللللللابغ المتحللللللمن فرللللللإحصللللللاتوجللللللد فرللللللاوق دالللللللة  فر نللللللت
بقيللللة المتغيللللاات التابعللللة البا يللللة المسللللتخدمة  مللللغمتللللداخل التبللللاين الأنللللا التحليللللل بعللللد اسللللتبعاد 

ات تتبعيلللللللللة عللللللللللى المتغيلللللللللاات التابعلللللللللة سلللللللللوا  اختبلللللللللاا  إجلللللللللاا يلللللللللتم و  ه MANOVAى فرللللللللل
المقاانلللللللات المتعلللللللددة البعديلللللللة  إجلللللللاا ويمكلللللللن  ه ANCOVAأو   ANOVAاماسلللللللتخدب
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للفلللللاوق بلللللين المجموعلللللات لكلللللل متغيلللللا تلللللابغ عللللللى حلللللده وكلللللذلك  (HSD)ىتلللللوك اختبلللللاامنلللللل 
 هBonferroniيوجد  ايقة 

 ء المتدر حصا ات الإاختب ر ى ف تأثيرمؤشرات حصجم ال

تتعلللللدد فري لللللا المتغيلللللاات التابعلللللة والمسلللللتقلة ويوجلللللد أن  التعاملللللل ملللللغ الظلللللواها النفسلللللية يفتلللللا 
ات اختبللللللاا ى تحليللللللل القللللللوة فرللللللتلللللل نيا أو تناولللللللت م شللللللاات حجللللللم الى القليللللللل مللللللن الدااسللللللات التلللللل

ى حلللللللادتحليلللللللل التبلللللللاين الأى فرلللللللى سلللللللبيل المنلللللللال الفلللللللا  الصلللللللفا عللللللللى فر المتلللللللدا    حصلللللللااإ
تحليلللللللل ى بينملللللللا فرللللللل التلللللللابغ المتغيلللللللا  المجموعلللللللات عللللللللىالمتوسللللللل ات لكلللللللل ى يفتلللللللا  تسلللللللاو 

متوسللللللل ات المجموعلللللللات لكلللللللل المتغيلللللللاات ى يفتلللللللا  تسلللللللاو  MANOVAالتبلللللللاين المتلللللللدا  
ى   المتعللللدد فرفللللحصللللاات اإختبللللاا لا تلللل نياالتللللاا  مقللللايي  لتقللللديا حجللللم الى ويوجللللد فرللللالتابعللللةه 

 ه2Radjوتصحيحت 2Rالانحداا المتعدد يستخدم م شا معامل الااتبا  المتعدد 

ويامل  للت  MANOVAى   المتدا  وخاصة فرحصااإى يستخدم فر dلم شا  بديج   اويوجد م شا  
حلللاواة عللللى  Ferguson (2009(حاللللة تعلللدد المتغيلللاات التابعلللة وأكلللد ى وذللللك فرللل 2Dبلللالام  

ئية حصلاات الدلاللة اإاختباا ويحس  من  sdistance Mahalanobiويسم  2Dالاهتمام بم شا
 ى:الآتك MANOVA ختباالا

𝐷2 =
y1̅ − y2̅̅ ̅

𝑆(𝑦1̅̅ ̅ − 𝑦2̅̅ ̅)
 

y1̅ − y2̅̅ ̅| 

  يمة متج ة المتوس ات 

S (𝑦1̅̅ ̅ − 𝑦2̅̅  مصفوفرة التغاياه (̅

القيمللة  Stevens (2009)وحللغ   2Dهللو مسللتقل عللن حجللم العينللة ولتفسلليا   2Dوان م شللا 
 ىهفر كنا عال 1.0متوس  و  0.50حعي  و   0.25

 (MANOVA)تحليلللل التبلللاين المتلللدا  ى ئية فرلللحصلللا  الدلاللللة اإإحصلللاكملللا يمكلللن اعتبلللاا 

Wilks- Lambda (Λ)  وتتحللدد حيلل  يعبللا عللن التبللاين لايللا المفسللا تلل نيام شللا لحجللم ال  
 ى:الآت يمتت ك
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Λ =
|𝑆𝑤|

|𝑆𝑡|
 

 Λ-=12η 

 ىهمجمو  المابعات الكل tSمجمو  المابعات داخل المجموعات و  wSحي  

 ى:الآتوتتحدد  يمتت ب MANOVA اختبااى فر2ηMultadjوكذلك يوجد م شا 

𝜂multi 𝑎𝑑𝑗
2 = 𝜂𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖

2 −
(𝑝2 + 𝑞2)(1 − 𝜂𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖

2 )

3𝑁
 

 عدد داجات الحاية للفاو ه  qعدد المتغياات التابعة   Pحي  

Multام م شلللا اسلللتخدإللللى  Tatsuoka (1993)واشلللاا 
2𝜔  ات المتداجلللة وذللللك لان ختبلللاا لج

2م شللللا
Multη  متحيلللل  تحيلللل  موجلللل  وم شللللاMul

2𝜔  2 ايبللللا مللللن م شللللا𝜔   للللللHayes  ويمكللللن
 ة:  الآتيالتعبيا عنت بالصيغة 

𝜔𝑚𝑢𝑙𝑡
2 =

(𝑁 − 𝐾) − (𝑁 − 1)Λ

(𝑁 − 𝐾) + Λ
 

 ة: الآتيبالصيغة  Olejnik & Algina (2000)و د عبا عن ا 

𝜔𝑚𝑢𝑙𝑡
2 = 1 −

𝑁Λ

𝑑𝑓𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 + Λ
     ,             𝑑𝑓𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 = 𝑁 − 𝐾                   

 N-Kى داجات الحاية وتساو  dfو 

ى ويوصللل تللل نيالتقلللديا حجلللم الى يوجلللد م شلللاات أخلللا 2D, 2η,  ω2م شلللاات إللللى  باإحلللافرة
 Pillaisو Lawley trace & Bartletو   Hotellingم شلاات هلوتلن  ى ام ا وهلاسلتخدب

Trace  وهذه الم شاات النجنة يمكن الحصول علي ا من خجلSPSSه 

 :Field(2009, 2013)قضية بحصثية ات الفرور اختب ر 

م نلللللج  مجموعلللللات المجموعلللللة اسلللللتخدو ى للوسلللللوا  الق لللللا ى بانلللللام  عججللللل إجلللللاا اااد الباحللللل  
والمجوعلللللة ى والمجموعلللللة النانيلللللة تلقلللللت علللللج  سللللللوكى المعافرلللللى تلقلللللت علللللج  السللللللوك ىالأولللللل

ى فرللللللى الوسللللللوا  الق للللللا   للللللا نللللللو  مللللللن العللللللج  )مجموعللللللة حللللللاب ة( و ى النالنللللللة لللللللم تتلقللللللى ا
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وفريمللللا  فركللللاابالأالآخللللا و  بالأفرعللللاليتعلللللق  أحللللدهماصللللواة متغيللللاين تللللابعين ى فرللللى القيللللا  البعللللد
 داجات م:ى يل

 (أفكار)  التابع الثان فعال()الأ الأولالمتغير التابع  المجميع 
ى معافرى سلوك

(CB) 
ضابطة  (B)ى سلوك

(N) 

ى معافرى سلوك

(CB) 

ى سلوك

(B) 

ضا

بطة 

(N

) 

 5 4 4 14 14 13 

 5 4 5 11 15 15 

 4 1 5 16 13 14 

 4 1 4 13 14 14 

 5 4 6 12 15 13 

 3 6 4 14 19 20 

 7 5 7 12 13 13 

 6 5 4 15 18 16 

 6 2 6 16 14 14 

 4 5 5 11 17 18 

x̅ 4.90 3.70 5.0 13.40 19.20 15.

00 S 1.20 1.77 1.05 1.90 2.10 2.3

6 S2 1.43 3.12 1.11 3.60 4.40 5.5

6 N 10 10 10 10 10 10 

 𝐱̅𝐠𝐫𝐚𝐧𝐝 = 𝟒.𝟓𝟑 

S2grand = 2.1195 

𝐱̅𝐠𝐫𝐚𝐧𝐝 = 𝟏𝟒.𝟓𝟑 

S2grand = 4.8780 
 𝐬𝟐

𝐠𝐫𝐚𝐧𝐝 = 𝟐.𝟏𝟏𝟗𝟓 𝐬𝟐
𝐠𝐫𝐚𝐧𝐝 = 𝟒.𝟖𝟕𝟖𝟎 

 وتسا ل الباح  عن:

والوسوا   للأفرعالى الوسوا  الق ا  اتمتوس ات الفاوق: هل يختل  الداجات على متغيا  ه1
 ؟بين ما بين المجموعات النجنة ى والاتحاد الخ  فركااالأى الق ا 

 SPSSى فر MANOVA إجااء

 Variableاضغط على  1. البي ن ت: إدخ ل :أولًا 

view الشاشة الافتتاحية للبرنامج تظهر الشاشة: أسفل 

متغيا  ى:وه Name. اكتب مسمى المتغيرات تحت 2
عج    1=ى معافرى عج  سلوك: groupالمجموعة 

ى الوسوا  الق ا   Action( )أفرعالى الوسوا  الق ا  ه  3اب ة = حمجموعة    2=ى سلوك
 Thought (أفركاا)



 166 

يمنلوا تظ ا شاشة البيانات و Data view ه احغ   3
ه البيانات لنجنة متغياات إدخاليتم  أعمدةنجنة 
 :مل  البياناتى وفريما يل

بعية تات التختباا والا MANOVA جاا : إاناني  
 ى:الآتوالمقاانات البعدية اتبغ 

 Multivariateنم أحغ  على  General liner modelنم اختاا Analyze احغ  1.
 :ةالآتيالشاشة أو  يظ ا لك المابغ

 

احغ  على المتغيا التابغ  ctrlمغ الحغ  على مفتاح  Actionاحغ  على المتغيا ه 2
 Dependent variablesمابغ إلى  لتنقل م→نم احغ  على الس م  thoughtالآخا 

 لاحظ  د يوجد Fixed factor(s)مابغ إلى  لتنقلت →نم على  Groupاحغ  على متغيا  ه 3
 المابغهنف  إلى  يتم نقل مى من متغيا مستقل تصنيفأكنا 

 :ة الآتي الفاعية ظ ا  الشاشةت )يمين الشاشة(Options اختيااعلى  احغ  ه 4
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نم احغ   ..… Factor(s) and factors interactionsمابغ   ف groupاحغ  على ه 5
 Display Meansمابغ إلى  لتنقلت →على 

    ,   Descriptive statisticsة:الآتي اتختياا على الا اضغط Displayمابغ ى فره 6
Estimates of effects size  ,Homogeneity test 

خاا  ى و ه 0.025ال 0.05 من  Significance levelئية حصالايا مستوى الدلالة اإ ه 7
 إجاا عن  الأولعلى عدد المتغياات التابعة وذلك لتجن  تحخم الخ   من النو   0.05 سمة 

 هالمقاانات المتعددة

الشاشة إلى  تاجغ Continueاحغ   ه 8
 ه الائيسية للأما

تظ ا  Post Hoc اختياااحغ  على 9. 
 :ةالآتيالشاشة 
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 Post hocمابغ إلى  لتنقلت →الس م نم على factorsالمابغ ى فر groupاحغ  على ه 10

tests 

ام  ايقة استخدوكذلك يمكن  Bonferroni اختياانات احغ  على يباتالى مابغ تساو ى فر11. 
LSD  هلايا مناس  فر نتا صى عدد مستويات المتغيا المستقل نجنة واذا  اد عن ذلك  نكاإذا 

 Equal variances notهذا المابغ  تحتنات احغ  يباتالى لم يتحقق شا  تساو إذا  ه12

assumed  على  ايقةDunnett's ام اهاستخدخاى يمكن ات الأختباا والا 

الشاشة إلى  تاجغContinue احغ   ه13
 ختياااحغ  على الانم  للأماالائيسية 

Contrasts  ى:الآتيظ ا المابغ 

 Contrastامام المابغ  ↓احغ  على  ه14
نم  Simpleيع يك بدائل عديدة اختاا 

يتم أن  على اعتباا Changeاحغ  على 
 ةالتجايبيمن المجموعات ى مقاانة ا

المجموعة أن  بالمجموعة الحاب ة لاحظ
 Reference categoryكود( و عليت يج  تغيا المجموعة الماجعية  أعلى) 3كودتالحاب ة 

يعتبا المجموعة ذات الكود  فر نت NONEواذا اختات البديل  lastنش  ى و بالتال lastإلى 
 هى مجموعة المقاانةه خياالأ

 OKاحغ  نم  Continueاحغ  ه 15

 :MANOVAتفسير مخر   : ث لثً 

  للعينة حي  كل ى ئإحصاالبانام  وص  ى اع  :مسلم تال اختب رو  ىالأولالتحصليل
 :أفرااد 10مجموعة تتحمن 
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 وهللللىالمجموعللللات النجنللللة ى ئيات الوصللللفية لكللللل متغيللللا تللللابغ فرللللحصللللاعللللا  البانللللام  اإو 
 هوحجم العينةى الانحاا  المعياا و المتوس  

 Box's اختبللللللااالبانللللللام  ى نللللللم اع لللللل

test: 
نلللللللات والتغلللللللاياات يباتكانلللللللت الإذا  ويختبلللللللا ملللللللا 
نفسللللللللل ا عبلللللللللا كلللللللللل ى هللللللللل التابعلللللللللةلمتغيلللللللللاات ل

دالللللللللة  Fمسللللللللتويات العامللللللللل واذا كانللللللللت  يمللللللللة 
ى وجللللللللود فرللللللللاوق فرللللللللى يعنلللللللل لأنللللللللتفراحللللللللية التجللللللللان  لايللللللللا متللللللللوفراة فرلللللللل ن ى ئية بالتللللللللالإحصللللللللا

عللللدم تحقللللق إلللللى  ا  للللد تاجللللغلأن للللتفسللللا بحللللذا  ائي  إحصللللاالدالللللة  Boxالمصللللفوفرات ولكللللن نتللللائ  
صللللغا حجللللم إلللللى  ئيا  للللد تاجللللغإحصللللامسلللللمة الاعتداليللللة المتداجللللة وكللللذلك النتللللائ  لايللللا الدالللللة 

توجلللد دلاللللة لا وعليلللت  F=1.482 P(0.180)  0.05و يملللة  ختبلللااالعينلللة ونقللل  القلللوة لج
ليلللللت تحقلللللق علتغلللللايا عبلللللا المسلللللتويات النجنلللللة و و  مصلللللفوفرات التبلللللاينى ئية بمعنلللللى تسلللللاو إحصلللللا
 . MANOVAاماستخدشا  
 ى:الآتك MANOVAى فر ةات الدلالاختباا اع ى البانام   
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ات اختبللللللاا ى ئية فرللللللإحصللللللاو اتحلللللل  وجللللللود دلالللللللة  groupخانللللللة ى ات فرللللللختبللللللاا الااكلللللل  علللللللى 

Pillai's trace (P=0.049)  اختبلللااو Wilks lambda (p=0.05)  اختبلللااوRoy's 

root(P=0.02)  وجللللللود فرللللللاوق بللللللين المجموعللللللات النجنللللللة علللللللى الاتحللللللاد إلللللللى  اوكل للللللم توصلللللللو
ولكللللللن بللللللالنظا الدلالللللللة  امع لللللل فركللللللاا)متغيللللللا جديللللللد( المتغيللللللاين التللللللابعين الافرعللللللال والأى الخ لللللل

ئية ولكللللن إحصللللااتحلللل  عللللدم وجللللود دلالللللة  Hotelling's trace (P=0.05)ئية لللللل حصللللااإ
ى ئية ملللللللن بلللللللا إحصلللللللا لللللللوة أكنلللللللا ى هللللللل Roy's و Pillai'sات اختبلللللللاا أن  واشلللللللاناكملللللللا سلللللللبق 

بمعنلللللى وجلللللود دلاللللللة   ويلللللةئية تكلللللون حصلللللانتلللللائ  الدلاللللللة اإى النقلللللة فرلللللفرللللل ن  ات وعليلللللتختبلللللاا الا
عللللللى الوسلللللوا  أنلللللا نوعيلللللة العلللللج  ل لللللا فرللللل ن  ئية بلللللين المجموعلللللات النجنلللللة وعللللللى ذللللللكإحصلللللا
ات اختبللللللاا حللللللو  نتللللللائ  ى فرلللللل ةلايللللللا واحللللللح تلللللل نياولكللللللن  بيعيللللللة هنللللللا ال اببعديللللللة مع للللللى الق للللللا 

احلللللللدنت الدلاللللللللة وكلللللللذلك لا ى مجموعلللللللة التلللللللى لا يخبانلللللللا علللللللن ا لأنلللللللت MANOVAالدلاللللللللة 
ديلللللد ذللللللك ليملللللدنا حولت ةوالافرعلللللال عللللللى حلللللد فركلللللااالعلللللج  عللللللى كلللللج ملللللن الأ تللللل نياتخبانلللللا علللللن 

 ةحللللد المجموعللللة علللللى كللللل متغيللللا تللللابغ علللللأنللللا لدااسللللة  Univariate Fاختبللللاابالبانللللام  
ملللللن مسللللللمة تجلللللان  التباينلللللات لكلللللل  التحقىىىقملللللن لا بلللللد  اتختبلللللاا ذللللللك الا إجلللللاا ولكلللللن  بلللللل 

ا المجموعللللات النجنللللة للتحقيللللق مللللن هللللذه المسلللللمة اع للللى البانللللام  عبللللمتغيللللا تللللابغ علللللى حللللده 
 :ى الآتك leven's اختباا
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الدلاللللللللللللللة   يملللللللللللللةأن  ويتحللللللللللللل 
 للأفرعلللللللللللللللللللللللللللللللال Fئية حصلللللللللللللللللللللللللللللللااإ

F=1.828, P=0.18  كلللللللذلك و
 F=0.076, P=0.927 فركلللللااللأ

ى بالتللللال ائي  إحصللللاوهمللللا لايللللا دالللللين 
 :Univariate Fات اختباا نتائ  ى وفريما يل التابعةالتباينات ولمتغياات ى يوجد تساو 

Tests of Between-Subjects Effects 

Source Dependent 

Variable 

Type III 

Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Corrected 

Model 

Actions 10.467a 2 5.233 2.771 .080 

Thougts 19.467b 2 9.733 2.154 .136 

Intercept Actions 616.53

3 

1 616.53

3 

326.40

0 

.000 

Thougts 6336.5

33 

1 6336.5

33 

1402.3

48 

.000 

group Actions 10.467 2 5.233 2.771 .080 

Thougts 19.467 2 9.733 2.154 .136 

Error Actions 51.000 27 1.889   

Thougts 122.00

0 

27 4.519   

Total Actions 678.00

0 

30    

Thougts 6478.0

00 

30    

Corrected 

Total 

Actions 61.467 29    

Thougts 141.46 29    
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7 

a. R Squared = .170 (Adjusted R Squared = .109) 

b. R Squared = .138 (Adjusted R Squared = .074) 

ى هلللللللل groupالنتللللللللائ  امللللللللام أن  ولاحللللللللظ groupالصلللللللل  موحللللللللو  الاهتمللللللللام هللللللللو المعنللللللللونو 
وذللللللك لان م ابقلللللة النملللللوذ  للبيانلللللات تحلللللمن Corrected model نفسللللل ا النتلللللائ  املللللام

لكللللللل متغيللللللا تللللللابغ و  ANOVAيتحللللللمن جللللللدول  groupفرقلللللل  وامللللللام  واحللللللد متغيللللللا مسللللللتقل
بينمللللللا الصلللللل   ت للللللا ودلال F يمللللللةوكللللللذلك  فركللللللااوالأ للأفرعللللللاليتحللللللمن  لللللليم مجمللللللو  المابعللللللات 

Errors  ى(يتحللللللمن معلومللللللات عللللللن مجمللللللو  المابعللللللات داخللللللل المجموعللللللات )البللللللوا (SSW) 
  ىالشلللل (SST)ى يمنللللل مجمللللو  المابعللللات الكلللللCorrected Model والصلللل  المعنللللون 

 للأفرعلللللللالالمقابللللللللة  F للللللليم أن  والمجحلللللللظ (P)دلالت لللللللا و  Fهلللللللذا الجللللللل   هلللللللو  للللللليم ى الم لللللللم فرللللللل
 0.136 فركللللللااللأ Pو يمللللللة  0.08 للأفرعللللللال P يمللللللة  حيلللللل  إن ائي  إحصللللللالايللللللا دالللللللة  فركللللللااوالأ
 أبعلللللللادعللللللللى  ائي  إحصلللللللادال  تللللللل نيااسلللللللتنتا  وهلللللللو نلللللللو  العلللللللج  للللللللي  للللللللت إللللللللى  هلللللللذا يقودنلللللللاو 

هلللللذا التنلللللا   بلللللين  ملللللغتتعاملللللل أن  وعليلللللك عللللللى حلللللدة  فركلللللااوالأ فرعلللللالالأى الوسلللللوا  الق لللللا 
أن إللللللللللى  وهلللللللللذا ببسلللللللللا ة ياجلللللللللغ ANOVA اختبلللللللللااونتلللللللللائ   MANOVAاختبلللللللللاانتلللللللللائ  

MANOVA العج لللللللة بلللللللين المتغيلللللللاات التابعلللللللة وتعاملللللللل مع لللللللا كمتغيلللللللا  نتحسلللللللباى اخلللللللذ فرللللللل
 لللللوة للكشللللل  علللللن الفلللللاوق بلللللين أكنلللللا  MANOVAجعللللللبين ملللللا وهلللللذا ى اتحلللللاد خ لللللكواحلللللد 

دلائلللللل عللللللى  ى علللللديم الجلللللدوى وهلللللذا يع للللل ANOVAتفسللللليا فرللللل ن  المجموعلللللات وعللللللى ذللللللك
ا ظللللللاهاة تتسللللللم بتفاعللللللل لأن للللللشللللللمولية أكنللللللا  اهميللللللة التعامللللللل مللللللغ المتغيللللللاات النفسللللللية بصللللللواة

 ذلك. إجرا ANOVAبينما لم يستطع  MANOVAوهذا ما كش  عنت  ت امتغياا

 ى:الآتاع ى البانام  المقاانات ك :المقاانات
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Contrast Results (K Matrix) 

group Simple Contrasta 

Dependent 

Variable 

actions thougts 

Level 1 vs. 

Level 3 

Contrast Estimate -.100- -1.600- 

Hypothesized Value 0 0 

Difference (Estimate - 

Hypothesized) 
-.100- -1.600- 

Std. Error .615 .951 

Sig. .872 .104 

97.5% Confidence 

Interval for 

Difference 

Lower Bound -1.559- -3.856- 

Upper Bound 1.359 .656 

Level 2 vs. 

Level 3 

Contrast Estimate -1.300- .200 

Hypothesized Value 0 0 

Difference (Estimate - 

Hypothesized) 
-1.300- .200 

Std. Error .615 .951 

Sig. .044 .835 

97.5% Confidence 

Interval for 

Difference 

Lower Bound -2.759- -2.056- 

Upper Bound .159 2.456 

a. Reference category = 3 

اع لللللللت علللللللدم دلاللللللللة  ANOVAالمقاانلللللللات للللللللي  للللللللت جلللللللدوى لان  إجلللللللاا أن  يلللللللاى اللللللللبع 
دالللللللللة  Univariateات اختبللللللللاا كانللللللللت إذا  اجللللللللاا هى مللللللللن الحللللللللاوا  جللللللللاا ئية هللللللللذا اإإحصللللللللا
مللللن المجمللللوعتين  مللللغ كللللج   (3)مقاانللللات بللللين المجموعللللة الحللللاب ة  إجللللاا ولكللللن تللللم  ائي  إحصللللا
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 الأولعلللللى حللللدة واع للللى المخللللا  الجللللدول السللللابق وهللللو مكللللون مللللن جلللل ئين الجلللل    نالتجللللايبيتي
Level I Vs. level 3  وlevel 2 Vs. level3    كلللودإللللى  اللللا م يشلللياحيللل 

ى المقاانلللللللات عللللللللى كلللللللل المتغيلللللللاات التابعلللللللة واع لللللللى  للللللليم هللللللل هلللللللذه إجلللللللاا المجموعلللللللات وتلللللللم 
Contrast Estimate  والقيملللللللة المفتاحلللللللةHypothesized value (للللللل ى تسلللللللاو  ادائم 

ئية مللللن حصللللاالدلالللللة اإ اختبللللااويللللتم  ىهتخبللللا عن للللا الفللللا  الصللللفا ى القيمللللة التللللى ( وهللللصللللفا
  الخ لللللحلللللو  ى فرللللل ملللللة المفتاحلللللةياوق بلللللين  يملللللة المقاانلللللة والقفلللللخلللللجل مقاانلللللة ملللللن خلللللجل ال

مللللدى حللللدود ى الفللللاق بللللين القيمتللللين فرلللل و للللغإذا  حيلللل  95حللللو  حللللدود النقللللة %ى وفرللللى المعيللللاا 
 ىهقبل الفا  الصفا نالنقة 
علللدم وجلللود فرلللاوق   level 1 Vs. level 3 الأولى فرللل السلللابق يجحلللظ ملللن الجلللدولو 
أكبلللا  لان القيمتللين P = 0.104 فركللااوكلللذلك علللى الأ P = 0.0872 فرعلللالالأ علللىا بين ملل
 علللللللى و النانيللللللة بللللللين المجمللللللوعتين النالنللللللة ائي  إحصللللللاواتحلللللل   وجللللللود فرللللللاوق دالللللللة  0.05مللللللن 
بلللللين المجملللللوعتين النانيلللللة  ةئيإحصلللللاعلللللدم وجلللللود فرلللللاوق ذات دلاللللللة   و p=0.044 فرعلللللالالأ بعلللللد

 p = 0.835 فركااالأ بعدى والنالنة فر
 المزدوجة أو  المق رن ت المتعددة

 Sidak:و Bonferrioniام  ايقة استخدالمتعددة بالبانام  المقاانات ى اع 
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مللللللن  و كللللللج   ىالأولللللللبللللللين المجموعللللللة  ةالمقاانللللللأن  فرعللللللالويتحلللللل  مللللللن الجللللللدول بالنسللللللبة للأ
وكللللللذلك الفللللللاوق بللللللين المجموعللللللة  ائي  إحصللللللاالمجموعللللللة النانيللللللة والنالنللللللة علللللللى حللللللدة لايللللللا دالللللللة 

لأفركللللاا فراتحلللل  عللللدم وجللللود فرللللاوق بللللين ا لبعللللد أمللللا بالنسللللبة  ائي  إحصللللاالنانيللللة والنالنللللة لايللللا دالللللة 
مسلللللللللتوى دلاللللللللللة  أسلللللللللا المقاانلللللللللات تملللللللللت عللللللللللى أن  المجموعلللللللللات النجنلللللللللة ولاحلللللللللظ اى ملللللللللن
عكلللللللل  المقاانللللللللات  الأولالخ لللللللل  مللللللللن النللللللللو  ى مكللللللللن الللللللللتحكم فرلللللللليحتللللللللى  0.025ئية إحصللللللللا

Contrast  ى واتحلللللللل  عللللللللدم وجللللللللود فرللللللللاوق فرلللللللل 0.05 أسللللللللا حيلللللللل  تمللللللللت المقاانللللللللة علللللللللى
 لكل متغيا تابغ على حدة ه ائي  إحصالايا دالة  Fن  يمة لأ االمقاانات الم دوجة نظا  
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 =pعللللللدم وجللللللود فرللللللاوق  REGWRام اسللللللتخدوكللللللذلك أظ للللللات المقاانللللللات المتعللللللددة ب

 P=0.160:وللأفركاا  فرعالللأ 0.106

 
 

 لنت ئجالعرر البي نى ل
  تسللللللم  للقللللللاا   MANOVAعللللللا  نتللللللائ  ى فرلللللل Boxplotالاسللللللومات منللللللل تسللللللتخدم  

يعلللللللا  تو يعلللللللات المتغيلللللللاات التابعلللللللة  Boxplot و  بتقلللللللويم الفلللللللاوق بلللللللين المجموعلللللللات
لنتللللللللائ  المنللللللللال السللللللللابق أتبللللللللغ  Boxplotلعمللللللللل الاسللللللللومات وMANOVA.ى المتعللللللللددة فرلللللللل

 :ةالآتيالخ وات 
 اختياانم احغ  على  Legacy dialogs اختياانم احغ  على  Graphsاحغ  على 1. 

Boxplot ة الآتيالشاشة  تظهر: 

 

 

 

 

 Summaries for separate variablesنم نش   Clusteredاحغ  على  ه2
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 :ةالآتيتظ ا الشاشة  Defineاحغ  على  3.

 

 

 

 

 

 

 

 CategoryAxisBoxمابغ إلى  ةو انقل →نم على الس م  groupاحغ  على  ه4

نم أحغ  على الس م  معا thoughts , Actionنم احغ  على  ctrlاحغ  على مفتاح  ه5
 Boxesrepresentمابغ إلى  او انقل م →

 ه OKاحغ  على ه6

  المخر : 
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للمجموعلللللللات ى لوسلللللللوا  الق لللللللا ل فرعلللللللالوالأ فركلللللللااتو يعلللللللات داجلللللللات الأ يعكللللللل هلللللللذا الشلللللللكل 
والمتغيللللللللاات التابعللللللللة علللللللللى المحللللللللوا ى المجموعللللللللات علللللللللى المحللللللللوا الأفرقللللللللى أع لللللللل  الللللللللنج 
للمجموعللللللللللات  Boxplotأع للللللللللى اللللللللللللون الأ اق وأع للللللللللى       فرعللللللللللالفرمتغيللللللللللا الأى الاأسلللللللللل

ماك يللللة )الوسللللي ( كللللان للمجموعللللة النانيللللة بينمللللا  ن عللللةم شللللا  يمللللة ل أ لللللأن  النجنللللة ونجحللللظ
علللللللى  اتلللللل نيا  أكنللللللا  البانللللللام  كللللللانأن  والنالنللللللة ممللللللا يللللللدل ىالأولللللللوسللللللي  المجموعللللللة ى تسللللللاو 

بينملللللللا العللللللللج  ى  يملللللللة للوسلللللللوا  الق للللللللا  أ لللللللللحيللللللل   ى(النانيلللللللة)العج  السلللللللللوك لمجموعلللللللة ا
)الخلللل    يمللللة للوسللللي  أ لللللوهكللللذا بالنسللللبة للأفركللللاا كانللللت  الللللم يحللللد  تحسللللن  ى المعافرللللى السلللللوك

ملللللن  اسلللللتفادةأكنلللللا ى ا هلللللأن للللل مملللللا يلللللدل عللللللى ىالأوللللللمنتصللللل  المسلللللت يل( للمجموعلللللة ى فرللللل
 ىهالمعافرى البانام  السلوك

  APA فقً تق رير البحصث و ى فMANOVA كت بة نت ئج 

ات اختبللللللللللللللاا لأن  ANOVAمشللللللللللللللاب ة لكتابللللللللللللللة نتللللللللللللللائ   MANOVAكتابللللللللللللللة نتللللللللللللللائ  
MANOVA تقاي إلى  تحولى هF ى:الآتويتم عا  النتائ  ك 

ى المعافرلللللللى العلللللللج  وهملللللللا السللللللللوكى نلللللللوعأنلللللللا تحليلللللللل التبلللللللاين المتلللللللدا  لتحديلللللللد   جاا بللللللل
 فرعللللالالأى الوسللللوا  الق للللا ى المجموعللللة الحللللاب ة علللللى بعللللدإلللللى  باإحللللافرةوكللللذلك ى والسلللللوك

 ئية لنوعيلللللللة العلللللللج  عللللللللى المتغيلللللللاينإحصلللللللاذو دلاللللللللة  تللللللل نياوجلللللللود أن  وأتحللللللل  والأفركلللللللاا 
 :حي  االتابعين مع  

Wilks's = 0.699 , F (4,52) = 2.56 , P ≤ 0.05 

يفحلللللل  تات الاابعلللللة ولكنلللللختبلللللاا ئية اخلللللا ملللللن الاإحصلللللادلاللللللة  اختبلللللااى أويمكلللللن علللللا  
يكلللللللون  Pillai'sواذا تلللللللم علللللللا  نتلللللللائ  ه Pillai'sأو  Wilks'sواحلللللللد منلللللللل  اختبلللللللااعلللللللا  

: امع للللللل فرعلللللللالئية لنلللللللوعين العلللللللج  عللللللللى الأفركلللللللاا والأإحصلللللللاذو دلاللللللللة  تللللللل نياوجلللللللود  ى:الآتكللللللل
Pillai's trace, = 0.3185 , F = 2.56 , P < 0.05 ,تحليللل التبللاين البسللي    جاا وبلل

ANOVA  ى الوسلللللللوا  الق لللللللا ى علللللللدم وجلللللللود فرلللللللاوق بلللللللين المجموعلللللللات النجنلللللللة فرللللللل اتضىىىىى
 :حي  فرعالالأ

= 0.170 p
2F (2,27) = 2.771 , P > 0.05 ,  

: حي  فركااالأى الوسوا  الق ا ى وكذلك عدم وجود فراوق بين المجموعات النجنة فر
= 0.138p

2F(2,27) = 2.154 , P > 0.05 ,  
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 الفال الس بع
 الانحصدار المتعدد

 Multiple Regression 

البسلي  ى ئية واتسلا  لجنحلداا الخ لحصلااإ سلالي وتحليل الانحداا المتعدد هو مجموعة من الأ
ويسلتخدم لمجموعلة  ومتغيلاات مسلتقلة عديلدةه  (DV)تسم  بتقديا العج ة بلين متغيلا تلابغ ى الت

ملللن البيانلللات حيللل  يوجلللد ااتبلللا  بلللين المتغيلللاات المسلللتقلة ببعحللل ا وتلللاتب  ملللغ المتغيلللا التلللابغ 
ى تقللللديا العج للللة بللللين المتغيللللاات المسللللتقلة منللللل دخللللل للأسللللاة والمسللللتو  فرمللللنج   مختلفللللة بللللداجات 
الانحلداا يكلون مفيلد عنلدما فرل ن  ذللكعللى للأساة والعما ملغ التحصليله و ى الا تصادى الاجتماع

لا تاتب  المتغياات المستقلة ببعح ا بلداجات مختلفلة وهلو مفيلد  البحلو  التجايبيلة وكلذلك ى فرلأيح 
 البحو  المسحيةهى فر

فرلل ن  ذلللكعلللى و  تصللنيفية أو  خدم تحليللل الانحللداا للمتغيللاات المسللتقلة سللوا  كانللت متصلللةويسللت
ANOVA سلسللة ى ات الائيسية والتفلاعجت هلت نيا حالة خاصة من الانحداا حي  دااسة الى ه

 تحليل الانحدااهى يمكن التغل  علي ا فر ANOVAمن متغياات مستقلة تصنيفية ومشاكل 
 الانحداا لايا المعيااية:  معادلةالبسي  فرى الانحداا 

= bx + a Ŷ 
 X الداجة الخام للمتغيا المستقله 

 a  نابت)الخ  (ه 

 b معامل الانحداا لايا المعيااىه 

 Ŷ  ب ا للمتغيا التابغه  المتنبالقيمة 
مللن متغيللا مسللتقل ومعادلللة الانحللداا  وأكنللاالانحللداا المتعللدد حيلل  متغيللا تللابغ وحيللد ى بينمللا فرلل

 ى:الآتك

Ŷ = a + b1x1 + b2x2 + …………………+ b kx k 

 2, b1b    ههههههه  kb  معلامجت الانحلداا لايلا المعياايلة الماتب لة بلالمتغياات المسلتقلة
2, X1X    ههههههه  kXه 

 e   ىهالبوا أو  الخ 
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المسلللتقلة ونابلللت أو  معادللللة الانحلللداا تتحلللمن معلللامجت الانحلللداا للمتغيلللاات المنبئلللةفرللل ن  وللللذلك
 هaالانحداا 

من الداجات الخام ولكلن بفلا  تحويلل داجلات المتغيلاات ى والصيغة السابقة لمعادلة الانحداا ه
 ى:الآتصيغة معادلة الانحداا المعيااية تكون كفر ن  داجات معياايةإلى  المستقلة والمتغيا التابغ

ZŶ = Z1 + 2 Z2 + ……………………. + k Zk 

 الانحدااية المعياايةهمعامجت أو  معامل الانحداا بيتا ى ويسم
بللين المتغيللا المسللتقل والتللابغ و نسللبة  2Rالانحللداا البسللي  تللم تقللديا مابللغ معامللل الااتبللا  ى وفرلل

معاملل فرل ن  X1X   ,2ولكلن بفلا  وجلود متغيلاين مسلتقلين  )2R -1  (التباين لايا المفسلا هلى 
y.X1, X2الااتبا  ي لق عليت مابغ معامل الااتبا  المتعلدد 

2R  بلينy   2ملن  وكلج, X1X   ويمكلن
 اع ا ه الام :

R2
y.X1, X2 = R2

y.12 

 :1yو  1Xومابغ معامل الااتبا  بين 
r 2

y.X1 = r 2
y .1 

r 2
y.X2 = r 2

y .2 

y.12حي  
2R التباين المفسا للمتغيا التابغ إلى  تشياY 2للمتغياين  نتيجة, X1X  

 ومابغ معامل الااتبا  المتعدد هو حاصل جمغ:
R2

y.12  = r 2
y.1  + r 2

y.2 

 

 :( Tanachnick & Fiddel, 2007) الانحصدار المتعددى البحصثية ف سئلةالأ
 ة:الآتي سئلةالأعلى يعتبا تحليل مفيد للإجابة 

  تحصديلد درجلة العلاقلة: Degree of Relationship   ؟هلل معادللة الانحلداا تصلل  للتنبل 
كللان إذا  ولللذلك فر للو يصللل  لمعافرللة مللا ؟يختللل  عللن الصللفا(R) هللل معامللل الااتبللا  المتعللدد

 الااتبا  المتعدد يختل  عن الصفا ام لاه
  أ مية المتغيرات المستقلة :Importance of IVS لو معادلة الانحداا تختل  عن الصلفا

داجللة كبيللاة مللن الأهميللة علللى مللن المتغيللاات المسللتقلة ى ( فرالسلل ال التللالى: أ ائي  إحصللادالللة )
  Relative importanceوهللذا يبللين الأهميللة النسللبية  ؟المعادلللةى وأي مللا لللي  لللت أهميللة فرلل

 حلول الانحدااهى للمتغياات المستقلة المختلفة فر
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  :كللان إذا  الباحل  حسلل  معادللة الانحلداا وأااد معافرللة ملاأن  افرتللا إضل فة متغيللرات مسلتقلة
المعادللة فرملنج إللى  أكنلا يايد تحسين التنب  بالمتغيا التابغ عن  ايق إحافرة متغيا مستقل أو

منلللل اهتملللام ى القلللاا ة للأ فلللال ب حلللافرة متغيلللاات أخلللا عللللى أااد تحسلللين معادللللة التنبللل  بالقلللداة 
التحسللن ى مللدى العمللا والللذكا ( ويللا ) المعادلللةى الآبللا  بللالقاا ة للمتغيللاات المسللتقلة الموجللودة فرلل

 هR يمة ى فر
  :بلالمتغيا التلابغ ملن مجموعلة ملن  هلل التنبل المق رنة بين مجموع ت من المتغيرات المسلتقلة

هللل  فرمللنج   المسللتقلة مللن المتغيللاات ى المتغيللاات المسللتقلة أفرحللل مللن التنبلل  مللن مجموعللة أخللا 
ى والدافرعية أفرحل من التنب  بالتحصيل من المنلاخ المداسلى التنب  بالتحصيل من المناخ الأسا 

 ؟والاتجاه نحو المداسة
  تقللدير المعلل لم :Parameter estimatesديا معللالم الانحللداا المتعللدد منللل معللامجت تقلل

ى المتغيلا التلابغ الملاتب  بتغيلا وحلدة واحلدة فرلى تعكل  التغيلا فرل (b) الانحداا لايا المعياايلة 
ملن مف لوم  لالتنبل  بالتحصلي نابتلة فرملنج   الأخلاىالمتغيا المستقل مغ جعل المتغياات المسلتقلة 

 الذات: 

 مف وم الذات 50 + 10التحصيل = 
أو  نق للة 10 يللادة إللى  مف للوم اللذات تلل دىى تخبانللا بلان  يللادة وحلدة واحللدة فرل b= 10فرلان  يمللة 
تحقلق مسللمات الانحلداا وهلو  يلا  ى ملدعللى وهلذا التفسليا يعتملد  داجلات التحصليلهى وحدة فر

 هأخ ا المتغياات المستقلة بدون 
 محصددات تحصليل الانحصدار 

   :تنسللتنأن  عللن العج للات بللين المتغيللاات ولا يمكللنتحليللل الانحللداا يكشلل  القضلل ي  النظريللة  
تنبلغ ملن مصلادا عديلدة منلل أن  العج ات تكون سببية فرالعج ة القوية بين المتغياات يمكنأن 
 التحليلهى لايا مقاسة ولايا متحمنة فرى متغياات أخا  ت نيا

المسللللتقلة يجلللل  مللللن المتغيللللاات ى مللللن المتغيللللاات التابعللللة يجلللل   ياسلللل ا وأى أ الأخللللاىوالقحللللية 
 اين للق من لا الباحل  وأحيان لى هذا ينبغ من النظاية القوية التلعلى النموذ  واإجابة ى تحمين ا فر

 انظا مسلمات الانحداا البسي (ه)القيا  للمتغياات  أخ ا أو ى من الفح  الجيد لتو يغ البوا 
ااتب للت إذا ى المتغيللاات المسلتقلة فرتحليللل الانحلداا يكللون منلال اختيلااى ويوجلد اعتبللااات عديلدة فرلل

أو  الأخللاىمللغ المتغيللا التللابغ و لا يللاتب  مللغ المتغيللاات المسللتقلة  االمتغيللا المسللتقل ااتبا للا  وي لل
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ااتبللا  حللعي  ج ئللى  فرال للد  العللام مللن تحليللل الانحللداا هللو تحديللد أفرحللل عللدد مللن المتغيللاات 
حلللللول الانحللللداا ل للللا حساسللللية شللللديدة أن  بللللالمتغيا التللللابغه والواحلللل المسللللتقلة الحللللاواية للتنبلللل  

المتغيللاات علللى الانحللداا يعتمللد ى لتحللمين المتغيللاات المتحللمنة فريللت  فر هميللة المتغيللا المسللتقل فرلل
لايلللا ماتب لللة ملللغ أو  اااتبا  للل  للللالأى أفرحلللل متغيلللاات مسلللتقلة هلللفرللل ن    وعليلللتالأخلللاىالمسلللتقلة 

وهللذا  أخ للا المتغيللاات المسللتقلة تقللا  بللدون أن  حليللل الانحللداابعحلل ا والأكنللا نباتللاه ويفتللا  ت
تكلون المتغيلاات المسلتقلة أن  ية والاجتماعية والسلوكية وعليت فرالأفرحللنسانالعلوم اإى مستحيل فر

 عالية النباته
ى  يلادة الخ ل  فرلى ا تسل م فرلفر ن لالمتغيلا التلابغ ى فر ات نيا  وعدم تحمين المتغياات المستقلة الأكنا 

نملللوذ  ى ااتلللب  هلللذا المتغيلللا ملللغ المتغيلللاات المسلللتقلة المتحلللمنة فرلللإذا  معادللللة الانحلللداا خاصلللة
عللى  اتل نيا  مكونلات الخ ل  للمتغيلا المسلتقل لايلا المقلا  والمفتلا  الأكنلا فر ن  الانحداا  وعليت
مسللمة تح لم إللى ى هذا ي دفر ن  النموذ  ى ا مغ المتغيا المستقل فرااتبا   والأكنا المتغيا التابغ 
ذللك فرالعج لة بلين المتغيلاات المقاسلة عللى و   Independence of errors  خ لا اسلتقجلية الأ
التحليل والمتغيا المستقل المستبعد من التحليل يغيا تقديا  يمة معلامجت الانحلداا  ى المستقلة فر

أكبلا   يملةى يع لى أ Overestimated معاملل الانحلداا يعتبلا فرل ن  فرللو كانلت العج لة موجبلة
ذا كانللت العج للة سللالبة  Underestimated تقللديا معامللل الانحللداا فرلل ن  مللن  يمتللت الحقيقللة وا 

 من  يمتت المفتاحةه أ ل يمة ى يع 
 القض ي  العملية 

 يت ل  الانحداا المتعدد العديد من القحايا العملية منل:
 عللى تحليلل الانحلداا يعتملد ى : تحديلد حجلم العينلة فرلالمتغيلرات المسلتقلةإلى  نسبة الحص لات

 المتو غه  ت نياآلفا وعدد المنبئات وحجم الى عدة عوامل منل مقداا القوة المالاوبة ومستو 
 عدة  واعد أهم ا لتحديد حجم العينة:  Green (1991 ) ى وأع 

N  50 + 8 m 

 عدد المتغياات المستقلة  mمعامل الااتبا  المتعدد   حي   ختبااوذلك لا
  N  50 + 8* 6فران:      6فر ذا كان عدد المنبئات = 

 50 + 48 

 98 

 والنابت:معامل الانحداا  المعالم منل ختبااوحجم العينة الم لو  لا
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N  104 + m 

ذا كان عدد   حجم العينة فر ن  6=  المنبئاتوا 
N  104 + 6 

 110 

ى عنلللدما يكلللون المتغيلللا التلللابغ ملتلللو  والنسلللبة العاليلللة للحلللالات بالنسلللبة للمتغيلللاات المسلللتقلة تكلللون
 هالا تتو   اعتدالي   ا والبياناتنبات   أ لمنخف  متو غ و ياسات  ت نياحدا ما وحجم إلى  التو يغ
 ى:وه ت نياالاعتباا حجم الى  اعدة أخذة فر  Green (1991 ) و اح 

N  (8 / f2 ) + (m- 1 ) 

 كبيا:      0.35متوس  و  0.15صغيا و   0.02ى حالة تحليل التباين وهى فر ت نياحجم ال fو
) 2Pr -1(/  2= Pr 2f 

 2Pr ىهمابغ معامل الااتبا  الج ئ 
علللللى معامللللل الااتبللللا  المتعللللدد يبتعللللد عللللن الصللللفا ولللللذلك نحصللللل فرلللل ن  وكلمللللا  اد حجللللم العينللللة

المتغيلللللللا التلللللللابغ ويكلللللللون دال ى يمكلللللللن التنبللللللل  بتبلللللللاين محلللللللدد فرلللللللى ئية وبمعنلللللللحصلللللللاالدلاللللللللة اإ
حيللللل   احجلللللم عينلللللة للللللي  كبيلللللا  عللللللى ئية وعمليلللللة يمكلللللن اعتملللللاد إحصلللللا ولاعتبلللللاااته ائي  إحصلللللا

مت اسلللللتخدإذا  ئية ولكلللللنحصلللللاالكشللللل  علللللن العج لللللة الحقيقلللللة وكلللللذلك دلالت لللللا اإى يسلللللاعد فرللللل
فرلللاد   40يفحلللل  يلللادة حجلللم العينلللةه و اعلللدة   Stepwise  ايقلللة الانحلللداا خ لللوة خ لللوة 

حلللللللللول لا يمكللللللللن ى يع للللللللى ئحصللللللللااإمن قيللللللللة ومناسللللللللبة لان الانحللللللللداا ى لكللللللللل متغيللللللللا هلللللللل
  (Tabachnick & Fiddel, 2007) اتعميم ا على العينة ما لم يكن حجم العينة كبيا  

  تللللل نياوجلللللود القللللليم المت افرلللللة للللللت  :القللللليم المت رفلللللة للمتغيلللللرات المسلللللتقلة والمتغيلللللر التللللل بع 
 اجللللد   عاليللللة) د للللة تقللللديا معللللامجت الانحللللداا وجودهللللاى حلللللول الانحللللداا ويلللل نا فرللللعلللللى كبيللللا 

المعياايللللللة لمعللللللامجت الانحللللللداا تكللللللون كبيللللللاة  خ للللللا الأأن إلللللللى  ( يلللللل دى امنخفحللللللة جللللللد   –
إعللللللللادة أو  تعللللللللديل( داجللللللللات المتغيللللللللا)تحللللللللويا أو  ولللللللللذلك يجلللللللل  اسللللللللتبعاد القلللللللليم المت افرللللللللة
للمتغيلللاات المسللللتقلة   Multivariate Outlier تصلللحيح اه والقللليم المت افرلللة المتداجلللة 

  Mahalanobis Distance  إحصائية منل إحصاام  اق استخديمكن تشخصي ا ب
   ي ب التلازمية الخ ية المتعددة : Multicollinearity& Singularity  
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ة ئللللللللتوجللللللللد فريللللللللت عج للللللللات ااتبا يللللللللت  ويللللللللة بللللللللين المتغيللللللللاات المنبى تعللللللللا  بللللللللالمو   الللللللللذ
ى نفللللل  السلللللمة كلللللان يوجلللللد بعلللللدين فرللللل اوجلللللود  ياسلللللات تقلللللي  تقايب لللللى   وهلللللذا يعنللللل(المسلللللتقلة)

   ى:الآتويمكن توححي ا ك ى وكسلا بلفو للذكا  يقيسوا نف  الش يا  

 الااتبا ات العالية بين المتغيااته تتحمن: مصفوفرة ااتبا  1.7))جدولال

 1X 2X 3X 4X 5X 

1X 1.00     

2X 0.60 1.00    

3X 0.70 0.32 1.00   

4X 0.70 0.21 0.21 1.00  

5X 0.95 0.13 0.35 0.22 1.00 

والمتغيللللللاات الاخللللللاى   1Xيتحلللللل  مللللللن الجللللللدول السللللللابق وجللللللود ااتبا للللللات عاليللللللة بللللللين و
الا دواجيللللللة الخ يللللللة أو وهللللللذا يسللللللب  ظ للللللوا مشللللللكلة الاعتماديللللللة  5Xوخاصللللللة مللللللغ المتغيللللللا 

 متغيا واحدهى فر 5Xو  1Xذلك يمكن اختصاا على و 

 ى:الآتمية الخ ية المتعددة نتيجة عدة أسب ب أ مه  ز وتظهر التلا 

  داجة واحدةهى لمجموعة من المفادات فرتجميغ 

 بيانات المتغيااتهى وجود القيم المت افرة فر 

  المصفوفرةهى من عدد المتغياات فر أ لحجم العينة 

 :( Pedhazure, 1997)قضية بحصثية 

 :(x2( والدافرعية للأنجا )x1اللغوى) والاستعداد( Yفريما يلى داجات التحصيل القاائى )
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Y-Ŷ=e Ŷ X2 X1 Y  
 2.0097 3 1 2  
 3.8981 5 2 4  
 2.0097 3 1 4  
 2.6016 4 1 1  
 5.1947 6 3 5  
 6.3047 5 4 4  
 6.6040 6 5 7  
 7.1959 7 5 9  
 9.1971 8 7 7  
 6.1248 4 6 8  
 4.1236 3 4 5  
 4.0109 4 3 2  
 7.3086 6 6 8  
 7.9005 7 6 6  
 9.3098 7 8 10  
 9.4226 6 9 9  
 4.4900 6 2 3  
 6.7167 5 6 6  
 5.8993 9 4 7  
 7.6750 6 4 10  
 مج 117 87 110  

  5.50 4.35 5.85 𝐱̅ 

  658 481 825 SS 

 :من الداجات الخام الانحداامعادلة و 

Ŷ=a+b1x1+x2b2 
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Ŷ=:   المعيااية الانحدااومعادلة 
1

ZX1
+

2
ZX2

 

 المعيااى الانحداامعامل    لايا المعيااى الانحداامعامل  bوعلى ذلك 

 Zŷ=Zx:   المعيااية الانحداامعادلة فر ن  البسي  ولجنحداا

 الداجة المعيااية المتنب  ب اه Zŷحي  

 Xالمعيااى  كتغيا متو غ فرى المتغيا التابغ الماتب ة بتغيا وحدة فرى  الانحداامعامل  ا ويفس
 Xنحاا  معيااية واحدة فرى اوعلى ذلك فرتغيا وحدة  1.00لل  Zالمعيااى الانحاا أن  ه وبما
 هYفرى  تغيا  يمة إلى  ي دى

 : bلايا المعيااى الانحداامعامل  وتقدا  يمة

b =
ΣXY

ΣX2 

b =كذلك:                        bوتقدا 
Sy

sx
 

 = b  تى:كالآ عن  ويمكن التعبيا
Sx

s𝑦
 

Sx  اإنحاا  المعيااى لX   Sy  الانحاا  المعيااى لY 

:    = ΣZXZY يمة فر ن  وعندما يوجد متغيا مستقل واحد

ΣZX
2 

 لاحظ عند وجود متغيا مستقل واحد فر ن:

 ه المعيااى( الانحداا)معامل r  =بياسون(   ااتبا )معامل 

 :a=0 فر ن  وعند التعامل مغ الداجات المعيااية

a =Y̅- X̅=0-0=0 

 متوس  ا صفاهلان الداجة المعيااية 

 المعيااية: الانحداامعادلة فر ن  ولمتغياين مستقلين
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ẐY=
1

Z1+
2

Z2 

Z1 Z2  الداجات المعيااية لX1  X2 ه 

 لمتغياين مستقلين هى:وصيغة حسا  معامل 


𝑥1

=ryx1−ryx2rx1x2

1−rx1x2
2 


x2

=ry𝑥2−ryx1rx1x2

1−rx1x2
2 

 :فر ن توعليr𝑥1x2=0: المستقلينولاحظ عندما لا ياتب  المتغياين 

x1=ryx1     , 
x2

=ryx2 

 البسي  للبيانات السابقة: الانحدااكما هو الحال فرى 

rx1x2=0.522    ,ryx2=0.678  ,ryx1=0.792 

 ت:وعلي


x1

= 
0.792−(0.678)(0.522)

1−(0.522)
2 = 0.602 


x2

=0.678−(0.792)(0.522)

1−(0.522)2 = 0.364 

 ẐY=0.602 Z1+0.364 Z2   المعيااية: الانحدااومعادلة 

bj=j:    لايا المعيااى الانحدااوصيغة حسا  معامل 

Sy

sj
 

 :نأبما و    j=1,2حي 

Sx2=1.670  ,Sx1=2.323  ,Sy=2.720 

× b1= 0.602فر ن: توعلي  
2.720

2.323
=0.705               

b2= 0.364 ×  
2.720

1.670
= 0.593 
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                    a =Ŷ-b1X̅1-b2X̅2تى:كالآ aوتقدا  يمة النابت 

=5.85 –(0.705)(4.35) – (0.5919)(5.50) =- 0.4705 

 لايا المعيااية: الانحداامعادلة فر ن  توعلي

Ŷ=- 0.4705 + 0.705 X1 +0.593 X2 

  𝐑𝟐المتعدد   الارتب  مربع مع مل 

 كالأتى:SSreg𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛  الانحداامجمو  مابعات  يقدا

SSreg=b1Σ X1Y+ b2ΣX2Y 

 ΣX1Y  مجمو  حاصل حا   يمX1  فرىYه 
 ΣX2Y  مجمو  حاصل حا   يمX2  فرىYه 

SSreg=(0.7046)(95.05)+(0.5919)(58.05) =101.60 

 تى:المتعدد كالآ الااتبا ويقدا مابغ معامل 

R2=SSreg

ΣY2 

 Yمجمو  مابعات  يم  ΣY2حي  

 R2=101.60:                           إذا

140.55
= 0.723 

 X1فر ن  تعن  ايق المتغياات المستقلة وعلي هتباين المتغيا التابغ الذى تم تفسيا وهى نسبة 
 X2 من تباين التحصيل القاائىه %72فرسا 

RY.12وتعتبا
 ب  ب اهتنالم Ŷالمقاسة و Yمابغ معامل الأاتبا  بين  2

RY.12
2 =ryŷ

2 = (Σyŷ)2

Σy2Σŷ2 

 : السابق المنالمن  Y  Ŷبينبياسون   ااتبا من خجل حسا  معامل  rقدا تو 
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Σŷ2= Σŷ2 -(Σŷ)2

N
 = 786.0525 - 

(117)2

20
 =101.60 

ΣYŶ= ΣYŶ-(ΣY)(ΣŶ)

N
 = 786.0528 -(117)(117)

20
=101.60 

 ت فران:   وعلي

R2= 
(101.60)2

(140.55)(101.60)
 = 0.723 

 :   Rمابغ معامل الااتبا  والجذا التابيعى يع ى

Ry.12= √0.723=0.85 

 ة:الآتيمن الصيغة  R2ويمكن تقديا

Ry.12
2  = 

x1
ryx1 +

x2
ryx2 

Ry.12
2 = 0.602×0.792+0.364×0.678= 0.724 

  ة:الآتيويمكن تقدياها من الصيغة 

Ry.12
2  = 

ryx1
2 +ryx2

2 + 2ryx1ryx2 2rx1x2

1−rx1x2
2 

Ry.12
2  = 

(0.792)2+(0.678)2+2(0.792)(0.678)(0.522)

1−(0.522)2 = 0.723 

 ئية والتفسيراتحصا الدلالة الإ اختب ر

 𝐑𝟐ئيةحصا الدلالة الإ اختب ر

 تى:كالآ F اختباامن خجل  R2دلالة   ختباالا

F= R2/K

(1−R2)(N−K−1) 
 

 K هعدد المتغياات المستقلة 
 N هحجم العينة 
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 هى: Fلوداجتى الحاية ل
df1=K 

df2 =N-K-1 

 وللبيانات السابقة فر ن:

F=
0.723 /2

(1−0.723)/(20−2−1)
=

0.3615

0.0163
=22.18 

 صللللللل معادلللللللة التنبلللللل  تفرلللللل ن  وعلللللللى ذلللللللك P < 0.01فرلللللل ن  بالقيمللللللة الجدوليللللللةوبمقاانت للللللا 
 الاسلللللللتعدادبلللللللين كلللللللج ملللللللن  الااتبلللللللا وأن مابلللللللغ معاملللللللل  للتنبللللللل  بالتحصللللللليل ام ا سلللللللتخدلا

 والدافرعية والتحصيل لا يساوى صفا فرى المجتمغه
 يمكن بنا  معادلة تنب ه تفرعلي ائي  إحصادالة  Fكانت إذا  وبكلمات أخاى

 تى:كالآ Fويمكن تقديا 

F=
SSreg/dfreg

SSres/dfres
 

 SSres )  همجمو  مابعات البوا ى )الخ 
 res لبوا ىل اختصااResiduals 

 وداجات الحاية لجنحداا:

dfreg=k=2 
 

dfres =N –K-1=20-2-1=17 

 :الانحدااكما سبق تم حسا  مجمو  مابعات 
SSreg =101.60 

 تى:مجمو  مابعات البوا ى كالآ وتقدا
SSres =ΣY2-SSreg 

=140.55-101.60=38.95 
 : فر ن توعلي

F=
101.60/2

38.95/17
 =

50.80

2.29
 =22.18 

ملللن تبلللاين %72  فرسلللاوا   للإنجلللا اللفظلللى والدافرعيلللة  الاسلللتعدادأن  يمكلللن القلللول بالتلللالىو 
 ه0.01عند  ائي  إحصاتحصيل القاا ة وهذا النات  دال 
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 الانحصدارم لالثقة لمع  فتراتتقدير 

 تقدا فرتاات النقة لجنحداا كالاتى:   

b± T(
∝

2
 , df )Sb 

∝: الحاجة التى نحصل علي ا من الجداول عندأو  هى  يمت ا الجدولية Tحي  

2
 , df 

∝عندTو يمة 

2
 :CI95%النقة  لفتاتىو  2.11هى  17( مغ داجات حاية 0.025) 

CI95%b1= 0.7046 ± (2.11)(0.1752) 

= (0.3349 ,1.0743) 

CI95%b2= 0.5919 ± (2.11)(0.2437) 

=(0.0777 ,1.1661) 

للللللم تتحلللللمن الصلللللفا وهلللللى القيملللللة التلللللى تختبلللللا  b1  b2حلللللدود النقلللللة لكلللللج ملللللن فرللللل ن  وعليلللللة
 b1  b2فرلللللللل ن  توعليلللللللل  H0:b1=0   (H0:b2=0)حول للللللللا فرللللللللاو  فرللللللللى الفللللللللا  الصللللللللفاى

 هائي  إحصادالة 

 الأ مية النسبية للمتغيرات

تكلللللون أن  القيلللللا  المسلللللتخدم لقيلللللا  المتغيلللللا ويمكلللللنبمسلللللتوى  نا  يملللللة معاملللللل الانحلللللداا تتللللل
ئية وعللللللى العكللللل  إحصلللللاذو دلاللللللة أو  ذو معنلللللى جلللللوهاى ليسلللللت  bللللللل القللللليم الكبيلللللاة نسلللللبي  ا

 لا bفرحجللللم   ائي  إحصللللاتكللللون ذو معنللللى جللللوهاى ودالللللة أن  يمكللللن  bلللللل االقلللليم الصللللغياة نسللللبي  
أننللللا  الحللللدي  عللللن   الباحلللل يجلللل  علللللىالأهميللللة النسللللبية للمتغيللللاات ولللللذلك  لاسللللتنتا يسللللتخدم 

فرفلللللى المنلللللال السلللللابق    القائملللللة عللللللى اللللللداجات المعياايلللللة الأهميلللللة النسلللللبية المقاانلللللة بلللللين  للللليم


2
 = 0.364  

1
المتغيلللللا  أن تللللل نيا باسلللللتنتا وللللللذلك يقلللللوم الباحللللل   0.602 =

للللللي  خلللللالى  تصلللللحي  ولكنلللللالالتفسللللليا هلللللو وهلللللذا  X2 تللللل نيايعلللللادل ملللللاة ونصللللل   X1المسلللللتقل
 هبتباين المتغيا نا تت  لأن  اإشكالياتمن 

 (Cohen, Cohen, West, & Aiken, 2003; Keith, 2014)  المتعدد الانحصدارمسلم ت 



 192 

  للللليمعلللللن بقيلللللة  اكبيلللللا   ااختجفر لللللالقيملللللة المت افرلللللة هلللللى القيملللللة التلللللى تختلللللل  : القللللليم المت رفلللللة
وكللللللذلك علللللللى حلللللللول  الانحللللللدااكبيللللللا علللللللى معللللللامجت  تلللللل نياالمت افرللللللة ل للللللا  فرللللللالقيم المتغيللللللا 
 يمتللللين مت افرللللة يلللل نا فرللللى تفسلللليا النتللللائ  حيلللل  أو  بصللللفة عامللللةه حيلللل  وجللللود  يمللللة الانحللللداا
كبيلللللللاة ولللللللذلك يجللللللل  أو  صللللللغياة الانحلللللللدااالمعياايلللللللة لمعللللللامجت  خ للللللا يجعلللللللل الأأن  يمكللللللن

علللللادة تصلللللحيح او التحقلللللق ملللللن علللللدم وجلللللود  للللليم مت افرلللللة فرلللللى اللللللداجات  ويمكلللللن  ه اتعلللللديلأو  ا 
 كملللللا  Boxplotكلللللل متغيلللللا عللللللى حلللللدة ملللللن خلللللجل علللللا  شلللللكل لت افرلللللة تشلللللخي  القللللليم الم

 Mahalanobis distance  إحصلللللاام اسلللللتخديمكلللللن تشلللللخي  القللللليم المت افرلللللة المتداجلللللة ب
مللللن  القيمللللة وأ بعللللد الحالللللة مللللن خللللجل مللللدىتشللللخي  القلللليم المت افرللللة  بللللل التحليللللل  ويتحللللمن

ويقلللللليم هللللللذا  امع لللللل وهللللللو دملللللل  متوسلللللل ات كللللللل المتغيللللللاات Centeroidماكلللللل  بقيللللللة الحللللللالات 
>Pحيللللل  التقلللللديا شلللللديد اللللللتحفظ هلللللو عنلللللد χ2  إحصلللللا  ملللللن خلللللجل حصلللللااإ  χ2للللللل 0.001

يقلللللللدا  القللللللليم المللللللل ناةأو  Influenceتللللللل نيااله  وم شلللللللا تعتبلللللللا وجلللللللود  للللللليم مت افرلللللللة متداجلللللللة
 ل للللا تلللل نيامعامللللل ال والحللللالات التللللى ت يللللد الحالللللة عنللللد حللللذ   الانحللللدااالتغيللللا فرللللى معللللامجت 

ات تكللللللون  لللللليم مت افرللللللة ويللللللتم تقللللللديا ذلللللللك مللللللن خللللللجل م شللللللا أن  مللللللن المحتمللللللل 1.00عللللللن 
Cook Distance  أوDFFITs  أوDBETAS انظللللللا مخللللللا  الانحللللللداا فرللللللى((SPSS ه

 يعتبللللللا كبيللللللا ويللللللدل علللللللى وجللللللود  يمللللللة ملللللل ناةه فر نللللللت Cook(D) <1كللللللان م شللللللا إذا  حيلللللل 
جللللاا فرللللى مللللل  البيانللللات و  ايمكللللن حفللللظ  يمت ملللل Cook, Mahalanobisالم شللللاات  ذهوهلللل  ا 
والقللللليم المت افرلللللة فرلللللى المتغيلللللا هلللللى الحلللللالات التلللللى ل لللللا داجلللللات    الوصلللللفى عللللللي مهحصلللللااإ

 ه  3.29المعياايللللة ل للللا عللللن اتفرالحللللالات التللللى ت يللللد الللللداج ه  Z-Scoreمعياايللللة كبيللللاة
 Boxplotوالداجللللة المعياايللللة توجللللد ال للللاق البيانيللللة منللللل المللللدا  التكللللاااى إلللللى  باإحللللافرة

,Normal Probability plot  لللللا و لتشلللللخي  القللللليم المت افرلللللةه يمكلللللن الكشللللل  علللللن أيح 
ذا كانلللللت Residuals Studentizedالقللللليم المت افرلللللة علللللن  ايلللللق  تعتبلللللا  2ملللللن أكبلللللا  وا 

  يمة مت افرةه

المتداجلللللة  الاعتداليلللللة  المتلللللدا  تت لللللل  مسللللللمة حصلللللاات اإإجلللللاا كلللللل لبي نللللل ت: ا اعتداليلللللة
Multivariate  Normality  ولجتحللللادلكللللل متغيللللا علللللى حللللدة  الاعتداليللللةبمعنللللى تللللوفرا 

البللللللوا ى فرللللللى التحليللللللل تتللللللو   فرلللللل ن  وعنللللللدما تتحقللللللق هللللللذه المسلللللللمة  االخ للللللى للمتغيللللللاات مع لللللل
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ئية واسللللللومات إحصللللللامللللللن خللللللجل  للللللاق  الاعتداليللللللةوتكللللللون مسللللللتقلة ويمكللللللن فرحلللللل   اعتللللللدالي  ا
 الملتويللللللة ذو البيانللللللات تغيللللللاوالتفللللللا   والم الالتللللللوا همللللللا  لجعتداليللللللة م شللللللاينويوجللللللد   بيانيللللللة

 مللللة أو   مللللة مدببللللة لللللتوالمتغيللللا المتفللللا     ماكلللل  التو يللللغأو  متوسلللل ة لا يقللللغ فرللللى منتصلللل 
ذا  سللللللاوى صللللللفاهتوالتفللللللا    الالتللللللوا  يمتللللللى   الاعتللللللدالىوفرللللللى التو يللللللغ   سللللللميكة متفا حللللللة وا 

مللللن خللللجل  والالتللللوا الحكللللم علللللى التفللللا    يمكللللنفرلللل ن  امتوسلللل   أو  اكللللان حجللللم العينللللة صللللغيا  
 فرللللالحكم علي للللا مللللن خللللجل شللللكل التو يللللغ اكللللان حجللللم العينللللة كبيللللا  إذا  ئية ولكللللنحصللللاالدلالللللة اإ

 فرحلهأ

 التباينلللللللاتوفري لللللللا يفتلللللللا  الانحلللللللداا : Homoscedasticityتجللللللل نس البلللللللواقىو  اعتداليلللللللة
أو  القيللللللا ( اعتداليللللللة التو يللللللغ للمتغيللللللاات المسللللللتقلة ول للللللا تباينللللللات متمانلللللللة أخ للللللا )ى البللللللوا 

 خ للللللا الأأو ى متسللللللاوية عبللللللا كللللللل مسللللللتويات المنبئللللللات ولكللللللن عنللللللدما تكللللللون تباينللللللات البللللللوا 
 ةالمتغيللللاات المسلللللتقلة )التبللللاين لايلللللا المفسللللا( للمتغيلللللاات المسللللتقلة لايلللللا اعتداليلللللعللللللى الوا عللللة 
  وتحللللللد  نتيجللللللة وجللللللود القلللللليم Hetero-scedasticityي لللللللق علي للللللا ظللللللاهاة  فر نللللللت التو يللللللغ

وتكللللللون  الأولالمسلللللللمة ي يللللللد مللللللن احتماليللللللة الخ لللللل  مللللللن النللللللو  المت افرللللللة وعللللللدم تحقللللللق هللللللذه 
اسلللللتنتاجات خا ئلللللةه ويمكلللللن فرحللللل  هلللللذه إللللللى  و تللللل دى فري لللللا لايلللللا مونلللللوق F اختبلللللاانتلللللائ  

 للمتغياات المستقلة:ى للبوا ى المسلمة من خجل العا  البيان

 ير خطيةغمتجانسة               اعتدالية      غير 

  

 

C                        B                             A 

 .المتغياات المستقلةعلى  خ ا الأأو ى للبوا ى الشكل البيان(: 1.7) شكلال

 الاعتداليللللللةلمسلللللللمة  اختبللللللاايع للللللى  ( Y  Ŷللبللللللوا ى )الفللللللاق بللللللين  الانتشللللللاافرحلللللل  شللللللكل و 
ملللللغ القللللليم المتنبللللل   مسلللللتقيم البلللللوا ى عج لللللة خللللل  أفرقلللللى تكلللللونأن  يجللللل  لبلللللوا ى حيللللل لوالخ يللللة 
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وتبلللللللاين البلللللللوا ى حلللللللول المتغيلللللللا التلللللللابغ المتنبللللللل  بلللللللت هلللللللى نفسللللللل ا لكلللللللل   ب لللللللا للمتغيلللللللا التلللللللابغ
 للبللللوا ى يللللتم تمنيلللللة بوحللللغ الللللداجات المتنبلللل  ب للللا علللللى الانتشللللااالللللداجات المتنبلللل  ب للللا وشللللكل 

 Ŷب لللللا  المتنبللللل حيللللل  اللللللداجات الآخلللللا التنبللللل  )البلللللوا ى(على المحلللللوا  أخ لللللا المحلللللاوا و أحلللللد 
بللللل  تنال أخ لللللا أن  للبلللللوا ى تعنلللللى الاعتداليلللللةمسللللللمة تتحقلللللق و  ه ( داجلللللات معياايلللللةeوالبلللللوا ى )
ولكلللللن  الانحلللللدااتحيللللل  لمعلللللامجت إللللللى  التو يلللللغ وعلللللدم تحقلللللق هلللللذه المسللللللمة يللللل دى اعتداليلللللة
 هوفرتاات النقة (F,Tات الدلالة )اختباا على  تكون اشد خ وات ا

مشللللاكل خ يللللاة سللللوا  كانللللت فرللللى إلللللى  البللللوا ى لا يلللل دى اعتداليللللةفرفللللى العينللللات الكبيللللاة عللللدم  
إللللللى  حلللللدود النقلللللةه ولكن لللللا تعتبلللللا إشلللللااة عللللللى داجلللللة كبيلللللاة ملللللن الأهميلللللةأو  ات الدلاللللللةاختبلللللاا 

 هبمتغيااتتتحديد النموذ    منل سو  الانحدااوجود مشاكل فرى نموذ  

يعنللللللى عللللللدم  (Cالبللللللوا ى والللللللداجات المتنبلللللل  ب للللللا فرللللللى شللللللكل) أخ للللللا تو يللللللغ فرلللللل ن  وعلللللللى ذلللللللك
لايللللا  الانحللللدااوعليللللة تكللللون نتللللائ  تحليللللل  الاعتللللدالىتحقللللق مسلللللمة الخ يللللة للبللللوا ى والتو يللللغ 

المعياايللللللللة والتبللللللللاين  الانحاافرللللللللاتأن  تعنللللللللىHomoscedastiaty صللللللللاد ةه ومسلللللللللمة 
أن  كلللللل القللللليم المتنبللللل  ب لللللا بمعنلللللى ملللللنالتنب )البلللللوا ى( تقايبلللللا متسلللللاوية فرلللللى مسلللللافرت ا  خ لللللا لأ

إذا  ولكللللللن Xتكللللللون نابتللللللة بغلللللل  النظللللللا عللللللن  لللللليم  الانحللللللدااالتباينللللللات للبللللللوا ى حللللللول خلللللل  
 هخ ا تنشا  حية عدم تجان  تباينات الأالتباين كلما  اد حجم التنب   أخ ا   ادت

خلللللجل تحليلللللل البلللللوا ى  ملللللن هلللللذه المسللللللمة تختبلللللا: القيللللل س أخ للللل ءأو  البلللللواقى اسلللللتقلالية
توجلللللد عج لللللة  بمعنلللللى لا  مسلللللتقلة علللللن بعحللللل ا اللللللبع  (e=(Y-Ŷ))التنبللللل   أخ لللللا أن  وهلللللى

 اختيلللللااكلللللان إذا  بلللللين بلللللوا ى أى مجموعلللللة ملللللن الحلللللالات فرلللللى التحليلللللل وهلللللذه المسللللللمة تتحقلللللق
ذا حلللللد  تكلللللوين تجمعلللللات للبيانلللللات االعينلللللة عشلللللوائي   وعلللللدم   البلللللوا ى لا تكلللللون مسلللللتقلةفرللللل ن  وا 

وعلللللدم تحقلللللق هلللللذه المسللللللمة لا  ةالبلللللوا ى شلللللائعة فرلللللى تصلللللميمات القياسلللللات المتكلللللاا  اسلللللتقجلية
المعياايلللللة وهلللللذه المشلللللكلة  خ لللللا ولكنلللللة يللللل نا فرلللللى الأ الانحلللللداايللللل نا فرلللللى تقلللللدياات معلللللامجت 

  إحصلللللللاويوجلللللللد  معياايلللللللة لايلللللللا صلللللللحيحةه أخ لللللللا و  ائي  إحصلللللللاات داللللللللة اختبلللللللاا إللللللللى  تللللللل دى
Durbin-Watson     الللللللللللللللذاتى  الااتبللللللللللللللا لقيللللللللللللللاAutocorrelation عبللللللللللللللا  خ للللللللللللللا للأ

والقللللللليم   خ لللللللا للأ اسلللللللتقجليةدل عللللللللى علللللللدم  ائي  إحصلللللللادال  أنلللللللت سلسلللللللة ملللللللن الحلللللللالات وللللللللو
تحلللللخم الخ للللل  إللللللى  اللللللذاتى يجعلللللل تقلللللدياات تبلللللاين الخ للللل  صلللللغياة ويللللل دى لجاتبلللللا  الموجبلللللة
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إللللللللى  القللللللليم السلللللللالبة تجعلللللللل تقلللللللدياات تبلللللللاين الخ للللللل  كبيلللللللاة ويللللللل دى بينملللللللا الأولملللللللن النلللللللو  
 هئيةحصااإ القوة انخفا 

مللللن أهللللم  :التحصديللللد الاللللحصيح لشللللكل العلاقللللة بللللين المتغيللللرات المسللللتقلة والمتغيللللرات الت بعللللة
وأى  Yالمتعللللللدد هللللللو التحديللللللد المناسلللللل  للشللللللكل الاياحللللللى للعج للللللة بللللللين  لجنحللللللدااالمسلللللللمات 

تكلللللللون كلللللللل العج لللللللات خ يلللللللة ويلللللللتم أن  ملللللللن المتغيلللللللاات المسلللللللتقلة فرلللللللى المجتملللللللغ ه ويفتلللللللا 
 ه Scatter plot الانتشاامن خجل شكل  اها بياني  اختباا 

توجللللللد نظايللللللة أن  بللللللد لا :الانحصللللللدارالتحصديللللللد الاللللللحصيح للمتغيللللللرات المسللللللتقلة فللللللى نمللللللوا  
 التلللللابغه إذافرلللللى المتغيلللللا  اتللللل نيا  مفتاحلللللة فرلللللى حلللللوئ ا يلللللتم تحديلللللد المتغيلللللاات المسلللللتقلة الأكنلللللا 

وشللللكل العج للللة  أخ للللا صللللحي  وتللللم  يللللا  للمتغيللللاات بللللدون  اختبللللااتبنللللى الباحلللل  نظايللللة مللللا و 
البلللللوا ى تكلللللون مسلللللتقلة علللللن بعحللللل ا وتقلللللدياات فرللللل ن  بلللللين المتغيلللللاات المسلللللتقلة والتابعلللللة خ يلللللة

 متحي ةهلايا  تكون الانحداامعامجت 

النبلللللات ب نلللللت  حلللللد تعايفلللللاتأ قيللللل س  ت ملللللة الثبللللل ت : أخ للللل ء بلللللدونالمتغيلللللرات المسلللللتقلة 
 أخ للللللا يوجلللللد  وعنللللللدما لا الحقيقيلللللةههلللللو انعكلللللا  للداجللللللة العج لللللة بلللللين المتغيللللللا كملللللا يقللللللا  

النبللللات فرلللل ن  ولكللللن فرللللى العلللللوم السلللللوكية ه rxx=1.00فرلللل ن   Xالمتغيللللا المقللللا   يللللا  فرللللى
للللللم  الواحلللللد الصلللللحي  ولكلللللنإللللللى  لا يكلللللون واحلللللد صلللللحي  إنملللللا ي خلللللذ  للللليم متفاوتلللللة ملللللن صلللللفا

 b نحلللللداايكلللللون متحيللللل  ويحلللللد  تقلللللل  لمعلللللامجت الا rxyتقلللللديافرللللل ن  المسللللللمةهلللللذه تتحقلللللق 
 النبللللللات مللللللن يكللللللون تقللللللدياها مللللللنخف  عللللللن  يمت للللللا الحقيقيللللللةهويتم التحقللللللق مللللللن R2أن  وكمللللللا

وهللللللللو يعللللللللا  متوسلللللللل   معامللللللللل ألفللللللللا كاونبللللللللاخ منللللللللل الللللللللداخلى الاتسللللللللاق  ييخللللللللجل مقللللللللا
عادتت ختباابين كل نصفين محتملين وكذلك يقدا النبات من خجل الا الااتبا ات  ه  وا 

حسللللللا  : Multicollnearity and Singularityة الخ يللللللة المتعللللللددة يللللللالتلازم
بللللللين المتغيللللللاات المسللللللتقلة وهللللللذا  الااتبا للللللاتيت للللللل  معكللللللو  مصللللللفوفرة  الانحللللللداامعللللللامجت 

وتحلللللد   حلللللية  ملللللا للللللم يكلللللن محلللللدد المصلللللفوفرة موجللللل ه تالمعكلللللو  مسلللللتحيل الحصلللللول عليللللل
تفللللللاعجت  وجللللللودأو  العاليللللللة بللللللين المتغيللللللاات المسللللللتقلة الااتبا للللللاتنتيجللللللة  الخ يللللللة التج ميللللللة
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محللللللدد المصللللللفوفرة لا يكللللللون صللللللفا فرلللللل ن  ومللللللغ التج ميللللللة الخ يللللللة المسللللللتقلة بللللللين المتغيللللللاات 
 ه  اتمام  

 ويتم تشخي  التج مية الخ ية عن  ايق:

  المتعللللللدد  الارتبلللللل  مربعلللللل ت مع ملللللللSMC)لمابللللللغ معامللللللل الااتبللللللا   الماتفعللللللة : القيمللللللة
ذا كانلللللت  يملللللة أحلللللد  بلللللينالمتعلللللدد  المتغيلللللاات المسلللللتقلة وبقيلللللة المتغيلللللاات الأخلللللاى مسلللللتقلة وا 

SMC ملللللغ بقيلللللة المتغيلللللاات المسلللللتقلة وتوجلللللد  اعالي للللل ااتبا  لللللاالمتغيلللللا يلللللاتب  فرللللل ن  ماتفعلللللة
ذا كللللللللان  لللللللل ااتبا  للللللللاالمتغيللللللللا يللللللللاتب  فرلللللللل ن  SMC=1 حللللللللية التج ميللللللللة وا  مللللللللغ بقيللللللللة  اتام 

 المتغياات المستقلةه 
  1توليااين :القيمة المنخفحة لمعامل-SMC= Toleraence 

ذا كانلللللت  يملللللة صلللللعوبات إللللللى  وهلللللذا يللللل دى 0.6وا 0.5ملللللن  أعللللللى Toleraenceالمعاملللللل وا 
 هالانحدااوتفسيا معامجت  اختباافرى 

   اد  يمللللللة إذا  حيلللللل  الااتبللللللا فرللللللى مصللللللفوفرة  المنبئللللللاتالبسللللللي ة بللللللين  الااتبا للللللاتفرحلللللل 
توجللللد التج ميللللة  فر نللللت 0.80أو 0.70 عللللن بللللين اى متغيللللاين مسللللتقلين الااتبللللا معامللللل 

 هادمج ا مع  أو  المتغياينأحد  يج  حذ  توعلي ينالخ ية بين المتغيا 
  م شللللللا فرحللللللVIF))Variance Inflation Factors : وجللللللودإلللللللى  وهللللللو يشلللللليا 

ذا أحللللد  عج للللة خ يللللة  ويللللة بللللين  ت ادت  يمتللللالمتغيللللاات المنبئللللة وبقيللللة المتغيللللاات المنبئللللة وا 
يحلللللذ  ملللللن أن  يوجلللللد  حلللللية التج ميلللللة الخ يلللللة للمتغيلللللا المنبللللل  ويجللللل  فر نلللللت 1.00علللللن 
 هالانحدااتحليل 

 أ مه : الانحصدارالتلازمية الخ ية تسبب مش كل خ يرة فى تحصليل و 

  تقل  حجم  يمةR 
   المنبئللللللللات يكللللللللون متللللللللداخل نتيجللللللللة  تلللللللل نياتجعللللللللل تحديللللللللد أهميللللللللة المنبئللللللللات صللللللللعبة لأن

 بين اهالعالية  الااتبا ات
   صاد ةهوهذا يجعل معادلة التنب  لايا  الانحدااي يد تباينات معامجت 
  عنلللللدما تكلللللون  يملللللة و  الانحلللللدااالمعياايلللللة لمعلللللامجت  خ لللللا ت يلللللد ملللللن الأr  بلللللين متغيلللللاين

فرللللل ن  تتتحلللللاع  وعليللللل الانحلللللدااالمعياايلللللة لمعلللللامجت  خ لللللا الأفرللللل ن  r= 0.9مسلللللتقلين 
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 خ لللللللا نتيجلللللللة الحجلللللللم الكبيلللللللا للأ ائي  إحصلللللللالا تكلللللللون داللللللللة  الانحلللللللداا تأى ملللللللن معلللللللامج
 المعياايةه

 منه :  رق للتغلب على التلازمية الخ يةالعديد من التوجد 

  فرملللللنج   امع للللل لجاتبلللللا دمللللل  المتغيلللللاات المنبئلللللة عاليلللللةrx1x2
وعليلللللة دمللللل   0.9, 0.8=

 هامع   x1  x2المتغياين
  تحليلللللل المكونلللللات أو  التحليلللللل العلللللاملى إجلللللاا إذا وجلللللد مجموعلللللة كبيلللللاة ملللللن المنبئلللللات فريلللللتم

 همن ا أ لمجموعة إلى  الااتبا الائيسية لتقليل العدد الكبيا من المنبئات عالية 
 ام  ايقة انحداا ايد  استخدRidge regression 

 الانحصدار المتعدد  رق بن ء نموا 
ى المتعلللللدد المعيلللللاا توجلللللد نلللللج  اسلللللتااتيجيات تحليليلللللة فرلللللى الانحلللللداا المتعلللللدد وهلللللى الانحلللللداا 

Standard multiple regression ى و ايقللللللللللة الانحللللللللللداا التسلسلللللللللللى ال املللللللللل
Sequential Hierarchical regression ئى ذو الخ لللللللللوة حصلللللللللاوالانحلللللللللداا اإ

والاخلللتج  بيلللن م يتحلللمن ملللاذا يحلللد  Statistical stepwise regression التدايجيلللة 
 إدخللللللللالتقلة الماتب للللللللة ومللللللللن يحللللللللدد تاتيلللللللل  اننللللللللا  تللللللللداخل التبللللللللاين نتيجللللللللة المتغيللللللللاات المسلللللللل

 هالمعادلةى المتغياات المستقلة فر
ى ال للللاق المسللللتخدمة لقواعللللد البيانللللات الصللللغياة وفرللللأحللللد  الانحصللللدار المتعللللدد المعيلللل رى:: اولًا 

معادللللللة الانحلللللداا ى  لللللا فرلللللإدخالالمعياايلللللة كلللللل المتغيلللللاات المسلللللتقلة يلللللتم أو   ايقلللللة التج ميلللللةال
 Simultaneousنفلللللل  الو للللللت ى الانحللللللداا فرللللللى تسللللللم ولللللللذلكاللحظللللللة أو  نفلللللل  الو للللللتى فرلللللل

لللللا  لان كلللللل  Forced entry regressionى ا قصلللللال دخلللللالالانحلللللداا اإت بيشلللللاا اليلللللأيح 
نفلللل  الو للللت حيلللل  كللللل متغيللللا مسللللتقل يللللتم ى المعادلللللة فرللللى فرلللل دخللللالاإعلللللى المتغيللللاات تجبللللا 

ويللللتم تقلللليم كللللل   كللللل المتغيللللاات المسللللتقلة إدخللللالالانحللللداا بعللللد ى ادخللللل فرلللل أنللللت كللللم لللللو هتقللللديا 
هللللذه ال ايقللللة يمكللللن ى فرلللله التنبلللل  بللللالمتغيا التللللابغى حللللو  مللللاذا احللللا  فرللللى متغيللللا مسللللتقل فرلللل
ملللللللغ المتغيلللللللا التلللللللابغ ولكلللللللن يظ لللللللا لايلللللللا ذات  اماتفع للللللل ايلللللللاتب  ااتبا  لللللللأن  للمتغيلللللللا المسلللللللتقل

بال ايقلللللللة  SPSSفرلللللللى بانلللللللام  ى وتسلللللللم التنبللللللل  بلللللللالمتغيا التلللللللابغى فرللللللل إسللللللل امتى اهميلللللللة فرللللللل
Enter. 
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 متغيلللللا واحلللللد فري لللللا يللللل ناى لتحديلللللد الداجلللللة التلللللى البحللللل  الاستكشلللللافرى ال ايقلللللة مفيلللللدة فرللللل هوهلللللذ
للللا نللللات  معللللين و علللللى أكنللللا  أو لاحللللد المتغيللللاات المسللللتقلة ى النسللللب تلللل نياتحديللللد الى مفيللللد فرللللأيح 
ا و   متغيا تابغهعلى ات المباشاة لاحد المتغياات المستقلة ت نيا تقديا الى فرأيح 

بال ايقلللللللة السلللللللابقة  مشلللللللاب ةى : وهللللللل ى الهرمللللللل ى التسلسلللللللل الانحصلللللللدار المتعلللللللدد : ث نيًللللللل
ى المعادلللللة فرللللإلللللى  المتغيللللاات المسللللتقلة إدخللللالالاستكشللللا  حيلللل  يللللتم  لألاللللاا وتسللللتخدم 

 حللللا أحللللو  مللللاذا ى فرلللل تقييمللللتتاتيلللل  محللللدد مللللن  بللللل الباحلللل  وكللللل متغيللللا مسللللتقل يللللتم 
إللللللى  االمتغيلللللاات وفرق للللل إدخلللللالوعليلللللت يلللللتم تحديلللللد تاتيللللل   ت فري لللللا إدخاللللللالمعادللللللة عنلللللد إللللللى 

 نفلللل  الو للللتى المتغيللللاات المسللللتقلة فرلللل إدخللللاليللللتم أن  من قيللللة ويمكللللنأو  اعتبللللااات نظايللللة
 إدخلللللالفرللللل ن  ذللللللكعللللللى خ لللللوات و ى فرللللل ت جاائلللللبنلللللم يقلللللوم البانلللللام   Blocksكمجموعلللللة أو 

 ختيلللللاايكلللللون لابعللللل  الاحيلللللان ى فرلللللو  المتغيلللللاات المسلللللتقلة يتو للللل  عللللللى اعتبلللللااات نظايلللللة
 هحو  النظايةى تسلسل المتغياات المستقلة لايا واح  فر

المتغيللللللاات  إدخللللللالوفري للللللا يللللللتم : الخ للللللوات التدريجيللللللة اوى ئحصالللللل لإ الانحصللللللدار:  ث لثلًللللل
تم يللللاى المتغيللللاات علللللى ئيةه فرللللالقااا إحصللللامعللللاييا علللللى حللللو  تاتيلللل   للللائم ى المسللللتقلة فرلللل

ملللللن  المتغيلللللاات يلللللتم اسلللللتبعادها  لللللائم عللللللى حسلللللابات اياحللللليةه فرملللللنج كلللللج   ىأو  ا نميحلللللت
ملللللغ المتغيلللللا  اجوهاي للللل اياتب لللللوا ااتبا  لللللى والمتغيلللللا المسلللللتقل النلللللان الأولالمتغيلللللا المسلللللتقل 

  فرالمفاحلللللللة بللللللين المتغيللللللا المسللللللتقل اااتبا  لللللل أ لللللللمللللللا المتغيللللللا المسللللللتقل الناللللللل  نالتللللللابغ بي
ملللللللغ  اااتبا  لللللللأكنلللللللا  المعادللللللللة  لللللللائم عللللللللى اى من ملللللللاى إلللللللل  م اولا  دخلللللللالإى والنلللللللان الأول

  فرللللللىولا  أ تإدخاللللللليللللللتم  اااتبا  للللللالأول أكنللللللا المتغيللللللا التللللللابغ فرللللللاذا كللللللان المتغيللللللا المسللللللتقل 
   يملللة تحسلللنى سللل امت فرلللإى ملللدى لنلللا ى النلللان المتغيلللا إدخلللالالانحلللداا نلللم يلللتم  نملللوذ 

2R ملللللن المتغيلللللاات ى احلللللافرة افري لللللا  ماحللللللة إللللللى  صللللللنى المتغيلللللاات حتللللل إدخلللللالويسلللللتما
وعليللللة يللللتم اسللللتبعادها مللللن معادلللللة  2Rفرللللى تبللللاين المتغيللللا التللللابغ اشلللليئ  المسللللتقلة لا يحللللي  

 ى:ئحصاالانحداا وتوجد نجنة صوا لجنحداا اإ
يبلللللدأ البانلللللام  بتحديلللللد النملللللوذ  : فري لللللا  Forward methodى الانحصلللللدار الامللللل م1.

البحلللل  عللللن افرحللللل المنبئللللات ى ( نللللم يبللللدأ البانللللام  فرللللaحللللو  النابللللت فرقلللل  )ى فرللللى المبللللدئ
ى فرلللللى معاملللللل ااتبلللللا ( وللللللو احلللللا  هلللللذا المتغيلللللا تحسلللللن جلللللوها عللللللى بلللللالمتغيا التلللللابغ )ا

ى منبللل  نلللانعللللى  البانلللام المعادللللة نلللم يبحللل  ى فرلللى  لللداة النملللوذ  للتنبللل  بالنلللات  فرانلللة يبقللل
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 Partialى معامللللللل ااتبللللللا  ج ئللللللعلللللللى اى هللللللى المنبلللللل  النللللللان اختبللللللااى والقاعللللللدة فرلللللل

correlation  يسلللللللل م   كللللللللان الللللللللذكا  إذا  وهكللللللللذا فرمللللللللنج المتغيللللللللا التللللللللابغأو  مللللللللغ النللللللللات
للللللم تفسلللللا فريقلللللوم البانلللللام  بالبحللللل  علللللن  %60ملللللن تبلللللاين التحصللللليل فريبقلللللى  %40بنسلللللبة 

ومعامللللل  لايللللا المفسللللاةه %60الللللل جلللل   مللللن تبللللاينأكبللللا  يفسللللاأن  متغيللللا مسللللتقل يسللللت يغ
أن  يمكلللللنى المتغيلللللا التلللللابغ التلللللى هلللللو مقيلللللا  لكميلللللة التبلللللاين الجديلللللد فرلللللى الااتبلللللا  الج ئللللل

ذللللللك تبلللللدأ المعادللللللة عللللللى ه الأولتفسلللللا علللللن  ايلللللق بقيلللللة المنبئلللللات ملللللغ اسلللللتبعاد المتغيلللللا 
ويلللللللتم دااسلللللللة الدلاللللللللة الآخلللللللا نلللللللم تحلللللللا  الي لللللللا متغيلللللللا تللللللللو  اسللللللل ام  الأكنلللللللا إبلللللللالمتغيا 

متغيلللللا لا ى ماحللللللة احلللللافرت اإللللللى  نصللللللى المعادللللللة حتلللللى اسللللل امت فرلللللى ئية لملللللدحصلللللااإ
 هتباين المتغيا التابغى يس م فر

وهللللللى  ايقللللللة عكلللللل   ايقللللللة :   Backward methodالانحصللللللدار الخلفللللللي 2.
المعادللللللة أو  النملللللوذ ى حيللللل  يبلللللدأ البانلللللام  بوحلللللغ كلللللل المنبئلللللات فرلللللى الانحلللللداا الاملللللام

كلللل منبللل  واذا كلللان لT للللل ئيةحصلللاويقلللدا اسللل ام كلللل منبللل  علللن  ايلللق فرحللل  الدلاللللة اإ
 ائي  إحصلللللللاالمعادللللللللة واذا كلللللللان لايلللللللا داللللللللة ى فرلللللللى يبقللللللل ائي  إحصلللللللامعاملللللللل الانحلللللللداا داللللللللة 

ى فرلللل فرعللللالا   اتسلللل م اسلللل ام  ى سللللتبعد مللللن المعادلللللة نللللم يعللللاد تقللللديا النمللللوذ  بللللالمتغياات التللللي
 هالمتغيا التابغ

 ة:الآتي خ واتالهذه ال ايقة ب تماو 
 هحسا  معادلة التنب  لكل المنبئات ا.
 هالمعادلةى فر االاكنا اس ام  ب  مغ وجود المتغيا نممتغيا  لكل Fحسا   هب
 يلللللتم التحقلللللق ملللللن دلالت لللللا واذا كانلللللت لايلللللا داللللللة يلللللتم حلللللذ   Fلالقيملللللة الصلللللغياة  لللللل ه 

  .الباقمن المعادلة ويعاد تقديا المعادلة مغ المتغياات   المنب المتغيا
خللللي  بلللين ى هللل: method Stepwise  خ لللوة خ لللوة ى  ريقلللة الانحصلللدار التلللدريج3. 

 تبللللللدا حيلللللل  المعادلللللللةهإلللللللى  السللللللابقتين مللللللا عللللللدا تو يللللللت احللللللافرة المتغيللللللا المنبلللللل ن تيال للللللايق
تللللللوافرا ل للللللا المعللللللاييا إذا  نفلللللل  الو للللللتى حللللللا  المتغيللللللاات المسللللللتقلة فرللللللوتالمعادلللللللة بالنابللللللت 

أو  فرائلللللدة  للللللئية للمتغيلللللا المنبللللل  الأحصلللللاالدلاللللللة اإ اختبلللللاائية وهكلللللذا ولكلللللن يلللللتم حصلللللااإ
المعادللللللة تبلللللدأ بلللللالمتغياات المسلللللتقلة كل لللللا وللللللي  واحلللللد فرللللل ن   وعليلللللتالمعادللللللة اولا  ى فرللللل اسللللل ام  إ
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ئية ملللللن حيللللل  دلالت لللللا تبقلللللى حصلللللاواذا اسلللللتوفرت المعلللللاييا اإ نفللللل  الو لللللتى فرللللل   تللللللو الاخلللللا
 هالانحدااى س م بفاعلية فرتاى خ وة عندما لا ى ويمكن حذفر ا فر

ينفللللللذ سلسلللللللة مللللللن  البانللللللام فرلللللل ن ى وعنللللللدما يسللللللتخدم الباحلللللل   ايقللللللة الانحللللللداا التللللللدايج
ى فرلللللل ااسلللللل ام  يحللللللدد البانللللللام  المتغيللللللا المسللللللتقل الاكنللللللا ى الأولللللللالخ للللللوة ى فرلللللل الخ للللللوات 

يختلللللللاا ى وتظلللللللل هلللللللذه الخ لللللللوات بمعنللللللل 2Rالمتغيلللللللا التللللللابغ ى تفسلللللليا معظلللللللم التبلللللللاين فرللللللل
إلللللى  الأولبللللالتج م مللللغ المتغيللللا  2Rالمسللللئول عللللن تفسلللليا  للللدا كبيللللا مللللن ى المتغيللللا النللللان

شللللل  ى حلللللي  اييكلللللون فري لللللا احلللللافرة المتغيلللللا المسلللللتقل لا ى الخ لللللوة التلللللإللللللى  يصللللللأن 
المعادللللللة ى فرللللل دخلللللالواإ ختبلللللاايلللللتم الا تبلللللاين المتغيلللللا التلللللابغ وتتو للللل  هلللللذه العمليلللللةهى فرللللل

ى للبانلللللام  الحايلللللة فرللللل نتلللللاكأن ى وجلللللد خ لللللواة فرلللللتولكلللللن  ه2Rاسللللل ام ا فرللللل  أسلللللا عللللللى 
ملللللللن  ختيللللللااصلللللللممت لج Stepwiseو ايقللللللة  المعادللللللللة ى وحللللللغ تسلسللللللل للمتغيلللللللاات فرلللللل

كلللللل ماحللللللة ى فرللللل تإدخاللللللالمتغيلللللاات يلللللتم أحلللللد  وتحديلللللد ةمجموعلللللة ملللللن المتغيلللللاات المسلللللتقل
احلللللافرت اى مللللن المتغيلللللاات ى والبانللللام  يقللللل  فرلللل ه 2Rفرللللل  اعالي لللل ابحيلللل  يكلللللون لللللت اسللللل ام  

 هئيةإحصادلالة أو  االمعادلة عندما لا يكون لت اس ام  إلى  المستقلة
كبيلللللاة ملللللن المتغيلللللاات وللللللي  لديلللللة اسللللل  نظايلللللة الباحللللل  مجموعلللللة ى وعنلللللدما يكلللللون للللللد

  يختللللاا هللللذه المتغيللللاات ويحللللغ نللللامالبا فرلللل ن  اى مللللن هللللذه المتغيللللااتاختيللللاا ى  ويللللة تاشللللده فرلللل
يصللللع  الوصللللول الي للللا ى السللللببية التللللأو  ويللللة المن قيللللةالأولأو  القللللااا فريمللللا يخلللل  الاسللللبقية

 وعلللللى ذلللللك هلللللي  سلللل ج   ئىحصللللااإالانحللللداا ى تفسلللليا النتللللائ  فرللللفرلللل ن  وعليللللت  بللللل التحليللللله
ام اسلللللتخدفرلللللى و  البحلللللو  الاستكشلللللافريةى يكلللللون مفيلللللد فرللللل ئى التلللللدايجىحصلللللااإلانحلللللداا فرللللل ن 

ى الباحللللل  لديلللللة ا يلللللة واحلللللحة علللللن تاتيللللل  المتغيلللللاات واسلللللبقيت ا فرلللللفرللللل ن ى ال امللللل الانحلللللداا
 ىهحدو  السببية  بل متغياات اخا 

عنللللدما يوجللللد عللللدد ى التسلسلسللللأو ى ام الانحللللداا التللللدايجاسللللتخدتوجللللد مشللللاكل خ يللللاة مللللن و 
ى كللللل متغيللللا مسللللتقل فرلللل إسلللل امات الدلالللللة اختبللللاا مللللن المتغيللللاات المسللللتقلة لان  اكبيللللا نسللللبي  

2R وهلللللذا  تجاهلللللل المتغيلللللاات المسلللللتقلة المتنافرسلللللة معلللللتى وفرتلللللاات النقلللللة الماتب لللللة بلللللت تلللللتم فرللللل
تظ للللا   و مللللن  يمت للللا الحقيقيللللة( أ للللل) تكللللون فرتللللاات النقللللة تحللللت التقللللدياأن  ي يللللد مللللن فراصللللة

عينللللللة  للللللد الى يع للللللى معللللللالم فرلللللل حيلللللل ى التللللللدايج تحليللللللل الانحللللللدااأن  وهللللللىى مشللللللكلة اخللللللا 
 هلنف  المجتمغى ة اخا نعيى تختل  عن معالم و معادلة الانحداا فر
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ة فرفلللللى المعادلللللإلللللى  الللللدخولى تتنللللافر  فرلللل التلللللى ا يوجللللد عللللدد مللللن المتغيللللاات المسللللتقلةموعنللللد
ى ا يكللللون البانللللام  فرللللنللللوه بللللين الااتبا للللات الج ئيللللة مللللغ  ةخ للللوة معينللللة توجللللد فرللللاوق تافر لللل

أن  وعلللللللى الللللللالام الاكبللللللا فرللللللى هللللللذه الخ للللللوةهى معامللللللل الااتبللللللا  الج ئلللللل اختيللللللااى حيللللللاة فرلللللل
ملللللغ علللللدد محلللللدد ملللللن المتغيلللللاات المسلللللتقلة  2Rصلللللممت لتعظللللليم ى  ايقلللللة الانحلللللداا التلللللدايج
 الوا عيةه فرى الممااسة اللعينة ولكن ا لم تنج  جيد  
 ى:الآتبStepwise ويمكن  يادة فراعلية  ايقة 

    ى ن التفسللللللليا الفعلللللللال لنتلللللللائ  الانحلللللللداا التلللللللدايجلأ لتفسلللللللياالتنبللللللل  وللللللللي  اهلللللللد  البحللللللل
 هالتحذياات السابقة يشوب ا

  حيللللل  نسلللللبة المتغيللللللاات  اوعلللللدد المتغيللللللاات المسلللللتقلة للللللي  كبيلللللا   اجلللللد   اة كبيلللللينلللللحجلللللم الع
 ىهكافر 40إلى  1 ى ( هnالعينة )إلى  (K)المستقلة 

 إجللللللاا كانللللللت النتللللللائ  ل للللللا  ابليللللللة للتفسلللللليا فريفحللللللل  إذا Cross- validation  ويمكللللللن
حصللللاو  اعينتللللين ويللللتم معالجت للللا بحني للللإلللللى  اية عشللللوائي  ساسللللينللللة الأعذلللللك بتقسلللليم ال إجللللاا   ائي  ا 

 هبنف  ال ايقة
ى التللللللدايجوالانحللللللداا ى ئية النجنللللللة الانحللللللداا الخلفللللللى والانحللللللداا الامللللللامحصللللللا للللللاق اإوال

حيلللل  يعتمللللدوا  Stepwise Methodsال ايقللللة التدايجيللللة ى يقعللللوا تحللللت عنللللوان عللللام وهلللل
هللللللذه ال للللللاق فرلللللل ن  توعليلللللل ئية إحصللللللاحللللللو  اسلللللل  ى علللللللى انتقللللللا  البانللللللام  للمتغيللللللاات فرلللللل

البحللللل  فريفحلللللل ى كلللللن عنلللللدما يوجلللللد ا لللللا نظايلللللة  ويلللللة فرللللللتسلللللتخدم للبحلللللو  الاستكشلللللافرية و 
 ىهال امأو ى ام الانحداا التسلسلاستخد

 :فر ن توعلي
ال ايقللللللة فرلللللل ن  للبحلللللل ى لتبسلللللل  العج للللللات بللللللين المتغيللللللاات وتجيلللللل  عللللللن السلللللل ال الائيسلللللل1. 

 همفحلة الاجبااية المعيااية
الفللللللاو   ختبللللللاا للللللوى لاى وجللللللود ا للللللاا نظللللللا فرللللللى ى الانحللللللداا التسلسلللللللام اسللللللتخد يفحللللللل2. 

 اوفرق لللللللمعادلللللللة التنبللللللل  علللللللن  ايلللللللق الباحللللللل  ى ميلللللللة المتغيلللللللاات المسلللللللتقلة فرلللللللهوفري للللللا تتحلللللللدد ا
 هللنظاية والمن ق
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ى المعادلللللللة فرللللللى وتاتيلللللل  المتغيللللللاات المسللللللتقلة فرلللللل إدخللللللاليللللللتم ى ئحصللللللاالانحللللللداا اإفرللللللى  3.
اسللللللللتااتيجية لبنللللللللا  النمللللللللوذ  ى ئيات مقللللللللداة مللللللللن بيانللللللللات العينللللللللة ولللللللللذلك فر للللللللإحصللللللللاحللللللللو  

Model Building النموذ   ختبااولي  لاModel Testing 
العينلللللات كبيلللللاة  أحجلللللامتكلللللون محلللللللة ملللللا للللللم تكلللللون أن  يمكلللللنى ئحصلللللانتلللللائ  الانحلللللداا اإ4. 

 هللمجتمغجيد  وممنلة تمنيج  
 فريوجد س الين ائيسين: الاجبااىى م الانحداا المعياا استخدإذا   ه5

 ؟ Rبين المتغيا التابغ والمتغيا المستقل  ما هو حجم العج ة -أ
 مستقل؟ب ا كل متغيا  أس مى الت التباينأو  ة ما مقداا العج - 
 :الس ال هوفر ن  التسلسلىى م الانحداا ال اماستخدإذا  ه6
التنبللللللل  بالتحصللللللليل بعلللللللد اسلللللللتبعاد إللللللللى  ائي  إحصلللللللا احلللللللا هلللللللل احلللللللافرت متغيلللللللا اللللللللذكا       

 ؟دافرعية منج  متغياات الميل وال
 الس ال هو:فر ن  ئىحصام الانحداا اإاستخدإذا  ه7
 العينة؟ى التابغ فر ى للمتغياات المستقلة للتنب  بالمتغياخ اتحاد  أفرحلما هو    

 SPSSى ف رتنفيا الانحصدار المتعدد بمسلم ت
 ى:ه ةمتغياات مستقل لأابعة ال   175ل بيانات ل باح  جمغ

 mot2 وختارجي mot1تحمن بعدين داخليت ي الدافرعية:
 att2المداسة نحو و  att1نحو المادة  هما الاتجاه يتحمن بعدين الاتجاه:

 acheivementوالمتغيا التابغ هو التحصيل 
ى اكت  مسم Name وتحت عمود  variable viewاحغ   ه1: البي ن ت إدخ ل :أولًا 

 achievementوالمتغيا التابغ  att2 , att1 , mot2 , mot1المستقلة ى المتغياات وه
 كل عمود يمنل متغيا أعمدةتظ ا شاشة ب ا خم   Data viewاحغ   ه2
 البيانات إدخالى ابدأ فر ه3
 مر بمسلم تر:تنفيا الأ : ث نيً 
 :شاشة ممانلة لجنحداا البسي ى يع Analyze Regression  Linear  اضغطه 1
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 Dependentمابغ إلى  achievmentانقل المتغيا التابغ  ه2
 Independentمابغ إل   att2 , att1 , mot2 , mot1انقل المتغياات المستقلة  ه3
 امام ا  ايقة ى المابغ الذى ويظ ا فر Methodيوجد ال ايقة  Block 1 of 1مابغ ى فر ه4

Enter ى وهdefault الس م تظ ا  اق الانحداا المتعدد والباح  على   تللبانام  واذا حغ
 Enterاختاا 

 ة:الآتيتظ ا الشاشة  Statistics اختيااعلى احغ   ه5

 
 ات وهى:   اختياا ه على الجان  الأيمن من الشاشة يوجد عدة 6
ئيات الم ابقللللللة إحصللللللاصلللللليالاة ى هللللللذا يفيللللللد فرلللللل)هللللللى منشلللللل ة( و :  Model fitاختللللللاا  -

 للنموذ  ANOVAللتقديا وجدول ى الخ   المعياا و2adjustedRو  2Rوتتحمن 
-Descriptive  التحليللللل وعللللدد ى لكللللل متغيللللا فرللللى المتوسلللل  والانحللللاا  المعيللللاا ى : يع لللل
التحليللللل ى مصللللفوفرة الااتبللللا  بللللين كللللل المتغيللللاات فرللللى يع للللأن  لكللللل المتغيللللاات ويمكللللن فرللللاادالأ

مفيلللللدة ى وهللللل ذو ذيلللللل واحلللللد ختبلللللاائية لكلللللل معاملللللل ااتبلللللا  لاحصلللللاالدلاللللللة اإ اختبلللللااوكلللللذلك 
 الااتبا هفرح   حية التج مية الخ ية عن  ايق فرح  معامجت ى فر
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Partial correlations - Part andمعاملللل ااتبلللا  بياسلللون ى يع للل ختبلللاا: وهلللذا الاr 

حسللللللا  معامللللللل الااتبللللللا  بللللللين المتغيللللللا ى تفيللللللد فرللللللى وهلللللل Partialى ومعامللللللل الااتبللللللا  الج ئلللللل
ة الاخللللللاى فرللللللى المتغيللللللاات المسللللللتقل ةات بقيللللللتلللللل نيا التللللللابغ ومتغيللللللا مسللللللتقل محللللللدد بعللللللد حللللللب  

   الجز ىىبينمللللا معامللللل الااتبللللا  شلللبة ه يقللللوم عليللللة تحليلللل الانحللللداا المعاملللللوهللللذا  النملللوذ 

Semipartial المتغيلللللا  تبلللللاين بلللللين كلللللل متغيلللللا مسلللللتقل )منبللللل ( وجللللل   ملللللن يتنلللللاول العج لللللة
 هالنموذ ى فر الاخاى عن  ايق بقية المتغياات يفسالم ى التابغ الذ

Collinearity diagnostics- م شللللللاى ى : يع للللللTolerance  و لللللليمVIF  لكللللللل متغيللللللا
 وهذا يفيد فرى تشخي  التج مية الخ ية بين المتغياات المستقلةه التحليلى مستقل فر
 :ات منه اختي ر توجد عدة   Regression Coefficient مربعى ام  ف
- R square change2ى : يعللللا  التغيللللا فرللللR  جللللاا  تحللللمين متغيللللا منبلللل  جديللللد )او

تفسللللليا ى مجموعلللللة ملللللن المتغيلللللاات ( وهلللللذا المقيلللللا  مفيلللللد لتقلللللديا اسللللل ام المنبئلللللات الجديلللللدة فرللللل
 هتباين المتغيا التابغ

- Estimates الجمعياايلللللللة والمعياايلللللللة الانحلللللللداامعلللللللامجت ى يع للللللل, b) ات اختبلللللللاا ( و
 هلمعامجت الانحداا والخ   المعيااى Tالدلالة 

لمعللللامجت الانحللللداا لايللللا  النقللللةفرتللللاات ى : يع للللConfidence intervalsفرتللللاات النقللللة  -
 هالمجتمغى لتقديا القيمة الاحتمالية لمعامجت الانحداا فر مفيدةى المعيااية وه

- Covariance Matrix:  اتا للللللللللتبيعللللللللللا  مصللللللللللفوفرة التغللللللللللاياات ومعللللللللللامجت الاا 
 هالنموذ ى يا فرغوالتباينات بين معامجت الانحداا لكل مت

 :اتاختي ر عدة  توجدResiduals مربع ى ف ام 
-Durbin – Watson  : وبانلللام  ى البلللوا أو  خ لللا للتحقلللق ملللن اسلللتقجلية الأ  إحصلللا

SPSS تختلللللل  بداجلللللة  تاذا كانلللللت  يمتلللللو   حصلللللااإ ئية ل لللللذاإحصلللللادلاللللللة  اختبلللللااى لا يع للللل
 هالقيا  أخ ا بين  توجد استقجلية لا فرانة 2ة عن فريكا
- Casewise Diagnostic القيملللللة المقاسلللللة للمتغيلللللا التلللللابغ ى : يع لللللY   والقيملللللة المتنبللللل

 هلللللذه القللللليم لكلللللل الحلللللالاتى المعياايلللللة ( و يع لللللى البلللللوا أو  خ لللللا ا )الأملللللوالفلللللاق بين  ̂ب لللللا 
 3ويمكللللن تغيللللا  3المعياايللللة عللللن ى ت يللللد ل للللا البللللوا ى للحللللالات التللللأو  (All Cases)اختللللاا 

  Outliers outsideختلالمن  2إلى 
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 Continueاحغ   ه7
 :ةالآتييمين الشاشة تظ ا الشاشة على  Plot اختيااه احغ  على 8
 
 
 
 
 
 
 
يملللللين الشاشلللللة عللللللى فر ى للبلللللوا  تجلللللان  التباينلللللاتو  ةلفحللللل  مسللللللمة الاعتداليللللل ختيلللللااوهلللللذا الا 

 وهى:متغياات ى التظ ا مسم
 Dependentداجات المتغيا التابغ الخام  -

ZPRED - ى حللللو  معادلللللة الانحللللداا التللللى  للللا فرللللبالمتنبلللل   المعياايللللة :  لللليم المتغيللللا التللللابغ
 تم بنائ اه

ZRESID -  الفللللللاوق المعياايللللللة بللللللين الداجللللللة ى المعياايللللللة وهلللللل خ للللللا الأأو ى : البللللللوا
لايلللللا المعياايلللللة ى البلللللوا أن  وكملللللا نعللللللم المتنبللللل  ب لللللا علللللن  ايلللللق النملللللوذ الداجلللللة و Yالمقاسلللللة 

الكبيللللاةه وللتغللللل  علللللى ى ولا يمكللللن تحديللللد نق للللة   للللغ لتحديللللد البللللوا ̂, Yالفللللاق بللللين ى هلللل
عللللللللى  الجمعياايلللللللةى خلللللللاا   سلللللللمة البلللللللوا ى المعياايلللللللة وهلللللللى هلللللللذه المشلللللللكلة نسلللللللتخدم البلللللللوا 

 :للنماذ  المختلفة فراذا كان Zالمعيااية ى البوا  اناقتأن  ويمكنى الانحاا  المعياا 
   هالاعتبااى ت خذ فرأن لا بد  (3ا)تقايب   3.29من أكبا ى القيمة الم لقة للبوا 
   أن عللللللللى فر لللللللذا دليلللللللل  2.58ملللللللن أكبلللللللا  معياايلللللللةى ملللللللن الحلللللللالات ل لللللللا بلللللللوا  %1وجلللللللدإذا

النمللللللوذ  حللللللعي  الم ابقللللللة مللللللغ أن ى الخ لللللل  داخللللللل النمللللللوذ  لايللللللا مقبللللللول بمعنللللللى مسللللللتو 
 هالبيانات

   دليلللللل عللللللى فر نلللللت( اتقايب للللل2) فرللللل كنا 1.96معياايلللللة ى ملللللن الحلللللالات ل لللللا بلللللوا  %5وجلللللدإذا 
 هاد يق   النموذ  لا يمنل البيانات تمنيج  أن 
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هو بوا ى لايا معيااية مقسومة على و  Studentized Residualهيى لبواقالآخر ام  الشكل 
المعيااية ولكن ا عادة تع ينا تقديا د يق لتباين ى ول ا نف  خصائ  البوا ى الانحاا  المعياا 

 هالخ  
DRESID -  المحذوفرة ى : البوا 

ADJPRED - القيم المتنب  ب ا المصححة : 
SRESID -  :StudentizedResidual  المعدلةى البوا 

SDRESID -  المعدلة المحذوفرةى : البوا 
 ى:الآتاتبع  Homoscedasticityتج نس التب ين ت للبواقىولتقيم الاعتدالية و 9. 
 Yمابغ إلى  وانقلة ZRESIDاحغ  على متغيا  -ا
 Xمابغ إلى  وانقلة ZPREDمتغيا على احغ   - 
  Normalمسلمة على احغ   Studentized Residualplotsتحت ج     -ت

probability plot وhistogram   ىهلتقويم اعتدالية البوا 
 Continueاحغ   10. 

 :ةالآتيتظ ا الشاشة  Save اختيااعلى احغ   ه11
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مللللللللل   مللللللللن الخ للللللللوات السللللللللابقة فرللللللللى التشخيصللللللللية الناتجللللللللةحيلللللللل  يمكللللللللن حفللللللللظ المتغيللللللللاات 
جديلللللدة فرلللللى ملللللل   أعملللللدةئيات وخللللللق حصلللللاحيللللل  يقلللللوم البانلللللام  بحسلللللا  هلللللذه اإه البيانلللللات
 البيانات

 ى:عل اضغطPredicted valueمربع ى ف ه12
 Unstandardizedالداجة المتنب  ب ا  -ا 
 Z)  )Standardizedالداجة المتنب  ب ا المعيااية  - 
 Adjusted Predicted Value -ت

 ى:عل احغ Residuals مابغى فره13
  Unstandardizedالخامى البوا -ا
 Standardizedالمعيااية ى البوا  - 
 Studentdized residual -ت
 -Deleted residual  الفاق بين المتغيا ى من التحليل وه دالفا عندما يستبعد ى هو البوا

 عند استبعاد الحالةه التابغ والقيمة المتنب  ب ا المصححة
 :اضغ  Distanceمربع ى ف ه14
-:Mahalanobis distance ابتعللللللاد  يمللللللة المتغيللللللا المسللللللتقل عللللللن ى وهللللللو م شللللللا لمللللللد

 هلتشخي  القيم المت افرة المتوس  العام
Cook distance –:  مللللن  داسللللتبعد الفللللا إذا  تتغيللللا فرللللاادلكللللل الأى داجللللة البللللوا  ىاإلللللى

 التحليل
م ابقلللللللة نملللللللوذ  عللللللللى  للللللليم المتغيلللللللا المسلللللللتقل  تللللللل نياى مقيلللللللا  لملللللللد:  Leverage للللللليم  -

 هالانحداا
ملللللن  الحاللللللةئيات تقلللللي  ملللللاذا يحلللللد  للللللو اسلللللتبعدنا إحصلللللامن حلللللتت :تلللللأثيرئي ت الإحصاللللل ه15

 ى:التحليل وه
DfBeta- المعياايللللةمعللللامجت الانحللللداا ى : الفللللاق فرلللل(Beta)   لللللو اسللللتبعدت الحالللللة مللللن

 التحليل
DfFit- من التحليل الفادأو  لو استبعدت الحالة   ب ابنالقيمة المت ى: التغيا فر 

Standardized DfBeta-  : المعيااية ل  الدرجDfFit 
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Covarince ratio - فرللللاد أو  ةحالللللة اسللللتبعاد حالللللى ايا فرللللغلللل: نسللللبة محللللدد مصللللفوفرة الت
محلللللدد المصلللللفوفرة التعلللللايا ملللللغ وجلللللود الفلللللاد ملللللن التحليلللللل والنسللللل  إللللللى  محلللللدد ملللللن التحليلللللل

 هخ ا  ليلإلى  تشيا 1.0القايبة من 
حفلللظ معلللامجت الانحلللداا فرلللى  اعلللدة ل Create coefficient Statistics اضىىغطه16

 ة كالاتى: اعدة البيانات الجديدى بيانات جديدة واكت  مسم
Create anew dataset - 

 Regressionواكت  مسماة وليكن   Datasetnameاكت  اسم المل    -
 dataاحغ    -او

write anew file - 
 مللللللللللللنج واكتلللللللللللل  Dمسللللللللللللاا ى وحللللللللللللدد مو للللللللللللغ المللللللللللللل  الجديللللللللللللد فرمللللللللللللنج تللللللللللللم تحديللللللللللللده فرلللللللللللل

  Save.واحغ  Regressionتاسم
 Continueاحغ   ه17
 ة :الآتيتظ ا الشاشة  Options اختياااحغ   ه18
 إدخللللللللللللللللاليمكللللللللللللللللن تغيللللللللللللللللا محكللللللللللللللللات  -

ى الانحللللللللللللداا التللللللللللللدايجى المتغيللللللللللللاات فرلللللللللللل
Stepwise   ومللللللللللللللن الافرحللللللللللللللل اسللللللللللللللتبقا

 معيللللااإلللللى  ويمكللللن تغيللللاه0.05 محللللك 
 01.صاامة وهوأكنا 

يمكلللللللللن تحديلللللللللد  ايقلللللللللة التعاملللللللللل ملللللللللغ  -
أحلللللللد  ب لللللللا  يملللللللة لاائبلللللللة عللللللللىى ملللللللن التحليلللللللل التللللللل ةالبيانلللللللات الغائبلللللللة سلللللللوا  اسلللللللتبعاد الحالللللللل

عللللللى أحلللللد ب لللللا بيانلللللات لاائبلللللة ى الاسلللللتبقا  عللللللى الحاللللللة التلللللأو  Listwiseاختتىىىار المتغيلللللاات 
اسلللللللللتبدال القللللللللليم الغائبلللللللللة أو  Pairwiseى متغيلللللللللاات اخلللللللللا ى المتغيلللللللللاات لجسلللللللللتفادة من لللللللللا فرللللللللل

 هبمتوس  المتغيا
 Continueاحغ   ه19
 لتنفيذ الاما OKاحغ   ه20
 :   : المخر لثث 
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  ى ء الوافحصا المخر  الإى اع

 التحصليل:ى غيرات فتللم
والانحاا   Meanلمتوس  اى حي  اع 

ى القياسات فرأو  وعدد الفاادى المعياا 
 المتغياات الاابعةه

   مافوفة الارتب: 

 
دلالت للللللا ى الجلللللل   النللللللانى معللللللامجت الااتبللللللا  لبياسللللللون وفرللللللى اع لللللل الأولالجلللللل   ى حيلللللل  فرلللللل

 ادخللللللت  ياسلللللات ى التللللل فرلللللاادوالجللللل   النالللللل  علللللدد الأ للللللينذي ذو ختيلللللاالا 01.ئية عنلللللد حصلللللااإ
العج لللللة بلللللين أن  مصلللللفوفرة معلللللامجت الااتبلللللا ى حسلللللا  معاملللللل الااتبلللللا ه والمجحظلللللة فرلللللى فرللللل

 mot2و  mot1العج لللللة بلللللين أن  كملللللا ملللللاه احلللللد  إللللللى  المتغيلللللاات المسلللللتقلة والتابعلللللة منخفحلللللة
 att2و  att1العج للللللة بللللللين المتغيللللللاين المسللللللتقلين أن  كمللللللا   545.مللللللا احللللللد  إلللللللى  ماتفعللللللة
تكلللون العج لللة أن  تحليلللل الانحلللداا حيللل  يفتلللا ى وهلللذا لايلللا مالالللو  فرللل   6790.ماتفعلللة
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بللللين المتغيللللاات المسللللتقلة ببعحلللل ا الللللبع  منخفحللللة وعلللللى ذلللللك مللللن خللللجل فرحلللل  مصللللفوفرة 
 ه att2و  att1ما خاصة بين  احد  إلى  و غ ظ وا  حية التج مية الخ يةنتالااتبا  

مللللللا عللللللدا معامللللللل الااتبللللللا   05.ئية عنللللللد إحصللللللاكللللللل معللللللامجت الااتبللللللا  دالللللللة أن  يتحلللللل و 
 att1و  mot2ملللللا علللللدا معاملللللل الااتبلللللا  بلللللين  01.وكلللللذلك داللللللة عنلللللد   mot2و  att1بىىىين

 mot1 .و att1 وكذلك معامل الااتبا  بين 
  ى:الآتالبرن مج الجدول ى اع 
المتغيللللللللللاات المسللللللللللتقلة جميع للللللللللا أن  حلللللللللل توي

لا توجلللللد متغيلللللاات مسلللللتبعدة و ادخللللللت المعادللللللة 
ى لان ال ايقلللللللللللللللة المسلللللللللللللللتخدمة هلللللللللللللللوذللللللللللللللللك 

ENTER م الباحللللللللللل  اى اسلللللللللللتخدإذا  ولكلللللللللللن
المتغيللللللا أن  الجللللللدول اوحلللللل و فريوجللللللد متغيللللللاات مسللللللتبعدة  الاخللللللاى مللللللن  للللللاق الانحللللللداا 

 achievementالتابغ هو 
   ملخص النمواSummary of Model ى  لآتك: 
 
 
 
 
 
 
 = 0.480معاملللل الااتبلللا  المتعلللدد ى حيللل  اع للل هلللذا الجللل   يصللل  النملللوذ  ككللللى فرللل

R مابلللللغ و   امع للللل المتعلللللدد بلللللين المتغيلللللا التلللللابغ والمتغيلللللاات المنبئلللللة معاملللللل الااتبلللللا ى هللللل
ومابلللللللللللللغ معاملللللللللللللل الااتبلللللللللللللا  المصلللللللللللللح     =2R0.230معاملللللللللللللل الااتبلللللللللللللا  المتعلللللللللللللدد 

Adjusted R Square=0.212ه 
 :2Rمن تباين التحصيل ويتم حسا   %23وان المتغياات الاابعة المستقلة فرسات 

𝑅2 =
𝑆𝑆𝑅𝑒𝑔

𝑠𝑠𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
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 :نجحظ انANOVA جدول ى انظا فر

=
3981.055

17302.857
= 0.230 

ا تصح  من صغا حجم العينة  و داجات لأن  2Rمن د ةأكنا  المصححة adj 2Rوتعتبا 
تستخدم صيغة  اواحيان   steinالحاية المفقودة اننا  الانحداا  ويتم حساب ا من خجل تصحي  

Wherry بع  الباام  ى فر: 
[(

175−1

175−4−1
) (

175−1

175−4−2
) (

175+1

175
)] (1 − 0.48) = 0.212 -= 1 2AdjustedR 

 للنموذ  جيدهى الصدق التعميمأن  مما يدل على 2R((0.230لقيمة  اتقايب  وهذه القيمة مشاب ة 
تدل على الد ة العامة ى وه Std.Error of the Estimate لقيمة ى  يمة الخ   المعياا ى واع 

 :ANOVAجدول ى فرى لمتوس  مجمو  مابعات البوا  التابيعىالجذا ى لنموذ  الانحداا وه
= √MSR = √78.364 

 ئيات التغيا إحصاChange Statistics :كالاتى 
 
 
 
 
 

معادللللللة الانحلللللداا هلللللذا الجللللل   لايلللللا ذات إللللللى  ملللللاذا يحلللللد  للللللو احلللللي  متغيلللللا جديلللللدى وهللللل
 حيلللللللللل  إنالمعادلللللللللللة إلللللللللللى  لان كللللللللللل المتغيللللللللللاات ادخلللللللللللت ENTER ايقللللللللللة ى اهميللللللللللة فرلللللللللل

 2Rةمنللل  يمللوهللى  Sigو  df1,    df 2و  Fو  2R لليم ى ئيات هللذا الجلل   هللإحصللا
م الباحللللل   لللللاق اسلللللتخدإذا  يحلللللد  تغيلللللاأن  يمكلللللن لللللا و تتغيلللللا  يمتلا و  وجلللللدول تحليلللللل التبلللللاين

 Durbin-Watson  إحصلللللللان ايلللللللة الجلللللللدول يوجلللللللد ى وفرللللللل  ىهوال املللللللى ئحصلللللللاالانحلللللللداا اإ
تحققلللللللت ام لاه والقاعلللللللدة  خ لللللللا الأأو ى البلللللللوا كانلللللللت مسللللللللمة اسلللللللتقجل إذا  وهلللللللو يخبانلللللللا ملللللللا

  3.0ملللنالأكبلللا أو   1.0 الواحلللد الصلللحي  ملللن  للللالأالقللليم أن  الشلللديدة اللللتحفظ تقلللول
إللللى  افرحلللل وتشلللياى هللل  2القيملللة القايبلللة ملللن  ملللا بينملللا احلللد  إللللى  اسلللتقجليةوجلللود إللللى  تشللليا

 2مللن  ليسللت  ايبللةفرالقيمللة  توعليلل  1.208ى المنللال هللى وفرللبداجللة كبيللاة   تحقللق المسللملة
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ة بداجلللة متوسللل ة وليسلللت مفرا المسللللاتلللو إللللى  وبالتلللالى يمكلللن القلللول  1.0ملللن  أ للللى ولا هللل 
 هجيدة
   جدولANOVA ك لاتى: 
 
 
  

 

 
 
 
 

 التنبللللل  ككلللللل بمعنلللللىأو  نحلللللدااات فرلللللاو  لنملللللوذ  الااختبلللللاا وهلللللو يتحلللللمن معلوملللللات علللللن 
وهلللللللذا الجلللللللدول يتحلللللللمن ه لتحصللللللليلبا لا تصلللللللل  للتنبللللللل أو  المتغيلللللللاات الاابعلللللللة تصلللللللل أن 

يتحلللللللمن معلوملللللللات وهلللللللو  Residual خ لللللللا الأأو ى وصللللللل  البلللللللوا  Regressionصللللللل  
ويتحلللمن   (Y)سلللةاوالبيانلللات المق Yبلللين النملللوذ  ى تمنلللل الفلللاق الكللللى وهللل خ لللا علللن الأ
عللللدم إلللللى  التنبلللل  نتيجللللة لم ابقللللة النمللللوذ  بالنسللللبةى تعللللا  نسللللبة التحسللللن فرللللى وهلللل Fنسللللبة 

 ى:الآتالنموذ  وتقدا كى الموجودة فرى البوا  وأ( خ ا الد ة )الأ

F =
SSregession / dfre𝑔

SSResidual  / dfresidual
=

𝑀𝑆𝑅𝑒𝑔

𝑀𝑆𝑅𝑒𝑆
=

3981055/4

13321.802/17
=

995.264

78.364
= 12.701 

 ة :الآتيأو تقدا من الصيغة 

F =
𝑅2

 / K

(1 − 𝑅2)(N − K − 1)
=

0.23/4

(1 − 0.23)(175 − 4 − 1)
= 12.701 

 
 ة:الآتي ئيةحصاالجدول هو التحقق من الفاو  اإى وما ي منا فر

= 0 : R or   0H 

0 : R or  AH 

فرللللللى المجتمللللللغ  ةتعللللللدد بللللللين التحصلللللليل والمتغيللللللاات المسللللللتقلممعامللللللل الااتبللللللا  ال   يللللللح
تغيلللاات ميمكلللن لل القائللللقبلللل الفلللا  البلللديل وعليلللت ن Sig (0.000) < 0.05أن  بملللاو 
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يمكللللللن بنللللللا  معادلللللللة انحللللللدااه بمعنللللللى تسللللللتخدم للتنبلللللل  بالتحصلللللليل أن  الاابعللللللة المسللللللتقلة
 , F (4,170) = 12.701توعليلل ككللل نمللوذ  الانحللداا  ختبللاالا Fدلالللة أن  لاحللظ

P < 0.05  ى كل للللا فرلللل تسللللتخدمأن  لللللي  شللللا  ةالمتغيللللاات الاابعللللة المسللللتقلأن  لاحللللظ
غيللللللاات تالم للللللل أحللللللد ا  البللللللديل علللللللى الأفللللللالأن  بنللللللا  معادلللللللة الانحللللللداا ويمكللللللن القللللللول

بالتحصللللللللليل بفلللللللللا  تلللللللللوافرا مسللللللللللمات  ائي  إحصلللللللللابللللللللل  دال نتتنبللللللللل  تأن  يمكلللللللللن المسلللللللللتقلة
 هالانحداا

  مع دلات الانحصدارأو  تف ايل النموا أو  مع لم النموا : 
 
 
 
 
 
 
 

والجلللل    التللللابغهكللللان النمللللوذ  ككللللل لللللت  للللداة علللللى التنبلللل  بللللالمتغيا إذا  امللللتناولنللللا أن  كمللللا سللللبق
لبنلللللللا   حلللللللاوايةي لللللللتم بمعلللللللالم ومعلللللللامجت الانحلللللللداا للنملللللللوذ  ويتحلللللللمن معلوملللللللات ى الآتللللللل

 كوكللللللذل انسللللللبي   ااسلللللل ام  أو  اهميللللللةأكنللللللا  معادلللللللة الانحللللللداا وتحديللللللد اى المتغيللللللاات المسللللللتقلة
 هلتشخي  التج مية الخ ية المتعددة VIFم شا 

  aالنابتوهو عبااة عن  Bالعمود  :Unstandardizedجزء المع ملات  ير المعي رية ى فف
فر ن  توعليه ومعامجت الانحداا لايا المعيااية للمتغياات المستقلة )ميل خ  الانحداا ( 

 ى:معادلة الانحداا لايا المعيااية ه
4+ 0.106X3+ 0.256X20.011X -117.608 + 0.760X-=  Ŷ 

 ى:اخا  وبصيغة
+  1+ 0.256att 20.011mot – 1mot 17.608+ 0.76-Achievement = 

20.106att 

عللللللى المتغيلللللاات المسلللللتقلةه  داجاتلللللتتحصللللليل اى  الللللل  ملللللن بوهلللللذه الصللللليغة تسلللللتخدم للتنبللللل  
للللا بللللالنموذ  و  بالتحصلللليل فرللللى التنبلللل  المتغيللللااسلللل ام إلللللى  شلللليات b لللليم أن  ولاحللللظ تخبانللللا أيح 
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ذاعلللللن العج لللللة بلللللين التحصللللليل وكلللللل متغيلللللا منبللللل   كانلللللت موجبلللللة فريوجلللللد ااتبلللللا  موجللللل   وا 
ه الااتبلللللللا  بلللللللين المنبللللللل  والتحصللللللليل سلللللللال فركانلللللللت سلللللللالبة إذا  التحصللللللليلأو  بلللللللين المنبللللللل 

إذا  إلللللى وهللللذه القيمللللة تشلللليا  b=0.76 يللللد فرالتحصلللليل ي الدخيلللللةالدافرعيللللة  ادت إذا  توعليلللل
وكلللج  وحلللدة  0.76فرالتحصللليل ي يلللد بمقلللداا واحلللدة  بمقلللداا وحلللدة  ةالداخليللل ادت الدافرعيلللة 

الدافرعيلللللة الداخليلللللة تسللللل م فرلللللى ى داجلللللة واحلللللدة فرللللل فر يلللللادة خلللللام ملللللن المتغيلللللاين يقاسلللللوا بلللللداجات
 من الداجة فرى التحصيله  0.76 يادة 

خللللللتج  لايللللللا صللللللحي  لا bحللللللو  ى حقيقللللللة المقاانللللللة بللللللين الاهميللللللة النسللللللبية للمتغيللللللاات فرلللللل
 Betaى معاملللللللل الانحلللللللداا المعيلللللللاا  ملللللللن الاعتملللللللاد عللللللللىفرلللللللج بلللللللد  وحلللللللدات القيلللللللا  وعليلللللللة

تسلللللللتخدم لتحديلللللللد اى  Betaوالقيملللللللة الم لقلللللللة ل   rويفسلللللللا منلللللللل معاملللللللل ااتبلللللللا  بياسلللللللون 
معاملللللللل الانحلللللللداا أن  يجحلللللللظوالملللللللد ق ه التنبللللللل ى اسللللللل اما  فرلللللللأكنلللللللا  المتغيلللللللاات المسلللللللتقلة

علللى   0.005- بينمللا للدافرعيللة الخااجيللة   0.338للدافرعيللة الداخليللة    Betaالمعيللااا
  الدافرعيللللللة الخااجيللللللة تلللللل نيامللللللن أكنللللللا  يللللللة الداخليللللللة علللللللى التحصلللللليلعالدافر تلللللل نيافرلللللل ن  ذلللللللك

  0.338 الدافرعيلللة الداخليلللة يسلللب   يلللادة مقلللدااها ى فرلللى حيللل   يلللادة وحلللدة انحلللاا  معيلللاا 
النسلللللبية للمتغيلللللاات الاابعلللللة  فرالأهميلللللةذللللللك عللللللى و   التحصللللليلهى فرلللللى انحلللللاا  معيلللللاا وحلللللدة 

نحللللللو المداسللللللة  والاتجللللللاهنحللللللو المللللللادة الدااسللللللية  والاتجللللللاهخليللللللة االدافرعيللللللة الدى بالتاتيلللللل  هلللللل
 على التاتي ه ا الدافرعية الخااجيةأخيا  و 

حي   T اختبااام استخدختبا بيئية حي  إحصادلالة ى وكذلك لمعامل الانحداا المعياا 
 :ئيةحصااإ و الفا 

H0 : Beta = 0 

HA : Beta 0 

 T = 4.114, P <0.05حي   ائي  إحصادال  1Motل لل Betaمعامل أن  ويتح 
اجية والاتجاه اللدافرعية الخ Betaبينما معامجت  ائي  إحصادال   Att 1لل Betaوكذلك معامل

 Z:  معادلة الانحداا المعياايةأن  وعلية يتح   ائي  إحصانحو المداسة لايا دالة 

1+ 0.184 Zatt1achievement = 0.338 Zmot 

 

 :والجدول الاتى
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وشللللللبة الج ئيللللللة عبللللللااة عللللللن معللللللامجت ااتبللللللا  بياسللللللون وكللللللذلك معللللللامجت الااتبللللللا  الج ئيللللللة 
ى مقللللللداا التبللللللاين الخللللللا  فرللللللى يع لللللل  Partى مابللللللغ معامللللللل الااتبللللللا  شللللللبة الج ئللللللأن  لاحللللللظ
 Partialومعاملللللل الااتبلللللا  الج ئلللللى  يلللللا التلللللابغ المفسلللللا علللللن  ايلللللق كلللللل متغيلللللا مسلللللتقلغالمت

المتغيللللللاات  تلللللل نياهللللللو معامللللللل الااتبللللللا  بللللللين المتغيللللللا التللللللابغ والمتغيللللللا المسللللللتقل بعللللللد حللللللب  
بعلللللد  0.301والتحصللللليل  1motمعاملللللل الااتبلللللا  الج ئلللللى بلللللين  المسلللللتقلة الاخلللللاى  فرملللللنج  

التحصللللليل بينملللللا معاملللللل و  1motملللللن  المتغيلللللاات النجنلللللة البا يلللللة عللللللى كلللللج   تللللل نيااسلللللتبعاد 
التحصلللللليل بعللللللد حللللللب  و الااتبللللللا  شللللللبة الج ئللللللى هللللللو معامللللللل الااتبللللللا  بللللللين المتغيللللللا المنبلللللل  

ام الانحللللللللداا اسللللللللتخدحالللللللللة ى فرللللللللجنللللللللة البا يللللللللة علللللللللى التحصلللللللليل فرقلللللللل ه المتغيللللللللاات الن تلللللللل نيا
ى اول متغيللللا الاكنللللا معامللللل ااتبللللا  مللللغ المتغيللللا التللللابغ نللللم بعللللد ذلللللك فرلللل إدخللللاليللللتم ى التللللدايج
 ىهمعامل ااتبا  شبة الج ئ أعلىحو  

  تشللللخي  هللللذه المسلللللمة أن  كمللللا نعلللللم :مسلللللمة التلازميللللة الخ يللللة المتعللللددة التحصقللللق مللللن
إذا  VIPم شلللاو   0.10ملللن  أ لللل  يمتلللتواذا كانلللت Tolerance هملللا م شلللاين  لملللن خلللج
 ,.Cohen et al)وجللود التج ميلللة الخ يلللة إللللى  تشللليا 10.0 ملللن أكبلللا   يمتلللتكانللت 

نللللج  أكبللللا  bلالمعياايللللة للللل خ للللا الأأن ى تعنلللل   10الاكبللللا مللللن VIP و يمللللة   (2003
 ماتب ةهكانت المتغياات المستقلة لايا إذا  ماات مما هو

 ى:الآتكى وهToleranceو VIPلااشادات ل Field (2009) دم 
- VIF 10  الاعتبااهى سب  مشاكل وتوحغ فروجود التج مية الخ ية وت 
 هنتائ  الانحداا تكون متحي ةفر ن   1.00من أكبا  اتنبئللمVIF كان متوس  إذا  -
- Tolerance  0.10  همشاكل خ ياة وجود التج مية الخ ية وتسب إلى  تشيا 

Tolerance  0.20 -  همشاكل محتملةإلى  تشيا 
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  0.10ملللن أكبلللا  ا كانلللتحيللل  إن لللمناسلللبة Tolerance  للليمأن  وللمنلللال السلللابق نجلللد
  10ملللن  أ للللفركانلللت  يملللة VIP يم  لللاملللا ه  ميلللة خ يلللةلا توجلللد تجى بالتلللال  0.20أو 
 VIP:لا توجد تج مية خ ية متعددة ويمكن حسا  متوس   توعلي
 

VIF =
1.494 + 1.468 + 1.908 + 2.130

4
=

7

4
= 1.75 

 هنتائ  الانحدااى  اد عن الوحد الصحي  بما يدل على وجود تحي  فرVIP ولكن متوس  
 
  ى:الآتكى جدول تشخي  التج مية الخ ية ماة اخا ى اع 

 

 :ة لتشخي  التج مية الخ ية منليم شاات احافروهى 
والااا   ه ويقللللدا مللللن القلللليم الكامنللللة Condition Indexية القلللليم الكامنللللة وم شللللا الشللللا  -

ام م شلللللللا اسلللللللتخدلتشلللللللخي  التج ميلللللللة الخ يلللللللة المتعلللللللددة بأو  فريملللللللا يخللللللل  الحلللللللدود لتحديلللللللد
 ته وعليللةوجللود التج ميللة الخ يللإلللى  تشلليا 30 أو  15 مللن علللى القلليم اأن  هللو يةالشللا 

 30.لم ت يد اى من القيم عن 
  Casewise diagnosticوفريمللللللا يلللللللى ى ئيات البللللللوا حصللللللاالبانللللللام  ملخلللللل  إى اع لللللل

 : ىالأولللخمسة عشا حالة   ج   من المخا 
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مللللن  أ لللللمعياايللللة ى بللللوا  ل للللالات المت افرللللة حيلللل  اى حللللالات االحللللأو  ويسللللتخدم لفحلللل  القلللليم

أن  المعياايللللة نجحللللظى  للليم البللللوا إلللللى  تعتبللللا  لللليم مت افرلللة بللللالنظا  2مللللن أكبلللا  أو  2-
 ه2+من ى المدى الحجت تقغ فرأو  من القيم   100%

 :ى الآتمن خجل ى   الوصفحصالات المت افرة يتم من خجل اإاحقيقة تشخي  الح
 AnalysisDescriptivestatisticsExploreاضغط1.

 
 Dependentlistمابغ إلى  انقل المتغياات المستقلة والتابعة2. 
 OKحغ  نم  Continueاحغ   3.

تشخي  الحالات المت افرة من  :المخر 
 ى:الآت Boxplotالشكل  خل

 هى160ة لاحالأن  وح أ  1motفرمنج ل 
وتم  13وهى تناظا القيمة  مت افرة ة يم

حي   Stemleafشكل  ذلك من  ت كيد
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 :تعتبا  يم مت افرة 13ى تساو أو  أ لالقيم أن  اوح 

 
 

 حالات كنياة مت افرة:  بت att2المستقلالمتغيا أن  ولكن يبدو
 الحالات يج  استبعادها من التحليله   هذه و 

  تأثيرئي ت الإحصا Influence :ى فر ات نيا  أكنا  الحالاتأو  لتحديد اى المجحظات
 اعدة البيانات ولتحديد ذلك توجد عدة ى فر الأخاىلات اياات الانحداا مقاانة بالحدتق

 ى:ئيات هإحصا
: وهو دالة لداجات المتغياات المستقلة وهو مقيا  للقيم المت افرة  : Leverageم شا  1.

 ى:الآتا وتقدا كللمتغياات المستقلة مع  

hi =
1

N
+

(X − X̅)2

X2
 

N     حجم العينةX      الداجةX̅ متوس  المتغيا  X2  مجمو  مابعاتX 
 :كانإذا  عالى ت نياالحالة ذات  Pedhazure (1997)عتبايو 

hi 2 (K+1) / N 

 2 (4+1)/175 

 0.06 

 :كانإذا  متوس  ت نياب معادلة الانحدااى الحالة فر وتس م
K+1)/ N=  ) 
5

175
= 0.03= 

 هالواحد الصحي  hiلل ل يمة ى وا ص
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 ى:الآت(كمل  البياناتى موجود فر)Levergeلمؤشر   Case Summariesامر   جاا وب
 :ةالآتيالشاشة   يعطAnalyzeReportsCase Summarizeاحغ  

 
 Variablesمابغ إلى  CenteredLeverageانقل متغيا 2.

 OKاحغ   3. 
 المخر : فيم  يلى عرر لبعر الحص لات:

 ش

 

  0.0349متوس   ت نيال ا   5الحالة أن  نجحظ
عالى  ت نيال ا   27   اما الحالة   3وكذلك الحالة 

 0.064فرى معادلة الانحداا 
 Cook Dمؤشر 

أن إلى  ل ذا الم شا تشيا القيمة الصغياة نسبي  ا
 Cook Distanceالاما السابق لقيم م شا   جاا وب الانحدااه معادلة كبيا فرى ت نياللحالة 

 فرى مل  البيانات:
Analyze   reportsSummarize  Cases 

 المخر :
 



 221 

 
 
 
 
 
 

القيملللة أن    لاحلللظ D=  0.00ل لللاأن  33  للحاللللة D يملللة م شلللا إللللى  ت ملنلللاواذا 
معادلللللللة ى فرلللللل تلللللل نيا تللللللل الفللللللادأو  الحالللللللةأن  تللللللدل علللللللى  Dلوالمنخفحللللللة للللللل hiللللللللاليللللللة عال

 هات نيا  الحالات أكنا  تعتبا 28 , 33  , 39 ,  128 الانحدااه فرالحالات 
 Cook Dلا يتفق مغ م شا  leverage hiم شا  هلاحظ ما افرا  

 DfBetaء إحصا 
الحالات لي  ل ا فر ن  1+من ى المدى تقغ فر  يمتتواذا كانت 

حو  هذا الم شا لا توجد اى ى فرف معادلة الانحدااهى فر ت نيا
غيا تملعلى معالم معادلة الانحداا وذلك  ت نياحالة ل ا 
motx1    هالأخاىوهكذا للمتغياات المستقلة 

حي  يتم حسا  معادلة الانحداا بعد استبعاد كل حالة 
 المعادلةهعلى حدة ومجحظة التغيا فرى  معالم 

 Mahalanobis distanceمؤشر
إذا  وعليت 18.46هى  df=4و  =0.01حي  القيمة الحاجة عند  χالم شا منل  وهذا
  جاا القيمة تدل على  يمة مت افرة متداجة وبهذه من أكبا  Mahalanobis  إحصا يمة 
 اما 
 موجود فرى مل  البيانات(: ) لقيم هذا الم شا Case Summariesامر 

Reports Case Summaries 
  المخر 
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البانلللام  اع لللى  يملللة أن  علللا  بعللل  الحلللالات لاحلللظ
 يملة أن  (  يتح  ملن المخلا 175الم شا للحالات الل 

 ماعلدا الحاللة  18.46ملن  أ للالم شلا لكلل الحلالات 
وعليلللللة  18.879فرقيمت لللللا  ادت علللللن هلللللذه القيملللللة  33

 م شلللللاأن  يجللللل  اسلللللتبعادها ملللللن التحليلللللل لاحلللللظ

Mahalanobis يشلللللللخ  القملللللللة المت افرلللللللة المتداجلللللللة
 للحاللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة فرلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللى عج ت لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللا ملللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللغ كلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل الحلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللالاته

 ئي ت ك لاتى:حصا واع ى البرن مج ملخص لمعظم الإ

 
 ى للبواقى التمثيل البي ن

من للللللا ه  اة مللللللن التحليللللللل فرحلللللل  مسلللللللمات النمللللللوذ  وسللللللبق وان عاحللللللنا كنيللللللا  خيللللللا الماحلللللللة الأ
وكللللذلك المللللدا  و ZPRED و    ZRESIDللللللى الاسللللم البيللللان يوجللللدامللللا الانحللللداا ى وفرلللل

Normal Probability  لا تتللللللوفرا  فر نللللللتالقمللللللغ  يشللللللبتى واذا كللللللان تو يللللللغ البللللللوا  ىهللبللللللوا
 البيانات ى فر  homoscedasticityتجان  تباينات البوا ى مسلمة

مقابلللللل القللللليم المعياايلللللة المتنبللللل  ى المعياايلللللة فرلللللى للبلللللوا ى يوحللللل  الشلللللكل البيلللللانى الآتلللللوالشلللللكل 
 :ب ا
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تللللللوفرا إلللللللى  وهللللللذا يشللللللياى الاسللللللم البيللللللان وانتشللللللااها فرللللللىللنقللللللا  ى لاحللللللظ التو يللللللغ العشللللللوائ 

 فريللللدل علللللىالقمللللغ  يشللللبتالشللللكل كللللان إذا  مللللاه ولكللللن احللللد  إلللللى  تجللللان  تباينللللات البللللوا ىمسلللللمة 
 ةالخ يللللة لللللم تتللللوفرا بداجللللة تامللللةه امللللا اعتداليللللأن  حقيقللللةى للبللللوا  ة التجللللان فرا مسلللللماعللللدم تللللو 
 ,Normal probability plotالحصلللللول علي لللللا ملللللن خلللللجل علللللا   تلللللمى البلللللوا 

Histogram ى:الآتوكان ك 

 
- = kurtosisحي   تفا  من ال انوع   تبداجة كبياة بل يوجد بى لي  اعتدال حنىالمنأن  دوبيو 

 بالاعتداليةهفرى المجمل العام يتسم  تولكن   1.01
 ى:الآتك p.plotكما عا  
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ى حي  الخ  المستقيم يعك  التو يغ الاعتدال 
المعيااية فراذا ى عك  البوا ت توالنقا  حول

 على الخ  المستقيم اكانت النقا  تقغ تمام  
أن  يتح ولكن ة التو يغ تام الاعتداليفر ن 
الخ  ى على جانب اانتشات  ايب    انقال

ليست  ةالاعتداليأن  يدل على وهذاالمستقيم 
على مدى مونو ية شك ى وهذا يع  تامة

 نتائ  معالم نموذ  الانحدااه
ولكن القول الفاصل فرى التحقق من الاعتدالية 

 ى:الآتالمعيااية وكانت النتائ  كى للبوا  نو سميا –او  و وجومكول اختباا إجاا من عدم ا 
   , K.S(175) = 0.086حيلل  

P=0.003  توجلللللللللد دلاللللللللللة فرللللللللل ن  توعليللللللللل
ى البللللللللوا تو يللللللللغ فرلللللللل ن  ئية وعليللللللللةإحصللللللللا

 يلللللتوعل  المعياايلللللة لايلللللا اعتداليلللللة التو يلللللغ
يجلللللل  الحللللللذا فرللللللى تعملللللليم نتللللللائ  تحليللللللل 

 هCross- validationصدق النتائ  على عينات اخاى  إجاا من ولا بد  الانحداا
 :للمتغير الت بع وكل متغير منبئ على حصدةى الاشك ل البي نية للبواق

ى من هذه الاسومات وهى التباين البوا ى ويمكن تشخي  العج ات لايا الخ ية وعدم تساو 
 ى:الآتك
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 لايا خ يةوالتحصيل ب ا  2motالعج ة بين أن  لايا خ ية  تبدووالتحصيل  1motبينلعج ة فرا

 هatt2, 1attمن التحصيل وكج  والحال نفسة فرى العج ة بين
 :Stepwiseام  ستخدمخر  الانحصدار ب

 :Stepwiseى بMethodال ايقة  كل خ وات المخا  السابق ما عدا تغيا
 
 
 
 
 
 
 

 1attو  1motحو  متغياين فرق  هما ى معادلة التنب  فرى حي  اع 
 كالاتى: ANOVAوجدول 
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 2Adjusted R= 0.159  ,  2R 0.154 =هي 1motالأولاس ام المتغيا  حي  إن
 2Adjusted R= 215.و  2R=  224.هىىىىي 1attو 1mot ابينمللللللا اسلللللل ام المتغيللللللاين مع لللللل

مللللللن أكبللللللا  2Adjusted R=221.و 2302R.=تللللللى يمأن  Enterة  ايقلللللل فرللللللىوالمجحللللللظ 
2att  ,تللللم احللللافرت اسلللل ام  Enter ايقللللة ى لان فرلللل  Stepwise يمت مللللا فرللللى  ايقللللة  

2mot   2التباين المفسا إلىR ى بينما فرStepwise  هتم استبعادهما 
 :تىومع لم النموا  ك لآ

 
 G-powerام برن مج  ستخدبئية للانحصدار المتعدد حصا القوة الإ

 اتبع الاتى: G-Powerام بانام استخدئية بحصالحسا  القوة اإ
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 افرت  البانام  تظ ا الشاشة الافرتتاحيةه1.

 اختاا:Type of power analysisتحت  2.

 
 F- testsاختاا  Test familyتحت .3

 اختاا:  Statistcal testتحت  4.

 

 :Input parametersة تحت الآتيه ادخل المعالم 5

 كالاتى: 𝑓2ت نياحجم ال -

𝑓2 =
𝑅2

1 − 𝑅2
=

0.230

1 − 0.230
=

0.723

0.77
= 0.939 

 0.05ئية: حصامستوى الدلالة اإ -

 175حجم العينة الاجمالى=  -

 4عدد المنبئات= -

 

 ة:الآتيتظ ا المخاجات  Calculatedاحغ   6.   
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 هاكباا كافري   احجم العينة كبيا  أن إلى  وهذا مستوى  وة تام وابما ياجغ هذا 1.000ئية=حصاالقوة اإ

 APAالمتعدد فى تقرير البحصث وفق  لل  راكت بة نت ئج الانحصد
والخ يللللة ى التج ميللللة الخ يللللة المتعللللددة وتجللللان  التبللللاين للبللللوا  تىبعللللد التحقللللق مللللن مسلللللم

نتللللللللائ  تحليللللللللل الانحللللللللداا أن  واتحلللللللل ى البللللللللوا  ةتحقللللللللق مسلللللللللمة اعتداليللللللللتولللللللللم ى للبللللللللوا 
نحلللللو الملللللادة الدااسلللللية  والاتجلللللاهللمتغيلللللاات المسلللللتقلة الاابعلللللة الدافرعيلللللة الداخليلللللة والخااجيلللللة 

= 0.212, P  2F(4,170) = 12.701 , Adjusted R : ونحللو المداسللة حيلل 

0.05 

 :معالم النموذ ى فريما يل
 

 
Model            b               SE.b        Beta 

a                 -17.60          6.182          8 

0.760           0.185       0.338*              1mot 

0.005-0.011          0.206       - 2                  mot 

0.256           0.130        0.184**                1att 

0.123           0.106        0.114               2att 

*P  0.01  , **P 0.05 
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 الفال الث من

 ى الاستكش فى التحصليل الع مل

Exploratory factor analysis 

التباينلللللللات  ائي  إحصلللللللاتفسلللللللا ى يسلللللللتخدم لتحديلللللللد العواملللللللل التللللللل أسللللللللو هلللللللو ى التحليلللللللل العلللللللامل
لللل  المفللللادات()والتغللللاياات بللللين مجموعللللة مللللن القياسللللات  عللللدد العوامللللل أصللللغا مللللن عللللدد  اوعموم 

– Dataخفلللللللل  البيانللللللللات لأو  تقليلللللللللل أسلللللللللو هللللللللو ى المفللللللللادات وبالتللللللللالأو  اتالقياسلللللللل

Reduction technique  الماتب لللللة(الى )حيللللل  يقللللللل علللللدد كبيلللللا ملللللن القياسلللللات المتداخللللللة
دااسللللللللللللة تحللللللللللللمنت مجموعللللللللللللة كبيللللللللللللاة مللللللللللللن أن  فرلللللللللللللو العوامللللللللللللل مجموعللللللللللللة صللللللللللللغياة مللللللللللللن 

ملللللل الى يع لللللى عو مالعلللللا التحليللللللفرللللل ن  م علللللامو ف لللللمل مختلفلللللة أبعلللللادتعكللللل   )مفادات(القياسلللللات
لايللللللا  ة)متغيللللللاات كامنلللللل Constructsتنللللللاظا ابنيللللللت  لالعوامللللللفرلللللل ن  لللللللذلك هبعللللللادالأهللللللذه تمنللللللل 

كمف لللللوم  بنيلللللةالا لللللذه ل ةمنللللللأو  فر لللللم سللللللوك ظلللللاهاة ملللللاه عللللللىا التلللللى تسلللللاعدن ةللنظايللللل مجحظلللللت(
 والابتكااية ولاياهاه ةالذات وتقديا الذات والدافرعي

تجمعلللللللللات ملللللللللن أو  لتحديلللللللللد مجموعلللللللللات أسللللللللللو ى يلللللللللل العلللللللللامللالتحفرللللللللل ن  وعللللللللللى ذللللللللللك 
 المتغيااته
 ام ت التحصليل الع ملىاستخد

 ى:الآتى فرى يستخدم التحليل العامل
 ههاأبعادفر م  بيعة البنا  لمجموعة من المتغياات و تحديد  ه1

مقيا  موجود مما  أبعادتحديد ى من العوامل بمعن أ لعدد إلى  تقليل عدد المتغياات ه2
 ىهتحليجت لاحقة منل تحليل التباين و الانحداا و التحليل التمي  ى ام ا فراستخدى ساعدنا فري

 مفتا ى نظا  لبناء Unidimensionalityية البعد حادتحديد ال بيعة الأ ه3

 ه ختبااالاأو  للمقيا ى م الصدق البنائييتق ه4

 نظايةهبنية أيستخدم لبنا   ه5

 همفتاحيةالنظايات البع   دح أو  يستخدم إنبات اأحيان   ه6
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الماتفعة بين المتغياات(  الااتبا  تجماعم) Collinearityالتج مية الخ ية إشكاليةحل  ه7
 عاملهحو  ى حي  هذه المتغياات ذات العج ة الماتفعة يمكن التعبيا عن ا فر

 هتحديد م شاات الابنية ه8

ببنلللللا  ادوات القيلللللا  و ى د عليلللللت هلللللو ااتبلللللا  التحليلللللل العلللللامليلللللالم لللللم يجللللل  الت ك ى والشللللل
 النفسيةهاوح  يا  المفاهيم و  من مصدا ية بنائ ا ولذلك يعتبا هو  ل  الت كد

 التحصليل الع ملى إجراءمراحصل 
 :ةالآتيخمسة ال خ واتالتبغ نى التحليل العامل جاا إ 
 

 ه

 

 

 

 

 

 

هذا الش ن تظ ا عدة  حايا ى : وفر  ل البي ن ت من سبة لتحصليل  الع ملى: مت لب ت التحصليل اولًا 
 أهم ا:

   الشللل ن فريشلللياهلللذا ى توجلللد أاا  عديلللدة فرللل العينلللة:حصجلللم (Comry & lee,,1992)  أن
 500جيلللللللد و  300و  مناسللللللل  200يكلللللللون حلللللللعي  و 100حجلللللللم العينلللللللة أن  لمتفلللللللق عليلللللللتا

تحديللللد حجللللم العينللللة يتو لللل  علللللى عوامللللل عديللللدة أن  حقيقللللةه فرلللل كنا ممتللللا  1000و  اجيللللد جللللد  
مفللللادات عديللللدة )نجنللللة بتمنيللللل العامللللل  تللللمو 0.6 ادت عللللن إذا  من للللا التشللللبعات بالعامللللل حيلللل 

التحليلللللل  إجلللللاا يمكلللللن  فر نلللللت 0.8ملللللن أكبلللللا  بلللللين المفلللللادات معلللللامجت الااتبلللللا و (  للللللعللللللى الأ

استخلاص ى تساعدنا فى معايير التى ماه

 العوامل ؟

 هل البيانات مناسبة للتحليل العاملي

 كيف يتم استخلاص العوامل ؟

 وتدويرها

 تفسير تسمية العوامل
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نتلللللللائ  ذات مونو يلللللللة الحاللللللللة ويكلللللللون التحليلللللللل مناسللللللل  و  50 لعينلللللللات صلللللللغياة ملللللللنج  ى العلللللللامل
 ه ةدو 

يكلللون   للللعللللى الأ  300حجلللم عينلللة أن  Tabachnink & Fidell (2013)وتلللاى
 واعلللللد صلللللاامة بالحلللللب  لتحديلللللد حجلللللم العينلللللة لأن هلللللذا يتحلللللدد ب بيعلللللة ولكلللللن لا توجلللللد  ى كلللللافر

 (  Fabrigar,Wegener, MacCullum,  & Strahan, 1999)البيانات 
لللللل  ه تحليللللللل ذو مونو يللللللة ونبللللللاتى يع لللللل حجللللللم العينللللللة الصللللللغيافرلللللل ن  لبيانللللللات  ويللللللة اوعموم 
  – Crossعاليلللللة الشللللليو  ملللللغ علللللدم وجلللللود تشلللللبعات م دوجلللللة  هلللللىقويلللللة البيانلللللات الو 

loadings( )غ شللللللبوجللللللود متغيللللللاات عديللللللدة تتإلللللللى  باإحللللللافرةتشللللللبغ المفللللللادات علللللللى عللللللاملين
ولكللللن هللللذه الشللللاو  لايللللا  ( Costello & Osborne, 2005)بداجللللة  ويللللة بالعوامللللل 

 هى وا غ العملالى متوفراة فر

  التللللاا  لتحديللللد ى يوجللللد توصلللليات اخللللاى موجللللودة فرلللل: متغيللللراتالإلللللى  العينللللة حصجللللم سللللبةن
ل يلللللللالتحليلللللللل حيللللللل  يمكلللللللن تمنى حلللللللو  علللللللدد المتغيلللللللاات المتحلللللللمنة فرلللللللى حجلللللللم العينلللللللة فرللللللل

عشللللللللا حللللللللالات أو  (1:5)حللللللللالات  لخمسللللللللةالمتغيللللللللا أو  (1:3)حللللللللالات  3للللللللل  المتغيللللللللاات 
فرلللللل ذا كللللللان التحليللللللل    (1:20)عشللللللاون حالللللللة أو  (1:15)خمسللللللة عشللللللا حالللللللة أو  (1:10)

أو  (20X30)600التحليللللللللل لللللللللل  إجللللللللاا يمكللللللللن إذا  مقيللللللللا ى يتحللللللللمن عشللللللللاين مفللللللللادة فرلللللللل
100=20 x 5  هوهكذا 400أو  200أو 

 م  ايقللللللة اسللللللتخدالحللللللالات فروجللللللدت بيانللللللات مفقللللللودة علللللللى بعلللللل  إذا  :البي نلللللل ت المفقللللللودة
Pairwise  ال لللللاق أحلللللد  اماسلللللتخدولكلللللن  التحليلللللل هلللللذه الحلللللالات ملللللن  اسلللللتبعادحيللللل  يلللللتم

يسلللللب  معلللللامجت أن  شللللل نتام الانحلللللداا ملللللن اسلللللتخدأو  التعويحلللللية منلللللل احجل لللللا بالمتوسللللل 
 الظاهاةهلا تمنل  اعوامل احيان   ظ واى ااتبا ات عالية وهذا  د يسب  فر

 لتلخلللللللي  العج لللللللات بلللللللين مجموعلللللللة كبيلللللللاة ملللللللن ى التحليلللللللل العلللللللامليسلللللللتخدم  :الاعتداليلللللللة
بيانلللللللللات هلللللللللذه المتغيلللللللللاات تتسلللللللللم أو  كلللللللللون تو يعلللللللللات داجلللللللللاتتأن  فتلللللللللا ويالمتغيلللللللللاات 

ذا و  مكلللللانبالاعتداليلللللة بقلللللدا اإ للللللم تتلللللوافرا الاعتداليلللللة فرتكلللللون الحللللللول لا معنلللللى ل لللللا وهنلللللا ا 
لتحديلللللد علللللدد ى ئحصلللللااإ سللللللو ام الأاسلللللتخدملللللن الاعتداليلللللة المتداجلللللة عنلللللد  الت كيلللللديجللللل  

ى لكلللللل المتغيلللللاات الداخللللللة فرلللللى خ لللللاللللللدم  والاتحلللللاد الى والاعتداليلللللة المتداجلللللة هللللل العواملللللله
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 يمكلللللن تقلللللديا الاعتداليلللللة لكلللللل متغيلللللا عللللللى حلللللده ملللللن خلللللجل م شلللللاات الالتلللللوا و التحليلللللل 
 والتفا  ه

 تكللللللون العج للللللة بللللللين كللللللل  و  مللللللن المتغيللللللاات أن  الاعتداليللللللة المتداجللللللة تت للللللل  :الخ يللللللة
ذا لللللم تكللللن العج للللة خ يللللة فريجلللل  عللللدم  التحليللللل و يللللتم التحقللللق مللللن الخ يللللة  إجللللاا خ يللللة وا 

إللللى  ذا وجلللدت علللدم الخ يلللة يمكلللن اللجلللو ا  و   Scatter plotsملللن خلللجل فرحللل  شلللكل 
 هعملية التحويا للبيانات

 للللللتة   المتداجلللللحصلللللااإ أسلللللالي كلللللل ى فرللللل وأكنلللللامت افرلللللة  ةوجلللللود  يمللللل: القللللليم المت رفلللللة 
 ىهعلى حلول التحليل العامل سلبى ت نيا

 و التلازميلللللة الخ يلللللة المتعلللللددةSingularity: الائيسلللللةالمكونلللللات  تحليللللللى فرللللل PCA فرلللللان
 ولكلللللن لمعظلللللملقلللللل  المصلللللفوفرة أو  لا حاجلللللة لتحويلللللل لأنلللللتمشلللللكلة ى لا تمنلللللل ا ةالتج ميللللل
 Singularityو  الخ يلللللللة ةيلللللللالتج مى  حللللللليتفرللللللل ن  التحليلللللللل العلللللللاملى الاستكشلللللللافرى  لللللللاق

القلللليم الكامنلللللة الماتب للللة بلللللبع   أوالمصلللللفوفرة دد حللللالتحليللللل واذا كلللللان مى تمنللللل اشللللكالية فرللللل
ويللللللللتم فرحلللللللل  ه يللللللللدل علللللللللى وجللللللللود التج ميللللللللة الخ يللللللللة المتعللللللللددة ةالعوامللللللللل صللللللللفا فرانلللللللل

Singularity  ملللللن خلللللجل فرحللللل  مابلللللغ معاملللللل الااتبلللللا  المتعلللللدد(SMC)  لكلللللل متغيللللللا
 يملللللة ى تغيلللللا كتلللللابغ وبقيلللللة المتغيلللللاات كمسلللللتقلة فرلللللاذا كانلللللت اعللللللى حلللللده حيللللل  يتعاملللللل الم

وكلللللذلك التج ميلللللة الخ يلللللة المتعلللللددة  Singularity حلللللية  دتوجللللل فر نلللللتواحلللللد ى هللللل SMCللللللل
 هويج  حذ  هذا المتغيا من التحليل

   مالللللللفوفة الارتبللللللل R :  التحليلللللللل ى تتحلللللللمن مصلللللللفوفرة الااتبلللللللا  الداخللللللللة فرلللللللأن  يجللللللل
نحلللللو انتلللللا  معلللللامجت ااتبا لللللات  تتجلللللتالعينلللللات الكبيلللللاة  أحجلللللام حيللللل  إنمختلفلللللة  أحجلللللام

ام هللللللذه المصللللللفوفرة اسللللللتخدفرلللللل ن  0.3مجت الااتبا للللللات عللللللن الللللللم ت يللللللد معللللللإذا  منخفحللللللة
احتمللللال لتحليللللل أو  فراصللللةى تع لللل لا لأنللللتيكللللون موحللللو  تسللللا ل ى التحليللللل العللللامل جللللاا إ

ن معلللامجت الااتبلللا  كحلللد  بللل Hair et al. (1995)ا  عواملللل و صلللن  تلللو انى العلللامل
تكلللللون معلللللامجت أن  و عللللللى ذللللللك يفحلللللل الي لللللمداللللللة ع 0.50م لللللم و 0.40و 0.30ادنلللللى 

ى ومعلللللللامجت الااتبلللللللا  الماتفعلللللللة فرللللللل   علىفرلللللللالحجلللللللم المصلللللللفوفرة متوسللللللل ة ى الااتبلللللللا  فرللللللل
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العواملللللل تتوللللللد أن  عواملللللل )لاحلللللظالمصلللللفوفرة هلللللذه توللللللد  أن  للللللي  دليلللللل  عللللللىالمصلللللفوفرة 
 هالماتفعة بين مجموعة معينة من المتغياات(من الااتبا ات 

أن  وهلللللللو للتحقلللللللق ملللللللن فراحللللللليةSphericityلتشلللللللخي   Bartlett's(1954) اختبلللللللاايوجلللللللد 
ى الفللللللاق الصللللللفا أن  صللللللفا بمعنللللللىى مصللللللفوفرة الااتبللللللا  تسللللللاو ى معللللللامجت الااتبا للللللات فرلللللل

H0:ρ=0  العينلللللللللات الكبيلللللللللاة حتلللللللللى للللللللللو كانلللللللللت  حجلللللللللامدلاللللللللللة لأى يع للللللللل ختبلللللللللااالاوهلللللللللذا
العينلللللللات  أحجلللللللامكانلللللللت إذا    مفيلللللللدحصلللللللاام هلللللللذا اإاسلللللللتخدو  االااتبا لللللللات منخفحلللللللة جلللللللد  
إللللللللى    يشلللللللياحصلللللللائية ل لللللللذا اإحصلللللللااإ والدلاللللللللة  حلللللللالات 5بلللللللل صلللللللغياة ويمنلللللللل المتغيلللللللا

 هام الفعال لمصفوفرة الااتبا ستخدالا
مللللللللللللللللللدى  ابليللللللللللللللللللة المصللللللللللللللللللفوفرة للتحليللللللللللللللللللل  ختبللللللللللللللللللااات عديللللللللللللللللللدة لااختبللللللللللللللللللاا وتوجللللللللللللللللللد  

 من للللللللائية لجاتبا للللللللات حصللللللللاات الدلالللللللللة اإاختبللللللللاا حيلللللللل  يع للللللللوا  Factorabilityالعللللللللامل 
لقيللللللا  مناسللللللبة  Kaiser testو  Anti-image correlation matrixمصللللللفوفرة 
إللللللللى  ات تشلللللللياختبلللللللاا ئية ل لللللللذه الاحصلللللللافرالدلاللللللللة اإ sampling adequacyالمعاينلللللللة 

كانلللللللت إذا  و للللللللذلكى بلللللللين كلللللللل  و  ملللللللن المتغيلللللللاات للتحليلللللللل العلللللللاملصلللللللجحية العج لللللللات 
ئية عديللللدة بلللللين كللللل  و  ملللللن إحصلللللاتو لللللغ وجللللود دلالات نى المصللللفوفرة  ابلللللة للتحليلللللل العللللامل

 – Kaiser – Meyerاختتبىىارب SPSS فرللى علللا  يهللو و  Kaiserالمتغيللاات و م شللا 

Olkin (KMO) 

  مجمو   معامجتمابعات  الااتبا =
مابغمعامجت  الااتبا + مجمو  مابغ الااتبا معامجت  امجمو  
 

 معللللللللامجت الااتبا للللللللات صللللللللجحية جيللللللللدة لمصللللللللفوفرةإلللللللللى  تشلللللللليا  علىفرلللللللل 0.60القيمللللللللة و 
  KMOلىىى0.5 قيملللةالأن  Hair et al (1995)ويلللاى ى التحليلللل العلللاملى ام ا فرلللسلللتخدلا

 Kaiserيىىىىر و ى العلللللللامل التحليللللللللى ام ا فرلللللللسلللللللتخدمناسلللللللبة المصلللللللفوفرة لاإللللللللى  تشللللللليا
إللللللى  0.7 القللللليم ملللللنو مناسلللللبة  0.7إللللللى  0.5والقللللليم بلللللين  0.5الحلللللد الادنلللللى  ان(1974)

 امتاسللللتخدبى ويوصلللل ممتللللا  0.9مللللن   أعلللللىو  اجيللللد جللللد   0.9إلللللى   0.8القلللليمو  ةجيللللد 0.8
 .5إلى  1ى العينة  حجم إلى  كانت نسبة المتغيااتإذا 

 Principal ريقلللللللة المكونلللللللل ت الرئيسللللللللية :  للللللللرق اسللللللللتخلاص العوامللللللللل:  ث نيًللللللل

Component Analysis(PCA)  ا ال ايقلللللللة تبلللللللتعى هلللللللDefault   لاسلللللللتخج
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 اوهلللللذا اكسلللللب ا انتشلللللاا   SPSS , SASمنلللللل  ئيةحصلللللامعظلللللم البلللللاام  اإى العواملللللل  فرللللل
ويوجللللد خللللج  بللللين ى ليسللللت  ايقللللة مللللن  للللاق التحليللللل العللللامل PCAأن  حقيقللللةو  هاام  اسللللتخدو 

ام المحللللللدود والمقيللللللد سللللللتخدبعلللللل  البللللللاحنين ينصللللللحون بالاو  تسللللللتخدمالمتخصصللللللين عللللللن متللللللى 
واللللبع  يختلللل  مع لللم حيللل  يلللاوا لا  (Widman , 1990 , Mulaik , 1990)ل لللا 

ويفحلللللللللللللون الأخللللللللللللاى ى و  للللللللللللاق التحليللللللللللللل العللللللللللللامل PCAبللللللللللللين  ايقللللللللللللة  افرللللللللللللاوق تقايب لللللللللللل
 ه(Guadagnolia & velicer , 1988 , Stieger , 1990)اماستخد

مفحلللللة عللللن ى  للللاق التحليللللل العللللاملأن  Castello & Osbone (2005)ويللللاى 
أكنللللللا  ا كانللللللتأن للللللفرقلللللل   ايقللللللة لتقليللللللل البيانللللللات و  الأن لللللل ايقللللللة تحليللللللل المكونللللللات الائيسللللللية 

ا سلللل لة الحسللللابات لأن لللليللللات بللللاام  كمبيوتايللللة عاليللللة الجللللودة إمكان تتللللوفراعنللللدما لللللم  اام  اسللللتخد
ولكللللن  ه  اننللللا  اسللللتخج  العواملللللمسللللبق ى بنللللا  تحتللللى لأحيلللل  يللللتم حسللللاب ا بللللدون الحاجللللة 

نفلللللل  السلللللللوك مللللللغ تجنلللللل  ى تحلللللللل التبللللللاين المشللللللتاك ويع لللللل ((FAى  للللللاق التحليللللللل العللللللامل
 هتحخم تقدياات التباين المفسا

 توجد  رق عديدة لاستخلاص العواملو 
 (PCA) ايقة المكونات الائيسية  ها

 :وتتحمنى  اق التحليل العامل ه 

 Principal axis factoring (PAF) ايقة عوامل المحاوا الائيسية  ه1

 Maximum likelihood(ML)  صى ايقة الاحتمال الأ ه2

 Unwieghted least squares(ULS) ايقة المابعات الدينا لايا المو ونة  ه3

 GLS))Generalized least squares ايقة المابعات الدينا المعممة  ه4

 Alpha factoring(AF)عوامل الفا ه5

 Image factoring(IF)التخيلية العوامل  6.

البحللللو  و الدااسللللات ى فرلللل اام  اسللللتخدأكنللللا  PCA , PAFى  ايقتللللفرلللل ن  وم مللللا يكللللن
  المنشللللللواة والمفاحلللللللة بللللللين هللللللاتين ال للللللايقتين اخللللللذ مجللللللال للحللللللواا و المنا شللللللة بللللللين البللللللاحنين
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إذا  دلالللللة خاصللللة  للللاليسللللت ل الاالب للللالفللللاوق العمليللللة بين مللللا أن   Thompson((2004ويللللاى 
 Stevenويشللللليا   متغيلللللا فرللللل كنا 30يلللللل لالتحى كانلللللت المتغيلللللاات عاليلللللة النبلللللات ويوجلللللد فرللللل

الفلللللاوق فرللللل ن  لكلللللل المتغيلللللاات 0.7ملللللن  أعللللللىمتغيلللللا فرللللل كنا و  للللليم شللللليو   30ملللللغ  (2007)
 0.4ملللللللن  أ للللللللو  للللللليم شللللللليو  منخفحلللللللة  20ملللللللن  أ للللللللمتغيلللللللاات علللللللدد  وملللللللغ    ا ليللللللللة جلللللللد  
البانللللللللام  ى ال ايقللللللللة المسللللللللتخدمة فرللللللللى هلللللللل PCAوتعتبللللللللا  ايقللللللللة  تكللللللللون واحللللللللحة فرللللللللالفاوق

أو  ام ا عنلللللللدما لا توجلللللللد نظايلللللللةاسلللللللتخدللللللللم تحلللللللدد  ايقلللللللة معينلللللللة وينصللللللل  بإذا ى ئحصلللللللااإ
 EFA للللليم مبدئيلللللة لللللللأو  حللللللول مبدئيلللللة PCAنملللللوذ  ل بيعلللللة البنلللللا   ويمكلللللن اعتبلللللاا حللللللول 

 يجللللللاى لتقليللللللل البيانللللللات نللللللم علللللللى هللللللذه المكونللللللات PCAيسللللللتخدموا  اوعليللللللت فرالبللللللاحنين أحيان لللللل
 تهأساليبأحد  اماستخدبى تحليل عامل

 ال للللاق السللللابقةى ام ااسللللتخدببعللللد اسللللتخج  العوامللللل : معلللل يير تحصديللللد عللللدد العوامللللل : ث لثلًللل
التحليللللل لتللللدخل عمليللللة ى سلللليبقي ا فرللللى مللللا عللللدد العوامللللل التللللى هللللو   حللللية يواج للللتالباحلللل  فرلللل ن 

علللللللدد ى يسلللللللاو  ملللللللن العوامللللللللى العلللللللدد الكللللللللفرللللللل ن  عامليلللللللة المتغيلللللللااتتم تلللللللعنلللللللدما ه فرالتلللللللدويا
ولان هلللللذه العواملللللل كل لللللا لا ه (Thompson , 2004)التحليلللللل ى المتغيلللللاات الداخللللللة فرللللل

 عمليللللة التفسلللليا و هللللذه العوامللللل تعتبللللا خ لللل ى تسلللل م بصللللواة جوهايللللة مللللغ الحلللللول الن ائيللللة فرلللل
هلللللو الابقلللللا  عللللللى علللللدد محلللللدود ى الاستكشلللللافر لىماال لللللد  ملللللن التحليلللللل العللللل نولأ  Noiseأو 

المتغيللللاات المقاسللللة فرمللللن الم للللم للباحلللل  اسللللتخج   اتتفسللللا معظللللم تباينللللى مللللن العوامللللل التلللل
 هالعدد الصحي  من العوامل لان هذا سي نا على تفسيا النتائ 

ات لايللللا مالاوبللللة تلللل نيا يكللللون لللللت أن  ماحلللللة التللللدويا يمكللللنى كللللل العوامللللل فرلللل إدخللللالحيلللل  و 
ى انللللام  يقللللوم باسللللتبقا  العوامللللل التللللبالفرلللل ن  د الباحلللل  عللللدد العوامللللليحللللد معلللللى النتللللائ  واذا للللل

ى تقليلللللللد فرلللللللأو  علللللللن الواحلللللللد الصلللللللحي  وهلللللللذا اتفلللللللاق Eigenvaluesي يلللللللد ل لللللللا القللللللليم الكامنلللللللة 
 التحليلللللل  ى علللللدد العواملللللل المسلللللتبقاة فرللللل تحديلللللدى فرللللل ةال لللللاق د للللل أ للللللالتلللللاا  ولكلللللن هلللللذه 

(Velicer & Jakson , 1990) ملللن  %36أن  القاعلللدة و توصللللوام اختبلللاوا هلللذه لأن للل
 اسلللللللتااتيجية ب للللللللكالتحليلللللللل وذى فرلللللللى العينلللللللات اسلللللللتبقت عللللللللى عواملللللللل كنيلللللللاة للللللللي  ل لللللللا داعللللللل

 همونت كاالوالمحاكاة 
 



 235 

 Comunalitiesالشيوع 
 العواملللللل وهلللللوالمتغيلللللا علللللن  ايلللللق كلللللل ى التبلللللاين المفسلللللا فرلللللى  يملللللة الشللللليو  للمتغيلللللا هللللل

ونسلللللللللبة التبلللللللللاين المفسلللللللللا لمجموعلللللللللة ملللللللللن  بالعواملللللللللل ات المتغيلللللللللا عمجملللللللللو  مابعلللللللللات تشلللللللللب
ت للمتغيلللللاات شلللللبعاعبلللللااة علللللن مجملللللو  مابعلللللات التى تغيلللللاات المقلللللداة ملللللن خلللللجل العاملللللل هلللللمال

 تغياات معلى عدد ال اعبا العامل مقسوم  
 ى:على عامل ماه متغياات أابعة عاتفراذا كان تشب

-0.86 , 0.071 , 0.994 , 0.997 
 ى:ت جاا  العامل ههذه المتغيااى فران التباين المفسا فر

=
(−.𝟖𝟔)𝟐+(−𝟎.𝟎𝟕𝟏)𝟐+(𝟎𝟗𝟗𝟒)𝟐+(𝟎.𝟗𝟗𝟕)𝟐

𝟒
 =

𝟏.𝟗𝟗𝟒

𝟒
= 0.50 

أن  كملللللا نعللللللمو ملللللن تبلللللاين المتغيلللللاات الاابعلللللة %50فرسلللللاه  الأولالعاملللللل أن  هوهلللللذا مفلللللاد
معلللللين للللللت مكلللللونين جللللل   منلللللت يتشلللللااك ملللللغ متغيلللللاات اخلللللاى و يسلللللمى  المتغيلللللى التبلللللاين الكلللللل

 العامللللل وجلللل   منللللت خللللا  بللللت و يسللللمى يفسللللاهى الللللذ Common varianceلعللللام التبللللاين ا
التبلللللاين الخلللللا  إللللللى  ياشلللللويسلللللتخدم التبلللللاين الفايلللللد لي Unique varianceالتبلللللاين الفايلللللد

اين وهللللو خللللا  بللللالمتغيا و لكنللللت نابللللت و يسللللمى التبللللاين بللللبللللالمتغيا و يوجللللد نللللو  اخللللا مللللن الت
المتغيللللللا ى العللللللام فرللللللأو  التبللللللاين المشللللللتاك ونسللللللبة Error varianceى العشللللللوائأو  الخ لللللل 

الواحللللد ى  يمللللة الشلللليو  تسللللاو فرلللل ن  الفايللللد = صللللفاأو  تبللللاين الخللللا التسللللمى الشلللليو  واذا كللللان 
صلللللفا ى  يملللللة الشللللليو  تسلللللاو فرللللل ن  الصلللللحي  واذا للللللم يتشلللللااك لمتغيلللللا  ملللللغ تبلللللاين متغيلللللا اخلللللا

 هي تم فرق  بالتباين العامى يل العامللالتحفر ن  ولذلك
اين المفسللللا بللللن نسللللبة التمللللحيلللل  ي يللللد  أفرحلللللن العوامللللل ملللل عللللدد كبيللللا ج ويعتبللللا اسللللتخ

 Less Parsimonious بسلللللا ة أ للللللالبيانلللللات ولكلللللن اخلللللذ كلللللل العواملللللل يجعلللللل البنلللللا  ى فرللللل
 لللللاق التحليلللللل ى  ايقلللللة التلللللدويا ولكلللللن فرللللل اختيلللللااعقلللللد ملللللن ا حلللللية  العوامللللللعلللللدد  اختيلللللااو 

ا النظايلللللة  لللللالا حلللللو ى يمكلللللن تحديلللللد علللللدد العواملللللل فرللللل MLمنلللللل  ايقلللللة  ىالتوكيلللللد ىالعلللللامل
 تهللمف وم المااد دااستأو  للبح 
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ى  ا فرلللللليبقتسللللللنأن  يجلللللل ى ديللللللد العللللللدد المناسلللللل  ملللللن العوامللللللل التللللللحويوجلللللد عللللللدة  للللللاق لت 
 القلللليم الكامنللللة وحيلللل  أحجللللامال ايقللللة السللللايعة لتقللللديا عللللدد العوامللللل هللللو أحللللد  وتعتبللللا التحليللللل 

 و التفسياه التحليلى يدخل فر فر نت كنا فر 1 كان الجذا الكامن للعامل إذا 
الكامنلللة  للقللليم Scree test اختبلللاا هلللوو  Cattel (1966) تا تاحلللالآخلللا والمحلللك  

ل نللللتمى هلللل الكامنللللةللقلللليم  علللللى  فرالقيمللللة الأى شللللاكل تصللللاعدى عاحللللة فرلللل والعوامللللل حيلللل  يللللتم
كللللون تو  وانكسللللاا واحللللحة نق للللة التللللوا ى نق للللة معينللللة وهللللإلللللى  صلللللناول عامللللل وهكللللذا حتللللى 

اسلللللم القللللليم الكامنلللللة علللللا  بيلللللانى ل وهلللللو يتحلللللمن   ملللللن الواحلللللد الصلللللحي   أ للللللالقللللليم الكامنلللللة 
دها تحللللللول بداجللللللة عنلللللليحللللللد  ى النق للللللة التللللللأو  البيانللللللاتى الانكسللللللاا فرلللللل نق للللللةى وبالبحلللللل  فرلللللل

ى فرللللوق نق للللة الانكسللللاا هلللل )الاحللللدانيات(وعللللدد نقللللا  البياناتى ملحوظللللة لمسللللاا الخلللل  المنحنلللل
 الاتى: الشكلى التحليل والتفسيا كما فرى نستخدم ا فرى تعتبا عدد العوامل الت

 

 velicer'sMAP) )Minimum average partialمحلللللك ى كملللللا توجلللللد  ايقتللللل

correlation  و التحليىىىىل المىىىىيا  Parallel analysis . هللللللاتين أن  علللللللى الللللللالامو
معظللللللللم البللللللللاام  ى ا لايللللللللا متللللللللاحتين فرللللللللمللللللللأن  ام الاسللللللللتخدد للللللللة وسلللللللل لة الاأكنللللللللا  ال للللللللايقتين

 دديللللد عللللدحافرحللللل  ايللللق لتأن  Costello & Osborne (2005)ى ئية ويللللا حصللللااإ
 هئيةحصاالباام  اإى فر موجودةى وهScree test ى العوامل ه
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 Scree testدااسللة محاكللاه للمقاانللة بللين   جاا بلل Zwick & velicer (1986)و للام 

, Velicer's map , Parallel test  مللن  اظ للات النتللائ  ادا  جيللد لكللج  وParrallel, 

MAP, Scree test     بينمللا يعتبللا محلللكOverestimate EV > 0.1 لعللدد العواملللل
مللللللا  غا  و لكللللللن هللللللذا يتنللللللا   مللللللتللللللمللللللن المفأكبللللللا  المسللللللتبقاة بمعنللللللى يتبقللللللى عللللللدد عوامللللللل

ملللن  أ لللليتبقلللى علللدد عواملللل  1>محلللك القيملللة الكامنلللة أن إللللى  Mote (1970)توصلللل اليلللت 
 ايقلللللة مفحللللللة لتحديلللللد علللللدد العواملللللل  Scree testفرللللل ن  المفلللللاو  الابقلللللا  علي لللللا و عليلللللت

 هد ة وموحوعيةأكنا  Parallel , MAPولكن  ايقة 
بينمللللللللللا  لتحديللللللللللد العوامللللللللللل Booststrapم  ايقللللللللللة اسللللللللللتخد Thompson(1988)و للللللللللاح 

عنلللدما يكلللون  انبات لللأكنلللا  تكلللون Scree testنتلللائ  أن إللللى   Gorsuch (1983)توصلللل 
 هلمتغياات عاليةاو  يم الشيو  عالية وتشبعات  احجم العينة كبيا  

ام محكللللات متعللللددة لتحديللللد عللللدد اسللللتخدب Henson & Roberts (2006)صلللل   نوي
ل للللا عللللن   يللللد القلللليم الكامنللللة تى كللللل العوامللللل التلللل ب بقللللا  Kaiser (1960)يوصلللل و  هالعوامللللل

منلللللل مقلللللداا التبلللللاين المفسلللللا علللللن  ايلللللق العاملللللل و اشلللللاا ت الكامنلللللةالقللللليم الواحلللللد الصلللللحي  و  
Jolliffe (1972)  لا ى اامة وتقتلللللاح اسلللللتبقا  العواملللللل التلللللصلللللمحلللللك كلللللاي ا شلللللديد الأن إللللللى

 Jolliffeومحلللللللك  Kaiserكبيللللللاة بلللللللين محلللللللك  و توجلللللللد فرلللللللاوق 0.70مللللللن أكبلللللللا   لللللليم كامنلللللللة
 يللللق دولكللللن هللللذا المحللللك يكللللون  هتقللللديا مبللللال  لعللللدد العوامللللل Jolliffe عتبللللا محللللك يحيلللل  

 70.و للللليم الشللللليو  بعلللللد الاسلللللتخج  ت يلللللد علللللن  20ملللللن  أ للللللعنلللللدما يكلللللون علللللدد المتغيلللللاات 
أن  Steven (2009)ويلللللاى ه (Field, 2009فرلللللاكنا) 250للعواملللللل وحجلللللم العينلللللة علللللن 

يسللللتخدم  SPSSبانللللام  ه و 200مللللن أكنللللا  ةنلللليكللللون د يللللق لحجللللم عي Scree testام اسللللتخد
محلللللللك اخلللللللا ى للللللللم ت لللللللل  ملللللللن البانلللللللام  اإذا  لاسلللللللتخج  علللللللدد العواملللللللل Kaiserمحلللللللك 
يللللل فرللللاذا كللللان لان تحديللللد عللللدد العوامللللل يتو لللل  علللللى ال للللد  مللللن التحField ( (2013ويللللاى

تحليلللللل الانحلللللداا فرملللللن ى الباحللللل  ي لللللد  للتغلللللل  عللللللى  حلللللية التج ميلللللة الخ يلللللة المتعلللللددة فرللللل
عللللدد العوامللللل فرمللللن الم للللم النظللللا وبعللللد تحديللللد  هالافرحللللل اسللللتخج  عللللدد كبيللللا مللللن العوامللللل

اذا تشلللللبغ و  تتشللللبغ علللللى كللللل عاملللللى تشللللبعات بعللللد التللللدويا لتحديللللد عللللدد المتغيللللاات التللللالى فرلللل
   اجيلللللد   الايلللللا محلللللدد تحديلللللد   يعتبلللللاهلللللذا العاملللللل فرللللل ن  اعالي للللل اتشلللللبع   عللللللى عاملللللل متغيلللللا واحلللللد

و لللل  علللللى التفسلللليا وهللللذا يتى الاعتبللللاا  فرللللى مكللللن اخللللذه فرلللليواذا تشللللبغ متغيللللاين علللللى العامللللل 
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مصللللفوفرة الااتبللللا  ى نملللل  العج للللات بللللين المتغيللللاين وكللللذلك بللللين المتغيللللاين وبقيللللة المتغيللللاات فرلللل
 ( ولايللللا مللللاتب ين مللللغ عينللللة المتغيللللااتمللللنج   70.)اكنللللا مللللنى فرلللل ذا كانللللت الااتبللللا  بين مللللا عللللال

داجلللللة معقوللللللة ملللللن الاهميلللللة ويعتملللللد  عللللللى هلللللذه الحاللللللة يعتبلللللا هلللللذا العامللللللى فرفللللل فرلللللى التحليلللللل
متغيللللاين يمنللللل داجللللة أو  اتتحللللمن متغيللللا  ى تفسلللليا العوامللللل التللللى التفسلللليا وعمومللللا فرللللى عليللللت فرلللل

 ه Hazardousكبياة من الخ واة 
علللللدد كبيلللللا ملللللن  امملللللن الافرحلللللل الابقلللللا  عللللللى علللللدد محلللللدود ى تظ لللللا  حلللللية اخلللللاى وهلللللو 

للللل؟ الايلللللا محلللللدد مسلللللبق   هاكلللللان علللللددإذا  العواملللللل يسلللللتبقى العواملللللل التلللللى ل لللللا  للللليم  افرالباحللللل  دائم 
 أ لللللمللللن الواحللللد الصللللحي  ولكللللن فرللللى بعلللل  الاحيللللان توجللللد عوامللللل جللللذاها الكللللامن أكبللللا  كامنللللة

مللللللن الواحللللللد وتعتبللللللا فرللللللى لاايللللللة الاهميللللللة فرللللللى تفسلللللليا الظللللللاهاة وهللللللذا  للللللد يكللللللون سللللللب  مقنللللللغ 
 فرى عملية التحليل والتفسياه لتحمينت
تتشللللللبغ أن  بعللللللد اسللللللتخج  العوامللللللل يحللللللد : Rotationتللللللدوير العوامللللللل   رائللللللق:  رابعًلللللل

نلللللللم تتلللللللو   عللللللللى بقيلللللللة العواملللللللل   بتشلللللللبعات عاليلللللللة الأولمعظلللللللم المتغيلللللللاات عللللللللى العاملللللللل 

حيلللللل  يكللللللون هللللللذا مخللللللال  ل بيعللللللة البنللللللا   ؛حيللللللاةى وهللللللذا يحللللللغ الباحلللللل  فرلللللل  أ لللللللبتشللللللبعات 

وللللللذلك  ؛ا للبنلللللا وعليلللللت تكللللون عمليلللللة التفسللللليا صلللللعبة جلللللد    المللللااد التحقلللللق ملللللن بنيتلللللت العامليلللللة

ليحللللللد  تمللللللاي   ؛Factor rotationعمليللللللة تللللللدويا العوامللللللل  إجللللللاا إلللللللى  يلجلللللل  البللللللاحنون

تلللللدويا محلللللاوا ى يجلللللا عمليلللللة اياحلللللية وفري لللللا ى تتشلللللبغ علي لللللاه وهلللللى للعواملللللل بلللللالمتغياات التللللل

 هFactorial suitabilityولذلك فرالتدويا يمدنا ببنية عاملية مناسبة  ؛العوامل

سللللللتااتيجيو  التللللللدويا المتعامللللللد  :همللللللا  تصللللللنيفين عايحللللللينإلللللللى  ات التللللللدويا متعللللللددة وتصللللللن ا 

Orthogonal  والتلللللللدويا المائللللللللOblique  تلللللللدويا نتلللللللائ  إللللللللى  ون  ن يلجللللللليومعظلللللللم البلللللللاحن

سللللل ام إى الاستكشلللللافرى التحليلللللل العلللللاملى وفرللللل لتسللللل يل تفسللللليا هلللللذه العوامللللللهى التحليلللللل العلللللامل

 Factorليللللللت بمعللللللامجت نملللللل  العوامللللللل المسللللللت دفرة إعامللللللل معللللللين يشللللللاا ى المتغيللللللا فرلللللل

pattern coefficient  للللللأو  Factorمللللللل اليللللللت بالمعللللللامجت البنائيللللللة للعو إا يشللللللاا يح 
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structure coefficient  ى وفرللللل تمنلللللل العج لللللات بلللللين المتغيلللللاات المقاسلللللة والعوامللللللههلللللذه و

العج للللللات بللللللين كللللللل المتغيللللللاات ى المصللللللفوفرة البنائيللللللة للعوامللللللل تع للللللفرلللللل ن  ى التحليللللللل العللللللامل

  وعنلللللدما تكلللللون العواملللللل متعاملللللدة  المستخلصلللللةالمقاسلللللة وكلللللل العواملللللل )المتغيلللللاات الكامنلللللة( 

والمصلللللللللفوفرة البنائيلللللللللة للعواملللللللللل تنلللللللللاظا مصلللللللللفوفرة العواملللللللللل   لايلللللللللا ماتب لللللللللة ىا تبقلللللللللفر ن للللللللل

نتلللللللا  حاصلللللللل حلللللللا  المصلللللللفوفرة ى المصلللللللفوفرة البنائيلللللللة هلللللللفرللللللل ن  وبنلللللللا  عليلللللللت  المسلللللللت دفرة

 تعظلللللللموعمليلللللللة التلللللللدويا  مصلللللللفوفرة ااتبا لللللللات العوامللللللللهى المسلللللللت دفرة )النم يلللللللة للعواملللللللل( فرللللللل

أكنلللللا  نتلللللائ ى تع لللللى وللللللذلك فر للللل ؛العاليلللللة وتقللللللل التشلللللبعات المنخفحلللللة للمفلللللادات التشلللللبعات

 بسا ة و ابلة للتفسياه

 التللللدويا المتعامللللدى فرفلللل ؛مللللائج  أو  امتعامللللد  كللللان ة التللللدويا سللللوا  تحديللللد نوعيللللى والقللللااا فرلللل

اعتقللللللد إذا  تفسلللللليا النتللللللائ   أمللللللاى والتللللللدويا المتعامللللللد يسلللللل ل فرلللللل  العوامللللللل لايللللللا ماتب للللللةفرلللللل ن 

  يسللللللللتخدم التللللللللدويا المائلللللللللأن  فريجلللللللل   بنيللللللللة التحتيللللللللة ماتب للللللللةالأأو  العمليللللللللاتأن  الباحلللللللل 

ولكن لللللللا ل لللللللا    بيعلللللللة البنلللللللا  عللللللللى مسلللللللتوى النظايلللللللةملللللللغ ا تتناسللللللل  أن للللللل وعللللللللى اللللللللالام ملللللللن

 التفسيا والوص  وتقايا النتائ هى محددات عملية فر

   :من للللللللا اائللللللللق للتللللللللدويا المتعامللللللللد ال العديللللللللد مللللللللنتوجللللللللد التللللللللدوير المتع مللللللللد Varimax 

 ايقلللللللة  ده ولكلللللللن تعلللللللSASو SPSSبلللللللاام  ى متاحلللللللة فرلللللللى وهللللللل  Equimaxو Quartimaxو

Varimax وال للللللد  مللللللن هللللللذه ال ايقللللللة هللللللو  ام ا عللللللن كللللللل  اائللللللق التللللللدوياهاسللللللتخدسلللللل ل م أ

فرالتشلللللبعات   بالعواملللللل عبلللللا المتغيلللللااتالتشلللللبعات تبسلللللي  العواملللللل علللللن  ايلللللق تعظللللليم تبلللللاين 

والتشلللللبعات المنخفحلللللة  بلللللل التلللللدويا تللللل داد   بعلللللد التلللللدويا أعللللللىة  بلللللل التلللللدويا تكلللللون العاليللللل

للللللا بعللللللد التللللللدوياه و ايقللللللة الفاايمللللللاك  تتجللللللت   تو يللللللغ التبللللللاين داخللللللل العواملللللللإلللللللى  انخفاح 
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 بلللللل  الأولهميت لللللاه فرالتبلللللاين المسلللللتخل  علللللن  ايلللللق العاملللللل أى ا فرلللللوتصلللللب  متسلللللاوية تقايب للللل

التشللللبغ  يكللللونأن  تحللللاولى فر لللل التللللدويا خللللاى بعللللد العوامللللل الأتو يعللللت علللللى ى يجللللا التللللدويا 

الحصلللللول إللللللى ى وهلللللو يللللل د  بداجلللللة عاليلللللة لعلللللدد محلللللدود ملللللن المتغيلللللاات لكلللللل عاملللللل معلللللين

 عوامل  ابلة للتفسياهأو  على تجمعات

ولكن للللللللللا ليسللللللللللت شللللللللللائعة  Varimaxتتبللللللللللغ نفلللللللللل  سلللللللللللوك  ايقللللللللللة  Quartimaxو ايقللللللللللة 

مللللللل ي  بلللللللين ال لللللللايقتين أو  خللللللللي ى هللللللل Equimaxه و ايقلللللللة Varimax :ام منللللللللسلللللللتخدالا

 ايقللللة  دوتعلللل عللللدد العوامللللله اوتكللللون عديمللللة الجللللدوى مللللا لللللم يحللللدد الباحلللل  مسللللبق    السللللابقتين

Varimax هىىىىى  default   للبلللللللاامSPSS وSAS تحديلللللللد  ايقلللللللة معينلللللللةه ى يجلللللللا للللللللم  ملللللللا

  العوامللللللالتلللللدويا المائلللللل ااتبا لللللات بلللللين ى يع للللل: Oblique rotation المائللللل التلللللدوير 

 حو  البنية النظاية للمف ومهى مقداا الااتبا ات المفتا  بت بين العوامل يتحدد فرو 

التللللللدويا و  هPromax و Direct oblimin :منللللللل  عديللللللدة للتللللللدويا المائللللللل  اائللللللقوتوجللللللد 

ة ام  ايقللللللاسللللللتخدب Field (2009)ينصلللللل  و   ا مللللللن التللللللدويا المتعامللللللدتعقيللللللد  أكنللللللا  المائللللللل

Promaxوعلللللللى الللللللالام مللللللن تعللللللدد   تصللللللل  لقواعللللللد البيانللللللات الكبيللللللاةو  سللللللايغ إجللللللاا  الأن لللللل ؛

 Fava)الممااسللللة الفللللاوق بين مللللا حللللئيلة ى فرلللل ولكللللن  التللللدويا و اائللللق الاسللللتخج   اائللللق

& Velicer , 1992) ويلللاى  Fabirgar etal. (1999)  التلللدويا المائلللل   اائلللقأن

بعللللللل  أن  Field (2009)يلللللللاى و   التلللللللدويا المتعاملللللللد  اائلللللللقلنتلللللللائ  متمانللللللللة ى تع للللللل

 نلأ ؛البحللللللللو  النفسللللللللية لايللللللللا مجئللللللللمى ام التللللللللدويا المتعامللللللللد فرللللللللاسللللللللتخدأن  يللللللللاىالبللللللللاحنين 

 متفاعلهو  ماتب ى  بيعت ا ذات بنا  تحتى المفاهيم النفسية فر
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 التدويا المختلفةه أسالي (: مقاانة بين 1.8جدول )ال

 ملاحصظة نوعر البرن مج التدوير أسلوب

Varimax SPSS, 

SAS 
 البحو هى فر اام  استخدأكنا  متعامد

Quartimax SPSS, 

SAS 

مغ عوامل  اعام   الأوليكون العامل  متعامد

 خاى للمتغيااتهأ

Equimax SPSS, 

SAS 

 كون لايا مناس هيابما  متعامد

Direct 

oblimin 

SPSS  ع ا  عدد كبيا من  سم  بي مائل

 العوامله

Direct 

Quartimin 

SPSS بااتبا ات عالية بين سم  ي مائل

 العوامله

 

Oblique 

 

SPSS, 

SAS 

 

 مائل ومتعامد 

 امع  
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Promax SPSS, 

SAS 

 الحساباته سايغ وس ل مائل

Procrustes  SAS ىهالتوكيدى التحليل العاملى فر مفيد مائل 

 حصدود الق ع لقبول تشبع ت العوامل 
ا عبللللااة لأن لللل ئيةحصللللادلالت للللا اإحللللو  ى مللللن الممكللللن  بللللول  يمللللة تشللللبغ المتغيللللا بالعامللللل فرلللل

البحلللللو  ى ام فرلللللسلللللتخدمعاملللللل انحلللللداا ولكلللللن هلللللذا المعيلللللاا نلللللادا الاأو  علللللن معاملللللل ااتبلللللا 
إذا  ختللللاا الباحلللل  دلالللللة التشللللبغ حيلللل يئية تعتمللللد علللللى حجللللم العينللللة و حصللللالان الدلالللللة اإ
 Steven (2009)ولكلللللن   عللللللى العاملللللل فرلللللاكنا فرانلللللة يقبلللللل كمتغيلللللا 0.30كانلللللت  يملللللة 

 0.772 يمللللللة التشللللللبغ فرلللللل ن  50يحللللللغ  يمللللللة حاجللللللة لقبللللللول التشللللللبغ و يللللللاى لحجللللللم العينللللللة 
ولحجللللللم عينللللللة    فرلللللل كنا 0.512 يمللللللة التشللللللبغ فرلللللل ن  100دلالللللللة و لحجللللللم العينللللللة  ل للللللاتعتبا 
  العامللللللللبكمتغيلللللللا يتشلللللللبغ  لقبوللللللللت 0.364ملللللللن أكبلللللللا  يكلللللللونأن  التشلللللللبغ يجللللللل فرللللللل ن  200

يكلللللللللون أن  يجللللللللل  600لحجلللللللللم عينلللللللللة    و اكنلللللللللاأو  0.298فرالقيملللللللللة  300ولحجلللللللللم عينلللللللللة 
وهللللذه  0.162يكللللون  يمللللة التشللللبغ أن  يجلللل  1000ولحجللللم عينللللة   فرللللاكنا  0.21التشللللبغ 

 ذو ذيلينه ختباالا 0.01 يمة الفا  أسا القيم على 
 %50)عتبلللا ممتلللا تفرلللاكنا  0.71 التشلللبغ   يملللة Comrey & lee (1992)ا تلللاح 

 %20) 0.45و   ملللللللن التبلللللللاين ( جيلللللللد %30) 0.55جيلللللللد جلللللللدا  و 0.63و   )ملللللللن التبلللللللاين 
 همن التباين( حعي  %10)0.32و يعتبا متوس )من التباين

التشلللللبعات صلللللغياة الحجلللللم يجللللل  وحلللللع ا فرللللل ن  العينلللللات الكبيلللللاة  أحجلللللامغ ملللللفرعللللللى ذللللللك و 
ات دلالللللللة اختبللللللاا  لا يقللللللدم SPSSوبانللللللام   ئيةإحصللللللا لللللللةلادالاعتبللللللاا و ل للللللا معنللللللى ذو فرللللللى 

ى ومابللللللغ  يمللللللة التشللللللبغ يع للللللSteven (2009)ااشللللللاداتلتشللللللبعات العوامللللللل ولكنللللللت ي بللللللق 
 العاملهجاا   المتغيا ى نف  نسبة التباين المفسا فرى وه R2التحديد معامل 
حلللللاول الباحللللل  تسلللللمية ي :Interpretation of factors تفسلللللير العواملللللل : خ مسًللللل

إلللللى  للتفسلللليا تاجللللغ  ابليتللللتومللللدى   الحساسللللية لللللدى الباحلللل  نت للللل  نللللو  ملللليالعامللللل و هللللذه 
ى وتختللللل  تفسلللليا العوامللللل بللللاختج   ايقللللة التللللدويا التلللل النظايللللة ا  للللحللللو  الاى الباحلللل  فرلللل
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يلللللتم أن  Tabachink & Fidell( (2013الافرحلللللل كمللللا يللللاى مللللنم ا الباحلللل  و اسللللتخد
 .  Patten matrixفرى حو  مصفوفرة تفسيا تشبعات المفادات بالعوامل

م الباحللل  التلللدويا المتعاملللد اسلللتخدذا إCastelo & Osbtern (2005) لكلللن يلللاى و  
ام التلللللدويا اسلللللتخدوعنلللللد  Rotated factor matrixتفسلللللا مصلللللفوفرة العواملللللل الملللللدواة 

وكلللللذلك يلللللتم  . Pattern matrixالمصلللللفوفرة المسلللللت دفرة حلللللو ى المائلللللل تفسلللللا النتلللللائ  فرللللل
ة يوتسلللم Factor  correlation matrix تفسللليا وعلللا  مصلللفوفرة ااتبا لللات العواملللل 

 هاهأبعادالنظاية للمفاهيم و  تعايفات ال العوامل تعتمد على

 :الاعتباا عدة اموا اهم اى على الباح  الاخذ فرو 

ولكلللللن هلللللذا نلللللادا الحلللللدو    علىفرللللل 0.80كانلللللت  يمت لللللا إذا  تعتبلللللا شللللليو  المفلللللادات عاليلللللة1. 
إلللللى  0.40مللللن منخفحللللة ى العلللللوم الاجتماعيللللة هللللى دة فرللللئفرمعظللللم القلللليم السللللا البيانللللات ى فرلللل

ابملللللا لا يللللللاتب   0.40مللللللن  أ للللللالمفللللللادة أو   للللليم الشلللللليو  للمتغيلللللاأن  لللللللوو  0.70متوسللللل ة 
البيانلللللللللات يجللللللللل  ى فرلللللللللى ملللللللللل احلللللللللافرملللللللللن المفتلللللللللا  وجلللللللللود عاأو  ملللللللللغ مفلللللللللادات اخلللللللللاى

 ه (Castelo& Osbtern ,2005)تاكتشافر
ى لقبلللول تشلللبغ المفلللادة هللل0.32  يملللة أن  Tabachnik & Fidell( 2013)يشللليا ه2

  العامللللللى ملللللن التبلللللاين المتلللللداخل ملللللغ مفلللللادات اخلللللاى فرللللل %10ى تسلللللاو ى الحلللللد الادنلللللى وهللللل
ى عللللللى علللللاملين فرلللللاكنا تكلللللون مقبوللللللة وتلللللدخل فرلللللأو  0.32بينملللللا التشلللللبعات الم دوجلللللة عنلللللد 

يسلللللللتبعد المفلللللللادات ذات التشلللللللبعات أن  يقلللللللااأن  وعللللللللى الباحللللللل    تفسللللللليا البنيلللللللة العامليلللللللة
ات ذات تشللللبعات مفللللاد توجللللدإذا  مفحللللل اختيللللااة مللللن التحليللللل وابمللللا يكللللون هللللو الم دوجلللل

ملللللن عاملللللل فر لللللذا ابملللللا أكنلللللا  ( واذا تشلللللبغ المتغيلللللا عللللللى علىفرللللل 0.5 ويلللللة عللللللى العاملللللل )
 هكتابة المفادة أو  يدل على حع  صيالاة

 وألايلللللا مسلللللتقا أو  ملللللن نلللللج  مفلللللادات يعتبلللللا حلللللعي  أ للللللشلللللبغ عليلللللت تيى العاملللللل اللللللذ ه3
فرلللللل كنا( شلللللل   0.5ذات تشللللللبعات عاليللللللة بالعامللللللل )أكنللللللا  أو ة مفللللللاداتخمسللللللنابللللللت فرلايللللللا 

 Solid factor.مالاو  لتمنيل العامل وهذا عامل مستقا 
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 :SPSSفى  ةبحصثي قضيةتنفيا 

تكللللون مللللن سللللتة مفللللادات نجنللللة و  ااسللللتبيان لقيللللا  الاكتئللللا  والقلللللق مع للللبت بيللللق  للللام باحلللل  
ونجنلللللة مفلللللادات تقلللللي   نلللللا هلللللاد أ  A3  للللللقنلللللا أ A2  ىبعصلللللانلللللا  1Aوهلللللى: تقلللللي  القللللللق 

ه انلللللا سلللللعيد D3  فرلللللى الحيلللللاة  يملللللةى للللللي  للللللى اشلللللعا انللللل D2   انلللللا مكتئللللل   D1: الاكتئلللللا  
( 3) ا( ولاالب للللل2) احيان لللللأ( 1 لللللجق )للللللي  عللللللى اإى خمسلللللة وهلللللى كانلللللت بلللللدائل الاجابلللللة هلللللو 
ت م او كانللللللللت بيانلللللللل أفرللللللللااد 9تكونللللللللت العينللللللللة مللللللللن ( و 5( و للللللللول الو للللللللت )4عظللللللللم الو للللللللت )مو 
 ى:الآتك

 1A 2A 3A 1D 2D 3D الحالات
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تتجملللللغ ى التللللل بعلللللادوتحديلللللد الأ ل لللللذا الاسلللللتبيانى العلللللامل قق ملللللن الصلللللدالباحللللل  التحقلللللواااد 
 ى:حول ا هذه المفادات بالتال

لمفلللللادات ى البنلللللا  العلللللامل هلللللوملللللا أو  هلللللل يوجلللللد بعلللللد واحلللللد ام بعلللللدين للمفلللللادات السلللللتة؟ 
 الاكتئا   –مقيا  القلق 

 SPSSى فى تنفيا التحصليل الع مل
نلللم اكتللل  مسلللمى  Variabl viewبعلللد فرلللت  البانلللام  احلللغ    1. :البي نللل ت إدخللل ل :ولًا أ

 3Dو 2Dو 1DوA 2A,3و  1Aوهى    Nameالتغياات تحت 
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 الاتى:ك أعمدةيظ ا ستة data view احغ 2.

 

ى التحليل العامل إجاا ولكن  بل  ة:الآتي تاتبع الخ واالامر  لتنفيا ى:الع مل: تنفيا التحصليل  ث نيً 
كان إذا  للمتغياات خاصة والتفا   الالتوا ى من تقديا م شا لا بد  فرالممااسة الجيدة تقول

  اا اخت Analyze: ويتم ذلك من خجل محدودة مفادات ل ا استجابات ى المتغياات ه

Frequencies اختااDescriptive  وتحت مابغ Distribution احغ  علىKurtosis , 

Skeweness :والنتائ  كالاتى 

 
 كالاتى:ماحلتين استخج  العوامل وماحلة التدويا ى فرى التحليل العامل إجاا ويتم 

   مرحصلة الاستخلاصFactor extraction: 

نم اختاا  Data Reductionأو Dimension Reductionنم احغ   Analyzeاحغ   ه1
Factor  ة الآتيتظ ا الشاشة: 
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 Variablesمابغ إلى  الأول المابغى انقل المتغياات الموجودة فر ه2

 ة:الآتيتظ ا الشاشة  Descriptives اختياااحغ  على 3. 

أو  نش  Statisticsه فرى مابغ 4
   univariateاحغ  على 

descriptive  المتوس  و ى ليع
والانحاا  ى الانحاا  المعياا 

 هلكل متغياى المعياا 

 :احغ  على Correlation matrixمابغ ى فر ه5

 Coefficients   مصفوفرة الااتبا  بين المتغياات ى ليع(R) 
  Significance ئية لكل معامل الااتبا  حصاالدلالة اإ  ليعط 
   محدد المصفوفرةDeterminant ختباالااية الاهمية لاى فر ختياا: وهذا الا 

multicollinearityه 
 KMO and Bartlelt's test : مقيا  ى يعKaiser- Meyer – Olkin مناسبة  ختباالا

 ه0.60أو  0.50عن   ات يد  يمتأن  ويج ى التحليل العاملى لتحليل فرلمصفوفرة الااتبا  
  اختيللللللللاا Reproduced  يمللللللللدنا بمصللللللللفوفرة الفللللللللاوق بللللللللين مصللللللللفوفرة البيانللللللللات ومصللللللللفوفرة

 Residualى الااتبللللللا  المشللللللتقة جللللللاا  النمللللللوذ  وهللللللو مللللللا ي لللللللق عليللللللة بمصللللللفوفرة البللللللوا 
د  يمت للللللا لمعظللللللم يلللللل  ت ألا ويجلللللل  ا لللللليم هللللللذه المصللللللفوفرة يكللللللون صللللللغيا جللللللد  أن  وكمللللللا نعلللللللم

 0.05.معامجت الااتبا  عن
   احغ  علىInverse المصفوفرةهمقلو   على للحصول 
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   احللللغ  علللللىAnti – image correlation التحقيللللق مللللن مللللدى ى حيلللل  تفيللللد فرلللل
ايلللللللة لكلللللللل ق لخجيلللللللا الل KMO  يملللللللةى وهلللللللى التحليلللللللل العلللللللاملى صلللللللجحية المتغيلللللللاات فرللللللل

 همتغيا على حده
   احغ  علىInitial solutions  ية  بل التدوياالأولالحلول ى ليع 

 هالاما الائيسيةشاشة إلى  لتاجغ Continueاحغ  على  ه6

 :ةالآتيالشاشة ى يع   Extractionاحغ  على الاستخج  ه 7

 

 

 

 

   

 

 لللللاق لجسلللللتخج  و لكلللللن أو  تظ لللللا علللللدم بلللللدائل Method مالسللللل م املللللا عللللللى احلللللغ ه 8
يقلللللوم ب لللللا البانلللللام  ملللللا للللللم تحلللللدد ى كال ايقلللللة التللللل (PCA)تظ لللللا  ايقلللللة المكونلللللات الائيسلللللية 

ى ولكن للللا تع للللى ليسللللت  ايقللللة مللللن  للللاق التحليللللل العللللامل أن للللاالللللالام لللللت  ايقللللة اخللللاى علللللى 
 , UlS , MLمللن ال للاق سللوا  ى تختللاا اأن  ويمكللنى نتللائ  منللل نتللائ  التحليللل العللامل

PAF  لاياها وهنا تختاا  ايقة أوPCA 

يوجللللللللد بللللللللديلين مصللللللللفوفرة و حللللللللدد نللللللللو  المصللللللللفوفرة المللللللللااد تحليل للللللللا  Anlayzeمابللللللللغى فرلللللللل ه 9
فرمصلللللللللفوفرة  هللللللللللنف  الشللللللللل  ةلمصلللللللللفوفرتين صلللللللللي  مختلفللللللللللالااتبلللللللللا  ومصلللللللللفوفرة التغلللللللللايا و 

تحليلللللل ى التحليلللللل العلللللاملى الصلللللواة المعياايلللللة لمصلللللفوفرة التغلللللايا ويفحلللللل فرلللللى الااتبلللللا  هللللل
هللللللذا لا فرلللللل ن  ت مختلفللللللةادحللللللو أو  كانللللللت القياسللللللات ت خللللللذ مقللللللايي إذا  مصللللللفوفرة الااتبللللللا  لا

منللللال المتغيللللاات هللللذا الى علللللى مصللللفوفرة الااتبللللا  وفرلللل الباحلللل  اذا اعتمللللدو التحليللللل ى يلللل نا فرلللل
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كانللللللت المتغيللللللاات ل للللللا إذا  وحتللللللى ى(تقللللللا  بللللللنف  وحللللللده القيللللللا  )مقيللللللا  ليكللللللات الخماسلللللل
ل لللللا تباينلللللات مختلفلللللة وهلللللذا يسلللللب  مشلللللاكل ل ايقلللللة المكونلللللات الائيسلللللية فرللللل ن  نفللللل  الوحلللللدة

(Field, 2009)  م مصللللفوفرة الااتبللللا  يجنبنللللا هللللذه المشللللاكل وعليللللت احللللغ  علللللى اسللللتخدفر
Correlationه 

ى اختلللللااه وهلللللUnrotated factor solution يوجلللللد   Displayمابلللللغ ى فرللللل ه10 
 هلتحديد عدد العوامل  Scree اختيااية  بل التدويا وحغ  على الأولالحلول 

 حلللو  محلللك القللليم الكامنلللةى يمكلللن تحديلللد علللدد العواملللل فرللل Extractمابلللغ ى فرللل  11 . 
إلللللللى  تمكللللللن تغياهللللللا ولكىىىىن kaiserللبانللللللام  و هللللللو محللللللك  defaultى وهلللللل 1مللللللن أكنللللللا 
التحليللللللل  إجللللللاا  يمللللللة اخللللللاى و لكللللللن مللللللن المفحللللللل ى اأو  0.70ى وهلللللل Jolliffe'sمحللللللك 

 Fixed number ofى حللو  الا للاا النظللا ى فرلل المحللدد عللدد العواملللو عنللد  لليم كامنللة  

factor عللللللللدد العوامللللللللل  تحديللللللللدأو  لا يللللللللتم تنبيللللللللتى كللللللللان البحلللللللل  استكشللللللللافرإذا  ويفحللللللللل
فرعليللللللك  kaiserمحللللللك  Screeplotصللللللواة محللللللك ى العوامللللللل فرللللللذا اختللللللل  عللللللدد ا  و مسللللللبقاه 
 هالشيو  للعوامل يم  فرح 

 سيةهيالائ شاشة الاماإلى  لتاجغ Continueاحغ   ه12
 :ةالآتيتظ ا الشاشة  Rotationاحغ  على التدويا  ه13
 
 
 
 
 
 

أن  المائلللللللل و بملللللللاأو  اختلللللللاا  ايقلللللللة التلللللللدويا سلللللللوا  المتعاملللللللدة Methodصلللللللندوق ى فرللللللل ه14
فصللللل )يكللللان لايللللا مللللاتب ين اختللللاا تللللدويا متعامللللد إذا  يتكللللون مللللن مكللللونينى المنللللال الحللللال

Varmix)   واذا كلللللانوا ملللللاتب ين اختلللللاا  ايقلللللة تلللللدويا مائلللللل سلللللواDirct oblinmim 
 Varmixفراحغ  على Promax أو 
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الحللللللول بعلللللد التلللللدويا ى و يع للللل Rotated solutionيوجلللللد  Displayمسلللللت يل ى فرللللل ه15
 للللللم تحلللللددهاأو  للبانلللللام  حيللللل  يملللللدنا ب لللللا البانلللللام  سلللللوا  حلللللددت ا defaultتعتبلللللا ى و هللللل

حللللللو  العوامللللللل ى لكللللللل متغيللللللا فرللللللى هللللللو تمنيللللللل بيللللللان Loading plot اختيللللللاابينمللللللا 
البانلللللام  لا فرللللل ن  المستخلصلللللة )ا صلللللى علللللدد عواملللللل نجنلللللة( واذا كلللللان علللللدد العواملللللل اابعلللللة

 هاحغ  علي اوجد عاملين إذا  يمدنا ب ا ويس ل تفسيا هذا الاسم
حيللللل  يقلللللوم البانلللللام   Maximum Iterations for convergence اختيلللللاا ه16

المحللللاولات أو   للللى عللللدد المللللااتفر تحلللللول عامليللللة وعليلللل إع للللا  المحللللاولاتب خللللذ عللللدد مللللن 
 هاللحصللللللللول علللللللللى حلللللللللول لمصللللللللفوفرة الااتبللللللللا  ويحللللللللدد اجاائ للللللللايحللللللللاول البانللللللللام  ى التلللللللل

ى الكمبيلللللوتا يجلللللد صلللللعوبة فرلللللفرللللل ن  ملللللاة و لكلللللن ملللللغ  واعلللللد البيانلللللات الكبيلللللاة 25لالبانلللللام  بللللل
إلللللللى  هللللللذه القيمللللللة ايللللللغاسللللللالة تفيللللللد ذلللللللك وعليللللللت يجلللللل  تى الحلللللللول ويع للللللإلللللللى  الوصللللللول

 همنج  40 إلى  و عليت احغ  علي ا و لاياها منج   100 إلى  أو 50او40
 هشاشة الاما الائيسيةإلى  لتعود Continueاحغ  على  ه17
ى وهلللللل Scores اختيللللللاااحللللللغ  علللللللى  ه18

الشاشللللللللللة ى الللللللللللداجات العامليللللللللللة ويع لللللللللل
 :ةالآتيالفاعية 

وهلللللللذا يسلللللللم  بحفلللللللظ اللللللللداجات العامليلللللللة 
ملللللل  البيانلللللات و بانلللللام  ى لكلللللل فرلللللاد فرللللل

SPSS  يقلللللوم بتكلللللوين عملللللود جديلللللد لكلللللل
تسلللللتخدم أن  ويمكلللللن  عملللللدةالأى غ الداجلللللة العامليلللللة لكلللللل فرلللللاد فرلللللحلللللعاملللللل مسلللللتخل  و ي

 فرللللللاادسللللللتخدم لتحديللللللد مجموعللللللة مللللللن الأتأو  تحللللللليجت لاحقللللللةى العامليللللللة فرللللللهللللللذه الللللللداجات 
 :لية على العوامل و لذلكمالذين يحصلون على داجات عا

  اختتياراحغ  علىsave As variable 
 ى الحصول على الداجات العاملية و هى دد ال ايقة المستخدمة فرح 

هلللللذه ال ايقلللللة تصلللللح  تشلللللبعات العواملللللل ى وفرللللل Regression method ايقلللللة الانحلللللداا 
يلللللللة بلللللللين المتغيلللللللاات وللحصلللللللول عللللللللى مصلللللللفوفرة معلللللللامجت اللللللللداجات الأولملللللللن الااتبا لللللللات 
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بمعنلللللى  R)-1(قللللللو  مصلللللفوفرة الااتبلللللا  مة يلللللتم حلللللا  مصلللللفوفرة تشلللللبعات العواملللللل بيلللللالعامل
مصلللللللفوفرة اللللللللداجات ى  سلللللللمة مصلللللللفوفرة التشلللللللبعات عللللللللى مصلللللللفوفرة الااتبا لللللللات وهلللللللذا يع للللللل

 هللعج ات الفايدة بين المتغياات والعواملى م شا نقى ذه المصفوفرة تع العاملية وه

ويفحلللللللل  Anderson –Rubinو ايقلللللللة  Bartlettوتوجلللللللد  لللللللاق اخلللللللاى منلللللللل  ايقلللللللة  
ذاللحصلللللللول عللللللللى داجلللللللات عامليلللللللة لايلللللللا ماتب لللللللة  اام ماسلللللللتخد وجلللللللدت ااتبا لللللللات بلللللللين  وا 

 – Andersonعلللللى  ولللللذلك احللللغ ام  ايقللللة الانحللللداا اسللللتخدداجللللات عامليللللة يفحللللل 

Rubin  ها تتحمن معلومات لحسا  الداجات العامليةلأن 

 هشاشة الاما الائيسيةإلى  لتعود Continueاحغ  ه19

 :تظ ا الشاشة الفاعية Options اختياا علىاحغ   ه20
 Missingالتعاملللل ملللغ البيانلللات المفقلللودة  هأ

data البانلللللللللللام  بلللللللللللدائل ى : حيللللللللللل  يع للللللللللل
المفقللللللللللودة سللللللللللوا  للتعامللللللللللل مللللللللللغ البيانللللللللللات 

فرللللللاذا ه تقللللللديا  يمللللللة ل للللللاأو  اسللللللتبعاد الحالللللللة
ى كللللان تو يللللغ البيانللللات الغائبللللة لايللللا اعتللللدال

وحجللللللم العينللللللة صللللللغيا فرعليللللللك تقللللللديا  يمللللللة 
 SPSSبرنىىىىامل  يقىىىىيمالبيانللللللات المفقللللللودة و

الحصللللللول علللللللى تبللللللاين إلللللللى ى باسللللللتبدال ا بمتوسلللللل  داجللللللات المتغيللللللا و هللللللذا البللللللديل يلللللل د
 ائي  إحصللللللانتللللللائ  لايللللللا دالللللللة إلللللللى ى ا بيانللللللات مفقللللللودة و يلللللل دب للللللى مللللللنخف  للمتغيللللللاات التلللللل
كانللللللت البيانللللللات المفقللللللودة إذا  ولكللللللن Replace with Meanوعليللللللت احللللللغ  علللللللى 

ى يسللللتبعد الحالللللة كل للللا التللللأن  امللللاSPSSعشللللوائية فريجلللل  اسللللتبعادها مللللن التحليللللل وبانللللام  
 Exclude Caseمتغيلللا ملللن التحليلللل وعليلللت احلللغ  عللللى ى بيانلللات مفقلللودة عللللى ا ل لللا

list wise  فرقلللل  و ابقائ للللا  ا الواحللللدلا بيانللللات لاائبللللة علللللى المتغيللللى الحالللللة التللللاسللللتبعاد أو
وهللللذا مللللن شلللل نت  Pair-Wiseعليللللت احللللغ  علللللى ملللللة البيانللللات و التحليللللل للمتغيللللاات كاى فرلللل

ات مختلفلللللة و هلللللذا لايلللللا مالالللللو  و لكلللللن نلللللعي  حجلللللامئية بإحصلللللاالحصلللللول عللللللى تحلللللليجت 
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 List-wise اختبلللللااكلللللان حجلللللم العينلللللة صلللللغيا وللللللذلك احلللللغ  عللللللى إذا  ام ااسلللللتخديمكلللللن 
 ههذا يمنل البديل المحافرظ للتعامل مغ البيانات الغائبة

 :وتتحمن بديلين هما Coefficient display formatمابغ  ه 
 Sorted by size ملللن ى تاتيللل  تنلللا لى يلللتم علللا  تشلللبعات العواملللل فرلللأن ى تعنلللى وهللل

 البديلهالاصغا على العامل احغ  على هذا إلى  الاكبا
 ى والبللللديل النللللانSuppress absolute value less   وبانللللامSPSS  0.1يحللللدد 

ى المخلللللا  ولكلللللن يمكلللللن اع لللللا  البانلللللام  اسلللللالة وهلللللى لظ لللللوا  يملللللة التشلللللبغ م بوعلللللة فرللللل
 Fieldفرلللللللاكبا وينصللللللل   0.40أو  فرلللللللاكبا 0.3ل لللللللا  يملللللللة ى علللللللا  التشلللللللبعات التللللللل

 ختيلللللاالقبلللللول التشلللللبغ عللللللى العاملللللل احلللللغ  عللللللى هلللللذا الا 0.4بوحلللللغ القيملللللة  (2009)
 Absolute value below.0.40ولاياها الى

 هلتنفيذ الاما OKاحغ   نم شاشة الاما الائيسيةإلى  لتاجغ Continueاحغ   ه21

 :تفسير المخر  : ث لثً 

 ى:الآتالبانام  ى اع ى   الوصفحصااإ 

 

FACTOR 

/VARIABLES A1 A2 A3 D1 D2 D3 

/ANALYSIS A1 A2 A3 D1 D2 D3 

/PRINT UNIVARIATE INITIAL CORRELATION SIG DET KMO INV REPR 

AIC EXTRACTION ROTATION FSCORE 

/FORMAT SORT BLANK(.4) 

/PLOT EIGEN 

/CRITERIA MINEIGEN(1) ITERATE(25) 

/EXTRACTION PC 

/CRITERIA ITERATE(25) 

/ROTATION VARIMAX 
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المتوس ات  ى اع
والانحاافرات المعيااية 

وحجم العينة لكل متغيا 
ى الجدول لا يع  اوهذ

حاية كاملة للباح  
 هلتفسياه

  البانام  ى اع و
مصفوفرة الااتبا  

 ى:الآتك

Correlation Matrixa 

 A1 A2 A3 D1 D2 D3 

Correlation A1 1.000 .738 -.503- .221 .279 -.250- 

A2 .738 1.000 -.399- .300 .393 -.540- 

A3 -.503- -.399- 1.000 -.370- -.429- .408 

D1 .221 .300 -.370- 1.000 .651 -.741- 

D2 .279 .393 -.429- .651 1.000 -.528- 

D3 -.250- -.540- .408 -.741- -.528- 1.000 

Sig. (1-

tailed) 

A1  .012 .084 .284 .234 .259 

A2 .012  .144 .216 .148 .067 

A3 .084 .144  .164 .125 .138 

D1 .284 .216 .164  .029 .011 

D2 .234 .148 .125 .029  .072 

D3 .259 .067 .138 .011 .072  

Descriptive Statistics 

 Mean 

Std. 

Deviationa 

Analysis 

Na 

Missing 

N 

A1 3.2222 1.20185 9 0 

A2 3.4444 1.42400 9 0 

A3 2.8889 .78174 9 0 

D1 3.2222 1.20185 9 0 

D2 3.0000 1.11803 9 0 

D3 2.7778 1.48137 9 0 

a. For each variable, missing values are replaced 

with the variable mean. 
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a. Determinant = .039 

الااتبا للللللللات بللللللللين  يمنللللللللل  لللللللليم  علللللللللىمصللللللللفوفرة   اهللللللللا الواحللللللللد الصللللللللحي  والجلللللللل   الأى وهلللللللل
ى اع للللللل سلللللللفلالنصللللللل  الأى فرللللللل A20.738و A1المتغيلللللللاات السلللللللتة فرمعاملللللللل الااتبلللللللا  بلللللللين 

 ختبللللاالا 0.05عنللللد  ائي  إحصللللادالللللة ى وهللل P = 0.012ئية لجاتبللللا  حيلللل  حصللللااإالدلاللللة 
و  p=0.084و يملللللللللة  0.503ى هللللللللل 3Aو 1Aاملللللللللا معاملللللللللل الااتبلللللللللا  بلللللللللين   ذو ذيلللللللللل واحلللللللللد

علللللدم الدلاللللللة أن  معاملللللل ااتبلللللا  كبيلللللاالا أنلللللت عللللللى اللللللالام ائي  إحصلللللاا لايلللللا داللللللة فر ن لللللى بالتلللللال
 ىعكسللللللى الااتبللللللا  بين مللللللا سللللللال  اأن  صللللللغا حجللللللم العينللللللة ولاحللللللظإلللللللى  ئية تاجللللللغحصللللللااإ

ايجابيلللللة بينملللللا  3Aصللللليالاة أن إللللللى  المتغيلللللاين يمنللللللوا بعلللللد القللللللق وهلللللذا يعلللللودأن  عللللللى اللللللالام
و  3Aاهميللللللللة اعللللللللادة تاميللللللللل  اسللللللللتجابات المتغيلللللللللا إللللللللللى  سللللللللالبة وهلللللللللذا يشلللللللليا 2Aصلللللللليالاة 

 وليست العاليةى مناسبة للتحليل العاملى المتوس ة هأو  الااتبا ات المعقولة
 فحللللللي لا  0.07 , 0.01تقتلللللا  ملللللن الصلللللفا ى والااتبا لللللات المنخفحلللللة التللللل

بنظلللللللاة سلللللللايعة عللللللللى  للللللليم و ويفحلللللللل اسلللللللتبعادها ى التحليلللللللل العلللللللامل أسللللللللو ى فرلللللللام ا اسلللللللتخد
انللللللللام  محللللللللدد بفرلللللللل كنا واع للللللللى ال 30.معظم للللللللا ى ا فرللللللللأن لللللللل نجحللللللللظت االااتبا للللللللمعللللللللامجت 
نتللللللائ  لايللللللا ى يع لللللل لأنللللللتكللللللون محللللللدد المصللللللفوفرة سللللللال  يلا أن  والاهللللللم 0.039المصللللللفوفرة 

لللللللم و   (Field, 2009)0.00001عللللللن  ي يللللللد محللللللدد المصللللللفوفرةأن  مونللللللوق فري للللللا ويفحللللللل
وهلللللذا يلللللدل عللللللى علللللدم وجلللللود  حلللللية التج ميلللللة  0.80علللللن  فرلللللى المصلللللفوفرة ااتبا لللللاتى ت يللللد ا

 ة و عليت فرالمصفوفرة ماحية لعملية التحليل دعدتالخ ية الم
  1اع ى البانام  مقلو  المصفوفرة-R1

𝑅
 كالاتى: )(
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Inverse of Correlation Matrix 

 A1 A2 A3 D1 D2 D3 

A1 3.138 -2.608- .967 -.889- .354 -1.491- 

A2 -2.608- 3.802 -.499- 1.364 -.673- 2.261 

A3 .967 -.499- 1.653 -.192- .436 -.615- 

D1 -.889- 1.364 -.192- 3.291 -1.264- 2.364 

D2 .354 -.673- .436 -1.264- 1.999 -.333- 

D3 -1.491- 2.261 -.615- 2.364 -.333- 3.675 

 

   اختباااع ى البانام Bartlett's , KMO  ى وهى التحليل العاملللتحقق من مسلمات
 :ى الآتك

 
 يملللللللللللللللة أن  ويتحللللللللللللللل 

KMO ى هلللل   
ا  ادت أن لللللللللللللللللللى ا 0.578
كمللللللا اوصللللللى  0.50عللللللن 
 .Hair et alب للللا 

 أنلللللت وعللللللى اللللللالامى التحليلللللل العلللللامل جلللللاا وتلللللدل عللللللى مناسلللللبة مصلللللفوفرة الااتبلللللا  إ (1995)
كمللللللا  هKMO ت  يمللللللةوكلمللللللا  ادت حجللللللم العينللللللة  اد  علىفرلللللل 0.60تكللللللون أن  مللللللن الافرحللللللل

ى معللللللللامجت الااتبلللللللا  فرللللللللأن ى ئية يعنلللللللحصللللللللااإدلاللللللللة العللللللللدم و  Bartlett's اختبلللللللااع لللللللى أ
ى ا  فرللللبللللام مصللللفوفرة الااتاسللللتخدصللللفا وهللللذا ي كللللد علللللى عللللدم ى تسللللاو المجتمللللغ ى المصللللفوفرة فرلللل

 اختبللللااصللللغا حجللللم العينللللة وكللللذلك يكللللون إلللللى  ئية تاجللللغحصللللاالتحليللللل ولكللللن عللللدم الدلالللللة اإ
 البيانات المحللة فرى المتغيا بخم  حالات وهذا لم يتحقق  تمنيل تمإذا  هام

   اع ى البانامScree plot ى:الآتك 

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy. 
.578 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 16.803 

Df 15 

Sig. .331 
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يوجللللللد علللللاملين  ادت القللللليم الكامنللللللة ل لللللم عللللللن الواحلللللد الصللللللحي   أنلللللت يتحللللل  ملللللن الشللللللكلو 
والقلللللليم الكامنللللللة علللللللى المحللللللوا ى غ المكونللللللات )العوامللللللل( علللللللى المحللللللوا الافرقللللللوحلللللل حيلللللل  تللللللم

حللللو  محللللك ى حللللو  عللللاملين فرقلللل  فرللللى الباحلللل  يقللللدم تفسلللليااتت للمقيللللا  فرللللفرلللل ن  وعليللللتى الاأسلللل
Scree plot 

   اع ى البانامAnti- image- metrices   ى:الآتلتغاياات كل وأاتبا ات جلسوا 

Anti-image Matrices 

 A1 A2 A3 D1 D2 D3 

Anti-image 

Covariance 

A1 .319 -.219- .186 -.086- .057 -.129- 

A2 -.219- .263 -.079- .109 -.089- .162 

A3 .186 -.079- .605 -.035- .132 -.101- 

D1 -.086- .109 -.035- .304 -.192- .195 

D2 .057 -.089- .132 -.192- .500 -.045- 

D3 -.129- .162 -.101- .195 -.045- .272 

Anti-image 

Correlation 

A1 .487a -.755- .425 -.277- .142 -.439- 

A2 -.755- .512a -.199- .386 -.244- .605 

A3 .425 -.199- .722a -.082- .240 -.249- 

D1 -.277- .386 -.082- .571a -.493- .680 
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D2 .142 -.244- .240 -.493- .739a -.123- 

D3 -.439- .605 -.249- .680 -.123- .551a 

a. Measures of Sampling Adequacy(MSA) 

حيللللللل  يمكلللللللن تقلللللللديا  KMOوهلللللللذه المصلللللللفوفرة تملللللللدنا بمعلوملللللللات مشلللللللاب ة كملللللللا تملللللللدنا بلللللللت 
KMO و  يمللللللة  معللللللا لمتغيللللللاات متعللللللددةKMO  لكللللللل متغيللللللا علللللللى حللللللدة يللللللتم تقللللللدياها مللللللن

حيلللللل  كللللللل القلللللليم   Anti-image matricesخللللللجل الخجيللللللا الق ايللللللة لمصللللللفوفرة الااتبللللللا  
ى التحليلللللل العلللللاملى فرللللل نتيلتحلللللملتحديلللللد صلللللجحية المتغيلللللا  0.50ت يلللللد علللللنأن  الق ايلللللة يجللللل 

ملللللن  للللا علللللى التحليلللللل حيلللل  يفحللللل اسلللللتبعاد هللللذا المتغيللللا لتلقلللللى بظج 0.50مللللن  أ لللللوالقلللليم 
جللللللللاا التحليللللللللل و  يلللللللل نا علللللللللى  يمللللللللة  هاسللللللللتبعادالتحليللللللللل بدونللللللللة و مجحظللللللللة الفللللللللاوق حيلللللللل   ا 

KMOيليللللة خوكللللذلك علللللى  يمللللة مصللللفوفرة  الااتبللللا  التanti– imagى والخجيللللا الق ايللللة هلللل
فحللللل  القللللليم الق ايلللللة ببلللللين المتغيلللللاات و  Partial correlationى الج ئلللللمعاملللللل الااتبلللللا  

 1Aماعلللللدا المتغيلللللا 0.50 للللليم الخجيلللللا الق ايلللللة  ادت علللللن أن  المصلللللفوفرة السلللللابقة نجحلللللظى فرللللل
صلللللغا إللللللى  ملللللن المفتلللللا  اسلللللتبعاده ملللللن التحليلللللل ولكلللللن  لللللد يعلللللود ذللللللك 487.حيللللل  كانلللللت

 هفرق  ى التحليل كمنال توحيحى حجم العينة وعليت فرسو  نبقى عليت فر
  البانام  المصفوفرة المشتقة ى اعReproduced correlations  ى العاملمن نموذ  التحليل

خاا   سمة مصفوفرة الااتبا  لبيانات العينة والمصفوفرة المشتقة ى وهى وكذلك مصفوفرة البوا 
 ى:الآتكى وهى من  بل نموذ  التحليل العامل
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Reproduced Correlations 

 A1 A2 A3 D1 D2 D3 

Reproduced 

Correlation 

A1 .882a .808 -.586- .141 .266 -.297- 

A2 .808 .789a -.615- .330 .413 -.450- 

A3 -.586- -.615- .516a -.418- -.451- .486 

D1 .141 .330 -.418- .853a .745 -.788- 

D2 .266 .413 -.451- .745 .675a -.716- 

D3 -.297- -.450- .486 -.788- -.716- .760a 

Residualb A1  -.070- .083 .080 .014 .047 

A2 -.070-  .216 -.029- -.020- -.090- 

A3 .083 .216  .049 .022 -.078- 

D1 .080 -.029- .049  -.094- .046 

D2 .014 -.020- .022 -.094-  .188 

D3 .047 -.090- -.078- .046 .188  

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

a. Reproduced communalities 

b. Residuals are computed between observed and reproduced correlations. 

There are 8 (53.0%) nonredundant residuals with absolute values greater 

than 0.05. 

ى اسللللللت لك ا نمللللللوذ  التحليللللللل العللللللاملى يعكلللللل  المصللللللفوفرة التللللللى النصلللللل  العلللللللو أن  المجحللللللظ
مصللللللفوفرة الااتبا للللللات إلللللللى  نظانللللللاإذا  Residualالبللللللوا  يعكلللللل  مصللللللفوفرة  سللللللفلوالنصلللللل  الأ

 و 1Aبلللللين النملللللوذ  التلللللى اسلللللت لك ا معاملللللل الااتبلللللا أن  بلللللين المتغيلللللاات السلللللتة ونجحلللللظ

.8082A  1ومعامللللللل الااتبللللللا  بياسللللللون بللللللينA 0.7382وA  مصللللللفوفرة البللللللوا ى فرلللللل ن  توعليلللللل
 هى:  A2 ,A1بين 

0.738 - 0.808= - 0.070 = 
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التحليللللللللل العللللللللاملى أن  مصللللللللفوفرة البللللللللوا ى و نجحللللللللظوهللللللللى  يمللللللللة معامللللللللل الااتبللللللللا  فرللللللللى 
تكللللون  لللليم معللللامجت أن  يفحلللللو بللللل واكنللللاه  A2 ,A1اسللللت لك كللللل معامللللل الااتبللللا  بللللين 

 اللللبع  يلللاىو 0.10 ت يلللد القللليم علللن بحيللل  لا اصلللغياة جلللد  ى مصلللفوفرة البلللوا ى الااتبا لللات فرللل
 .(Field, 2009)  0.05 لا ت يد فري ا عنأن 

ى مصللللللفوفرة البللللللوا ى م الااتبا للللللات فرلللللل لللللليمللللللن  %53أن  هللللللادافواع للللللى البانللللللام  اسللللللالة م
 للللللمالنملللللوذ  أن  عللللللى وهلللللذا يلللللدلجيلللللد لم ابقلللللة النملللللوذ   لايلللللا هلللللذا م شلللللاو 0.05 ادت علللللن

مجئملللللة وم ابقللللللة  عللللللدم المصللللللفوفرة وهلللللذا م شللللللا عللللللىى يسلللللت لك كللللللل معلللللامجت الااتبللللللا  فرللللل
 ىهنموذ  التحليل العامل

 انام  الشيو  باع ى الCommunalities 
 ى:الآتك

أن  لمتغيللللا بمعنللللىلالشلللليو  هللللو نسللللبة التبللللاين العللللام  
المائلللللة ملللللن تبلللللاين المتغيلللللا ى العواملللللل فرسلللللات كلللللم فرللللل

الشللللللللللليو  لكلللللللللللل فرللللللللللل ن  الاسلللللللللللتخج  إجلللللللللللاا و بلللللللللللل 
بينمللللللللللا  Intial( تحللللللللللت عمللللللللللود %100المتغيللللللللللاات )

وهللللللو تبللللللاين مشللللللتاك  A1لتعكلللللل  التبللللللاين المللللللاتب  بلللللل Extraction لللللليم الشلللللليو  تحللللللت عمللللللود 
 A1مللللللللن تبللللللللاين المتغيللللللللا  %88.2العوامللللللللل فرسللللللللا فرلللللللل ن  مللللللللغ كللللللللل العوامللللللللل و علللللللللى ذلللللللللك

تكلللللللون  للللللليم أن  عينلللللللات صلللللللغياة يفحلللللللل حجلللللللاملأو  وهكلللللللذا A3ملللللللن تبلللللللاين المتغيلللللللا %51.6و
ي يللللللد الشلللللليو  أن  فريجلللللل  فرللللللى التحليللللللل متغيللللللا 30مللللللن  أ لللللللحالللللللة  فرللللللىالشلللللليو  عاليللللللة حيلللللل  

إذا  و 0.60ملللللن أكبلللللا  م الشللللليو  تكلللللون للللليمتوسللللل  فرللللل ن  250كلللللان حجلللللم العينلللللة إذا  و 0.70
 ى:الآتكى الشيو  و ه  يمتم تقديا متوس  

0.882 + 0.789 + 0.516 + 0.853 + 0.675 + 0.760

6
 

 وهذا مناس  للتحليله 0.60ا ت يد عن فر ن  
لان كللللللللل العوامللللللللل الممكنللللللللة  1.0 بللللللللل الاسللللللللتخج   A1 لللللللليم الشلللللللليو  للللللللللأن  المجحللللللللظ 

 محللللللك للللللا فريلللللللم يتحقللللللق ى بينمللللللا بعللللللد الاسللللللتخج  تللللللم اسللللللتبعاد بعلللللل  العوامللللللل التلللللل فرسللللللاتت
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kiaser ى العوامللللل المتبقيللللة علي للللا فرللللفرلللل ن  وكللللذلك يللللنق   يمللللة تبللللاين المتغيللللا المفسللللا ولللللذلك
 هالبياناتى التحليل لا تست يغ تفسيا كل التباين الموجود فر

  اع ى البانام  جدولTotal variance explained ى:الآتك 

 

 كالاتى:وهذا الجدول مكون من نجنة اج ا  

تمنلللللل القللللليم الكامنلللللة للعواملللللل المبدئيلللللة  بلللللل ى وهللللل Intial Eigen values الأولالجللللل   اه 
عللللللدد المتغيللللللاات حيلللللل  القلللللليم ى تسللللللاو ى يوجللللللد سللللللتة عوامللللللل هللللل أنللللللت خج  والمجحللللللظسلللللتالا

وهلللللذه العوامللللللل فرسللللللات  0.105للعاملللللل السللللللاد    للللللمأ لو 3.260  الأولالكامنلللللة للعامللللللل 
 العامللللللأن  والمجحلللللظواحلللللد  ملللللن تبلللللاين المتغيلللللاات للللللذلك كانلللللت الشللللليو  للمتغيلللللاات  100%
ى مللللللللللن تبللللللللللاين المتغيللللللللللاات السللللللللللتة بينمللللللللللا فرسللللللللللا النللللللللللان 54.337فرسللللللللللا  الأولالمكللللللللللون أو 

 من تباين المتغياات  %100وهكذا و كل ا فرسات  20.22%
البانلللللام  اسلللللتبقى عللللللى العلللللاملين أن  والمجحلللللظمجملللللو  مابعلللللات التشلللللبعات ى الجللللل   النلللللان  ه 

القلللليم الكامنللللة للعامللللل فرلللل ن  ولللللذلك Ev >1 بللللق  اعللللدة كللللاي  أن    بعللللدفرقللللى والنللللان الأول
 الصلللللحي  علللللن الواحلللللد الصلللللحي  وبقيلللللة العواملللللل انخفحلللللت علللللن الواحلللللد   ادتى والنلللللان الأول

ملللللللللن تبلللللللللاين المتغيلللللللللاات  54.337وفرسلللللللللات  3.26 الأولحيللللللللل  القيملللللللللة الكامنلللللللللة للعاملللللللللل و 
 من تباين المتغياات  %7456العاملين فرسا أن  حظجوالم
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القلللللليم الكامنللللللة ى وجللللللود اخللللللتج  فرلللللل  ويتحللللللالجلللللل    الناللللللل  القلللللليم الكامنللللللة بعللللللد التللللللدويا    ه
(total)  فرسللللا  الأولالعامللللل فرلللل ن  علللللى العللللاملين وكللللذلك اتقايب للللى حيلللل  يللللتم تو يع للللا بالتسللللاو
صللللات تللللم قبعللللد التللللدويا وهللللذا الن %39.56مللللن التبللللاين  بللللل التللللدويا بينمللللا فرسللللا  54.33%

ل التلللللدويا بللللل ى البنلللللا  العلللللاملى وعللللللى ذللللللك لا اخلللللتج  فرلللللى تبلللللاين العاملللللل النلللللانى وحلللللعة فرللللل
 هالقيم الكامنة والتباين المفسا ى وبعده ولكن الاختج  فر

  البانام  مصفوفرة المكونات ى نم اعComponent matrix تمنل تشبعات المتغياات ى وه
  ى:الآتكى بالعوامل وه
المتغيلللللللللللاات السلللللللللللتة تشلللللللللللبعت أن  المجحلللللللللللظ
ادت  يملللللللة التشلللللللبغ   حيللللللل   الأولعللللللللى العاملللللللل 

 اتللللللللم تحديللللللللدها مسللللللللبق  ى التللللللللى وهلللللللل 0.40عللللللللن 
فرسلللللللللا معظلللللللللم تباينلللللللللات  الأولوعليلللللللللت فرالعاملللللللللل 

متغيللللاات ى المتغيللللاات وتشللللبغ علللللى العامللللل النللللان
1,A 2,A 1D  وهللللللذه تشللللللبعات م دوجللللللة

 إن المقيللللا  والمت مللللل ل للللذه النتللللائ  يمكللللن القللللول
 العامهالبعد حي  تولد العامل ى أحاد

ولكلللللللللن اننلللللللللا  بنلللللللللا  المقيلللللللللا  ابملللللللللا تبنلللللللللى 
لايللللللا ى نتللللللائ  التحليللللللل العللللللاملفرلللللل ن  الباحلللللل  بعللللللدين همللللللا بعللللللد القلللللللق وبعللللللد الاكتئللللللا  وعليللللللت

 إجلللللاا التفسللللليا الا بعلللللد إللللللى  يلجللللل لا أن  و لكلللللن عللللللى الباحللللل ى سلللللقة ملللللغ الا لللللاا النظلللللا تم
ولكللللن ى نظللللا أو ى النتللللائ  معنللللى سلللليكولوج يكسلللل عمليللللة التفسلللليا و ى التللللدويا حيلللل  يسللللاعد فرلللل

يكللللللون علللللللى علللللللم أن  نتجاهللللللل نتللللللائ  التحليللللللل  بللللللل التللللللدويا لان علللللللى الباحلللللل  لاأن  علينللللللا
يقلللللللوم ب لللللللذه أن  فرليتلللللللاك للبانلللللللام ى استكشلللللللافرى تحليلللللللل علللللللاملى بحقيقلللللللة م ملللللللة هوانلللللللت يجلللللللا 

 الم مةه
   ى:الآتكى البانام  مصفوفرة المكونات )العوامل( بعد التدويا هى اع 
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لمفلللللللادات عللللللللى لتشلللللللبغ ا كملللللللا تلللللللاى حلللللللد  تغيلللللللا
عللللى   D1D   ,3D ,2العلللاملين فرتشلللبغ المتغيلللاات 

 أن  وهللللذا يمنللللل بعللللد الاكتئللللا  ولاحللللظ الأولالعامللللل 
ذو صلللللللليالاة سللللللللالبة بينمللللللللا  لأنللللللللتسللللللللال   3Dشللللللللبغت

 A 2,A 3A,1المفلللللاداتأو  المتغيلللللاات تتشلللللبع
وعللللللى ى وهلللللذا يمنلللللل بعلللللد القللللللق عللللللى العاملللللل النلللللان

عم البنلللللللا  دتلللللللى نتلللللللائ  التحليلللللللل العلللللللاملفرللللللل ن  ذللللللللك
ى تنلللللا ل اتب لللللاللباحللللل  وكملللللا هلللللو مجحلللللظ  لللللام البانلللللام  بعلللللا  تشلللللبعات المفلللللادات و ى النظلللللا 

 تقللللاان بللللين مصللللفوفرة العوامللللل  بللللل التللللدويا وبعللللد التللللدويا أن  وعليللللك الاصللللغاإلللللى  مللللن الاكبللللا
 تأع يللللللللبعللللللللد التللللللللدويا الحلللللللللول أن  المجحللللللللظ و 

 هللبنا  اي  سيكولوجمعنى 
ذا تللللللللدويا مائللللللللل هللللللللل تتغيللللللللا  إجللللللللاا تللللللللم  وا 
الاملللللللللا السلللللللللابق ى تغيلللللللللا فرللللللللل  جاا وبللللللللل :النتلللللللللائ 

ل  ايقلللللة التلللللدويا ملللللن النلللللو  المائلللللل تغيلللللا علللللجب
جعللللللل  ايقللللللة التللللللدويا مللللللن بالامللللللا السللللللابق ى فرللللل

 :Promaxالنو  المائل منل 
مصلللللفوفرتين ى مصلللللفوفرة العواملللللل بعلللللد التلللللدويا حيللللل  يع للللللالنتلللللائ  يكلللللون ى الاختج  فرلللللفرللللل
 :ى الآتك Pattern Matrixه 

 
 
 
 
 



 262 

ى فرلللللل ت خللللللذبينمللللللا المصللللللفوفرة البنائيللللللة وتمنللللللل  لللللليم التشللللللبعات معامللللللل الانحللللللداا المعيللللللااا 
 تتحللللللللللمن معللللللللللامجت الااتبللللللللللا  بللللللللللين العوامللللللللللل و ا العج للللللللللات بللللللللللين العوامللللللللللل نحسللللللللللبا

 :والمفادات

 

 

 

 

 

هلللللاتين المصلللللفوفرتين ل لللللم نفللللل  القللللليم والمصلللللفوفرة المسلللللت دفرة فرللللل ن  المتعاملللللد ياالتلللللدو ى فلللللفر
ومعظلللللللم البلللللللاحنون   هالتلللللللدويا المتعاملللللللدى التلللللللدويا المائلللللللل تنلللللللاظا مصلللللللفوفرة العواملللللللل فرلللللللى فرللللللل

ى ا  المصلللللللفوفرتين فرفلللللللعلللللللبى وصلللللللبسلللللللا ة وي  أكنلللللللا  الأن للللللليفسلللللللاون المصلللللللفوفرة المسلللللللت دفرة 
ى تقايبللللللللا نفلللللللل  تشللللللللبعات المفللللللللادات علللللللللى العوامللللللللل كمللللللللا فرللللللللى المصللللللللفوفرة المسللللللللت دفرة يع لللللللل

المصلللللفوفرة البنائيلللللة تختلللللل  حيللللل  يتشلللللبغ ى التلللللدويا المتعاملللللد بينملللللا فرلللللى مصلللللفوفرة العواملللللل فرللللل
عامللل و هكللذا بالنسللبة لل A 2, A1A ,3وكللذلك  D 2, D3D,1متغيللاات  الأولعلللى العامللل 

وعللللى ذللللك  D1,D 2D ,3إللللى  باإحلللافرة A 2, A1A ,3تتشلللبغ عليلللت متغيلللاات ى النلللان
التفسلللليا وهلللللذا حللللد  لوجلللللود عج للللة ااتبا يلللللة ى وتوجلللللد صللللعوبة فرللللل اتعقيللللد  أكنلللللا  يصللللب  البنللللا 
 ى:الآتكى وهى والعامل النان الأولبين العامل 

إلللللللللى  ممللللللللا يشلللللللليا 0.430ى وهللللللللذه العج للللللللة تسللللللللاو 
وجلللللود تلللللداخل بلللللين العلللللاملين وهلللللذا يسلللللب  وجلللللود تشلللللبغ 

وعلللللللى العامللللللل الاكتئللللللا  وتشللللللبغ لمفللللللادات  Aلمفللللللادات 
D  علللللى القلللللق وهللللذا يللللدل علللللى وجللللود ااتبا للللات داخليللللة

سللللتقلين ولللللذلك مللللن مالقلللللق والاكتئللللا  ولللللي  ى بللللين بعللللد
الانسلللل  الاعتمللللاد علللللى التللللدويا المائللللل ولللللي  المتعامللللد 
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فرلللللى  متعاملللللد لا يمكلللللن الونلللللوق فري لللللا منلللللل نتلللللائ  التلللللدويا المائللللللوعللللللى ذللللللك نتلللللائ  التلللللدويا ال
 حالة وجود ااتبا  بين العوامله

 اا   النت ئج؟و  ل تتغير ى ام  ريقة اخر  ستخدبى التحصليل الع مل إجراءتم  وا 

 حديدباتبا  الخ وات السابقة ماعدا ت ية وذلكساسام  ايقة المحاوا الأاستخدالاما ب  جاا ب
 :Varmixو ايقة التدويا  Principal –Axis factoring ايقة الاستخج  

 

ى بعللللللد التللللللدويا وهلللللل بللللللل و  بكللللللل ت كيللللللد لللللللم تتغيللللللا النتللللللائ  فريمللللللا يخلللللل  البينيللللللة العامليللللللة
 ى:الآتك

 
 
 
 
 
 
 
 
نجحظ اختج  النتائ  بعد  PAF ايقة مغ  Promaxام التدويا المائل استخدتم إذا  ولكن 

 :من العوامل ى مغ ا A3التدويا حي  تم اع ا  مصفوفرة عوامل لم يتشبغ فري ا المتغيا 
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 APAلل   وفقً ى كت بة نت ئج التحصليل الع مل
 اجيلللللة ممفلللللادات لمقيلللللا  تقلللللديا اللللللذات للحاللللللة ال 6تحليلللللل المكونلللللات الائيسلللللية للللللل إجلللللاا تلللللم 

 Kaiser Meyer – olkin  وتلللم حسلللا  مقيلللا  كامافرلللام اسلللتخدملللغ التلللدويا المتعاملللد ب

(KMO)  يمتلللللتللتحقلللللق ملللللن مناسلللللبة المصلللللفوفرة الااتبلللللا  للتحليلللللل و كانلللللت  KMO = 

وهللللللللذا يللللللللدل علللللللللى  A1ماعللللللللدا المتغيللللللللا  0.50لكللللللللل المتغيللللللللاات  ادت عللللللللن  تو يمتلللللللل 0.578
 Bartlett sاختبلللااللتحليللللل و كانلللت  يمللللة  ابللللة  و المتغيللللاات  للتحليلللل مناسلللبة المصللللفوفرة

test of Sphercity ى هلللللل χ2(15)=16.803 (P>0.05)  لايللللللا دالللللللة ى هللللللو
المفللللللادات لايللللللا أو  الااتبا للللللات بللللللين المتغيللللللااتأو  العج للللللاتأن إلللللللى  ممللللللا تشلللللليا ائي  إحصللللللا

صللللللغا حجللللللم إلللللللى  ولكللللللن هللللللذا ياجللللللغ PCAام اسللللللتخدالتحليللللللل ب جللللللاا كبيللللللاة بداجللللللة كافريللللللة إ
 اعللللاملين  ادت القلللليم الكامنللللة ل للللم عللللن الواحللللد الصللللحي  و فرسللللاوا مع لللل اسللللتخج العينللللة و تللللم 

 بللللول عللللاملين لتفسلللليا تباينللللات  Scree plotمللللن تبللللاين المتغيللللاات و اوحلللل   74.65%
 بعد التدويا:تبين تشبغ المفادات على العوامل ى الجدول الذى المفادات فريما يل

 
 
 
 



 265 

 الاكتئا  القلق المفردات

1A 

2A 

3A 

1D 

2D 

3D 

.928 

.847 

.603- 

 

 

 

.819 

-.829 

.786 

 القيم الكامن 

 التباين المفسر

2.374 

39.536% 

2.100 

35.002 
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 الت سعالفال 

 التوكيديى التحصليل الع مل

Confirmatory Factor Analysis  

 Confirmatory Factor analysis (CFA)ى التوكيلللدى يعتبلللا نملللوذ  التحليلللل العلللامل
وهللللللللو ي للللللللتم بدااسللللللللة العج للللللللات بللللللللين  البنائيللللللللة ت بيقللللللللات نمذجللللللللة المعادلللللللللة أو  صللللللللواأحللللللللد 

أو  ( والمتغيلللللللاات الكامنلللللللةختبلللللللااداجلللللللات الاأو  الم شلللللللاات )مفلللللللاداتأو  المتغيلللللللاات المقاسلللللللة
الت كلللللللد ملللللللن الفلللللللاو  )بنلللللللا  أو  التحقلللللللقعللللللللى  لللللللائم  CFAللللللللل  سلللللللا العواملللللللله والمبلللللللدأ الأ

ى الاستكشلللللللللافرى كللللللللل  التحليلللللللللل العلللللللللامل(  عاعوامللللللللللت بمفاداتلللللللللت مسلللللللللبق  أو  معلللللللللاو  أبعلللللللللاده
Exploratory Factor analysis (EFA)  ى اكتشلللا   بيعلللة البنلللا  العلللاملعللللى القلللائم

حللللللو  ى يللللللتم فرلللللل CFAتحليللللللل فرلللللل ن  تتشللللللبغ عليللللللت(ه وعليللللللتى )تحديللللللد عواملللللللت المفللللللادات التلللللل
حللللللو  ى وجللللللود تصللللللوا مسللللللبق ل بيعللللللة البنللللللا  بعللللللدد عواملللللللت المفتاحللللللة وبتشللللللبعاتت وذلللللللك فرلللللل

لللللل سللللللابقةهدااسللللللات أو  متماسللللللكى إ للللللاا نظللللللا أو  نظايللللللة إسللللللتااتيجية ى التحليللللللل العللللللامل اوعموم 
المتغيلللللاات أو  ملللللن الأبنيلللللة أ للللللكمحاوللللللة اللللللاب  بلللللين مجموعلللللة ملللللن القياسلللللات بعلللللدد  ةتحليليللللل

 التحتية )العوامل(ه

 EFAو  CFAالفروق بين 

 :EFAو  CFAأهم الفاوق بين ى وفريما يل
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 هEFAو  CFA(: أهم الفاوق بين 1.9الجدول )
 EFA CFA مظهر المق رنة

 نعم لا فراو  اختباا
 نعم لا التشبعاتعلى  يود 

 نعم لا حلول لايا معيااية
 نعم نعم حلول معيااية
 لا نعم تدويا عوامل
 نعم (2χيمكن إع ا  م شا )لا  م شاات م ابقة

أكنا بسا ة  ومعالم اأكنا تعقيد   البسا ة
 معالم أ لو 

 لا نعم داجات عاملية
و  SAS   SPSSالتقليدية منل  الباام 

Minitab ولاياها 
MPLUS , , 

AMOS , 

LISREL 
 ولاياها

 نعم نعم / لا تحديد عدد عوامل
 نعم نعم استقجل عوامل
 نعم نعم عوامل ماتب ة

 نعم لا القيا  أخ ا نمذجة 
 نعم لا المقاانة بين نماذ 

 نعم لا  واى نظا  أسا 
 توكيدا استكشافر ى وصف ال د 

  بل التحليل بعد التحليل تسميتت العوامل
يدا  تشابت البنا  عبا 

 المختلفة المجموعات
 نعم لا

  ى:التوكيدى ام وأ داف التحصليل الع ملاستخد

 ة: الآتيالألااا  ى فر CAFتستخدم أن  يمكن

البنللللا   ختبللللاا: يسللللتخدم لا Scale developmentبنلللل ء مقلللل ييس جديللللدة أو  ت للللوير ه1
لأدوات القيلللللللا  منلللللللل الاسلللللللتبيانات وذللللللللك ملللللللن خلللللللجل التحقلللللللق ملللللللن علللللللدد العواملللللللل ى العلللللللامل
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تصلللللحي  المقيلللللا  وذللللللك ى المفتاحلللللة   وكلللللذلك تشلللللبعات المفلللللادات بالعواملللللل وهلللللذا يسللللل ل فرللللل
أو  الفاعيلللللللة )عوامللللللللت(ه وكلللللللذلك يحلللللللدد  بيعلللللللة العج لللللللات بلللللللين العواملللللللل أبعلللللللادهحلللللللو  ى فرللللللل

تقلللللللديا نبلللللللات المقيلللللللا  وذللللللللك ى يسللللللل م فرللللللل CAFأن  Brown (2006)ى ا الأبعلللللللاده ويللللللل
 ه  لفاكاونباخألتجن  مشاكل التقديا لل اق التقليدية منل 

العلللللللوم النفسللللللية ى : المفللللللاهيم فرللللللConstruct Validityالمفهللللللوم أو  اللللللدق البنلللللل ء2. 
 ى والتمييلللللللل  ى ب دلللللللللة عللللللللن الصللللللللدق التقللللللللااب CFAويمللللللللدنا  هالأبعللللللللادأو  متعللللللللدد ة المظللللللللاها
 ياسللللللللات المفللللللللاهيم المختلفللللللللة متمللللللللاي ة )يوجللللللللد ااتبا للللللللات أن إلللللللللى  يشللللللللياى فرالصلللللللدق التميلللللللل  

الااتبا للللللات العاليلللللة بللللللين المفللللللاهيم أن إلللللللى  Brown (2006)منخفحلللللة بين مللللللا(ه وأشلللللاا 
ى حللللللعي ه أمللللللا الصللللللدق التقللللللاابى صللللللدق تميلللللل  إلللللللى  ( فرلللللل كنا يشلللللليا0.85المختلفللللللة مللللللنج )

ولفحصلللللص الالللللدق  هاعالي للللل االمف لللللوم تلللللاتب  ااتبا  لللللالقياسلللللات المختلفلللللة للللللنف  أن إللللللى  يشللللليا
متعلللللدد الأبعلللللاد  وكيللللل  أو  البعلللللدى أحلللللادكلللللان المف لللللوم إذا  لتحديلللللد ملللللاى البنللللل ئأو ى العللللل مل

فرلللللل ذا كللللللان  ؟العاملللللللأو  تللللللاتب  الأبعللللللاد الفاعيللللللة للمف للللللوم؟  وكيلللللل  تللللللاتب  المفللللللادات بللللللالمف وم
مفللللادات  10أابعللللة عوامللللل  يتشللللبغ بكللللل عامللللل علللللى مفللللادة وتتللللو    40المقيللللا  يتكللللون مللللن 

ه ولكلللللن ت ماتب لللللة بالعواملللللل المفتاحلللللة عليلللللتكانلللللت المفلللللاداإذا  ملللللا ختبلللللاالا CAFويسلللللتخدم 
ى الللللللذى تشللللللبغ المفللللللادات بالعامللللللل هللللللو صللللللدق تقللللللاابأن إلللللللى  الكنيللللللا مللللللن الخبللللللاا  يشللللللياون

   ىهيعتبا ج   من الصدق البنائ

تشلللليا  بيعللللة العج للللات بللللين  :Testing Method effectات ال ريقللللة تللللأثير  اختبلللل ر3. 
تولللللللللدت مللللللللن  للللللللاق اسللللللللتجابة مختلفللللللللة )مفللللللللادات موجبللللللللة و ى المفللللللللادات التللللللللأو  المتغيللللللللاات

غة السللللل ال ونلللللو  الاسلللللتجابة مفلللللادات سلللللالبة( للللللنف  المف لللللوم حيللللل  تتحلللللمن كيفيلللللة تقلللللديم صلللللي
الاوبيللللللة تحيلللللل  الاسللللللتجابة نتيجللللللة الم تلللللل نياإلللللللى  ال ايقللللللة تشلللللليافرلللللل ن  ه وبصللللللفة عامللللللةالمتللللللاح

المفللللللللادات أو    فر للللللللاق الاسللللللللتجابة المختلفللللللللة منللللللللل المجحظللللللللة  وتقايللللللللا الللللللللذاتةالاجتماعيلللللللل
ااتبا للللللات منخفحللللللة بللللللين الصللللللوا المختلفللللللة إلللللللى ى مقابللللللل السللللللالبة ابمللللللا تلللللل دى الموجبللللللة فرلللللل

فرلللللل ن  لقيللللللا  المف للللللومه فرعلللللللى سللللللبيل المنللللللال عنللللللدما يوجللللللد عبللللللااات موجبللللللة وعبللللللااات سللللللالبة
يعتبللللا حللللو  النظايللللةه ى حللللين يوجللللد عامللللل واحللللد متو للللغ فرللللى فرلللل تحليللللل البيانللللات يفللللا  عللللاملين

ل للللللذا فرالمقيللللللا  يتحللللللمن  اجيللللللد   منللللللالا   Rosenberg (1965)تقللللللديا الللللللذات لللللللل  مقيللللللا 
أفرلللللللا ت علللللللاملين ى الاستكشلللللللافرى عبلللللللااات سلللللللالبة وعبلللللللااات موجبلللللللة ونتلللللللائ  التحليلللللللل العلللللللامل

النظايللللللة لا أن  الللللللالامتقللللللديا الللللللذات السللللللال  علللللللى الآخللللللا تقللللللديا الللللللذات الموجلللللل  و  أحللللللدهما
نمللللللوذ  العاملللللل العللللللام أن  انبتلللللتى التوكيلللللدى تفتلللللا  علللللاملين  ولكللللللن نتلللللائ  التحليلللللل العللللللامل
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 ,Brown)م ابقللللللة للبيانللللللات مللللللن نمللللللوذ  العللللللاملين أكنللللللا  مللللللغ وجللللللود عوامللللللل ال ايقللللللة

 ه (2006

: Measurement invarianceثبلللل ت القيلللل س عبللللر مجموعلللل ت مختلفللللة أو  تكلللل فؤ4. 
فرللللااد تكللللافر  بنيللللة المقيللللا  عبللللا مجموعللللات مللللن الأأو  اتسللللاق وتشللللابتإلللللى  يشلللليانبللللات القيللللا  

تكلللللل فؤ مللللللن الت كللللللد مللللللن  CFAذلللللللك ي للللللد  علللللللى ه و (Brown, 2006)عبللللللا اللللللل من أو 
ذا لللللللم ينبللللللت تكللللللافر ى عبللللللا مجموعللللللات فراعيللللللة فرللللللEquivalenceالمقيلللللل س  أو  المجتمللللللغه وا 

متحيللللل   ختيلللللااالاأن  فريقلللللال اسلللللتقااا بنلللللا  المقيلللللا  عبلللللا المجموعلللللات الفاعيلللللة ملللللن المجتملللللغ
 هMulti-group CFAويمكن الت كد من ذلك من خجل تحليل 

 :CFAتفسير تقديرات نموا  

 ى:الآتك (Kline, 2016)كما أوادها  CFAيمكن تفسيا تقدياات معالم 

ات المباشللللللاة للعوامللللللل عللللللللى الم شللللللاات  وتفسلللللللا تللللللل نيا تقللللللديا الى : هللللللالعواملللللللل تشللللللبع ت1. 
فرللللللاوق خملللللل  فرلللللل ن  5.0= ى فرلللللللو كانللللللت معامللللللل التشللللللبغ لايللللللا المعيللللللاا كمعللللللامجت انحللللللداا 

وذلللللك لمقايسللللة  1العامللللله ووحللللغ التشللللبغ = ى فرللللاق نق للللة واحللللدة فرللللى الم شللللا تع للللى نقللللا  فرلللل
 العامله

: تشلللللبعات العاملللللل المعياايلللللة تقلللللدا ملللللن خلللللجل  يملللللة العج لللللات التبللللل ين المفسلللللر للمؤشلللللر2. 
smcنسللللبة التبلللل ين المفسللللر  داتقللللى بللللين الم شللللا وعاملللللت  ومابللللغ  يمللللة التشللللبغ هلللل

2R  نتيجللللة
( ملللللللن تبلللللللاين الم شلللللللاه 49)% 0.49العاملللللللل فرسلللللللا فرللللللل ن  0.70التشلللللللبغ = أن  للعاملللللللل  فرللللللللو

smc>0.5العامللللللل يفسللللللا معظللللللم تبللللللاين الم شللللللا )أن ى والوحللللللغ المنللللللال
2Rى (ه والم شللللللا الللللللذ

ا للللللللي  لأن للللللله Bيفسلللللللا كللللللل و ان بيتلللللللا ى التشلللللللبغ المعيلللللللاا فرللللللل ن  عواملللللللل متعلللللللددةعللللللللى يتشلللللللبغ 
 ااتبا ات ولا يمكن تابيغ  يمت ا لاشتقاق التباين المفساه

العينللللة هللللى ى التبللللاين المجحللللظ للم شللللا فرللللإلللللى  ى امللللا نسللللبة تبللللاين خ لللل  القيللللا  لايللللا المعيللللاا 
𝑆𝑒نسلللللبة التبلللللاين لايلللللا المفسلللللا وواحلللللد نلللللا   هلللللذه النسلللللبة    

2

𝑆𝑥
نسلللللبة التبلللللاين المفسلللللاه  ى هللللل  2

x   25 =هللو  1Xتبللاين أن  افرتللا 
2S9.0 =, وتبللاين خ لل  القيللا  الوا للغ علي للا e

2S   
 ذلك فر ن:على و     =    0.36 التباين لايا المفسا             إذا 

R2smc = 1- 0.36 = 0.64 

9.00 

25.0 
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حللللللول لايلللللا ى تغلللللاياات بمعنلللللى : وهلللللالقيللللل س أخ للللل ءأو  تقلللللدير العلاقللللل ت بلللللين العواملللللل 3.
 Aمع مللللل البنلللل ء ى هللللذا التشللللبغ يسللللمفرلللل ن  عامللللل وحيللللدعلللللى معياايللللة ولللللو تشللللبغ المتغيللللا 

structure coefficient  ىهوهو تشبغ معياا 

  :Steven, 2009: فى LISRElام  ستخدب CFAلتحصليل نموا  ى مث ل ت بيق

وهلللو يتنلللاول مقيلللا   Benson & Bandalos (1992)هلللذا المنلللال لبيانلللات مللل خوذة ملللن 
 Reactions to test scale ختبللللاااود الفعللللل لج اختبللللااويعللللا  بللللل  ختبللللاا لللللق الا

(RTT)  الاحلللللللل اا  والتللللللللوتا والتفكيللللللللا لايللللللللا ى وهلللللللل أبعللللللللاديقللللللللي  أابعللللللللة  أنللللللللت ويفتللللللللا
 والأعاا  الجسميةهى العقجن

حلو  ى وذللك فرل أبعلاديقلي  اابعلة  ختبلاامقيلا   للق الاأن  تم افرتاا : : تخايص النموا أولًا 
كل بعلد أن  اعتبااعلى   وكما تم بنا  المقيا  Sarason (1984)وذلك ما افرتاحت ى تاا  بحن
عامللل بنجنللة أو  هللذا العللا  تللم تمنيللل كللل متغيللا كللامنى مفللادات ولكللن للتبسللي  فرلل 10يمنللل بللل 

 شكل المساا عا  النموذ  المقتاحه ى مفادات مغ وجود ااتبا ات بين العوامله وفريما يل



 271 

 
 ه الأابعةه بعادب ختباالقلق الا CFA(: نموذ  1.9الشكل )

 

كمللللا هللللو واحلللل  وجللللود ااتبا للللات بللللين العوامللللل الأابعللللة )عج للللة لايللللا محللللللة(  وكللللذلك عللللدم 
 Xتبللللللاين المتغيللللللا المقللللللا  أن  وهللللللذا ي كللللللد علللللللى القيللللللا   أخ للللللا وجللللللود ااتبا للللللات بللللللين 

هلللللذا فرللللل ن  وجلللللود عج لللللة بلللللين العوامللللللى   ومعنللللليفسلللللا فرقللللل  علللللن  ايلللللق المتغيلللللا الكلللللامن 
 همنج   5Xو  2Xوجود عج ة بين م شاات هذه العوامل منل العج ة بين ى يعن

فرل ن  تحديد للنموذ   ماهيةوهذا ياتب  بالماحلة السابقة  وللتعا  على : : تحصديد النموا  ث نيً 
 ى:كالتالمصفوفرة التغايا المدخلة لبيانات العينة ى عدد العناصا فر

P =  [0.5 V(V+1)] = 0.5(12)(13) = 78 

12 

10 
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+ ()  أخ للللا  تباينللللات   +12تشللللبغ عامللللل  =12ى الآتويتحللللمن عللللدد المعللللالم الحللللاة كلللل
 معلم حاه 34عج ات بين العوامل =  6تباينات العوامل +  4

 dfفرللل ن  المصلللفوفرة وللللذلكى ملللن علللدد العناصلللا فرللل أ للللعلللدد المعلللالم الحلللاة فرللل ن  ذللللكعللللى و 

يتو للغ حللدو  اشللكالية أننللا   النمللوذ  فرللوق التحديللده ولاأن  وعندئللذ يقللال  44 = 78-34 =
 1Xولكللللن بوحللللغ وحللللدة  يللللا  لكللللل متغيللللا كللللامن )عامللللل( مللللن خللللجل تنبيللللت تشللللبغ  تحليلللللته
تصللللللللب  ى بالواحللللللللد الصللللللللحي  بالتللللللللال  4علللللللللى 3  10Xعلللللللللى 2  7Xعلللللللللى  1  4Xعلللللللللى 

 هdf = 48ى وبالتال 30عدد المعالم الحاة = 

كيفية التحقلق ملن اعتداليلة القياسلات إلى  الباحنانلم يشيا : : مسح البي ن ت و ريقة التقدير ث لثً 
 بعلادام آلفلا للأاستخدالتعامل مغ البيانات الغائية وتم تقديا النبات بإلى  وكذلك   12Xإلى  1Xمن 

 318ه وتللم ت بيللق المقيللا  علللى 0.95  والنبللات للمقيللا  ككللل 0.92إلللى  0.85وتااوحللت مللن 
  ويشللتا  حجللم عينللة MLام  ايقللة اسللتخدماحلللة البكللالوايو  والدااسللات العليللا  وتللم ى  اللل  فرلل

)متصلللة(  واعتداليللة التو يللغ  ى فرتللا ى (  وبيانللات مللن متغيللاات مللن مسللتو 200)أكبللا مللن ى كللافر
منللللل  SEMويمكللللن فرحلللل  الاعتداليللللة البسللللي ة والمتداجللللة والقلللليم المت ا للللة مللللن خللللجل بللللاام  

LISREL, EQS, AMOS  ئية منلللل حصلللاالبلللاام  اإومعظلللمSAS, SPSS  للللدي ا هلللذه
 ام مصلفوفرة الااتبلا اسلتخدياته وتم التعامل مغ مصفوفرة التغايا كملدخل للبانلام  وللو تلم مكاناإ

إللى  تكلون مقاونلة بالانحاافرلات المعياايلة حتلى يسلت يغ البانلام  تحويلل هلذه المصلفوفرةأن فرج بلد 
 مصفوفرة تغاياه

 ملف المدخلات للبرن مج  إعداد

ملللللل   إعلللللدادبعلللللد تخصلللللي  النملللللوذ  وفرحللللل   حلللللية التحديلللللد للنملللللوذ  ومسللللل  البيانلللللات يلللللتم 
 المدخجته 

 ى: لآتك SLMPLISملحصق برن مج الليزرال و و ى ملف المدخلات ف إعداد

Title: four factor Model of RTT  

Observed variables : X1 X2  X3  X4 X5  X6  X7  X8  X9   X10  X11  X12  or 

X1   - X12 

Covariance Matrix:  المدخل السابق ى كما فر  

SAMPLE Size: 318  

Latent variables: te   wo th bo  

Relationships  

x1 x2  x3  ( x1   - x3  ) = te  
x4  - x6  = wo  

 CFAالمعياري
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x7 – x9 = th  

x10   - x12 = bo  

x1= 1 *  te  

x2 x3 = te  

x4 = 1 * wo  

x5 x6 = wo 

x7 = 1 * th  

x8 x9  = th  

x10 = 1 * bo  

x11 x12 = bo 

ou : me = ml rs mi sc  

Path Diagram  

End of problem 

مللن ى ئحصللااحللد المظللاها ال امللة لتقللويم النمللوذ  يحللد   بللل التحليللل اإ: : تقلليم النمللوا  رابعًلل
أسل  نظايلة  ويلة  وعللى ذللك يكلون للنملوذ  مقبوليلة نظايلة ولكلن بعلد عللى خجل بنلا  النملوذ  
ية كملللا حلللددها أساسلللحلللو  نجنلللة مظلللاها ى فرللل CFAمقبوليلللة الحللللول للللل ى التحليلللل يلللتم تقيللليم ملللد

Brown (2006) ى:الآتكى وه  

   حصسللللن الم  بقللللة الكليللللةOverall goodness of fit  :  كمللللا سللللبق توحلللليحت
ئية بجانلللللللل  حصللللللللابدلالتللللللللت اإ 2χام م شللللللللا اسللللللللتخدبى لم شللللللللاات حسللللللللن الم ابقللللللللة ويوصلللللللل

  وم شللللللا مللللللن م شللللللاات SRMRأو  RMSEAم شللللللا مللللللن م شللللللاات الم ابقللللللة خاصللللللة 
  وم شلللللللللا ملللللللللن م شلللللللللاات البسلللللللللا ة خاصلللللللللة NNFIأو  CFIالم ابقلللللللللة المقاانلللللللللة خاصلللللللللة 

PNFI  أوAIC  أوECVI   مللللللن م يمللللللدنا بمعلومللللللات مختلفللللللة عللللللن م ابقللللللة حلللللللول  لأن كللللللج
 ه  CFAنموذ  

هلللللذا فرللللل ن  نتلللللائ  هلللللذه الم شلللللاات متسلللللقة فريملللللا يخللللل  وجلللللود م ابقلللللة جيلللللدة للنملللللوذ أن  وللللللو
إلللللى  ولللللو أشللللاات الم شللللاات ى الوا للللغ الحقيقللللى لفكللللاة  بللللول النمللللوذ  فرللللى تللللدعيم مبللللدئى يع لللل

وذلللللللك مللللللن خللللللجل إعللللللادة مللللللن تشللللللخي  مصللللللادا سللللللو  الم ابقللللللة  فرللللللج بللللللد  م ابقللللللة سلللللليئة
ذا كلللللان النملللللوذ  يعلللللان إللللللى  ملللللن سلللللو  م ابقلللللة فرلللللج يجللللل  النظلللللاى تخصلللللي  ملللللاة أخلللللاىه وا 

العج للللة بللللين العوامللللل ولاياهللللا أو  تفسلللليا تقللللدياات معللللالم النمللللوذ  منللللل حجللللم تشللللبعات العوامللللل
تقللللدياات المعللللالمه ويحللللد  ى وجللللود تحيلللل  وعللللدم د للللة فرللللإلللللى ى لان سللللو  تحديللللد النمللللوذ  يلللل د

ى م شلللللا ى يع لللللأن  يوجلللللد علللللدم اتسلللللاق بلللللين أدا  م شلللللاات حسلللللن الم ابقلللللة فرللللليمكن أن أحيانلللللا
CFI, RMSEA م شلللللا ى حلللللين يع لللللى م ابقلللللة جيلللللدة للنملللللوذ  فرلللللAGFI  م ابقلللللة لايلللللا

 ه2χحو  م شا ى جيدة للنموذ ه وهنا يمكن الفصل فر

 CFAغيرالمعياري
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  عدم اع  ء وحصدة لكل متغير ك من : ى المعي ر  CFAالم  بقة لنموا   هأ

 مخا  هذا النموذ  : ى فريما يل 

Four factor model of RTT  

  Number of Iterations =  7                           

LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                

  

         LAMBDA-X     

 

                    te         wo         th         bo    

                --------   --------   --------   -------- 

       x1       0.69        - -        - -        - - 

                 (0.04) 

                15.59 

 

       x2       0.76        - -        - -        - - 

                 (0.05) 

                16.01 

 

       x3       0.84        - -        - -        - - 

                 (0.05) 

                17.70 

 

       x4        - -       0.64        - -        - - 

                             (0.04) 

                            16.18 

 

       x5        - -       0.66        - -        - - 

                             (0.05) 

                            14.51 

 

       x6        - -       0.67        - -        - - 

                             (0.04) 

                            16.30 

 

       x7        - -        - -       0.64        - - 

                                         (0.04) 

                                        15.47 

 

       x8        - -        - -       0.67        - - 

                                         (0.04) 

                                        16.09 

 قيمة التشبع

 الخطأ المعياري

 قيمة ت
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       x9        - -        - -       0.67        - - 

                                         (0.04) 

                                        17.69 

 

      x10        - -        - -        - -       0.38 

                                                       (0.04) 

                                                       10.51 

 

      x11        - -        - -        - -       0.54 

                                                       (0.05) 

                                                      11.52 

 

      x12        - -        - -        - -       0.56 

                                                       (0.04) 

                                                      13.29 

 

 1.96عن  Tحصيث زادت قيمة   ئيً إحصا التشبع ت دالة أن  نلاحصظ
 

 :مافوف ت الارتب   ت بين العوامل
         PHI          

                       te         wo           th         bo    

                    --------   --------    --------   -------- 

       te       1.00 

 

       wo       0.55       1.00 

                  (0.05) 

                  11.01 

 

       th       0.11         0.49        1.00 

                 (0.06)     (0.05) 

                   1.76         9.28 
 

       bo       0.78          0.59          0.29        1.00 

                  (0.04)       (0.05)     (0.07) 

                 18.73         10.89        4.25 

 القي س  التب ين  ير المفسر : أخ  ءتب ين 
 

         THETA-DELTA  

 

                    x1         x2            x3           x4            x5             x6    
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              --------   --------      --------    --------     --------      -------- 

                0.31       0.34         0.27         0.22         0.35          0.23 

              (0.03)      (0.04)     (0.04)     (0.03)       (0.04)       (0.03) 

                9.60       9.26         7.46         8.28         9.78         8.15 

 

         THETA-DELTA  

 

                        x7         x8         x9        x10        x11        x12    

                    --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.27        0.25        0.16         0.26          0.41         0.27 

                 (0.03)     (0.03)     (0.02)    (0.02)        (0.04)     (0.03) 

                9.31        8.66         6.55     10.68        10.10         8.49 

 

 المتغير المق س جراء الع مل  ثب ت المتغيرات :ى المفسر ف التب ين
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          

                  x1         x2         x3         x4         x5         x6    

           -------       --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.61       0.63     0.72    0.65     0.56     0.66 

 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          

                   x7         x8           x9         x10        x11        x12    

               --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.61       0.64       0.74       0.36       0.42       0.54 

 
Goodness of Fit Statistics 

                             Degrees of Freedom = 48 

         Minimum Fit Function Chi-Square = 88.40 (P = .00034) 
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 86.44 (P = 0.00056) 

             Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 38.44 

     90 Percent Confidence Interval for NCP = (16.29 ; 68.44) 

 

                        Minimum Fit Function Value = 0.28 

            Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.12 

        90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.051 ; 0.22) 

Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) =0.050 

  90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.033 ; 0.067) 

          P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.47 

 

               Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.46 

       90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.39 ; 0.56) 

                         ECVI for Saturated Model = 0.49 

                        ECVI for Independence Model = 5.65 
Chi-Square for Independence Model with 66 Degrees of Freedom = 1766.05 
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                            Independence AIC = 1790.05 

                                Model AIC = 146.44 

                              Saturated AIC = 156.00 

                           Independence CAIC = 1847.20 

                               Model CAIC = 289.31 

                             Saturated CAIC = 527.44 

                          Normed Fit Index (NFI) = 0.95 

                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.97 

                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.69 

                        Comparative Fit Index (CFI) = 0.98 

                        Incremental Fit Index (IFI) = 0.98 

                         Relative Fit Index (RFI) = 0.93 

 

                             Critical N (CN) = 265.24 

                     Root Mean Square Residual (RMR) = .026 

                             Standardized RMR = 0.036 

                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.96 

                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.93 

                 Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.59 
 

 ائي  إحصللللادالللللة ى وهلللل P)= 87.811 2χ=  (0.0003وكانللللت م شللللاات حسللللن الم ابقللللة   
 df 2 χ/( و2χافرللل  م ابقلللة النملللوذ  )انظلللا محلللددات م شلللا إللللى  مملللا يشللليا 0.05عنلللد 

 = RMR = 0.02, SRMRالنمللوذ  جيللد الم ابقللة و إذا  (2مللن  أ للل) 1.8 = (48)

 RMSEA = 0.049 [(90%) CI – 0.032وكللذلك   0.07مللن  أ لللم أن للى أ 0.036

 = CFI = 0.98, AGFI = 0.93, GFI = 0.95, RFI = 0.95, IFIو  [0.66 -

0.98, NNFI = 0.98 م ابقة جيدة للنموذ هإلى  كل هذه الم شاات تشيا 

 Residual analysisى تحصليلللللل البلللللواق وبجانللللل  م شلللللاات حسلللللن الم ابقلللللة يجللللل  فرحللللل 
ى التوكيلللللدى كملللللا سلللللبق اإشلللللااة إليلللللت يوجلللللد نجنلللللة مصلللللفوفرات ماتب لللللة لمخلللللا  التحليلللللل العلللللامل

    ومصللللللللفوفرة التغللللللللايا المشللللللللتقة مللللللللن النمللللللللوذ  Sمصللللللللفوفرة التغللللللللايا للبيانللللللللات المقاسللللللللة  
 ى:الآتويمكن عاحت ك و  S تعك  الفاق بين ى ومصفوفرة البوا 

 :ى كما يلى ملخص لمصفوفرة البواقى واعط  

Summary Statistics for Fitted Residuals 

Smallest Fitted Residual =   -0.06 

   Median Fitted Residual =    0.00 

  Largest Fitted Residual =    0.09 
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والقيملللللللللة الوسلللللللللي ة  0.06-ى تسلللللللللاو ى مصلللللللللفوفرة البلللللللللوا ى فرللللللللل الصلللللللللغاىالقيملللللللللة أن  ونجحلللللللللظ
هللللللللللذا فرلللللللللل ن  0.10عللللللللللن ى  ادت القيمللللللللللة العظمللللللللللإذا    و 0.086ى والقيمللللللللللة العظملللللللللل 0.000

ى حلللللو  مصلللللفوفرة البلللللوا ى م شلللللا عللللللى سلللللو  م ابقلللللة النملللللوذ  للبيانلللللاته وعليلللللت نجحلللللظ فرللللل
المناسلللللبة للنملللللوذ ه أو  وهلللللذا ي كلللللد عللللللى الم ابقلللللة المجئملللللة 0.10ملللللن   أ للللللى القيملللللة العظمللللل
بملللللللللاآة عاملللللللللة للفلللللللللاوق بلللللللللين أو  هلللللللللو يملللللللللدنا بملخللللللللل  SRMRم شلللللللللا أن  وعللللللللللى اللللللللللالام

تملللللدنا بمعلوملللللات تفصللللليلية علللللن كيللللل  كلللللل ى مصلللللفوفرة البلللللوا إلا أن    (S- )ات مصلللللفوفر
هللللو م ابقللللة كليللللة  SRMRفرلللل ن ى اشللللتقا ت مللللن مصللللفوفرة البيانللللات بالتللللالأو  معلللللم يللللتم إنتاجللللت

الكشلللل  ى النمللللوذ  وهللللذا يفيللللد فرللللى م ابقللللة لكللللل معلللللم فرللللى هللللى بينمللللا مصللللفوفرة التغللللايا للبللللوا 
مللللن ى مصللللفوفرة البللللوا أن  الللللالامعلللللى وجللللدته و أن  النمللللوذ ى عللللن مصللللادا سللللو  الم ابقللللة فرلللل

ملللللن ى الصلللللع  تفسلللللياها وذللللللك لت ناهلللللا بالوحلللللدة المعياايلللللة وتبلللللاين كلللللل متغيلللللا مقلللللا  وبالتلللللال
منخفحللللللللة وذلللللللللك لاخللللللللتج  أو  ماتفعللللللللةى كانللللللللت مصللللللللفوفرة البللللللللوا إذا  الصللللللللع  تحديللللللللد مللللللللا

ى وا وحللللللدات القيللللللا  للم شللللللاات وهللللللذه المشللللللكلة تللللللم حل للللللا مللللللن خللللللجل تقللللللديا مصللللللفوفرة البلللللل
عللللللللى ى تقلللللللدا ملللللللن خلللللللجل  سلللللللمة البلللللللوا ى التللللللل Standardized residualsالمعياايلللللللة 

المعياايلللللة مشلللللاب ة لللللللداجات المعياايلللللة للتو يعلللللات ى المعياايلللللة المقابللللللة ل لللللاه والبلللللوا  خ لللللا الأ
 ه  Zالعينية ويمكن تفسياها منل الداجة المعيااية 

 :ى  لآتكى و   Steam plotى لمنحصنى العرر البي نى وفيم  يل
Stem leaf Plot 
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   4|88  
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   8|5 
 

 

 مما ي كد الم ابقة الجيدةهى ذات تو يغ اعتدالى المنحنأن  هذا الشكل يبدوى فر

   ى:للبوا  Q-plotsكما تم عا  شكل 
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يشلللللاا ى مصلللللفوفرة البلللللوا ى لا تتلللللو   اعتلللللداليا بداجلللللة تاملللللة وكلللللل تغلللللايا فرلللللى البلللللوا أن  ويتحللللل 
ل للللللا نفلللللل  القيمللللللة يشللللللاا إلي للللللا بالعجمللللللة نجمللللللة ى المتعللللللددة التللللللى والبللللللوا   × الي للللللا بالعجمللللللة 
 ااعتللللدالي   اا تتللللو   تو يع للللفر ن لللل  ...  ايبللللا مللللن الخللللل  المنقللللو  ى التو يللللغ للبللللوا )*(  فرلللللو كللللان 

الم ابقلللللة ليسلللللت جيلللللدة وعللللللى فرللللل ن ى المنلللللال الحلللللالى وهلللللذا م شلللللا للم ابقلللللة التاملللللة  بينملللللا فرللللل
ى تخصللللللي  النمللللللوذ  ولللللللذلك يقتللللللاح البانللللللام  م شللللللاات تعللللللديل فرللللللى فرلللللل أخ للللللا ذلللللللك توجللللللد 

 النموذ ه

تغلللللاياات أو  المعلللللالم المنبتلللللة منلللللل تشلللللبعات العواملللللل الم دوجلللللةوتقلللللدا م شلللللاات التعلللللديل ملللللن 
م شلللللا التعلللللديل أن ى النملللللوذ   أى ( والمعلللللالم المقيلللللدة فرلللللخ لللللا )الااتبا لللللات بلللللين الأ خ لللللا الأ

المقيلللللدة أصلللللبحت حلللللاة  أو  المعلللللالم المنبتلللللةأحلللللد  أن للللللو 2χيعكللللل  مقلللللداا النقصلللللان لقيملللللة 
أن  حجللللم العينللللة ت يللللد  يمللللة الم شللللا ويمكللللنم شللللاات التعللللديل بحجللللم العينللللة فركلمللللا  اد  نا وتتلللل
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التعلللللديجت أن  تفسللللليا النملللللوذ ه ولكلللللن تبلللللدوى فرلللللى تحسلللللن جلللللوها أو  لا يمنلللللل التعلللللديل إحلللللافرة
ى تفاهت لللللللا وفريملللللللا يللللللللأو  امحلللللللدوديت ى اللللللللالام ملللللللن ملللللللدعللللللللى النملللللللوذ  ى تحلللللللي  تحسلللللللن فرللللللل

 م شاات التعديل للنموذ ه

Modification Indices and Expected Change 

         Modification Indices for LAMBDA-X        

                  te         wo         th         bo    

            --------   --------   --------   -------- 

       x1        - -       2.29       2.60       5.76 

       x2        - -       2.41       0.06       4.45 

       x3        - -       0.01       1.47     18.33 

       x4       9.58        - -    0.66      8.71 

       x5       0.17        - -       0.68       0.39 

       x6      11.94        - -     0.00      12.36 

   x7       1.19       1.96        - -       0.92 

       x8       0.50       0.00        - -       0.01 

       x9       0.09       1.54        - -       0.58 

      x10       0.40       0.96       0.22        - - 

      x11       0.07       0.03       1.77        - - 

      x12       0.12       1.03       2.62        - - 

Modification Indices for THETA-DELTA     

                  x1         x2         x3         x4         x5         x6    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       x1        - - 

       x2      10.58        - - 

       x3       1.58       4.38        - - 

       x4       0.03       0.08       6.55        - - 

       x5       0.02       0.41       0.43      12.99        - - 

       x6       0.55       5.00       0.39       0.03      14.16        - - 

       x7       1.02       0.18       0.00       0.15       0.47       3.51 

       x8       1.13       3.27       1.48       0.01       0.08       0.25 

       x9       0.33       3.18       0.10       0.64       2.15       2.45 

      x10       5.14       2.83       7.70       0.28       1.34       0.17 

      x11       1.13       0.31       4.16       1.68       0.07       0.84 

      x12       0.68       1.99       0.27       0.79       2.13       0.05 

 

         Modification Indices for THETA-DELTA     

                  x7         x8         x9        x10        x11        x12    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       x7        - - 

       x8       2.61        - - 

       x9       0.45       1.20        - - 
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      x10       2.79       0.33       3.49        - - 

      x11       0.01       0.24       0.36       0.90        - - 

      x12       1.06       1.33       7.98    0.94       0.00        - - 

يحللللد  نقصللللان  boالعامللللل الاابللللغ إلللللى  3xب حللللافرة الم شللللا  أنللللت المخللللا  السللللابق يتبللللينى وفرلللل
حللللافرة 18.3للنمللللوذ  بمقللللداا  2xلقيمللللة   يحللللد  نقصللللان لقيمللللة te الأولالعامللللل إلللللى  6x  وا 

2x  حللللللو  م شللللللاات التعللللللديل ى إعللللللادة تخصللللللي  النمللللللوذ  فرللللللى وفريمللللللا يللللللل  ه11.95بمقللللللداا
 teإللللللى  x6و  boالعاملللللل إللللللى  6xو  boإللللللى  4xو boإللللللى  3xحيللللل  يلللللتم إحلللللافرة الم شلللللا 

المتغيللللاات علللللى الوا عللللة  خ للللا تعللللديل علللللى الأ إجللللاا وكللللذلك تمللللدنا م شللللاات التعللللديل بكيفيللللة 
   2و  1م شللللللاات التعللللللديل تقتللللللاح وجللللللود ااتبا للللللات بللللللين فرلللللل ن  ومللللللن الواحلللللل  المقاسللللللة 
هللللللللذه التعللللللللديجت يجلللللللل  اعللللللللادة  جللللللللاا وإ 12و  9  وبللللللللين6و  5  وبللللللللين 5و  4وبللللللللين 

 خ  ى تخص  النموذ  المفتا  ويتم ذلك فر

Relationships 

X1 -  X4 X6  = te 

X4  - X6  = wo 

X7 – X9 = th 

X3 X4  X6X10  X12 = bo 

Let errors X1 X2  Correlate 

Let errors X4 X5  Correlate 

Let errors X5 X6  Correlate 

Let errors X9 X12  Correlate 

 ى:الآتالتحليل بعد التعديل ظ ات تحسن  أدا  م شاات الم ابقة ك  جاا وب

 بعد التعديل قبل التعديل المؤشر
χ2  (P) 88.40 42.56 (0.32) 

RMSEA 0.05 0.0108 
90% CI for 

RMSEA 
0.033-0.067 (0.0-0.041 ) 

P (Clos fit ) 0.0005 0.99 
Ecvi 0.46 0.373 
χ2 / df 88.40/48 42.56/39 

AIC 146.44 118.45 
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 الع شرلفال ا

 نماجة المع دلة البن ئية

Structural Equation Modeling (SEM) 

 Structural Equation Modeling (SEM)أصلللللبحت نمذجلللللة المعادللللللة البنائيلللللة 
العلللللللوم ى فرلللللل ةمت ايللللللدئية المتداجللللللةه وتسللللللتخدم بصللللللواة حصللللللاالتحللللللليجت اإى فرلللللل اائيسللللللي   امكون لللللل

الأدبيللللللات ى أخللللللذت مسللللللميات عديللللللدة فرللللللوالاجتماعيللللللة والسلللللللوكية ولاياهللللللاه و التابويللللللة والنفسللللللية 
بنلللللللللللللللللا  أو    نمذجلللللللللللللللللة بنيلللللللللللللللللة(SEM)البحنيلللللللللللللللللة من لللللللللللللللللا نمذجلللللللللللللللللة المعادللللللللللللللللللة البنائيلللللللللللللللللة 

  تحليللللللل بنيللللللة التغللللللايا Covariance Structure Modeling (CSM)التغللللللايا
(CSA)تحليلللللللل المتغيلللللللاات الكامنلللللللة  نمذجلللللللة   النمذجلللللللة السلللللللببية بلللللللين المتغيلللللللاات الكامنلللللللة  

  والنمذجلللللللللللة Simultaneous Equation Modelingالمعادللللللللللللة التج ميلللللللللللة 
ه وأحيانلللللللا ت خلللللللذ أسلللللللما   ايبلللللللة منلللللللل تحليلللللللل النملللللللوذ  Structural Modelingالبنائيلللللللة
 تحليل المعادلات البنائية  ونمذجة المساااته ى السبب

سللللللللتااتيجية و  ئية الماتب للللللللة حصللللللللااإ سللللللللالي تعكلللللللل  اتسللللللللا  لمجموعللللللللة مللللللللن الأ SEMا 
متحللللمنة تحليللللل المسللللاا   General Linear Model(GLM)العللللام ى بللللالنموذ  الخ لللل
تحليللللللل التبللللللاين المتللللللدا  )متعللللللدد المتغيللللللاات التابعللللللة(   ى التحليللللللل التميلللللل   ى التحليللللللل العللللللامل

 تحليلللللللل الانحلللللللداا المتعلللللللدد  تحليلللللللل التغلللللللايا  تحليلللللللل السجسلللللللل ال منيلللللللة  والنمذجلللللللة النمائيلللللللة
تحللللم تحت للللا ى كالمظلللللة التللللى ه وبنللللا  عليللللت فر للللLatent Growth Modelingالكامنللللة 

 هات للللللوا  الأكنللللللا  سللللللالي ئية المتداجللللللة التقليديللللللة وكللللللذلك الأحصللللللااإ سللللللالي مجموعللللللة مللللللن الأ
ى شللللللامل يجمللللللغ بللللللين تحليللللللل المسللللللاا والتحليللللللل العللللللاملى ئإحصللللللامللللللدخل ى ذلللللللك فر للللللعلللللللى و 
وهلللللذه ت بيقلللللات خاصلللللة لنمذجلللللة  ه(Schumacher & Lomax, 2010) ى لتوكيلللللدا

 المعادلة البنائيةه
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 مفهوم نماجة المع دلة البن ئية

شللللللامل ى ئإحصللللللاب ن للللللا مللللللدخل  Hoyle (1995)فريعافر للللللا  SEM تعايفللللللاتتعللللللددت 
 ,Hairويعافر للللا  كامنللللةهفرللللاو  حللللول عج للللات بللللين متغيللللاات مقاسللللت ومتغيللللاات  ختبللللاالا

Anderson, Taham, & Black (1998)  يسللللم  بتحليللللل ى ئإحصللللاب ن للللا تكنيللللك
معادلللللة ى نفلللل  الو للللت حيلللل  يكللللون المتغيللللا مسللللتقل فرللللى مجموعللللة مللللن المعللللادلات البنائيللللة فرلللل

ب ن لللا مجموعلللة ملللن  Ullman & Bentler (2013)معادللللة آخلللاىه ويعافر لللا ى وتلللابغ فرللل
تسللللم  بدااسللللة مجموعللللة مللللن العج للللات بللللين متغيللللا مسللللتقل فرلللل كنا ى ئية التللللحصللللااإ سللللالي الأ

مللللللن المسللللللتقل والتللللللابغ  وكللللللج   منفصللللللل أو  متغيللللللا تللللللابغ فرلللللل كنا متصلللللللمنفصللللللل و أو  متصللللللل
متللللدا  مللللن ى تحليللللل أسلللللو ا أن لللل Crockett (2012)كامنللللةه  ويااهللللا أو  متغيللللاات مقاسللللة

تكنيللللك أو  ى داجللللة بيانللللات العينللللة مت ابقللللة مللللغ النمللللوذ  النظللللا ى أإلللللى  يحللللددى الجيللللل النللللان
أو  لمف للللللومى التحتللللللأو  النظايللللللات والنمللللللاذ  والبنللللللا  الكللللللامن اختبللللللاامتقللللللدم يسللللللم  بى ئإحصللللللا

لظلللللاهاة نظايلللللة مجلللللادة منلللللل الاتجاهلللللات والمعلللللاا  والانفعلللللالات تقلللللا  ب ايلللللق لايلللللا مباشلللللا 
 Schumecker & Lomaxعللللن  ايللللق مجموعللللة مللللن المفللللادات )المقللللايي (ه ويااهللللا 

ية لشلللللللللاح ئحصلللللللللااإ سلللللللللالي ب ن لللللللللا إسلللللللللتااتيجية تتحلللللللللمن أنلللللللللوا  مختلفلللللللللة ملللللللللن الأ (2010)
العج للللات بللللين المتغيللللاات المقاسللللة والكامنللللة )المفللللاهيم( مللللن ناحيللللة  وكللللذلك مللللدى ااتبللللا  هللللذه 

 هامبايقي  إمقبوليت ا ومن قيت ا ى المفاهيم )الأبنية التحتية( بعح ا ببع  لتحديد مد

 أ داف نماجة المع دلة البن ئية 

التحليلللللل ى نلللللم تلللللدخل التحليلللللل ويع للللل (S)الااتبلللللا  أو  تملللللدنا البيانلللللات بمصلللللفوفرة التغلللللايا
مصلللللفوفرة التغلللللايا للمجتملللللغ ى ملللللن النملللللوذ  وتسلللللم ()المحلللللللة ( )مصلللللفوفرة التغلللللايا المشلللللتقة 

هلللللللل مصلللللللفوفرة التغلللللللايا المشلللللللتقة ملللللللن  SEMالسللللللل ال ال لللللللام للللللللل فرللللللل ن  ذللللللللكعللللللللى المقلللللللداةه و 
تتسلللللللق مللللللللغ مصلللللللفوفرة تغلللللللايا العينلللللللة )المجحظلللللللة(ه وبعللللللللد أو  تتقلللللللاا  المجتملللللللغ()النملللللللوذ  
التقللللللاا  للنمللللللوذ  يللللللتم تنللللللاول العديللللللد مللللللن التسللللللا لات عللللللن أو  هللللللذا التناسللللللقعلللللللى الحصللللللول 

 ى:الآتكى المظاها العامة والفاعية للنموذ  وه
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: وفريلللت يلللتم   Adequacy or fit of the modelم ابقلللة النملللوذ  أو  مناسلللبة -
م ابقللللللة النمللللللوذ  لبيانللللللات العينللللللة المتولللللللدة مللللللن تصللللللميمات بحنيللللللة ى الجللللللوا  عللللللن مللللللد
النمللللللوذ  أن  داجللللللةى أإلللللللى  ه تجايبيللللللةوكللللللذلك مللللللن تصللللللميمات  ةتجايبيللللللوصللللللفية لايللللللا 

 ؟يتم تدعيمت عن  ايق بيانات العينة ى النظا 

حلللللو  بيانلللللات العينلللللة ى الوا لللللغ فرلللللى بنلللللا  النظايلللللات والتحقلللللق ملللللن مقبوليت لللللا وم ابقت لللللا فرللللل -
 ,Hoyle & panter, 1995;  Quintana &  Maxwell)وكللذلك ت وياهللا 

 ه(1999

جديللللدة مصللللدا ية الأبنيللللة النظايللللة مللللن خللللجل ت كيللللد البنيللللة العامليللللة لأدوات  يللللا   اختبللللاا -
 ,Raykov & Marcoulides) جديلللدة مجتمعلللات ى الت كلللد ملللن بنلللا  موجلللود فرللل أو

 ه(2006

م ابقلللللة ملللللغ البيانلللللات أكنلللللا  بديللللللة لتحديلللللد أي لللللمأو  المقاانلللللة بلللللين نملللللاذ  نظايلللللة متنافرسلللللة -
 ه(Kline,  2016) اإمبايقية

ى تحليلللللل تج مللللللى التحقلللللق ملللللن الظللللللواها النفسلللللية المعقلللللدة متعلللللددة الأبعللللللاد فرلللللأو  اختبلللللاا -
 (هUllman, 2006ية )نسانواحد وهذا يتناس  مغ  بيعة الظاهاة اإ

وتبانيلللللللات ات المباشلللللللاة ولايلللللللا المباشلللللللاة تللللللل نيا التشلللللللبعات وال النملللللللوذ  منللللللللتقلللللللديا معلللللللالم  -
 ئية لتقويم تفاصيل النموذ هحصااإ المعيااية والدلالة خ ا العوامل وكذلك الأ

 ى(المتغيللللا التللللابغ الكللللامن )الللللداخلى لتحديللللد نسللللبة التبللللاين المفسللللا فرلللل تلللل نياتقللللديا حجللللم ال -
لكللللللل  تلللللل نياتسللللللم  بتقللللللديا حجللللللم الى جللللللاا  المتغيللللللاات الكامنللللللة المسللللللتقلة )الخااجيللللللة(  أ

 معادلة بنائيةه

ات لايلللللا المباشلللللاة لمتغيلللللا ملللللا عللللللى تللللل نيا ات الوسلللللي ية ملللللن خلللللجل تقلللللديا التللللل نيا سلللللة الداا -
 هMediation analysisى بين المتغياين وتسمى أخا من خجل متغياات اخا 

وتقللللللللدياات المعللللللللالم  التغللللللللايا مصللللللللفوفرة ى دااسللللللللة الفللللللللاوق بللللللللين مجموعللللللللات مختلفللللللللة فرلللللللل -
ام نموذجللللللللة المعادلللللللللة البنائيللللللللة لتحليللللللللل مصللللللللفوفرات التغللللللللايا اسللللللللتخدويمكللللللللن  والم ابقللللللللةه
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متعلللللدد المجموعلللللات  SEMتحليلللللل واحلللللد وي للللللق علي لللللا تحليلللللل ى لمجموعلللللات مختلفلللللة فرللللل
Multi-groupه 

ية نسلللانالعللللوم اإى   وهلللذا شلللائغ فرللل  interaction effectsات التفلللاعجت تللل نيا دااسلللة  -
نا علللللللى الظللللللاهاة  فرتسلللللل م حيلللللل  يحللللللد  تفاعللللللل بللللللين متغيللللللاين لتوليللللللد متغيللللللا ناللللللل  يلللللل  

هلللللللا عللللللللى المتغيلللللللاات ت نيا كيفيلللللللة توليلللللللد هلللللللذه التفلللللللاعجت ودااسلللللللة ى فرللللللل SEMمن جيلللللللة 
 التابعةه

تحصليلللل المسللل ر بلللين المتغيلللرات أو  (البن ئيلللةنملللوا  المع دللللة  ى نملللوا  الانحصلللدار البنللل ئ
ى التوكيللللدى : يشللللبت التحليللللل العللللاملStructural  regression modelالك منللللة 

لاللللاا  أعللللدة ى ات سللللببية بللللين المتغيللللاات الكامنللللة ويسللللتخدم فرللللتلللل نيا ولكنللللت يفتللللا  وجللللود 
عج لللللات تفسلللللياية )سلللللببية( بلللللين مجموعلللللة ملللللن الأبنيلللللة التحتيلللللة )المتغيلللللاات  اختبلللللااأهم لللللا 
 الكامنة(ه

 

 ةهالبنائي ة(: شكل المساا لنموذ  المعادل1.10شكل )ال

 مكون ت شكل المس ر

المسلللللاااته وشلللللكل  شلللللكلى فرلللللملللللن التعبيلللللا عن لللللا لا بلللللد  البنائيلللللةلف لللللم نمذجلللللة المعادللللللة 
للنملللللوذ  وملللللن خلللللجل شلللللكل المسلللللاا يلللللتم ى المسلللللاا هلللللو شلللللكل ملللللن التمنيلللللل )تصلللللميم( البيلللللان

تحللللدد النمللللوذ  وعلللللى ى مجموعللللة مللللن المعللللادلات التللللإلللللى  اسللللومات نللللمإلللللى  تاجمللللة مسللللاااتت
التواصللللللل مللللللغ البللللللاحنين ه فرشللللللكل المسللللللاا يسللللللاعد علللللللى اذلللللللك فر للللللو عللللللا  النمللللللوذ  بصللللللاي  
 :  SEMأج ا  شكل المسااات البيانية لوص  ى الذين لدي م خلفيات مختلفة وفريما يل
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 شكل المساااتهى فر SEM(: اهم الأشكال المستخدمة لوص  نموذ  2.10الشكل )

 
 مراحصل بن ء نموا  المع دلة البن ئية

  فريلللللللاى SEMتصلللللللواات عديلللللللدة فريملللللللا يخللللللل  مااحلللللللل بنلللللللا  نملللللللوذ   SEMوحلللللللغ خبلللللللاا  
Ullman & Bentler (2013) التخصلللي   والتقلللديا  والتقلللويم  ى ا أابلللغ مااحلللل وهلللأن للل

 ;Schumacker & Lomax, 2010)حللللين يللللاى معظللللم الخبللللاا   ى والتعللللديل  فرلللل

Kline, 2016; Bollen, 1989; Crokett, 2012) لبنللللا  نمللللوذ  المعادلللللة  أنللللت
الم ابقللللللة  اختبللللللااتحديللللللد  والتقللللللديا  و التخصللللللي   وال ى:البنائيللللللة يسللللللتل م خمسللللللة مااحللللللل وهلللللل
تتكللللللون مللللللن: مااحللللللل  Hoyle (1995)حللللللين يااهللللللا ى والتعللللللديل )إعللللللادة التخصللللللي (  فرلللللل

 التخصي   والتقديا  والتقويم  والتعديل  والتفسياه

 يمكن عاح ا بالاتى: 
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 . SEM: مااحل بنا  نموذ  (3.10)الشكل 

 :Specification stageمرحصلة تخايص النموا  

الأدبيلللللات البحنيلللللة لنتلللللائ  أو  حلللللو  النظايلللللةى فرلللللى المبلللللدئى يلللللتم تحديلللللد النملللللوذ  النظلللللا  وفري لللللا
الدااسللللللللات السللللللللابقة  وتحللللللللدد فريللللللللت المتغيللللللللاات المسللللللللتقلة والتابعللللللللة  و بيعللللللللة العج للللللللات بللللللللين 

العج للللللات السللللللببية أو  اتتلللللل نيا المتغيللللللاات المقاسللللللة والمتغيللللللاات الكامنللللللة مللللللن ناحيللللللة و بيعللللللة ال
ى يللللللتم بنللللللا  النمللللللوذ  المفتللللللا  فرللللللأن  ة مللللللن ناحيللللللة أخللللللاى  ويفحلللللللبللللللين المتغيللللللاات الكامنلللللل

ات بللللللللين متغياات للللللللاه تلللللللل نيا حللللللللو  نظايللللللللة متماسللللللللكة توحللللللللغ  بيعللللللللة ديناميللللللللات العج للللللللات وال
 Pathشللللكل مسلللل ر ى فرلللل امللللن عللللا  النمللللوذ  بياني لللللا بللللد  تعيللللين النمللللوذ أو  ولتخصللللي 

diagram العج للللللللات يوحلللللللل  ى للنمللللللللوذ  النظللللللللا ى عللللللللا  بصللللللللا أو  وهللللللللو تاجمللللللللة بيانيللللللللة
ات السللللللللببية بللللللللين تلللللللل نيا المقتاحللللللللة بللللللللين المتغيللللللللاات الكامنللللللللة والمتغيللللللللاات المقاسللللللللة وكللللللللذلك ال

ملللللللن علللللللا  بعللللللل  الاملللللللو  لا بلللللللد  المتغيلللللللاات الكامنلللللللةه و بلللللللل التعلللللللا  لشلللللللكل المسلللللللااات
 ى:الآتكى والأشكال وه

   ى:النموذ  هى المتغياات الكامنة فرالنموا : ى ضوء وظيفته  فى ف 

 Source, Independent, orالخ رجيللللة وأو المسللللتقلة أ الماللللدر متغيللللرات .أ

Exogenous Variables: ا أن للى أسلل م أأو  يخللا  من للا مسللاااتى المتغيللاات التللى هلل
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الحللدو  المتغيللاات التابعللة  ى تسللبق فرللى وهللى متغيللاات السللب  ولا يلل نا فري للا متغيللاات أخللا 
ى مللدخجت سللببية مللن أمتغيللاات لا تسللتلم ى وابمللا تللاتب  مللغ بعحلل ا الللبع  وعلللى ذلللك فر لل

تباين للا يقللغ ى متغيللا أخللاه وأ لللق علي للا خااجيللة لأن مصللادا تفسلليا المتغيللاات المتحللمنة فرلل
 شلكل المسلااى النملوذ ه وهلذه المتغيلاات تعكل  مصلادا السلببية فرلأو  خاا  شكل المسلااات

متغيللاات ى متغيللاات المصللدا هللأو  المتغيللاات الخااجيللةفرلل ن  (4.10شللكل )ى النمللوذ ه فرللأو 
 ه2( وكفا ة الذات ى اكسا) 1مف وم الذات 

ى هلل :Dependent or Endogenous variables  الداخليللة أوالت بعللة  المتغيللرات .ب
ل للا مسللااات  ى يلل تى النمللوذ  أى تعتمللد علللى متغيللا كللامن مسللتقل فرلل كنا فرللى المتغيللاات التلل

 2و  1 إيتلللاتعتبلللا  ()شلللكل ى للللت مسلللاا ملللن الدافرعيلللةه و فرلللى منلللل متغيلللا التحصللليل يللل ت
 متغياات كامنة تابعةه

نفلل  ى : حيلل  يلعلل  المتغيللا دوايللن همللا المسللتقل والتللابغ فرللMediatorوسللي ة متغيللرات - 
المتغيلللاات الكامنلللة المسلللتقلة أنلللا ينقلللل أن  الو لللته فرمتغيلللا الدافرعيلللة هلللو متغيلللا وسلللي  يمكلللن

لايلا مباشلاه والمتغيلاات الوسلي ة  تل نياالتحصليل ويسلمى إللى  )مف وم الذات وكفا ة اللذات(
نملللوذ  معادللللة بنائيلللة مفتلللا  بلللين متغيلللاات مف لللوم اللللذات ى متغيلللاات داخليلللةه فريملللا يللللى هللل

 الأكاديمية وكفا ة الذات والتحصيل:

 
 بين مف وم الذات وكفا ة الذات والدافرعية والتحصيله SEM(: نموذ  4.10) الشكل

ɛ1

1 

ɛ2

1 

ɛ3

1 
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الشللللللكل السللللللابق عبللللللااة عللللللن مسللللللت يجت ودوائللللللا وأسلللللل م بللللللين المتغيللللللاات  وهللللللذا يمنللللللل شللللللكل 
مف للللللللوم  الأولالمسللللللللااات  ونجحللللللللظ وجللللللللود سلللللللل م          بللللللللين المتغيللللللللا الكللللللللامن المسللللللللتقل 

أو  وهلللللللو يمنلللللللل عج لللللللة )2(كفلللللللا ة اللللللللذات ى والمتغيلللللللا الكلللللللامن المسلللللللتقل النلللللللان )1(اللللللللذات 
نتيجللللة حسللللاب ا  Unanalyzed Associationعلاقللللة  يللللر محصللللللةتغللللايا وي لللللق عليللللت 

حللللالات معينللللة ى لعللللدم وجللللود داجللللات ل للللاه وفرلللل اعللللن  ايللللق البانللللام  ولا يمكللللن تقللللدياها يللللدوي  
تلللللم إذا  علللللدم وجلللللود عج لللللة بلللللين المتغيلللللاين )اسلللللتقجلية(ى يمكلللللن حلللللذ  هلللللذا السللللل م وهلللللذا يعنللللل

تابعلللللة التحصللللليل بينملللللا المتغيلللللاات الداخليلللللة ال للظلللللاهاةهى حلللللو  اإ لللللاا النظلللللا ى افرتااحلللللت فرللللل
والدافرعيلللللة لا تلللللاتب  علللللن  ايلللللق هلللللذا السللللل مه والسللللل م          عللللللى نفللللل  المتغيلللللا المسلللللتقل 

( الكلللللامن يعكللللل  تبلللللاين المتغيلللللا الكلللللامن المسلللللتقل لأن مسلللللببات المتغيلللللا الكلللللامن المسلللللتقل )
تبانيلللللت يعتبلللللا معللللللم حلللللا  السللللل م     أو  ااتبا لللللت )تغلللللاياه(فرللللل ن  النملللللوذ  وللللللذلكى لايلللللا محلللللددة فرللللل

           بينما الس م 22ه       ااتبا  متغيا كامن مستقل مغ كامن مستقل أخا 

المتغيللللا علللللى كللللامن مسللللتقل مللللغ نفسللللت وهللللذا السلللل م لا يوحللللغ أو  ااتبللللا  كللللل متغيللللا مقللللا  
 النموذ هى الكامن التابغ لأن مسبباتت موجودة فر

 ية ل لللللذا السللللل مساسلللللمباشلللللا والمسللللللمة الأأو  الاتجلللللاهى أحلللللاد تللللل نياى ( يسلللللم )أملللللا السللللل م 
اأ  السلللل م  ى فرللللى المتغيللللا الللللذى ذيللللل السلللل م ينللللت  عنللللت تغيللللا فرللللى يحللللد  فرللللى التغيللللا الللللذأن 

وجلللللللود عج لللللللة خ يلللللللة بلللللللين المتغيلللللللاات المسلللللللتقلة والتابعلللللللة ملللللللن ناحيلللللللة وبلللللللين إللللللللى  ويشللللللليا
ة سللللللللللببية علاقللللللللللالمتغيللللللللللاات الكامنللللللللللة وبعحلللللللللل ا الللللللللللبع  مللللللللللن ناحيللللللللللة أخللللللللللاى وتسللللللللللمى 

بلللللللين  SEMنملللللللوذ  ى يكلللللللون موجلللللللود فرلللللللأن  وهلللللللو يفتلللللللا  Direct Causalمب شلللللللرة
 المتغياات الكامنة والمقاسة من ناحية وبين الكامنة ببعح ا البع ه 

 SEMمكون ت نموا  

 Hoyle, 1995; Joreskog)كملللا وحلللح ا  نويتكلللون نملللوذ  المعادللللة البنائيلللة ملللن جللل ئيي

& Sorbom, 1993) ى:الآتك 

: ي لللللللتم بالعج لللللللات بلللللللين المتغيلللللللاات Measurement Model س يلللللللنملللللللوا  القاولا: 
حلللللللو  ى كيللللللل  يلللللللتم التعبيلللللللا علللللللن المتغيلللللللاات الكامنلللللللة فرلللللللأو  المقاسلللللللة والمتغيلللللللاات الكامنلللللللة 
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يسللللتخدم ى الللللذى التوكيللللدى التحليللللل العللللامل أسلللللو المتغيللللاات المقاسللللةه وهللللذا النمللللوذ  يعكلللل  
ى ( يعنللللل     ) ه والسللللل م (Ullman, 2006)التحقلللللق ملللللن مصلللللدا يتت بنيلللللة المقلللللايي  ى فرللللل

يتشللللللابت مللللللغ التحليللللللل  جللللللاا التغللللللايا بللللللين المتغيللللللاات الكامنللللللة المسللللللتقلة وهللللللذا اإأو  الااتبللللللا  
تسللللللم  بالعج للللللات بللللللين ى عنللللللدما يسللللللتخدم  للللللاق التللللللدويا المائللللللل التللللللى الاستكشللللللافرى العللللللامل

خ يللللللةه ويمكللللللن علللللللا  العج للللللة بلللللللين المتغيللللللاات المقاسللللللة والكامنلللللللة أن  العوامللللللل  ويفتللللللا 
 ى:الآتالنموذ  المقاسة ك

 

 السابقه SEM(: النموذ  المقاسة المشتقة من نموذ  5.10شكل )
 

لللللللللل ى ساسلللللللل: وهللللللللو يعكلللللللل  المظ للللللللا الأModel Structuralى البنلللللللل ئ  : النمللللللللوا ث نيًلللللللل
SEM ات السللللللللببية بللللللللين المتغيللللللللاات الخااجيللللللللة الكامنللللللللة تلللللللل نيا الأو  وفريللللللللت توحلللللللل  العج للللللللات

وهلللللذا النملللللوذ  يعكللللل  تحليلللللل المسلللللاا بلللللين المتغيلللللاات الكامنلللللة  الكامنلللللة والمتغيلللللاات الداخليلللللة 
هلللللو تكاملللللل بلللللين نملللللوذ  مقلللللا  )تحليلللللل  SEMنملللللوذ  فرللللل ن  (ه وعليلللللت4.10شلللللكل )ى كملللللا فرللللل
يمكلللللللن علللللللا  )تحليلللللللل مسلللللللاا بلللللللين متغيلللللللاات كامنلللللللة(ه ى ونملللللللوذ  بنلللللللائ ى(توكيلللللللدى علللللللامل

   ى:الآتكى النموذ  البنائ

 

التحصي  

2ɳ 
 1ɳالدافية

1ƺ 
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 . السابق SEMالمشتق من نموذ  ى (: النموذ  البنائ6.10شكل )ال

يسللللمى المتغيللللا المسللللتقل بللللالمتغيا ى نمذجللللة المعادلللللة البنائيللللة وتحليللللل المسللللاا الكجسلللليكى وفرلللل
متغيللللللا ى مسللللللااات ولا يللللل نا فريللللللت أيخللللللا  منلللللت ى وهللللللو المتغيلللللا الللللللذ Exogenousى الخلللللااج

حيلللل  يمتلللللك مسللللاا  Endogenous variableالمتغيللللا التللللابغ بللللل علللللى أخللللا  بينمللللا ي لللللق 
متغيللللللاات داخليللللللت إلللللللى  مسللللللاااتأو  اتتلللللل نيا تخللللللا  منللللللت أن  إليللللللت ويمكللللللنى يلللللل د  لللللللعلللللللى الأ

تحليلللللل الانحلللللداا ي للللللق عللللللى المتغيلللللاات بالمسلللللتقلة ى   بينملللللا فرللللل(Bollen, 1989)  ىأخلللللا 
Independent  والتابعللللللللللللةDependent  وذلللللللللللللك لأن تحليللللللللللللل الانحللللللللللللداا لا يتعامللللللللللللل مللللللللللللغ

 المتغياات الوسي ة ه    

 Nunnly & Bernstein (1994)يلللاى  علللدد المتغيلللرات المق سلللة لكلللل متغيلللر كللل من:
حلللللول وتقللللدياات ى يع للللى م شللللاات لكللللأو  ب نللللت يجلللل  تمنيللللل المتغيللللا الكللللامن بنجنللللة مفللللادات

مللللن الخبللللاا  ب نللللت يجلللل  تمنيللللل المتغيللللا الكللللامن بنجنللللة م شللللاات علللللى  متسللللقةه وأشللللاا العديللللد
 ;Bentler & Chou, 1987)أابعللللة وذلللللك إع للللا  نتللللائ  ذات معنللللى  أو   لللللالأ

Bollen, 1989) أن إلللللللى ى يلللللل د أ لللللللأو  وذلللللللك لان تمنيللللللل المتغيللللللا الكللللللامن بم شللللللاين
يجللل  ألا  نلللتأ اللللبع ى ه ويلللا (Bentler & Chou, 1987)النملللوذ  يكلللون لايلللا محلللددا 

ى حلللللين يلللللا ى ه فرللللل(Quintana & Maxwell,1999)ي يلللللد علللللدد الم شلللللاات علللللن أابلللللغ 
Mulaik & Millsap (2000) يجللل  تمنيلللل  فر نلللتبنلللا  كلللامن ى لحلللمان مصلللدا ية أ أنلللت

 ه لالمتغيا الكامن ب ابعة م شاات على الأأو  البنا 

لتحليللللللل  مشللللللاب تى تخصللللللي  النمللللللوذ  البنللللللائى فرلللللل سللللللا الأ ى:تخالللللليص النمللللللوا  البنلللللل ئ
تكلللللون أن  العج لللللات بلللللين المتغيلللللاات الكامنلللللة يجللللل  تحديلللللد  بيعت لللللا فرللللليمكنأن  المسلللللاا وهلللللو

سللللللببية بللللللين المتغيللللللاات الكامنللللللة أو ى التوكيللللللدى نمللللللوذ  التحليللللللل العللللللاملى ااتبا يللللللت كمللللللا فرلللللل
حلللللو  ى المعادللللللة البنائيلللللة  وتكلللللون هلللللذه العج لللللة فرللللل نملللللوذ الخااجيلللللة والكامنلللللة الداخليلللللة فرلللللى 

ى تخصلللللي  النملللللوذ  البنلللللائى فرلللللى ساسلللللمن جيلللللةه والاعتبلللللاا الأأو  ات نظايلللللةت صللللليل واعتبلللللاا 
ات تلللل نيا  بيعللللة الفرلللل ن  حللللو  ذلللللكى هللللو تحديللللد  بيعللللة العج للللات بللللين المتغيللللاات الكامنللللة وفرلللل

 ى:الآتتكون كى النموذ  البنائى فر
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 Unidirectional Causalبلللللين المتغيلللللرات الك منلللللة تلللللأثيريلللللة الأحص دنمللللل ا  1. 

Model or Recursive modelsات أو تلللل نيا  علللللى عج للللاتى نمللللاذ  تحتللللو ى : وهلللل
هللللللذا ى لاياهللللللا فرللللللأو  الدااسللللللات النفسلللللليةى ( ومعظللللللم النمللللللاذ  فرلللللليللللللة الاتجللللللاه )أحادسللللللببية 

 اتجاه واحدهى فر ت نياية الأحادالاتجاه نماذ  

 Non-recursive orبلللللللين المتغيلللللللرات الك منلللللللة  تلللللللأثيرنمللللللل ا  تب دليلللللللة ال ه2

bidirectional modelsيللللللللة تبادليللللللللة ت نيا تتحللللللللمن عج للللللللات ى النمللللللللاذ  التللللللللى : هلللللللل
Reciprocal  أوFeedback loop  هلللذه ى ه وفرللل(  )اتجلللاهين ى ات فرلللتللل نيا بمعنلللى وجلللود

نمللللللاذ  لايللللللا إلللللللى  كنيللللللا مللللللن الأحيللللللانى وهللللللذا يقللللللود فرلللللل اتعقيللللللد  أكنللللللا  الحاللللللة تكللللللون النمللللللاذ 
 مت ابقة مغ البياناته    

 

 التبادلية بين التحصيل والدافرعية العج ة(: 7.10) شكلال

ى بللللين التحصلللليل والدافرعيللللة  كللللج من مللللا يلللل نا فرللللى تبللللادلى سللللبب تلللل نيايوجللللد  السللللابقشللللكل ى فرفلللل
ى حاللللة النملللاذ  التلللى ب نلللت فرللل Baumgartner & Homburg (1996)ى ويوصللل الآخلللاه

ملللللن  حلللللية ى لأن هلللللذه النملللللاذ  تعلللللان اد يق للللل اتتحلللللمن عج لللللات تبادليلللللة يجللللل  تحديلللللدها تحديلللللد  
 ه Non-identificationعدم التحديد 

 Alternative Model المك فئة أو  النم ا  البديلة

يشلللللاح ويفسلللللا  أنلللللت حلللللو  أسللللل  نظايللللة ويعتقلللللدى يبللللدأ الباحللللل  بصللللليالاة نملللللوذ  مسللللت د  فرللللل
متوللللللللد  إن النملللللللوذ  ات بلللللللين مجموعلللللللة ملللللللن المتغيلللللللاات  ويمكلللللللن القلللللللولتللللللل نيا الأو  العج لللللللات
Nested النمللللللللاذ  المتولللللللللدة ل للللللللا نفلللللللل  المعللللللللالم الحللللللللاة لنمللللللللوذ  أخللللللللا أحللللللللد  عنللللللللدما يكللللللللون
فرلللللل ن  ه بكلمللللللات أخللللللاىخيللللللاالنمللللللوذ  الأى لمعللللللالم حللللللاة أخللللللاى لايللللللا موجللللللودة فرلللللل باإحللللللافرة

النمللللاذ  أحللللد ى النمللللوذجين متكللللافرئين مللللا عللللدا مجموعللللة فراعيللللة مللللن المعللللالم الحللللاة الموجللللودة فرلللل
 ى الآخاهمقيدة فرأو  ومنبتة

 الدافعية التحصيل
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النملللوذ  ى تعلللديل فرللل إجلللاا ملللن  اصللليالاة نملللاذ  بديللللة  بلللل التحليلللل أفرحلللل وأكنلللا أمان للل ويجللل 
 ه  إمبايقيةئية إحصاكان التعديل على أس  إذا  خاصة

تكلللللللون علللللللى أسللللللل  أن لا بللللللد  صلللللليالاة النملللللللاذ  البديلللللللةأن  Martines (2005)ويللللللاى 
ى صللللعوبة فرللللإلللللى ى نظايللللة ودااسللللات سللللابقة  وذلللللك لان صلللليالات ا بللللدون من قيللللة نظايللللة تلللل د

صلللليالاة نمللللاذ  بديلللللة  بللللل التحليللللل للنمللللوذ  ى محلللليعة للو للللته وتوجللللد ميلللل ة فرللللى التفسلللليا وهلللل
ى حيلللللل  يبللللللد Confirmation biasesالتحصيللللللزات التوكيديللللللة المسللللللت د  وهللللللو تجنلللللل  

 حللللللو  النظايلللللة دون النظللللللاى الباحللللل  داجلللللة مللللللن التعصللللل  للقبللللللول بلللللالنموذ  المسللللللت د  فرللللل
تحكللللللللللللم الظللللللللللللاهاة موحللللللللللللغ الدااسللللللللللللة ى اات التللللللللللللللمتغيللللللللللللى وجللللللللللللود تفسللللللللللللياات أخللللللللللللا إلللللللللللللى 

(MacCallum & Austin, 2000; Martines, 2005) ه 

تتحللللللمن ا ى مختلفللللللة لتفسلللللليا ى للأ للللللا النظايللللللة التلللللل ةوكللللللذلك تفيللللللد صلللللليالاة النمللللللاذ  البديللللللل
العللللللوم الاجتماعيلللللة حيللللل  يحلللللد  لاالبلللللا تعلللللاا  ى العج لللللات بلللللين المتغيلللللاات  وهلللللذا سلللللائد فرللللل

صلللليالاة العديلللللد مللللن النملللللاذ  البديللللللة إللللللى  السلللللابقةه وهللللذا يعتبلللللا مللللدعاةبللللين نتلللللائ  الدااسللللات 
حلللللو  أسللللل  ى حلللللو  نتلللللائ  هلللللذه الدااسلللللاته وتلللللتم صللللليالاة نملللللاذ  بديللللللة فرلللللى هلللللا فرلللللختباا لا

 Modification indicesمؤشلللللرات التعلللللديل ئية وذللللللك ملللللن خلللللجل ملللللا تملللللدنا بلللللت إحصلللللا
تقللللديا النمللللوذ ه ولكللللن صلللليالاة نمللللاذ  بديلللللة  إجللللاا مللللن إحللللافرة مسللللااات ويحللللد  ذلللللك بعللللد 

مللللن صلللليالات ا بعللللد التحليللللل حيلللل  صلللليالات ا  بللللل تكللللون ل للللا  ا بللللل التحليللللل أفرحللللل وأكنللللا أمان لللل
ئية يملللللدنا إحصلللللامعقوليلللللة نظايلللللة وتفسلللللياية ولكلللللن صللللليالات ا بعلللللد التحليلللللل تكلللللون عللللللى أسللللل  

لللللة بداجللللة كبيللللاة منللللل تكللللون النمللللاذ  البديلللللة بعللللد التحليللللل مقبو أن  ب للللا البانللللام   ولكللللن يمكللللن
ا تللللاح البانللللام  ى للمسللللااات التللللى  للللو ى تللللوفرا تفسلللليا وتبايللللا نظللللا إذا  صلللليالات ا  بللللل التحليللللل

 ب حافرت اه

  Identificationمرحصلة تحصديد النموا  

 حللللللية تحديللللللد النمللللللوذ   ى هلللللل SEMتواج للللللت تحليللللللل نمللللللوذ  ى مللللللن أهللللللم القحللللللايا التلللللل
عللللللى اشلللللتقاق تقلللللدياات كلللللل معلللللالم النملللللوذ  كلللللان البانلللللام   لللللادا إذا  اوالنملللللوذ  يكلللللون محلللللدد  
 من مصفوفرة التغاياه
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حلللل فرايلللد وحيلللد لكلللل معللللم لايلللا معللللاو    لللللالأعللللى فركلللاه وجلللود إللللى  ومف لللوم التحديلللد يشللليا
ى بعلللل  المعللللالم  وحتلللللعلللللى توحللللغ ى والقيللللود التلللل المجمعللللةام البيانللللات اسللللتخدالنمللللوذ  بى فرلللل
القلللليم يجلللل  الحصللللول علي للللا تعللللاد انتللللا  مصللللفوفرت فرلللل ن  الحللللاةلللللم يوجللللد  لللليم م كللللده للمعللللالم إذا 

 هsيمكن مقاانت ا لمصفوفرت التغايا للعينت ى للنموذ  المفتا  حت التباين –التغايا 

 ين لتحديد نموذ  المعادلة البنائية هما:أساسيوجد اعتبااين 

 ه (df  0)صفا  لالأعلى تكون أن  داجات الحاية للنموذ  يج 1. 
 تحدد لت وحدة  ياسية متايةهأن لا بد  متغيا كامنى أ2. 

كانلللللت علللللدد المعلللللالم  الحلللللاة الملللللااد تقلللللدياها إذا  لتحديلللللد النملللللوذ  هلللللو ملللللاى والشلللللا  الحلللللاوا 
  العج لللللللللات بلللللللللين المتغيلللللللللاات الكامنلللللللللة  خ لللللللللا للنملللللللللوذ  )تشلللللللللبعات العواملللللللللل  تباينلللللللللات الأ

ى ادلات( فرللللللمعللللللامجت الانحللللللداا   ولاياهللللللا( لا ت يللللللد عللللللن عللللللدد معللللللامجت الااتبا للللللات )المعلللللل
 ;Baumgartner & Homburg, 1996)مصللللفوفرة الااتبللللا  أو  مصللللفوفرة التغللللايا

Bollen, 1989; Ullman, 2006) ه وت لللتم ماحللللة تحديلللد النملللوذ  بتقلللديا  للليم المعلللالم
أو  بعلللللل  الحللللللالات لا يللللللتم التحليلللللللى الحللللللاة للنمللللللوذ  المفتللللللا  مللللللن مصللللللفوفرة التغللللللايا  فرفلللللل

مللللللن سللللللو  ى لان النمللللللوذ  يعللللللان مللللللنج   Iterationمحاولللللللة تللللللدويا  100يصللللللل لحلللللللول بعللللللد 
 ه (Schumacker & Lomax,  2010)تحديد

النمللللوذ  مسللللاوية لعللللدد المعللللامجت ى وعنللللدما تكللللون عللللدد المعللللالم الحللللاة المللللااد تقللللدياها فرلللل
  ولللللذلك (df = 0) اصللللفا  ى داجللللات الحايللللة تسللللاو فرلللل ن  الااتبللللا أو  مصللللفوفرة التغللللاياى فرلللل

للللللأن  يقللللللال   وهللللللذا يمللللللدنا بحلللللللول Just identificationمتشللللللبغ أو  االنمللللللوذ  محللللللدد تمام 
 .(Hoyle, 1995; Schumacker & Lomax, 2010)وحيدة وفرايدة للمعالم 

مللللللن عللللللدد المعللللللادلات المشللللللتقة مللللللن أكبللللللا  وعنللللللدما تكللللللون عللللللدد المعللللللالم المللللللااد تقللللللدياها
 -Underتحصلللللت التحصديلللللد يكلللللون النملللللوذ   (df < 0)الااتبلللللا  أو  مصلللللفوفرة التغلللللايا

identification    وتكلللللون داجلللللات الحايلللللة سلللللالبة(Hoyle, 1995, Shah & 

Goldstein, 2006)تلللللم إذا  معلللللالم النملللللوذ  لا يمكلللللن تقلللللدياها إلافرللللل ن  هلللللذه الحاللللللةى   فرللللل
النمللللوذ ه وتظ للللا مشللللاكل عنللللد تقللللديا هللللذا ى وحللللغ  يللللود معينللللة فرللللأو  تنبيللللت بعلللل  المعللللالم 
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المصلللللللفوفرة  وتظ لللللللا اسلللللللائل تحذيايلللللللة انجلللللللا  تحليلللللللل  SEMالنملللللللوذ  فرلللللللج تسلللللللت يغ بلللللللاام  
تقللللدياات فرلللل ن  تللللم التحليلللللإذا  وجللللود خ لللل  مللللا وحتللللىأو  عديللللدة من للللا محللللدد المصللللفوفرة سللللال 

 ه(Chou  &Bentler, 1995)المعالم والم ابقة لايا متسقة لا نست يغ تفسياها  

تخصللللي  النمللللوذ  فرقلللل   ولكللللن ى وتظ للللا  حللللية عللللدم التحديللللد للنمللللوذ  لللللي  لعيللللو  فرلللل
 إعللللدادنتيجللللة أو   (Hoyle, 1995)المصللللفوفرة المحللللللة ى فرللللأو  البيانللللاتى فرلللل نتيجللللة عيللللو 

ذا اسللللللتما ى مللللللل  المللللللدخجت للبانللللللام  حيلللللل  يحللللللد  خ لللللل  فرلللللل وصلللللل  مللللللل  المللللللدخجته وا 
أو  تقللللديا معللللالم النمللللوذ  فريجلللل  إعللللادة تخصللللي علللللى إفرللللادة بعللللدم القللللداة  ب ع للللا البانللللام  

يحلللللد  علللللدم التحديلللللد  اولاالب للللله (MacCalum, 1995)ى للللللت معنللللل اوصللللل  النملللللوذ  وصلللللف  
 ,Kline)ات تبادليلللة بلللين المتغيلللاات الكامنلللة تللل نيا تتنلللاول دااسلللة ى النملللاذ  التلللى للنملللوذ  فرللل

 ه(2011

ى مللللللن عللللللدد المعللللللامجت فرلللللل أ لللللللوعنللللللدما تكللللللون عللللللدد المعللللللالم المللللللااد تقللللللدياها للنمللللللوذ  
 Over-identificationفللللللوق التحصديللللللد النمللللللوذ  أن  الااتبللللللا  يقللللللالأو  مصللللللفوفرة التغللللللايا

مللللللن أكنللللللا  )داجللللللات الحايللللللة تكللللللون واحللللللد فرلللللل كنا(  وهللللللذا النمللللللوذ  مفحللللللل ومالاللللللو  لوجللللللود
الحصللللللللول علللللللللى تقللللللللدياات د يقللللللللة إلللللللللى ى معادلللللللللة مسللللللللتخدمة لتقللللللللديا المعللللللللالم  وهللللللللذا يلللللللل د

تقلللديا فرللل ن    وعللللى ذللللك  (Bollen, 1989; Shah & Goldstein, 2006)ومتسلللقة
 & Shahوينصللللل   .النملللللوذ  وتحديلللللده وم ابقتلللللتلف لللللم ى أساسلللللداجلللللات الحايلللللة شللللل   

Goldstein (2006)  ب همية تقديا داجات الحاية لكل نموذ  مختباه 

التشلللللللعبات للمتغيلللللللاات أحلللللللد  ات لتجنللللللل   حلللللللية علللللللدم التحديلللللللد تنبلللللللتجلللللللاا ملللللللن أهلللللللم اإ
 ,Bollen)مؤشللللللر معيلللللل ريالمتغيللللللا الكللللللامن بالواحللللللد الصللللللحي  ويسللللللمى علللللللى المقاسللللللة 

ى نمللللللوذ  المعادلللللللة البنائيللللللة يللللللتم عاحلللللل ا فرللللللى ( فرللللللخ للللللا )الأى البللللللوا أن  ه ونجحللللللظ(1989
ى يللللللتم وحللللللغ مقياسلللللليت لكللللللل متغيللللللا كللللللامن فرللللللأن  شللللللكل المسللللللااات كمتغيللللللاات كامنللللللة ويجلللللل 

 النموذ ه 

 Estimationللنموا  مرحصلة التقدير
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عدادبعد ماحلة بنا  النموذ   وجمغ البيانات  و   والبيانات ها للتحليل من خجل فرح  الاعتدالية ا 
ماحلة تقديا ى الغائبة  التج مية الخ ية  وكذلك التحقق من  حية التحديد بعدها يبدأ الباح  فر

 أهم ا:   SEMالنموذ ه وتوجد عدة  اق لتقديا معالم نموذ  

  الأقالللللللي التلللللللرجيحأو   ريقلللللللة تقلللللللدير الاحصتمللللللل لMaximum likelihood 

Estimation :الحصلللللللللرة ال ايقلللللللللة ى هلللللللللDefault   لمعظلللللللللم بلللللللللاامSEM يقلللللللللوم ى بمعنللللللللل
 SEMللللللم تحلللللدد  ايقلللللة تقلللللديا أخلللللاىه ومعظلللللم تحلللللليجت نملللللاذ  إذا  اام اسلللللتخدبالبانلللللام  

ى ام أاسلللللتخد  وذللللللك لأن ML ايقلللللة عللللللى اعتملللللدت ى التلللللاا  البحنلللللى مت فرلللللاسلللللتخدى التللللل
النظريللللللللة تنبللللللللغ مللللللللن  MLلاياهللللللللا يت للللللللل  مبللللللللاااته وخصللللللللائ   ايقللللللللة ى  ايقللللللللة أخللللللللا 
  وذلللللللللك لأن هللللللللذه ال ايقللللللللة تت للللللللل  الاعتداليللللللللة Normality Theoryالاعتداليللللللللة 

يكلللللون محلللللدد المصلللللفوفرة أن  المجتملللللغ وتفتلللللا ى المتداجلللللة لتو يعلللللات المتغيلللللاات المقاسلللللة فرللللل
إذا  ه و(McDonald & Ho, 2002; Shah & Goldstein, 1996)موجللل  

عللللدم الاعتداليللللة بداجللللة ى   وتعللللان(Kline, 2016)كانللللت المتغيللللاات التابعللللة لايللللا متصلللللة 
وتسللللتخدم بفاعليللللة عنللللدما يكللللون النمللللوذ    هMLيسللللتخدم  للللاق تقللللديا بديلللللة لللللل  فر نللللتشللللديدة 

النتللللائ  المتحصللللل فرلللل ن  مللللن سللللو  تحديللللدى كللللان النمللللوذ  يعللللانإذا  ولكللللن اجيللللد   امحللللدد تحديللللد  
كمكمللللللل لللللللل   TSLSهللللللذه الحالللللللة تسللللللتخدم  ايقللللللة ى علي للللللا ابمللللللا تكللللللون لايللللللا صللللللاد ة وفرلللللل

MLأ للللللعينلللللات  أحجلللللامام اسلللللتخدئية عنلللللد إحصلللللا لللللوة  أ للللللهلللللذه ال ايقلللللة نتلللللائ  ى ه وتع للللل 
وتوصلللل .(Quintana  & Maxwell, 1999)  وحللللول لايلللا مسلللتقاة افرلللاد   200ملللن 

West etal. (1995)  ايقلللللة أن إللللللى ML للللللم تتلللللوفرا إذا  حلللللجعةأو  للللللدي ا مناعلللللة
متوسللللللل ة( وللللللللي  للللللللدي ا مناعلللللللة حلللللللد الاعتداليلللللللة أو  الاعتداليلللللللة )تلللللللوفرات بداجلللللللة حلللللللعيفة

للتعاملللللل ملللللغ البيانلللللات  ML(ه وتوجلللللد صللللليغة خاصلللللة ل ايقلللللة (SK3. Ku7الشلللللديدة 
 ,AMOSمنلللللللل  SEMبلللللللاام  ى متاحلللللللة فرلللللللى لايلللللللا كامللللللللة البيانلللللللات )المفقلللللللودة( وهللللللل

MPLUS, LISRELه 

  المربعللل ت اللللدني   يلللر الموزونلللةUn-weighted least squares (ULS):  وهلللو
تقللللللل فرلللللاوق مجملللللو  ى التللللل OLSالتاتيبيلللللة   الصلللللغاىنلللللو  ملللللن إسلللللتااتيجية تقلللللديا المابعلللللات 

المجتملللللللللغ (   )المابعلللللللللات بلللللللللين مصلللللللللفوفرات العينلللللللللة والمصلللللللللفوفرات المشلللللللللتقة ملللللللللن النملللللللللوذ  
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 تقلللدياات لايلللا متحيللل ة للمعلللالم  عبلللا عينلللات عشلللوائية ولكن لللا ليسلللت بكفلللا ة تقلللديااتى وتع للل

(Kaplan, 2009) ML تمتللللا  هللللذه ال ايقللللة عللللن   هML ا لا تت للللل  محللللدد أن للللى فرلللل
للللللنف  النملللللوذ  ى ام ا لتوليلللللد القللللليم المبدئيلللللة للتحليلللللل التلللللالاسلللللتخدمصلللللفوفرة موجللللل   ويمكلللللن 

 كان محدد المصفوفرة سال ه  إذا  ام ااستخدوالبيانات  ولذلك يمكن 

   ريقلللة المربعللل ت اللللدني  التعميميلللة Generalized least squares (GLS): 
ى المو ونلللللللللة وهلللللللللعائللللللللللة  لللللللللاق التقلللللللللديا المابعلللللللللات اللللللللللدنيا إللللللللللى  هلللللللللذه ال ايقلللللللللةى تنتمللللللللل

Weighted Least Squares (WLS)  ايقللللة المابعللللات الللللدنيا المو ونللللة(  ول للللا (
فريمللللللا يخلللللل  شللللللا  الاعتداليللللللة فرلللللليمكن  اتشللللللدد   أ للللللل  ولكن للللللا MLنفلللللل  مسلللللللمات  ايقللللللة 

أكنللللا  GLSأدا  أن  توجللللد دلائللللل  ليلللللة علللللى أنللللت ام ا لبيانللللات لايللللا اعتداليللللة  لايللللااسللللتخد
حاللللللة علللللدم تلللللوافرا مسللللللمة الاعتداليلللللة ى فرللللل MLملللللن  ايقلللللة  Robustضللللللاعة أو  من علللللة

التنللللا   بللللين  أسللللا علللللى ه وهللللذه ال ايقللللة تقللللوم (West et al., 1995)المتداجللللة 
 ة  والمصلللللللفوفرة التغلللللللايا المشلللللللتق(S)بلللللللين مصلللللللفوفرة التغلللللللايا للعينلللللللة ى النملللللللوذ  والبيانلللللللات أ

المعياايللللللة وكللللللذلك  خ للللللا تقللللللدياات المعللللللالم والأ GLS ايقللللللة ى وتع لللللل (ه∑مللللللن النمللللللوذ  )
 ايقلللللللة فرللللللل ن  ULSيلللللللة لحسلللللللا  م شلللللللاات حسلللللللن الم ابقلللللللةه وعكللللللل   ايقلللللللة إمكانى تع للللللل
GLS  لللللللأن  تت لللللللل لايلللللللا حلللللللاةه وتمتلللللللا   اتكلللللللون المتغيلللللللاات المقاسلللللللة حلللللللاة المقيلللللللا  وأيح 

  وهللللللذا أ لللللللا تحتلللللا  عمليللللللات حسلللللابية وذاكللللللاة كمبيلللللوتا أن للللللى فرللللل MLعلللللللى  GLS ايقلللللة 
فرلللل ن  ه وعلللللى ذلللللكSEMظللللل الت للللواات المتجحقللللة لبللللاام  ى هللللذه الأيللللام فرللللى لللللي  لللللت معنلللل

 اجيللللللد   اه وعنللللللدما يكللللللون النمللللللوذ  محللللللدد تحديللللللد  GLSو  ULSعلللللللى مفحلللللللة  ML ايقللللللة 
 نف  القيم لتقدياات المعالم لم شاات الم ابقةه ى تع  GLSو  MLى  ايقتفر ن 

  للتعاملللللللل ملللللللغ البيانلللللللات لايلللللللا الاعتداليلللللللة  لللللللواBrown (1984) ( ايقلللللللة ADF )
Asymptotically distribution free بانللللللام  ى فرللللللى وتسللللللمLISREL  ب ايقللللللة

  والحسللللابات المت لبللللة انجللللا  Weighted least squaresالمربعلللل ت الللللدني  الموزونللللة 
يقللللللللدا مللللللللن الصلللللللليغة  عمللللللللدةمعقللللللللدة  وأن عللللللللدد الصللللللللفو  وكللللللللذلك عللللللللدد الأ ADF ايقللللللللة 

0.5V(V+1)   حيلللللV  متغيلللللاات  10علللللدد المتغيلللللاات المقاسلللللةه فرللللل ذا كلللللان للللللدينا نملللللوذ  بلللللت
 ,Kline))عمللللود(  55X)صلللل (  55ى هلللل ADFالمصللللفوفرة الج مللللة لتقللللديا فرلللل ن  مقاسللللة
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عينلللللات  أحجلللللاما تت لللللل  لأن لللللالعللللللوم الاجتماعيلللللة ى ه وهلللللذه ال ايقلللللة لايلللللا عمليلللللة فرللللل(2016
أن إلللللى  ه وأشللللاات دااسللللات المحاكللللاة(Baumartner & Homburg, 1996)كبيللللاة 

وذلللللللك للحصللللللول علللللللى  5000إلللللللى  1000ام ا يتللللللااوح مللللللن سللللللتخدالحللللللد الأدنللللللى المت للللللل  لا
 ه (Boomsma & Hoogland, 2001; Chou & Bentler, 1995)نتائ  ماحية 

 (1,0)مللللللن الأفرحللللللل لبيانللللللات تصللللللنيفية  أنللللللت SEMمجللللللال ى البللللللاحنون والخبللللللاا  فرللللللى ويللللللا 
  ADFأو  WLSملللللللللللغ  ايقلللللللللللة  Tetra-choricى ام مصلللللللللللفوفرة الااتبلللللللللللا  الابلللللللللللاعاسلللللللللللتخد

ملللللغ  ايقلللللة  Poly-choricام مصلللللفوفرة اسلللللتخد (3 ,2 ,1)ولبيانلللللات تصلللللنيفية تاتيبيلللللة 
ى يجعل للللللللا لايللللللللا عمليللللللللة للباحلللللللل  النفسلللللللل WLS  ولكللللللللن مت لبللللللللات  ايقللللللللة WLSالتقللللللللديا 
 1000تقتللللا  مللللن  اعينللللات كبيللللاة جللللد   أحجللللامتت للللل  حجللللم نمللللوذ  صللللغيا و ا لأن للللى والسلللللوك
   وي داد هذا الحجم مغ  يادة داجة تعقيد النموذ ه 500تقديا    لبأو  كحد أدنى

لللللل:  SEMتقللللللديرات معلللللل لم  ينشللللللغل البللللللاحنون بتقللللللديا الم ابقللللللة للنمللللللوذ  دون إع للللللا   ادائم 
التشللللللللللبعات  SEMالأهميللللللللللة الكافريللللللللللة لتفسلللللللللليا معللللللللللالم النمللللللللللوذ ه تتحللللللللللمن معللللللللللالم نمللللللللللوذ  

معلللللللامجت المسلللللللاا )معلللللللامجت الانحلللللللداا بلللللللين المتغيلللللللاات أو  للمتغيلللللللاات المقاسلللللللة بالعواملللللللل
الوا عللللللة علللللللى المتغيللللللاات  وتكللللللون هللللللذه المعللللللامجت  خ للللللا وتباينللللللات الأأو  ى(للنمللللللوذ  البنللللللائ

ات إمللللللا تكللللللون تلللللل نيا ات وهللللللذه التلللللل نيا ى إمللللللا معياايللللللة ولايللللللا معياايللللللةه وهللللللذه المسللللللااات تسللللللم
 Standardالمعي ريلللللة  خ للللل ءلأكليلللللةه ويتحلللللمن المخلللللا  اأو  لايلللللا مباشلللللاةأو  مباشلللللاة

errors اواية لتحديلللللد حلللللى المعياايلللللة هللللل خ لللللا ئية لكلللللل معللللللم  والأحصلللللاو يملللللة الدلاللللللة اإ
 ا( مقسلللللوم  ملللللنج   تللللل نيا  المعللللللم )الإحصلللللانسلللللبة ى وهللللل Critical Ratioالنسلللللبة الحصرجلللللة 

لتو يللللغ المعاينللللة  ويقللللدا خ لللل  المعاينللللة مللللن ى وهللللو الانحللللاا  المعيللللاا ى علللللى الخ لللل  المعيللللاا 
 هئيات العينة ونظيات ا لمعالم المجتمغإحصاخجل الفاوق بين 

 حللللوئ ا يللللتم  بللللولى فرللللى التلللل ختبللللااالقيمللللة الحاجللللة لجلتحديللللد ى حللللو  ذلللللك فر للللو حللللاوا ى وفرلللل
ات وتباينلللللللات تللللللل نيا ئية لمعلللللللالم نمذجلللللللة المعادللللللللة البنائيلللللللة منلللللللل الحصلللللللاافرللللللل  الدلاللللللللة اإأو 
عللللن ى الخ لللل  المعيللللاا علللللى  ادت خللللاا   سللللمة  يمللللة المعلللللم إذا  والتغللللاياات ولاياهللللاه خ للللا الأ

ذو  T اختبللللللللاا يمللللللللة ى )هلللللللل 2.58أو  (0.05ذو ذيلللللللللين عنللللللللد  T اختبللللللللاا يمللللللللة ى )هلللللللل 1.96
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لللللللى وهللللللل ائي  إحصلللللللاالمعللللللللم دال فرللللللل ن  (0.01ذيللللللللين عنلللللللد  ى وذللللللللك فرللللللل Z اختبلللللللاا يملللللللة  اأيح 
 العينات الكبياةه

 تللللأثيراليمكللللن تعايلللل  : المسلللل رات السللللببية المب شللللرة و يللللر المب شللللرة والكليللللةأو  اتتللللأثير ال
 المتغيىىىرينأحللللد  مباشللللا مللللن تلللل نياب نللللت ى سللللبب تلللل نيابللللين متغيللللاين كللللامنين بين مللللا  المب شللللر

ى فرللللل ابمعنلللللى وجلللللود سللللل م ذو اتجلللللاه واحلللللد يلللللاب  بين ملللللا  ويلللللتم التعبيلللللا عنلللللت كمي لللللالآخلللللا إللللللى 
معاملللللللل أو    وهلللللللو معاملللللللل المسلللللللااى()معاملللللللل الانحلللللللداا المعيلللللللاا ى حلللللللو  المعاملللللللل البنلللللللائ
التحصلللللليل ى تغيللللللا لمف للللللوم الللللللذات نتو للللللغ حللللللدو  تغيللللللا فرللللللى أفرلللللل ن  الانحللللللدااه علللللللى ذلللللللك

 التحصيله إلى  مباشا ت نيالمف وم الذات فر ن  مباشاة وعلى ذلك

 
 يللللللادة وحللللللدة واحللللللد مللللللن أن ى هللللللذا يعنللللللفرلللللل ن  0.42ى المباشللللللا يسللللللاو  تلللللل نيافرلللللل ذا كللللللان ال

 يللللللللر المب شللللللللر   تلللللللل نياأمللللللللا ال وحللللللللدة مللللللللن التحصلللللللليله 0.42مف للللللللوم الللللللللذات تتنبلللللللل  ب يللللللللادة 
Indirect effect  ملللللن أكنلللللا  أو متغيلللللا توسللللل  ميو ات بلللللين متغيلللللاين تللللل نيا عنلللللدما يوجلللللد
أسللللل م أو  بمعنلللللى لا يوجلللللد خلللللل  مسلللللتقيم Mediating variablesالمتغيلللللرات الوسلللللي ة 

المتغلللللليا الكلللللامن مف لللللوم اللللللذات يصلللللل فرللللل ن  (2.8)الشلللللكل ى مباشلللللا يلللللاب  بلللللين المتغيلللللاين وفرللللل
حسللللللل  أكنلللللللا  أو ((1ملللللللن خلللللللجل التحصللللللليل  (2)المتغيلللللللا الكلللللللامن التحصللللللليل إللللللللى  هتللللللل نيا 

بللللدواه و يتغيللللا  (1)تحصلللليل فرلللل ن  تغيللللا مف للللوم الللللذاتإذا  النمللللوذ   ى المتغيللللاات الوسللللي ة فرلللل
 (2)تحصلللليل علللللى ى سللللبب تلللل نيامف للللوم الللللذات لللللت أن  ويمكللللن القللللول (2)تحصلللليل ى يلللل نا فرلللل

الانحللللللداا ويمكللللللن التعبيللللللا عنللللللت أو  ولكنللللللت لايللللللا مباشللللللا ويقللللللا  مللللللن خللللللجل معامللللللل المسللللللاا
 Mediationات الوسلللي ة تلللأثير البصلللواة لايلللا معياايلللة وي للللق علي لللا أو  بصلللواة معياايلللة

effectتلللللل نياتكللللللون إشللللللااة الأن  شللللللكل المسللللللااات ويمكللللللنى تاسللللللم فرللللللأو  لا تحللللللا ى ه وهلللللل 
فر لللللو  Total effectات الكليلللللة تلللللأثير ال موجبلللللةه أملللللاأو  المباشلللللا ولايلللللا المباشلللللا سلللللالبة

 لايا المباشاه  ت نياالمباشا وال ت نياال من مجمو  كج  
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 ات لايا المباشاة بين متغياينهت نيا : منال لل(8.10)الشكل 

التشلللللبعات العاليلللللة أفرحلللللل  أن إللللللى  Tabachniek & Fidell (2007)ويشللللليا 
أن  مقبلللللوله كملللللا  علىفرللللل 0.45لايلللللا مقبلللللول وحلللللعي   والتشلللللبغ ملللللن  0.3ملللللن  أ للللللفرالتشلللللبغ 
 يمللللة أو  )يع ي للللا الليلللل اال( تلللل نياالمقابلللللة لكللللل  Tئية تقللللدا مللللن خللللجل  يمللللة حصللللاالدلالللللة اإ

Z  يع ي للللا(EQSوهلللل ) فرلللل ذا كانللللت ى الخ لللل  المعيللللاا علللللى مقسللللوما  تلللل نيا يمللللة الىT  

 هائي  إحصاودال ى حاوا  ت نياالفر ن  ذو ذيلين  فر كنا ختباالا 1.96

  Model Fitم  بقة النموا مرحصلة 

والتشللللبعات بالعوامللللل  وتقللللديا  ات تلللل نيا الحللللو  تفاصلللليل النمللللوذ  منللللل ى يللللتم تقلللليم النمللللوذ  فرلللل
للللل بنائيلللللة التبلللللاين المفسلللللا لكلللللل معادللللللة   مطابقىىى  النمىىىيذج ككىىىل  حلللللو  تقلللللدياى فرللللل اوأيح 

overall Model fit Assessment  حسىىىن المطابقىىى  مؤشىىىرات  ملللللن خلللللجل

goodness of fit indexes الفلللاوق أو  التعلللاا ى بملللد اوتعلللا  الم ابقلللة إجاائي للل ه
الااتبللللللا  لبيانللللللات أو  ومصللللللفوفرة التغللللللايا (∑النمللللللوذ  ) المصللللللفوفرة المشللللللتقة مللللللنبللللللين 

 امسلللللللاوي   Sو  ∑كلللللللان الفلللللللاق بلللللللين إذا  النملللللللوذ  تلللللللام الم ابقلللللللةأن    ويقلللللللال(Sالعينلللللللة )
  وكلمللللللا  ادت الفللللللاوق بللللللين  S  =∑  :Hoى يللللللتم  بللللللول الفللللللا  الصللللللفا ى للصللللللفا  أ

الفلللللاق بين ملللللا بالتنلللللا   عللللللى المصلللللفوفرتين  للللللت م ابقلللللة النملللللوذ  للبيانلللللات   وي للللللق 
ى فرلللل أخ للللا إلللللى  Marsh, Balla & McDonald (1988)وأاجعللللت  اإمبايقللللى
 MacCullum & Austin (2000)ى العينلللةه ويلللا ى فرلللأو  النملللوذ ى فرلللأو  البيانلللات

وحيللللللد يعكلللللل  ى ية هللللللو عللللللدم وجللللللود نمللللللوذ  حقيقللللللأساسللللللالبللللللاحنين واعللللللين لحقيقللللللة أن 

 تأثير مباشر

 تأثير غير مباشر
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يتميللللل  أن لا بلللللد  الخ للللل  وان أفرحلللللل نملللللوذ الظلللللاهاة  وان كللللللل النمللللللاذ  ب لللللا داجلللللة ملللللن 
 ه ى(مقبول )جوها ى بالبسا ة ولت معن

 2Rالنمللوذ  وهللو يشللبت م شللا ى وم شللاات حسللن الم ابقللة وسلليلة لتكملليم التبللاين المفسللا فرلل
 ه (Hu & Beutler, 1995)الانحداا المتعدد ى فر

 المؤشرات:فيم  يلى عرر  اح 
التبللللاين لايللللا أو ى هللللل البللللوا  تسللللا ل:علللللى تجيلللل  ى وهلللل: مؤشللللرات الم  بقللللة الم لقللللة: أولًا 

ا م شلللللاات أن لللللى الاعتبلللللاا أى بعلللللد م ابقلللللة النملللللوذ  ي خلللللذ فرلللللى مصلللللفوفرة البلللللوا ى المفسلللللا فرللللل
المسلللللت لكة أو  الفلللللاوق بلللللين مصلللللفوفرة التغلللللايا للعينلللللة ومصلللللفوفرة التغلللللايا المشلللللتقةعللللللى تعتملللللد 

 ى:الآتكى من النموذ  وه
   2(ء إحصاللللللχ(: البنائيللللللة نمذجللللللة المعادلللللللة ى لتقللللللديا الم ابقللللللة فرللللللى هللللللو الم شللللللا التقليللللللد 

ومصلللللفوفرة التغلللللايا  Sالاخلللللتج  بلللللين مصلللللفوفرة التغلللللايا للعينلللللة أو  ويقلللللدا مقلللللداا التعلللللاا 
ذا كانللللللت  يمللللللة  النمللللللوذ  يعتبللللللا فرلللللل ن  صللللللفاى للنمللللللوذ  تسللللللاو 2χالمشللللللتقة مللللللن النمللللللوذ  وا 

لللل لللل امحللللدد تمام  كللللل ى مقاسللللة تسللللاو كللللل مصللللفوفرة تغللللايا ى مللللغ البيانللللات  بمعنلللل اويت للللابق تمام 
 2χ يملللللةفرللللل ن  مصلللللفوفرة تغلللللايا مستخلصلللللة ملللللن النملللللوذ   وللللللو كلللللان النملللللوذ  فرلللللوق التحديلللللد

لسللللللوء م  بقللللللة النمللللللوا  مقيللللللا  ى هلللللل 2χ يللللللادة فرلللللل ن  ذلللللللكعلللللللى ت يللللللد عللللللن الصللللللفاه و 
Badness of fit ،كلمللللللا  اد الفللللللاق بللللللين ى أS  كلمللللللا  ادت احتماليللللللة افرلللللل   ∑و

 ;Barrett, 2007)ئيةإحصلللللاالنملللللوذ  ) بلللللول الفلللللا  البلللللديل( بمعنلللللى وجلللللود دلاللللللة 

Engle, Mossbrugger & Muller 2003; Hu & Bentler, 1995; Kline, 

 ه(2016
 : 2χأ م الانتق دات الموجهة لمؤشر 

  2χتحلللخم ) يلللادة(  يملللة إللللى ى  يمتلللت بعلللدم تلللوافرا الاعتداليلللة المتداجلللة  وهلللذا يللل د نا تتللل 1.
ئيةه ويظ للللللا النمللللللوذ  سللللللو  الم ابقللللللة مللللللغ البيانللللللات إحصللللللادلالللللللة علللللللى الحصللللللول ى وبالتللللللال
 ه (West et al., 1995) اد يقا   وحقيقي   امحدد تحديد   أنت الالامعلى 

علللللى الحصللللول إلللللى ى بحجللللم العينللللة   فر يللللادة حجللللم العينللللة يلللل د 2χ يمللللة م شللللا  نا تتلللل_ه2
حللللو  نظايللللة ى الللللالام مللللن بنللللا ه فرللللعلللللى ئية ممللللا يتاتلللل  عليللللت افرلللل  النمللللوذ  إحصللللادلالللللة 
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تحلللللخم للخ للللل  ملللللن النلللللو   متماسلللللكة  وهلللللذا اللللللافر  نتيجلللللة ل يلللللادة حجلللللم العينلللللة حيللللل  يحلللللد 
 ,.Hair et al)200حتللى 100لعينللة تتللااوح مللن  2χام م شللا اسللتخدومللن الأفرحللل  الأول

1998; Joreskog & Sorbom, 1993) 2ام م شلللا اسلللتخده وعنلللدχ  عللللى للحكلللم
للللللل 300حتلللللللى  200م ابقلللللللة النملللللللاذ  ملللللللغ لحجلللللللم عينلللللللة تتلللللللااوح ملللللللن  افرللللللل   ايحلللللللد   دائم 

  علللدم إع لللا  اهتملللام كبيلللا لدلاللللة م شلللا Engel et al. (2003)للنملللوذ   وللللذلك أشلللاا 
2χ  م ابقة النموذ هعلى للحكم   

معللللللالم  يمتللللللت تقللللللل كلمللللللا أحللللللفيت أن  هللللللو 2χعيللللللو  م شللللللا أحللللللد  النمللللللوذ : تعقيللللللد .3
 النموذ  وهذا نتيجة نقصان داجات الحايةهإلى  جديدة

 لللللللوة إللللللللى ى فرتحليلللللللل متغيلللللللاات بنبلللللللات ملللللللنخف  يللللللل د للقياسلللللللاتالنبلللللللات الملللللللنخف  5. 
ى وجلللللود م ابقلللللة للنملللللوذ   وفرلللللى أى ئية منخفحلللللة وعليلللللت  بلللللول الفلللللا  الصلللللفا إحصلللللا

ئية حصلللللااإالقلللللوة إللللللى  هلللللذه الحاللللللة فرالم ابقلللللة للللللي  نتيجلللللة للتحديلللللد الجيلللللد للنملللللوذ  بلللللل
 ئيةهإحصادلالة على الحصول ى فر ختباافرشل الاى المنخفحة وه

  المعي ريلللة  2مؤشلللر مربلللع كلللNormed chi- Square (NC) :محاوللللة ى وفرللل
لحجلللللللم العينلللللللة  ا تلللللللاح  2χلم شلللللللا  Hypersensitivityالحساسلللللللية الشلللللللديدة عللللللللى للتغلللللللل  
  ويوجلللللد نجنلللللة محلللللددات ل لللللذا 2χ/dfبلللللداجات الحايلللللة  امقاون للللل 2χيكلللللون م شلللللا أن  اللللللبع 

حسللللا  بداجلللللة متوسلللل ة لحجلللللم العينلللللة   أنلللللت وهلللللو Kline (2016)الم شللللا كملللللا حللللددها 
وان داجللللات الحايللللة ليسللللت ل للللا عج للللة بحجللللم العينللللة  ولللللي  لللللت حللللدود   للللغ واحللللحة لتحديللللد 

أن  ل للللذا الم شللللاه ويجلللل ى ئأو إحصللللاى من قلللل أسللللا م ابقللللة النمللللوذ   وذلللللك لعللللدم وجللللود 
إذا  أنلللللت تقلللللديا م ابقلللللة النملللللوذ  ولكلللللن الشلللللائغ عنلللللد بعللللل  البلللللاحنينى دوا فرللللللا يكلللللون للللللت 

   /df2χ 3النموذ  يعك  م ابقة جيدة  وأحيانا يقتاح البع  فر ن    /df2χ 2كانت 
  مؤشللر جللار متوسلل  مربللع الخ للأ للتقريللبRoot Mean Square Error 

of Approximation (RMSEA) هلللللو مقيلللللا  لسلللللو  م ابقلللللة النملللللوذ ه ونتيجلللللة :
الأكنللللللللا مجئمللللللللة لتقللللللللديا م ابقللللللللة  المللللللللدخليعتبللللللللا  RMSEAم شللللللللا فرلللللللل ن  2χلمحللللللللددات 

 2X)نعللللم  لا( منللللل  exact fitللم  بقللللة الت مللللة  ات الفللللاو اختبللللاا النمللللوذ  ولللللذلك لأن 
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 ,Close fit (Browne & Cudeck للم  بقللة المتق ربللةات الفللاو  اختبللاا تسللتبدل ب

 ه (1993

الجيلللدة أو   close fitالم ابقلللة القايبلللة أن  Browne & Cudeck (1993)وحلللدد 
ى تعنلللل 0.10أو  0.08و  0.05والقلللليم بللللين     RMSEA 0.05عنللللدما تكللللون  يمتللللت 

م ابقلللللللة لايلللللللا ى تعنللللللل 1.0ملللللللن أكبلللللللا  بينملللللللا القللللللليم mediocreم ابقلللللللة متوسللللللل ة )عاديلللللللة( 
حلللو  هلللذا ى الم ابقلللة الجيلللدة فرلللأن إللللى  Hu & Bentler (1999)مقبوللللةه ولكلللن توصلللل 

 ه0.08تقبل الم ابقة حتى أن  ويمكن   لفر  0.06الم شا تكون 

   ى وجلللللار متوسللللل  ت مربعللللل ت البلللللواقى جلللللار متوسللللل  ت مربعللللل ت البلللللواقى مؤشلللللر
 Standardized, Root Mean Square Residualالمعي ريلللللة 

(RMR, SRMR) :  م شلللاRMR  ابتدعلللتJoreskog & Sorbom (1981) 
 S-(Ө)الفلللللاوق ى المت ابقلللللة وهلللللى البلللللوا  أسلللللا هلللللو م شلللللا لسلللللو  الم ابقلللللة و لللللائم عللللللى 

م ابقللللة تامللللة  ولكللللن ى يعنلللل فر نللللت RMR = 0كانللللت إذا  أنللللت لمعللللالم النمللللوذ   والواحلللل 
ى تباينللللات وتغللللاياات المتغيللللاات المقاسللللة  وبللللدون الأخللللذ فرلللل أحجللللامعلللللى هللللذا الم شللللا يعتمللللد 

مللللن لايللللا الممكللللن القللللول  فر نللللتالحسللللبان ى مقياسللللية للمتغيللللاات فرللللأو  الاعتبللللاا وحللللدات  يللللا 
القحلللللايا المتعلقلللللة أحلللللد  ذللللللكعللللللى سللللليئةه و أو  م ابقلللللة جيلللللدةإللللللى  تشللللليا RMRبللللل ن  يملللللة 

وحللللللللدة القيللللللللا  علللللللللى ب للللللللذا الم شللللللللا حسللللللللابت للمتغيللللللللاات لايللللللللا المعياايللللللللة  ومللللللللداه يعتمللللللللد 
فرة مختلفللللللة فرمللللللن المصللللللفو ى للمتغيللللللاات المقاسللللللةه فرلللللللو كانللللللت وحللللللدات  يللللللا  المتغيللللللاات فرلللللل

 EQSبانللللللام  الليلللللل اال وى هللللللو متللللللاح فرلللللل SRMRالصللللللع  تفسلللللليا  يمتللللللته ويوجللللللد م شللللللا
م شلللللا أن  Martnes (2005)م ابقلللللة تاملللللةه ويلللللاى إللللللى  ولاياهلللللاه والقيملللللة صلللللفا تشللللليا

SRMR  يسللللللك مسللللللك م شلللللاRMSEA  ملللللن حيللللل  فرلسلللللفتت وحلللللدود الق لللللغ الخاصلللللة بلللللت
ملللن  أ للللالقيملللة أن   & Bentler (1999)Huه وتوصلللل 2χتللل ناا لمحلللددات  أ للللولكنلللت 
م ابقلللللللة عللللللللى تلللللللدل    للللللللفر 0.07م ابقلللللللة مقبوللللللللة والقيملللللللة عللللللللى تلللللللدل  0.07حتلللللللى  0.10
 جيدةه 

  مؤشلللر حصسلللن الم  بقلللةGoodness of fit index (GFI) هلللذا الم شلللا :
  وهللللو مقيللللا  لمقللللداا MLل ايقللللة التقللللديا  Joreskog & Sorbom (1989)ا تاحللللت 
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عللللللن  ايللللللق النمللللللوذ  وهللللللذا الم شللللللا  (S)مصللللللفوفرة بيانللللللات العينللللللة ى التغللللللايا فرللللللأو  التبللللللاين
Mulaik, Jams, Alstine, ( 2Rالانحللللداا المتعللللدد ى مشللللاب ة لمعامللللل التحديللللد فرلللل

Bonnett, lind & Stilwell  1989) الواحللللد إلللللى  و يمتللللت تنحصللللا مللللن الصللللفا
 0.95القيملللللة ى م ابقلللللة جيلللللدة   والقاعلللللدة العاملللللة هلللللإللللللى  الصلللللحي  حيللللل  تشللللليا القللللليم العليلللللا

م ابقللللة إلللللى  تشلللليا 0.94حتللللى  0.90مللللن أكبللللا  م ابقللللة جيللللدة بينمللللا القلللليمإلللللى  تشللللياعلى فرللللا
ومللللن  (HU & Bentler, 1999)م ابقللللة حللللعيفة إلللللى  تشلللليا 0.90مللللن  أ لللللمناسللللبة و 

 يمتلللللت ت يلللللد ملللللغ  يلللللادة حجلللللم أن ى محلللللددات هلللللذا الم شلللللا هلللللو تللللل ناه الواحللللل  بحجلللللم العينلللللة أ
ب ايقلللة التقلللديا المسلللتخدمة وللللذلك  نا   ويتللل(HU & Bentler 1995, 1999)العينلللة 

 توجد صي  مختلفة ل ذا الم شا باختج   ايقة التقدياه فر نت
  مؤشلللر حصسلللن الم  بقلللة المالللحصحAdjusted Goodness of fit index 

(AGFI) : هللللذا الم شللللا  للللواهJoreskog & Sorbom (1989)   وذلللللك لعللللج  تحيلللل
النلللللات  علللللن تعقيلللللد النملللللوذ  تتلللللااوح  يمتلللللت ملللللن الصلللللفا حتلللللى الواحلللللد الصلللللحي    GFIم شلللللا 

 0.90تكللللللون  يمتللللللت سللللللالبة  والقيمللللللة أن  م ابقللللللة أفرحللللللل  ويمكللللللنإلللللللى  والقلللللليم العاليللللللة تشلللللليا
م ابقلللللللة مقبوللللللللة إللللللللى  تشللللللليا 0.85ملللللللن  أعللللللللىم ابقلللللللة جيلللللللدة  والقللللللليم إللللللللى  تشللللللليا فرللللللل كبا

(Engle, Mossbrugger & Muller, 2003)هللللذا الم شللللا بحجللللم العينللللة   نا ه يتلللل
بسلللللو  التحديلللللد  نا وكلللللذلك يتللللل GFIملللللن م شلللللا  أ للللللولكلللللن بداجلللللة  النملللللوذ  وداجلللللة تعقيلللللد 

 ه(Muailk et al., 1989)للنموذ  

 RMSEAى علللللى حصجللللم العينللللة م عللللدا مؤشللللر  ااعتملللل دً أكثللللر  وتعتبللللر المؤشللللرات الم لقللللة
 اعتم دا بدرجة قليلة على حصجم العينة. SRMRو 

 ,Relative النسلللللللبيةأو  المق رنلللللللةأو  مؤشلللللللرات الم  بقلللللللة المتزايلللللللدة:  ث نيًللللللل

Comparative, or Incremental fit Indexes :تقيللليم م ابقلللة أو  تقلللي ى وهللل
ى الصلللللفا أو ى حلللللو  عج تلللللت بلللللالنموذ  القاعلللللدى فرللللل Target modelالنملللللوذ  المسلللللت د  

Basline or Null Model   ا تقلللي  أن لللى الم ابقلللة ملللغ البيانلللات  أ  ىسلللوهلللو نملللوذ
  وهللللللو ا يللللللود  أكنللللللا  الم ابقللللللة للنمللللللوذ  عللللللن  ايللللللق مقاانتللللللت بنمللللللوذ ى فرللللللى التحسللللللن النسللللللب
منبتللللللة عنللللللد  خ للللللا يفتللللللا  فريللللللت كللللللل المتغيللللللاات المقاسللللللة بللللللدون تباينللللللات الأى النمللللللوذ  الللللللذ
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كللللل تشللللبعات العوامللللل منبتللللة عنللللد الواحللللد الصللللحي   وكللللل المتغيللللاات لايللللا ماتب للللة أو  الصللللفا
ذللللك عللللى و   (Joreskog & Sorbom, 1993))كلللل التغلللاياات بلللين العواملللل = صلللفا( 

ى الصلللللفا أو ى القاعلللللدسلللللا  أو لا يمكلللللن تقلللللديا معلللللالم للللللت وعلللللادة تكلللللون م ابقلللللة النملللللوذ  الأ
  HU & Bentler  و للللد  سللللم للمقاانللللة بللللالنموذ  المسللللت د أسللللا سلللليئة  وتكللللون 

 ة:الآتيوتتحن الم شاات  (1995)

وهلللذا الم شلللا ا تاحلللت : Normed fit index (NFI)ى مؤشلللر الم  بقلللة المعيللل ر  -أ
Bentler & Bonnett (1980)    ه فرالقيملة العاليلة 1.0إللى  0وهذا الم شا ي خذ  يم من

م ابقللة جيللدة بالنسللبة للنمللوذ  إلللى  تشللياعلى فرللا 0.95م ابقللة أفرحللل  والقيمللة إلللى  تشلليا
 ;Hu & Bentler, 1999)م ابقللة مقبولللة علللى تللدل   0.90بينمللا القيمللة ى القاعللد

Kaplan, 2000; Schumaker & Lomax, 2010) ه ولكن ملن محلددات هلذا الم شلا
هو ت ناه بحجم العينة   وكذلك بعلدم تلوافرا الاعتداليلة للمتغيلاات ولايلا حسلا  لسلو  تحديلد 

 ه(Hu & Bentler  1999; Mulaik et al., 1989)النموذ  
ولللتخل  :  Non-normed fit index (NNFI)ى مؤشلر الم  بقلة  يلر المعيل ر  –ب 

مللن ى المللدى وخاصللة تلل ناه بحجللم العينللة  وتتللااوح  لليم هللذا الم شللا فرلل NFIمللن محللددات م شللا 
 0.90م ابقللة جيللدة بينمللا القيمللة إلللى  فرللاكبا تشلليا 0.95الواحللد الصللحي    فرالقيمللة إلللى  الصللفا
أن القيملة Engle et al. (2003) ه و ياى (Hu & Bentler, 1999)م ابقة مقبولة إلى  تشيا
 ه0.95من قية كدلالة للم ابقة الجيدة بدلا من أكنا  تبدو 0.97

بحجلللللللللم العينلللللللللة وخاصلللللللللة ل ايقلللللللللة  اتللللللللل نا   أ للللللللللوملللللللللن أهلللللللللم مميللللللللل ات هلللللللللذا الم شلللللللللا هلللللللللو  
 ML(Hu & Bentler  1995, 1998; Marsh, Balla & McDonaldالتقللديا

 ملللللا لسلللللو  تحديلللللد النملللللوذ   ويميلللللل احلللللد  إللللللى    وكلللللذلك يعتبلللللا هلللللذا الم شلللللا حسلللللا (1988
 .(Hu & Bentler  1999)حالة العينات الصغيا ى افر  النماذ  فرإلى 

 Bollenلللللل Incremental fit index (IFI)ى مؤشللللر الم  بقللللة التزايللللد - 

(1989) :Bollen’s non-normed index (Delta)  وهلللللو تحسلللللين لم شلللللاNFI 
وجللللود عج للللة ااتبللللا  حللللعيفة بللللين أدا  هللللذا الم شللللا وحجللللم إلللللى  Bollen (1989)وأشللللاا 
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بحجلللم  اتللل نا  أكنلللا  هلللذا الم شلللاأن إللللى  أشلللاا Hu & Bentler (1993)العينلللة  ولكلللن 
 ه  MLمقاانة ب ايقة  GLSام  ايقة استخدحالة ى العينة فر

هللذا الم شللا  للواه :  Comparative fit index (CFI) مؤشللر الم  بقللة المقلل رن د. 
Bentler (1990) وهلو صليغة منقحلة لم شلا  Relative  Non Centrality fit index 

(RNI)   لللMcDonald & Marsh (1999)ه 1.00-0ى تقلغ خلاا  الملدأن    ويمكلن لقيمتلت
ى ا لايلا حسلا  لحجلم العينلة  ويوصلهلذا الم شلأن  McDonald & Marsh (1990)ووجلد 

امت عند المقاانة بين النملاذ  البديللة وذللك لتجنل   حلية التحيل  للعينلات الصلغياة لم شلا استخدب
NFI ه 

م ابقللللللة إلللللللى  الواحللللللد الصللللللحي   والقيمللللللة الماتفعللللللة تشللللللياإلللللللى  وتتللللللااوح  يمتللللللت مللللللن الصللللللفا
عللللللللى تلللللللدل  0.90م ابقلللللللة جيلللللللدة  بينملللللللا القيملللللللة عللللللللى فرللللللل كنا تلللللللدل  0.95مناسلللللللبة والقيملللللللة 
 .Engel et al  بينملللا أكلللد (Hu & Bentler, 1995)مقبوللللة أو  م ابقلللة مناسلللبة

 تشلللللليا 0.95مللللللن  أ لللللللم ابقللللللة جيللللللدة  بينمللللللا القيمللللللة إلللللللى  تشلللللليا 0.97القيمللللللة أن  (2003)
 م ابقة مقبولةهإلى 

هلذا الم شلا : Relative non centrality index (RNI)ى النسلبى اللامركلز  المؤشلرو. 
ويسلتخدم للحكلم عللى  McDonald & Marsh (1990)من أفرل م شاات الم ابقة المتج ملة للل 
 0.90كانلللت  يمتلللت إذا  ويعتبلللا النملللوذ  مت لللابق 1إللللى  0م ابقلللة النملللوذ  وتتلللااوح  يمتلللت بلللين 

ى هللحللو  هللذا الم شللا ى بلل ن الم ابقللة الجيللدة فرلل Hu & Bentler (1990)  وتوصللى  علىفرلل
بحجم العينة وأكنا حساسية  نا لا يت حي  إنتويعتبا هذا الم شا أفرحل الم شاات  فر كناه 0.95

ام نملاذ  تتحلمن م شلاات عديلدة  وتشلبعات اسلتخدامت عنلد اسلتخدلسو  تحديد النموذ   ويفحلل 
 ه(Sharma, Mukherjee, Kumar & Dillon, 2005)فرل كنا  0.50العواملل تكلون  يمت لا 

ملللن أفرحلللل الم شلللاات المتج ملللة للحكلللم عللللى  IFIو  RNIو  CFIو  NNFIت ا م شلللااعتبلللوت
 ا بحجم العينة وأكنا حساسية لسو  تحديد النموذ هت نيا  أ لم ابقة النموذ  ب ن ا 

تقلي  كيل  يكلون ى وهل: Adjusted or parsimony indexes: مؤشلرات البسل  ة  ث لثلً

عدد المعالم إلى  للمقاانة بين النماذ ه وتشيا البسا ة  وتستخدم اللنموذ  م ابقة مغ بسا تت مع  
محلللدد ملللن الم ابقلللةه وتعتبلللا البسلللا ة عاملللل هلللام أننلللا  تقلللديا ى المقلللداة المت لبلللة لتحقيلللق مسلللتو 
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أن  Crockett (2012)ى بلين نملاذ  بديللةه ويلا  ختيلاالج اي  أساسل ام ابقلة النملوذ   وتلعل  دوا  
النموذ  ت نا على م ابقتت وملن إلى  إحافرة معالم إحافريةأنا هذه الم شاات تستخدم لتحديد هل 

   ى:الآتأهم م شاات البسا ة 
:   Parsimony Goodness of fit Index (PGFI)مؤشر حصسن الم  بقلة للبسل  ة –أ 

ى الملدى وي خلذ  ليم تقلغ فرل  GFIوهلو تعلديل لم شلا  Mulaik et al. (1989)وهلذا الم شلا للل 
بسللا ة وهللذا الم شللا أكنللا  نمللوذ إلللى  الصللحي   والقلليم الماتفعللة تشلليامللن الصللفا حتللى الواحللد 

 من داجة تعقيد النموذ ه GFIيصح  م شا 
 Parsimony Normed fit indexللبسلللل  ة ى مؤشللللر الم  بقللللة المعيلللل ر  -ب

(PNFI)حاللللللللة المقاابلللللللة بلللللللين نملللللللاذ  بنائيلللللللة بديللللللللة  وهلللللللذا ى : ويسلللللللتخدم هلللللللذا الم شلللللللا فرللللللل
 James, Mulaik, & Brett (1982)و لللد ا تاحلللت  NFIالم شلللا هلللو تعلللديل لم شلللا 

م ابقلللللة معلللللين ى مسلللللتو عللللللى الاعتبلللللاا داجلللللات الحايلللللة الم لوبلللللة للحصلللللول ى وهلللللو ي خلللللذ فرللللل
أن علللللى وي خللللذ  لللليم محصللللواة مللللن الصللللفا حتللللى الواحللللد الصللللحي ه وكلمللللا ااتفعللللت  يمتللللت يللللدل 

 بسا ةه أكنا  النموذ 
هلذا :Akaike information Criterion (AIC)مؤشلر محصلا المعلومل ت الاكيكلى  -جلل 

من عدد المعالم المقلداة   ويسلتخدم  2Xوهو تصحي  لم شا   Akiake (1974)الم شا ا تاحت 
 للمقاانة بين عدة نماذ  متنافرسةه 

بسلللللا ةه ويللللللاى  وأكنلللللام ابقلللللة للبيانلللللات أكنلللللا  هلللللو AIC يملللللة للللللل  أ للللللللللللت ى والنملللللوذ  اللللللذ
Kaplan (2000)  م شا أنAIC هو م شا يعبا عن سو  الم ابقةه 

 Expected Cross-  validation Indexالمتوقللع ى مؤشللر الاللدق التعميملل -و

(ECVI) : وابتلللد  هلللذا الم شلللا Browne & Cudeck (1989, 1993) وهلللو
المقاانلللللة بلللللين النملللللاذ  البديللللللة ملللللن أو  تسلللللتخدم للمفاحللللللةى ملللللن عائللللللة الم شلللللاات التللللل

ملللللن ى  ابليتلللللت للتعمللللليم عبلللللا عينلللللات أخلللللا ى النملللللوذ   وملللللدبسلللللا ة عللللللى خلللللجل الحكلللللم 
 لمعالم المجتمغ ى نف  المجتمغ وهو م شا استدلال
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وهللللللللو مقيللللللللا  للتنللللللللا   بللللللللين مصللللللللفوفرة التغللللللللايا المشللللللللتقة مللللللللن النمللللللللوذ  للعينللللللللة المحللللللللللة 
 & Joreskog)بللللنف  الحجللللم ى عينللللة أخللللا ى ومصللللفوفرة التغللللايا المشللللتقة مللللن النمللللوذ  فرلللل

Sorbom, 1993)يقلللللليم كيلللللل  يكللللللون أدا  النمللللللوذ  المت للللللابق لعينللللللة التحليللللللل  تأنللللللى   أ
Calbiration Sample  عينلللات مصلللدا ية النتلللائ  ى فرللل.(Kaplan, 2000) Cross 

validation sample للللللللل ى القيملللللللة الصلللللللغا فرللللللل ن  وعنلللللللد المفاحللللللللة بلللللللين نملللللللاذ  عديلللللللدة
ECVI م ابقلللللة أفرحلللللل  وتقلللللوم بعلللل  البلللللاام  إللللللى  تشللللياSEM  ب باعلللللة حلللللدود النقلللللة ل لللللذا

 هLISRELالم شا مما يسم  بتقديا د ة التقدياات منل بانام  

  SEMتعديل النموا مرحصلة 

فرلللل ذا  البنائيللللة تحليللللل نمللللوذ  المعادلللللةى ة فرللللخيللللا الخ للللوة الأتعللللديل النمللللوذ  هللللى  ماحلللللة تعتبللللا
تفسللللليا يلللللتم أن  هلللللو بعلللللد؟النملللللوذ  المفتلللللا  لايلللللا مت لللللابق ملللللغ البيانلللللات فرملللللاذا أن  اتحللللل 
أو  العج للللللللاتى تعللللللللديجت فرلللللللل إجللللللللاا ى النمللللللللوذ  بمعنللللللللى تعللللللللديل فرلللللللل إجللللللللاا يللللللللتم أو  النتللللللللائ 

ى م ابقلللللة أفرحلللللل ويلللللتم علللللادة فرلللللعللللللى حتلللللى يلللللتم الحصلللللول ى النملللللوذ  المبلللللدئى المسلللللااات فرللللل
ه وبكلمللللات (MacCallum & Austin, 2000) ئيةإحصالللل  إمبريقيللللةمحصكلللل ت حللللو  
علللللللى النظايللللللة ولللللللي  فرقلللللل  للحصللللللول أو  القيللللللا ى فرللللللى تحسللللللن جللللللوها  إجللللللاا نايللللللد ى أخللللللا 

ى ات تعلللللديل النملللللوذ  فرلللللإجلللللاا يحلللللد   اوكنيلللللا  م ابقلللللة بغللللل  النظلللللا علللللن مقبوليت لللللا للتفسلللللياه 
للللل لأنلللللتالعللللللوم الاجتماعيلللللة   ,Crockett) المفتلللللا  سلللللو  م ابقلللللة للنملللللوذ  ايحلللللد  دائم 

وهلللللللذه   بحلللللللذفر اأو  مسلللللللاااتأو  النللللللللللموذ  ب حافرللللللللللة معلللللللالمى ه ويحلللللللللد  التعللللللللللديل فرللللللل(2000
 ,search Specification  (MacCullum بحصللللث أو  ات جاا العمليللللة يشللللاا إلي للللا بلللل

كانلللللللت إسلللللللتااتيجية تحليلللللللل نملللللللوذ  المعادللللللللة  إذاالاالب للللللل وتحلللللللد  إسلللللللتااتيجية التعلللللللديل ه(1986
هلللللذه أن  MacCullum & Austin (2000)وهنلللللا ي كلللللد   توليلللللد النملللللوذ  البنائيلللللة

النملللللوذ  المعلللللدل  أنو   SEMام للللللل اسلللللتخداسلللللتنتاجات خا ئلللللة وسلللللو  إللللللى  اإسلللللتااتيجية تقلللللود
داجللللللة  ىو للللللائم عللللللل  (MacCallum, 1986)ت المصللللللدا ية صللللللالمشللللللتق مللللللن البيانللللللات ينق

  ,MacCallum, Roznowski & Necowit)عاليلللة ملللن الشلللك نتيجلللة الصلللدفرة 

 & MacCallumام ل للللذا النمللللوذ  يخحللللغ لنجنللللة شللللاو  حللللددها اسللللتخدى   وأ(1992

Austin (2000) ى:الآتب 
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 هئيةإحصا إمبايقيةحو  أس  ى اشتقا ت يكون معاو  فر 

 وتفسيا نظااى جوها ى ان يكون لت معن 

  هتختبا مصدا يتتى أمستقلة  ىعينات أخا  ىيقيم النموذ  المعدل علأن  يج 

سلللللو  ت بيلللللق لنمذجلللللة المعادللللللة ى لنملللللوذ  وهللللللى البعلللللد تعلللللديلالام اسلللللتخدى وتوجلللللد إشلللللكالية فرللللل
 ,MacCallum)استكشلللل في إجللللراءإلللللى ى توكيللللد إجللللراءالبنائيللللة حيلللل  تتحللللول هللللدفر ا مللللن 

Wagener, Uchino& Fabrigar, 1993; Quintana & Maxwell, 1999; 

Ullman, 2006)   ى( يكلللللون عللللللمعلللللالم جديلللللدة للنملللللوذ  )مسلللللاا ملللللنج   إحلللللافرةوذللللللك لان 
ى ام التحليللللل العللللاملاسللللتخدهللللذه الحالللللة يكللللون ى فرللللو نظايللللة  أسلللل  ىئية ولللللي  علللللإحصللللا أسلللل 

 ىهأفرحل من التوكيدى الاستكشافر

يللللتم أن  ئية فرقلللل  بلللللإحصللللاحللللو  أسلللل  ى تعللللديل النمللللوذ  فرلللللا يجلللل  ت الخبللللاا  ب نللللى وأوصلللل
وبللللت داجللللة كبيللللاة  اوأن تعملللليم النمللللوذ  المعللللدل لللللي  محللللمون    تللللدعمي ا بتبايللللاات نظايللللة  ويللللة
 اختبللللااولتعملللليم النمللللوذ  المعللللدل يجلللل    ي خللللذ بحللللذا شللللديدأن  مللللن عللللدم المصللللدا ية ويجلللل 

 Anderson & Gerbing, 1988; MacCallum)عينلللات جديلللدة عللللى  مصلللدا يتت

& Austin, 2000; MacCallum et al., 1993) ملللن الخبلللاا   اويعلللاا  كنيلللا   ه
 بلللللللل ام إسلللللللتااتيجية التعلللللللديل للنملللللللوذ  المسلللللللت د  وذللللللللك لان تحديلللللللد نملللللللاذ  بديللللللللة اسلللللللتخد

 Post hoc modificationتعديل بعدي إجاا من  اأمان   االتحليل أكنا  

(Boomsma, 2000; Hoyle & Panter, 1995; McDonald & Ho, 2002)  
أحللللليق ى يكلللللون فرلللللأن فرلللللج بلللللد  التعلللللديل جلللللاا وجلللللدت حلللللاواة ملحلللللة إإذا  أنلللللتإللللللى  واوأشلللللاا 

 Hoyle & Panter (1995)ى أسللل  وتبايلللاات نظايلللة  ويلللةه وكلللذلك أوصلللعللللى الحلللدود و 
 خ لللللللا التعلللللللديل فرلللللللج يجللللللل  إحلللللللافرة الااتبا لللللللات بلللللللين الأ جلللللللاا كانلللللللت الحاجلللللللة ملحلللللللة إإذا 

علللللللى تعللللللديل النمللللللوذ   إجللللللاا بعللللللدم  Bramnik (1995)ى لتحسللللللين الم ابقللللللة  بللللللل ينللللللاد
إسلللللتراتيجية فرقلللللد حلللللذا ملللللن  MacCallum (1986)وهلللللذا التحلللللذيا أكلللللد عليلللللت اإ لللللجق 

  Automatic model improvement strategyتحصسللللن النمللللوا  الأوتوملللل تيكي
نمللللللوذ  لللللللم يت للللللابق مللللللغ البيانللللللات فريجلللللل  أجللللللاى التعللللللديجت الاكنللللللا جوهايللللللة أن  و للللللال لللللللو

 Ullmanى ه وتلللا ائي  إحصلللالايلللا داللللة  2Xإللللى  للحصلللول عللللى م ابقلللة مناسلللبة حتلللى تصلللل
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ى فرللللل هإجلللللاا  يجللللل   فر نلللللت الم ابقلللللةى أحلللللد  تحسلللللن فرلللللتعلللللديل النملللللوذ  أن  ب نلللللت للللللو (2006)
للللللم تتلللللوفرا عينلللللات مصلللللدا ية إذا  خاصلللللة اة جلللللد  للللللتعلللللديجت  لي إجلللللاا  ىالحلللللدود بمعنلللللأحللللليق 
 النتائ ه

 مداخل تحصليل نموا  المع دلة البن ئية
 حو  عدة مداخل أهم ا: ى نموذ  المعادلة البنائية فر تحليل إجاا يتم 

يلللتم تحليللللل نملللوذ  التحليللللل  فريللللت :One step approachملللدخل الخ للللوة الواحصللللدة : أولًا 
تحليلللللللل واحلللللللد ى فرللللللل ا)النملللللللوذ  المقلللللللا ( والنملللللللوذ  البنائ )النظايلللللللة( مع لللللللى التوكيلللللللدى العلللللللامل

بتحليلللللللل  لاياهلللللللا و  EQSو  LISRELملللللللاة واحلللللللدةه حيللللللل  تقلللللللوم البلللللللاام  منلللللللل ى ملللللللتج م  أ
وهللللللذا  ىهالمقللللللا  والنمللللللوذ  البنللللللائ  ون الفصللللللل بللللللين تحليللللللل النمللللللوذدالنمللللللوذ  مللللللاة واحللللللدة 

ى المجللللللدات فرلللللى النظايلللللة وت لللللويا أدوات القيلللللا  وتلللللم تداوللللللت فرللللل اختبلللللااى متبلللللغ فرللللل جلللللاا اإ
 Klineه ويشللللدد (Fornell & Yi 1992)مجللللال المن جيللللة والعلللللوم الاجتماعيللللة  

  هللللل سللللو  م ابقللللة مصللللدا فرمللللاسللللو  م ابقللللة إلللللى  النتللللائ  تشلللليا كانللللتإذا  أنإلللللى  (2016)
ام مللللللدخل الخ للللللوة اسللللللتخدفربذلللللللك  ىوعللللللل  امع للللللأم كجهمللللللا ى النمللللللوذ  المقللللللا  أم البنللللللائهللللللو 

 النموذ هى فر التخصي الصع  تحديد مصدا سو   منالواحدة 

 & Anderson)ى نللللاد :Two– Step Approachمللللدخل الخ للللوتين :  ث نيًلللل

Gerbing, 1988; Burt, 1976; Herting & Costner, 1985) ام مللدخل اسللتخدب
نمللللللوذ   بتحليللللللليبللللللدأ الباحلللللل  حيلللللل  التحقللللللق مللللللن نمللللللوذ  المعادلللللللة البنائيللللللة ى الخ للللللوتين فرلللللل

عللللللادة تخصيصللللللت  أولا  )النمللللللوذ  المقللللللا ( ى التوكيللللللدى التحليللللللل العللللللامل وعنللللللدما يللللللتم ت ذيبللللللت وا 
التحقللللق مللللن نمللللوذ  المعادلللللة البنائيللللة ى يبللللدأ الباحلللل  فرلللل  مللللغ البيانللللات ونتحقللللق مللللن م ابقتللللت
م ابقللللللة أن  قلللللليم الم ابقللللللة الكليللللللة للنمللللللوذ ه ولللللللووي    (امع للللللى ئوبنللللللاى الكامللللللل )تحليللللللل توكيللللللد
للللللل تكلللللللون سللللللليئةى م ابقلللللللة النملللللللوذ  البنلللللللائفرللللللل ن  النملللللللوذ  المقلللللللا  سللللللليئة أن  حتلللللللى للللللللو اأيح 

لمللللدخل الخ للللوتين هللللو الفصللللل ى ساسللللذلللللك فرالمبللللدأ الأ ىه علللللاحقيقي لللل اتحديللللد   امحللللدد  النمللللوذ  
 بين النظاية والقيا ه 

 توجد عدة أسبا  لفصل القيا  عن النظاية أهم ا:  اوعموم  
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ا تللللللاح هللللللذا المصلللللل ل  : interpretational confoundingى التللللللداخل التفسللللللير 1. 
Burt (1976)  مت اسللللتخدوAnderson & Gerbing (1988)  تللللتموتحللللد  عنللللدما 

ى نمللللللوذ  التحليللللللل العللللللاملى حالللللللة تقللللللدياها فرللللللى تشللللللبعات العوامللللللل فرللللللى تغيللللللاات جوهايللللللة فرلللللل
النملللللوذ  المقلللللا  اختلللللل  فرللللل ن  توعليللللل  نملللللوذ  المعادللللللة البنائيلللللةى علللللن تقلللللدياها فرلللللى التوكيلللللد

 (تشلللللبعات العوامللللللمنلللللل ئية للمفلللللاهيم )حصلللللاالتقلللللدياات اإأن ى ت( وهلللللذا يعنلللللتمعالملللللت )تشلللللبعا
   ىهبنائأو  النموذ  المحلل سوا  مقا على  اتتغيا اعتماد  

كشلللل  علللللى ام مللللدخل الخ للللوة الواحللللدة لايللللا  للللادا اسللللتخدى : وكمللللا سللللبق فرللللسللللوء التحصديللللد2. 
 النموذ هى سو  التخصي  فرأو  مصادا الخ  

   ى:الآتا تفتا  أن ى مدخل الخ وتين فر Fornell & Yi (1992)وانتقد 

 البع ه االنظاية والقيا  مستقلين عن بعح 1. 

 هأخاىإلى  وتختل  من خ وةتقدياات معالم مدخل الخ وتين لايا متسقة 2. 

ى ئحصللللللااإ ختبللللللاامختللللللل  عللللللن الا (CFA)ى الأولللللللالخ للللللوة ى فرللللللى ئحصللللللااإ ختبللللللااالا3. 
 ه(SEM)النانية  ةالخ و ى فر

هلللللذا فر لللللم خلللللا   ملللللن جانللللل  أن  ي كلللللد Anderson & Gerbing (1988)ولكلللللن 
Fornell & Yi (1992) أن  حيلللل  لا يوجللللد فرصللللل بللللين النظايللللة والت بيللللق ولللللم يللللداك

نظايللللللللة وافرتااحللللللللات مسللللللللبقة ل بيعللللللللة علللللللللى هللللللللو  للللللللائم ى التوكيللللللللدى التحليللللللللل العللللللللامل إجللللللللاا 
أولويللللللللللة ى ن مللللللللللدخل الخ للللللللللوتين يع للللللللللأو   العج للللللللللات بللللللللللين المتغيللللللللللاات المقاسللللللللللة وعوامل للللللللللا

 Andersonأ للللاو ه أفرحللللل مللللن مللللدخل الخ للللوة الواحللللدةالمقللللا   لتشللللخي  عيللللو  النمللللوذ 

& Gerbing (1992)  اإ جقه  ىهذه المسلمات لي  مسلمات علأن 

 Anderson & Gerbingى لتنفيلللذ ملللدخل الخ لللوتين فريلللا  تباينلللةم وتوجلللد وج لللات نظلللا

لكلللللللللل المتغيلللللللللاات ى التوكيللللللللدى التحليلللللللللل العلللللللللامل  جاا بلللللللل أتبلللللللللدى الأوللللللللللالخ للللللللوة أن  (1988)
نملللللوذ   إجلللللاا يلللللتم ى عوامل لللللا ملللللغ السلللللماح بوجلللللود ااتبا لللللات بلللللين العواملللللل أعللللللى المقاسلللللة 

 إجلللللاا تحليلللللل واحلللللد لكلللللل المتغيلللللاات وعوامل لللللاه نلللللم بعلللللد ذللللللك ى فرلللللى التوكيلللللدى التحليلللللل العلللللامل
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تختلللللل  علللللن الا يلللللة السلللللابقة  Burt (1976)ا يلللللة ولكلللللنه نملللللوذ  المعادللللللة البنائيلللللة تحليلللللل
بم شللللللااتت عامللللللل أو  لكللللللل متغيللللللا كللللللامنى توكيللللللدى تحليللللللل عللللللاملى فرلللللل ىالأولللللللالخ للللللوة  ىفريللللللا 
ى تنبيللللت المعللللالم التلللل يللللتمالخ للللوة النانيللللة    نللللماالبنللللا  مع للللى حللللدة وليسللللت لكللللل العوامللللل فرلللل ىعللللل

ى )تشلللللللبعات العواملللللللل( وتقلللللللديا معلللللللالم النملللللللوذ  البنلللللللائى الأوللللللللحصللللللللنا علي لللللللا ملللللللن الخ لللللللوة 
دااسلللللة الصلللللدق أو  تقيللللليم يلللللةلكلللللن القحلللللية هلللللو كيف فرقللللل  ات بلللللين المتغيلللللاات الكامنلللللة( تللللل نيا )ال

 ه اللمتغياات بدون التحقق من كيفية ااتبا  ا مع   ى(توكيدى )تحليل عاملى البنائ

 ااتسلللاع  أكنلللا ى هللل :Mulaik & Millsap (2000)لالأربعلللة لللل الخ لللوات ملللدخل:  ث لثلًلل
ى تشللللللخي  سللللللو  التخصللللللي  للنمللللللوذ  المقللللللا ه وفرللللللعلللللللى لمللللللدخل الخ للللللوتين وأكنللللللا  للللللداة 

 ,Muliak (2000ى يللللا و  ميللللةا مللللن أابعللللة نمللللاذ  ه ةهللللذه ال ايقللللة يختبللللا الباحلللل  سلسللللل

يكللللللون العامللللللل تشللللللبغ عليللللللت أن فرللللللج بللللللد  تكللللللون هللللللذه النمللللللاذ  المتولللللللدة محللللللددةى لكلللللل (2009
هللللذه الخ للللوات  Mulaik & Millsap (2000)ولخلللل  ه  لللللالأعلللللى أابعللللة م شللللاات 

 ى:لاتالأابعة بال

يللللل لوهلللللو نمللللوذ  تح :Unrestricted Modelالمقيللللد  النمللللوا   يللللر: ىالأولللللالخ للللوة 
ولللللللللي  ب ايقللللللللة تحليللللللللل المكونللللللللات  ى()ب ايقللللللللة التحليللللللللل العللللللللاملى عللللللللام استكشللللللللافرى عللللللللامل

  نملللللوذ  المعادللللللة البنائيلللللة ى العواملللللل فرلللللأو  بلللللنف  العلللللدد ملللللن المتغيلللللاات الكامنلللللة  يةساسلللللالأ
عللللى كلللل العواملللل وللللي  مقيلللد النملللوذ  حلللا التشلللبغ ى ذللللك يكلللون كلللل متغيلللا مقلللا  فرلللعللللى و 

تسللللتخدم نفلللل  أن  ويجلللل ه ى(وكيللللدالتى التحليللللل العللللاملى )كمللللا فرللللعامللللل محللللدد علللللى التشللللبغ 
 MLتحليلللللل نملللللوذ  المعادللللللة البنائيلللللة منلللللل  ايقلللللة ى سلللللو  تسلللللتخدم فرلللللى  ايقلللللة التقلللللديا التللللل

ويمكللللن الحصللللول   SPSSبانللللام  ى ويمكللللن تنفيللللذ هللللذه الخ للللوة فرللللمللللغ تحديللللد عللللدد العوامللللل  
دلاللللللة لعلللللدم ى وعلللللدم الم ابقلللللة ل لللللذا النملللللوذ  يع للللل  حسلللللن الم ابقلللللةل 2Xالم شلللللا  ىعلللللل

نمللللوذ  المعادلللللة البنائيللللةه وهللللذا النمللللوذ  لايللللا المقيللللد هللللو متولللللد مللللن داخللللل النمللللوذ  م ابقللللة 
ديللللد حالمصللللدا ية حللللول عللللدد العوامللللل وكللللذلك تسللللم  بتأو  وهللللذه الخ للللوة تختبللللا الد للللة المقللللا 

 النموذ  المقا ه ى المشاكل المحتملة فر

ى الاستكشللللل فى المتوللللللد ملللللن التحصليلللللل العللللل مل النملللللوا  المقللللل س اختبللللل ر الخ لللللوة الث نيلللللة:
للقياسللللات ى التوكيللللدى مللللن مللللداخل الخ للللوتين وهللللو التحليللللل العللللاملى الأولللللالخ للللوة ى هلللل هوهللللذ
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تشلللللبعات الم شلللللاات    وفري لللللا تحلللللدديختبلللللا العج لللللات بلللللين المتغيلللللاات المقاسلللللة والكامنلللللةى اللللللذ
ذا نبلللللللت النملللللللوذ  المقلللللللا   هإجلللللللاا  لعواملللللللل المحلللللللددة ل لللللللا وهلللللللذا يلللللللتم با لكلللللللل متغيلللللللا كلللللللامن وا 

 الخ وة النالنةهإلى  م ابقة مغ البيانات ينتقل الباح 

نملللللوذ  المعادللللللة البنائيلللللة  اختبلللللاايلللللتم  نملللللوا  المع دللللللة البن ئيلللللة: اختبللللل رالخ لللللوة الث لثلللللة: 
ات تلللل نيا هللللذا النمللللوذ  تكللللون فريللللت الفرلللل ن  ذلللللكعلللللى و وذلللللك بالأخللللذ بالاعتبللللاا الخ للللوة النانيللللة  

وكللللللذلك يعللللللاد تقللللللديا معللللللالم  ى اإ للللللاا النظللللللا ى فرلللللل االمحللللللددة سلللللللف  بللللللين المتغيللللللاات الكامنللللللة 
مللللللدخل ى وهللللللذا مشللللللاب ت للخ للللللوة النانيللللللة فرلللللل ى(التوكيللللللدى النمللللللوذ  المقللللللا  )التحليللللللل العللللللامل

 الخ وتينه

ويمكلللللن  الفلللللرور حصلللللول المعللللل لم الحصلللللرة المحصلللللددة ملللللن الب حصلللللث: اختبللللل رالخ لللللوة الرابعلللللة: 
أحللللللد  حللللللذ أو  النمللللللوذ  عنللللللد الصللللللفاى المعللللللالم الحللللللاة فرللللللأحللللللد  إجاا هللللللا مللللللن خللللللجل تنبيللللللت

بيانلللللات  ىاعتملللللدت عللللللى الدااسلللللات السلللللابقة التللللل أسلللللا عللللللى المسلللللااات ملللللن النملللللوذ  وذللللللك 
 من عينات مختلفة لنف  متغياات النموذ  وهذا يت ل  وجود نماذ  بديلةه 

خ للللللوة ام مللللللدخل أفرحللللللل لتحليللللللل نمللللللوذ  المعادلللللللة البنائيللللللة ى أ Kline (2016)ويتسلللللل ل
بسلللللل  ولا يت للللللل  أابعللللللة م شللللللاات أمللللللدخل الخ للللللوتين أن  ىيللللللا  أابللللللغ خ للللللوات؟ أمخ للللللوتين 

 Bentlerوي كللللد   للعامللللل ولكللللن كجهمللللا أفرحللللل مللللن مللللدخل الخ للللوة الواحللللدة  لللللالأعلللللى 

ولا  SEM ختبللللللاالاى المحللللللك الللللللذهبأو  مللللللن المللللللدخلين لللللللي  همللللللا المعيللللللاا كللللللج  أن  (2000)
ينلللللادون بت بيلللللق  SEMمجلللللال ى والخبلللللاا  فرللللل هSEMتحليلللللل ى فرلللللى يوجلللللد هلللللذا المعيلللللاا اللللللذهب

 ;SEM(Anderson & Gerbing, 1988مللللدخل الخ للللوتين عنللللد تحليللللل نمللللوذ  

MacCallum & Austin, 2000; McDonald & Ho, 2002)ه 

 تحصليل نموا  المع دلة البن ئية من خ وتين  جراءمث ل لإ

ام اسللللتخدالتحصلللليل وبعلللللى أااد باحلللل  دااسللللة العج للللات السللللببية بللللين مف للللوم الللللذات والدافرعيللللة 
SEM  ة: الآتيالخ وات  يستل مولتحقيق ذلك 

: ويتحللللللللمن هللللللللذا تحديللللللللد  بيعللللللللة النمللللللللوذ  المقللللللللا  )التحليللللللللل تخالللللللليص النمللللللللوا  :أولًا 
 ى:الآتكى والنموذ  البنائ ى(التوكيد
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بنجنلللللة م شلللللاات )أبعلللللاد(  (sl): وتلللللم  يلللللا  مف لللللوم اللللللذات تخاللللليص النملللللوا  المقللللل س1. 
مجمللللو  المفلللللادات الممنللللللة لكللللل بعلللللد  و يلللللا  الدافرعيلللللة  sحيللللل  تمنلللللل  s3, s2, s1ى هلللل

(mo) ى أبعللللاد هلللللأو  بنجنللللة م شلللللااتm3, m2, m1  و يللللا  التحصللللليل(ach)  بنجنلللللة
العواملللل النجنلللة   وتلللم وحلللغ وحلللدة  يلللا  لكلللل عاملللل ملللن a3, a2, a1م شلللاات )أبعلللاد( هللل 
 :(LISREL – SIMPLIS)حو  ى فرى الآتالنموذ  المقا  كى وأصب  العج ات فر

Relationships  

a1 = 1 * ach  

a 2 a3 = ach  

s1 = 1 * sl 

s2 s3 = sl  

m1 = 1 * mo  

m1 m2 =   mo  

ماجعيلللللة وذللللللك تنبيلللللت تشلللللبع ا بالعواملللللل  تمتغيلللللاا m1, s1, a1المتغيلللللاات أن  ويظ لللللا
المحلللللددة ل لللللا بالواحلللللد الصلللللحي  لتجنللللل   حلللللية التحديلللللده وهلللللذا التخصلللللي  للنملللللوذ  المقلللللا  

 شكل المساا ل ذا النموذ :ى وفريما يلى التوكيدى هو لنموذ  التحليل العامل

                                                                                  

 

 
 
 
 

 
 

 .النموذ  المقا  لمف وم الذات والدافرعية والتحصيل( : 9.10الشكل )

 s1 = 1 * sl + 1معادلات النموذ  المقا  :ى وفريما يل

 الم شا = التشبغ بالعامل * العامل + خ   القيا  

1a ى،متغير مرجع 

3a 2a   متغيرات مقاسة ( تابعة )الشمال على 

ach  ( متغير كامن مستقل على ) اليمين 

ach 

 

1a 2a 3a 

sl 

 

mo 

 

1s 2s 3s 1m 2m 3m 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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s2 = 2 sl + 2 

s3= 3 sl + 3 

m1 = 1 * mo + 4 

m2 = 5 mo + 5 

m3= 6 mo + 6 

a1 = 1 * ach + 7 

a2 = 8 ach + 8 

a3 = 4 ach + 9 

تخصللللللي  النمللللللوذ  المقللللللا  تللللللم تمنيللللللل العامللللللل بنجنللللللة م شللللللاات مللللللن النللللللو  ى ونجحللللللظ فرلللللل
تللللم تمنيللللل  أنللللت ولاحللللظى )انظللللا الفصللللل الاابللللغ(  وهللللو وحللللغ منللللالى الج ئللللى النمللللوذ  التجميعلللل

تللللللم تمنيللللللل إذا  المتغيللللللاات الكامنللللللة بللللللالح م للمفللللللادات وليسللللللت مفللللللادات كللللللل مقيللللللا   فرتخيللللللل
عشلللللاون مفلللللادة والدافرعيلللللة بنجنلللللين مفلللللادة والتحصللللليل بلللللل ى هللللل مقياسلللللتمف لللللوم اللللللذات بمفلللللادات 

 تقديا معالمتهعلى عا  النموذ  يتمي  بالتعقيد وهذا ي نا فر ن  مفادة 15

: وفريللللللت افرتللللللا  الباحلللللل  وجللللللود الك مللللللل  SEM نمللللللوا  ى تخالللللليص النمللللللوا  البنلللللل ئ2. 
حللللو  الدااسللللات السللللابقة والتصللللواات النظايللللة ى المتغيللللاات فرللللات سللللببية بللللين أو تلللل نيا  عج للللات

 ة: الآتيوافرتا  الفاو  

  من الدافرعية والتحصيله  كج  إلى  مباشا )مساا( من مف وم الذات ت نيايوجد 

  التحصيلهإلى  مباشا )مساا( من الدافرعية ت نيايوجد 

 :SEMوعلى ذلك يمكن عا  شكل المساا لنموذ  
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 لمف وم الذات والدافرعية والتحصيل SEM( : نموذ  10.10الشكل )

 ى()مسللللللتقل( والدافرعيللللللة متغيللللللا تللللللابغ )داخلللللللى مف للللللوم الللللللذات متغيللللللا خللللللااجفرلللللل ن  ذلللللللكعلللللللى و 
تلللللابغ ى لمف لللللوم اللللللذات  ومسلللللتقل للتحصللللليل وللللللذا فر لللللو متغيلللللا وسلللللي  والتحصللللليل متغيلللللا داخلللللل

 شلللللاات المتغيلللللا معللللللى القيلللللا  )التبلللللاين لايلللللا المفسلللللا( الوا علللللة  أخ لللللا تمنلللللل  δ1, δ3و 
القيللللا  الوا عللللة  أخ للللا )إبيسلللللون( تمنللللل  ε 6ε ,1الكللللامن المسللللتقل مف للللوم الللللذات بينمللللا  

الوا علللللة  خ لللللا  تيلللللا( الأ) م شلللللاات المتغيلللللاات الكامنلللللة التابعلللللة )التحصللللليل والدافرعيلللللة(  عللللللى 
 المتغياات الكامنة التابعةه على 

 ى:معادلات النموذ  البنائى وفريما يل

 ach=  الانحداا( أو  )معامل المسااsel + β * mo + 2 * خ ا التنب  

mo =  * sel + 1 

  وβ ىهالمعامل البنائأو  المسااأو  معامجت الانحداا   

معادلات النموذ  على معادلتين  ب حافرة LISRELبانام  ى ذلك تحدد فرعلى و 
                                                               Relationshipsالمقا :

ach = sel mo 

mo = sel 
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1.00 

   ى:الآتك ى()المقا  + البنائ SEMمعالم هذا النموذ  فر ن  ذلكعلى 

وعللللللددها تسللللللعة تشللللللبغ المتغيللللللاات المقاسللللللة بالعوامللللللل المحللللللددة ل للللللا  (تشللللللبعات العوامللللللل )1. 
 (ه9)

معلللللللللللللامجت أو  اتتللللللللللللل نيا الى (: وهلللللللللللللβجاملللللللللللللا و  ات )تللللللللللللل نيا الأو  معلللللللللللللامجت المسلللللللللللللاا2. 
 (ه3الكامنة وعددها نجنة ) المتغيااتالانحدااية بين 

( δالمتغيلللللاات المقاسلللللة الممنللللللة للمتغيلللللاات الكامنلللللة المسلللللتقلة )عللللللى ى الخ للللل : وهللللل تتباينلللللا3. 
 6=  (ε)المتغيللللللللاات المقاسللللللللة الممنلللللللللة للمتغيللللللللاات الكامنللللللللة التابعللللللللة  علللللللللى  خ للللللللا   والأ3= 
 ه   =2المتغياات الكامنة التابعة على الوا عة  خ ا والأ

أن  النمللللللوذ  ولاحللللللظى الماتب للللللة بللللللالمتغياات المقاسللللللة فرلللللل خ للللللا وتوجللللللد  للللللايقتين لنمذجللللللة الأ
بينملللللا المتغيلللللاات  كامنلللللة متغيلللللاات مسلللللتقلة ى القيلللللا  يخلللللا  من لللللا السللللل م وعليلللللت فر للللل أخ لللللا 
متغيللاات تابعللة وال للايقتين همللا ى يللدخل إلي للا سلل م وعليللت فر لل )a 1., m 1s .. ,1(المقاسللة 

:-  

عللللللللى  خ لللللللا تشلللللللعبات الأ : تنبيلللللللتDisturbanceى تسلللللللم خ لللللللا تقلللللللديا تبلللللللاين الأ اه
  حيللل  يشللليا السللل م         بالتبلللاين 1c  1Sمتغياات لللا المقاسلللة بالواحلللد الصلللحي  

 تباين خ    12=  خ ا الأ تبايناتفر ن  ذلكعلى و 

متغياات ا المقاسة على  خ ا ات الأعوتقدا تشب  بالواحد الصحي   خ ا الأ تتبايناتنبت   ه
1c  1e 

 ى:الآتويمكن توحي  ذلك ب
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 هالقيا  للمتغياات المقا  أخ ا مداخل نمذجة : (11.10شكل )ال

 ξالمسللتقلة )التغللايا بللين المتغيللاات الكامنللة أو  العج للةى تباينللات العوامللل :هللأو  ه التغللاياات4
علدد التغلاياات بلين فرل ن  ذللكعللى متغيلا مسلتقل واحلد و ى النملوذ  لا يوجلد سلو ى ( وفرى اكسا

واحللد للمتغيللا الكللامن المسللتقل ى التباينللات للعوامللل المسللتقلة هللالعوامللل المسللتقلة = صللفا و
Sel 

ماحلة ى ية الاتجاه كما يوجد اعتباا أخا فرأحادات ت نيا ذو  SEMويعتبا نموذ  
للنموذ  ى النموذ  وهو صيالاة نماذ  بديلة وذلك لتجن  التحي  التوكيدتخصي  

 ى:الآتالمفتا  ومحاولة الادعا  بوجود سببية هولذلك تم فرا  عدة نماذ  بديلة ك
 

 
 هالأول المكافر أو  البديل SEM(: نموذ  12.10الشكل )

متغيلللللا كلللللامن  achمتغيلللللاات كامنلللللة مسلللللتقلة بينملللللا  mo, slهلللللذا النملللللوذ  تلللللم اعتبلللللاا ى وفرللللل
 وهو:ى )تابغ( وتم صيالاة نموذ  بديل نانى داخل

 

 .بديل للنموذ  المفتا ى (: نموذ  نان13.10الشكل )

SL

1 

Mo

2 
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ى حللللللو  دااسللللللات سللللللابقة وحيلللللل  يوجللللللد تعللللللاا  فرللللللى وتللللللم صلللللليالاة هللللللذه النمللللللاذ  البديلللللللة فرلللللل
ات بللللللين المتغيللللللاات النجنللللللة  ولا تصللللللاغ ب ايقللللللة اعتبا يللللللةه يللللللاى الللللللبع  لا تلللللل نيا ا يت للللللا لل
هللللد  الباحلللل  مللللن تحليللللل نمللللوذ  فرلللل ن  وعلللللى ذلللللكى نمللللوذ  بللللديل عشللللوائ اختبللللاامللللانغ مللللن 

SEM اتفا ا مغ بيانات العينةهأكنا  هذه النماذ ى هو المقاانة بين النماذ  وتحديد أ 

والتعاملللللل  LISREL (8.8)ام بانلللللام  اسلللللتخد: تلللللم تحليلللللل النملللللوذ  بالبرنللللل مج المسلللللتخدم
 هSIMPISمغ مل  أواما مل  المدخجت بلغة 

 & Andersonحلللللو  ملللللدخل الخ لللللوتين لللللللى فرللللل SEMتقلللللديا نملللللوذ  تحليلللللل  إجلللللاا 

Gerbing (1988ه 

 ى:الآتأولا كى التوكيدى الباح  اعد مل  المدخجت لنموذ  التحليل العاملفر ن  ولذلك 

Title: Confirmatory model for achievement  

Observed variables : a1 – a3  s1 – s3  m1 – m3 

Covariance Matrix from file ex.spl  

Sample Size: 220  

Latent Variables: ach sl mo  

Relationships  

a1 = 1 * ach  

a 2 a3 = ach  

s1 = 1 * sl 

s2 s3 = sl  

m1 = 1 * mo  

m2 m3 =   mo  

Lisrel output : ss sc rs mi  

Path diagram  

End of problem  
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نم على  Newنم  fileعلى الشاشة الافرتتاحية نم احغ  ى ويتم ذلك بفت  البانام  يع 
SIMPLES project حو  لغة بانام  ى وأحفظ المل  باسم  ولاحظ تم اع ا  النوات  فر

LISREL ى:الآتالبانام  ى التحليل أع   جاا وب 

 observed variables: a1-a3 s1-s3 m1-m3 

 covariance matrix 

 56.22 

 31.55 75.55 

 23.27 28.30 44.45 

 24.48 32.24 22.56 84.64 

 22.51 29.54 20.61 57.61 78.93 

 22.65 27.56 15.33 53.57 49.27 73.76 

 33.24 46.49 31.44 67.81 54.76 54.58 141.77 

 32.56 40.37 25.58 55.82 52.33 47.74 98.62 117.33 

 30.32 40.44 27.69 54.78 53.44 59.52 96.95 84.87 106.35 

 sample size : 220 

 latent variables: ach sf mo 

 relationships: 

 a1=1*ach 

 a2 a3= ach 

 s1=1*sf 

 s2 s3 = sf 

 m1=1*mo 

 m2 m3=mo 

 lisrel output: ss sc ef rs va pc mi 

 path diagram 

 end of problem 

 محاولات تدويا إع ا  الحلول: 5البانام  استغاق أن  اتح 

Number of Iterations =  5 

 ى:الآتالمعيااية والدلالة ل ا ك خ ا وكانت التشبعات والأ

LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                

         LAMBDA-X     

                 ach         sf         mo    

                  --------   --------   -------- 
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       a1       1.00        - -        - - 

 

       a2       1.27        - -        - - 

                 (0.16) 

                   8.08 

       a3       0.89        - -        - - 

                 (0.12) 

                   7.70 

       s1        - -       1.00        - - 

       s2        - -       0.92        - - 

                             (0.07) 

                             13.76 

       s3        - -       0.88        - - 

                              (0.06) 

                              13.54 

       m1        - -        - -       1.00 

 

       m2        - -        - -       0.88 

                                           (0.05) 

                                          16.79 

       m3        - -        - -       0.88 

                                           (0.05) 

                                          18.39 

         PHI                                      

                   ach         sf         mo    

                 --------   --------   -------- 

      ach       1.00 

       sf          0.62       1.00 

       mo       0.67        0.79       1.00 

 

         THETA-DELTA  

                  a1         a2         a3         s1         s2         s3    

                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.55       0.46       0.55       0.27       0.34       0.36 

 

         THETA-DELTA  

                  m1         m2         m3    
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               --------   --------   -------- 

                0.22       0.27       0.19 

 ىهالتوكيدى (: الحلول المعيااية ولايا المعيااية لمعالم نموذ  التحليل العامل1.10الجدول )

الحليل  الحليل غير المعياري  

الخطأ  التشبع المعياري 

 المعياري

 الثبات Ti 2Rالدلال  

الأولالعامل   

a1 1.00 - - 0.45 0.67 

a2 1.27 0.16 8.08 0.54 0.73 

a2 0.89 0.12 7.70 0.45 0.67 

 العامل الثاني

s1 1.00 -  0.73 0.85 

s2 0.92 0.07 13.76 0.66 0.81 

s3 0.88 0.06 13.54 0.64 0.78 

 العامل الثالث

m1 1.00 - - 0.78 0.89 

m2 0.88 0.05 16.79 0.73 0.86 

m3 0.88 0.05 18.39 0.81 0.89 

المقابلىىى  لكىىىل تشىىىبع عىىىن  T, حيىىىث  ادت قيمىىى   ا ي  إحصىىىاكىىىل التشىىىبعات دالىىى  أن  ويتضىىى 

1.96. 

 مؤشرات حسن المطابق :  وفيما يل

Goodness of Fit Statistics 

 

Degrees of Freedom = 24 

Minimum Fit Function Chi-Square = 52.10 (P = 0.00076) 

Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 48.28 (P = 0.0023) 

Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 24.28 

90 Percent Confidence Interval for NCP = (8.23 ; 48.09) 

Minimum Fit Function Value = 0.24 

Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.11 

90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.038 ; 0.22) 

Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.068 

90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.040 ; 0.096) 

P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.14 
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Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.41 

90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.34 ; 0.52) 

ECVI for Saturated Model = 0.41 

ECVI for Independence Model = 5.46 

 

Chi-Square for Independence Model with 36 Degrees of Freedom = 1177.34 

Independence AIC = 1195.34 

Model AIC = 90.28 

Saturated AIC = 90.00 

Independence CAIC = 1234.89 

Model CAIC = 182.54 

Saturated CAIC = 287.71 

Normed Fit Index (NFI) = 0.96 

Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.96 

Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.64 

Comparative Fit Index (CFI) = 0.98 

Incremental Fit Index (IFI) = 0.98 

Relative Fit Index (RFI) = 0.93 

Critical N (CN) = 181.68 

Root Mean Square Residual (RMR) = 1.99 

Standardized RMR = 0.023 

Goodness of Fit Index (GFI) = 0.95 

Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.91 

Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.51 

  RMSEA = 0.068  NFI  وم شللا (p = 0.00)عللن  ائي  إحصللادالللة  2χأن  تحلل ي

= 0.97 NNFI = 0.98  CFI = 0.99  GFI = 0.95  AGFI = 0.91ه وعليللت 
  NFIحللللللو  م شللللللاات ى يمتللللللغ بم ابقللللللة جيللللللدة فرللللللى التوكيللللللدى نمللللللوذ  التحليللللللل العللللللاملفرلللللل ن 

NNFI  GFI  GFI حللللو  م شللللا ى وبم ابقللللة مناسللللبة فرللللRMSEA = 0.068  حيلللل  
 إجللللللاا هللللللذا النمللللللوذ  بللللللدون علللللللى ى نبقللللللأن  هللللللذه الحالللللللةى يمكللللللن فرلللللل 0.06 ادت  يمتللللللت عللللللن 

 تعديل لتحسين م ابقة النموذ ه
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)3δ ( عللللللى وأملللللدتنا م شلللللاات التعلللللديل بحلللللاواة جعلللللل العج لللللة بلللللين خ للللل  القيلللللا  الوا لللللغ 

3s 3وخ للل  القيلللا  الوا لللغ عللللى) m3(  خللل  ى هلللذا التعلللديل ب حلللافرة هلللذا فرللل إجلللاا حلللاة  وتلللم
 العج ات:

 free set the error 3and m 3Covariance between S 

 بدلا   0.00فر صبحت  يمتت  RMSEAم شا ى فرى التحليل نجحظ حد  تحسن جوها   جاا وب 
 هائي  إحصالايا دالة  2χ  وكذلك أصبحت  يمة 0.068من 

العج لات البنائيلة  إدخلالهذه الخ وة يتم ى وفر: الك مل SEMالث نية التحصقق من نموا   ةالخ و 
 بين المتغياات الكامنة:

 ائي  إحصلللللاالنملللللوذ   اختبلللللاالابلللللد ملللللن تشلللللخي   حلللللية التحديلللللد  بلللللل :: تحصديلللللد النملللللوا اولًا 
 ى:الآتوذلك من خجل 

 شكل )(ى فر ى:التوكيدى لنموا  التحصليل الع مل1. 

   ى:الآتتقدا كى المصفوفرة: وهى الااتبا ات فرأو  التغايااتتحديد عدد  هأ
 

P =                         =                              = 45  

 

تباينللللللات خ لللللل   9تشللللللبعات +  9=  (q)ى الآتكللللللى تحديللللللد عللللللدد معللللللالم النمللللللوذ : وهلللللل ه 
  24تباينللللللات عوامللللللل مسللللللتقلة =  3تغللللللاياات بللللللين العوامللللللل + أو  ااتبا للللللات 3+ 

 معلمه

 df= P – q = 45-24= 21  ى:الآتإذا داجات الحاية ك

عللللدد المعللللالم إذا  يوجللللد نجنللللة تشللللبعات متغيللللاات مقاسللللة منبتللللة عنللللد الواحللللد الصللللحي  أنللللت وبمللللا
داجلللللات الحايلللللة ى وبالتلللللال 21 = 3-24ى هلللللى التوكيلللللدى الحلللللاة لنملللللوذ  التحليلللللل العلللللامل

النملللوذ  فرلللوق التحديلللد وعللللى فرللل ن  وعليلللت df  0أن ى أ  df = 45-21 = 24ى:هللل
إع للللا  حلللللول متسللللقة علللللى مصللللفوفرة التغللللايا بللللين المتغيللللاات المقاسللللة التسللللعة  للللاداة فرلللل ن  ذلللللك

 لمعالم النموذ ه

V (V+1 )  

2 

9  X 10 

2 
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((: وعللللدد المعللللالم ل للللذا النمللللوذ  2.19)شللللكل )ى فرلللل  SEMالتحصديللللد للنمللللوا  الك مللللل لللللل 2. 
لمتغيلللللللاات  2لمتغيلللللللاات مقاسلللللللة +  9تباينلللللللات خ للللللل  ) 11تشلللللللبعات عواملللللللل +  9= ى الآتكللللللل

 معلمه  24تباين متغيا كامن مستقل=  1معامجت مساا +  3كامنة تابعة(  + 

يوجللد نجنللة تشللبعات لمتغيللاات  أنللت وبمللا     df = 45 – 24 = 21 إذا داجللات الحايللة: 
إذا   df = 45-21 = 24علللدد المعلللالم الحلللاة فرلل ن:إذا  مقاسللة منبتلللة عنلللد الواحلللد الصللحي 

ملللللن  حلللللية النملللللوذ  ى ولا يعلللللان ( فرلللللوق التحديلللللدى مقلللللا  + بنلللللائ)نملللللوذ  المعادللللللة البنائيلللللة 
 لايا المحدده

 ى:الآتحو  ى تتم فر: : مسح البي ن ت وتقدير النموا  ث نيً 

 تمنلللللل إذا  9وعلللللدد المتغيلللللاات  220ى : بلللللل  حجلللللم العينلللللة اإجملللللالمن سلللللبة حصجلللللم العينلللللة
 افرلللللاد   15يمنلللللل المعللللللم بلللللل إذا  معللللللم حلللللا 21  ويوجلللللد 24.7المتغيلللللا الواحلللللد بحجلللللم عينلللللة 

 عشاةهى تايد عن النسبة المتفق علي ا وهى وه اتقايب  

 كللللان لللللدي م بيانللللات  فرللللاادولكللللن بعلللل  الأ 233ى : كللللان حجللللم العينللللة الكلللللالبي نلللل ت الغ ئبللللة
عنلللللد  List-wiseام ملللللدخل اسلللللتخداسلللللتجابات مفلللللادات المتغيلللللاات وللللللذلك تلللللم عللللللى مفقلللللودة 

 حالةه 13الااتبا  ولذلك تم حذ  أو  تقديا مصفوفرة التغايا

 تللللم فرحصلللل ا مللللن خللللجل حسللللا  معامللللل الالتللللوا  والتفللللا   للمتغيللللاات المقللللا   الاعتداليللللة :
 توافرا الاعتداليةهإلى  وهذا يشيا 1.00ولم ي يد  يمت ا عن 

 أن  اتحلللللل : بفحلللللل  مصللللللفوفرة الااتبا للللللات بللللللين المتغيللللللاات المقاسللللللة  التلازميللللللة الخ يللللللة
ذللللللك فر لللللذا م شلللللا عللللللى وعلللللدم جلللللود هلللللذه عللللللى و  0.85معلللللامجت الااتبلللللا  للللللم ت يلللللد علللللن 

 المتغياينهأحد  فريج  حذ  0.90المعامجت عن أحد   ادتإذا  الظاهاة ولكن

 ام  ايقللللة اسللللتخد: تللللم  ريقللللة التقللللديرML  حجللللم ى   وهللللاام   اسللللتخدحيلللل  تحقللللق مسلللللمات
 وتوافرا الاعتداليةه  200العينة 
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ى التحليللللللللل العللللللللامل مللللللللدخجتمنللللللللل مللللللللل   LISRELوأصللللللللب  مللللللللل  المللللللللدخجت لبانللللللللام   
ى ملللللغ إحلللللافرة العج لللللات البنائيلللللة ملللللن المتغيلللللاات  الكامنلللللة فرلللللى الأوللللللالخ لللللوة ى فرلللللى التوكيلللللد

 خ  العج ات:

Relationships 

a1 = 1 * ach 

a 2 a3 = ach 

s1 = 1 * sl 

s2 s3 = sl 

m1 = 1 * mo 

m2 m3 =   mo 

ach2 = sl mo 

mo = sl 

Set the error covariance between S3 and m3 free 

LisRel output: All 

Path Diagram 

End of problem 

 شاح مفصل لمكونات المخا :ى وفريما يل

observed variables: a1-a3 s1-s3 m1-m3 

covariance matrix 

56.22 

31.55 75.55 

23.27 28.30 44.45 

24.48 32.24 22.56 84.64 

22.51 29.54 20.61 57.61 78.93 

22.65 27.56 15.33 53.57 49.27 73.76 

33.24 46.49 31.44 67.81 54.76 54.58 141.77 

32.56 40.37 25.58 55.82 52.33 47.74 98.62 117.33 

30.32 40.44 27.69 54.78 53.44 59.52 96.95 84.87 6.35 

sample size : 220 

latent variables: ach sl mo 
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relationships: 

a1=1*ach 

a2 a3= ach 

s1=1*sl 

s2 s3 = sl 

m1=1*mo 

m2 m3=mo 

ach=sl mo 

mo=sl 

set the error between s3 and m3 free 

lisrel output: ss sc ef rs va pc mi 

path diagram 

end of problem 

مخا  التحليل ى نفس ا كما فرتم عا  تشبعات المتغياات المقاسة بالعوامل المحدد ل ا وهو 
 2sتشبغ  السابق  ولكن  ادت بع  التشبعات وكذلك انخف  بعح ا فرمنج  ى التوكيدى العامل
تحليل ى بينما تشبع ا فر 0.92هو ى التوكيدى التحليل العاملى الأولالخ وة ى فر sl على  

 لبقية التشعباته ةوهكذا بالنسب 0.89النانية  ةالخ و ى النموذ  ككل فر

LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                

         LAMBDA-Y     

                  ach         mo    

                --------   -------- 

       a1       1.00        - - 

 

       a2       1.27        - - 

                 (0.16) 

                   8.07 

       a3       0.89        - - 

                 (0.12) 

                   7.71 

       m1        - -       1.00 

 

       m2        - -       0.87 

                               (0.05) 

                               17.20 

       m3        - -       0.86 
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                               (0.05) 

                               18.39 

         LAMBDA-X     

                   sl    

              -------- 

       s1       1.00 

 

       s2       0.89 

                 (0.06) 

                 13.89 

       s3       0.83 

                 (0.06) 

                 13.46 

ى )حلول لا معيااية( وهذا تم عاحت فر GAMMA, Betaات ت نيا المخا   يمة الى نم أع 
 ى:التال الجدول

BETA         

                 ach         mo    

               --------   -------- 

      ach        - -       0.22 

                             (0.06) 

                               3.82 

        GAMMA        

                  sl    

            -------- 

      ach       0.16 

                  (0.08) 

                    2.13 

       mo       1.01 

                  (0.09) 

                 11.56 
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التحصيل على ات لايا المعيااية والمعيااية لمف وم الذات والدافرعية ت نيا (:  يمة ال2.10جدول )
 هTو يم  خ ا وتباينات الأ

الحلول لايا  المعلم
 المعيااية

SE T الحلول المعيااية 

 مف وم الذات 
 التحصيل

0.16 0.08 2.13 0.26 

 0.47 3.82 0.06 0.22 التحصيل الدافرعية 

 مف وم الذات 
 الدافرعية

1.01 0.09 11.56 0.77 

خ ا تباينات الأ  
 0.52 4.31 3.05 13.13 التحصيل

 0.41 6.77 6.84 46.84 الدافرعية

ى وهلللللذا يعنللللل 0.22التحصللللليل إللللللى  ملللللن الدافرعيلللللةى المباشلللللا لايلللللا المعيلللللاا  تللللل نياالأن  ويتحللللل 
التحصلللليل مللللغ حللللب  مف للللوم ى نق للللة  يللللادة فرلللل 0.22الدافرعيللللة تتنبلللل  بلللللل ى نق للللة فرلللل 1 يللللادة أن 

=             Tأو  Z يملللللة فرللللل ن  ذللللللكعللللللى و  0.06 تللللل نياالمقابلللللل ل لللللذا الى اللللللذات  وان الخ للللل  المعيلللللاا 
 1.96وهللللللو  0.05ذيلللللللين عنللللللد ذو  T ختبللللللااهللللللذا ي يللللللد عللللللن القيمللللللة الحاجللللللة لا3.82 =  

 تلللللل نياالفرلللللل ن  وعليللللللت 2.56ى هوهلللللل 0.01ذو ذيلللللللين عنللللللد  T اختبللللللااوكللللللذلك ي يللللللد عللللللن  يمللللللة 
 يللللللادة ى التحصلللللليل بمعنللللللإلللللللى  المباشللللللا مللللللن مف للللللوم الللللللذات تلللللل نياه وان  يمللللللة الائي  إحصللللللادال 

 Z نق للللة للتحصلللليل  وان  يمللللة  0.16التنبلللل  بللللل علللللى مف للللوم الللللذات  للللاداة ى نق للللة واحللللدة فرلللل
وهلذه  0.01ولكن لا لايلا داللة عنلد  0.05داللة عنلد ى وهل t =               = 2.13أو
هلللللذه أن  الانحلللللداا المتعلللللدد وبملللللاى ات مشلللللاب ة لمعلللللامجت الانحلللللداا لايلللللا المعياايلللللة فرلللللتللللل نيا ال

معلللللامجت المسلللللاا )الانحلللللداا( لايلللللا المعياايلللللة فرللللل ن  المتغيلللللاات تقلللللا  بوحلللللدات  يلللللا  مختلفلللللة
هللللللذه الحالللللللة ى التحصلللللليل لا يمكللللللن مقاانت للللللا ه وفرللللللعلللللللى دافرعيللللللة مللللللن مف للللللوم الللللللذات وال لكللللللج  

الانحللللللللداا ى يجلللللللل  الاسللللللللتعانة بمعللللللللامجت المسللللللللاا المعياايللللللللة )مشللللللللاب ة لمعللللللللامجت بيتللللللللا فرلللللللل
 (هZالداجات المعيااية على المتعدد حي  تعتمد 

0.22 

0.06 

0.22 

0.08 
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ات مللللللن الدافرعيللللللة ومف للللللوم الللللللذات تلللللل نيا ات المباشللللللاة المعياايللللللة يتحلللللل  وجللللللود تلللللل نيا وبفحلللللل  ال
بينملللللا بلغلللللت ملللللن مف لللللوم  0.47التحصللللليل عللللللى للدافرعيلللللة  تللللل نياالتحصللللليل وبلللللل   يملللللة العللللللى 
الدافرعيلللللة ي يلللللد علللللن  تللللل نيا يملللللة أن  ذللللللك يمكلللللن القلللللولعللللللى و  0.26التحصللللليل عللللللى اللللللذات 
الحللللللول المعياايلللللة أن  ولاحلللللظ التحصللللليل بمقلللللداا الحلللللع  إلا  لللللليج  عللللللى مف لللللوم اللللللذات  تللللل نيا

 ئية ل اهحصامعيااية ولا الدلالة اإال خ ا الأى لا تع  ML ايقة ى فر

( والمتغياات ETAنم بعد ذلك  اع ى المخا  مصفوفرة التغايا بين المتغياات الكامنة التابعة )
 25.17ومعامل التغايا بين  mo, ach 35.70 ومعامل التغايا بين  (KSI)الكامنة المستقلة 

ach , achه 

 

Covariance Matrix of ETA and KSI   

                    ach         mo         sl    

                --------   --------   -------- 

      ach      25.17 

       mo      35.70     112.37 

       sl         25.13        65.51      64.97 

داللللللة ى وهللللل slللللللل ى وهللللل (PHI)بعلللللد ذللللللك مصلللللفوفرة التغلللللايا بلللللين المتغيلللللاات الكامنلللللة المسلللللتقلة 
 وهذه تمنل تباين المتغيا المستقل الكامنه ائي  إحصا

PHI          

                  sl    

            -------- 

               64.97 

               (8.34) 

                7.79 

:PSI مصفوفرة المتغياات الكامنة التابعةعلى الوا عة  خ ا و اع ى المخا  الأ  
 

PSI          

         Note: This matrix is diagonal. 

                 ach         mo    

            --------   -------- 



 331 

               13.13      46.32 

              (3.05)       (6.84) 

                4.31       6.77 

المتغيلللللاات الكامنلللللة التابعلللللة عللللللى الوا علللللة  خ لللللا المفسلللللا الأويمكلللللن تقلللللديا  يملللللة التبلللللاين لايلللللا 
عللللللى تبلللللاين )تغلللللايا( المتغيلللللا الكلللللامن وعللللللى  امقسلللللوم   (PSI)ملللللن  سلللللمة  للللليم الخ للللل  التبلللللاين 

 ذلك: 

1(mo) =   46.32/1.37     = 0.41 

 

2(ach) =   13.13/ 25.17 = 0.52 

مللللللن تبللللللاين التحصلللللليل لللللللم يفسللللللا ويمكللللللن تفسللللللياه مللللللن خللللللجل متغيللللللاات  %52أن ى وبمعنلللللل 
 النموذ هى لم تتحمن فرى أخا 

explained variance + unexplained variance:  Total =إاا  
2S 

t = 52+48 = 100%2S 

ى تشللللكل نسللللبة التبللللاين المفسللللا فرللللى و مابللللغ معامللللل الااتبللللا  المتعللللدد للمعللللادلات البنائيللللة وهلللل
عوامللل مف للوم أو  متغيللااتأن ى أmo= 0.59 لللل ach = 0.48 لللل ى وهللالمتغيللا الكللامن 

مللللن تبلللللاين  %59مللللن تبللللاين التحصللللليل  ومف للللوم الللللذات فرسللللا  %48الللللذات والدافرعيللللة فرسللللات 
 الدافرعيةه

Squared Multiple Correlations for Structural Equations   

 

                 ach         mo    

               --------   -------- 

                0.48       0.59 

نللللم مابللللغ معامللللل الااتبللللا  المتعللللدد للمتغيللللا المسللللتقل الكللللامن )مف للللوم الللللذات( علللللى التحصلللليل 
مللللللللن تبللللللللاين  %59مللللللللن تبللللللللاين التحصلللللللليل وفرسللللللللا  %39والدافرعيللللللللة   فرمف للللللللوم الللللللللذات فرسللللللللا 

 الدافرعيةه

Reduced Form                 

                  sl    
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                  -------- 

      ach       0.39 

                  (0.06) 

                    6.82 

       mo       1.01 

                   (0.09) 

                  11.56 

 تللللل نياعنلللللد حلللللذ   0.39إللللللى  0.16التحصللللليل  اد ملللللن عللللللى مف لللللوم اللللللذات  أن تللللل نيا لاحلللللظ
 الدافرعية كما هوهعلى ه ت نيا ى التحصيل وبقعلى الدافرعية 

 :THETAالمتغياات المقاسة على الوا عة  خ ا  يمة الأى وفريما يل

THETA-EPS    

                   a1         a2           a3           m1            m2            m3    

               --------   --------    --------   --------      --------         -------- 

              31.05      34.91      24.32      29.40       31.34        22.50 

              (3.88)     (5.05)       (3.06)   (4.28)       (3.95)      (3.28) 

                8.00         6.91          7.95       6.87          7.93          6.86 

 

         THETA-DELTA  

                  s1           s2            s3    

               --------    --------     -------- 

               19.67      27.71      28.54 

               (3.35)     (3.53)     (3.46) 

                 5.87         7.84        8.24 

ان بلللللللا  بللللللل ن  يلللللللا  هلللللللذه ى وهلللللللذا يع للللللل ائي  إحصلللللللاداللللللللة  خ لللللللا كلللللللل هلللللللذه الأأن  ويتحللللللل 
 أخ لللللللا تباينلللللللا أن  الماحلللللللية بمعنلللللللى نبات لللللللا ملللللللنخف  بلللللللدليل ةالم شلللللللاات للللللللم يكلللللللن بالداجللللللل

ملللللن خلللللجل  سلللللمة  خ لللللا ولكلللللن يمكلللللن إع لللللا  معياايلللللة عللللللى هلللللذه الأ ائي  إحصلللللاالقيلللللا  داللللللة 
ى  يمللللة معامللللل التغللللايا للمتغيللللا بنفسللللت كمللللا فرللللعلللللى المتغيللللا مقللللا  علللللى هللللذا الخ لللل  الوا للللغ 

 δللللت ى   بينملللا  يملللة الخ للل  لايلللا المعيلللاا a1 =56.22تغلللايا أو  مصلللفوفرة التغلللايا  فرتبلللاين

 :اإذ   31.05 =
 

المعياري    δ  =                             = 0.55 

 

31.05 

56.22 
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)خ لللل  القيللللا ( بينمللللا  التبللللاين المفسللللا كمللللا  1aالم شللللا ى وهللللذا يمنللللل التبللللاين لايللللا المفسللللا فرلللل
التبللللللاين  S1وبالنسللللللبة لم شللللللاات   0.45ى وهلللللل 2Rأمللللللدنا بللللللت البانللللللام  مللللللن خللللللجل الم شللللللا 

 لت :ى المعياا  الايا المفس
 

=                                   =                = 0.23 

  2R  =0.77بينما التباين المفسا 

 م شا مابغ معامل الااتبا  المتعدد:ى وفريما يل

Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

                  a1         a2           a3         m1         m2         m3    

               --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.45       0.54       0.45       0.79       0.73       0.79 

 

Squared Multiple Correlations for X - Variables          

                  s1         s2         s3    

                --------   --------   -------- 

                0.77       0.65       0.61 

المتغيللللاات المقاسللللة جللللاا  العوامللللل بكلمللللات أو  الم شللللااتى وهللللو يمنللللل  للللدا التبللللاين المفسللللا فرلللل
وهلللللو الحلللللد  0.50لمعظلللللم المفلللللادات  ادت علللللن  2Rأن  اشلللللمل يمنلللللل نبلللللات المتغيلللللا ونجحلللللظ

 ه(0.45)0.50من  أ ل  a3و a1المقبول  بينما نبات المفادتين  الأدنى

 ى:الآتالبانام  م شاات حسن الم ابقة كى وأع 

Goodness of Fit Statistics 

Degrees of Freedom = 23 

Minimum Fit Function Chi-Square = 20.55 (P = 0.61) 

Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 20.01 (P = 0.64) 

Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 

90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 11.11) 

 

Minimum Fit Function Value = 0.094 

Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0 

90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.051) 

 الخطأ غير المعياري

 تغاير ()تباين المتغير 

19.67 

84.64 
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Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 

90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.047) 

P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.96 

 

Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.31 

90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.31 ; 0.36) 

ECVI for Saturated Model = 0.41 

ECVI for Independence Model = 5.46 

 

Chi-Square for Independence Model with 36 Degrees of Freedom = 1177.34 

Independence AIC = 1195.34 

Model AIC = 64.01 

Saturated AIC = 90.00 

Independence CAIC = 1234.89 

Model CAIC = 160.67 

Saturated CAIC = 287.71 

 

Normed Fit Index (NFI) = 0.98 

Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 

Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.63 

Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 

Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 

Relative Fit Index (RFI) = 0.97 

Critical N (CN) = 444.71 

Root Mean Square Residual (RMR) = 1.27 

Standardized RMR = 0.016 

Goodness of Fit Index (GFI) = 0.98 

Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.96 

Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.50 
 

 RMSEA  و انخفحللللللت  يمللللللة ائي  إحصللللللالايللللللا دالللللللة  2χ يمللللللة أن  ويتحلللللل  مللللللن الم شللللللاات 
هلللذا الملللدى ى  يملللة الم شلللا و علللت فرلللأن ى بمعنللل (0.051 ,0.0)ول لللا حلللدود نقلللة  0.06علللن 

  0.95 ادت علللللللللللللن  RFIو  IFIو  CFIو  NNFI, NFIوالم شلللللللللللللاات المت ايلللللللللللللدة 
 0.08انخفحلللللللت علللللللن  SRMRو  0.95 ادت علللللللن  AGFI, GFIالم شلللللللاات الم لقلللللللة 

 )مصفوفرة التغايا( بداجة جيدةه ةالنموذ  يت ابق مغ بيانات العينفر ن  وعلى ذلك
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 ى: لآتك fitted Residualالبرن مج مافوفة ى ثم أع 

Fitted Covariance Matrix 

 

                     a1         a2           a3           m1           m2          m3    

                   ---          --------     --------     --------     --------      ------ 

       a1      56.22 

       a2      31.98       75.55 

       a3      22.51       28.60      44.45 

       m1      35.70      45.36      31.93     141.77 

       m2      31.23      39.68      27.93      98.30     117.33 

       m3      30.84      39.19      27.58      97.06      84.91     106.34 

       s1      25.13      31.93        22.47      65.51      57.31      56.59 

       s2      22.31      28.35        19.95      58.17      50.88      50.24 

       s3      20.94      26.61         18.73      54.59     47.75      59.42 

         Matrix Fitted Covariance  

                      s1         s2           s3    

                 --------    --------     -------- 

       s1      84.64 

       s2      57.69      78.93 

       s3      54.14      48.07      73.66 

 

         Fitted Residuals 

                  a1         a2          a3             m1         m2         m3    

                --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       a1       0.00 

       a2      -0.43       0.00 

       a3       0.76      -0.30       0.00 

       m1    -2.46       1.13      -0.49       0.00 

       m2       1.33       0.69      -2.35       0.32       0.00 

       m3      -0.52       1.25       0.11      -0.11      -0.04       0.01 

       s1      -0.65       0.31       0.09       2.30      -1.49      -1.81 

       s2       0.20       1.19       0.66      -3.41       1.45       3.20 

       s3       1.71       0.95      -3.40      -0.01      -0.01       0.10 

         Fitted Residuals 

                  s1             s2         s3    

                --------   --------   -------- 
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       s1       0.00 

       s2      -0.08       0.00 

     s3        -0.57       1.20       0.10 

الااتبللللا  أو  الفللللاق بللللين مصللللفوفرة التغللللايا المشللللتقة مللللن  بللللل النمللللوذ  ومصللللفوفرة التغللللاياى وهلللل
الفللللللاق أن  ) يمللللللة م لقللللللة( ونجحللللللظ 3.00المقاسللللللة )المدخلللللللة( ويفحللللللل ألا ي يللللللد الفللللللاق عللللللن 

النملللوذ  للللم أن ى وهلللذا يعنللل 18.73بينملللا كلللان معاملللل التغلللايا بين ملللا  -S33.40 a ,3بلللين 
لللللل S1m ,2يسللللللت يغ تفسلللللليا العج للللللة بللللللين المتغيللللللاين وهكللللللذا بالنسللللللبة للتغللللللايا بللللللين   اوعموم 

النملللللوذ  اسلللللت لك معظلللللم أن    هلللللذه الفلللللاوق وكلللللان صلللللفا وهلللللذا يشلللللياالبانلللللام  وسللللليى أع للللل
 معامجت الااتبا ات المدخلةه 

:المعي رية حصيث ك ن وسي ه ى البرن مج ملخص للبواقى وأع   

Summary Statistics for Fitted Residuals 

 Smallest Fitted Residual =   -3.41 

   Median Fitted Residual =    0.00 

  Largest Fitted Residual =    3.20 

 لتوزيع الفروق: Stem leaf plotالبرن مج شكل ى أع  ثم

Stemleaf Plot 

 - 3|44  

 - 2|53  

 - 1|85  

 - 0|6655431100000000000  

   0|1111233778  

   1|01223347  

   2|3  

   3|2 

 النمللللوذ  مت للللابق مللللغ البيانللللاتهأن إلللللى  هللللذا الشللللكل يقتللللا  مللللن الاعتداليللللة ممللللا يشللللياى وفرلللل 
ى المعيللللاا  الخ لللل إلللللى  التغللللاياى تعكلللل  نسللللبة البللللوا ى وهلللل ةالمعياايللللى وأع للللى البانللللام  البللللوا 

ويجحلللللظ ملللللن هلللللذه  Tأو  Z اختبلللللااحللللو  ى المقابللللل لكلللللل فرلللللاق تغلللللايا وهللللذه النسلللللبة تفسلللللا فرللللل
 ائي  إحصللللللالايللللللا دالللللللة ى هللللللذه البللللللوا إذا  1.96مللللللن م عللللللن ى لأ Tالمعياايللللللة لللللللم ت يللللللد ى البللللللوا 

 هاتمام   اوهذا متو غ لان النموذ  يت ابق بداجة جيدة مغ النموذ  وهو محدد  
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 البرن مج مؤشرات التعديل والتغيرات المتوقعة:ى ثم أع 

Modification Indices for LAMBDA-Y        

 

                  ach         mo    

                 --------   -------- 

       a1        - -       0.21 

       a2        - -      0.37 

       a3        - -       0.03 

       m1       0.14        - - 

       m2       0.02        - - 

       m3       0.22        - - 

         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        

                 ach         mo     

                --------   -------- 

       a1        - -      -0.39 

       a2        - -       0.64 

       a3        - -      -0.12 

       m1      -0.31        - - 

       m2      -0.10        - - 

       m3       0.33        - - 

 

 القي س حصيث يمكن اض فة ارتب   ت بينه : خ  ءومؤشرات التعديل لأ

         Modification Indices for THETA-EPS       

                  a1         a2         a3         m1         m2         m3    

                  --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       a1        - - 

       a2        0.13        - - 

       a3        0.44       0.09        - - 

       m1       0.76       0.11       0.00        - - 

       m2       1.65       0.00       1.86       0.11        - - 

       m3       0.45       0.01       1.65       0.03     0.02        - - 

 

         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 

 

                      a1         a2         a3           m1         m2         m3    

جراء اضافة  X2النقصان فى قيمة 

 هذا المسار
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                --------   --------   --------     --------   --------   -------- 

       s1       0.36       0.05       0.77       6.59       0.77       3.75 

       s2       0.05       0.00       0.45     8.16       0.58       4.60 

       s3       1.67       0.15       4.85       0.00       0.02        - - 

Modification Indices for THETA-DELTA     

                     s1         s2         s3    

                  --------   --------   -------- 

       s1        - - 

       s2       0.01        - - 

       s3       0.18       0.09        - - 
 

 Maximum Modification Index is    8.16 for Element (2, 4) of THETA DELTA-EPSILON 

 ات  ير المب شرة والكلية:تأثير وأمدن  البرن مج ب ل

المصلللللللفوفرة  ى فرللللللل 2   24للمفلللللللادات  8.16أ صلللللللى م شلللللللا تعلللللللديل هلللللللو أن  وأشلللللللاا البانلللللللام 
بمقلللللداا  2X)نقصلللللان  mps2القيلللللا  الوا علللللة عللللللى  أخ لللللا ويمكلللللن احلللللافرة الااتبا لللللات بلللللين 

 achالمتغياات التابعة إلى  SLات الكلية من المتغيا الكامن المستقل ت نيا (  وال8.16

Total and Indirect Effects 

 

         Total Effects of KSI on ETA  

                  sl    

            -------- 

      ach       0.39 

               (0.06) 

                6.82 

       mo       1.01 

               (0.09) 

               11.56 

 :ائي  إحصاوهو  ال  Moمن خلال  ACHإلى  SLغيا المباشا من  تأثياال

 

         Indirect Effects of KSI on ETA   

 

                  sl    

            -------- 

      ach       0.23 
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               (0.06) 

                3.72 

 

       mo        - - 

 

         Total Effects of ETA on ETA  

 

                 ach         mo    

            --------   -------- 

      ach        - -       0.22 

                          (0.06) 

                           3.82 

 تللللل نيا  بينملللللا ال0.16هلللللو  Achإللللللى  SLملللللن ى المباشلللللا لايلللللا المعيلللللاا  تللللل نياالأن  ونجحلللللظ
إلللللى  slلايللللا المباشللللا مللللن  تلللل نيا يمللللة الفرلللل ن  ذلللللكعلللللى و  0.39هللللو  achإلللللى  slمللللن ى الكللللل
ach  من خجلmo  :0.23 = 0.16 – 0.39 = هو  

وكل للللللا دالللللللة  slو  moكلللللج مللللللن  a1ات لايلللللا مباشللللللاة مللللللن الم شللللللاات تلللللل نيا ويجحلللللظ وجللللللود  
ات الكليلللللة تللللل نيا بينملللللا الى التفسللللليا النظلللللا ى ات للللللي  ل لللللا دلاللللللة فرلللللتللللل نيا ولكلللللن هلللللذه ال ائي  إحصلللللا

 ى:الآتكى ولايا المباشاة المعيااية ه

 :حو  الحلول لايا المعياايةى وفريما يلى شكل المساا فر

 
 .SEM(: الحلول لايا المعيااية لنموذ  14.10الشكل )
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 :الحصلول المعي رية

Completely Standardized Solution 

         LAMBDA-Y     

                 ach         mo    

                --------   -------- 

       a1       0.67        - - 

       a2       0.73        - - 

       a3       0.67        - - 

       m1        - -       0.89 

       m2        - -       0.86 

       m3        - -       0.89 

 

         LAMBDA-X     

                    sl    

              -------- 

       s1       0.88 

       s2       0.81 

       s3       0.78 

 

         BETA         

                   ach         mo    

                --------   -------- 

      ach        - -       0.47 

       mo        - -        - - 

 

         GAMMA        

 

                     sl    

                -------- 

      ach       0.26 

       mo       0.77 

 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        

                       ach         mo         sl  

                    --------   --------   -------- 

      ach       1.00 
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       mo       0.67       1.00 

       sl          0.62       0.77       1.00 

 

         PSI          

         Note: This matrix is diagonal. 

 

                 ach         mo    

                --------   -------- 

                0.52       0.41 

 

         THETA-EPS    

 

                  a1             a2         a3         m1         m2         m3    

                   --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.55       0.46       0.55       0.21       0.27       0.21 

 

         THETA-DELTA-EPS  

 

                   a1         a2         a3         m1         m2         m3    

                 --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       s1        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

       s2        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

       s3        - -        - -        - -        - -        - -       0.14 

 

         THETA-DELTA  

 

                    s1         s2         s3    

               --------   --------   -------- 

                0.23       0.35       0.39 

 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  

                      sl    

                   -------- 

      ach       0.62 

       mo       0.77 

 ى: لآتكى ات الكلية و ير المب شرة المعي رية  تأثير بينم  ال
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Standardized Total and Indirect Effects 

         Standardized Total Effects of KSI on ETA 

                      sl    

                  -------- 

      ach       0.62 

       mo       0.77 

         Standardized Indirect Effects of KSI on ETA  

                     sl    

                 -------- 

      ach       0.36 

         Standardized Total Effects of ETA on ETA 

                   ach         mo    

                  --------   -------- 

      ach        - -       0.47 

حو  الحلول المعيااية :ى وفريما يلى شكل المساا فر  

 .SEM(: الحلول المعيااية لنموذ  15.10الشكل )

اللللللللداجات المعياايلللللللة حيللللللل  لا يوجلللللللد وحلللللللدة  ياسلللللللية عللللللللى الحللللللللول المعياايلللللللة تعتملللللللد ى وفرللللللل
 متغياات ا الكامنةهعلى للم شاات 
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 الحلول المعياايةه على والأفرحل من حي  المقاانة هو الاعتماد 

   ى:الآتحالة الحلول الجمعيااية كى إذا المعادلات البنائية فر

 mo = 1.01 SL + 46.22خ ا التنب                               

ach = 0.26 sl + 0.22 mo + 13.13 

 mo = 0.77 SL + 0.40الحلول المعيااية:ى وفر

ach = 0.26 SL + 0.47 Mo + 0.52 

 

 

 :SEMام الأمثل لل ستخدإرش دات وتوجيه ت للا

حلللللو  الدااسلللللات السلللللابقة لمبلللللاد  وأسللللل  نمذجلللللة المعادللللللة البنائيلللللة وكلللللذلك الدااسلللللات ى فرللللل
مختلللللللللل  التخصصلللللللللات يمكلللللللللن علللللللللا  أهلللللللللم الااشلللللللللادات ى التقيميلللللللللة ل لللللللللذه المن جيلللللللللة فرللللللللل

 ,Breckler)ى الآتكللللى وهلللل مكللللانيلتلللل م ب للللا البللللاحنين بقللللدا اإأن  يجلللل ى التلللل توالتوجي للللا

1990; Hu & Bentler, 1999; Kline, 2011; MacCallun & Austin, 

2000; McDonald & Ho, 2002; Schumacker & Lomax, 2010)  
 : 2016عاما  

 : مرحصلة تخايص النموا :أولًا 

 دااسللللللات سللللللابقة وأن كللللللان نتللللللائ  أو  حللللللو  أسلللللل  نظايللللللة  ويللللللةى بنللللللا  النمللللللوذ  فرلللللل
 وجود نظايةهى يفحل بنا ه فر

  ات تلللللل نيا شللللللكل مسللللللاا يظ للللللا فريللللللت  بيعللللللة الى فرللللللى ااسللللللم النمللللللوذ  النظللللللا أو  اعللللللا
أو  fixedوجلللللدت  للللليم معلللللالم منبتلللللة إذا  ويفحلللللل وحلللللغ إشلللللااة المسلللللاا وأيحلللللا توحلللللي  ملللللا

 عللللللا  الشللللللكلهى وأن يلتلللللل م الباحلللللل  بالقواعللللللد المتعللللللاا  علي للللللا فرلللللل constrainedمقيللللللدة 
للقيللللللود والفللللللاو  علللللللى معللللللالم محللللللددة ومللللللدى ااتبا  للللللا بمن جيللللللة ى تفسلللللليا من قللللللى واع لللللل
 دااساتأو  حو  نظايةى مدى تفسياها فرأو  تحليلت
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 يمنللللللللل أن  الكامنللللللللة بعللللللللدد مناسلللللللل  مللللللللن الم شللللللللاات وهنللللللللا يجلللللللل  تتمنيللللللللل المتغيللللللللاا
غيلللللا المتغيلللللا الكلللللامن بنجنلللللة أابعلللللة م شلللللاات وهلللللذا هلللللو العلللللدد الأمنلللللل وذللللللك لأن تمنيلللللل المت

 تعقيد النموذ هإلى ى الكامن بعدد كبيا من الم شاات ي د

 كلللللللان هلللللللد  الباحللللللل  هلللللللو إذا  صللللللل  نملللللللاذ  بديللللللللة عللللللللى أسللللللل  نظايلللللللة خاصلللللللة
فرقللللل  وذللللللك لأن ى نملللللوذ  توكيلللللد اختبلللللااحاللللللة ى المقاانلللللة بلللللين نملللللاذ  وكلللللذلك صللللليالات ا فرللللل

 اختبللللللااحالللللللة ى فرللللللى صلللللليالاة نمللللللاذ  بديلللللللة يجنلللللل  الباحلللللل  مللللللن مشللللللكلة التحيلللللل  التوكيللللللد
 المجتمغهى للنموذ  فر ةالتعميمييحد من القداة ى نموذ  واحد فرق  بالتال

جراء: قض ي  مسح البي ن ت و  ث نيً   ات تقدير النموا : ا 

 يللللتم تحليللللل نمللللوذ  أن  لابللللدSEM مللللن تحديللللد عللللدد ولا بللللد  حللللو  حجللللم عينللللة مناسلللل ى فرلللل
أن  البللللاحنين حللللوئ ا والمتفللللق عليللللت بللللينى المعللللالم المقللللداة حتللللى يللللتم تحديللللد حجللللم العينللللة فرلللل

فرللللللاد فرلللللل كنا ويتو لللللل   200يكللللللون أن  فرللللللاد مقبللللللول ويفحللللللل 100مللللللن أكبللللللا  حجللللللم عينللللللة
 تحديد حجم العينة حس  حجم النموذ  بمتغيااتت المقاسة والكامنة وعوامل أخاىه

 ئية مالاللللللو  إحصللللللا للللللوة ى حللللللو  مسللللللتو ى حللللللاول تحديللللللد حجللللللم العينللللللة فرلللللل مكللللللانبقللللللدا اإ
 يحاول الباح  تحقيقته 

  تحليللللل نمللللوذ  المعادلللللة البنائيللللة ى خاصللللية الاعتداليللللة للبيانللللات الداخلللللة فرللللالت كللللد مللللن تللللوافرا
 يت ل  توافرا مسلمة الاعتداليةه  GLSو  MLوذلك لأن  اق التقديا منل 

 متوسلللللل ة )تحديللللللدها مللللللن خللللللجل التفللللللا   أو  إذا تللللللوافرات عللللللدم الاعتداليللللللة بداجللللللة خفيفللللللة
المناعللللة أو  ا تتميلللل  بالحللللجعةلأن للللام  للللاق التقللللديا السللللابقة اسللللتخديمكللللن  فر نللللتوالالتللللوا ( 

تحللللللويا  إجللللللاا إلللللللى  يلجلللللل  الباحلللللل أن  أمللللللا فر نللللللتكانللللللت عللللللدم الاعتداليللللللة شللللللديدة إذا  وأمللللللا
 هADFام  ايقة التقديا استخدأو  للبيانات

   ن وجلللللللدت فريجللللللل حلللللللدد كيللللللل  تحققلللللللت ملللللللن وجلللللللود التج ميلللللللة الخ يلللللللة بلللللللين المتغيلللللللاات وا 
 معالجت اه

 اعتمللللللد علللللللى مصللللللفوفرة التغللللللايا كمللللللدخل لتحليللللللل نمللللللوذ  المعادلللللللة البنائيللللللة  مكللللللانبقللللللدا اإ
ولا بلللللد  تقلللللدياات للمعلللللالم لايلللللا متسلللللقةإللللللى ى ام مصلللللفوفرة الااتبلللللا  يللللل داسلللللتخدوذللللللك لأن 
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ى مصلللللللللفوفرة الااتبلللللللللا  مقاونلللللللللة بلللللللللالانحاا  المعيلللللللللاا أو  ملللللللللن علللللللللا  مصلللللللللفوفرة التغلللللللللايا
 المعياايةه خ ا للحصول على تقدياات صحيحة للأ

 جللللاا إى كللللان سللللال  فرللللج داعللللإذا  لأنللللتمحللللدد المصللللفوفرة المللللااد تحليل للللا موجلللل   أن ت كللللد 
 فرح  البياناتهأو  تحديد النموذ  ماة أخاىى التحليل ويج  إعادة النظا فر

   تحليللللل نمللللوذ  المعادلللللة البنائيللللة علللللى خ للللوتين همللللا تحليللللل النمللللوذ  المقللللا   إجللللاا يجلللل
يفحلللللون هللللذا المللللدخل عللللن مللللدخل الخ للللوة  SEMوخبللللاا  ى نللللم تحليللللل النمللللوذ  البنللللائ أولا  

 الواحدةه

 تقيم م  بقة النموا : : ث لثً 
  2حلللللللاواة عللللللللا  م شللللللللاχ إذا  ئية خاصللللللللةحصللللللللابللللللللداجات الحايللللللللة ودلالت للللللللا اإ امقاون لللللللل

 هMLكانت  ايقة التقديا 
  2أهميللللة الاعتمللللاد علللللى م شللللا علللللى أكللللد خبللللاا  نمذجللللة المعادلللللة البنائيللللةχ مكللللانبقللللدا اإ 

كلي ملللللللا أو  SRMRأو  RMSEAمنلللللللل ى مقاونلللللللة بم شلللللللا يعتملللللللد عللللللللى تحليلللللللل البلللللللوا 
 اتلللللللل نيا   أ لللللللللم لأن للللللللوذلللللللللك  RNIو  NNFIو  CFIالم شللللللللاات المت ايللللللللدة إلللللللللى  باإحللللللللافرة

 بحجم العينة وأكنا حساسية لسو  تحديد النموذ ه
  علىفرلللللل 0.95تكللللللون أن  لايللللللا مناسللللللبة لللللللبع  الم شللللللاات ويجلللللل  0.90القبللللللول بقاعللللللدة  

ه ولكلللللللللللللن يجللللللللللللل  RNIو  CFIو  AGFIو  GFIو  NNFIو  NFIعللللللللللللللى الم شلللللللللللللاات 
لا تتسللللللم بالتعقيللللللد ونبللللللات م شللللللاات ا ى هللللللذه القاعللللللدة تكللللللون للنمللللللاذ  التللللللأن  الت كيللللللد علللللللى

 ىهعال
 يت لللللللابق ملللللللغ البيانلللللللات ى توصللللللليات بللللللل ن النملللللللوذ  المفتلللللللا  هلللللللو الوحيلللللللد اللللللللذى لا تع للللللل

م ابقلللللللة النملللللللوذ  المفتلللللللا   وللللللللذلك فرملللللللن الأفرحلللللللل صللللللليالاة نملللللللاذ  بديللللللللة  بلللللللل تحليلللللللل
 تفسيا بيانات العينةهى مقبولية فرأكنا  لتحديد أي ا

  عنللللد المقاانللللة بللللين نمللللاذ  بديللللللة اعتمللللد علللللى م شللللاات البسللللا ةPGFI  وPNFI  وكلللللذلك
 هAICم شا 

 المعللللللادلات أو  تقلللللليم م ابقللللللة النمللللللوذ  ككللللللل يجلللللل  تقيلللللليم م ابقللللللة المعللللللالمإلللللللى  باإحللللللافرة
 لكل معادلة بنائيةه R2البنائية المختلفة للنموذ  وذلك من خجل عا  م شاات 
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 حللللو  النظايللللة وتفسلللليا معالمللللت ى حللللو  م شللللاات الم ابقللللة ولكللللن فرللللى  لللليم النمللللوذ  لللللي  فرلللل
 حو  المقبولية الوا عيةهى الفاعية فر

 : تعديل النموا :  رابعً 

 للنموذ  المفتا  لتحسين الم ابقةهيع ي ا البانام  ى اعا  م شاات التعديل الت 

 أحيق الحدود كلما أمكنهى فرى عدل النموذ  المبدئ 

 المتكافرئةهأو   بل التعديل  هل تمت المقاانة بين  م ابقة النماذ  البديلة 

  تكللللون مسللللتندةأن ولا بللللد  ئيةحصللللاتعتمللللد علللللى الأسلللل  اإأن فرللللج بللللد  وأن عللللدلت النمللللوذ 
 حذفرتهأو  إحافرة مسااالتفسياات النظاية القوية إلى 

 لللللللت مصللللللدا ية عبللللللا عينللللللات أخللللللاى ى أجللللللا إذا  تجنلللللل  تعملللللليم النتللللللائ  للنمللللللوذ  المعللللللدل إلا
Cross-  Valaditionه 

 : التقرير والنت ئج: خ مسً 
 مصفوفرة التغاياهى للمتغياات المقاسة المكونة فرى ئحصااعا  الوص  اإ 
 خ للللللللا لايللللللللا المعياايللللللللة والأمنللللللللل التقللللللللدياات ى اذكللللللللا تقللللللللدياات المعللللللللالم للنمللللللللوذ  الن للللللللائ 

 المعيااية والتقدياات المعياايةه
 كانللت البيانللات إذا  فرللج تللدعى السللببية بصللواة م لقللة خاصللةى م ابقللة النمللوذ  البنللائ إذا  بلللت

 تولدت من تصميمات لايا تجايبيةه

    إذا  بلللللللت م ابقللللللة النمللللللوذ   للللللدم ت بيقللللللات ماتب للللللة بللللللالمتغياات الماتب للللللة بللللللالنموذ  فرقلللللل
  بول النظاية أم افرح اهى أفراد فرفر ل هذا 

 المعياايللللة  خ للللا اذكللللا كللللل معللللالم التقللللديا للنمللللوذ  منللللل التشللللعبات ومعامللللل المسللللااات والأ
 وكذلك الحلول المعياايةه خ ا ئية وتباينات الأحصاوالدلالة اإ

 ى ات المباشللللللاة ولايللللللا المباشللللللاة والكليللللللة بللللللين المتغيللللللاات الكامنللللللة خاصللللللة فرللللللتلللللل نيا اعللللللا  ال
 ت وسي ةهوجود متغياا

 2 ت نيااعا  م شا حجم الR ىهالنموذ  البنائى لكل معادلة بنائية فر 
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 نتلللللللائ  لايلللللللا من قيلللللللة سلللللللوا  أو  وجلللللللدت مشلللللللاكل أننلللللللا  تقلللللللديا النملللللللوذ إذا  اعلللللللا  ملللللللا
 تعميم اهى يحد من تفسيا النتائ  وبالتالأن  التباينات لان ذلك من شانتأو  اتت نيا لل

عللللللدة ااشللللللادات وتوصلللللليات عنللللللد ت بيللللللق نمذجللللللة  Thompson (2000) للللللدم  اأخيللللللا  و 
 ى:الآتكى المعادلة البنائية وه

 النمللللللوذ  المفتللللللا  هللللللو الوحيللللللد الم ابقللللللة للبيانللللللات فريجلللللل  صلللللليالاة نمللللللاذ  أن  لا تعتقللللللد
 تفسا العج ات بين متغياات النموذ هأن  أخاى بديلة يمكن

 م ملللدخل الخ لللوتين للللل اسلللتخدAnderson & Gerbing (1988) ن عنلللد التحقلللق ملللل
نلللللللم تحقلللللللق ملللللللن النملللللللوذ  المقلللللللا   ى(التوكيلللللللدى )التحليلللللللل العلللللللامل النملللللللوذ  المقلللللللا  أولا  

 ها)نموذ  العج ات بين المتغياات الكامنة( ناني  ى البنائ

 حلللللللو  م شلللللللاات الم ابقلللللللة والنظايلللللللة والاعتبلللللللااات العمليلللللللة ى  للللللليم النملللللللاذ  المفتاحلللللللة فرللللللل
 الأخاىه

 اعا  م شاات م ابقة من تصنيفات مختلفةه 

  توافراهلللللا لت بيلللللق نمذجلللللة المعادللللللة البنائيلللللة منلللللل الاعتداليلللللة   ملللللن المسللللللمات الواجلللللتحقلللللق
 المتداجة للبياناته

 فرحل وتحي  للنموذ  الأكنا بسا ة كلما أمكنه 

 متصلة  منفصلة( وتو يع اه للمتغيااتاعتبااك  بيعة مستوى القيا  ى خذ فر( 

  عينات صغياةه أحجاملا تستخدم 

 ى التحقللللللق مللللللن الصللللللدق التعميمللللللCross-validation نمللللللوذ  معللللللدل بمعنللللللى تللللللم ى مللللللن أ
 نظايةهأو  ئيةإحصاحو  أس  ى عليت تعديجت فر إدخال
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 الفال الحص دي عشر
عربىالنم ا  والأس ليب الإحصا ئية المستخدمة فى البحصث النفسى المارى وال  

                         )2012دراسة لع مر 

 المستخلص

استخدام النماذ  والأسالي  اإحصائية المستخدمة فرى البح  النفسى المصاى والعابىه هد  الدااسة لتقييم 
( 36( اختباا احصائ  )199( دااسة منشواة فرى مججت تابوية فرى مصا  تحمنت )39وتحمنت الدااسة )

( حتى 2000( اختباا؛ وذلك فرى الفتاة ال منية من )182دااسة فرى مججت تابوية فرى العالم العابى تحمنت )
بالنسبة للبح  النفسى التابوى المصاى؛ أكنا الاختبااات الاحصائية استخداما  هى وتوصلت النتائ    (ه2011)

(ه وبالنسبة للبح  النفسى التابوى %14(  يلي ا اختبااات النموذ  المتعدد )%77.4اختبااات النموذ  البسي  )
(  يليت اختبااات النموذ  المتعدد %73.1اما  )العابى يتح  أن اختبااات النموذ  البسي  أكنا استخد

T–Test (38.2%   )أكنا الاختبااات الاحصائية استخداما  فرى البح  المصاى هو اختباا و  (ه16.48%)
( وبالنسبة للبح  النفسى التابوى العابى فر ن أكنا الاختبااات الاحصائية %26.6يليت معامل ااتبا  بياسون )

(  وبلغت نسبة استخدام 24.7%) T–Test( يليت اختباا %35.2ااتبا  بياسون )استخداما  معامل هو 
واتح  عدم   (%1.1(  وفرى البح  النفسى العابى )%5الاختبااات المتداجة فرى البح  النفسى المصاى )

 ت وا استخدام لاسالي  احصائية عبا ال من بالالام من التقدم ال ائل فر  الاحصا  وباامج ا الكمبيوتايةه 

 مقدمة

أصللللللللبحت الاحصللللللللا  عامللللللللل أساسلللللللل  فرلللللللل  إجللللللللاا  البحللللللللو  االنفسللللللللية والف للللللللم العميللللللللق 
لاسلللللللتخدام وتوظيللللللل  اإحصلللللللا  فرلللللللى البحلللللللو  ملللللللن المت لبلللللللات الائيسلللللللية إعلللللللداد البلللللللاحنين 

 & ,Mee, Lan)النفسلللليين وذلللللك لمسللللاعدت م علللللى تنفيللللذ وتصللللميم المن جيللللة البحنيللللة 

chin,2009) ه وأصلللللللللبحت الاحصلللللللللا  تلللللللللج م الباحللللللللل  فرلللللللللى مشلللللللللاو  بحنلللللللللت منلللللللللذ مااجعلللللللللة
 Meta–analysisالدااسللللللات السللللللابقة وذلللللللك مللللللن خللللللجل توظيلللللل  من جيللللللة مللللللا واا  التحليللللللل 

لمااجعللللة التللللاا  البحنللللى مااجعللللة كميللللة موحللللوعية بعيللللدا  عللللن التحيلللل   وتللللدخلت فرللللى صلللليالاة 
أو متق عللللللة ومسللللللتقلة أو  الأسللللللئلة مللللللن خللللللجل تحللللللمين متغيللللللاات الدااسللللللة وتصللللللنيف ا متصلللللللة

تابعللللللة  وهللللللذا يع للللللى م شللللللاا  للبللللللاحنين عللللللن نللللللو  النمللللللوذ  اإحصللللللائ  الللللللذا بصللللللدد تاجمللللللة 
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الظلللللللاهاة النفسلللللللية إللللللللى متغيلللللللاات يجمع لللللللا نملللللللوذ  يشلللللللاح  بيعلللللللة العج لللللللة بلللللللين المتغيلللللللاات 
 المتحمنت فر  دااستته

وتتنللللللللو  الأسللللللللالي  اإحصللللللللائية بتنللللللللو  النمللللللللاذ  اإحصللللللللائية التللللللللى تتبللللللللغ ل للللللللا الظللللللللاهاة 
(  2002  1985موحلللللللللو  الدااسلللللللللة وتتحلللللللللمن النملللللللللوذ  اإحصلللللللللائى الصلللللللللفاى )الصلللللللللياد  

وهللللللو النمللللللوذ  الللللللذى يتعامللللللل مللللللغ متغيللللللا واحللللللد فرقلللللل   والنمللللللوذ  اإحصللللللائى البسللللللي  الللللللذى 
لاحصلللللائ  المتعلللللدد اللللللذا يتعاملللللل ملللللغ يتعاملللللل ملللللغ متغيلللللا مسلللللتقل وتلللللابغ واحلللللد  والنملللللوذ  ا

أكنللللا مللللن متغيللللا مسللللتقل وتللللابغ واحللللد  والنمللللوذ  اإحصللللائى المتعللللدد المتللللدا  الللللذى يتحللللمن 
متغيلللللا مسلللللتقل واحلللللد فرللللل كنا وأكنلللللا ملللللن تلللللابغ  والنملللللوذ  الاحصلللللائ  المتلللللدا  اللللللذا يتعاملللللل 
ملللللللللللغ علللللللللللدد ملللللللللللن المتغيلللللللللللاات بحيللللللللللل  يصلللللللللللع  تحديلللللللللللد المتغيلللللللللللاات المسلللللللللللتقلة والتابعلللللللللللة 

( ولكللللللل نمللللللوذ  إحصللللللائى حللللللالات ولكللللللل حالللللللة اختبللللللاا إحصللللللائ  2002؛ 1985)الصللللللياد 
يتعاملللللللل مع لللللللاه وتتعلللللللدد الاختبلللللللااات الاحصلللللللائية ملللللللن الاحصلللللللا  البلللللللااامتاا الللللللل  الاحصلللللللا  
الجبللللللللااامتاا حيلللللللل  يسللللللللتخدم اإحصللللللللائ  الجبللللللللااامتاا عنللللللللدما تكللللللللون المتغيللللللللاات المسللللللللتقلة 

 والتابعة من مستويات القيا  الاسمية والاتبيةه

وملللللللن خلللللللجل اسلللللللتقاا  اسلللللللتخدامات الاختبلللللللااات الاحصلللللللائية والنملللللللاذ  اإحصلللللللائى فرلللللللى 
 البح  النفسى التابوى العابى يجحظ الآت : 

يتعامللللللل البللللللاحنون مللللللغ الظللللللاهاة النفسللللللية مللللللن منظللللللوا ذاى بسللللللي  ومللللللا يتاتلللللل  علللللللى  1.
ذللللللك ملللللن اسلللللتخدام النملللللوذ  اإحصلللللائى البسلللللي  وملللللا يتحلللللمنت ملللللن اختبلللللااات احصلللللائية 

 داية النمانينات وحتى الآنهمنذ ب

عللللللى اللللللالام ملللللن التقلللللدم ال ائلللللل اللللللذى حلللللد  فرلللللى اسلللللتخدامات الاحصلللللا  فرلللللى البحللللل   2.
النفسلللللى  إلا أن البحللللل  العابللللل  ملللللا ال ياكللللل  عللللللى اسلللللتخدام اختبلللللااات احصلللللائية بسلللللي ة 

 سوا  أكانت مقايي  عج ة أو اختبااات فراا ةه

متلللللدا  والمتلللللدا  فرلللللى البحللللل  النفسللللل  ملللللا  ال توظيللللل  النملللللوذ  اإحصلللللائ  المتعلللللدد ال 3.
 التابوا العاب  شبت منعدمه

يفتقللللد البحلللل  النفسللللى التابللللوا العابللللى التعامللللل مللللغ الظللللاهاة النفسللللية كمللللا تحللللد  فرلللل  4. 
وا عيت للللللللا مللللللللن حيلللللللل  تعقيللللللللدها وتشللللللللابك ا وتللللللللداخل ا؛ حيلللللللل  أن الاختبللللللللااات الاحصللللللللائية 
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  وتحليلللللل التبلللللاين (MANCOVA)المنللللللى للتعاملللللل مع لللللا هلللللو تحليلللللل التغلللللايا المتلللللدا  
وتحليلللللللللللل المسلللللللللللاا باسلللللللللللتخدام الليللللللللللل اال والتحليلللللللللللل العلللللللللللامل   (MANOVA)المتلللللللللللدا  

والمعادلللللللة البنائيللللللة الخ يللللللة ولاياهللللللا واسللللللتخدام هللللللذه الاسللللللالي  حللللللئيل جللللللدا  فرلللللل  البحلللللل  
 النفس  التابوا العاب ه

 لاالبللللللا  مللللللا يسللللللتخدم البللللللاحنون فرللللللى العللللللالم العابللللللى الاختبللللللاا الاحصللللللائ  دون التحقللللللق 5.
 من شاو  استخدامت وهذا يحد  أيحا  على مستوى البح  فرى العالم الغاب ه

والدااسللللللللة ت للللللللد  إلللللللللى تقيلللللللليم اسللللللللتخدام كللللللللج  مللللللللن الاختبللللللللااات الاحصللللللللائية والنمللللللللاذ  
الاحصللللائية فرلللل  البحلللل  النفسللللى التابللللوى فرلللل  كللللل مللللن مصللللا والعللللالم العابللللى وذلللللك فرلللل  الفتللللاة 

ة فرللللل  المجلللللجت النفسلللللية والتابويلللللة فرللللل  وذللللللك فرلللللى الدااسلللللات المنشلللللوا  2011إللللللى  2000ملللللن 
 مصا والعالم العاب  ما بعد الدكتوااةه 

التللللاا  البحنللللى نللللداة شلللللديدة فرللللى منللللل هللللذه الدااسلللللات التقييميللللة ولكللللن يوجللللد فرلللللى  ويعللللانى
التلللللاا  دااسلللللات تقللللليم الاختبلللللااات الاحصلللللائية فرلللللى المجلللللجت التابويلللللة منلللللذ فرتلللللاة  منيلللللة ليسلللللت 

 Bangret & Bambreger (2005); Goodwin & Goodwinببعيلللدة منلللل 

(1985); Mee et al., (2001); Onwuegbuzie (2002)  وهلللذا الاتجلللاه ي لللد  
لتوعيلللللللللة البلللللللللاحنين لججلللللللللاا ات الاحصلللللللللائية والتصلللللللللميم الاحصلللللللللائ  الأمنلللللللللل فرللللللللل  البحلللللللللو  
المنشلللللواة أو التوجيلللللت لأنلللللوا  الاختبلللللااات الاحصلللللائية المناسلللللبة للتصلللللميم البحنللللل   وللللللم يعنلللللا 

لباحلللل  علللللى دااسللللة تقييميللللة لجختبللللااات الاحصللللائية والنمللللاذ  الاحصللللائية فرلللل  تخصلللل  مللللا ا
 والااشاد النفسى وبحو  الشخصية وصعوبات التعلم ولاياهاه النف منل علم 

( دااسلللة منشلللواة فرلللى الفتلللاة 150بتحليلللل ) Goodwin & Goodwin (1985) و لللام
وى وصللللللللن  الأسللللللللالي  فرللللللللى مجلللللللللة علللللللللم الللللللللنف  التابلللللللل 1983حتللللللللى  1979ال منيللللللللة مللللللللن 

اإحصلللللللائية إللللللللى نجنلللللللة تصلللللللنيفات هلللللللم المسلللللللتوى الأساسلللللللى ويتحلللللللمن اختبلللللللااات الاحصلللللللا  
وتحليللللللللل التبللللللللاين الأحللللللللادى  Tواختبللللللللاا  2الوصللللللللفى ومعامللللللللل ااتبللللللللا  بياسللللللللون واختبللللللللاا كللللللللا

((ANOVA والمسلللللللتوا المتوسللللللل  ويتحلللللللمن تحليلللللللل التبلللللللاين المتعلللللللدد والمقاانلللللللات البعديلللللللة  
والانحللللللداا المتعللللللدد  والمسللللللتوى المتقللللللدم ويتحللللللمن  (ANCOVA)المتعللللللددة وتحليللللللل التغللللللايا 

أسلللللللو  التحليللللللل التمييلللللل ى وتحليللللللل التجمعللللللات وتحليللللللل المسللللللاا ومعامللللللل الااتبللللللا  المتعللللللدد 



 351 

وتحليلللللللللل التغلللللللللايا المتلللللللللدا   (MANOVA)دا  والتحليلللللللللل العلللللللللاملى وتحليلللللللللل التبلللللللللاين المتللللللللل
(MANCOVA)وتوصللللللج إلللللللى أن الأسللللللالي  اإحصللللللائية مللللللن المسللللللتوى المتوسلللللل  أكنللللللا  ه

(  يلي للللللللللا الاختبللللللللللااات الاحصللللللللللائية مللللللللللن المسللللللللللتوى الأساسللللللللللى %43توظيفللللللللللا  واسللللللللللتخداما  )
(ه وكلللللللللللان أكنلللللللللللا %12(  يلي لللللللللللا الأسلللللللللللالي  اإحصلللللللللللائية ملللللللللللن المسلللللللللللتوى المتقلللللللللللدم )35%)

(  يليلللللللللت 16%)  (F–Test)لاحصلللللللللائية اسلللللللللتخداما  تحليلللللللللل التبلللللللللاين الأحلللللللللادى الاختبلللللللللااات ا
(  بينملللللا الاحصلللللا  الوصلللللفى هلللللو أ لللللل الأسلللللالي  اإحصلللللائية %15معاملللللل ااتبلللللا  بياسلللللون )

وفرللللل  تقييملللللت لجسلللللالي  الاحصلللللائية المسلللللتخدمة فرللللل  اسلللللائل الماجسلللللتيا فرللللل  كليلللللة  اسلللللتخداما ه
ة التابيلللللللة بجامعلللللللة المللللللللك سلللللللعود بالايلللللللا  التابيلللللللة لجامعلللللللة ام القلللللللاا بمكلللللللة المكاملللللللة وكليللللللل

( الللللللل  أن لاالبيلللللللة الاسلللللللالي  الاحصلللللللائية ملللللللن المسلللللللتوا 1999بالسلللللللعودية توصلللللللل النجلللللللاا )
والاسلللللتخدام المناسللللل   2المتوسللللل  وأن أكنلللللا الاسلللللالي  الاحصلللللائية اسلللللتخداما  هلللللو اختبلللللاا كلللللا

فرللللللى  Onwuegbuzie (2002)وتوصللللللل  لجسللللللالي  الاحصللللللائية حللللللعي  فرلللللل  الكليتللللللينه
وجللللللد أن اختبللللللاا تحليللللللل  1998فرحصللللللت لمجلللللللد مجلللللللة علللللللم الللللللنف  التابللللللوى الباي انيللللللة لعللللللام 

(  % MANOVA)( )22.2(  يليللللللللت اختبللللللللاا %38.9التبللللللللاين الأحللللللللادى أكنللللللللا اسللللللللتخداما  )
(  واسللللللللللتخدم نفلللللللللل  التصللللللللللني  لجختبللللللللللااات %19.4نللللللللللم التحليللللللللللل العللللللللللاملى الاستكشللللللللللافرى )

 ه  Goodwin & Goodwin (1985)تبناهالاحصائية الذا 

فرلللل  تقييمللللت للخصللللائ  المن جيللللة للللللل  Hutchinson & Lovell (2004)وتوصللللل 
 Higherدااسلللة منشللللواة فرللل  مجلللللة  2000الللل  عللللام  1996( فرللل  الفتللللاة ال منيلللة مللللن 129)

Education(دااسلللللة منشلللللواة فرللللل  104  و )Review of Higher Education, 
  وتحللللمنت هللللذه Research of Higher Education( دااسللللة منشللللواة فرلللل  169و)

( اختبللللللاا وجللللللدوا 777( دااسللللللة اسللللللتخدمت التحليللللللل الكملللللل  واشللللللتملت عللللللل  )252الدااسللللللات )
أن أكنلللللللا الاسلللللللالي  الاحصلللللللائية اسلللللللتخداما  هللللللل  تحليلللللللل الانحلللللللداا )اللولالللللللاايتم  والمتعلللللللدد( 

(  %26.2(  ويليللللللللللللت التحليللللللللللللل العللللللللللللامل  )%39.3(  ويليللللللللللللت معامللللللللللللل الااتبللللللللللللا  )56.7%)
( تحليللللللللللل عللللللللللامل  توكيللللللللللدا %4( تحليللللللللللل عللللللللللامل  استكشللللللللللافر  و)%22.2وتو عللللللللللت اللللللللللل  )

(  تحليللللللللل %13.5لعينللللللللات مسللللللللتقلة بنسللللللللبة ) T( واختبللللللللاا %21.8وتحليللللللللل تبللللللللاين أحللللللللادا )
 (ه  %6.3بنسبة ) (MANOVA)التباين المتعدد المتدا  
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تقيلللللليم الأسللللللالي  اإحصللللللائية  Bangret & Baumberger (2005)وأجللللللاى 
( أسلللللللو  745الموظفللللللة فرلللللل  الدااسللللللات المنشللللللواة  فرللللللى مجلللللللة الااشللللللاد النفسللللللى والنمللللللو لللللللل )

ووجلللللللد أن الاختبلللللللااات  2001حتلللللللى  1990احصلللللللائى منشلللللللوا فرلللللللى هلللللللذه المجللللللللة ملللللللن علللللللام 
(  يلي لللللللللا الاختبلللللللللااات فرلللللللللى المسلللللللللتوى %62اإحصلللللللللائية الأساسلللللللللية هلللللللللى أكنلللللللللا اسلللللللللتخداما  )

(  وتوصلللللللج %16م الاختبلللللللااات الاحصلللللللائية ملللللللن المسلللللللتوى المتقلللللللدم )(  نللللللل%22المتوسللللللل  )
(  يليلللللت %31إللللللى أن أكنلللللا أن الاختبلللللااات اإحصلللللائية اسلللللتخداما  هلللللى الاحصلللللا  الوصلللللفى )

( نلللللم تحليلللللل التبلللللاين الأحلللللادى %8(  نلللللم الانحلللللداا المتعلللللدد )%12معاملللللل ااتبلللللا  بياسلللللون )
 (ه7%)  MANCOVAو  MANOVA (  و%7الاتجاه )

(  أسللللو  احصلللائى مسللللتخدمة 250فرللللى تقييملللت للللل ) Mee et al. (2009)وتوصلللل 
وذلللللللك  2006إلللللللى  2001( أ اوحللللللة ماجسللللللتيا ودكتللللللوااة فرللللللى الفتللللللاة ال منيللللللة مللللللن 77فرللللللى )

فرللللللللى مجللللللللال التابيللللللللة فرللللللللى جامعللللللللات مالي يللللللللا واعتمللللللللد علللللللللى نفلللللللل  التصللللللللني  الللللللللذا اتبعللللللللت 
Goodwin & Goodwin (1985)   لجختبلللااات الاحصلللائية وتوصلللج إللللى أن الاحصلللا
(  يليلللللت الاحصلللللا  ملللللن المسلللللتوى المتوسللللل  %70.4ملللللن المسلللللتوى الأساسلللللى أكنلللللا اسلللللتخداما  )

(  وأكنللللللا الاختبللللللااات اإحصللللللائية %11.2( نللللللم  اإحصللللللا  مللللللن المسللللللتوى المتقللللللدم )18.4%)
( نلللللللم %16)(  يليلللللللت معاملللللللل ااتبلللللللا  بياسلللللللون %19.6اسلللللللتخداما  هلللللللى الاحصلللللللا  الوصلللللللفى )

(  نلللللللم الانحلللللللداا %13.2( نلللللللم تحليلللللللل التبلللللللاين الأحلللللللادى الاتجلللللللاه )16%) T–Testاختبلللللللاا 
(  عللللللللى الجلللللللانبين وجلللللللد أن توظيللللللل  %5( نلللللللم الاختبلللللللااات الجباامتايلللللللة )%12.4المتعلللللللدد )

( والمعادللللللللة البنائيلللللللة الخ يلللللللة %0.4الأسلللللللالي  اإحصلللللللائية المتقدملللللللة منلللللللل تحليلللللللل المسلللللللاا)
تخدام التحليللللللللللللل التمييلللللللللللل ى وتحليللللللللللللل التجمعللللللللللللات والانحللللللللللللداا ( بينمللللللللللللا ينعللللللللللللدم اسلللللللللللل0.8%)

 اللولااايتمىه

لتقيللليم م  Kashy, Donnellan, Ackerman, & Russell (2009)وتوصلللل 
( بحللللل  منشلللللوا فرللللل  مجللللللد عللللللم اللللللنف  الاجتملللللاع  والشخصلللللية للنصللللل  الاول ملللللن 155للللللل )

يلللللللل التبلللللللاين الللللللل  أن أكنلللللللا الاسلللللللالي  الاحصلللللللائية اسلللللللتخداما  هللللللل  اختبلللللللاا تحل 2007علللللللام 
( مللللللللن الدااسللللللللات اسللللللللتخدمت %5(  و )%41(  يليللللللللت الانحللللللللداا المتعللللللللدد )%52الاحللللللللادا )

( اسللللللتخدمت المعادلللللللة البنائيللللللة الخ يللللللة أو التحليللللللل %11التحليللللللل العللللللامل  الاستكشللللللافر   و )
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( اسللللللللللتخدمت تكنيكللللللللللات احصللللللللللائية اخللللللللللاا منللللللللللل الانحللللللللللداا %11العللللللللللامل  التوكيللللللللللدا  و)
 له اللولااايتم  وما واا  التحلي

 وفر  حو  العا  السابق يمكن صيالاة مشكلة البح  فرى الاسئلة الآتية:

 ما وا غ استخدام النماذ  الاحصائية فرى البح  النفسى التابوى المصاى والعابى؟1. 
 وا غ استخدام الاختبااات الاحصائية فرى البح  النفسى التابوى المصاى والعابى؟ ما2. 
 التى كان يج  استخدام ا فرى البحو  النفسية والتابوية؟أهم الأسالي  الاحصائية  ما 3.

هل تغيا اسلتخدام الأسلالي  الاحصلائية فرلى حلو  النملوذ  الاحصلائى عبلا الفتلاة ال منيلة 4. 
 ؟ 2011حتى  2000من 
 الأ مية 

 تنبغ الأهمية الدااسة فرى ا اا من ج ا الوصف  التحليل  للدااسات إلى:

 لبحو  النفسية فرى مصا والعالم العابىهتقييم استخدام الاحصا  فرى ا 1.

ا تللللللااح أهللللللم الأسللللللالي  الاحصللللللائية المنلللللللى التللللللى يجلللللل  أن تسللللللتخدم فرللللللى البحللللللو  النفسللللللية 2. 
 التى تتحمن ا الدااسةه

توجيلللللللت الاهتملللللللام الللللللل   يلللللللادة مقلللللللااات المن جيلللللللة البحنيلللللللة والاحصلللللللا  وتصلللللللميم التجلللللللاا  3. 
 لتحسين الجودة البحنية والاحصائيةهل ج  الماجستيا والدكتوااة فر  كليات التابية 

 ال ريقة والمنهجية

بللل  عللدد الداسللات النفسللية  المنشللواة فرللى بعلل  المجللجت النفسللية فرللى مصللا فرللى كليللات : العينللة
لمنيلا وأسليو  والمنصلواة و نلا حلوالى ) ( دااسلة 39التابية بالاسماعيلية وال  ا يق والمنوفرية وبن لا وا 

والداسلللات النفسلللية المنشلللواة فرلللى المجلللجت العابيلللة فرلللى   لللا ( اختبلللاا احصلللائ  199تحلللمنت )
( اختبللللاا 182( دااسللللة تحللللمنت )36والبحللللاين وسللللوايا وفرلسلللل ين والسللللعودية والمغللللا  حللللوالى )

  وهللذه الدااسللات فرللى مجللال علللم الللنف   2011حتللى  200احصللائ  وذلللك فرللى الفتللاة ال منيللة مللن 
 التابوى والصحة النفسية والتابية الخاصةه

أسئلة   والتونيق  تم اعداد استمااة لجمغ البيانات تحمنت عنوان الدااسة: ة جمع البي ن تاستم ر 
التحقق من   عددها  الاختبااات الاحصائية المستخدمة فرى الدااسة  النموذ  الاحصائى  البح 
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لا بااامتاى(ه وتم  -نو  الاحصا  )بااامتاى و لا(   –مسلمات استخدام الاختبااالاحصائى )نعم 
تقديا هذه البيانات عن  ايق مقداين احدهما متخص  فر  مجال القيا  والاحصا  التابوا 

 والاخا باح  فر  ماحلة الماجستياه

 تانيف الاختب رات الاحصا ئية

تلللللم تصلللللني  الاختبلللللااات الاحصلللللائية فرلللللى حلللللو  النملللللوذ  الاحصلللللائى وتحلللللمنت النملللللوذ  
لعينلللللللة واحلللللللدة واختبلللللللااات  Tالصللللللفاى )المتغيلللللللا الواحلللللللد( وهلللللللو الاحصلللللللا  الوصللللللفى واختبلللللللاا 

لعينتللللين مسللللتقلتين ومللللاتب تين    Tالنمللللوذ  البسللللي  وهللللى )معامللللل ااتبللللا  بياسللللون واختبللللاا
ا  الجبللللاامتاا )مللللان ويتنللللى  ويلككسللللون  كاوسللللكال   الانحللللداا البسللللي ( والاحصلللل F اختبللللاا

واختبللللللللااات النمللللللللوذ  المتعللللللللدد وهللللللللى )تحليللللللللل التبللللللللاين المتعللللللللدد  الانحللللللللداا   ولا   ههههههه(
  واختبلللللللااات النملللللللوذ  المتعلللللللدد المتلللللللدا  (ANCOVA)المتعلللللللدد  تحليلللللللل التغلللللللايا الأحلللللللادى 

 واختبلللللللللااات النمللللللللللوذ   ( MANOVA MANCOVAهللللللللللوتلن    Tوهللللللللل  )اختبلللللللللاا 
المتلللللدا  وهللللل  )تحليلللللل علللللاملى توكيلللللدى واستكشلللللافرى وتحليلللللل مسلللللاا وتحليلللللل تمييللللل ى وتحليلللللل 

 التجمعات ونموذ  المعادلة البنائية(ه

 الاجراءات :

تلللللم الا لللللج  عللللللى المجلللللجت التلللللى تصلللللدا ملللللن كليلللللة التابيلللللة أو أا م سسلللللة تابويلللللة 1. 
 أخااه

النفسللللية أو علللللم الللللنف  تللللم انتقللللا  الدااسللللات النفسللللية التللللى تقللللغ فرللللى تخصلللل  الصللللحة  2.
الااتبلللللا   والملللللن    التابلللللوى أو التابيلللللة الخاصلللللة والتلللللى تعتملللللد عللللللى الملللللن   الوصلللللفى و

 التجايبى وشبت التجايب ه

يمكلللللللن للدااسلللللللة أن تتحلللللللمن عللللللللى علللللللدد ملللللللن الاختبلللللللااات الاحصلللللللائية للتحقلللللللق ملللللللن 3. 
 فراو  البح  والفاو  الاحصائيةه

علللللللل  حلللللللدة علللللللن  ايلللللللق المقلللللللدا الاول تلللللللم تقلللللللديا البيانلللللللات الخاصلللللللة بكلللللللل دااسلللللللة  4.
 ومااجعة المقدا النان ه
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 لنت ئج:ا

بعللللللد مسلللللل  الدااسللللللات النفسللللللية والتابويللللللة فرللللللى عللللللدد مللللللن المجللللللجت النفسللللللية فرللللللى مصللللللا 
والعللللللالم العابلللللل  وفريمللللللا يلللللللى تو يللللللغ هللللللذه الاختبللللللااات فرللللللى البحلللللل  المصللللللاى والبحلللللل  النفسللللللى 

 ههذه الدااسات العابى فرى حو  النماذ  الاحصائية التى تم توظيف ا فرى

 : التكرارات والنسب المئوية للنم   و الأس ليب الاحصا ئية المستخدمة فى البحصث النفسى 1دول  الج
 والتربوى المارى والعربى فى ضوء النموا  الاحصا ئي.

 النموذ  الاحصائى                      

 الاسلو  الاحصائى 

 البح  العابى النفسى البح  المصاى النفسى

 % التكااا % التكااا

 نموذ  المتغيا الواحد) الصفاى ( 

 الاحصا  الوصفى

 اختباا "ت" لعينة واحدة 
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 154 77.4 133 73.1 

 النموذ  المتعدد

 تحليل التباين المتعدد

 

 تحليل الانحداا المتعدد
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 النموذ  المتعدد المتدا 

 هوتلن   Tاختباا 

 MANOVAتحليل التباين المتدا  

 

   MANCOVAتحليل التغايا المتدا  
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 النموذ  المتدا  

 استكشافرىتحليل عاملى 

 

 تحليل عاملى توكيدى

 تحليل مساا

 

 معادلة بنائية خ ية
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 1.1 2 4.5 9 المجمو 

  182  199 الاجمالى

التابلللللوى المصلللللاى يظ لللللا أن ( بالنسلللللبة للبحللللل  النفسلللللى 1جلللللدول )الكملللللا هلللللو واحللللل  فرلللللى 
(  %77.4أكنلللللللا اختبلللللللااات النملللللللاذ  الاحصلللللللائية توظيفلللللللا  هلللللللى اختبلللللللااات النملللللللوذ  البسلللللللي  )

( وأ ل للللللللم %4.5(  نللللللللم اختبللللللللاا النمللللللللوذ  المتللللللللدا  )%14يلي للللللللا اختبللللللللاا النمللللللللوذ  المتعللللللللدد )
ذاكانللللللت اختبللللللااات النمللللللوذ  %0.5اسللللللتخداما  هللللللى اختبللللللااات النمللللللوذ  المتعللللللدد المتللللللدا  ) (  وا 

لصللللللفاى والبسللللللي  تقابللللللل المسللللللتوى الأساسللللللى واختبللللللااات النمللللللوذ  المتعللللللدد تقابللللللل المسللللللتوى ا
المتوسلللللل   واختبللللللااات النمللللللوذ  المتعللللللدد المتللللللدا  والنمللللللوذ  المتللللللدا  تقابللللللل المسللللللتوى المتقللللللدم 

 Goodwinذللللك التصلللني  اللللذى تبنتلللت الدااسلللات السلللابقة فرللل ن هلللذا يخلللال  ملللا توصلللل إليلللت 

& Goodwin (1985) د أن اختبلللللااات المسلللللتوى المتوسللللل   أكنلللللا شللللليوعا  حيللللل  وجللللل
( فرلللللى حلللللين أن الدااسلللللة الحاليلللللة توصللللللت الللللل  أن اختبلللللااات المسلللللتوى الأساسلللللى أكنلللللا 43%)

 Bangret & Baumberger( وهللللذا يتفللللق مللللغ مللللا توصللللل إليللللت %77.4اسللللتخداما  )

( %62حيلللللللل  توصللللللللج إلللللللللى أن اختبللللللللااات المسللللللللتوى الأساسللللللللى أكنللللللللا اسللللللللتخداما  ) (2005)
ملللن أن اختبلللااات المسلللتوى الأساسلللى أكنلللا اسلللتخداما   Mee et al. (2009)ل ملللغ توصللل

 (ه70.4%)

وبالنسلللللللبة لجختبلللللللااات الاحصلللللللائية المسلللللللتخدمة فرلللللللى البحللللللل  النفسلللللللى التابلللللللوى المصلللللللاى 
(   يليلللللللت 38.2%) Tيظ لللللللا ملللللللن الجلللللللدول السلللللللابق أن أكنلللللللا الاختبلللللللااات اسلللللللتخداما  اختبلللللللاا 

(   أملللللللا أ لللللللل %8.5تحليلللللللل الانحلللللللداا المتعلللللللدد ) (   نلللللللم%26.6معاملللللللل ااتبلللللللا  بياسلللللللون )
وتحليللللللل  MANOVAالاختبللللللااات اسللللللتخداما  هللللللى اختبللللللاا تحليللللللل التبللللللاين المتعللللللدد المتللللللدا  

(  وتحليللللللللللللللل 0.5%) (MANCOVA)( وتحليللللللللللللللل التغللللللللللللللايا المتعللللللللللللللدد %0.0التجمعللللللللللللللات )
 Bangret)(ه وهللللذا يتفللللق ج ئيللللا  مللللغ %0.5(  والمعادلللللة البنائيللللة الخ يللللة )%0.5المسللللاا )
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& Baumberger 2005; Goodwin & Goodwin, 1985; Mee et al., 

 ,.Huttchinson & Lovell, 2004; Kashy et al)ويتنلللا   ملللغ   (2009

2009; Onwuegbuzie, 2002)  الاختبللللااات اسللللتخداما  تحليللللل  أن أكنللللا واحيلللل  وجللللد
 نم التحليل العاملى الاستكشافرىه MANOVAالتباين الأحادى يليت 

( بالنسلللللللبة للبحللللللل  النفسلللللللى التابلللللللوى العابللللللل  أن اختبلللللللاا 1جلللللللدول )الوكملللللللا يتحللللللل  ملللللللن 
  نللللللللم 16.48يليللللللللت اختبللللللللاا النمللللللللوذ  المتعللللللللدد  %73.1النمللللللللوذ  البسللللللللي  أكنللللللللا اسللللللللتخداما  

نلللللللم اختبلللللللااات النملللللللوذ   %1.1نلللللللم النملللللللوذ  المتلللللللدا   %8.3اختبلللللللااات النملللللللوذ  الصلللللللفاى 
ن أكنللللللا الاختبللللللاا  ه%0.0المتعللللللدد المتللللللدا   ات الاحصللللللائية اسللللللتخداما  هللللللو معامللللللل ااتبللللللا  وا 

( وأ لللللللل %9.3( نلللللللم تحليلللللللل التبلللللللاين المتعلللللللدد )24.7%) T( يليلللللللت اختبلللللللاا %35.2بياسلللللللون )
  - MANOVAالاختبللللللللللللااات اسللللللللللللتخداما  هللللللللللللو اختبللللللللللللااات النمللللللللللللوذ  المتعللللللللللللدد المتللللللللللللدا  )

MANCOVA - 2Hotteling T ( واختبلللللللللااات النملللللللللوذ  المتلللللللللدا  )تحليلللللللللل علللللللللاملى
معادلللللللة بنائيللللللة خ يلللللة ولاياهللللللا ( وهللللللذه النتلللللائ  تتعللللللاا  ج ئيللللللا   -تحليللللللل مسلللللاا  -توكيلللللدى 

فرلللى أن النملللوذ  الاحصلللائى الأكنلللا اسلللتخداما   Goodwin & Goodwin (1985)ملللغ 
غ  وتتفلللللللللق مع لللللللللم فرلللللللللى الاختبلللللللللااات الاحصلللللللللائية الأكنااسلللللللللتخداما  ولكلللللللللن النتلللللللللائ  تتفلللللللللق مللللللللل

(Bangret & Baumberger, 2005; Mee et al., 2009)  فرللل  أن المسلللتوى
الأساسلللللى أكنلللللا اسلللللتخداما  يليلللللت المتوسللللل  نلللللم المتقلللللدم ولكلللللن النتلللللائ  تتنلللللا   ملللللغ ملللللا توصلللللل 

يه  Huttchinson & Lovell, 2004; Kashy et al., 2009; Onwuegbuzie)إل

 ه(2002

التابللللوى النفسللللى العابللللى بنظيللللاه المصللللاى  أمللللا بالنسللللبة لمقاانللللة النتللللائ   فرللللى حالللللة البحلللل 
( فرللللللى البحلللللل  المصلللللللاى %77.4يجحللللللظ أن كجهمللللللا اسللللللتخدام اختبللللللااات النملللللللوذ  البسللللللي  )

( فرلللللى البحللللل  العابلللللى  ويفتقلللللد إللللللى اسلللللتخدام اختبلللللااات النملللللوذ  المتعلللللدد المتلللللدا  %73.1و)
( فرللللللللى البحلللللللل  العابللللللللى ولكللللللللن البحلللللللل  المصللللللللاى %0.0( فرللللللللى البحلللللللل  المصللللللللاى و)0.5%)

فرللللللى اسللللللتخدام اختبللللللااات النمللللللوذ  المتللللللدا  )الاحصللللللا  المتقللللللدم( علللللللى نظيللللللاه العابللللللى  تفللللللوق
 (ه%1.1( وفر  البح  العابى )%4.5فربلغت فر  البح  المصاى )
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ويجحللللللللظ أن أكنللللللللا الاختبللللللللااات الاحصللللللللائية اسللللللللتخداما  فرللللللللى البحلللللللل  التابللللللللوى النفسللللللللى 
ااتبللللللا  بياسللللللون ( وفرللللللى البحلللللل  العابللللللى اختبللللللاا معامللللللل 38.2%) Tالمصللللللاى هللللللو اختبللللللاا 

أمللللللللا بالنسللللللللبة لاسللللللللتخدام الاختبللللللللااات الجباامتايللللللللة يتحلللللللل  أن البحلللللللل  التابللللللللوى  (ه35.2%)
النفسللللللى المصللللللاى أكنللللللا اسللللللتخداما  ل للللللا حيلللللل  بللللللل  نسللللللبة اسللللللتخدام ا فرللللللى البحلللللل  التابللللللوى 

 (ه  %1.6( وفرى البح  العابى النفسى )%7.4النفسى المصاى )

عللللللى البلللللاحنين اسلللللتخدام ا فرلللللى البحللللل   أملللللا بالنسلللللبة للأسلللللالي  الاحصلللللائية التلللللى يجللللل 
التابلللللوى النفسلللللى المصلللللاى والعابلللللىه وبفحللللل  المتغيلللللاات المتحلللللمنة فرلللللى الدااسلللللات وتصلللللني  
هلللللذه المتغيلللللاات حسللللل  اتصلللللاليت ا يجحلللللظ أن ألالللللل  الدااسلللللات ت لللللد  إللللللى دااسلللللة فرلللللاوق أو 
 عج للللللللة أو تنبلللللللل   حيلللللللل  يمكللللللللن للدااسللللللللة الواحللللللللدة أن تتحللللللللمن الأهللللللللدا  النجنللللللللة ويتناول للللللللا

ولاياهلللللا(  وملللللن وج لللللة نظلللللا اختبلللللااات  Fو  Tالبلللللاحنون ملللللن وج لللللة نظلللللا اختبلللللااات فراا لللللة )
ااتبا يلللللة )بياسلللللون( أو  تنب يلللللة )انحلللللداا(  وبلللللتفح  أسلللللئلة البلللللاحنين وفراوحللللل م فركلللللان ملللللن 
الأمنللللللللللللل اسللللللللللللتخدام تحليللللللللللللل التغللللللللللللايا )النمللللللللللللوذ  المتعللللللللللللدد(  وتحليللللللللللللل التبللللللللللللاين المتللللللللللللدا  

((MANOVA لمتللللللدا  وتحليللللللل التغللللللايا المتعللللللدد ا(MANCOVA)  واختبللللللااHotelling 

2T النموذ  المتعدد المتدا (ه( 

ولاختبلللللاا ملللللدى اخلللللتج  توظيللللل  الاختبلللللااات الاحصلللللائية عبلللللا الفتلللللاتين الللللل منيتين ملللللن 
لاختبللللللللللللاا مللللللللللللدى اخللللللللللللتج  توظيلللللللللللل   2011حتللللللللللللى  2007ومللللللللللللن   2006حتللللللللللللى  2000

خدام أسلللللالي  احصلللللائية الاختبلللللااات الاحصلللللائية عبلللللا الفتلللللاتين السلللللابقتين حتلللللى نت كلللللد أن اسلللللت
متقدمللللللة ينمللللللو ويت للللللوا اسللللللتخدامت بمللللللاوا اللللللل من  وفريمللللللا يلللللللى جللللللدول التكللللللاااات لجختبللللللااات 

 الاحصائية عبا الفتاتين ال منيتينه 
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 ه(: التكاااات لجختبااات الاحصائية عبا الفتاتين ال منيتين2جدول )ال

 المجمو  2002-2022 2000-2002 

وما  اختبااات النموذ  البسي 
  بلت

242 222 303 

اختبااات النموذ  المتعدد وما 
 بعده

73 14 37 

 431 202 774 

" 5ولكللللى نت كللللد مللللن مسلللللمات الاختبللللاا نجحللللظ أنللللت لا توجللللد خليللللة ب للللا تكللللااا أ للللل مللللن "
لايلللللللللا داللللللللللة  2Xلاسلللللللللتقجلية متغيلللللللللاين تصلللللللللنيفين ه يجحلللللللللظ أن  يملللللللللة  2Xوبلللللللللاجاا  اختبلللللللللاا 

( وهللللذا يع للللى م شللللا علللللى عللللدم ت للللوا اسللللتخدام p=0.91=0.013, df=1, 2Xاحصللللائيا  )
توظيلللل  الاسللللالي  الاحصللللائية فرلللل  بدايلللللة  وهللللذا مفللللاده ان عبللللا اللللل من الأسللللالي  الاحصللللائية 

ن جلللللللا  لللللللل  التعبيلللللللا ان  علللللللن اسلللللللتخدامت فرللللللل الالفيلللللللة النالنلللللللة للللللللم يتغيلللللللا  العقلللللللد الماحللللللل  وا 
  فرلللللل  النمانينيللللللات البللللللاحنين يتعللللللاملون مللللللغ الاحصللللللا  فرلللللل  دااسللللللات م بمن للللللق وعقليللللللة الباحلللللل

الاللللللم التقللللللدم الم هللللللل الحللللللاد  فرلللللل  التكنيكللللللات الاحصللللللائية وتعامل للللللا مللللللغ الظللللللواها الانسللللللانية 
 بصواة أكنا تعقيدا  ولي  بصواة ذاية بسي ةه

 المن قشة والتعليق

مللللللللن الاختبللللللللااات الاحصللللللللائية المسللللللللتخدمة فرلللللللل   %81تشلللللللليا نتللللللللائ  الدااسللللللللة إلللللللللى أن 
( فرلللللل  %82.4النمللللللوذجين الصللللللفاى والبسللللللي  و يقابل للللللا )البحلللللل  المصللللللاى النفسلللللل  تقللللللغ فرللللللى 

( 2992والنجلللللاا ) Mee et al., (2009)البحللللل  العابلللللى النفسللللل  و هلللللذا يتفلللللق ملللللغ 
ولكنللللللت يتنللللللا   مللللللغ  Bangret & Baumberger (2005)(  2995والصللللللياد )

Goodwin & Goodwin (1985)  فرللللى تقييمللللت لأبحللللا  تخصصللللت فرللللى مجللللال علللللم
اده أن البللللللاحنين النفسلللللليين العللللللا  والمصللللللايين مللللللا بعللللللد الللللللدكتوااة الللللللنف  التابللللللوىه وهللللللذا مفلللللل

وكللللللذلك لايللللللا يتعللللللاملون مللللللغ الظللللللاهاة النفسللللللية لايللللللا واعللللللين بللللللالنموذ  الاحصللللللائى الأمنللللللل  
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البيانللللللات الماتب للللللة بدااسللللللت م وهللللللذا ين بللللللق علللللللى الوحللللللغ المصللللللاى  مللللللداكين بكيفيللللللة تحليللللللل
الاحصللللائية اسللللتخداما  فرللللى الوا للللغ كمللللا يتحلللل  أن أكنللللا الاختبللللااات  والعابللللى علللللى حللللد سللللوا ه
(  وفرلللللللى الوا لللللللغ %26.2(  يليلللللللت معاملللللللل ااتبلللللللا  بياسلللللللون )%38.2المصلللللللاى اختبلللللللاا "ت" )

 (  وهللللذا يتنللللا   مللللغ 24.7%) T(  يليللللت اختبللللاا%35.2العابللللى معامللللل ااتبللللا  بياسللللون )

(Huttchinson & Lovell, 2004; Kashy et al., 2009; Onwuegbuzie 

وهللللللذا يللللللدل علللللللى أن البحلللللل  التابللللللوى النفسللللللى المصللللللاى والعابللللللى مللللللا  ال يعتمللللللد   ه (2002
أو معاملللللل ااتبلللللا  بياسلللللون  عللللللى اللللللالام  Tعللللللى اختبلللللااات إحصلللللائية بسلللللي ة سلللللوا  اختبلللللاا

ملللللن التقلللللدم ال ائلللللل اللللللذى حلللللد  فرلللللى الأسلللللالي  الاحصلللللائية للتعاملللللل ملللللغ الظلللللواها النفسلللللية   
ال الاحصلللللا  النفسلللللى المتقلللللدم للبلللللاحنين عللللللى وهلللللذا يلللللدعو إللللللى إجلللللاا  دواات تدايبيلللللة فرلللللى مجللللل

كافرللللللللة مسللللللللتويات م  وعلللللللللى الللللللللالام مللللللللن التقللللللللدم ال ائللللللللل الحللللللللاد  فرللللللللى البللللللللاام  الاحصللللللللائية 
الكمبيوتايللللة إلا أنللللت مللللا  ال اسللللتخدام الاحصللللا  يعتمللللد علللللى أسللللالي  إحصللللائية بسللللي ة حيلللل  

هللللللللذه ممللللللللا تتحللللللللمنت  %20مللللللللا يتقنللللللللت البللللللللاحنين النفسلللللللليين المصللللللللايين والعللللللللا  لا يتخ للللللللى 
ولاياهللللللا وهللللللذا يللللللدعو إلللللللى  SASو  LISRELو  SPSSالبللللللاام  الاحصللللللائية منللللللل  ح مللللللة 

إجلللللللاا  دواات تدايبيلللللللة لاسلللللللتخدام البلللللللاام  الاحصلللللللائية فرلللللللى العللللللللوم الانسلللللللانية حتلللللللى يتسلللللللنى 
 للباحنين توظي  مشتمجت هذه الباام  من أسالي  واختبااات احصائيةه

ملللللا  ال البحللللل  التابلللللوى النفسلللللى المصلللللاى والعابلللللى متلللللدن  لتوظيللللل  لأسلللللالي  الاحصلللللا  
( %5  حيللللللللل  أن اسلللللللللتخدمت البحللللللللل  المصلللللللللاى )Multivariate Statisticsالمتلللللللللدا  

( ملللللن أسلللللالي  احصلللللائية متداجلللللة وابملللللا يعلللللود هلللللذا إللللللى علللللدم وعلللللى %1.1والبحللللل  العابلللللى )
الأنسللللل  لدااسلللللة الظلللللاهاة النفسلللللية ملللللن  البلللللاحنين ب هميلللللة اسلللللتخدام هلللللذه الأسلللللالي  حيللللل  أن لللللا

حيللللل  تعقيلللللدها وتشلللللابك ا وتفاعل لللللاه و لللللد يعلللللود هلللللذا إللللللى أن لللللا تحتلللللا  إللللللى عمليلللللات حسلللللابية 
معقللللللدة ولكللللللن فرللللللى ظللللللل وجللللللود البللللللاام  الاحصللللللائية فر ن للللللا ميسللللللاة لاسللللللتخدام ا وتحتللللللا  اللللللل  

ة واتحللللللل  أن اسلللللللتخدام اإحصلللللللا  البسلللللللي  والمتلللللللدا  لا يختلللللللل  عبلللللللا الماحلللللللل تفسللللللليا فرقللللللل ه
وهلللللللذا يلللللللدل عللللللللى أن البلللللللاحنون يتعلللللللاملون ملللللللغ أسلللللللالي   2011حتلللللللى  2001ال منيلللللللة ملللللللن 

احصللللللللائية بسللللللللي ة عللللللللللى الللللللللالام ملللللللللن التقللللللللدم ال ائلللللللللل الحللللللللاد  فرللللللللل  البللللللللاام  الاحصلللللللللائية 
 الكمبيوتاية وهذا ين بق على الباحنين على المستوى المصاى والعابىه
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يتعاملللللل ملللللغ الظلللللاهاة النفسلللللية وأخيلللللاا  ملللللا  ال الباحللللل  التابلللللوى النفسلللللى المصلللللاى والعابلللللى 
ملللللن وج لللللة نظلللللا حللللليقة بسلللللي ة لايلللللا مسلللللتفيد بلللللالتغياات الحادنلللللة فرلللللى المن جيلللللة اإحصلللللائية 
والبللللللاام  الكمبيوتايللللللة وهللللللذا يللللللدعونا إلللللللى تللللللدعيم المقللللللااات اإحصللللللائية فرللللللى بللللللاام  الللللللدكتوااة 
ب سلللللللللالي  من جيلللللللللة مت لللللللللواة واجلللللللللاا  م يلللللللللدا  ملللللللللن اللللللللللدواات التدايبيلللللللللة للتوعيلللللللللة بالمن جيلللللللللة 
اإحصللللللائية المتداجللللللة ولاياهللللللا  وكللللللذلك التللللللداي  علللللللى البللللللاام  الكمبيوتايللللللة فرللللللى هللللللذا الشلللللل ن 
حتللللى يتسللللنى ل للللم انجللللا  دااسللللات م بمللللا يحقللللق مبللللدأ محاكللللاة الظللللاهاة النفسللللية كمللللا تحللللد  فرللللى 
وا ع لللللللا وهلللللللذا ي يلللللللد ملللللللن الصلللللللدق الخلللللللااجى والتعميملللللللى لنتلللللللائ  دااسلللللللتنا فرلللللللى مجلللللللال العللللللللوم  

متخللللللللذا القللللللللااا التعامللللللللل مللللللللغ توصلللللللليات الدااسللللللللات والبحللللللللو  النفسللللللللية و التابويللللللللةه وعللللللللل  
الحللللذا الشللللديد فرلللل  ت بيللللق هللللذه التوصلللليات فرلللل  الوا للللغ الحقيقلللل  حتلللل   يشلللل النفسللللية والتابويللللة 

 لا يتحول الانسان العاب  ال  فر ا تجاا ه 
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  16 اسلللللالة الخللللللي  العابللللل العابللللل  بلللللين ملللللاهو  لللللائم وملللللا يجللللل  أن يكلللللونه الايلللللا : 

 ه211-251
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 المراجع

المجللللللة المتعلللللدده  نحلللللدااحجلللللم العينلللللة فرلللللى تحليلللللل الا(ه 2007) الناصلللللا السللللليده دعبللللل علللللاما 
 ه17المصاية للدااسات النفسية  

(ه النملللللللاذ  واإختبلللللللااات اإحصلللللللائية المسلللللللتخدمة فرللللللل  2012عبلللللللد الناصلللللللا السللللللليده)علللللللاما  
  74  22المجلللللللللة المصللللللللاية للدااسللللللللات النفسللللللللية  البحلللللللل  النفسلللللللل  المصللللللللاا والعابلللللللل ه 
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ى ام ت بيقللللات نمذجللللة المعادلللللة البنائيللللة فرللللاسللللتخد(ه تقيلللليم 2014عبللللد الناصللللا السلللليده )عللللاما  
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