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 قثل أى ًثذأ

بعدما انتهيت من كتابة شيء ما علي جهاز الكمبيوتر؛ وما إف أغلقتو حتى 
؛ وىو تُ٭اوؿ احتياب٘ كي أع بع معو أحداث فيلم كرتوب٘ علي اقتًب متٍ صغتَي محمد

قناة الأطفاؿ؛ فاحتينتو وضممتو لصدري وداعبتو كعادبٌ معو؛ واقتًب منا أتٛد تْبو 
الطفوبٕ مُرت٘ياً بُ أحياب٘؛ فيممتهما؛ وأوقفاب٘ رغماً عتٍ لأع بع الفيلم الكرتوب٘؛ 

لأشاىد فيلم كرتوب٘ عن أحد ات١خُتًعتُ  فمشيت معهما مُرغما؛ً وجلست أماـ التلفاز
الأجانب الذي قد اختًع الكثتَ والكثتَ من الاختًاعات؛ والعجيب أف أبنائي 

. ىُنا تٖدثت .بالعربية؛ ىنا قاؿ أحدىم يا لو من رجل عبقريچ مُنبهرين بالفيلم ات١دُبلػ
. ولكن .للعابٓمعو عن مدى عبقرية ىذا العابٓ وعن إبداعو بُ الاختًاعات التي قدمها 
  .الصغتَ بٓ يستوعب كثتَاً ت٦ا قلُتو ولكنو فهم ما معتٍ الاختًاع؛ وما قيمتو
. قلُت لنفسي .وبعد فتًة من الوقت وأنا أجلس وحيداً بعد نوـ كُل من بالبيت

ت١اذا لا ينُتجوف مثل ىذه الأفلبـ عن ات١خُتًعتُ العرب ؟ ت١اذا كُل أفلبمهم موجهة إبٕ 
ت١اذا لا يقُدـ فيلماً واحداً عن عُلماء ات١سُلمتُ الذين أضافوا الكثتَ علمائهم فقط ؟ 

 والكثتَ من الاختًاعات والاكتشافات بُ شتي علوـ ات١عرفة ؟
ىُنا تٗيلت نفسي بعد عشر سنوات من الآف؛ وأنا أجلس تّوار ابتٍ الذي 

بالإثارة عن أحد  سيكوف بُ السادسة عشر بإذف الله؛ وىو يُشاىد فيلماً مُثتَاً ومُفعماً 
. فتخيلت اتٟديث؛ ورحت أكتب كي يتخيل .ت٥ُتًعي الغرب؛ وماذا سيقولو بٕ

الكُتاب وات١خُرجتُ وكُل السينمائيتُ مدي خطورة ىذا الشيء الصغتَ ات١سُمي بأفلبـ 
 . .الكرتوف التي تُ٭بها الكبتَ قبل الصغتَ

انزعجت ت٢ا  ،دـ رضىأغلق أتٛد التلفاز بعد انتهاء الفيلم؛ وات٨تٌ ات٨ناءة ع
 ػ :فقلت لو تْناف وأنا أربت على ظهره

 ػ ماذا حدث يا أتٛد  ؟! ت١ا أنت حزين ىكذا  ؟!
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 ػ  :نظر أتٛد إبَّٔ وىو يُشتَ إبٕ التلفاز وىو يقوؿ
 . ؟!.ػ إنتٍ بُ غاية اتٟزُف والأسى يا أبى

 ػ  :أتعجب أنا من حديثو وأقوؿ لو باستغراب
 . ؟!.تٌػ ت١اذا ىذا اتٟزُف يا بُ 

إف ىذا الفيلم يتحدث عن أحد   :يُشتَ أتٛد إبٔ التلفاز مرة أخري وىو يقوؿ
عُلماء الغرب وعن إت٧ازاتو الرائعة، إنها إت٧ازات رائعة حقاً يا أبي، فكم ت٘نيت أف يكوف 

 ..أي عابٓ من عُلماء العرب بُ مِثل علمو
بالأمس قرأت كتاباً يا للغرابة، إنتٍ   :أجلس على كُرسي مُقابل لو وأنا أقوؿ

أجنبياً قد كتبو أحد العُلماء ات١عُاصرين الشُرفاء يتحدث عن فيل عُلماء العرب على 
 ..اتٟيارة الغربية

ىُنا يتعجب أتٛد ويعتدؿ بُ جلستو؛ وينظر إبَّٕ وىو يكاد ألا يُصدؽ ما أقولو 
 :ئلبً . ولكنتٍ استكمل حديثي قا.فأذناه غتَ مُعتادة علي تٝاع مثل ىذه الأمور

أتريدب٘ أف أذكر لك بعض إت٧ازات عُلماء ات١سُلمتُ كي تتأكد من أنهم أساس 
 . .اتٟيارة

 ... تفيل.ػ بالطبع يا أبي :تٖدث الصغتَ بسرعة قائلبً 
. بُ القرف التاسع ات١يلبدي .ػ حسناً يا صغتَي :يبتسم أنا لو وأنا أقوؿ

شيد ىدية عجيبة إبٔ صديقو ـ أرسل ات٠ليفة العباسي ىاروف الر  ٚٓٛوبالتحديد عاـ 
. وكانت ات٢دية عبارة عن ساعة ضخمة بارتفاع حائط الغُرفة .شارت١اف ملك الفرت٧ة

تتحرؾ بواسطة قوة ات١اء؛ وعند ت٘اـ كُل ساعة يسقط منها عدد مُعتُ من الكُرات 
ات١عدنية بعيها بُ إثر بعض؛ بعدد الساعات التي انقيت فوؽ قاعدة ت٨اسية ضخمة 

. وبَ نفس الوقت .ىذا الارتطاـ رنتُ موسيقى يُسمع دويو بُ أت٨اء القصرفينتج عن 
يفُتح باب من الأبواب الاثتٌ عشر ات١ؤدية إبٔ داخل الساعة وتٮرج منها فارس يدور 



 5 

حوؿ الساعة بٍُ يعود حيث خرج، فإذا حانت الساعة الثانية عشرة تٮرج من الأبواب 
ة كاملة بٍ يعودوف فيدخلوف من الأبواب اثنا عشر فارساً مرة واحد، ويدوروف دور 

فتُغلق خلفهم، وكاف ىذا ىو الوصف الذي جاء بُ ات١راجع الأجنبية والعربية عن 
 ..تلك الساعة التي كانت تعُد وقتئذ أعجوبة الفن العربي اتٟديث

ػإف ىذه الساعة لعجيبة  :يذىل أتٛد ت٦ا تٝع فيبتسم ابتسامة رضا وىو يقوؿ
 ..إنتٍ لو رأيتها بُ وقتنا اتٟابٕ لتعجبت منهاحتى  ،حقاً يا أبي

. حتى .ػػ بالطبع إنها شيء بُ غاية الدقة والروعة :استكملت حديثي مُبتسماً لو
إنو من غرابتها جعلت الفزع يدخل بُ قلوب ساكتٌ القصر وتٓاصة الرُىباف الذين 

السيوؼ والبُلط  . فتًبصوا بها ليلًب، وأحيروا.اعتقدوا أنو بُ داخلها شيطاف تُ٭ركها
 ... إلا أنهم بٓ ت٬دوا بداخلها شيئاً .وانهالوا عليها تٖطيماً 

 ػ:؛ بٍُ استًسلت بُ حديثي قائلبً ييحك أتٛد بسعادة من غرابة ما أقولو
ووصل العرب إبٔ تطوير ىذا النوع من آلات قياس الزمن تْيث أنو بُ عهد 

راً من الساعة السابقة، حيث ات٠ليفة ات١أموف أىدى إبٔ ملك فرنساً ساعة أكثر تطو 
. .إف ساعتو ىذه تُدار بالقوة ات١يكانيكية بواسطة أثقاؿ حديدية مُعلقة بُ سلبسل

وذلك بدلًا من القوة ات١ائية؛ ومن ىذه القصة نرى مدى تطور ات١سُلمتُ بُ علوـ 
ات١يكانيكا أو ما كانوا يسمونو علم اتٟيل ات٢ندسية بُ حتُ كانت أوروبا بُ عصر 

. وىُم .. ومن أشهر عُلماء ات١سُلمتُ بُ علم اتٟيل أولاد موسى بن شاكر.لماتالظُ 
 ..اتٟيل النافعة" وكتاب "القرطسوف"محمد وتٛد واتٟسن، وقد ألفوا كتاب أتٝوه "

 ػ  :يتعجب أتٛد عند تٝاعو تلك الكلمة فيُحدثتٍ باستغراب بالغ قائلبً 
 . ؟!.وما ىذا القرطسوف ىذا يا أبى-

القرطسوف ىو ات١يزاف اتٟساس الذي يقيس الذىب يا صغتَي،   :تساـأُجيبو باب
وتٕد من براعة ىؤلاء العُلماء أنهم ألفوا كتاب وصف "الآلة التي تزُمر بنفسها" ومن 
اختًاعاتهم التي وصفها ات١ؤرخوف بكثتَ من الإعجاب آلة رصد فلكي ضخمة تعمل 
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النجوـ بُ السماء وتعكسها على بُ مرصدىم وتُدار بقوة دفع مائية وىى تبُتُ كُل 
. وإذا ظهر ت٧م رُصد بُ الآلة؛ وإذا اختفى ت٧م أو شهاب رُصد بُ اتٟاؿ .مرآة كبتَة

وسُجل، وقد اختًع أتٛد بن موسى قنديلًب آلياً يُشعل اليوء لنفسو وترتفع فيو 
ىؤلاء . ومن .. كما يصب الزيت بنفسو؛ وأيياً لا تُٯكن للرياح إطفاءه.الفتيلة تلقائياً 

ـ ويذُكر عنو أنو أوؿ من اختًع ٜٓٓٔالعُلماء ابن يونس ات١صري الذي توبُ عاـ 
رقاص الساعة واكتشف قوانتُ ذبذبتو وذلك قبل الإيطابٕ جاليليو بستة قروف؛ كما 

ـ شيخ عُلماء ات١سُلمتُ ٗٛٔٔيعُتبر العابٓ وات١هُندس بديع الزماف اتٞزرى ات١توبَ عاـ 
كتاب" اتٟيل اتٞامع بتُ العلم والعمل" ويُسمى بُ أوروبا   بُ علم اتٟيل، وقد ألف

)اتٟيل ات٢ندسية( وىو من أدؽ الكُتب وصفاً وشرحاً وتفصيلًب وت٤ُلى بلوحات ملونة 
فيها وصف لآلاتو واختًاعاتو وما زالت بيعة نسخ أصلية من ىذه الكُتب موجودة 

. .ثراً تٙيناً لا تُٯكن التفريط فيوبُ متاحف أوروبا حيث ت٭فظونها ويقُدرونها ويعتبرونها أ
وقد ترُجم ىذا الكتاب إبٔ تٚيع اللغات الأوربية عدة مرات وكاف قاعدة لعلم 

 ..ات١يكانيكا اتٟديثة
 ػ  :ىُنا أنظر لصغتَي قائلبً 

 ػ أتعلم يا أتٛد أف اتٞزرى ىو أوؿ من اختًع الإنساف الآبٕ ات١تُحرؾ  ؟!
 ػ  :فيتحدث وىو مذىوؿىُنا تتسع عتُ أتٛد من الاستغراب 

. واليابانيوف ىم .. إف الإنساف الآبٕ حديث جداً يا أبى.اختًع الإنساف الآبٕ-
 . ؟!.أكثر تقدماً بُ ىذا المجاؿ؛ فكيف يكوف اتٞزرى ىو أوؿ من اختًعو

  :أبتسم لو ابتسامة ات١عُلم وأنا أقوؿ
و ات٠ليفة إف اتٞزرى كاف من عباقرة عصره؛ وظهرت عبقريتو عندما طلب من -

أف يصنع آلة تغُنيو عن ات٠دـ تصب عليو ات١اء كُلما رغب بُ الوضوء، فصنع لو آلة 
على ىيئة غُلبـ مُنتصب القامة وبَ يده إبريق ماء وبَ اليد الأخرى مِنشفة وعلى 

. فإذا حاف وقت الصلبة تٕد الطائر يغُرد؛ بٍُ يبدأ الغلبـ بصب .عمامتو يقف طائر
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إبٔ مكانو والعصفور ما زاؿ بُ النهاية يقُدـ لو ات١نشفة بٍ يعود ات١اء من الإبريق؛ و 
 .. يغُرد

 ػ  :ينبهر صغتَي من اتٟديث فيقوؿ بصوت مُرتفع
 . .ػ يا إت٢ي إنو شيء خيابٕ
 ػ  :أستكمل حديثي قائلبً 

ػ أتدري يا أتٛد إف البعض يتصور أف العرب رغم ولعهم الشديد بات١يكانيكا أو 
يطُبقوه بُ أمور علمية نافعة كما طبقتو أوروبا بُ الاختًاعات  علم اتٟيل فإنهم بٓ

العصرية اتٟديثة كالقطارات، والسيارات، والطائرات، ولكن ىذا ت٥ُالف للواقع يا 
صغتَي وينم عن قصور بُ الدراسة والبحث، لأف ما تركو ات١سلموف والذي لا تزاؿ 

لى تطور ىذا العلم وتطبيقاتو آثاره موجودة حتى وقتنا اتٟاضر يعُتبر أبلغ شاىد ع
ات١تُعددة؛ ويعُتبر ات١عمار المجاؿ الواسع لتطبيق علم ات١يكانيكا بُ عصور الإسلبـ 
ات١خُتلفة، فنظرة واحدة إبٔ آثار العمارة الإسلبمية ات١وجودة حتى عصرنا اتٟاضر بُ 

سلمتُ من شرؽ العابٓ وغربو وما فيها من تطبيقات علمية متطورة وما أت٧زه عُلماء ات١ُ 
القباب وات١آذف والسدود والقنوات يؤُكد براعتهم وت٘يزىم، فلقد برع ات١سُلموف بُ 
تشييد القباب اليخمة وت٧حوا بُ حساباتها ات١عُقدة التي تقوـ على ما يُسمي بُ وقتنا 

. ومن القباب العجيبة والغريبة قبة الصخرة .اتٟاضر بطرؽ تٖليل الإنشاءات القشرية
س وقباب مساجد الأستانة والقاىرة والأندلس والتي تٗتلف اختلبفاً بُ بيت ات١قد

. فكل ىذا يدؿ على ت٘كنهم من العلم الذي يقوـ .جذرياً عن القباب الرومانية ات٢زيلة
على الرياضيات ات١عُقدة وإنشاء ات١آذف الطويلة والتي يعلو بعيها أكثر من سبعتُ متًاً 

 . .فاً جذرياً ومتطوراً عن ات١نارات الرومانيةفوؽ سطح ات١سجد، والتي تٗتلف اختلب
ىذا خلبؼ إنشاء السدود اليخمة التي أقامها العلماء العرب بُ العهد 

. بٍُ وسائل .العباسي والفاطمي الأندلسي مثل سد النهرواف وسد الرستن وسد الفُرات
من  الري والفلبحة التي ابتكرىا ات١سلموف مثل سور صلبح الدين الذي ت٬لب ات١اء
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. ىذا وقد وضعوا بُ النيل آلة متطورة ترفع ات١اء إبٔ ارتفاع .النيل إبٔ قمة جبل ات١قُطم
عشرة أمتار لكي يتدفق ات١اء من ىذا الارتفاع إبٔ القلعة مُباشرة؛ وىذا خلبؼ 
طواحتُ ات١اء وات٢واء، وما فيها من تروس مُعشقة وعجلبت ضخمة مُتداخلة؛ وىذا 

ية الأواب٘ ات١سُتطرقة بُ توصيل ات١ياه بُ سكة من ات١واستَ إبٔ الاستغلبؿ العبقري لنظر 
البيوت أو بُ بناء النوافتَ داخل القصور كما بُ نوافتَ ات١اء الراقصة بُ قصر اتٟمراء، 
وىذا علبوة على استغلبت٢ا بُ تٖريك الدُمى والأبواب؛ ولقد أكد العُلماء أف ات١دُف 

عمل شبكات ات١ياه من ات١واستَ ات١عدنية وذلك الإسلبمية أوؿ مُدف بُ التاريخ تست
قبل أوروبا بعدة قروف، ومازالت إحدى ىذه الشبكات حتى اليوـ موجودة بُ مدينة 

. .)عنجر( شرقي لبناف وقد أقامها الأمويوف بُ عهد ات٠ليفة عبد ات١لك بن مرواف
لفاء وأثرياء وتُٖدثنا كُتب التاريخ عن الكثتَ من الاختًاعات العجيبة بُ قصور ات٠ُ 

ات١سُلمتُ، وتٖيرب٘ قصة طريفة حدثت لأحد ات٠لُفاء الذي كاف مُصابًا بالأرؽ، 
 . .فصنع لو العُلماء فراشاً فوؽ تُْتَة من الزئبق ليُساعدوه على النوـ

 ػ :يبتسم أتٛد مندىشاً ت٦ا أقوؿ؛ فيُقاطعتٍ قائلبً 
 ... إنها حياة مُتحيرة حقاً .ػ كُل ىذا يا أبي

 ػ :ئلبً أقاطعو قا
. بل جاء بُ وصف مقصورة جامع مُراكش .ػ ليس ىذا فحسب يا صغتَي

ات١صنوعة أياـ ات١وحدين أف جُدرانها ومنبرىا كانت تتحرؾ تٔجرد أف تلمس رجل 
ات٠ليفة الأزرار ات١وضوعة بُ ات١دخل ات٠اص بو عند دخولو ات١قصورة، وكانت ىذه 

ستقر ات١نصور ووزراؤه تٔصلبه وتٗتفي ات١قصورة تُدار تْيل ىندسية تْيث تنُصب إذا ا
. وقد تٕلت مهارة ات١سُلمتُ ات١يكانيكية بُ صناعة الساعات الكبتَة .إذا ذىبوا
. ويذكر ابن كثتَ بُ كتابو" البداية والنهاية" علي ما أذكر بُ اتٞزء التاسع .والصغتَة

عها أف أحد أبواب جامع دمشق كاف يُسمى باب الساعات لأف الساعات التي اختً 
. وكانت ىُناؾ ساعة إذا بً الوقت ات١حُدد .فخر الدين الساعابٌ كانت مُستخدمة فيو
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. وتغُرد عصافتَ تٚيلة الصُنع ويصيح غُراب حديدي .ت٢ا خرجت منها حية من اتٟديد
بأعلبىا؛ وتسقط حصاة بُ طست ليخرج صوت قوي فيعلم الناس أنو قد ذىب من 

وصف ىذه الساعة أنها كانت بالليل ت٢ا نظاـ آخر النهار ساعة؛ ويقوؿ ابن جُبتَ بُ 
خلبؼ ذلك حيث كانت تُٕهز تٔصباح يدور بو ات١اء خلف زجاجة داخل اتٞدار، 
فكلما انقيت ساعة عم الزُجاجة ضوء ات١صباح ولاحت للؤبصار دائرة تٛراء؛ 

. وىُناؾ شخص يقُيم بداخلها وىو مسئوؿ عن .وكانت ىذه الساعة بُ غُرفة كبتَة
. ومُدرب على أعطات٢ا ات١يكانيكية، وكُل الذي ذكرتو يعُتبر جُزءً .نتها وإدارتهاصيا

يستَاً عن الإت٧ازات التي قاـ بها العرب بُ الطب وات٢ندسة والزراعة والعديد من 
العلوـ التي تعلمها الغرب منا وغتَوا من التاريخ وأخفوا فيل العرب عليهم ونسبوا 

 ..م ولعُلمائهمتٚيع العلوـ والابتكارات ت٢
 ػ :ىُنا أنظر لصغتَي الذي سرح تٓيالو بُ كُل ىذه الاختًاعات وأنا أقوؿ

 ..ػ أعلمت الآف يا ولدي من ىُم أجدادؾ
 ػ  :يبتسم أتٛد قائلبً 

 ... إف أجدادي ىُم صُناع اتٟيارة والتاريخ.ػ نعم يا أبى
عظمة  صدقوب٘ أت٘تٍ أف ت٭دث ىذا اتٟديث يوماً ما مع أبنائي كي يعلموا

. ولكن بعد أف دار مثل ىذا اتٟديث بُ ت٥ُيلتي عكفت علي كتابة ىذا .أجدادىم
. فقد اطلعت علي عدد كبتَ من الكُتب كي تٮرج ىذا .الكتاب ات١وجود بتُ أيديكم
. وكُل ىذا كي .. ىذا خلبؼ الإنتًنت والكُتب ات١تًتٚة.الكتاب علي حالتو ىذه

 .هم الذي يستحقونوتٮرج كتاب يعُطي ىؤلاء العُلماء حق
 صبحي سليماف 
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  الفصل الأول

لواء عرب تجاهلهن الغرب
ُ
 ع

. وعندما يرُيدوف يفعلوف؛ وإذا ما أُرغموا .عندما يوجد الرجاؿ تنهار اتٞباؿ
. إنهم عُلماء ىذه الأمة الذين أشعلوا تٔشاعل .وقفوا بُ وجو الظابٓ اسوداً لا يهُزموف

جاىدين إبٕ استحواذ العلم بُ عقوت٢م؛ فصغر العلم  علمهم ظلبـ ىذا العابٓ؛ وسعوا
. إنهم عُلماء الإسلبـ الذين ت٘سكوا بدينهم .أمامهم؛ وانهار مهزوماً أماـ عبقرية عقوت٢م

فهداىم الله إبٕ جوىر العلم وأغواره؛ فأبدعوا فيو وسخروه ت٠دمة دينهم؛ ونشروا 
إت٬ابي بُ ترقية الأسرة . وىذا العلم أسهم بشكل .الإسلبـ بُ شتي بقاع الأرض

. لأف العطاء الإسلبمي لا يعرؼ الأنانية؛ إت٪ا قدَّـ إشراقاتو الفيَّاضة .الإنسانية كُلها
. .ات١توىجة بات٠صوبة العلمية بُ كُل المجالات للجميع بُ تٝاحة وموضوعية بالغة

لإسلبمية . فالأمة ا.وأدى ذلك إبٔ رقُي اتٟيارات العات١ية وتنمية ات١جُتمعات البشرية
ىي صاحبة أرقى رسالة عات١ية، وصانعة أرقى وأعرؽ حيارة عُرفت بُ التاريخ 

 الإنساب٘ كلو.
وتٖوي ات١كتبات العات١ية كنوزاً قيمة ووفتَة من إبداع عُلماء ات١سُلمتُ بُ ت٥ُتلف 

. وىذه .ت٣الات ات١عرفة؛ فقد نسجوا حيارتهم السابقة؛ وحيارتنا ات١عاصرة
فإذا نظرنا إبٔ مستَة  ،د على عبقرية العطاء الإسلبمي العربيات١خطوطات ختَ شاى

. لوجدنا أف ات١سُلمتُ كانوا تٯتلكوف ) على الدواـ ( زماـ .التقدـ اتٟياري العات١ي
. الأمر الذي يدعونا إبٔ مُطالبة الأمة .الريادة والقيادة بُ ت٣الات علمية شتى

ات١ؤُسسات العلمية ات١عاصرة من أجل  وإقامة··· الإسلبمية بتعزيز تعاونها وتيامنها 
توطتُ التكنولوجيا بُ ديار ات١سلمتُ بدلًا من الاستمرار بُ استتَادىا من دوؿ 

 الغرب.
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وعلماء الأمة الإسلبمية ىم أوؿ من تصدوا للؤمراض ومعاتٞتها؛ كما أنهم أوؿ 
وأوؿ من علموا الغرب أصوؿ الطب ··· من أجروا العمليات اتٞراحية الدقيقة 

وأوؿ من ··· وىم أيياً أوؿ من برعوا بُ طب التخدير والتعقيم ··· وأخلبقياتو 
وأوؿ من حافظوا على البيئة والإنساف ··· اختًعوا علم ) الشفرة ( ونظُم ات١علومات 

وأوؿ من برعوا بُ ) الرياضيات ( التي كانت مُقدمة لاختًاع الآلات ··· من التلوث 
وكل ىذه الإت٧ازات العلمية ت٬ب أف يعيها كل مُسلم · ··اتٟاسبة والكمبيوتر وغتَىا 

 ..ليُدرؾ أف أمتو الإسلبمية ىي ختَ أمة أُخرجت للناس
بٍُ أعقب ىذا التقدـ ات١ذُىل استعمار بغيض حاقد مُتعصب حاوؿ أف يقيي 
على ما تبقى من مظاىر اتٟيارة العربية الإسلبمية، فنهب التًُاث والثروات، وسلب 

بات، كما حاوؿ أف يطمس أتٝاء العُلماء وات١ؤُلفتُ، بل إنهم قاموا الكُتب وات١كت
بأفظع من ذلك؛ حيث إنهم نسبوا اختًاعات ات١سُلمتُ واكتشافاتهم إبٕ عُلمائهم 
ومُكتشفيهم؛ وطمسوا الشمس الساطعة للمُسلمتُ؛ ووضعوا مكانها أتٝا ذويهم 

كي يرُسخوا بُ عقولنا أنهم وأتباعهم؛ كي ينسبوا كُل الفيل إبٕ عُلمائهم؛ وأيياً  
 . .اصل كُل حيارة؛ وت٨ن ع بعتُ ت٢م

وت٧د مثلًب من ىؤلاء العلماء الأعلبـ عَلم شامخ وطود راسخ ىو علبء الدين بن 
الذي فقدنا مُعظم كُتبو وآثاره على وفرتها وخصوبتها، نتيجة الكوارث  ،النفيس

درة عثر عليها صُدفة طبيب واتٟرائق والسرقات، بل كدنا نفقد اتٝو لولا ت٥طوطة نا
ـ، ىو ات١رحوـ الدكتور ت٤ُي  ٕٜٗٔمصري شاب إباف دراستو للطب بُ أت١انيا عاـ 

الدين التطاوي الذي يعود إليو الفيل الأكبر والأوؿ بُ إعادة ستَة ابن النفيس إبٔ 
الأذىاف، وبُ إثارة اىتماـ العابٓ بو، وذلك إثر عثوره على ت٥طوطة )شرح تشريح 

وف( بُ برلتُ بُ أت١انيا؛ فأجبر العابٓ علي الوقوؼ احتًاماً ت٢ذا الرجل؛ وجعل القان
الأقلبـ الشريفة تُهيبو وتُٕلو؛ وتعُطيو حقو الذي حاوؿ الغرب سلبو إياه؛ حيث إنهم 
أعطوه الفيل بُ اكتشاؼ الدورة الدموية التي كاف ينُسب فيل اكتشافها إبٕ 

يكتشف ىذا الطبيب ات١صري تلك ات١خطوطة  . ماذا لو بٓ.. فسُبحاف الله.ىاربُ
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النادرة؛ بالطبع كاف العابٓ سينسي ابن النفيس وأعمالو؛ وكاف الفيل كُل الفيل 
 . .سيعود إبٔ ىاربُ

أتى ىذا الكتاب ليكوف خطوة بُ طريق طويل من اتٞهود والأتْاث بُ ت٣اؿ 
تب التًاث الإسلبمي التًاث العلمي الإسلبمي؛ واتٟيارة الإسلبمية؛ إذا تعمقت بُ كُ 

؛ ولوجدت علماء العرب برعوا بُ ت٥ُتلف علوـ  لوجدتها تزخر بات١عارؼ والعلوـ
ات١عرفة؛ ولكن إذا قرأت ات١وسوعات العلمية العات١ية؛ ستجدىا تنسب فيل الأفكار 
. .والاختًاعات العربية إبٕ عُلماء غربيتُ أتوا بعد علماء ات١سلمتُ بقروف عديدة

ر ىو ظلُم اتٟيارة العربية علي أيدي أبناؤىا الذين بهربً اتٟيارة والغريب بُ الأم
الغربية الُمعاصرة؛ وأت٫لوا ماضيهم؛ وترُاثهم وبٓ يعُطوه حقو من الدراسة بُ مُؤلفاتهم، 

فبديهي أف  ،وأتْاثهم؛ وإذا كاف ىذا ىو موقف أصحاب الشأف وتٛلة ىذا التًُاث
حيارتنا ىو التجاىل على أقل تقدير؛  يكوف موقف أصحاب اتٟيارة ات١نُافسة ت٨و

وىذا ما حدث للؤسف الشديد؛ وىذا التجاىل بٓ يقتصر على ات١ؤلفات العلمية 
العادية بُ أوروبا؛ ولكنو تعدى ذلك إبٕ دوائر ات١عارؼ العات١ية التي تصدر تٔختلف 

بعض  . ولولا ت٣هودات.لغات العابٓ؛ والتي يعتبرىا العُلماء مراجع دقيقة وصادقة ت٢م
ات١سُتشرقتُ ات١نصفتُ وات١تُخصصتُ جداً بُ العلوـ الإسلبمية؛ واتٟيارة الإسلبمية 

. وىذا ىو الأساس الذي جعلتٍ .لياعت حقائق ىذا التاريخ بُ الشرؽ والغرب معاً 
المجاؿ الصعب؛ والذي أت٘تٍ أف يكوف نواة لبداية نوع جديد من أبدأ البحث بُ 

 . .القدتٯة وأثرىا بُ تطور العلم اتٟديث الكُتب يهتم باتٟيارة العربية
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ىذا وإذا أردت أف تعرؼ التغتَات التي تقوـ بها اتٟيارة الإسلبمية للشخصية؛ 

. إبْ. لنظرت .وما تُيفي إليها من تٝات مُتعددة من الصلبح؛ والعبقرية؛ والذكاء
قيتُ؛ وبُ ا ـ بُ اليوناف من أب وأـ إغري178معنا إبٕ ياقوت اتٟموي الذي ولد عاـ 

شبابو التحق كجندي بُ الأسطوؿ البيزنطي بُ البحر الأبيض وبُ إحدى ات١عارؾ 
البحرية بتُ ات١سُلمتُ  والروماف سقط أستَاً بُ قبية ات١سُلمتُ وكاف أسرى اتٟرب 
أثناء اتٟروب الصليبية بُ العابٓ الإسلبمي يؤخذوف كعبيد ويبُاعوف إبٕ الأسر ات١سُلمة 

. وكاف ياقوت اتٟموي من نصيب أسرة مُسلمة من الشاـ وكاف من .لتًعاىم وتعُلمهم
عادة ات١سُلمتُ أف يطلقوا على العبيد أتٚل الأتٝاء وأكرمها مثل ياقوت وزمردة 
ومصباح؛ فأطلق عليو سيده اسم ياقوت ونسبو إبٕ أسرتو اتٟموية؛ فسمي ياقوت 

ا لمحوا فيو النبوغ؛ والذكاء اتٟموي؛ وابتدأت الأسرة تعلم ياقوت اللغة والدين.. وعندم

 
 خريطة لياقوت اتٟموي من كتاب مُعجم البُلداف
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اعتمدوا عليو بُ شئوف التجارة؛ كما إنو اعتنق الإسلبـ طائعاً ت٥ُتاراً؛ فحرره سيده من 
العبودية وأشركو معو بُ التجارة وأصبح ياقوت وكيلًب وشريكاً يُسافر إبٔ أت٨اء العابٓ 

الكتابة  الإسلبمي؛ ومع كثرة الأسفار وحُب الثقافة والإطلبع تٖوؿ ياقوت إبٕ
والتأليف بالعربية الفُصحى حوؿ مُشاىداتو بُ البلبد الإسلبمية فكتب بُ اتٞغُرافيا 
موسوعة ضخمة ىي )مُعجم البُلداف(؛ بل تبحر بُ الأدب العربي فألف كتاب "إرشاد 
الأريب إبٔ معرفة الأديب"؛ وىذا الكتاب عن ع ريخ الأدب والأدباء بُ العابٓ  

 . .الإسلبمي

 
ارتوف عن ياقوت اتٟموي إنو أصبح واحداً من أعظم اتٞغُرافيتُ لا بُ ويقوؿ س

 . .العابٓ  الإسلبمي وحده بل بُ التاريخ الإنساب٘ كُلو
وىذه القصة تدلنا علي حقيقة ىامة وخطتَة؛ وىي أف الإسلبـ بتعاليمو ونظامو 

يرة تنيس للحموي من كتاب معجم البلدان  بُح
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الإسلبـ قد خلق من اتٞندي الإغريقي اتٞاىل واحداً من أعظم عُلماء التاريخ؛ وأف 
كدين وتعاليم كاف دائماً صانع اتٟيارات؛ ومُنشئ العلم والعُلماء؛ ولو كاف الأمر 

 بالعكس وسقط ياقوت اتٟموي بُ أسر الروماف تٞعلوه طعاماً للوحوش.
بٓ يكن لدي العرب قبل الإسلبـ حيارة؛ وبٓ يكن لديهم أي علم تطبيقي؛ 

د؛ وبهذه النظرة الإسلبمية ولكن عندما جاء الإسلبـ ساوي طلب العلم باتٞها
ات١تُفتحة على طلب العلم؛ بدأ عُلماء ات١سلمتُ وبُ نهم شديد يبحثوف عن العلوـ 
لدي الشعوب الأخرى؛ وما أف استقرت مرحلة الفتوح بُ مصر والشاـ وفارس حتى 
بدأ عصر التًتٚة من كُل اللُغات وتٓاصة الفارسية والإغريقية وات٢ندية؛ وبدأ ات١سُلموف 

لًا بتًتٚة العلوـ اتٟيوية التي اشتدت حاجتهم إليها كالطب والصيدلة؛ بٍُ تلب ذلك  أو 
كُتب الفلك؛ وعلم ات١يكانيكا الذي تٝوه علم اتٟيل النافعة؛ بٍُ توالت التًتٚات بُ 

. وبُ تلك الفتًة ظهر .العمارة وات١لبحة وات١وسيقى والبصريات والصناعات اليدوية
كاف من بينهم أىل الذمة الذين وجدوا بُ تٝاحة الإسلبـ الكثتَ من ات١تًتٚتُ؛ و 

وات١سُلمتُ؛ وبُ سخاء ات٠لُفاء وكرمهم ما شجعهم على نقل علومهم إبٕ اللُغة العربية؛ 
ومنهم من اعتنق الإسلبـ وأراد خدمة الدين اتٞديد وإثراء اللغة العربية بالتًتٚة إليها؛ 

ق بن حنتُ وابن ماسويو وابن البطريق ومن أوائل ات١تًتٚتُ حنتُ ابن اسحق واسح
وعيسى بن ت٭ي، وتعُتبر مرحلة التًتٚة إحدى مفاخر اتٟيارة الإسلبمية لعدة أسباب  

 ػ :كما يلي
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ػ لأف الشعوب الأخرى كانت لا تٖتـً اتٟيارات السابقة ت٢ا ولا تستفيد  ٔ

. ومن .العُلماء منها؛ بل كاف الغالب يدُمر حيارة ات١غلوب وت٭رؽ الكُتب ويقتل
ذلك ما فعلو التتار بُ بغداد وما فعلو الأسباف بُ قرُطبة وغرناطة مع ات١سُلمتُ؛ وىذا 

 عكس ما فعلو ات١سُلموف مع غتَىم.
ػ لأف مُعظم العلوـ السابقة وتٓاصة علوـ الإغريق كانت قد اندثرت وضاعت  ٕ

ء أصحابها بُ مقابرىم؛ معات١ها فكانت بعض كُتب العلم الإغريقية مدفونة مع العُلما
وذلك لأف الدولة الرومانية بٓ يكن لديها اىتماـ بالعلم؛ ومن ىُنا كاف فيل ات١سُلمتُ 
بُ إحياء تلك العلوـ ات١يتة؛ وتذكر مراجع التاريخ الأجنبية بكثتَ من الدىشة شغف 

أو  قادة الفتوح الإسلبمية بالكتب؛ إبٔ حد مُبادلة أسرى الروماف بالكُتب الإغريقية؛

 
 الأقاليم السبعة لياقوت الحموي
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رفع اتٞزية مُقابل ىدية من الكُتب؛ وكاف الروماف سُعداء بهذه ات١بُادلات ويعتبروف 
أنفسهم الراتْتُ لأف تلك الكُتب بٓ تكن بُ نظرىم ذات قيمة؛ وكثتَاً ما كانوا 
ت٭رقونها علناً تْجة أنها تدعو إبٔ ات٢رطقة والكُفر؛ وكثتَاً ما كاف ات٠ليفة ييع بتُ بنود 

براطور الرُوماف شرطاً بالسماح للمُسلمتُ بالتنقيب عن الكُتب الصُلح مع إم
الإغريقية؛ وكانوا يطلبوف من البيزنطيتُ البحث عن كتاب مُعتُ جاء ذكره بُ 
ات١خطوطات ويسألونهم البحث عنو بُ مقبرة صاحبو؛ ومع ىذا الفيض من الكُتب 

بسخاء؛ وقد يعُطى ات١تًجم  أنشأ ات١أموف داراً خاصة بالتًتٚة؛ وكاف ات١تًتٚوف يؤجروف
. ومن ىُنا كاف الروماف يطُلقوف على ات١سُلمتُ .مثقاؿ وزف الكتاب ات١تًجم ذىباً 

"ات١توحشوف العُلماء" وذلك لأف شغفهم بالعلم بٓ يكن أقل شدة من بأسهم بُ القتاؿ 
 ػ فرُساف بالنهار ورىُباف :وصدؽ رسوؿ الله صلي الله عليو وسلم  إذ وصفهم بأنهم

 بالليل.
وبعد مرحلة التًتٚة عكف ات١سُلموف على تلك ات١خطوطات الثمينة يدرسونها؛  
كما بٓ تكن تلك العلوـ خالية من الشوائب وات٠رُافات؛ فهذه الشعوب كانت تعبد 
. .البشر وتعبد اتٟجر؛ ولديهم الكثتَ من العقائد ات٠رُافية والسحر والشطط والكُفر

ات١سُلمتُ الذي يستطيع أف ينُاقش القيايا العلمية؛ ومن ىُنا ظهر جيل من عُلماء 
فيُثبت ما ىو حق بالتجربة؛ ويدُحض ما ىو خطأ أو باطل؛ وظهر بُ العابٓ الإسلبمي 
لأوؿ مرة ما يُسمى بالعلم التجريبي وشعاره )التجربة ختَ برُىاف( و)ات١شُاىدة أقوى 

 الدلائل(.
اء ات١سلمتُ بُ كُل علم وفن؛ وبعد مرحلة الدراسة بدأ ظهور ت٣موعة من عُلم

فظهر الرازي وابن سينا بُ الطب؛ وظهر جابر بن حياف بُ الكيمياء؛ وأولاد موسى 
بن شاكر بُ علم اتٟيل )ات١يكانيكا(؛ وابن يونس والبتاب٘ والبتَوب٘ بُ الفلك 

ت٢ندسة والبصريات؛ وغتَىم  واتٞغرافيا؛ والفارابي بُ ات١وسيقى؛ وابن ات٢يثم بُ ا
 .. فكثتَو 

وبدأ ىؤلاء العُلماء بدورىم يكتشفوف وتٮتًعوف؛ ويطُوروف ويؤلفوف الكُتب 
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وات١وسوعات العلمية؛ وزاد بُ تشجيعهم اىتماـ ات٠لُفاء واتٟكُاـ ات١سُلمتُ بهم 
وتسابقهم علي احتياف أكبر عدد من العُلماء بُ بلبطهم، وبذؿ ات١اؿ بلب حدود 

ىذا الاىتماـ أف ات٠ليفة الفاطمي اتٟاكم  . وقد بلغ.لتشجيعهم؛ وتدعيم كُل جديد
بأمر الله عندما استدعى عابٓ ات٢ندسة اتٟسن بن ات٢يثم إبٔ مصر خرج ات٠ليفة بنفسو 

 بُ موكب رتٝي لاستقباؿ العابٓ عند أسوار القاىرة تقديراً منو للعلم والعُلماء.
لبت كما أف السلطاف بن مسعود أىدى إبٔ البتَوب٘ تٛل فيل ضخم من العُم

 الفيية تقديراً لو على أحد كُتبو غتَ أف العابٓ الكبتَ رد ات٢دية زىُداً  بُ ات١اؿ.
وكاف حُكاـ ات١سُلمتُ يتشرفوف تٔجالسة العُلماء وتقريبهم إليهم؛ بل كانوا 
يولونهم أخطر مناصب الدولة؛ فمثلًب كاف ابن سينا وابن رشد وابن زىر وزراء 

 للحكاـ.
علم ابتدع ات١سُلموف مبدأ تفرغ العُلماء أي إجراء الرزؽ ولأوؿ مرة بُ ع ريخ ال

 ػ  :الدائم عليهم حتى يتفرغوا للعلم؛ وىو مبدأ جاءت بو تعاليم الإسلبـ بُ قولو تعابٔ
 . 122) فلولا نفر من كل فرقة منهم طائفة ليتفقهوا بُ الدين ( التوبة 

لماء وكُتبهم وإبٕ جانب ذلك كاف اتٟكاـ يتولوف الإنفاؽ على أتْاث العُ 
ويتشرفوف بأف تُطلق أتٝاؤىم على ىذه الكُتب ومن ىنا ظهرت كُتب أمثاؿ 
)ات١نصوري( بُ الطب ألفو الرازي للؤمتَ منصور حاكم خراساف؛ و)اتٟاكمي( بُ 
الفلك؛ وألفو ابن يونس للحاكم بأمر الله؛ و)ات١سعودي( بُ اتٞغُرافيا والفلك؛ وألفو 

 . وغتَىم كثتَوف..البتَوب٘ للسلطاف بن مسعود

 ػ ماذا قدـ عُلماء ات١سُلمتُ للعابٓ  ؟!  :ويتساءؿ بعض الناس قائلتُ
فاتٟيارة الغربية قد أنتجت للئنسانية الكثتَ من الاختًاعات والأفكار العلمية 
التي تٕعل حياة الإنساف أفيل وأيسر؛ لكن ماذا قدمت اتٟيارة الإسلبمية بُ عصر 

 ازدىارىا ؟! 
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 ػ  :ك قائلتُونرد على ذل
ػ إف تٚيع ىذه الاختًاعات ات١عُاصرة بٓ تُٗلق بتُ يوـ وليلة وليست بفيل دولة 

. بل ىي وليدة جهود ألوؼ من العُلماء من شتى الأجناس .واحدة ولا حيارة واحدة
. فعندما كانت أوروبا بُ عصور الظلبـ  .على مر العصور؛ وكل منهم يُييف ويطُور

يعُتبر كُفرا؛ً والاختًاع ت٦ُارسة للسحر والشعوذة؛ والعُلماء كاف البحث العلمي عندىم 
. وبُ ىذه الأثناء كانت العلوـ الإسلبمية تتطور بسرعة مُذىلة؛ ففي .تُ٭رقوف أحياء

الطب اختًع ات١سُلموف التخدير لأوؿ مرة وتٝوه )ات١رُقد(؛ كما واكتشفوا الدورة 
وانات؛ كما واكتشفوا الكثتَ من الدموية؛ واختًعوا خيوط اتٞراحة من أمعاء اتٟي

 الأمراض كمرض اتٟساسية؛ ومرض اتٟصبة؛ والأمراض النفسية والعصبية. 
وبُ علم طب الأعشاب اكتشفوا ألوؼ النباع ت التي بٓ تكن معروفة؛ وبينوا 
فوائدىا؛ كما وقفز ات١سُلموف باتٞراحة قفزة ىائلة ونقلوىا من مرحلة ) نزع السهاـ ( 

 .. مرحة اتٞراحة الدقيقة واتٞراحة التجميليةعند الإغريق إبٕ
أما بُ علم الفلك فلقد كانوا سباقتُ إبٕ إثبات كروية الأرض؛ واكتشاؼ 
دورانها؛ واكتشاؼ الكثتَ من اتٟقائق حوؿ طبيعة الشمس والقمر ت٦ا ساعد بُ ىبوط 
الإنساف على سطح القمر؛ كما واكتشفوا الكثتَ من النجوـ والمجرات السماوية 

 وأتٝوىا بأتٝائها العربية التي مازالت تُسمي بها إبٕ الآف. 
كما وقد ابتكر ات١سُلموف علوماً جديدة بٓ تكن معروفة قبلهم وتٝوىا بأتٝائها 

 العربية مثل علم ) الكيمياء (؛ وعلم اتٞبر؛ وعلم حساب ات١ثُلثات.. 
ات١تًتٚة ب الإغريق ويقولو علي بن عباس طبيب السُلطاف عيد الدولة عن كُت

ػ إب٘ بٓ أجد بتُ ت٥طوطات قُدامى الأطباء وت٤ُدثيهم كتابًا واحداً كاملبً إبٔ العربية:
. فأبو قراط يكتب باختصار وأكثر تعابتَه .ت٭وي كُل ما ىو ضروري لتعلم فن الطب

غامية؛ كما وضع جالينوس عنده كُتب لا ت٭وي كُلٍ منها إلا قسماً من فن الشفاء؛ 
. وبٓ أجد كتابًا واحداً لو يصلح كل الصلبح .و الكثتَ من التًديدولكن بُ مؤلفات
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 للدراسة. 
 ػ يشق علي التلميذ أف يدرس فيها.  :ويقوؿ بُ مكاف آخر عن ىذه ات١راجع أنو

كما إننا إذا رجعنا إبٕ أي ت٥طوط علمي إغريقي قدبٙ وقارناه بأي ت٥طوط 
بُ الأسلوب العلمي للكتابة  إسلبمي فسوؼ ت٧د قفزة كبتَة بُ كُل شيء سواء كاف

. فلقد ابتدع ات١سُلموف .والشرح أو بُ ات١يموف العلمي أو بُ ترتيب ات١ادة العلمية
. .ات١نهج العلمي بُ البحث والكتابة الذي يعتمد علي التجربة وات١شُاىدة فالاستنتاج

 وىم أوؿ من أدخلوا الرسوـ التوضيحية بُ الكُتب العلمية؛ وأوؿ من رسم الآلات
. وتْكم تعاليم .اتٞراحية والعملية؛ وأوؿ من رسم ات٠رائط اتٞغُرافية والفلكية ات١فُصلة

الدين الإسلبمي فقد ابتعد عُلماء ات١سلمتُ عن ات٠رُافات بُ تْثهم؛ فلب تٕد كلبماً 
عن الكهانة والسحر واتٞن والشعوذة والتمائم وغتَ ذلك ت٦ا تذخر بو كتب الإغريق 

 تُ.وات٢ندوس والبيزنطي

وكاف العابٓ ات١سُلم لا يبدأ الكتابة إلا وىو طاىر وعلي وضوء؛ أما ات٠طاطوف 
والنُساخ فكانوا يهتموف تٔظهر الكتاب، ويزينونو بالزخرفة الإسلبمية كالتي تزُين 
ات١صاحف ت٘اماً؛ وتٖلى ات١خطوطات بالآيات القرآنية؛ والأحاديث ات١نُاسبة وتُكتب 

 تٔاء الذىب. 
ع ات١سُلموف ات١وسوعات العلمية لأوؿ مرة؛ وألفوا القواميس كما وقد ابتد 

. كما .العلمية حسب اتٟروؼ الأتّدية؛ ومن ذلك موسوعة علم النبات لابن البيصار
وكاف عُلماء ات١سُلمتُ يصدروف كتابًا سنويًا يُسمى )ات١ناخ( وىو موسوعة تبُتُ أحواؿ 

لتوقعات الفلكية ت٦ا يُساعد الزُراع اتٞو بُ العاـ القادـ ومواسم الطقس وات١طر من ا
 ػAlوات١سُافرين؛ وقد نقلت أوروبا ىذه الفكرة وتصدر اليوـ موسوعة سنوية تُسمى )

Manac   .ات١ناخ ( تّميع اللغات الأوروبية؛ وتقوـ على نفس الفكرة العربية ( ) 
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 استفادج الغرب هي العلىم الإسلاهيح

ة بُ أوروبا بٓ يبدأ إلا بفيل التًتٚة عن يؤكد كثتَ من ات١ؤرختُ أف عصر النهي
 ػ :العلوـ العربية؛ ويقُسم سارتوف التًتٚة إبٕ ثلبث مراحل كما يلي

 ات١يلبدي.  ٔٔبدأىا قسطنطتُ الإفريقي بُ القرف  :ات١رحلة الأوبٔ
 ـ. ٕٔبدأىا جوف الأشبيلي بُ النصف الأوؿ من القرف  :ات١رحلة الثانية
 ـ. ٕٔتَار الكرتٯوب٘ بُ النصف الثاب٘ من القرف بدأىا ج :ات١رحلة الثالثة

ومنذ ذلك الوقت ظلت الكُتب العربية ات١رجع الرئيسي بُ اتٞامعات الأوربية 
حتى القرف السابع عثر ات١يلبدي؛ ومن أىم الكُتب التي ظلت ات١رجع الوحيد بُ ت٣ات٢ا 

 ػ :قروف ما يلي ٙت١دُة 
 ػ كتاب اتٟاوي بُ الطب للرازي.  ٔ
 تاب القانوف بُ الطب لابن سينا. ػ ك ٕ
 ػ كتاب التصريف بُ اتٞراحة للزىراوي. ٖ
 ػ كتاب اتٞامع الكبتَ بُ طب الأعشاب لابن البيطار. ٗ
 ػ كُتب اتٞغُرافيا للئدريسي وابن حوقل.  ٘
 ػ كتاب اتٞبر للخوارزمي. ٙ
 ػ كتاب اتٟيل النافعة لأولاد موسى بن شاكر واتٟيل ات٢ندسية للجزري. ٚ
 ػ كتاب البتَوب٘ بُ الفلك. ٛ
 ػ كتاب ات١ناظر لابن ات٢يثم.  ٜ

طبعة بُ القرف ات٠امس عشر ات١يلبدي؛ بٍُ طبع منو  ٙٔفطبع من القانوف وحده 
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طبعة بُ النصف الأوؿ من القرف  ٜٖطبعة بُ القرف السادس عشر ات١يلبدي؛ بٍُ  ٕٓ
غتَ طبعة واحدة بٍ بٓ يتكرر السابع عشر ات١يلبدي؛ بينما بٓ يطُبع من كُتب جالينويس 

طبعو بعدىا؛ ولكن أوروبا بُ عصور الظلبـ والتعصب الصليبي بٓ تكن لتعتًؼ بفيل 
عُلماء ات١سُلمتُ عليها؛ وبعض أوائل ات١تًتٚتُ عن العربية مثل قسطنطتُ الإفريقي 
الذي ترجم من العربية إبٔ اللبتينية قد نسب ما ترتٚو من كتب إبٔ نفسو وبٓ يكتشف 

سنة من وفاتو بعد أف ظن الناس ىُناؾ أنو عبقرية علمية لا  ٓٗأمره بُ أوروبا إلا بعد 
مثيل ت٢ا؛ وبُ نفس الوقت من العُلماء الأولتُ بُ أوروبا من أخذ الاختًاع العربي 
ونسبو إبٔ نفسو؛ ومن أىم ىذه الاختًاعات التي نُسبت إبٔ عُلماء غربيتُ اختًاع 

بوصلة؛ والبارود؛ وات١دفع؛ والنظارة؛ والساعة؛ واكتشاؼ البندوؿ؛ والكامتَا؛ وال
 الدورة الدموية؛ والتخدير؛ وكثتَ ت٦ا سنتحدث عنو بُ أبواب قادمة. 

 اػتراف أٔرٔتا تفضم ػهًاء انًطهًٍٛ

بعد أف انتهى عصر الظلبـ والتعصب الصليبي بُ أوروبا بدأت مرحلة النهية 
ف لأصحاب الفيل بفيلهم وسبقهم بُ وعصر التفتح؛ فبدأ عُلماء الغرب يعتًفو 

العلم؛ وظهرت ت٣موعة من العلماء الذين تٗصصوا بُ ) ع ريخ العلم ( وبُ كشف 
الزيف التارتٮي بتحقيق كُتب التًاث؛ ومن ىؤلاء العابٓ الأمريكي الكبتَ ) جورج 
سارتوف ( صاحب موسوعة ) ع ريخ العلم ( وأستاذ مادة ع ريخ العلم بُ جامعة 

ـ؛ والذي كاف أستاذاً لطب ٜ٘ٗٔوالعابٓ الأت١اب٘ ) مايرىوؼ ( ات١توبَ عاـ واشنطن؛ 
العيوف بُ أت١انيا بٍ استهواه الاستشراؼ فانتقل إبٕ مصر ودرس اللغة العربية؛ بٍ قيى 
حياتو بُ استكشاؼ وترتٚة ات١خطوطات العلمية الإسلبمية؛ وىُناؾ أيياً ) شاخت ( 

لينو( و)سخاو( و)بارتولد(؛ و)كرامر( صاحب موسوعة ترُاث الإسلبـ؛ و)ن
 و)ىونكو( و)منورسكى( و)فلودياف( و)سيديو(. 

يقوؿ "سارتوف" إنو عندما وصل بُ تأرتٮو إبٔ القرف السابع والثامن ات١يلبدي 
حيث ابتدأت اتٟيارة الإسلبمية تصعد بسرعة مُذىلة ويطغى نورىا على كل ما 
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 يستطع أف يكتفى تٔعلومات مُساعديو رغم سواىا بُ شتى أت٨اء ات١عمورة؛ كما إنو بٓ
فاضطر أف يدرس اللغة العربية بُ ىذا  ،أنهم فريق كبتَ من عُلماء التاريخ الإسلبمي

السن الكبتَ حتى يستطيع بنفسو أف يُلبحق ىذا الفيض ات١تُفجر من العلم والإنتاج؛ 
ى اتٟيارة ويقُسم سارتوف عصور التاريخ بأتٝاء أبرز العلماء وأصحاب الفيل عل

الإنسانية بُ عصرىم؛ فالنصف الثاب٘ من القرف الثامن ات١يلبدي يُسمى عصر جابر 
بن حياف؛ والنصف الأوؿ من القرف التاسع ات١يلبدي يُسمى عصر ات٠وارزمي؛ 
والنصف الثاب٘ من القرف التاسع ات١يلبدي يُسمى عصر الرازي؛ والنصف الأوؿ من 

ات١سعودي؛ والنصف الثاب٘ من القرف العاشر  القرف العاشر ات١يلبدي يُسمى عصر
ات١يلبدي يُسمى عصر أبو الوفا البوزجاب٘؛ والنصف الأوؿ من القرف اتٟادي عشر 
يُسمى عصر البتَوب٘؛ والنصف الثاب٘ من القرف اتٟادي عشر يُسمى عصر ات٠ياـ؛ 
والنصف الأوؿ من القرف الثاب٘ عشر يُسمى عصر ابن زىر الأندلسي؛ والنصف 

ثاب٘ من القرف الثاب٘ عشر ات١يلبدي يُسمى عصر ابن رُشد؛ والنصف الأوؿ من ال
 القرف الثالث عشر ات١يلبدي ىو عصر التًتٚة من العربية ابٔ أوروبا. 

وت٢ذا التقسيم وىذه الأتٝاء مغزى كبتَ ت٬ب ألا يفوتنا؛ فمعناه أف اتٟيارة 
فس ولا منازع ت٦ا حدا بسارتوف الإسلبمية كانت بُ تلك العصور سيدة الدنيا بغتَ مُنا

بعد أف  ٜ٘ٙأف يُسميها بعصور العلم الإسلبمي؛ وبُ ذلك يقوؿ بُ صفحة 
 ..يستعرض كُل اتٟيارات ات١عُاصرة من الياباف؛ والصتُ؛ حتى إت٧لتًا؛ وإسكندنافيا

ولننتقل الآف إبٔ الإسلبـ؛ فكأت٪ا انتقلنا فجأة من الظل إبٔ الشمس الساطعة؛ 
 لنائم إبٔ عابٓ يعج باتٟركة والطاقة واتٟيوية والإنتاج.ومن العابٓ ا

ويستطرد سارتوف بأف العابٓ الإسلبمي نفسو كاف بُ سباؽ مع نفسو ت٨و قمة 
اتٟيارة؛ فكانت ىُناؾ مُنافسة حيارية علمية بتُ مُسلمي الغرب الإسلبمي وبتُ 

حد والدولة مُسلمي الشرؽ الإسلبمي؛ بل كاف ىُناؾ سباؽ بتُ أبناء الدين الوا
الواحدة الذين ينتموف إبٔ عناصر ت٥ُتلفة من عرب وفُرس وأتراؾ وبربر وغتَىم؛ فقد 

 دفع الإسلبـ بُ ىؤلاء تٚيعاً طاقة لا تعرؼ الكلل.
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ويرد سارتوف على بعض ات١ؤرختُ الذين طغت لديهم الروح العُنصرية والصليبية 
ؿ أف يبخس ما قدمو العرب إف بعض ات١ؤرختُ ت٭او  :على روح العلم والتفتح فيقوؿ

 للعابٓ؛ ويُصرحوف بأف العرب وات١سلمتُ نقلوا العلوـ القدتٯة وبٓ يُييفوا إليها شيئاً. 
الرأي خطأ جسيم؛ فلقد كاف العرب أعظم مُعلمتُ بُ العابٓ  :ويرد عليهم قائلبً 

ة وأنهم زادوا على العلوـ التي أخذوىا وبٓ يكتفوا بذلك بل أوصلوىا إبٔ درجة جدير 
 بالاعتبار من حيث النمو والارتقاء.

وتُ٭دثنا سارتوف بُ كتابو "حياة العلم" عن ات١عُجزة اتٟيارية العربية؛ وعن 
إف قليلًب من الإغريق قد وصل إبٔ مراتب غتَ عادية  :الكبرياء العقلي العربي فيقوؿ

للمرء أف  بطريقة تكاد تكوف فُجائية؛ وىذا ما نطُلق عليو "ات١عُجزة الإغريقية" ولكن
يتحدث كذلك عن مُعجزة حيارية عربية  وإف اختلف الأسلوب. إف عملية خلق 
حيارة جديدة ذات صفة دولية وقدر موسوعي خلبؿ أقل من قرنتُ من الزماف ت٢ي 

 من الأمور التي يتعذر شرحها شرحاً كاملبً.
فسر لنا  إف تفوؽ الثقافة الإسلبمية كاف كاسحاً إبٕ حد يُ  :بٍُ يقوؿ بُ مكاف آخر

 كبرياء العقلية العربية بُ تلك العصور.
إف العلم الإسلبمي قد  :أما ماكس مايرىوؼ، فيقوؿ بُ كتابو " ترُاث الإسلبـ"

عكس ضوء الشمس الغاربة بُ اليوناف؛ وتلؤلأ كالقمر بُ تٝاء العصور ات١ظُلمة؛ وتٙة  
 كواكب سطعت من تلقاء نفسها وأضاء سناىا ظلُمة ىذه السماء. 

تًافاً بفيل العلوـ الإسلبمية على الإنسانية فقد تكونت بُ كل الدولة واع
ات١تقدمة مراكز لدراسة التًاث الإسلبمي وإعادة تقييمو؛ وقررت ىيئة اليونسكو إحياء 
ذكرى ىؤلاء العُلماء على مستوى العابٓ كلو؛ فلقد قامت بُ كُلٍ من روسيا وأمريكا 

لعيد الألفي لابن سينا؛ وأخرى للعيد الألفي وفرنسا وأسبانيا احتفالات تٔناسبة ا
للرازي؛ وذكرى ابن رشد والبتَوب٘؛ كما وأنشئت بُ روسيا تٞنة دائمة لتكربٙ ابن 
سينا رصدت اتٞوائز السنوية لأفيل تْث عن أعمالو؛ كما ألفوا عن ىؤلاء العُلماء 
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يس القمر . أما بُ أمريكا فلقد أصدرت ىيئة تسمية تيار .التمثيليات وات١سرحيات
عات١اً إسلبمياً علي تياريس القمر؛  ٛٔالتابعة لأتْاث الفياء نشرة بإطلبؽ أتٝاء 

وعلي ت٤طات ات٢بوط علي سطحو تقديراً لفيلهم بُ التوصل إبٔ ىبوط الإنساف علي 
 سطح القمر.

كما تكونت تٚاعات من ات٠براء عملهم التنقيب عن قبور ىؤلاء العُلماء؛ 
تصويرىا بالأشعة بٍُ تقدير ملبمح العابٓ من اتٞمُجمة وعمل واستخراج اتٞمُجمة و 

صور وت٘اثيل لو لوضعها بُ ات١تاحف العلمية؛ كما قد توصلوا إبٔ شكل ابن سينا 
 والرازي وغتَىم.

بل إف أتْاث عُلماء الغرب شملت التنقيب عن بيوت ىؤلاء العُلماء ومعاملهم 
تٟفريات على معمل جابر بن حياف بُ ات٠اصة؛ كما ويذكر "ىوت١ياد " أنو عثر بُ ا

الكوفة وىو أشبو بالقبو تٖت بيت قدبٙ؛ ووجد فيو أجهزة التقطتَ؛ والقوارير؛ 
 وات١واقد؛ وعدد كبتَ من الكيماويات والأجهزة. 

من الأمور ات١ؤسفة حقاً أف أغلب ات١تعلمتُ ات١سُلمتُ لا يعرفوف شيئاً ذا باؿ عن 
لأف التعليم بُ مدارسنا بٓ يهتم بهذا اتٞانب  . وذلك.التًاث العلمي الإسلبمي

الاىتماـ الكابُ؛ وقد يدرس التلميذ التًاث الأدبي من شعر وأدب وحكمة؛ وقد 
يدرس أخبار الشُعراء والأدباء والفلبسفة ات١سُلمتُ؛ أما العلوـ التطبيقية وروادىا فلب 

خطابة وشعر وبٓ يكونوا يعلم عنهم شيئاً وبذلك يتصور أف العرب وات١سُلمتُ كانوا أمة 
 أىل علم وعمل. 

   ػ :لتحقيق الأىداؼ التالية ،وت٬ب تدريس التًُاث العلمي الإسلبمي لأبنائنا
فكل الشعوب الناىية  ،وىو أمر لا تُٯكن إغفالو أو الاستهانة بو  :ػ العزة القومية ٔ

بل ت٢ا فيل  تعتز تٔاضيها وترُاثها وتٖاوؿ أف تثُبت أنها بٓ  تكن نكرة بُ التاريخ
 . .على الإنسانية تٔا قدمتو من حيارة وتطور

ػ أف تكوف أت٣اد ات١اضي حافزاً على النهية بُ ات١سُتقبل؛ وأف تكوف ستَة الأجداد  ٕ



 30 

 وإت٧ازاتهم العلمية حافزاً للؤحفاد على الإقتداء بهم؛ وعلي حُب العلم. 

ذلك ما فعلتو الصتُ بعد  ػ الاستفادة من تٕارب السابقتُ بُ العلم اتٟديث؛ ومثاؿ ٖ
تدارس نظاـ الوخز بالإبر بُ ضوء التكنولوجيا العصرية وقدمتو إبٔ العابٓ كعلم 
جديد نافع اىتزت لو الأوساط العلمية بُ أوروبا؛ وت٨ن لدينا الكثتَ من العلوـ 
الإسلبمية مثل طب الأعشاب؛ وأيياً علم جبر العظاـ؛ وعلم الكي؛ كما 

سة ىذه العلوـ أف ت٧د فيها الكثتَ ت٦ا نقُدمو إبٔ الإنسانية وتُٯكن بعد إعادة درا
 بُ قالب عصري جديد. 

ومن ات١عروؼ أف أي كتاب أوروبي يصدر بُ عصرنا اتٟابٕ ويتناوؿ أي علم من 
العلوـ أو فرع دقيق من فروع ىذا العلم؛ فإنو يبدأ بلمحو من التاريخ تتناوؿ تطور 

ولكنهم غالباً ما يبدأوف ىذا اتٞانب التارتٮي من  ىذا العلم وإت٧ازات السابقتُ فيو؛
بل إف … عصر النهية بُ أوروبا؛ ويغفلوف بذلك فتًة اتٟيارة الإسلبمية وإت٧ازاتها 

والواقع أننا لا … منهم من يبدأ بدور الفراعنة والإغريق بٍ ينتقلوف مُباشرة إبٔ أوروبا 
بنا التي يؤلفها علماؤنا العرب نستطيع أف نتهمهم بالتعمد أو التحيز لأف أغلب كُت

وات١سُلموف والتي تُدرس بُ جامعاتنا اليوـ تستَ على ىذا ات١نواؿ من تٕاىل دور 
العُلماء ات١سُلمتُ الأولتُ؛ والسبب بُ ذلك واضح وجلي؛ وىو أف ع ريخ العلوـ 
الإسلبمية بٓ تٮدـ حتى اليوـ خدمة جيدة وبٓ يبرز إبٕ حيز الوجود بُ قالب علمي 

نع تُٯكن أف يرجع إليو كُل عابٓ متخصص لكي يستقي منو ويعتمد عليو؛ ومُعظم مُق
الدراسات التي قُدمت بُ ىذا ات١يداف قامت على أكتاؼ اللغويتُ وات١ؤرختُ 
وات١تُخصصتُ بُ كُتب التًُاث؛ ولا شك أف ت٢ؤلاء فيلًب عظيماً لا ينكر بُ التوعية 

 بتًاثنا العلمي.
يتقدـ العُلماء ات١تُخصصوف لدراسة ىذه ات١خطوطات  ولكن ات١طلوب اليوـ أف 

القدتٯة كُلٍ بُ فرع تٗصصو؛ وأف يستخرجوا منها ما أت٧زه أجدادىم من اختًاعات 
واكتشافات علمية سبقوا بها العابٓ؛ فكلمة واحدة أو إشارة علمية من عابٓ متخصص 

ؼ ما للعابٓ اللغوي؛ مؤيده بالوثائق العلمية سوؼ يكوف ت٢ا من التأثتَ العات١ي أضعا
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 ػ :ن كما يليوأبسط مثل على ذلك ما حدث مع أربعة من العُلماء ات١سُلمتُ ات١عُاصري
ـ؛ وكاف أخصائياً بُ أمراض ٜ٘ٗٔات١توبُ سنة  :ػ الدكتور ت٤ي الدين التطاوي ٔ

القلب؛ ولقد اكتشف أف ابن النفيس ىو ات١كُتشف اتٟقيقي للدورة الدموية؛  
وراه بُ ذلك إبٕ جامعة برلتُ كاف ت٢ا دوي كبتَ بُ الأوساط كما قدـ رسالة دكت

العلمية العات١ية عندما تأكدوا من اتٟقيقة؛ وكانت نتيجتها أف أصبحت تٚيع 
الكُتب العلمية التي تصدر بُ أوروبا بعد ىذا التاريخ تعتًؼ بفيل ابن النفيس 

 وسبقو على أوروبا.
علم الطفيليات بُ جامعة القاىرة؛ قاـ ػ الدكتور محمد خليل عبد ات٠الق أستاذ  ٕ

بدراسة ما جاء بُ كتاب القانوف لابن سينا عن الديداف ات١عوية؛ وتبتُ لو أف 
الدودة ات١سُتديرة التي وصفها ابن سينا ىي ما نُسميو الآف ) الإنكلستوما (؛  
كما وقدـ تْثاً بذلك إبٔ قسم الطفيليات بُ مؤسسة روكفلر تٔناسبة العيد 

لابن سينا؛ وكاف من نتيجتو اعتًافها بأف ابن سينا ىو ات١كُتشف اتٟقيقي الألفي 
للئنكلستوما قبل العابٓ الإيطابٕ دويبتٍ بثمانية قروف؛ وقد عُممت ىذه اتٟقيقة 
على تٚيع ات٢يئات العلمية؛ وسُجلت بُ الطبعات اتٞديدة من ات١راجع 

 وات١وسوعات العلمية.
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قدـ إبٕ ىيئة أتْاث الفياء الأمريكية تْثاً عن فيل  :الباز عابٓ الفياء الدكتور فاروؽػ ٖ

من عُلماء ات١سُلمتُ بُ الفلك كاف من نتيجتو أف قررت تلك  عشروإت٧ازات تٙانية 
  ات٢يئة إطلبؽ اسم كُل واحد منهم علي واحد من تياريس القمر ومراكز ات٢بوط عليو.

جامعة القاىرة حصل علي ما كتبة أستاذ علم ات١يكانيكا بُ  :ػ الدكتور جلبؿ شوقي ٗ
عُلماء الفيزياء ات١سُلموف عن ات١يكانيكا؛ فاكتشف أف ات١سُلمتُ قد وصلوا إبٔ 

 معرفة قوانتُ اتٟركة؛ وذكروىا بنصها قبل نيوتن بعدة قروف. 

وت٦ا لا شك فيو أف ىُناؾ الكثتَ الكثتَ ت٦ا تُٯكن أف نكتشفو بُ ثنايا 
فهُناؾ آلاؼ من الكُتب الإسلبمية ات١تواجدة تٔتاحف  ات١خطوطات الإسلبمية العلمية؛

أوروبا وبٓ يطلع عليها عُلمائنا بعد؛ وبٓ يتم تٖقيقها؛ وبعيها قابع مُنذ قروف بُ 
ات١خازف لا يعُرؼ شيء عما حواه من أسرار؛ وبُ ذلك يقوؿ البروفسور نيدىاـ بُ 

 ػ :موسوعة )العلم واتٟيارة بُ الصتُ(

 
 صورة من كتاب الترياق لجالينوس
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تشافات بُ العلوـ الإسلبمية قد ظهرت بالصدفة وتّهود ػ إذا كانت ىذه الاك
فردية؛ فماذا ينتظر العابٓ من مُفاجآت لو توفر على دراسة ىذا القدر ات٢ائل من 

 ات١خطوطات الذي بٓ يقُرأ بعد ؟ 
ػكيف يكوف اتٟاؿ لو قامت الكُليات العلمية بُ العابٓ  :نقوؿ تعقيباً على ذلك

 العلمية العربية بعمل منظم بُ ىذا ات١يداف ؟  العربي والإسلبمي وات١ؤسسات 
ًُفتر٘ ػهّٛ  ػثاش تٍ فرَاش ان

لقد أخطأ العُلماء الغربيوف والعرب بُ حق العابٓ العربي ات١سُلم )عباس بن 
فرناس(؛ إذ ربطت الكُتب ات١درسية، والكتابات ات١عُاصرة بتُ اتٝو وأوؿ ت٤ُاولة فاشلة 

و شخصية غبية لا علبقة ت٢ا بالعلم؛ حيث أنها للطتَاف؛ ىذا إبٔ جانب أنها صورت
. .اعتبرتو إنسانًا ساذجاً ارتدى جناحتُ من الريش وحاوؿ الطتَاف بهما فوقع ومات

. ولا ندري ت١اذا صور .وىذا بالطبع تُٮالف اتٟقيقة؛ ويتنابَ مع عقليتو العلمية الفذة
ات ىذا العابٓ قد لنا الغرب ىذا الاعتقاد ات٠اطئ ت٦ا عمم الاعتقاد بأف إبداع

اقتصرت على ىذه المحاولة فقط، بُ حتُ تُشكل إبداعات )ابن فرناس( العلمية 
والفكرية والفنية ت٪وذجاً للنهية الشاملة التي قامت بُ ظل اتٟكم الإسلبمي برعاية 

ت٬ب توضيح من ىو ) عباس بن وتشجيع من الدين اتٟنيف، ولكن بُ البداية 
 ؟!(، وما ىي إبداعاتو  فرناس

يعُتبر عباس بن فرناس واحداً من رواد الفكر الأوؿ بُ الأندلس بُ بداية القرف الثالث 
ات٢جري، والذين وضعوا أساساً متيناً للنهوض اتٟياري الشامل الذي شهدتو ىذه البلبد، 
أمثاؿ )القرطبي( و)المجريطي( و)الزىراوي( و)ابن باجة( و)ابن طفُيل( و)ابن رشد(، وذلك 

بُ ت٣الات العلم والأدب، وقد ظهرت تٙار جهودىم بُ الفتًات اللبحقة من تٔا قدموه 
 . .ع رتٮها؛ حيث نيجت وتكاملت حركة الفكر والإبداع العلمي

و)ابن فرناس( ىو أبو القاسم عباس بن فرناس بن ورداس التاكرب٘ القرطبي، ولد 
اتٟكم بن  :ىػ، وبذلك عاصر ثلبثة أمُراء ىُم ٕٗٚىػ وتوبُ بُ عاـ ٓٛٔبُ عاـ 
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ىشاـ، وعبد الرتٛن بن اتٟكم، ومحمد بن عبد الرتٛن، وحيث مارس بُ قرُطبة نشاطو 
العلمي والفكري، وقاـ بتجاربو بُ جو من اتٟرية التامة التي كفلها الإسلبـ للعلماء بُ 
كافة العصور الإسلبمية، وقد اعتبر تْق واحداً من عباقرة الأندلس وأفذاذىا الذين 

قيق أروع الكشوفات بُ ميادين العلوـ التجريبية؛ فمهدوا الطريق استطاعوا تٖ
  (ٔ) للؤجياؿ اللبحقة من عُلماء العصر اتٟديث

ويتفق ات١ؤرخوف على وصف ابن فرناس بالوثبة الثقافية ات١وسوعية بُ تلك الفتًة، 
وأنو كاف من مفاخر الفكر الإنساب٘ عامة؛ فقد اشتغل وأبدع بُ الفلسفة والفلك 

يمياء والفيزياء والعمارة والعروض والشعر، وقد دلت كتابات مُعاصريو على أنو ترؾ كُتباً والك
  (ٕ) تلك الكُتب شيء كثتَة بُ الفلسفة، والرياضيات والطب وبٓ يصل إلينا من

وأبدع ابن فرناس بُ علم الفلك، وزاولو بصورة عملية، ومن ذلك أنو صنع ىيئة 
وبرؽ ورعد، واستطاع أف تُ٭دث فيها ظواىر الرعد والبرؽ  الفياء وما فيها من ت٧وـ وغيوـ

وسقوط رزازات من ات١اء على ىيئة مطر بطرؽ آلية، وكانت لو نظريات قيمة بُ علم الفلك؛ 
وبُ العمارة حاز على إعجاب أىل عصره بابتكاراتو ات١عمارية، ومنها النافورات التي يتدفق 

تصلنا للؤسف معلومات  إبٔ النافورات، وأيياً بٓ منها ات١اء إبٔ برؾ وصحوف بٍ يعود ات١اء
مُفصلة عن إبداعاتو بُ فنوف العمارة؛ ولكن من ات١ؤكد أنها كانت كثتَة، وقد سخرىا 
الأمتَ محمد بن عبد الرتٛن للنفع العاـ؛ إذ جعلو يُشرؼ على اختًاعاتو ات١عمارية بُ 

من الأصقاع البعيدة إبٔ ات١تنزىات العامة بُ قرطبة وظاىرىا، فكاف الناس يأتوف 
 .(ٖ) قرطبة لتَوا تلك الأعاجيب ويستًت٭وا تٔا تُٕريو عليهم من رزاز ونافورات

أما بُ العروض، فقد وصف بػ )إماـ العروضيتُ بُ الأندلس(، فقد وفر شروحاً 
                                                 

العدد الرابع  -الكويت -ت٣لة عابٓ الفكر -عباس بن فرناس من رواد الفكر العربي بُ الأندلس  -عبد محمد سوادي (  1)
ٜٔٛٓ. 

بتَوت  -دار الكتاب العربي  -تٖقيق ت٤مود علي مكي  -ابن سعيد ات١غربي ات١قُتبس من أبناء أىل الأندلس (  2)
ٜٖٔٚ 

 .ٜٗٚٔبتَوت  -بدوف اسم ات١تًجم -دار البدائع  -شمس العرب تسطع على الغرب  -زيفرد ىونكو (   3)
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وتفصيلبت لأكثر جوانب ىذا العلم، كما أنو قاؿ الشعر اتٞيد؛ فوُصف بفحل 
 باع طويل بُ شعر الوصف وات١دح والغزؿ. الشُعراء الصنديد، ولو

وكما قلُنا لا تُٯكن ىنا أف نفصل بُ ت٣مل إبداعات ابن فرناس ات١وسوعية، والتي  
كانت ت٤اولة الطتَاف إحداىا، وبشكل جعلو رائداً لأوؿ ت٤اولة طتَاف بُ التاريخ 

قد وردت البشري، فنتيجة براعتو بُ علم الفلك، اتٕو إبٔ تٕارب الانزلاؽ اتٞوي، و 
حكايات كثتَة عن ت٤اولاتو الطتَاف لعب فيها ات٠ياؿ دوره؛ ولذلك فإننا ىُنا، وحرصاً 

. فلقد مهد ابن فرناس لمحاولتو .على اتٟقيقة سنتتبع تلك المحاولة كما جرت بُ الواقع
الطتَاف بدراسات مطولة لطتَاف الطيور وتركيب جسم الطتَ، بٍ صنع آلة تتكوف من 

كبة ومرتبطة بعيها ببعض، وتتحرؾ بتأثتَ اتٟركات ات١ركزية من عكوس وزوايا مر 
اليدين والرجلتُ، وقد كساىا بالقماش والريش، بٍُ ربطها بُ جسمو بشرائط من 

بيد أنو بٓ ييع بُ اعتباره أت٫ية صُنع ذيل للرداء الذي اتٗذه بُ   (ٗ) اتٟرير ات١تتُ؛
بُ اتٞو وات٢بوط فيو، وقد ت٧حت الطتَاف لإبقاء التوازف وتسهيل عملية الانزلاؽ 

تٕربتو بُ البداية وارتفع عن الأرض بعد أف ألقى بنفسو من أعلى، وظل يرتفع حتى 
وصل إبٔ مائة قدـ فوؽ سطح الأرض، ولكن ت١ا أراد أف يهبط، أو حدث ما أدى إبٔ 
ىبوطو، بٓ يكن لديو ما يقاوـ بو اتٞاذبية الأرضية، كذنب الطتَ، فسقط من الارتفاع 
الذي كاف قد وصل إليو دوف أف ينجح اتٞناحاف اللذاف صنعهما بُ تٗفيف حدة 

وغتٍ عن البياف أف ت٤اولة عباس بن فرناس بُ  ،(٘)السقوط، ووقع على مؤخرتو
الطتَاف تعُتبر صفحة مُشرقة بُ ع ريخ اتٟيارة الإسلبمية، فهي أوؿ ت٤اولة عملية 

 و.لإنساف بُ الطتَاف، وىو أوؿ طيار اختًؽ اتٞ
وات١صادر ات١توفرة لا تشتَ إبٔ ات١كاف الذي جرت فيو ت٤اولة الطتَاف تلك، فقيل 
إنها جرت بُ قُرطبة، وقاؿ آخروف إنها جرت بُ بلنسية أماـ حشد كبتَ من الناس 

                                                 
 .ات١رجع السابق(  4)

 مرجع سبق ذكره. -سوادي عبد محمد (  5)



 35 

 ػ :الذين رغم فشل المحاولة تٖمسوا لو، وت٦ا قالو فيو مُعاصره الشاعر مؤمن بن سعيد
      يطػػػػػػػػػػم علػػػػػػػػػػى العنقػػػػػػػػػػاء بُ طتَانهػػػػػػػػػػا

       
  (ٙ) إذا مػػا كسػػا جسػػػمو ريػػش قشػػػعم 

 
 

وىو جانب ىاـ من إبداعات ابن فرناس؛ فقد اشتهر بتوليداتو واختًاعاتو بُ 
ميادين العلوـ التجريبية، ومنها اختًاعو عدداً من الآلات الرياضية والفلكية التي  

اكب السيارة كانت تتميز بالدقة والابتكار، ومنها آلة ) ذات اتٟلق ( لرصد الكو 
والنجوـ والقمر بُ الليل، أو الشمس بُ النهار، واختًع ) ات١يقاتة (، وىي آلة ت١قياس 
الزمن تعتمد على الظل وقياس درجاتو وزواياه، وحساب الدرجات التي ىي تٔثابة 
الساعات والدقائق والثواب٘ بُ النهار، وقد كانت ىذه الآلة مُفيدة جداً بُ معرفة 

 أوقات الصلبة.
ومن اختًاعاتو ) القلم اتٟبر (، وىي آلة اسطوانية الشكل تُستخدـ للكتابة 
وتغُذى باتٟبر، فوفر على الكتّاب مشاؽ تٛل الأقلبـ والمحابر أينما ساروا، وبذلك 

 يكوف ابن فرناس أوؿ من اختًع القلم اتٟبر بُ التاريخ.
، فقد ألف ) عمل وبراعة ابن فرناس بُ الاختًاعات ارتبطت ببراعتو بُ الكيمياء

الكيمياء ( وىو كتاب وضع فيو خلبصة تٕاربو بُ علم الكيمياء، وانصرؼ إبٔ إجراء 
التجارب الكيميائية بالطرؽ والوسائل العلمية، فجعل من حُجرات داره ت٥ُتبراً علمياً 
ييم آلات وأدوات ت٢ذا الغرض، كما استعمل النار لإحداث درجات اتٟرارة 

ر وات١واد الكيميائية وات١عادف التي كاف يستخدمها لأغراضو بُ لأغراض تسختُ العناص
وواضح من آثار ومصادر ذلك  (ٚ)التجارب، أو لتبختَىا أو لصهرىا أو لإذابتها 

الوقت أف ابن فرناس كاف يعمل بُ ت٥تبره بدعم من الأمراء، وكاف يطُلع الأمتَ على 
اشتغالو بالكيمياء نوعاً من  نتائج تٕاربو خطوة تٓطوة؛ ومن ذلك أنو اكتشف نتيجة

                                                 
 ات١رجع السابق.(  6)

 -دار الكتاب العربي  -تٖقيق محمد ت٤ُي الدين عبد اتٟميد - ٗات١قري نفح الطيب من غُصن الأندلس الرطيب ج (  7)
 ـ.ٜٓٚٔبتَوت 
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الزُجاج فائق الشفافية، فعرضو على الأمتَ محمد بن عبد الرتٛن الذي أُعجب بو وكافأه 
عليو، بٍُ عاد ابن فرناس بعد فتًة بالزجاج وقد صقلو وكثفو، وأجرى أمامو تٕربة بأف 
 جعل الزُجاج يشعل النار بُ اتٟطب عند تسليط أشعة الشمس عليو، وبذلك يكوف
ابن فرناس أوؿ من اختًع ات١كُبرة الزجاجية ات١كُثفة، بٍ وبتشجيع من الأمتَ عكف 
ابن فرناس على تطوير اختًاعو ليُصبح تأثتَ أشعة الشمس بُ الزجاج بعيد ات١دى، 
فيتم تسليطها من خلبؿ الزجاج على جيش الأعداء إذا كانوا قبالة الشمس، أي 

لا نعلم إبٔ أي حد وصلت تٕارب ابن فرناس تٖويل الزجاج إبٔ قاذؼ أشعة حارقة، و 
 على ىذا السلبح ات١بُتكر آنذاؾ.

ويستدؿ من كتابات معاصريو على أنو سخر براعتو الكيميائية بُ اتٞانب 
العسكري، فكاف أوؿ من اختًع القُنبلة الدخانية على أسس كيميائية، فعرض على 

بُ القوارير ويرمى بو على الأرض؛ الأمتَ عبد الرتٛن بن اتٟكم أف يصنع لو ماءً يعُبأ 
فيخرج من القوارير بعد تٖطمها دخاف يُصيب من تٯسو بييق النفس والسعاؿ فلب 
يقوى على اتٟركة أو القتاؿ إذا كاف بُ موضع اتٟرب، فأذف لو الأمتَ، فاعتكف بُ 
بيتو شهراً يعمل وت٬ُرب، فكانت تٗرج من داره قناة فيها سائل أتٛر كالدـ، بٍ جاء 

اء إبٔ الأمتَ مُعبأ بُ قوارير من الزجاج، فخرج الأمتَ وحاشيتو مع ابن فرناس إبٔ تٔ
ظاىر قرُطبة، وبً كسر تلك القوارير بتُ قطيع ماشية، تيم خرافاً وأبقاراً، فما أسرع 
ما نفث ات١اء دُخانًا جعل بعض الأبقار ت٘وت لساعتها، ومن سوء حظ ابن فرناس أف 

لدخاف إبٔ حيث ات١كاف الذي كاف الأمتَ وحاشيتو ىبت ريح تٛلت بعض ذلك ا
يرُاقبوف منو التجربة، وىو مكاف بعيد عن مكاف التجربة، فأصاب الأمتَ من الدخاف 

 .(ٛ) ما جعلو يسعل ويييق صدره؛ فغادر ات١كاف، وأمر ابن فرناس أف يوُقف اختًاعو

نع منها ومن اشتغالو بالكيمياء أنو تفنن بُ مزج ات١عادف بنسب خاصة، وص
سيوفاً تستعصي على الثلم أو الكسر؛ فكلفو الأمتَ بصنع ات١زيد منها، وصار يُكافئ 

                                                 
 مرجع سبق ذكره. -غربي ابن سعيد ات١(  8)
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 بها قادة جيشو وخواصو.
ولعل من أىم اختًاعات ابن فرناس ما تُٯكن تسميتو بأوؿ دبابة عسكرية بُ 
التاريخ، وقصتها أف بعض العُصاة على الأمتَ عبد الرتٛن بن اتٟكم احتلوا حصناً بُ 

ر بلنسية، وعجزت تٛلبت جيش الأمتَ بُ الوصوؿ إليهم؛ فقد كاف اتٟصن على ظاى
مُرتفع لا تُٯكن الوصوؿ إليو إلا عن طريق ت٦ر مكشوؼ، وكاف العُصاة ت٬ُيدوف الرمي 
بالنبل والرماح والنار على اتٞند الذين كانوا ت٭اولوف الوصوؿ إبٔ اتٟصن من ذلك 

ماً، بٍُ جاء تٔخُطط آلة حربية عرضها على ات١مر، فاعتكف ابن فرناس بُ بيتو أيا
الأمتَ الذي سُر بها، وأمر )أصبغ( عريف النجارين بأف ينُفذ صُنعها بإشراؼ ابن 
فرناس وبأوامره، فأت٧زوىا خلبؿ يومتُ، وكانت آلة عجيبة، تٖرؽ من كاف أمامها، 

 وتٖمي من كاف تٖتها، وبها بً فتح اتٟصن بُ ظاىر بلنسية.

، فوصلنا (ٜ) خبار الكثتَة وات١تُفرقة التي قيلت بُ وصف تلك الآلةوقد تٚعنا الأ
إبٔ تصور تقريبي ت٢ا، وىو أنها كانت من خشب على ىيئة القُبة الكبتَة من الأعلى، 
ت٘شي على دواليب )عجلبت(، وتٖت القُبة يقف اتٞنود يدفعوف الآلة وىم يتقدموف 

من إحدات٫ا منجنيق، وىي الفتحة  بها ت٨و ات٢دؼ، وبُ أعلى القُبة فتحتاف يبرز
الأمامية، والثانية بُ خلف القُبة ت٬ذب إليها ات١نجنيق لتذختَه باتٟجارة أو النار، 
فتَمي اتٞنود بات١نجنيق وىم بُ منأى عن رمي العدو بالنباؿ والرماح، ويبرز من مُقدمة 

تٖطيم الأبواب الآلة بُ ات١قُدمة نتوء كبتَ قوامو ات٠شب ات١كسو بات١عدف، ومُهمتو 
 واتٞدُراف، وعلى أطراؼ الآلة فتحات لرمي النباؿ.

إف ىذا الوصف ينطبق على أوؿ دبابة حاملة للمُشاة بُ التاريخ، وقد طورىا 
ابن فرناس أكثر بعد فتح حصن بلنسية، فكساىا من ات٠ارج تّلد خاص يقيها من 

                                                 
"نفح الطيب" للمقري وبُ "شمس العرب تسطع على الغرب" ت٢ونكو وبُ كتاب "ع ريخ فن  :ورد بعض وصف ت٢ا بُ(  9)

ـ، وبُ كثتَ من الكتب التي وصلتنا عن الفتًة التي عاش ٜٛٙٔاتٟرب" للجنراؿ ستًوكوؼ الصادر بُ دمشق عاـ 
 فيها ابن فرناس.
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بابة ابن فرناس بُ الاحتًاؽ إذا رمُيت بالنار، ولا نعلم إبٔ أي مدى استعملت د
الأغراض العسكرية؛ إذ انقطعت أخبارىا بُ ات١صادر مع وفاة الأمتَ عبد الرتٛن بن 

 اتٟكم.
كما ظهر بُ حياة عباس بن فرناس حُساد أغاظهم ما وصل إليو من شهرة 
وحظوة لدى الأمراء، فتًبصوا لو، ونتيجة اشتغالو بالكيمياء بُ بيتو، كانت ات١ياه تٕري 

داره، وينبعث منها الدخاف، فوجدىا اتٟساد فرصة، واتهموه بالزندقة  من قناة بُ
وتعاطي السحر، ورفعوا عليو دعوى تٗريب ات١عُتقدات، فوقف من أجل ذلك أماـ 
القياء، وعُقدت جلسة ت٤ُاكمة بُ مسجد قرطبة دعي إليها الأمتَ عبد الرتٛن بن 

عندما يطلب منو القاضي ىشاـ شاىداً، فجلس الأمتَ بتُ الشهود لا يتكلم إلا 
الكلبـ، فشهد بعض الشهود أنهم تٝعوا ابن فرناس بُ داره يقوؿ: "مفاعيل مفاعيل" 
فلم ت٬د القاضي بُ ىذه العبارات ما يؤُاخذه عليها، بٍُ سأؿ القاضي الأمتَ أف يشهد 

 ػ  :تٔا يعرؼ فقاؿ
ا يفعلو كذا ػ أشهد أف ابن فرناس أنبأب٘ أنو سيفعل كذا وكذا بُ داره، وسييع تٔ

وكذا، وقد صنع ما أنبأب٘ بو فلم أجد فيو إلا منفعة للمُسلمتُ، ولو علمت أنو سحر 
 لكنت أوؿ من أقاـ عليو اتٟد.

وتستمر وقائع ات١حُاكمة أماـ حشد من الناس وتْيور الأمتَ والفقهاء، فيسأؿ 
لو فيو، القاضي ابن فرناس عن حقيقة ات١اء الذي تٮرج من داره، وما حقيقة ما يفع

 ػ  :فيقف ابن فرناس وتُٮاطب القاضي والفُقهاء قائلبً 
ػ أتروف أب٘ لو عجنت الدقيق بات١اء فصتَتو عجيناً، بٍ أنيجت العجتُ خُبزاً 

 على النار، أأكوف قد صنعت سحراً ؟! 
 ػ لا؛ بل ىذا ت٦ا علم الله الإنساف.  :قالوا
لشيء واستعتُ بالنار على ػ وىذا ما اشتغل بو بُ داري، أمزج الشيء با :فقاؿ

 ما أمزج فيأبٌ ت٦ا أمزج شيء فيو منفعة للمُسلمتُ وأحوات٢م.
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بٍ شرح ابن فرناس أوامر الله تعابٔ ونبيو ت٤ُمد، بُ أف يعمل كل إنساف مسلم ما 
يتفق مع مواىبو، وأف من ملك علماً وبٓ ينفع بو ات١سُلمتُ فقد أبٍ؛ لأف العمل تٔقدار 

الكفائية، فحكم القاضي والفقهاء بُ اتٞلسة ببراءة ابن الكفاءات من الفروض 
 .(ٓٔ) فرناس، وأثنوا عليو وحثوه على أف يستزيد من عملو وتٕاربو

إنها وقائع ت٤كمة إسلبمية نذكرىا بفخر وت٨ن نرى حرص القياء الإسلبمي فيها 
على تقصي اتٟقائق بدقة، وكيف أف الأمتَ اتٟاكم يُستدعى إبٔ اتٞلسة شاىداً 

تواضع ويتصاغر أماـ القياء، وكيف يستند ىذا القياء إبٔ أحكاـ الإسلبـ بُ في
تقييم العمل العلمي وت٘ييزه عن السحر والشعوذة؛ فيُبرئ العابٓ من أية تُهمة، بل 
يُشجعو على مواصلة علمو وعملو وتٕاربو تٔا ينفع الناس، وىي ت٤اكمة تذكرنا بوقائع 

أوروبا فيما بعد للعلماء وات١تنورين ات١تُعلمتُ، المحاكمات الظلبمية التي جرت بُ 
وانتهت إبٔ إحراؽ كل من تٕرأ على قوؿ كلمة تنويرية أو رأي علمي، وكانت ت٤اكم 

 التفتيش الرىيبة جُزءاً من تلك ات١حُاكمات.
وكاف عباس بن فرناس موسوعياً، نسيج وحده بُ العلم والفن والأدب، وات١ختًع 

ة الكيميائية، وقلم اتٟبر، والساعة مثلما كاف أوؿ رائد طتَاف بُ الأوؿ للدبابة، والقنبل
التاريخ، وقد أسهم بُ التهيئة لعصور جديدة من النهية الفكرية والعلمية بُ إطار 

 اتٟيارة الإسلبمية وتٖت راية وتٛاية الإسلبـ للئبداع وات١بُدعتُ.
م كثتَاً بالتطبيق ولكنو اىت ،وبٓ يكتف عباس بن فرناس بالدراسة النظرية فقط 

والناحية العملية وكانت قبُتو السماوية ختَ مثاؿ لذلك؛ وأخباره كثتَة ومُتصلة بُ 
الابتكار والكشوؼ بُ ميادين العلوـ التطبيقية والتجريبية وكانت ىذه النشاطات 
العلمية تقوـ بُ الغالب على استنباط اتٟكمة الرياضية وأصوت٢ا التي تتجسد بُ علم 

م ات٢ندسة وعلم ات٢يئة وعلم ات١وسيقى وانتهت تٕاربو إبٔ اختًاع عددا من العدد وعل
الآلات الرياضية والفلكية والتي ت٘يزت بالدقة والابتكار ومنها الآلة التي عُرفت 

                                                 
 ـ.ٕٜٚٔبتَوت  -دار التًاث -أشهر ت٤اكمات التاريخ -ي حستُ النبهافأمتُ يوسف وعل(  10)
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"بذات اتٟلق" لرصد الكواكب السيارة والنجوـ والقمر بُ الليل أو لرصد الشمس 
عدة قد تصل إبٔ ست أو سبع حلقات؛ ؛ والآلة تتكوف من حلقات  (ٔٔ) بُ النهار

ويبلغ قُطر الواحدة منها حوابٕ ثلبثة أمتار ونصف ات١تً مُتداخلة؛ وبَ وسطها كُرة 
مُعلقة تُ٘ثل حركة الكواكب السيارة ويتبتُ من عملها أف سطوح أشعة الشمس أو 
القمر ت٬عل اتٟلق الذي ركُب فيها يتخذ أوضاعاً مُعينة تنعكس على الكرة التي 

؛ والكواكب بُ مواضعها؛ وبَ النهار تُٯكن ب داخلها بُ الليل حيث تُٯكن رصد النجوـ
 مُراقبة الشمس وقياس الظل.

 
  

                                                 
 د. ماىر نوفل. -عباس بن فرناس أبو الطتَاف ومُبتكر القُبة السماوية(  11)

 الينوسمخطوطة من كتاب الترياق لج
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 . انًكتشف الأٔل نهذٔرج انذيٕٚح.اتٍ انُفٛص

ابن النفيس ىو علم من أعلبـ الطب، وقد نشأ وترعرع بُ دمشق؛ وبَ مطلع 
( انتقل إبٔ القاىرة؛ وعاش فيها طيلة القرف السابع ات٢جري ) الثالث عشر ات١يلبدي 

 حياتو؛ وتُوبُ فيها عن عُمر ينُاىز الثمانتُ. 
وىو علبء الدين أبو اتٟسن علي بن أبى اتٟزـ القُرشي الدمشقي درس الطب بُ 
البيمارستاف النوري الكبتَ بُ دمشق، وتتلمذ على يد الأستاذين الشهتَين مُهذب 

ي اللذين تٗرج على أيديهما كثتَ من الأطباء الدين الدخوار وعُمراف الإسرائيل
ات١عروفتُ بُ ذلك الزمن أمثاؿ مؤرخ الطب ابن أبي أصيبعة صاحب كتاب )عيوف 
الأنباء بُ طبقات الأطباء(، وبدر الدين بن قاضي بعلبك، وشمس الدين محمد الكلي، 

رؼ وموفق الدين عبد السلبـ، وت٧م الدين بن ات١نفاخ، وعز الدين السويدي، وش
 الدين علي بن الرحبي. 

ىػ ارتٖل ابن  ٖٖٙوبُ وقت لا تُٯكن تٖديده بدقة ػ يعُتقد بأنو كاف حوابٕ 
النفيس إبٔ الديار ات١صرية، وعاش بُ القاىرة طبيباً ومُدرساً للطب، بٍ أصبح رئيساً 
لقسم الكحالة )طب العيوف( بُ البيمارستاف الناصري، وتوبٔ بُ أواخر حياتو رئاسة 

اء بُ البيمارستاف ات١نصوري. ومن تلبميذه ات١شهورين بدر الدين حسن وأمتُ الأطب
الدولة، وابن القف، والسيد الدمياطي، وأبو الفرج بن الصغتَ، وأبو القفل بن كوشك 

 السكندري. وكاف يدرس إبٔ جانب الطب اللغة والفقو بُ ات١درسة ات١سرورية. 

ما ساعده بُ حياتو على التًكيز بُ  بٓ يتزوج ابن النفيس، وقد يكوف عدـ زواجو
 الدراسة ووفرة الإنتاج وانصرافو إبٔ العلم والتعليم. 

وقد وصف بأنو كاف شيخاً طويلًب، أسيل ات٠دين، ت٨يفاً غاية بُ اتٞماؿ، وقوراً، 
ذا ىيبة واحتًاـ، دمث الأخلبؽ، لطيف ات١عاملة، ذا مروءة وورع، لا ت٭جب عن 

 ..الإفادة ليلبً ولا نهاراً 
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وكاف ت٭ير ت٣لسو بُ داره تٚاعة من الأمراء، وات١هُذب بن أبي حليفة رئيس 
الأطباء وشرؼ الدين بن الصغتَ، وأكابر الأطباء؛ وكاف مُتديناً ورعاً تٮشى الله بُ 
تٚيع أعمالو وتصرفاتو ولقد روى عنو أنو بُ علتو التي توبُ بها أشار عليو بعض 

ات٠مر، إذ كاف صاتٟاً لعلتو وعلى ما زعموا، فأبى أف أصحابو الأطباء بتناوؿ شيء من 
 ػ لا ألقى الله تعابٔ، وبُ بطتٍ شيء من ات٠مر.  :يتناوؿ شيئاً منو، وقاؿ

عاش ابن النفيس مُطيعاً لربو أميناً لدينو، وفتُحت لو كنوز الدنيا، كما أتُيحت لو 
العُمر تٙانوف عاماً، بُ سنة  أبواب العلم وات١عرفة؛ وتُوبُ ابن النفيس بُ القاىرة ولو من

للميلبد، بُ زمن ات١لك قلبووف؛ وكاف قد وقف  ٕٛٛٔللهجرة ات١وافق لسنة  ٚٛٙ
تٚيع أملبكو وأموالو وكتبو وداره اتٞميلة التي بناىا على البيمارستاف ات١نصوري؛ كما 
عاش حياتو كُلها بُ دمشق والقاىرة طواؿ القرف السابع ات٢جري أو الثالث عشر 

 
 الفحوصات الطبية في البيمارستان النوري
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يلبدي تقريباً. وىو قرف سادت فيو الاضطرابات الداخلية بُ البلبد العربية ات١
والإسلبمية من أقصاىا إبٔ أدناىا، واشتعلت نتَاف الفتن بُ كل مكاف، وتتالت 
اتٟملبت الصليبية على بلبد الشاـ ومصر، واشتدت ىجمات الروـ على الثغور 

البلبد كلها، ودمرت  ،ىولاكووات١دف الشمالية، واجتاحت جحافل التتار، بقيادة 
أمهات ات١دف )بغداد وحلب ودمشق(، وقيت على مراكز اتٟيارة العربية الإسلبمية 

 وأىلكت اتٟرث والنسل، وخلفت وراءىا ات٠راب والدمار والمجاعات والأوبئة. 

ولا جداؿ بُ أف ابن النفيس عابٓ موسوعي، واسع الإطلبع، غزير ات١عرفة، 
الاىتمامات، فهو فيلسوؼ ولغوي، وفقيو، ومصنف، وت٤دث خصب الإنتاج، متعدد 

وطبيب بارع، وكحاؿ متميز ولو شهرة بُ الطب لا تياىى. ولقد قيل عنو )وأما بُ 
 ػ ولا جاء بعد ابن سينا مثلو. :الطب فلم يكن على وجو الأرض مثلو بُ زمانو(؛ وقيل

حد سوى عبد ولابن النفيس بُ تأليفو وأتْاثو منهج خاص بٓ يسبقو إليو أ
اللطيف البغدادي، فلقد كاف يبتٍ نظرياتو على ات١شُاىدات والتجارب وات٠برات 
العلمية، وكاف ذا أفكار نقادة ومُلبحظات دقيقة قادتو إبٔ اكتشافات طبية رائدة، 

 وأحلتو مقاماً عالياً، وأكسبتو صفة الطبيب العابٓ ات١كتشف، عن جدارة وتقدير. 
ة، فكاف إذا أراد التصنيف توضع لو الأقلبـ مبرية، ولقد كاف ذا ذاكرة خارق

ويدير وجهو إبٔ اتٟائط، ويأخذ بُ التصنيف إملبء من خاطره، ويكتب مثل السيل 
إذا تٖدر فإذا كَلَ القلم وحفي رمى بو وتناوؿ غتَه لئلب يييع عليو الزماف بُ بري 

 القلم. 

نًا بقوة لا يستطيع أف ملكة التأليف كانت تتسلط عليو أحيا :ولقد قيل عنو
الإفلبت منها، فكأنها الوحي يدعوه إبٔ الكتابة بُ أغرب الأماكن وشتى الظروؼ. 
فلقد روى عنو أنو دخل اتٟماـ ذات مرة، فلما كاف بُ بعض تغسيلو خرج إبٔ مشلح 
اتٟماـ واستدعى بدواة وقلم وورؽ وأخذ بُ تصنيف مقالة بُ النبض إبٔ أف أنهاىا، بٍُ 

 ماـ وأكمل غُسلو. عاد ودخل اتٟ
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وت٦ا يدؿ على سعة علمو وإخلبصو للبحث ما حدث بو السديد الدمياطي 
اجتمع ليلة ابن النفيس والقاضي تٚاؿ  :اتٟكيم بُ القاىرة وكاف من تلبميذه، فقاؿ

الدين بن واصل، وأنا نائم عندت٫ا، فلمَّا فرغا من صلبة العشاء شرعا بُ البحث، 
والشيخ علبء الدين بن النفيس بُ كل ذلك يبحث برياضة وانتقلب من علم إبٔ علم، 

ولا انزعاج وأما القاضي تٚاؿ الدين فإنو ينزعج، ويعلو صوتو، وتٖمر عيناه، وتنتفخ 
عروؽ رقبتو، وبٓ يزالا كذلك إبٔ أف أسفر الصبح، فلمَّا انفصل اتٟاؿ، قاؿ القاضي 

ونكت وقواعد، وأما أنت يا شيخ علبء الدين، ما ت٨ن فعندنا مسائل  :تٚاؿ الدين
 .  فعندؾ خزائن علوـ

لو  :كاف ابن النفيس واثقاً من آرائو، متمكناً من أقوالو، ولقد روى عنو أنو قاؿ
 بٓ أعلم أف تصانيفي تبقى بعدي عشرة آلاؼ سنة ما وضعتها. 

تلك ىي لمحة مقتيبة عن حياة ابن النفيس وصفاتو وأخلبقو وعصره وبيئتو، 
بقريتو التي أتٖفت الإنسانية ببحر من العلم وات١عرفة والإنتاج وتلك ىي صورة عن ع

 الفكري الغزير. 

 يؤنفاخ اتٍ انُفٛص انطثٛح

خلف ابن النفيس تراثًا ضخما ومتنوعاً بُ ت٥تلف فروع الطب وتعاليمو. وىو 
شارح أو ملخص ت١ؤلفات الأقدمتُ بُ بعض كُتبو وموسوعي بُ بعيها الآخر، شأنو 

في عصره، كما أنو مبتكر وصاحب نظريات خاصة بو ت٥الفة لأراء بُ ذلك شأف مؤل
وفيما يلي ملخص .أساطتُ الطب السابقتُ بُ بعض تصانيفو وشروحو وتعاليقو.

 ػ :ت١ؤلفاتو الطبية

ػوىو مُوجز القانوف لابن سينا. وىذا الكتاب من ختَ ما  :ػ ات١وجز بُ الطب ٔ
أطلق عليو اسم )ات١وجز( أو صنف من ات١ختصرات وات١طولات بُ علم الطب. 

)ات١وجز بُ الطب( وىو بُ اتٟقيقة كامل بُ الطب شامل لقوانينو وقواعده، جامع 
لأصولو ومسائلو العلمية والعملية. وتُوجد نُسخ منو بُ برلتُ ومانشستً وباريس 
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 واستنبوؿ والقاىرة ودمشق وحلب، وغتَىا من ات١دف والعواصم العربية والأجنبية. 

 ويقع بُ عشرين ت٣لداً. :القانوف لابن سيناػ شرح  ٕ

ت٢ذا الكتاب شُهرة واسعة علت الآفاؽ وخلدت اسم  :ػ شرح تشريح القانوف ٖ
ابن النفيس. إذ أنو وصف فيو الدورة الدموية الرئوية وصفاً دقيقاً كاملبً، كما سنرى 

 ذلك مفصلًب. 
الفن (، ويرُيد بذلك )  ولقد بدأ كتابو ىذا تٔقدمة ) تعُتُ على إتقاف العلم بهذا

 ػ  :فن التشريح (، وقسم ات١قُدمة إبٔ تٜسة مباحث ىي

 بُ اختلبؼ اتٟيوانات بُ الأعياء.  :البحث الأوؿ

 بُ قواعد علم التشريح.  :البحث الثاب٘
بُ إثبات منافع الأعياء، وىذا ما يعُرؼ بُ زماننا،  :البحث الثالث

 . Physiologieبالفيسيولوجيا 
بُ ات١بادئ التي يُستخرج منها العلم تٔنافع الأعياء بطريقة  :ابعالبحث الر 

 (.   Anatomit compareالتشريح، وىو ما يعُرؼ بُ ىذه الأياـ بالتشريح ات١قُارف )

بُ ماىية التشريح وآلاتو.. وىذا الكتاب موجود بُ باريس،  :البحث ات٠امس
تُوجد منو نُسخ كثتَة بُ برلتُ وىُناؾ تسع نُسخ بُ ات١كتبة الوطنية بُ باريس؛ كما 
   وأكسفورد واستنبوؿ والقاىرة وبتَوت ودمشق وحلب.

 ػ شرح كُليات القانوف.  ٗ

 ػ شرح مُقدمة ات١عرفة بُ الطب لأبو قراط.  ٘

 ػ شرح فصوؿ أبو قراط.  ٙ
 ػ كتاب ات١هُذب بُ الكحل المجرب. ٚ

معاتٞتها ويبحث بُ طب العتُ وتشرت٭ها وأمراضها وحفظ صحتها وطرؽ 



 42 

بالأدوية واتٞراحة. وتوجد منو نسخة فريدة بَ الفاتيكاف وأخرى عُثر عليها مؤخراً بُ 
 دمشق بَ ات١كتبة الظاىرية. 

ػ الكتاب الشامل بَ الطب: وىو أوسع كُتبو إذ يدؿ فهرسو على أنو لو بً  ٛ
ها قبل أف تبيييو لبلغ ثلبتٙائة ت٣لد، ولقد أت٧ز منها تٙانتُ ت٣لداً فقط وبييها ونقح

وت٦ا يؤُسف لو أف ىذه المجلدات الثمانتُ قد ضاع أكثرىا وبٓ يبق منها إلا ،توافيو ات١نية
وريقات موجودة حالياً بُ أكسفورد، وجُزء واحد ناقص بُ ات١كتبة الظاىرية بدمشق، 

 وآخر ناقض أيياً بُ دار الكتب ات١صرية بُ القاىرة. 

 ػ بغُية الطالبتُ وحجة ات١تُطببتُ.  ٜ

 ػ بغُية الفطن بُ علم البدف.  ٓٔ

 ػ رقائق اتٟلل بُ دقائق اتٟيل. ٔٔ

 ػ شرح الفصوؿ لأبي العلبء مساعد.  ٕٔ
 ػ تٙار ات١سائل.  ٖٔ

 ػ كتاب النبات بُ الأدوية ات١فردة.  ٗٔ

 ػ كتاب مواليد الثلبثة.  ٘ٔ

 ػ جامع الدقائق من الطب. ٙٔ

 ػ كتاب الشابُ.  ٚٔ
 طن. ػ رسالة بُ أوجاع الب ٛٔ

 ػ كتاب ات١ختار من الأغذية.  ٜٔ

 ػ شرح مسائل حنتُ بن إسحاؽ.  ٕٓ

 ىذه ىي كتب ابن النفيس الطبية، كما تذكرىا ات١صادر التارتٮية ات١وثوقة. 

أما كُتبو بُ العلوـ الأخرى التي نبغ فيها كالفقو وأصولو والنحو والبياف واتٟديث 
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 فكثتَة جداً.  والستَة النبوية؛ وات١نطق؛ والعلوـ العقلية

 يكتشف انذٔرج انذيٕٚح

لا شك بُ أف شُهرة ابن النفيس ومكانتو الطبية العالية تتأتى من نواح كثتَة، 
غتَ أف وصفو للدورة الدموية الرئوية وصفاً علمياً صحيحاً مبنياً على ات١لبحظة الواعية 

وابن سينا  وات١شاىدة الدقيقة، لأوؿ مرة بُ ع ريخ الطب، وانتقاده آراء جالينوس
وغتَت٫ا بُ ىذا ات١وضوع وتصحيحو أخطاءت٫ا تّرأة فائقة ومنطق سليم، تٕعلنا نعده 

 ات١كتشف الأوؿ واتٟقيقي للدورة الدموية. 

لا شك أف موضوع اكتشاؼ الدورة الدموية الرئوية ىو من اتٟوادث الكبرى بُ 
ين حوؿ ىذا عابٓ الطب، ولقد أثُتَ جدؿ كبتَ بُ النصف الأوؿ من القرف العشر 

ات١وضوع من قِبل العُلماء ومُؤرخي العلم والطب بُ العابٓ أتٚع؛ لذا أرى لزاماً على 
بادئ ذي بدء أف أذكر بعض اتٟقائق الثابتة عن الظروؼ وات١لببسات التي رافقت 

 إثارة ىذه اتٟقيقة العلمية الكبرى بعد نسياف طويل. 

بالذات أف ات١كُتشف  ٕٜٗٔمن ات١عروؼ بُ كُتب ع ريخ الطب حتى عاـ 
ـ، ٕٛٙٔعاـ  W. Harveyالأوؿ للدورة الدموي ىو العابٓ الإت٧ليزي ويلياـ ىاربُ 

فلقد وصفو وصفاً كاملًب مبنياً على البراىتُ العلمية والتجارب الدقيقة؛ ومن ات١عروؼ 
أيياً أف عُلماء كثتَين من فلبسفة عصر النهية وأطبائو بُ إيطاليا كسرفيتوس 

Servetus  وفيز اليوسCeslpion  وكولومبوColombo  وسيزالبينوCesalpino 
 قد سبقوا ىاربُ وشاركوه بُ إكتشافو.

ىكذا كانت تروى كُتب ع ريخ الطب والفسيولوجي؛ وما كاف أحد يتطرؽ بُ 
تْثو إبٔ ذكر الطبيب العربي ابن النفيس بُ ىذا المجاؿ، إبٔ أف جاء الطبيب ات١صري 

التطاوي فقدـ أطروحة إبٔ جامعة فرايبورغ بُ أت١انيا عاـ الدكتور/ ت٤يي الدين 
ـ، وأعلن فيها أف ابن النفيس قد وصف الدورة الدموية وصفاً صحياً بُ كتابو ٕٜٗٔ

 )شرح تشريح القانوف( مُستنداً بُ ذلك إبٔ ت٥طوطة موجودة بُ برلتُ.
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ية بُ فردد ىذه اتٟقيقة العلم Maeyerhofبٍُ أتى بعده ات١سُتشرؽ مايرىوؼ 
ـ، ونشره  ٖٜٔٔعاـ  Institut d Egyptتقرير مفصل قدمو إبٔ ات١عهد ات١صري 

ـ؛ وأنُصف بذلك ابن النفيس صاحب ٕٖٜٔعاـ  Isisبُ مقاؿ آخر بُ ت٣لة إيزيس 
 الفيل الأوؿ بُ ىذا الاكتشاؼ. 

وأتى بعدت٫ا الطبيباف اللبنانياف الأستاذاف سامي حداد وأمتُ ختَ الله فكتبا 
ـ عن ابن النفيس  ٖٜٙٔعاـ  Annal of surgeryلإت٧ليزية بُ ت٣لة مقالًا با

ونظريتو بُ الدورة الدموية، مستندين إبٔ نُسخة ت٤طوطة من شرح تشريح القانوف 
تٯلكها الدكتور سامي حداد بُ بتَوت؛ وأختَاً أشار إبٔ ات١وضوع إشارة عابرة الأستاذ 

 Enس بُ كتابو على ىامش ات١ؤُت٘راتعميد كُلية الطب بُ باري L, Binetليوف بيتٍ 

marge des congres   ـ. بٍُ عاد )بيتٍ( إبٔ ات١وضوع ثانية ٜٚٗٔات١نشور عاـ
 Herpinوقدـ تقريراً مُفصلًب إبٔ أكادتٯية الطب بُ باريس بالاشتًاؾ مع زميلو ىتَباف 

لك أثار فيو موضوع اكتشاؼ الدورة الدموية من قبل الطبيب العربي ابن النفيس وذ
 ـ.  ٜٛٗٔأكتوبر من عاـ  ٕٙبُ جلسة 

 Laubryولقد جرت بُ تلك اتٞلسة مُناقشة حامية كاف فيها الأستاذ لوبري 
متعصباً تعصباً أعمى ت٢اربُ، وبٓ يكن مُستعداً لتقبل حقيقة علمية ثابتة وىي أسبقية 

أف  ابن النفيس، كما أف بيتٍ نفسو بٓ يكن آنذاؾ مُتمكناً من ات١وضوع؛ فلم يستطع
 يفُحم منافسيو بُ تلك اتٞلسة. 

وبرىن أحد علماء العرب أماـ تٞنة علمية فرنسية رئيسها العميد )ليوف بيتٍ( 
باتٟجج والأسانيد التي لا تنكر، وأماـ تٚع غفتَ من اتٟيور أف ات١كتشف الأوؿ 

يزي واتٟقيقي للدورة الدموية الرئوية ىو العابٓ العربي ابن النفيس وليس العابٓ الإت٧ل
  .Harverىاربُ 

 ػ  :وعلق أحد أعياء تٞنة ات١نُاقشة قائلبً 

لقد وضعتنا أماـ حقائق دامغة وبراىتُ ثابتة لا يتطرؽ إليها الشك بهذه 
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الصفحات ات١صورة من ت٥طوطة ابن النفيس الأصلية، وترتٚتها لنا بلغتنا لتفحمنا 
أثبت لنا بأف مواطنك ولئلب تتًؾ لنا ت٣الًا للشك بُ صحة أقوالك وقوة لدعائك، و 

العربي ابن النفيسة قد سبق ىاربُ بقروف بُ اكتشاؼ الدوراف الرئوي، فاىنأ تٔواطنك 
اتٞليل ىذا، وافخر بإثباتك بُ ىذا اتٟرـ اتٞامعي، وبُ ىذه ات١دينة العظيمة التي 

 ستًُدد ىذه اتٟقيقة الكُبرى وستنشرىا على ات١لؤ أتٚع. 
ت أصداء ىذا الاكتشاؼ اليخم بُ العابٓ أتٚع واتٟق يقُاؿ فإف باريس قد ردد

ونفيت الغبُار عن ىذه الصفحة ات١نسية من ع رتٮنا العلمي المجيد، فنشطت الأقلبـ 
للكتابة عن ابن النفيس وكشفو، وىب ات١نُصفوف وات١خلصوف إبٔ إعطائو حقو وإحلبلو 

 ى. ات١نزلة الرفيعة التي يستحقها بُ ع ريخ الاكتشافات العلمية الكُبر 

لا بد لنا قبل سرد نظرية ابن النفيس بُ الدوراف الرئوي أف نورد بصورة ت٥تصرة 
ومبسطة نظريات الأقدمتُ الذين سبقوه بُ ىذا ات١وضوع اكتشفها بٍ ننتقل نظريتو 
التي اكتشفها تْدسو الكبتَ وفكره الثاقب وملبحظتو الدقيقة، ونقارف أختَاً بتُ اكتشافو 

ه من علماء عصر النهية من إيطاليتُ وأسبانيتُ وفرنسيتُ لنصل واكتشافات من أتى بعد
 إبٔ العابٓ الإت٧ليزي ىاربُ الذي ينسب إليو اكتشاؼ دوراف الدـ كُلو.

ومن ات١عروؼ، بُ أيامنا ىذه أف العيلة القلبية، ىي ات١يخة ات١ركزية بُ حركة 
ىذين القسمتُ أتٯن وأيسر، وكل واحد من  :الدـ ودورانو ينقسم إبٔ قسمتُ ت٫ُا

يتألف من جزأين علوي وىو الأذين وسُفلي وىو البُطتُ، وىذاف اتٞزءاف يتصل 
أحدت٫ا بالأخر بواسطة فوىات واسعة تُدعى )الصمامات(؛ بُ  حتُ يفتًؽ القسم 
الأتٯن من القلب عن القسم الأيسر افتًاقاً ع ماً كاملًب بواسطة حاجز تٝيك جدا؛ً 

 ػ  :رة الدموية الكاملة، تنقسم إبٔ قسمتُ ت٫ُاومن ات١عروؼ أيياً أف الدو 

وىي التي تبدأ من البُطتُ الأيسر وتنتهي بُ البطتُ  :ا ػ الدورة الدموية الكُبرى
 الأتٯن.

وفيها ينقبض البُطتُ الأيسر، فيندفع الدـ النقي ات١شُبع بالأوكسجتُ بواسطة 
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ياء؛ بٍُ يعود ىذا الدـ إبٔ الشرياف الأبهر والشرايتُ ويتوزع على تٚيع الأجهزة والأع
الأذين الأتٯن فالبطتُ الأتٯن بواسطة الأوردة ت٤ُملًب بغاز ثاب٘ أكسيد الكربوف 

   والفيلبت.

ػ وىي تبدأ من البطتُ  :وتُسمى الدورة الرئوية أيياً  :ػ الدورة الدموية الصُغرى ٕ
ـ ات١شبع بغاز ثاب٘ الأتٯن وتنتهي بُ البطتُ الأيسر، وينقبض البطتُ الأتٯن فيندفع الد

أكسيد الكربوف إبٔ الرئة بواسطة الشُرياف الرئوي حيث تٮتلط بات٢واء، فيُصفى 
وينُقى؛ بٍُ يعود بواسطة الأوردة الرئوية إبٔ الأذين الأيسر فالبطتُ الأيسر صافياً نقياً 

 مُشبعاً بالأوكسجتُ. 

ـ يتشكل بُ كاف عُلماء الطب القدامى )اليوناف والعرب( يعتقدوف بأف الدو
الكبد، حيث ينقل إليو الوريد البابي الأغذية من الأمعاء بعد ىيمها وتٖيتَىا، 
فتتحوؿ فيو إبٔ دـ، ومن الكبد يتوزع الدـ بواسطة الأوردة على أجهزة اتٞسم 

 وأعيائو. 

وكاف قسم من الدـ يصل إبٔ القلب الأتٯن بواسطة الوريد الأجوؼ وبُ البطتُ 
ـ ت٦ا يكوف قد علق بو من شوائب ويسخن ويتًقق، بٍ يعود الأتٯن يتخلص ىذا الد

مطهراً بعد ىذه العملية التحيتَية إبٔ الأوردة ومنها إبٔ الأعياء. وتٯر قسم من الدـ 
ات١سخن ات١رقق إبٔ البطتُ الأيسر عبر منافذ غتَ مرئية كائنة بُ اتٟجاب اتٟاجز بتُ 

 البطينتُ. 

ت٢واء الآبٌ من الرئتتُ بواسطة الشرايتُ وبُ البطتُ الأيسر تٮتلط الدـ مع ا
الوريدية )أي الأوردة الرئوية( ومن ىذا ات٠ليط )الدـ ات١سخن وات٢واء( تتولد الروح بُ 

 البطتُ الأيسر الذي يوزعها بدوره على اتٞسم كلو بواسطة الأبهر. 

وتبعاً ت٢ذه النظرية فالأوردة تٖمل الدـ فقط، بُ حتُ تنقل الشرايتُ ات٢واء 
الروح، كما أف فكرة دوراف الدـ واتٕاىو بٓ تكن معلومة أصلًب، وإت٪ا تُوجد ىُناؾ و 

حركة متواصلة للدـ بتُ مد وجزر ورواح وت٣يء، وأما الرئة فلم يكن ت٢ا من وظيفة 
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 سوى تبريد الدـ ات١رُتفع اتٟرارة.

تلك ىي النظرية التي كانت سائدة قبل ابن النفيس، وتلك ىي مفاىيم أساطتُ 
 طب القدماء أمثاؿ أبو قراط وجالينوس وابن سينا. ال

لقد كانت نظريات ىؤلاء العظاـ وآراؤىم تُٖاط بهالات من القُدسية والإكبار، 
وبقيت ردحاً طويلًب من الزمن قوانتُ أزلية ثابتة لا يداخلها الشك ولا تقبل ات١ناقشة 

ات٢الة وتٕرأ أف والاجتهاد إبٔ أف جاء ابن النفيس فكسر ىذا الطوؽ وحطم ىذه 
ينتقد جالينوس وابن سينا بآراء صرت٭ة لا تقبل الشك والغموض، وبعبارات قوية 

ىذا ىو  :وقاسية تدؿ على ت٘كن صاحبها من صواب رأيو وقوة حجتو، مثل قولو
لا يصح البتة، أو ىذا عندنا من  :الرأي ات١شهور، وىو عندنا باطل، ومثل قولو

 لبف.ات٠رُافات، أو وىذا ظاىر البط

وإليكم ما ورد بُ كتاب ابن النفيس ) شرح تشريح القانوف ( باتٟرؼ الواحد، 
 ػ  :بُ معرض كلبمو عن دوراف الدـ بُ القلب والرئة

ػ والذي نقولو ت٨ن، والله أعلم، إفَّ القلب ت١ا كاف من أفعالو توليد الروح، وىي 
بد أف ت٭صل بُ القلب  إت٪ا تكوف من دـ رقيق جداً شديد ات١خُالطة تّرـ ىوائي، فلب

دـ رقيق جداً وىواء ليمكن أف تٖدث الروح من اتٞرـ ات١ختلط منها وذلك حيث 
تولد الروح، وىو بُ التجويف الأيسر من تٕويفي القلب. ولا بد بُ قلب الإنساف 
وت٨وه ت٦ا لو رئة من تٕويف آخر يتلطف فيو الدـ ليصلح ت١خالطة ات٢واء، فإف ات٢واء 

ىو على غلظو بٓ يكن من تٚلتهما جسم متشابو الأجزاء، وىذا لو خلط بالدـ و 
التجويف ىو التجويف الأتٯن من تٕويف القلب. وإذا لطف الدـ بُ ىذا التجويف، 
فلب بد من نفوذه إبٔ التجويف الأيسر حيث مولد الروح. ولكن ليس بينهما منفذ، 

عة، ولا منفذ غتَ فإفَّ جرـ القلب ىناؾ مساـ ليس فيو منفذ ظاىر، كما ظنو تٚا
ظاىر يصلح لنفوذ ىذا الدـ، كما ظنو جالينوس فإفَّ مساـ القلب ىناؾ مستحصفة 
وجرمو غليظ. فلب بد أف يكوف ىذا الدـ إذا لطف نفذ بُ الوريد الشرياب٘ إبٔ الرئة 
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لينبث بُ جرمها وتٮالط ات٢واء ويصفى ألطف ما فيو وينفذ إبٔ الشرياف الوريدي 
ف الأيسر من تٕويفي القلب وقد خالط ات٢واء وصلح لأف تتولد ليوصلو إبٔ التجوي

 منو الروح. وما بقي منو أقل لطافة تستعملو الرئة بُ غذائها. 

 
ىذا الكلبـ  :أي قوؿ ابن سينا ػ وفيو ثلبثة بطوف :ػ  قولو :ويقوؿ بُ مكاف آخر

والآخر ت٦لوء  :لا يصح، فإف القلب لو بطناف فقط، أحدت٫ا ت٦لوء من الدـ وىو الأتٯن
من الروح وىو الأيسر. ولا منفذ بتُ ىذين البطنتُ البتة، وإلا كاف الدـ ينفذ إبٔ 
موضع الروح فيفسد جوىرىا؛ والتشريح يكُذب ما قالوه، واتٟاجز بتُ البطنتُ أشد  
كثافة من غتَه لئلب ينفذ منو شيء من الدـ أو من الروح فتييع. فلذلك قوؿ من 

ثتَ التخلخل باطل. والذي يوحي لو ذلك ظنو أف الدـ الذي إف ذلك ات١وضع ك :قاؿ
بُ البطتُ الأيسر إت٪ا ينفذ إليو من البطتُ الأتٯن من ىذا التخلخل وذلك باطل، فإف 

 
 مخطوطة من كتاب القانون في الطب
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نفوذ الدـ إبٔ البُطتُ الأيسر إت٪ا ىو من الرئة بعد تسخنو وتصعده من البطتُ الأتٯن،  
 كما قررناه أولًا. 

ف اتٕاه الدـ بُ دورانو واحد وثابت، أي إنو تٯر من وبُ مكاف آخر يؤُكد لنا بأ
 :التجويف الأتٯن إبٔ الرئة حيث تُٮالط ات٢واء؛ ومن الرئة إبٔ التجويف الأيسر؛ فيقوؿ

 ػ 

أي قوؿ ابن سينا؛ وإيصاؿ الدـ الذي يغُذي الرئة إبٔ الرئة من القلب  :ػ قولو
دنا باطل، فإف غذاء الرئة لا )ويقصد القلب الأيسر( ىذا ىو الرأي ات١شهور، وىو عن

يصل إليها من ىذا الشرياف ويقصد الشرياف الوريدي لأنو لا يرتفع إليها من 
التجويف الأيسر من تٕويفي القلب، إذ الدـ الذي بُ ىذا التجويف إت٪ا يأبٌ إليو من 

 ب٘.الرئة لأف الرئة آخذة منو. وأما نفوذ الدـ من القلب إبٔ الرئة فهو بُ الوريد الشريا

 َٔهخض تغضا يٍ أقٕال اتٍ انُفٛص: ـ 

ا ػ وجوب مرور الدـ من البُطتُ الأتٯن إبٔ الرئة، لتحدث التهوية ) وتٖصل ات١بُادلات 
 الغازية (. 

ػ عدـ جواز مرور الدـ من البطتُ الأتٯن إبٔ البطتُ الأيسر عبر ات١نافذ الوت٫ية  ٕ
اً عند من سبقو، وقد نفى ذلك ات١وجودة بُ اتٟاجز بتُ البُطينتُ كما كاف معروف

 نفياً باع ً، وكذبو تكذيباً قاطعاً. 

ػ إتباع الدـ بُ ستَه وجهة ثابتة فهو تٯر من الرئة آتياً من البُطتُ الأتٯن، ويتشبع  ٖ
 بات٢واء، بٍ ينتقل إبٕ البُطتُ الأيسر. 
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 ػ نفي رجوع الدـ من القلب الأيسر إبٔ الرئة ليُغذيها.  ٗ

ابن النفيس إبٔ ىذا الاكتشاؼ العظيم، فلب تٯكن إعطاء رأي أما كيف توصل 
لقد بً ذلك نتيجة لفرضية  :قاطع فيو؛ فيقوؿ بعيهم، وعلى رأسهم مايرىوؼ

 .Une hypothese heureuseموفقة
ويعتقد الآخروف بأنو كاف يُشرح اتٟيوانات خفية، وإف كاف قد صرح بُ مقدمة  

التشريح وازع الشريعة وما بُ أخلبقنا من ػ وقد صدنا عن مباشرة  :كتابو، بقولو
 الرتٛة. 

إذ رُتٔا كاف تُٮفى عن الآخرين ما يقوـ بو ويتستً بأقوالو ىذه خشية حقهم وحق 

 
 مخطوطة لآلات الجراحة من كتاب التصريف لدن عجز عن التأليف
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علماء الدين الذين كانوا يستنكروف مباشرة التشريح بُ ذلك الزمن. وإلا فما معتٌ 
 ػ :أقوالو

ػ 
ليس فيو منفذ ظاىركما ظنو ولكن ليس بينهما منفذ فإف جرـ القلب ىناؾ مساـ 

 تٚاعة، ولا منفذ غتَ ظاىر كما ظنو جالينوس. 
وكيف يفُسر توصل ابن النفيس إبٔ معرفة أف العيلة القلبية تتغذى بأوعيتها 

 ات٠اصة بها، وىو أوؿ من اكتشف تلك الأوعية ووصفها وبٓ يسبقو أحد بُ ذلك. 

ثلبث، دوف أف يشرح وكيف عرؼ وأكد بأف العيلبت ات١حُركة للعتُ ست لا 
 ويتحقق ت٦ا يقوؿ ؟ 

 
 

 الجزء الخاص بآلات الجراحة مترجم باللاتينية
 من كتاب التصريف لدن عجز عن التأليف
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وىذا ظاىر البطلبف، واتٟاجز بتُ  :وكيف جزـ وردد بقوة وجُرأة وتشديد
البطنتُ أشد كثافة من غتَه، والتشريح يُكذب ما قالوه ؟ أي تشريح ىذا ؟ أىو 

 تشريح جالينوس ومن سبقو ؟!

بُ مكاف آخر بأنو إنو يطعن بُ ىذا التشريح وينعتو بالكذب والبُطلبف؛ ويُصرح 
اعتقد بُ صور الأعياء الباطنة وأوضاعها على كلبـ من تقدمو من ات١باشرين 

ػ إلا بُ أشياء يستَة ظننا أنهما من أغاليط  :للتشريح، وتٓاصة الفاضل جالينوس
. فأي مُشاىدة .شاىدة فيهاالنُساخ، أو أف إخباره عنها بٓ يكن من بعد تٖقق ات١ُ 

 ؟! ىذه

ابن النفيس ذاتو الذي تٖرر من سيطرة التبعية العمياء ت٢ؤلاء أليست مُشاىدة 
 . ؟! .الأفاضل أبو قراط وجالينوس وابن سينا

وكيف تُصحح ات١شُاىدة أخطاء جسيمة ويكُذب التشريح أوصافاً غتَ حقيقية 
 دوف أف تبتٌ على تٖقق ع ـ بالنظر واللمس ؟ 

ػأما  :قتيى الأمر ذلك، فيقوؿوىو لا ت٬د حرجاً بُ ت٥ُالفة آراء الآخرين، إذا ا
ا نعتمد بُ تعرفها على ما يقتييو النظر المحقق  منافع كُل واحد من الأعياء فإت٪َّ

  والبحث ات١ستقيم، ولا علينا وافق ذلك رأي من تقدمنا أو خالفو.

والتحرر من التبعية غتَ جديد على بعض العلماء العرب فلقد سبق ابن النفيس 
ر ىو عبد اللطيف البغدادي؛ والذي قاؿ بُ كتابو ) الإفادة إبٔ ذلك طبيب عربي آخ

ػواتٟس أقوى دليلًب من السمع، وأف جالينوس، وإف كاف بُ الدرجة  :والاعتبار (
 العليا من التحري والتحفظ فيما يبُاشره وت٭كيو، فإف اتٟس أصدؽ منو. 

حظاتو الدقيقة إنتٍ أميل إبٔ الاعتقاد بأف ابن النفيس قد زاوؿ التشريح وبتٌ ملب
يراه. وىُناؾ عدة براىتُ على ومشاىداتو الصحيحة بعد تٖقق وتأكد ت٦ا يقولو و 

 ػ ذلك:

 أقوالو، بُ معرض الكلبـ على أجزاء القلب.   :الأوؿ
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 أ ػ التشريح يُكذب ما قالوه، واتٟاجز بتُ البطنتُ أشد كثافة من غتَه.

ساـ ليس فيو منفذ ظاىر،  ب ػ ولكن ليس بينهما منفذ، فإف جرـ القلب ىُناؾ م
 كما ظنو تٚاعة، ولا منفذ غتَ ظاىر، كما ظنو جالينوس. 

ج ػ فلذلك جعلنا أكثر اعتمادنا بُ تعرؼ صور الأعياء وأوضاعها وت٨و ذلك 
على قولو أي قوؿ جالينوس إلا بُ أشياء يستَة ظننا أنها من أغاليط النُساخ، أو أف 

 اىدة فيها.إخباره عنها بٓ يكن من بعد تٖقق ات١ش
ذِكره ات١بادئ التي يُستخرج منها العلم تٔنافع الأعياء بطريق التشريح،  :الثاب٘

( الذي يعده   Anatomie compareeوتوصياتو بيرورة دراسة ) التشريح ات١قُارف
 ضرورياً ولازماً لفهم تشريح جسم الإنساف. 

الرجل الكامل وقد كرر ىذه الفكرة وأبّ عليها بُ ت٥طوط آخر لو ىو ) رسالة 
 ػ  :(، إذ قاؿ بُ التعرؼ على منافع الأعياء التي بُ بطن اتٟيوانات وصدرىا ما يأبٌ

ػ فشق بطنها وشاىد القلب بُ الصدر وبطنو الأتٯن ت٦لوء من الدـ وبطنو الأيسر 
ت٦لوء من الروح. وىذا البطن ينقبض فتنفذ تلك الروح بُ الشرايتُ إبٔ الأعياء، بٍ 

 ليو ات٢واء من الرئة. ينبسط فينجذب إ
 ػ كتاباتو بُ فوائد التشريح وقواعده وآلاتو واعتباره فناً.  :الثالث

 ـ :اَتشار َظرٚح اتٍ انُفٛص

ما ىو صدى ىذا الكشف العظيم بُ حينو ؟ وما مدى انتشاره بُ العابٓ العربي 
ل أتٙن ما الذي انطلق منو ؟ وبالتابٕ بُ العابٓ الغربي الذي ورث اتٟيارة العربية ونق

فيها إبٔ لغُاتو ؟. وت٨ن بُ القرف السابع ات٢جري ات١وافق للقرف الثالث عشر ات١يلبدي 
والبلبد العربية ت٘ر بُ حالة من القلق والاضطراب الشديدين، والطفرة العلمية الرائعة 
التي كاف يرعاىا اتٟكاـ الأيوبيوف بُ دمشق والقاىرة بٓ تكن تٔأمن من عاديات الدىر 

ت الأعداء بُ الداخل وات٠ارج؛ ودسائس ومُؤامرات وقتل وتعذيب بتُ وىجما
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الطامعتُ بُ اتٟكُم والعرش، وحروب صليبية لا تبقى ولا تذر، وىجمات على الدولة 
 الإسلبمية لا تهدأ ولا تنقطع. 

وكانت الاضطرابات التي تنشأ بُ قُطرٍ من الأقطار العربية لا تلبث أف تتسع 
. بلبد بٓ تكن لتنعم بالاستقرار وات٢دوء .قطار الأخرىوت٘تد لتطغى على الأ

والاطمئناف، فمن أين ت٢ا أف تٖافظ على كنوزىا الثمينة وقد ابتلعت الأنهار أكثرىا 
 والتهمت بعيها النتَاف، ونهب ما تبقى منها. 

وأين يكوف اتٞو ات١لبئم لقبوؿ أفكار جريئة وت١نُاقشة نظريات ثورية من نوع 
لنفيس تُهاجم آراء الطودين الراسختُ جالينوس وابن سينا وتعُارضهما نظرية ابن ا

وتُسفههما وتنعتهما بالبُطلبف و)ىذا القوؿ باطل(، و)ىو عندنا باطل(، و)ىذا 
الكلبـ لا يصح(، و)فهذا عندنا من ات٠رافات(. بل تذىب إبٔ أبعد من ذلك فتصفها 

 بالكذب  )والتشريع يُكذب ما قالوه(. 

من ىذا النوع لا تُٯكن أف يكتب ت٢ا النجاح والانتشار إلا إذا أتت بُ  إفَّ نظرية
زمن تكوف فيو النفس راضية مُطمئنة، مُتفرغة للنقاش والتأمل، ويظُللها ات٢دوء 
والاستقرار. ومع ذلك فلب ت٬وز لنا أف ندعى أف الوسط العربي قد أت٫لها أو أنكرىا 

مقامو رفيع غتَ أننا كما فقدنا كنوز ابن النفيس وبٓ يأبو بها. فإف منزلة صاحبها عالية و 
الثمينة ومُعظم كُتبو، وتٓاصة مُؤلفو اليخم )الشامل بُ الطب( فقد أضعنا صدى 

 نظريتو بُ الفتًة القلقة التي أعقبت وفاتو. 

وجُد بُ ات١كتبة الوطنية بباريس ت٥طوطة عربية ترُدد نظرية ابن النفيس؛ ورقم 
ي تشرح كتاب القانوف لابن سينا، غتَ أنها ويا للؤسف ؛ وىٙٚٚ٘ىذه ات١خطوطة 

ناقصة من أوت٢ا وآخرىا، ونتيجة لذلك فهي ت٣هولة ات١ؤلف وغتَ ت٤ُددة التاريخ، وىي 
على وصف الفهرست ت٢ا ت٥طوطة من القرف السابع عشر، ومكتوب على جلدىا 

وصحيحة، غتَ أف  ػ ىذا شرح للقانوف. نُسخة فريدة :باللغة الفارسية والعربية ما يلي
 مُؤلفها ت٣هوؿ. 
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ووجد أف ىذه ات١خطوطة حتُ يتكلم صاحبها عن القلب يروي أقواؿ ابن 
ػ قاؿ القُرشي رتٛو الله؛  :النفيس بكثتَ من الإجلبؿ والاحتًاـ وينعتو بالقُرشي، فيقوؿ

 ويرُدد نظرية ابن النفيس بُ الدوراف كما جاءت بُ شرح تشريح القانوف ت٘اماً. 

دى ىذه النظرية بُ العابٓ الغربي الذي ورث الثقافة العربية وكنوزىا، أما ص
 ػ  :فنجملو فيما يلي

وابن النفيس الطبيب العربي بٓ يكن ت٣هولًا بُ عصر النهية كما اعتقد بعيهم، 
وأف كتابو )شرح تشريح القانوف( قد ترُتٚت أجزاء منو إبٔ اللبتينية؛ ونُشرت بُ مدينة 

  Alpagoـ، ولقد قاـ بهذه التًتٚة طبيب إيطابٕ اتٝو الباجو ٚٗ٘ٔالبُندقية عاـ 
كاف قد زار دمشق وأقاـ فيها ردحاً من الزمن يتعلم اللغة العربية ويطلع على الكتب 

 الطبية ويُصحح ترتٚات كُتب ابن سينا التي كانت قد نقُلت إبٔ اللبتينية آنذاؾ. 
تدرس بُ عهد النهية ات١ؤلفات وت٧د أف ات١عاىد الطبية بُ العابٓ الغربي كانت 

العربية وتٓاصة كتاب )القانوف( لابن سينا. ولقد بقي ىذا الكتاب حُجة بُ الطب 
حتى القرف الثامن عشر، كما أف ات١ؤُلفات العربية وترتٚاتها كانت ترد إبٔ أوروبا  

 كالسيل ات٢ادر من أسبانيا، وصقلية، وجنوب إيطاليا، ومن البلبد العربية ذاتها. 

قد ترجم الباجو أجزاء كثتَة من كتاب ابن النفيس )شرح تشريح القانوف(، و 
وأكد أف ىذه ترتٚة كتاب ابن النفيس؛ وىذه النسخة على كُل حاؿ كافية لتعريف 

 عُلماء عصر النهية بُ أوروبا بابن النفيس ومنزلتو الكُبرى. 

لف وبٓ ت٘ض ست سنوات على ظهور ترتٚة كتاب ابن النفيس حتى صدر مؤُ 
عاـ  (Chrisitianismi restitutio)إصلبح ات١سيحية  Servetusسرفيتوس 

ـ؛ وفيو يصف الدورة الرئوية كما ذكر ابن النفيس قبل ثلبثة قروف بُ الشكل ٖ٘٘ٔ
 وات١عتٌ. 

إفَّ ما أثار دىشتي أثناء ات١قاطع التي تٗص الدوراف الرئوي بُ  :يقوؿ مايرىوؼ
ظيم بينها وبتُ اتٞمُل التي كتبها ستَفيتوس، حتى ت٥طوطة ابن النفيس، ىو الشبو الع
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ليُخيل للمرء أف ات١قاطع بُ الكتاب العربي قد ترُتٚت إبٔ اللبتينية بشيء من 
 التصريف. 

بُ مصنع اتٞسم البشري ـ ظهرت الطبعة الثانية لكتاب )٘٘٘ٔوبُ عاـ 
Dehumani corporis fabricos الذي ألفو فيزاليوس )Vesalius )  أستاذ

اتٞراحة بُ جامعة يادوفا (، وفيها يؤُكد بوضوح عدـ وجود منفذ بتُ تٕويفي القلب، 
بينما يرى الباحثوف بأف ىذه الفكرة بٓ ترد بُ الطبعة الأوبٔ ت٢ذا الكتاب والتي 

ـ، أي أف فكرة عدـ نفوذ الدـ من البطتُ الأتٯن إبٔ البطتُ ٕٗ٘ٔصدرت عاـ 
ل بٓ تتًدد بُ الوسط الطبي الإيطابٕ، وبُ  الأيسر وىي فكرة ابن النفيس بُ الأص

ـ؛ ومع ىذا فكتب الفسيولوجي ٚٗ٘ٔكتاب فيزاليوس إلا بعد ترتٚة الباجو عاـ 
 وع ريخ الطب تعد فيزاليوس أوؿ من وصف وأكد عدـ وجود منافذ بتُ البُطينتُ.
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وىو أستاذ التشريح بُ  Colomboويأبٌ بعد فيزاليوس مُساعده كولومبوه "
 De leـ كتابًا قي التشريح اتٝو ) عن التشريح ٜ٘٘ٔدوفا فينشر عاـ جامعة با

anatomica  ويصف فيو الدورة الرئوية كما جاءت بُ كتاب ستَفيتوس الذي كاف ،)
قد أقاـ من قبل بُ مدينة بادوفا دوف أف يُشتَ إبٔ ات١صدر الذي أخذ عنو، وكاف  

فكأت٪ا كاف تٮشى أف تُوجو إليو  كولومبو يُصرح بأف أحداً بٓ يسبقو إبٔ ىذا الوصف
تُهمة السرقة والنقل عن سرفيتوس، ولكن ستَفيتوس نفسو بٓ يذكر ات١صدر الذي 

 استقى منو معلوماتو؛ وبٓ يُشر إبٔ ات١ؤُلف الذي استًشد بأقوالو. 

وت٦ا تٕدر الإشارة إليو أف ستَفيتوس أسباب٘ ات١ولد، ويعرؼ اللغة العربية إبٔ 
ليونانية والعبرية والفرنسية، ويعرؼ ات١ؤُلفتُ العرب وكُتبهم معرفة جانب اللبتينية وا

ع مة، وبالتابٕ لا بد أف يكوف قد اطلع على أعماؿ ابن النفيس وكشفو وأخذ يرُددىا 
 أتٯا حل ورحل، إما بُ باريس أو بُ ليوف أو بُ فينا أو بُ جنيف أو بُ بادوفا. 

اتذة كُلية الطب بُ بيزا الإيطالية بُ أحد أس Cesalpinoوأختَاً ينظر سيزالبينو 
ـ، نبذاً بسيطة وأفكاراً غتَ ٖٚ٘ٔػ  ٔٚ٘ٔكُتبو التي صدرت ما بتُ الأعواـ 

مُتًابطة عن الدوراف الرئوي واتٕاه دوراف الدـ بُ القلب والرئة فتعزى إليو أسبقية ىذا 
رانو، لأنو الكشف وتنعتو كُتب ع ريخ الطب بأنو أوؿ من أشار إبٔ اتٕاه الدـ بُ دو 

(؛ ولقد رأينا كيف أف ابن النفيس   Circulationأوؿ من استعمل كلمة )الدوراف 
كاف أوؿ من ذكر اتٕاه الدـ بُ القلب والرئة، قبل قروف، بُ كتابو )شرح تشريح 

 القانوف(.

ماذا نستخلص من سرد ىذه التواريخ، وكيف نفسر تتابع ىذه الأحداث خلبؿ 
؟!! بل ما ىو السبب وراء ىذا السيل  ٜ٘٘ٔإبٔ  ٚٗ٘ٔالأعواـ ات١تعددة من 

ات٢ادر من الكُتب وىذا الفيض من الأفكار التي تٖوـ حوؿ نقُطة مُعينة ؟! وتٔاذا 
نفُسر ت٤ُاولة إنكار كُل واحدٍ على أصحابو الأسبقية وادعاءه بأنو أتى بهذه الأفكار 

 للمرة الأوبٔ دوف أف يأخذىا عن أحد ؟!!
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تٚيعاً قد نشأوا بُ وسط واحد وتعارفوا فيما بينهم وعملوا  ىذا مع العلم بأنهم
معاً فسرفيتوس ناصر فيزاليوس أصبح فيما بعد أستاذاً للجراحة والتشريح بُ جامعة 
بادوفا حيث كاف كولومبو مُساعداً لو بُ التشريح ويعمل تٖت إمرتو، وأختَاً يأبٌ 

 سيزالبينو، وىو من أتباع كولومبو وتلبمذتو. 
ؤلاء تٚيعاً يُشكلوف فيما بينهم وحدة مُتكاملة بُ العمل والثقافة كُل ى

والتفكتَ، يتبادلوف الآراء، ويتناقلوف الأخبار، ويرُددوف فكرة ثورية جديدة بُ الطب 
 تقلب ات١فاىيم السائدة والأفكار ات١قُدسة ) مفاىيم جالينوس وابن سينا (. 

يس علي يد الباجو الشهتَة كُل ىذا ت٭دث فجأة، بعد ترتٚة كتاب ابن النف
وانتشارىا بُ إيطاليا مركز اتٟركة الفكرية وات١عاىد الطبية والنهية العلمية آنذاؾ؛ 
ويأبٌ مُؤرخو الطب فيما بعد، وحتى سنوات خلت فينسبوف اكتشاؼ الدورة الدموية 
الرئوية لستَفيتوس حيناً، أو لكولومبو وأصحابو حيناً آخر، مُتجاىلتُ أو مُتناستُ 
عبقريًا فذاً فاؽ ىؤلاء تٚيعاً وسبقهم بثلبثة قروف، وكاف ات١نبع الأساسي الذي اغتًفوا 

 كُلهم منو. 

وت٦ا لا ريب فيو أف ىؤلاء تٚيعاً قد سات٫وا مُسات٫ة فعَّالة تٔا قاموا بو من تٕارب 
على اتٟيواف، وبعد أف شرحوا جُثث الإنساف، فمهدوا الطريق بأعمات٢م وأفكارىم 

الذي وصف الدوراف الدموي كُلو وصفاً كاملًب صحيحاً  W. Harveyاربُ لولياـ ى
مبنياً على ات٠برة والتجارب، وذلك بُ كتابو ) دراسة تشرت٭ية تٖليلية تٟركة الدـ 

 Exercitation anatomica de motu cordis et sanguinis والقلب بُ اتٟيواف

in animalibus  إفَّ ىاربُ نفسو بٓ يشر ـ بُ لندف؛ و  ٕٛٙٔ( الذي صدر عاـ
للمصادر التي استقى منها معلوماتو على الرغم من أنو تأثر تأثراً كبتَاً بآراء من سبقو 
من ىؤلاء العُلماء، فلقد درس بُ جامعة بادوفا التي تعاقب على تدريس التشريح 

 والطب فيها أولئك العلماء الذين مهدوا لو الطريق. 

رؼ بُ الغرب، بُ عصر النهية معرفة ع مة، وات٠لبصة أف ابن النفيس قد عُ 



 65 

بفيل ترتٚة الباجو، وبفيل ما تسرب من ت٥طوطات عربية وترتٚات وأفكار عبر 
ات١عاىد العلمية الأسبانية والفرنسية والإيطالية وأف نظريتو بُ الدوراف الرئوي 
اقتبست، أو سرقت، دوف أف يُشار إبٔ ذكر صاحبها الأصلي، إما طمعاً بسبق، أو 
إت٫الًا للؤمانة العلمية التي بٓ تكن من الصفات ات١رعية بُ تلك الأياـ، أو خوفاً من 
الرأي العاـ ات١سيحي ات١تُعصب الذي كاف لا يتقبل نظريات جديدة صادرة عن عابٓ 

 غتَ مسيحي.

 ـ :اكتشافاخ أخرٖ لاتٍ انُفٛص

أو الغرب؛ لابن النفيس اكتشافات أخرى بٓ يسبقو إليها أحد من عُلماء العرب 
فهو أوؿ من وصف الأوعية الإكليلية التي تغُذي العيلة القلبية؛ كما يقوؿ ابن 
 :النفيس بُ كتابو )شرح تشريح القانوف( بُ معرض كلبمو على تغذية العيلة القلبية

وجعلو للدـ الذي بُ البُطتُ الأتٯن منو يتغذى القلب لا يصح البتة، فإف غذاء القلب 
فهو يعُارض بذلك رأي ابن ،نبث فيو من العروؽ ات١ثُبتة بُ جرموإت٪ا ىو من الدـ ات١ُ 

سينا ومن سبقو بُ موضوع تغذية العيلة القلبية، ويكوف أوؿ من وصف تغذيتها من 
ىو أوؿ  Eustachiالأوعية ات٠اصة بها، خلبفاً ت١ا يدعيو مؤرخو الطب من أف ستاكيو 

 لقلبية ووصفها. من ذكر الشرايتُ الإكليلية التي تغُذي العيلة ا

ولابن النفيس سبق آخر لا ت٬وز أف نغفل ذكره، وىو وصفو للؤوعية الشعرية، 
وكذلك جعل الوريد الشرياب٘ شديد الات٨صاؼ ذا طبقتتُ ليكوف ما ينفذ  :فهو يقوؿ

من مسامو شديد الرقة، وجعل الشرياف الوريدي ت٨يفاً ذا طبقة واحدة ليسهل قبولو 
 ، ولذلك جعل بتُ ىذين العرقتُ منافذ ت٤سوسة. ت١ا تٮرج من ذلك الوريد

وت٦ا لا ريب فيو أف ىذه ات١نافذ المحسوسة أو ات١ساـ بتُ العروؽ ليست إلا 
الأوعية الشعرية الدقيقة التي يتم بواسطتها التبادؿ فيما بتُ الأوردة والشرايتُ والتي 

 يسبقو إبٔ كشفها، وصفها كولومبو بعد ابن النفيس بثلبثة قروف، وادعى بأف أحداً بٓ
فأصبحت تعزى أسبقية وصفها إليو وإبٔ مالبيكي الذي أثبت وجودىا بعد اختًاع 
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 العدسات ات١كُبرة والمجهر. 

تلك ىي بعض اتٟقائق التي وردت بُ كتاب ابن النفيس )شرح تشريح القانوف( 
 ية. عن دوراف الدـ لا الرئة والقلب وعن الشرايتُ الإكليلية، وعن الأوعية الشعر 

ترُى أي كنز تٙتُ ينطوي عليو التًُاث اليخم من ات١خطوطات العديدة التي 
 خلفها لنا وبٓ تُكتشف مكنوناتها بعد ؟ 

 ضهة انغرب فضم اتٍ انُفٛص ػهّٛ

قل الشك اليوـ بُ أسبقية ابن النفيس بَ الكشف عن الدورة الدموية الصغتَة، 
أوسع أفقاً وأعمق تفصيلًب من  بَ حتُ أف مدى ما جدده ىذا الطبيب ات١لُهم كاف

 ػ :ت٣ُرد الدورة حيث أنو شمل

   ا  ػ إنكار وجود مساـ عبر اتٟاجز الكائن بتُ البطينتُ.

ػ اتٕاه الدـ من التجويف الأتٯن إبٔ الرئة حيث ترُشح ألطف أجزائو لتختلط بات٢واء  ٕ
 بُ الوريد الرئوي. 

 ط بُ اتٕاه ثابت إبٔ البطتُ الأيسر. ػ مرور الدـ أو الروح الناتٕة من ىذا الاختلب ٖ

 ػ إنكار قوؿ ابن سينا بوجود ثلبثة تٕاويف وتأكيد وجود تٕويفتُ فقط.  ٗ
ػ التأكيد على أف البطتُ إت٪ا يستمد غذاءه من الدـ اتٞاري بُ الأوعية التاجية  ٘

 ػ ت٦ا يتًسب من الدـ بُ البطتُ الأتٯن.  :وليس حسب قوؿ ابن سينا

ػجعل بتُ ىذين العرؽ ) أي الشُرياف الرئوي  :لدورة الشعرية بُ قولوػ التنبؤ با ٙ
 والوريد الرئوي منافذ ت٤سوسة (. 

إفَّ ىذه المجموعة ىي أقل ما تُٯكن الاعتًاؼ بو ولكن عُلماء الغرب أبوا 
الاعتًاؼ بفيل أي عابٓ عربي عليهم. ولقد نشر طبيب مصري النص العربي ت٢ذا 

جزئية إبٔ اللغة الأت١انية زاخرة بالأخطاء وكاف ت٣رد كوف الكشف مصحوبًا بتًتٚة 
الناشر طبيباً مصرياً ت٬يز الشك بُ صحة ات٠بر، ىُنا يبدو فزع الغربيتُ من إفلبت ىذا 
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المجد إبٔ بلبد عربية ومن الإعلبء من شأنهم، فقد دأبوا على إنكار وجود أية صلة بتُ 
أف أقتبس عن عابٓ من كبار فلبسفة علماء العرب وأي اكتشاؼ أو اختًاع؛ وحسبي 
ػ إف العصر العربي تناولو ات١ؤرخوف  :التاريخ وىو ) باجو جالدستوف ( الذي قاؿ

بشيء من العجرفة، إلا من قبل فئة صغتَة ومغلقة من ات١ؤرختُ لقد قيل إف العرب 
وح إت٪ا كانوا نقلة ومُصنفتُ وشراحاً وإنهم أت٫لوا التشريح ولعبوا بالأدوية وبالطف

اتٞلدية وأمراض العيوف، إب٘ أدري أف ات١هتمتُ بالعلم العربي قلة وىذا يعُرقل التوسع 
بُ البحث والتعمق فيو. ومع ىذا فإب٘ أخشى أف يكوف ازدراء النصارى تٔن يسمونهم 
بالكفرة قد أفسد تقديرىم للعرب وللطب العربي. وينتهي ىذا العابٓ الصادؽ إبٔ 

قراءة مقاؿ لو امتدح فيو الرازي والمجوسي وابن سينا وابن  الاعتًاؼ بأنو عندما أعاد
زىر وكل العرب مُنذ عهد ماسويو إبٔ ابن سينا أتيح لو أنهم بُ ذىنو ت٣رد أتٝاء. إنو 
لدينا ترُاث ت٣يد علينا أف ندُافع عنو من عبث العابثتُ وأشيد بفيل ىذه الدولة وىذا 

ىذا النحو ات١ثابٕ ليست غرضي من ىذه ات١ركز لقيامهما بهذا الواجب ات١قُدس على 
الكلمة الإقلبؿ من شأف )ىاربُ(. ولكن حرمة الدـ كانت موضع جداؿ وتْث 

لقد آف ) ت٢اربُ(  )*(وكانت فكرة الدورة تٖوـ بُ آفاؽ العلماء قبيل النهية وأبانها
وصف الدولة وصفا شاملًب ولكن ىذا الكشف العظيم بٓ يكن وليد فكر واحد، فقد 

ىاربُ( تْراً واسعاً صب فيو كل اتٞداوؿ والسيوؿ التي أغدقها سابقوه، بعد أف تٚع )
أضاؼ إليها من نهره. إف أعظم البحار أكثرىا وافداً وىذا إت٪ا يرفع من شأنها وإذف 

لسابقيو لا يسلبو فيل الكشف، ولكن الأواف قد آف أيياً لرد  )فإف دين )ىاربُ
علبء الدين أبو اتٟسن علي بن أبى اتٟزـ القرشي اعتبار عابٓ آثر الغرب تٕاىلو، ىو 

  الدمشقي ات١صري ات١عروؼ بابن النفيس.

                                                 
انظر التفاصيل بُ " قطوؼ من ع ريخ الطب " تأليف،. بوؿ جليوت٧ي. نشر جامعة عتُ شمس بالقاىرة، ص  *)*(

   ـ. ٔ ٜٜٚ، سنة ٖٖٖ

 جع موجودة بُ البحث ات١نشور باللغة الإت٧ليزية. ات١را *
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 انثٛرَٔٙ

أبو الرت٭اف محمد بن أتٛد البتَوب٘، ىو فيلسوؼ ومؤرخ ورحالة وجغرابُ ولغوي 
وشاعر، وعابٓ بُ الرياضيات والطبيعيات والصيدلة؛ اشتهر بُ القرف الرابع ات٢جري / 

؛ ولكن العاشر ات١يلبد ي. وولد بُ قرية من ضواحي مدينة كاث عاصمة دولة خوارزـ
أنا بُ اتٟقيقة لا  :لا يعُرؼ نسبتو على وجو التحديد، كما أشار ىو نفسو بقولو

 . ولا أعرؼ من كاف جدي..أعرؼ نسبتي

 
رحل البتَوب٘ عن مسقط رأسو وىو بُ العشرين من عُمره، حيث ظهرت عبقريتو 

حت على ت٥ُتلف فروع العلم؛ وعندما تٝت مكانتو العلمية، بُ علوـ كثتَة، وتفت
وارتفعت منزلتو الأدبية، بدأت تتنافس عليو العروش والقصور؛ فتبناه أولًا بنُاة 

 
 للبيروني رسالة في صنعة الإسطرلاب
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حيث ذاع صيتو، وقُدرت مكانتو العلمية  ى،ببخار اتٟكمة والعلم من بتٍ ساماف 
 والأدبية عندىم، وتوثقت صلتو بهم.

الذي زاملو قُرابة عشرين عاما؛ً  ابن سيناوىُناؾ تعرؼ على الشيخ الرئيس 
وات١ناظرة، وتبادؿ الآراء والرسائل، وعلت مكانتهما عند  فانتظما معاً بُ ات١ذُاكرة

 الأمتَ نوح بن منصور الساماب٘، الذي ازدانت مكتبتو بنفائس وذخائر مؤلفاتهما.
ـ تألق ت٧م الأمتَ الأديب اتٟكيم قابوس بن وشمكتَ  ٜٜٛىػ /  ٖٛٛوبُ عاـ 

ى جذب ىذين أمتَ جرجاف ات١لُقب بشمس ات١عابٕ، حيث أخذ ينُافس آؿ ساماف عل
النجمتُ اللذين كانا يُييئاف قصور آؿ ساماف ببخاري؛ فأخذ الأمتَ شمس ات١عابٕ 
يطلب من أبي الرت٭اف الانتقاؿ إليو، لكنو رفض وفاءً لآؿ ساماف الذين كاف مُلكهم 
يومئذ ييطرب تٖت الفتن والدسائس الداخلية واتٟروب ات٠ارجية مع ملوؾ كاشغر بُ 

الغرب؛ وعندما سقط ملك السامانيتُ خرج أبو الرت٭اف  الشرؽ، وملوؾ غزنة بُ
مُستصحبا معو ابن سينا تٞرجاف تلبية لرغبة أمتَىا شمس ات١عابٕ الذي أحسن 
ضيافتهما، وطابت نفسهما بالإقامة بُ قصره، حيث كاف يهتم تّهابذة العلم وعباقرة 

ر الباقية من القروف اتٟكمة وعمالقة الأدب؛ وبُ ىذا القصر كتب البتَوب٘ كتابو الآثا
 ات٠الية وأىداه إبٔ شمس ات١عابٕ.

وظلب معاً حتى  ،وبُ جرجاف قابل البتَوب٘ أيياً أستاذه بُ الطب أبا سهل عيسى
قامت الثورة العسكرية التي أطاحت بعرش شمس ات١عابٕ وأتت على حياتو فخرج 

؛ وىُناؾ استقر بُ مدينة جرجانية التي أصبحت فيما  البتَوب٘ راجعاً إبٔ وطنو خوارزـ
؛ وىُناؾ اشتغل البتَوب٘ بُ ت٣ُمع العلوـ الذي أسسو أمتَ خوارزـ  بعد عاصمة خوارزـ

ليو لاحقاً ، وانيم إمسكويومأموف بن مأموف؛ وبُ ىذا ات١جُمع قابل البتَوب٘ العابٓ 
زميل رحلتو ابن سينا؛ وبُ خوارزـ أقاـ البتَوب٘ سبع سنوات بُ خدمة الأمتَ مأموف، 
حيث أصبحت لو عند الأمتَ مكانة كبتَة، وقدراً عظيماً، إذ عرؼ الأمتَ مكانتو من 
العلم، فاتٗذه مًستشاراً لو، وأسكنو معو بُ قصره، وكاف يبُدي لو مظاىر الاحتًاـ 

 والتقدير.

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=284&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=17&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=369&doc=1&root=1&from=doc
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ـ قاـ بعض جنود الأمتَ مأموف بثورة ضده وقتلوه،  ٙٔٓٔىػ /  ٚٓٗعاـ وبُ 
ت٦ا أدى إبٔ دخوؿ صهره ت٤مود بن سبكتكتُ الغزنوي خوارزـ للبنتقاـ من القتلة، 
وضم البتَوب٘ إبٔ حاشيتو، وانتقل معو إبٔ بلده غزنة؛ وىناؾ لازـ البتَوب٘ السُلطاف 

ن خلبؿ ىذه الرحلبت دخل البتَوب٘ ات٢ند ت٤مود الغزنوي بُ كل رحلبتو وغزواتو؛ وم
مع السلطاف ت٤مود بُ غزواتو ت٢ذه البلبد والتي بلغت سبع عشرة غزوة بُ ات١نطقة 

ـ؛ ولقد صاحب  ٕٗٓٔىػ /  ٗٔٗالشمالية الغربية من ات٢ند، واستمرت حتى سنة 
وتعلم البتَوب٘ السلطاف الغزنوي ثلبث عشرة مرة، ت٦ا أع ح لو أف تُ٭يط بعلوـ ات٢ند 

من لغاتها السنسكريتية، إبٔ جانب إجادتو العربية، والفارسية، واليونانية، والسريانية، 
 فاستطاع أف يتوصل إبٔ ات١راجع الرئيسية؛ وىو ما كاف يرُيده البتَوب٘. 

ولكن الأمور بٓ تساعد البتَوب٘ كثتَاً، إذ بٓ يكن السلطاف ت٤مود الغزنوي من 
ا كاف عدبٙ الاىتماـ بأحاديث البتَوب٘ وت٤ُاضراتو؛ وتٟسن ات١هتمتُ بالعلم كثتَاً، لذ

حظو أف ىذا الأمر بٓ يدـ كثتَاً، إذ ما لبث أف اعتلى عرش البلبد أكبر أولاد 
السُلطاف وىو مسعود الغزنوي وكاف ذا رغبة مُشتعلة، وبصتَة نافذة لتقبل العلوـ 

و ما ت٭تاجو من معونة أثناء ودراسة أسرارىا؛ فأعطى البتَوب٘ ات١كانة اللبئقة وقدـ ل
 بقائو بُ ات٢ند. 

وعندما رجع البتَوب٘ من ات٢ند ليستقر بُ قصر الأمتَ مسعود، أىدى لو كتابو 
؛ وت١ا تٛل البتَوب٘ ىذه ات٢دية إبٔ  الشهتَ القانوف ات١سعودي بُ ات٢يئة والنجوـ

فأرسل لو ثلبثة السُلطاف مسعود، أراد السُلطاف أف يُكافئو على ىذه ات٢دية الثمينة، 
إنو إت٪ا تٮدـ العلم  :، فردىا أبو الرت٭اف البتَوب٘ قائلبً الفيةتٚاؿ ت٤ُملة من نقود 

 للعلم لا للماؿ. 
 شقيق الأمتَ مودود بن كما ألف البتَوب٘ كتابًا آخر وىو الدستور وأىداه إبٔ

ت٤مود الغزنوي؛ ولقد بقي البتَوب٘ بُ غزنة، وبٓ يغُادرىا منقطعاً إبٔ الدرس والبحث 
والعلم والتأليف حيث كتب مُعظم مؤلفاتو الشهتَة؛ ولقد كاف البتَوب٘ ت٣ُتهداً بُ 
البحث لدرجة أف أحد أصدقائو كاف يزوره وىو مريض جداً، فسألو البتَوب٘ عن 

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=457&doc=1&root=1&from=doc
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 ػ أبُ ىذه اتٟالة؟  :سبق أف ناقشو فيو. فقاؿ لو صديقوموضوع 
يا ىذا أودع الدنيا وأنا عابٓ بهذه ات١سألة، ألا يكوف ختَاً من أف  :فرد البتَوب٘

 أتركها وأنا جاىل بها. 
فدار النقاش بينهما حتى اقتنع البتَوب٘ بٍُ خرج صديقو، وبُ الطريق تٝع عن 

ـ عن عُمر ينُاىز الثمانتُ؛  ٛٗٓٔىػ /  ٓٗٗوفاة البتَوب٘؛ فكانت وفاتو عاـ 
وتعود شُهرة البتَوب٘ اتٟقيقية إبٔ مُؤلفاتو الغزيرة التي تُظهر علمو الوافر ونبوغو 
الفكري بالإضافة إبٔ انتمائو الديتٍ الواضح بُ كُل كتاباتو التي يزُينها دائماً بآيات 

 القرآف الكربٙ. 
بُ مُقدمة كتابو الصيدلة بُ ف بقولو ويظهر انتماؤه إبٔ الإسلبـ ولغة القرآ

 ػالطب:
ػ ديننا والدولة عربياف توءماف، يرفرؼ على أحدت٫ا القوة الإت٢ية وعلى الآخر 
اليد السماوية؛ وكم احتشد طوائف من التوابع، وتٓاصة منهم اتٟيل والديلم بُ إلباس 

يقرع آذانهم كل الدولة جلببيب العجمة فلم تنفق ت٢م بُ ات١راد سوؽ. وماداـ الأذاف 
يوـ تٜسا؛ً وتقاـ الصلوات بالقرآف العربي ات١بُتُ خلف الأئمة صفاً صفا؛ً وتٮطب بو 
ت٢م بُ اتٞوامع بالإصلبح كانوا لليدين والفم، وحبل الإسلبـ غتَ مُنفصم، وحصنو 

 غتَ مُنثلم. 
كتب البتَوب٘ بُ شتى ات١عارؼ فألف بُ حقل الرياضيات والفلك والطب 

لآداب واتٞغُرافيا والتاريخ؛ ولكن أكثر اىتمامو قد تركز على الفلك والصيدلة وا
والرياضيات والطبيعيات ففي علم الفلك برىن البتَوب٘ على حقائق علمية ىامة منها 

ىي مركز الكوف الأرضي، وعن بعُد  الشمس، وعن أف للقمرونسبتها  الأرضمساحة 
احة الأرض ونسبتها للقمر، وبعُدىا عن جرـ الشمس الشمس عن القمر، وعن مس

وأبعاد المجموعة الشمسية عن الأرض، وبعُد الكوكب عن الآخر بُ المجموعة وىو أوؿ 
من قاؿ إف الشمس ىي مركز الكوف الأرضي ت٥ُالفاً كُل ما كاف سائداً بُ وقتو من 
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 آراء تتفق كُلها على أف الأرض ىي مركز الكوف. 

ج الشمس غتَ ثابت؛ وقد استطاع بناءً على أربعة أرصاد بُ كما أثبت أف أو 
ات١واسم الأربعة أف ت٭سب مقدار ىذه اتٟركة بواسطة اتٟساب التفاضلي، وقد كاف 

( ثانية بُ  ٜٓ.ٕٔات١قدار النهائي الذي أثبتو الفلكيوف ات١سُلموف ت٢ذه اتٟركة ىو ) 
( ٙٗ.ٔٔبُ العصر اتٟاضر وىو )ثبت السنة، وىو تٖديد تٮتلف قليلًب عن ات١قدار ات١ُ 

وات٠سوؼ وشرح بطريقة واضحة الشفق والغسق؛  الكسوؼثانية بُ السنة؛ كما رصد 
بدقة فائقة، وحدد القبلة التي يتجو إليها ات١سُلموف عند أداء  ت٤ُيط الأرضوحسب 

 صلبتهم مُستعملبً نظرياتو الرياضية.
ومن ات١سائل ات١عروفة باسم البتَوب٘ مسائل عديدة منها التي لا تُٖل بات١سطرة 

ة أقساـ متساوية، وحساب قُطر الأرض، ت٤اولة قسمة الزاوية إبٔ ثلبث :والفرجار مثل
 .الصوتتفوؽ سُرعة  اليوءوأف سُرعة 

 محمد بن موسى ات٠وارزميد أوبٔ البتَوب٘ عناية كبتَة لعلم اتٞبر فدرس مؤلفات وق
وفهمها فهماً ع ماً، وأضاؼ إليها الكثتَ من التعليقات، كما درس ات١عُادلة اتٞبرية 

لثالثة وطورىا تْلولو ات٢ندسية والتحليلية؛ كما واشتهر ببرىاف القانوف ذات الدرجة ا
 ات١عروؼ تّيب الزاوية مُستخدماً ات١ثُلث ات١ستوى.

ادعاء القائلتُ بإمكانية بُ رفض  الكنديوبُ حقل الكيمياء اتفق البتَوب٘ مع 
، كما وأنكر سعيهم وراء الإكستَ؛ وقد انصبت ذىبتٖويل ات١عادف الرخيصة إبٔ 

خارية، اىتماماتو على دراسة عدة صناعات كانت قائمة بُ زمنو، كطلبء الأواب٘ الفُ 
، واستخلبص الزئبق من الزت٧فر؛ كما وعرؼ السيوؼوتٖيتَ الفولاذ ات١عد لصنع 

بعض الطرؽ الكيميائية ات٢امة كالتصعيد، والتسامي، والتقطتَ، والتشميع، والتًشيح 
 تٖيتَ عدد من ات١رُكبات الكيميائية؛ كما ويعُرؼ أبو الرت٭اف البتَوب٘ أيياً إضافة إبٔ

بالصيدلاب٘ المحتًؼ تّمع الأدوية واختيار الأجود من أنواعها مُفردة ومركبة على 
أفيل التًاكيب التي خلدىا لو علماء الطب القدماء، وىذه أوبٔ مراتب صناعة 

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=129&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=231&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=74&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=481&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=7&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=12&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=349&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=95&doc=1&root=1&from=doc


 53 

  أعلى.الطب، إذ كاف التًقي فيها من أسفل إبٔ
كما ترؾ البتَوب٘ ما يقُارب ثلبتٙائة مؤلف من بتُ كتاب ورسالة بشتى اللغات؛ 

( مُؤلفاً باللغات العربية من أشهرىا تٓلبؼ ما ذكر كتاب ) ما  ٖٛٔومنها حوابٕ ) 
للهند من مقولة مقبولة بُ العقل أو مرذولة (، وكتاب ) اتٞماىر بُ معرفة اتٞواىر (، 

وائل صناعة التنجيم (، وكتاب ) تٖديد نهايات الأماكن لتصحيح وكتاب ) التفهيم لأ
مسافات ات١ساكن (، ورسالة ) استيعاب الوجوه ات١مكنة بُ صنعة الإسطرلاب (؛ 
وكتاب ) رؤية الأىلة (، ومقالة بُ تٖديد مكاف البلد باستخداـ خطوط الطوؿ 

لقبلة، ورسالة بُ والعرض، وكتاب ) ات١سائل ات٢ندسية (، ورسالة بُ معرفة تٝت ا
 ات١يكانيكا وات٢يدروستاتيكا.

 

 
 نظام يشترك في تحريكه حيوان من كتاب الجزري
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 انجسر٘

بديع الزماف أبو العز بن إتٝاعيل بن الرزاز اتٞزري، وىو عابٓ رياضي ومهندس 
اشتهر بُ القرف السادس ات٢جري / الثاب٘ عشر ات١يلبدي؛ ولد بُ العراؽ بُ اتٞزيرة 

كُتب الأقدمتُ، ومن الواقعة بتُ دجلة والفرات وإليها نُسب؛ كما درس اتٞزري  
عاصروه خصوصاً أولئك الذين نبغوا بُ علم ات٢ندسة وصُنع الآلات ات١ائية وات١تُحركة، 
وعكف طويلًب على البحث والتجربة التي أخذت شطراً كبتَاً من حياتو؛ وبُ عاـ 

ـ انتقل اتٞزري إبٔ ديار بكر حيث عمل بُ خدمة والد ات١لك  ٕٚٔٔىػ /  ٚٙ٘
ن أبي الفتح ت٤مود بن محمد بن قرا أرسلبف، بٍُ بُ خدمة أخيو من الصابّ ناصر الدي

 بعده، وذلك قبل أف يتفرغ لو.
ولقد تألق اتٞزري أثناء خدمتو بُ ديار بكر بعقليتو الفذة بُ علوـ ات٢ندسة 
ات١يكانيكية وات٢يدروليكية، والتي غطت نواحي كثتَة منها فقد صمم أف يعمل فوارات 

؛ وسواقي تٗدـ بُ رفع ات١اء من الآبار؛ كما  آلات لرفع ات١اءكر لقصور ات١ملكة؛ وابت
كاف لقُربو من ات١لك أف ابتكر كثتَاً من الآلات التي تُستخدـ بُ القصور منها عمل 

شراب، وعمل آلات للزمر الدائم بعيها يتحرؾ بات١يزاف أوافٍ وصور تليق تٔجالس ال
وبعيها بالكرات وبعيها بعوامات؛ أما أبرز إسهاماتو ات١يكانيكية فكانت بُ عمل 

 التي تقفل على حروؼ. الأقفاؿ، و الساعات ات١ائية
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أودع اتٞزري مُعظم أعمالو بُ كتابو الوحيد الذي وصلنا ات١عروؼ بكتاب ) ات٢يئة 
والأشكاؿ (، والذي اشتهر أيياً باسم كتاب )اتٞامع بتُ العلم والعمل النافع بُ 

ة اتٟيل(؛ وىو كما يظهر من عنوانو أف القيمة اتٟقيقية لأعماؿ اتٞزري ىذه بٓ صناع
تكن بهدؼ التسلية أو ما يعُرؼ بتكنولوجيا الألعاب التي كانت سائدة بُ عهد 
الروماف، وإت٪ا كانت تُ٘ثل اتٕاىاً حقيقياً للتقدـ العلمي بُ ت٣اؿ ات٢ندسة بُ القرف 

 لبدي.السابع ات٢جري / الثالث عشر ات١ي
  

 
 ميزان رفع الداء من كتاب الجزري
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 الفصل الثاًي

ختلفح
ُ
لواء العرب في مجالاخ العلن الم

ُ
 إنجازاخ ع

 قٛاش انٕزٌ انُٕػٙ

ىو نسبة كتلة اتٞسم بات١قارنة تْجمو؛ ويعُبر عنها عادة بالوزف النوعي؛ وىو 
أيياً نسبة كثافة اتٞسم بات١قارنة بكثافة ات١اء حيث تُؤخذ كثافة ات١اء على أنها وحدة 

 واحدة. 

ظاـ ات١تًي يزف السنتيمتً ات١كعب من ات١ياه عند درجة حرارة مقدارىا وبُ الن
أربع درجات جراماً واحدا؛ً كما وتُٯكن تٖديد الوزف النوعي بعدة طرُؽ، حيث تُٯكن 
وزف الأجساـ الصلبة ذات الوزف النوعي العابٕ بُ ات٢واء على حدة بٍُ بعد ذلك توزف 

نوعي بقسمة الوزف بُ ات٢واء على الفارؽ بُ بُ ات١اء، بٍ يتم اتٟصوؿ على الوزف ال
 الوزف عند غمس اتٞسم بُ ات١اء.

ولقد توصل العُلماء ات١سُلموف بُ القرف الرابع ات٢جري / العاشر ات١يلبدي إبٔ 
طرُؽ مُتقدمة جداً لقياس الوزف النوعي للمعدف مُقارنة بالطرؽ ات١سُتخدمة حديثاً، كما 

ا قورنت بالأوزاف ات١تُعارؼ عليها الآف، وقد كانت جاءت نتائجهم بُ غاية الدقة إذ
 .تٕاربهم التي أجروىا مثاراً للئعجاب حتى اليوـ

اختبار الوزف النوعي للتفريق بتُ معادف اللبزورد،  البتَوب٘فلقد أجرى 
ياقوت، والزمرد، والعقيق، والبلور، واللؤلؤ، وتوصل إبٔ فروؽ لا تتجاوز أجزاء وال

 الفيةو  الذىبقليلة من ات١ائة بينها وبتُ القياسات اتٟديثة؛ ولقد ذكر فروقاً بتُ 
 ػ :فقاؿ

إبٔ  اتٟديد. ونسبة حجم .ػ ومتى وازى الذىب غتَه بُ الوزف بٓ يساوه بُ اتٟجم
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حجم الذىب ات١تساويتُ بُ الوزف نسبة مائة وواحد وتٜستُ إبٔ ثلبثة وستتُ، 
ويقُنعك فيو أف كفتي ميزانك إذا وسعتا شيئاً واحداً كانتا متساويتتُ بُ الوزف 
ميروبتتُ بُ جنس واحد، بٍُ وازنت فيهما ذىباً مع غتَه حتى توازنا بٍُ أدليتهما معاً 

بُ ات١اء، فإف كفة الذىب ترجح لأف ما دخلها من ات١اء  الغوصبُ ات١اء، وشلتهما من 
. وات١كُعب الذي .أكثر ت٦ا دخل الكفة الأخرى لصغر حجم الذىب وكبر حجم غتَه

 من تسعة عشر إذا كاف ذىباً. ضلعو ذراع إذا كاف من ات١اء اتزف مع ما ىو جزء
ولقد وجد البتَوب٘ أف الوزف النوعي للماء البارد يقل عنو للماء الساخن؛ ولقد 
استخدـ بُ ذلك جهازاً وضعو من ابتكاره، وىو أقدـ جهاز مقياس لتعيتُ الوزف 
النوعي للمواد، وىو كما بالشكل ات١قابل. واتٞهاز ات١سُتعمل ت٥روطي الشكل ذي 

 من فوىتو تْيث يتجو ىذا ات١صب إبٔ أسفل.  مصب بالقرب
وكاف البتَوب٘ يزف ات١عدف أو الفلز ات١طلوب قياس وزنو قياساً دقيقاً بُ ات٢واء، بٍُ 
يدُخلو بُ جهازه ات١خروطي ات١ملوء بات١اء إبٔ فوىتو، فتحل ات١ادة مكاف ات١اء ات١زُاح 

ت١اء ات١زُاح، ويعُتُ الوزف الذي يفيض من فتحة ات١صب؛ وعندئذ يقوـ البتَوب٘ بوزف ا
النوعي للمادة تْساب النسبة بتُ وزف ات١ادة بُ ات٢واء ووزف ات١اء ات١زُاح. ولقد كانت 

 الرصاصنتائج القياس كما ورد بُ كتابو )اتٞماىر( لفلزات كُلٍ من الذىب والزئبق و 
الأتٛر وتوتياء النحاس واتٟديد والقصدير، مُقارنة بالقيم  والنحاسوالفية والصفر 

 ػ :ات١قُاسة بالأجهزة اتٟديثة كما باتٞدوؿ التابٕ
قياس الوزف النوعي لبعض اتٞواىر الكرتٯة مثل الياقوت الأتٛر كما كانت نتائج 

والزُمرد واللبزورد واللؤلؤ وات١رُجاف والزجاج والكوارتز مُقارنة بالقيم ات١قُاسة بالأجهزة 
 ػ :اتٟديثة كما يلي

نفس اتٞهاز  ات٠ازفوبُ القرف السادس ات٢جري / الثاب٘ عشر ات١يلبدي استخدـ 
الذي استعملو البتَوب٘ لتعيتُ الوزف النوعي لبعض ات١واد الصلبة والسائلة، وتوصل بو 
إبٔ درجة عالية من الدقة، كما ابتكر ات٠ازف مُعادلة تُٖدد الوزف ات١طُلق والوزف النوعي 
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 ػ : بسيطتتُ، وىيتٞسم مُركب من مادتتُ

 

حيث )أ( الوزف ات١طُلق للجسم ات١رُكب، و)ؾ( الوزف النوعي للجسم ات١ركب، 
( كثافة ات١ادة الثانية؛ وقد أشار ات٠ازف إبٔ أف ٕ( كثافة ات١ادة الأوبٔ، و)بٔو)ب

للهواء وزنًا وقوة رافعة كالسوائل، وأف وزف اتٞسم ات١غمور بُ ات٢واء ينقص عن وزنو 
أف مقدار ما ينقصو من الوزف يتوقف على كثافة ات٢واء، وبتُ أف قاعدة اتٟقيقي، و 

 أرشميدس لا تسري على السوائل فقط بل إنها تسري على الغازات أيياً. 
وقد أودع ات٠ازف نتائجو ىذه بُ كتابو ميزاف اتٟكمة؛ وىي النتائج التي نُسبت 

تْاث أيياً إبٔ اختًاع فيما بعد إبٔ العابٓ الإيطابٕ تورشيلي؛ كما مهدت ىذه الأ
 الباروميتً كمقياس لثقل السائل النوعي.

 قٛاش يُحٛط الأرع

كاف ىناؾ ت٤اولات عديدة لقياس ت٤ُيط الأرض مُنذ القرف الرابع قبل ات١يلبد؛ 
فلقد حاوؿ الفلبسفة اليوناف تقدير حجمها وقياس ت٤ُيطها، واعتمدت طريقتهم بُ 

يقعاف على  الأرضموقعتُ ت٥ُتلفتُ على سطح ذلك على قياس ارتفاع ت٧م مُعتُ من 
( كم، أي ما  ٓٓٓٓ٘ٚخط طوؿ واحد تقريبا؛ً وقدر أرسطو ت٤ُيط الأرض تْوابٕ ) 
قبل ات١يلبد بنحو )  ٖٓٚيقرب من ضعف طولو اتٟقيقي، وقدره يودوكسوس حوابٕ 

( كم. وىُناؾ تقديرات أخرى مُشابهة قاـ بها فلبسفة آخروف على نفس  ٖٓٓٓٙ
بُ ذلك  النجوـالأسس، ويعود الفرؽ بتُ ىذا التفاوت بُ تقديرىم لارتفاعات 

؛ أما أوؿ من قاس ت٤ُيط الأرض على أساس علمي سليم بُ العصور القدتٯة الوقت
فهو الفلكي الرياضي السكندري إيراتوستتُ؛ واعتمدت طريقة ايراتوستتُ لقياس 
ت٤ُيط الأرض على مُلبحظة الفرؽ بتُ زاوية سقوط أشعة الشمس على سطح الأرض 
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كم جنوب أسواف (، ومدينة   ٓٗعند قرية سيتُ الواقعة على مدار السرطاف ) حوابٕ 
يونيو(؛ وكاف  ٕٔوقت الظهتَة بُ يوـ الانقلبب الشمابٕ للشمس ) الإسكندرية

ف معروفاً وقتذاؾ أف مدينتي أسواف والإسكندرية تقعاف على نفس خط الطوؿ وأ
متًا؛ً ولتحويلها  ٘.ٚ٘ٔستاديا؛ والستاديا تساوي  ٓٓٓ٘ات١سافة بينهما حوابٕ ) 

كم (؛ واستخدـ إيراتوستتُ   ٘ٚ٘ٔ.ٓفتصبح  ٓٓٓٔإبٕ الكيلو متً نقسم علي 
ميل أشعة الشمس الساقطة؛ ولقد وجد إيراتوستتُ أف أشعة  لقياس زاوية ات١زولة

الشمس وقت الظهتَة بُ يوـ الانقلبب الصيفي الشمابٕ كانت عمودية ت٘اماً على 
سطح الأرض بُ منطقة أسواف حتى أف العصا التي تثُبت رأسياً بُ ىذه ات١نطقة لا 

ية ظل على يكوف ت٢ا ظل، وبُ نفس الوقت يكوف للعصا الرأسية بُ الإسكندر 
السطح الأفقي؛ كما وقاس إيراتوستتُ زاوية ميل الشمس عن العمودي بُ 

وعاء ات١زولة التي مقدارىا ) ( درجة من دائرة  ٚ ٔ/  ٘الإسكندرية فوجدىا ) 
( ستاديا؛  ٓٓٓ٘( درجة؛ وىي تقُابل ات١سافة بتُ أسواف والإسكندرية ) ٖٓٙ

 ػ :تتُ ىووعلى ذلك كاف ت٤ُيط الأرض كما قدره إيراتوس

 

( ستاديا، وىو ما يعُادؿ  ٕٕٓٓٓ٘بٍُ صحح إيراتوستتُ ىذا الرقم إبٔ ) 
( كم عن ات١قدار ٖٓٗكم(؛ وىو يقل )  ٘ٚ٘ٔ.ٓ( كم )ضُربت بُ ٜٜٖٓٙ)

 ( كم. ٕٓٔٓٗالصحيح ت١حُيط الأرض )
وبُ العصر السكندري ت٘ت ت٤اولات أخرى لقياس ت٤ُيط الأرض، فقد قاس 

اف ضمن حاشية بطليموس سوتر وأجرى قياساتو على فيلوف السكندري الذي ك
( ٓٓٚساحل البحر الأتٛر بُ منطقة برانيس تٔصر ووجد أف طوؿ الدرجة يبلغ )

 ستاديا، وحصل علي نفس القيمة التي حصل عليها إيراتوستتُ. 

وبُ العصور الإسلبمية قاـ العلماء ات١سلموف أياـ ات٠ليفة ات١أموف بقياس ت٤يط 
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؛ وكاف ذلك بأمر من ات٠ليفة ات١أموف عندما وصل إبٔ علمو أف الكرة الأرضية
ات١تقدمتُ قد ذكروا أف ت٤ُيط كرة الأرض أربعة وعشروف ألف ميل، فأراد ات١أموف أف 

 ػ  :أف يتأكدوا من ذلك قائلبً  ىبتٍ موسيقف على حقيقة ذلك؛ فأمر 

ػ أريد منكم أف تعلموا الطريق الذي ذكره ات١تُقدموف، حتى نبُصر ىل يتحقق 
 ذلك أـ لا ؟ 

صحراء  :فسأؿ بنو موسى عن الأراضي ات١تساوية بُ أي البلبد ىي ؟ فقيل ت٢م
قُطب سنجار، وجاءوا إبٔ الصحراء ات١ذكورة فوقفوا بُ موضع منها، فأخذوا ارتفاع ال

الشمابٕ ػ أي عرض ات١كاف ػ ببعض الآلات، وضربوا بُ ذلك ات١وضع وتداً وربطوا فيو 
حبلًب طويلًب، ومشوا فيو إبٔ جهة الشماؿ أيياً كفعلهم الأوؿ؛ وبٓ يزؿ ذلك دأبهم 
حتى انتهوا إبٔ موضع أخذوا فيو ارتفاع القُطب ات١ذكور، فوجدوه قد زاد على 

ا ذلك القدر الذي قدروه باتٟباؿ؛ فبلغ ستة وستتُ الارتفاع الأوؿ درجة، فمسحو 
ميلًب وثلثي ميل فعلموا أف كُل درجة من درج الفلك يقُابلها من سطح الأرض ستة 

 وستوف ميلًب وثلثاف. 
بٍ عادوا إبٔ ات١وضع الذي ضربوا فيو الوتد الأوؿ، وشدوا فيو حبلًب وتوجهوا إبٔ 

كما عملوا بُ جهة الشماؿ؛ بٍ أخذوا   جهة اتٞنوب ومشوا على الاستقامة، وعملوا
الارتفاع فوجدوا القُطب اتٞنوبي قد نقص عن ارتفاعو الأوؿ درجة، فصح حسابهم 

. فلما عاد بنو موسى إبٔ ات١أموف وأخبروه تٔا صنعوا، .وحققوا ما قصدوه من ذلك
وكاف موافقا ت١ا رآه بُ الكتب القدتٯة من استخراج الأوائل، طلب تٖقيق ذلك بُ 

وضع آخر؛ فستَىم إبٔ أرض الكوفة، وفعلوا كما فعلوا بُ سنجار فتوافق م
 اتٟساباف، فعلم ات١أموف صحة ما حرره القُدماء بُ ذلك.

( ميلبً و  ٕ٘.ٙ٘ولقد وجد بنو موسى أف ت٤ُصلة القياستُ اختلفت فيما بتُ ) 
ات١يل العربي ( ميلًب تقريبا؛ً وباعتبار أف ٚٙ.ٙ٘( ميلًب، فاتٗذوا متوسطهما وىو )ٚ٘)

×  ٚٙ.ٙ٘( متًاً؛ فيكوف طوؿ ت٤ُيط الأرض حاصل ضرب )ٕ.ٖٜٚٔيساوي )
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( كم بالقياس اتٟابٕ، أي بنسبة خطأ  ٖ.ٖٕ٘ٓٗ( وىو يساوي ) ٕ.ٖٜٚٔ
 ( كم عن القياس اتٟديث.ٖ,ٖٖٔمقداره )

وُيعد ىذا القياس أوؿ قياس حقيقي أُجري بالتجربة، مع كُل ما اقتيتو تلك 
دة الطويلة والصعوبة وات١شقة؛ واشتًاؾ تٚاعة كبتَة من الفلكيتُ ات١ساحة من ات١ُ 

مرة أخرى بالتجربة  البتَوب٘وات١ساحتُ بُ العمل؛ ولكن بعد قرنتُ من الزماف قاـ 
 ػ :ما نصو الإسطرلابكي ات١أموف، فذكر بُ كتابو مُنفردا للتحقق من نتائج فل

وبُ معرفة ذلك طريق قائم بُ الوىم صحيح بالبُرىاف والوصوؿ إبٔ عملو صعب 
فيو وىو أف تصعد جبلبً لصغر الإسطرلاب وقلة مقدار الشيء الذي يبُتٌ عليو 

مُشرفاً على تْر أو برية ملساء وترصد غروب الشمس فتجد فيو ما ذكرناه من 
الات٨طاط؛ بٍُ تعرؼ مقدار عمود ذلك اتٞبل وتيربو بُ اتٞيب ات١ستوي لتماـ 
الات٨طاط ات١وجود؛ وتقُسم المجتمع على اتٞيب ات١عكوس لذلك الات٨طاط نفسو بٍُ 

بُ اثنتُ وعشرين أبداً وتقُسم ات١بلغ على سبعة فيخرج  تيرب ما خرج من القسمة
مقدار إحاطة الأرض بات١قدار الذي بو قدرت عمود اتٞبل؛ وبٓ يقع لنا بهذا الات٨طاط 
وكيتو بُ ات١واضع العالية تٕربة. وجرأنا على ىذا الطريق ما حكاه أبو العباس النتَيزي 

تٜسة أمياؿ بات١قدار الذي بو نصف قُطر  اتٞباؿعن أرسطو طاليس أف أطواؿ أعمدة 
الأرض ثلبثة آلاؼ ومائتا ميل بالتقريب فإف اتٟساب يقيي ت٢ذه ات١قُدمة أف يوجد 

؛ وإبٔ التجربة الات٨طاط بُ اتٞبل الذي عموده ىذا القدر ثلبث درجات بالتقريب
يلتجأ بُ مثل ىذه الأشياء وعلى الامتحاف فيها يعوؿ وما التوفيق إلا من عند الله 

 العزيز اتٟكيم.
ولقد استخدـ البتَوب٘ ات١عُادلة الرياضية التقريبية التالية بُ حساب نصف قطر 

 ػ :الأرض
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حيث )س( ىي نصف قطر الأرض، و)ؼ( ىي ارتفاع اتٞبل، و)ف( ىي درجة 
يوؿ؛ وللتأكد من طريقتو بُ اتٟساب وتٖقيق ىذه ات١عُادلة والتأكد من قياس فلكي ات١

ات١أموف، قاـ البتَوب٘ فعلًب بالالتجاء إبٔ التجربة، فاختار جبلًب بُ بلبد ات٢ند مُشرفاً 
على البحر وعلى برية مستوية؛ فصعد إبٔ قمة اتٞبل وقاس ارتفاع اتٞبل، بٍُ قاس 

لسماء والأرض على ات١ستوى الأفقي ات١ار بقمة اتٞبل فكاف زاوية ات٩فاض مُلتقى ا
( دقيقة؛ فاستنبط  ٖٗ( ذراعاً ومقدار زاوية الات٨طاط )  ٕ٘ٙمقدار ارتفاع اتٞبل ) 

( ميلًب على التقريب؛ وبالتعويض ٛ٘أف مقدار درجة من خط نصف النهار تعُادؿ )
 ػ :بُ ات١عُادلة يكوف

 
×  ٓٙٙٗٚٔٗٔ.ٖ×  ٕط س =  ٕويكوف ت٤ُيط الأرض = 

. وبالرغم من أف نتائج قياسات البتَوب٘ بٓ تكن .كم  37459،84 =ٜٜٛ٘.ٜٔٙ٘
امتحانو ىذا التقريبي كفانا دلالة على  :بدقة فلكيي ات١أموف إلا أف البتَوب٘ ذكر أف

 ضبط القياس ات١سُتقصى الذي أجراه الفلكيوف بُ أياـ ات١أموف.
 انجارتٛح الأرضٛح

عبارة عن قوة تٕذب كُل الأجساـ ات١وجودة بُ الكوف جهة اتٞاذبية الأرضية 
، وىي أكثر الأنواع الشائعة من أربعة تفاعلبت رئيسية للمادة؛ الأرضمركز 

التفاعلبت الرئيسية الأخرى، ألا وىي وللجاذبية خصائص رئيسية مُتعددة تُ٘يزىا عن 
 الكهرومغناطيسية، والقوة النووية القوية، والقوة النووية اليعيفة. القوة

ريقة كبتَة بينما تؤثر  أنها قوة شاملة تؤثر على كُل أشكاؿ ات١ادة والطاقة بط :أولاً 
كُل التفاعلبت الأخرى تأثتَاً مُباشراً على أنواع مُعينة من اتٞسُيمات؛ فعلى سبيل 

 ات١ثاؿ تُؤثر القوى الكهرومغناطيسية على اتٞسيمات ات١شحونة فقط. 
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 أنها قوة جذب فقط تٓلبؼ القوى الأخرى التي ىي قوى جذب وطرد.  :ثانياً 
طويل ات١دى، عكس القوى الأخرى المحدودة بُ نطاؽ أنها تتفاعل بشكل  :ثالثاً 
 مُعتُ. 

أنها أضعف أنواع القوى الأربعة الرئيسية، حيث أف ت٢ا تأثتَاً ضعيفاً على  :رابعاً 
 اتٞسيمات البسيطة ات١لبصقة ت٢ا. 

ولقد كانت ىُناؾ ت٤اولات عديدة لوصف وتفستَ اتٞاذبية عبر التاريخ ففي عاـ 
أرسطو أف للعناصر الأربعة ) الأرض؛ وات١اء؛ وات٢واء؛ والنار ( قبل ات١يلبد، زعم  ٖٖٓ

مواقعها الطبيعية وىي ت٘يل إبٔ التحرؾ باتٕاه ىذه ات١واقع؛ وقد ذىب إبٔ أف الأجساـ 
التي تٖتوي على مقادير من الأرض أكبر من غتَىا تسقط ت٨و الأرض بصورة أسرع؛ 

 عي.وأف سُرعتها تزيد عندما تقتًب من موقعها الطبي

بشكل واضح عن  البتَوب٘وبُ القرف الرابع ات٢جري / العاشر ات١يلبدي عبر 
مفهوـ اتٞاذبية الأرضية بُ رده على ات١عُتًضتُ على دوراف الأرض فقاؿ كتابو ) 

الناس على الأرض منتصبو القامات على استقامة أقطار   :( القانوف ات١سعودي
 الكُرة، وعليها أيياً نزوؿ الأثقاؿ إبٔ الأسفل.

من عُلماء القرف التاسع ات٢جري / ات٠امس عشر ات١يلبدي فقد عبر  ات٢مداب٘أما 
ا يرتبط بها من ( عن الأرض وم اتٞوىرتتُبوضوح عن مفهوـ اتٞاذبية فذكر بُ كتابو ) 

  :أركاف ومياه وىواء ما نصو
فمن كاف تٖتها ) أي تٖت الأرض ( فهو بُ الثبات بُ قامتو كمن فوقها،  

ومسقطو وقدمو إبٔ سطحها الأسفل كمسقطو إبٔ سطحها الأعلى، وكثبات قدمو 
إبٔ كُل جانب. فأما ما   اتٟديدعليو. فهي تٔنزلة حجر ات١غناطيس الذي تٕذب قواه 

كاف فوقو فإف قوتو وقوة الأرض تٕتمعاف على جذبو؛ وما دار بو فالأرض أغلب عليو 
إذا كاف اتٟديد مثلًب تٯس أجزاء اتٟجر والأرض أغلب عليو باتٞذب لأف القهر من 

 العلبة ولا سفلة اتٟداد. ىذه اتٟجارة لا يرفع 
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وبُ تعبتَ عن تناسب عجلة اتٞاذبية الأرضية مع بعُد ات١سافة عن مركز الأرض 
  :بُ كتابو الشفاء ما نصو ابن سيناأشار 

باعو أف يتحرؾ إبٔ غاية البُعد عن ات١ركز، وات٠فيف ات١طُلق ىو الذي بُ ط 
ويقتيي طبعو أف يقف طافياً تْركتو فوؽ الأجراـ كُلها، وأعتٍ بالطابُ ليس كل وضع 
فوؽ جسم، بل وضعاً يصلح أف يكوف منتهى حركة. والثقيل ات١طُلق ما يقُابلو حق 

خارقاً كُل جسم ات١قُابلة، فتكوف حركتو أسرع حركة ت١يلو إبٔ غاية البُعد عن المحيط 
 غتَه، فيقتيي أف يقف رأسياً تٖت الأجساـ كلها.

حركة ات١قذوفات من حيث أف حركتها إبٔ أعلى  ابن ملكا البغداديولقد تْث 
ن تسارعها حتى تصل إبٔ نقطة الصفر بٍُ ترتد تعُاكس فعل اتٞاذبية الأرضية، فتبطأ م

 :( ات١عُتبرراجعة إبٔ سطح الأرض بفعل اتٞاذبية الأرضية. فيقوؿ بُ كتابو ) 
يق وبتُ ات٨طاطو وقفة فقد من توىم أف بتُ حركة اتٟجر علواً ات١ستكرىة بالتحل 

أخطأ. وإت٪ا تيعف القوة ات١سُتكرىة لو وتقوى قوة ثقلو، فتصغر اتٟركة، وتٗفى 
 حركتو على الطرؼ، فيتوىم أنو ساكن. 

فكذلك اتٟجر ات١قذوؼ فيو ميل مقاوـ للميل ات١قذوؼ، إلا أنو   :ويُييف
ت١قاومة ىذه القوة مقهور بقوة القاذؼ، ولأف القوة القاسرة عرضية فيو فهي تيعف 

. فيكوف ات١يل القاسر بُ أولو على غاية القهر .وات١يل الطبيعي وت١قاومة ات١خروؽ
للميل الطبيعي، ولا يزاؿ ييعف ويبطئ اتٟركة ضعفاً وبطُئاً بعد بطء حتى يعجز عن 

 مقاومة ات١يل الطبيعي، فيغلب ات١يل الطبيعي فيُحركو إبٔ جهتو.
ىػ /  ٕٔٓٔداً طواؿ ستة قروف حتى عاـ ولقد ظل تفستَ ابن ملكا سائ

ـ عندما استنتج العابٓ الإيطابٕ جاليليو جاليلي أف اتٞاذبية ت٘نح عجلة ت٤ُددة  ٗٓٙٔ
 وليست سرعة وأف ىذه العجلة مُتساوية لكل الأجساـ التي تتحرؾ بُ الفراغ.

حيث  أما العابٓ الإت٧ليزي إسحاؽ نيوتن فقد قدـ تصوراً لنظرية اتٞاذبية الأرضية
يعتمد على نفس نوع القوة  القمرـ إبٔ أف مدار  ٙٓٙٔىػ / ٗٔٓٔتوصل بُ عاـ 
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التي تٕعل التفاحة تسقط على الأرض؛ وتتطلب ىذه النظرية أف يتناقص مقدار القوة 
عكسياً مع مُربع ات١سافة من مركز الأرض؛ وقد دمج نيوتن قانوف  على أف يتناسب
التي توصل إليها وكوف نظرية اتٞاذبية العامة  قوانتُ اتٟركة الثلبثةمُربع ات١سافة مع 

د جاذبية بتُ كُل زوجتُ من الأجساـ تتناسب عكسياً مع والتي تنص على أنو توج
 مُربع ات١سافة بينهما.

ولكن نيوتن بٓ يعُط سبباً للجاذبية، بل بُ حقيقة القوؿ، لقد تٕنب نيوتن أساساً 
تسميتها باتٝها "اتٞاذبية" وإت٪ا تٖدث بدلًا من ذلك عن "أجساـ تنجذب بعيها  

كافياً للتوصل إبٔ قوانتُ كيبلر ات٠اصة تْركة ت٨و الآخر". وقد كاف ىذا الاستنتاج  
بُ ات١حُيطات ونظرية الاعتداؿ الربيعي وات٠ريفي؛ وبُ عاـ  وات١د واتٞزرالكواكب، 

التنبؤ بكوكب جديد واكتشافو ـ استخدمت نظرية اتٞاذبية بُ  ٙٗٛٔىػ / ٕٕٙٔ
 ألا وىو نيبتوف.

 انقإٌَ الأٔل نهحركح

يُشتَ القانوف الأوؿ للحركة بُ علم الفيزياء إبٕ أنو إذا كاف ت٣موع الكميات 
ات١وجهة من القوى التي تؤثر على جسم ما صفراً، فسوؼ يظل ىذا اتٞسم ساكنا؛ً 

ثابتة بُ حالة عدـ وجود أية وبات١ثل فإف أي جسم مُتحرؾ سيظل على حركتو بسرعة 
 .الاحتكاؾقوى تؤثر عليو مثل قوى 

بُ القرف الرابع ات٢جري / العاشر ات١يلبدي أف  ابن سيناولقد استطاع العابٓ 
إنك لتعلم أف اتٞسم خلية  :يصوغ بُ كتابو الإشارات والتنبيهات ىذا القانوف بلفظو

وطباع، وبٓ يعرض لو من ات٠ارج تأثتَ غريب، بٓ يكن لو بدُ من موضع مُعتُ، فإذف بُ 
 طباعو مبدأ استجاب لذلك. 

القصور الذابٌ للجسم التي بها يدُافع عن استمراره بُ اتٟركة  ويُشتَ إبٔ خاصية
اتٞسم لو بُ حاؿ تٖركو ميل  :ات١نُتظمة وىو ات١عتٌ الثاب٘ للقانوف الأوؿ للحركة فيقوؿ

)مدافعة( يتحرؾ بها، وت٭س بو ات١مُانع ولن يتمكن من ات١نع إلا فيما يُيعف ذلك 
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تأثتَ غتَه فيبطل ات١نُبعث عن انطباعو فيو، وقد يكوف من طباعو، وقد ت٭دث فيو من 
 إبٔ أف يزوؿ فيعود انبعاثو. 

وليست ات١عاوقة   :وىذا ىو القانوف الأوؿ لابن سينا؛ ويقوؿ بُ كتابو الشفاء
. .للجسم تٔا ىو جسم، بل تٔعتٌ فيو يطلب البقاء على حالو من ات١كاف أو الوضع

 : كيده لذات ات١عتٌ مرة أخرى بقولووىذا ىو ات١بدأ الذي ت٨ن بُ بيانو. ويستطرد بُ تأ
ولكننا إذا حققنا القوؿ، وجدنا أصح ات١ذاىب مذىب من يرى أف ات١تحرؾ 
يستفيد ميلًب من ات١حُرؾ، وات١يل ىو ما ت٭س باتٟس إذا ما حووؿ أف يسكن الطبيعي 

 بالقسر، أو القسري بالقسر. 
كتو، تْيث أنو إذا أي أف اتٞسم يكوف لو ) حاؿ تٖركو ( ميل للبستمرار بُ حر 

ت٘ت إعاقتو أحس ات١وقف تٔدافعة يبُديها اتٞسم للئبقاء على حالو من اتٟركة سواء  
كانت ىذه اتٟركة طبيعية أو قسرية؛ وىذا يعتٍ أف ابن سينا يدُلل بأف اتٞسم إذا بٓ 
يتعرض لقاسر خارجي، وترُؾ لطبعو، فإف فيو خاصية تدعو للمُحافظة على حالتو 

 دافع عن بقائو على ما ىو عليو. الطبيعية، وتُ 
 انقإٌَ انخاَٙ نهحركح 

يربط القانوف الثاب٘ للحركة بتُ ت٣موع القوى ات١ؤثرة على اتٞسم وعلى زيادة 
وبُ نفس  القوةسُرعتو وىو ما يعُرؼ بالعجلة؛ وتكوف العجلة مُتناسبة مع حجم 

اتٕاىها؛ ويعُتبر ثابت ىذا التناسب تٔثابة كُتلة اتٞسم )ؾ(؛ وقد أورد إخواف الصفا بُ 
  :رسائلهم

أف اتٟركة ىي النقلة من مكاف إبٔ مكاف بُ زماف ثاف، وضدىا السكوف وىو 
ئة، فالسريعة الوقوؼ والثبات بُ مكاف واحد بتُ زمنتُ، واتٟركة تكوف سريعة وبطي

ىي التي يقطع ات١تُحرؾ بها مسافة طويلة بُ زمن قصتَ، والبطيئة ىي التي يقطع 
ات١تُحرؾ بها مسافة قصتَة بُ زمن طويل، وعلى ىذا ات١ثاؿ تعُتبر اتٟركات 

 وات١تُحركات.
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بٍُ اعلم أنو لا تنفصل حركة عن حركة إلا بسكوف بينهما، وىذا  :ولقد أضافوا
أىل صناعة ات١وسيقى، وذلك أف صناعتهم معرفة تأليف النغم لا  يعرفو ولا يشك فيو

يكوف إلا بالأصوات، والأصوات لا تٖدث إلا من تصادـ الأجساـ، وتصادـ 
الأجساـ لا يكوف إلا باتٟركات، واتٟركات لا تنفصل بعيها عن بعض إلا بسكونات 

 زمن كُل نقرتتُ تكوف بينها، فمن أجل ىذا قاؿ الذين نظروا بُ تأليف النغم إف بتُ
 زمن سكوف. 

 انقإٌَ انخانج نهحركح 

ينص القانوف الثالث على أف اتٞسم يبذؿ قوة لأنو يتفاعل مع جسم آخر؛ 
( على جسم  لا بد أف تكوف من نفس اتٟجم ولكن بُ ٔفالقوة التي يبذت٢ا جسم )

إذا قاـ  ؛ فعلى سبيل ات١ثاؿ،ٔعلى اتٞسم  ٕاتٕاه مُعاكس للقوة التي يبذت٢ا اتٞسم 
شخص بالغ كبتَ بدفع طفل على زلاجة دفعاً خفيفاً، فبالإضافة إبٔ القوة التي تٯنحها 
البالغ للطفل، فإف الطفل تٯنح للبالغ قوة مُساوية ولكن بُ اتٕاه عكسي؛ ومع ىذا، 

 وحيث أف كُتلة البالغ أكبر، فسوؼ تكوف عجلة البالغ أقل.
أف اتٟلقة ات١تُجاذبة بتُ ات١صُارعتُ  :( ات١عُتبربُ كتابو )  ابن ملكا البغداديويورد 

جذبها قوة مقاومة لقوة الآخر. وليس إذا غلب أحدت٫ا  لكل واحد من ات١تجاذبتُ بُ
فجذبها ت٨وه يكوف قد خلت من قوة جذب الآخر، بل تلك القوة موجودة مقهورة، 

 ولولاىا ت١ا احتاج الآخر إبٔ كُل ذلك اتٞذب. 
اتٟلقة  :نفس ات١عتٌ بُ كتابو ات١باحث ات١شرقية إذ يقوؿ فخر الدين الرازيويورد 

التي ت٬ذبها جاذباف مُتساوياف حتى وقفت بُ الوسط، لا شك أف كُل واحد منهما 
فعل فيها فعلًب معوقاً بفعل الآخر.. ) بٍُ لا شك ( أف الذي فعلو كُل واحد منهما لو 

ب اتٟلقة إبٔ جانبو، فثبت وجود شيء لو خلب عن خلب عن ات١عُارض لاقتيى ات٧ذا
 ..ات١عوؽ لاقتيى الدفع إبٔ جهة ت٥صوصة

ات١تُحرؾ إذا لقي بُ حركتو مانعاً تُٯانعو، وكانت  :ات١ناظربُ كتابو  ابن ات٢يثمويقوؿ 
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القوة ات١حُركة لو باقية فيو عند لقائو ات١مُانع، فإنو يرجع من حيث كاف بُ اتٞهة التي 
منها تٖرؾ، وتكوف قوة حركتو بُ الرجوع تْسب قوة اتٟركة التي كاف تٖرؾ بها الأوؿ، 

 سب قوة ات١مانعة. وتْ
 قٕاٍَٛ َٕٛتٍ نهحركح

وبُ القرف السابع عشر ات١يلبدي قدـ عابٓ الفيزياء الإت٧ليزي إسحاؽ نيوتن 
صيغة لقوانتُ اتٟركة الثلبثة بً التوصل إليها بات١شُاىدة والتجربة، عُرفت باسم قوانتُ 

سكوف أو أف كُل جسم يظل على حالتو من ال :نيوتن للحركة؛ وكاف نص الأوؿ فيها
 اتٟركة ات١نُتظمة بُ خط مُستقيم ما بٓ تُؤثر عليو قوة خارجية تغُتَ من حالتو.

أف القوة ات١ؤُثرة على جسم مُتحرؾ تتناسب تناسباً طردياً  :أما نص القانوف الثاب٘
 مع كُلٍ من كُتلة اتٞسم وعجلة تٖركو، حيث العجلة ىي مُعدؿ تغتَ السُرعة. 

  :ا يليكما بً صياغتو رياضياً كم
 ؽ = ؾ ج

حيث )ؽ( ىي القوة ات١ؤُثرة على اتٞسم، و)ؾ( ىي كُتلة اتٞسم، و)ج( ىي 
 العجلة.

أف لكل فعل رد فعل مساوٍ لو بُ ات١قدار  :وأختَاً ينص القانوف الثالث للحركة
 ومُياد بُ الاتٕاه.
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 الإضطرلاب 

 
ف من دائرة والإسطرلاب أداة تُستخدـ بُ قياس أوضاع الأجراـ السماوية تتكو 

أو مقطع من دائرة مُعلم بدرجات وبو ذراع مُتحرؾ يدور على ت٤ور بُ مركز الدائرة؛ 
وعندما تكوف نقطة الصفر بُ الدائرة باتٕاه الأفق، تُٯكن قياس ارتفاع أو زاوية مدار 

 أي كائن فيائي بالنظر على طوؿ الذراع.

ع الأجراـ السماوية وتتلخص وظيفة الإسطرلاب بُ أنو يُستخدـ بُ قياس ارتفا 
وبالتابٕ تُٯكن تٖديد خط العرض الذي يقف عليو ات١رُاقب والتوقيت الذي يقوـ فيو 
بعملية ات١رُاقبة؛ فقياس ارتفاع النجم الشمابٕ يعُطي خط عرض وارتفاع الشمس وكذا 
الوقت؛ ويُستخدـ اتٞزُء ات٠لفي من الإسطرلاب بُ إجراء عمليات الرصد ات١طلوبة؛ 

الإسطرلاب نقُشت دائرة بها درجات وتُستخدـ بُ قياس ارتفاع الشمس  وحوؿ حافة

 
 إسطرلاب مسطح من العصر الوسيط



 51 

 أو النجم باستخداـ شريط أو قييب ات١شُاىدة. 
ويوُضع الإسطرلاب بُ موضع رأسي عن طريق حلقة ويقُاس علو الشمس 
باستخداـ شريط أو قييب ات١شُاىدة ات١ذكور؛ بٍُ يدُار القرص الأمامي للئسطرلاب 

النجم ات١نُاسب فوؽ خط الارتفاع ات١ذكور على القُرص الآخر، كما حتى تكوف نقُطة 
 على ىذا القُرص.  النجوـوتُٯكن قراءة ارتفاع زاوية مدار 

 
الإسطرلاب بُ القرف الأوؿ  يعُتبر الفلكي اليوناب٘ ىيبركيس أوؿ من استخدـو 

قبل ات١يلبد؛ وقد ظلت ىذه الآلة مُستخدمة طواؿ القروف بعد ات١يلبد حتى بً ترتٚة  
كُتب اليوناف من قبل العُلماء ات١سُلمتُ؛ وأوؿ من وضع الإسطرلاب من ات١سُلمتُ أبو 

، ووضع فيو كتابًا يوضح العمل الفزاريإسحاؽ إبراىيم بن حبيب بن سُليماف 
بالإسطرلاب ات١سُطح؛ بٍُ جاء من بعد الفزاري العديد من الفلكيتُ ات١سُلمتُ الذين 

 
 أشكال مختلفة من الإسطرلاب
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؛ وب٘البتَ ، و ات٠وارزمي، و البديع الأسطرلابيقاموا على تطوير الآلة؛ ومن أشهرىم 
ولقد تطورت أشكاؿ الإسطرلاب كثتَاً وكثرت أنواعو وأتٝاؤه وىي مُشتقة من صوره  
كات٢لببٕ من ات٢لبؿ؛ والكروي من الكُرة؛ والزورقي؛ والصدبُ، وات١بطح، والتاـ، 
وات١سُطح، والطوماري، والورقي، والعقربي، والأسي، واتٞنوبي، والشمابٕ، وات١سُرطن، 

، وات١غتٍ، واتٞامع، وعصا الطوسي، ومنها أنواع الأربع كالتاـ؛ وات١جُيب؛ القمروحُق 
وات١قنطرات؛ والشكازي؛ والأفاقي؛ ودائرة ات١عدؿ؛ وذات الكرسي؛ والزرقالة؛ أما 

 طرلاب ات١سُطح والإسطرلاب الكروي. أشهر أشكاؿ الإسطرلاب فهي الإس

 الإضطرلاب انًططح

وىو يتكوف من جسم معدب٘ بُ الغالب يشتمل على صفائح مُستديرة رُتٝت 
فيها خطوط مُستقيمة ومُستديرة ع مة وناقصة، متوازية وغتَ متوازية؛ وىو قُرص صغتَ 

، وتُٖيط بها دائرة تُ٘ثل فلك القمر، والقمر ىو الكُرة ات١ارة بها. بٍُ الدائرة الأرضتُٯثل 
الكبتَة التي حوت٢ا تُ٘ثل فلك الشمس؛ والشمس ىي الكُرة ات١ارة بها؛ وتُ٭يط بها 

الدائرة الداخلية، دائرع ف أصغر من دائرتها ت٫ُا فلك عطارد، وىو الكُرة الصُغرى بُ 
وفلك الزىرة، وىي الكُرة الكُبرى بُ الدائرة ات٠ارجية؛ بٍُ يلي ىذا كُلو ثلبث دوائر 
تُ٘ثل أفلبؾ ات١ريخ وات١شُتًى وزحُل، بٍُ دوائر ثلبث كبار ىي دوائر الأفلبؾ التي لا  

 كواكب فيها. 

 الإضطرلاب انكرٔ٘ 

حدات٫ا على دائرة البروج، ىو عبارة عن دائرتتُ معدنيتتُ مُتداخلتتُ تدؿ إ
والثانية تدؿ على مدار الانقلبب الذي يرسم عليو قطبا خط الاستواء، ويُياؼ إبٔ 
الدائرتتُ ثالثة تدور حوؿ قُطبي دائرة البروج، وبها يعُرؼ خط الطوؿ، بٍُ تُياؼ دائرة 

نجوـ رابعة موضوعة بُ داخل الدوائر الثلبث فيها ثقُباف اثناف يرُى منهما القمر وال
والكواكب ات١رُاد رصدىا، وقياس أطوات٢ا وعروضها؛ بٍُ الكُرة الداخلية الأختَة وىي 

 تُ٘ثل كُرة الأرض. 
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وبُ القرف العاشر ات٢جري / السادس عشر ات١يلبدي، وقبل اختًاع التليسكوب 
بقليل، قاـ الفلكي الدات٪ركي ع يكو براىي الذي أدت مُلبحظاتو عالية الدقة إبٔ 

نظريات اتٟالية للنظاـ الشمسي بعمل إسطرلاب يبلغ نصف قُطره ثلبثة التوصل لل
أمتار؛ وقد ظلت أنواع أصغر من الإسطرلاب ىي الأدوات الرئيسية التي يستخدمها 
البحارة حتى حلت ت٤لها السدسية أثناء القرف الثامن عشر ) وىي آلة بها يتعرؼ 

ماء، وتٖديد الوقت بالساعة على أحواؿ الكواكب والنجوـ وتٖديد مواقعها بُ الس
 ليلًب ونهاراً، ومعرفة ارتفاع الشمس، واتٕاه القبلة، وعروض البلداف، (. 

 أطٕار انقًر

يبدو القمر بُ أطوار ت٥ُتلفة على ت٨و تدرت٬ي حيث يتحرؾ بُ مداره حوؿ 
ت٘اما؛ً فبينما يكوف  الشمسالأرض؛ ويكوف أحد نصفي القمر دائماً مُقابلًب ليوء 

أحد نصفي الكُرة الأرضية نهاراً يكوف الآخر ليلًب؛ وتعتمد الأطوار التي تٯر بها القمر 
على مقدار ما يرُى من النصف ات١يُيء بُ أي وقت من الأوقات؛ ففي طوره ات١سُمى 

دو وجو القمر مُعتماً ت٘اماً؛ بٍُ تٯر القمر بطوره الأوؿ بعد أسبوع ليُشبو بػ"ات٢لبؿ" يب
نصف دائرة مُييئة؛ وبعد أسبوع آخر يظهر القمر بدراً مُكتمل اليوء، وبعد أسبوع 
آخر يأبٌ الطور الأختَ للقمر فيبدو بُ شكل نصف دائرة مرة أخرى؛ وىكذا تتكرر 

قمر بدراً عندما تكوف ات١سافة بينو وبتُ ىذه الدورة مع كُل شهر قمري؛ ويكوف ال
 الشمس أبعد من ات١سافة بينو وبتُ الأرض. 

ويكوف ىلبلًا عندما يكوف أقرب للشمس؛ وعندما يزيد اتٞزُء ات١يُيء منو على 
النصف يكوف القمر ت٤ُدبًا؛ ويكوف القمر ت٤ُاقاً عندما يتحوؿ من طور البدر إبٔ طور 

ييء بُ الزيادة مرة أخرى عند تٖولو إبٔ طور التماـ ات١سُمى ات٢لبؿ بٍُ يبدأ اتٞزُء ات١ُ 
 مُؤيد الدين العرضيبدراً. وبُ القرف السابع ات٢جري / الثالث عشر ات١يلبدي أثبت 

لقمر يرُى ع رة ىلبلياً وع رة نصف دائرة أُخرى ذا السبب بُ كوف ات١يُيء من جرـ ا
  :ات٢يئةحُدبتتُ، وع رة ت٦ُتلئاً بالنور؛ وأخرى لا يرُى أصلبً فيقوؿ بُ كتابو 
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س، وكاف ات١خروط ات١حُيط بالقمر ت١ا كاف نور القمر مُستفاداً من ضوء الشم
والشمس حتُ يكوف القمر بُ أعظم أبعاده من الأرض لا يتجاوز رأسو مركز 

. فإف  ات١خروط البصري ات١حُيط تّرـ القمر بُ ىذا البُعد أقصر من ات١خروط .الأرض
الشمسية لأف رأس ت٥روط ظل القمر  الكسوفاتاتٟادث من ظل القمر بُ وقت 

 ينتهي إبٔ مركز الأرض إذا كاف جرـ القمر بُ ذروة التدوير.
وأما إذا كاف على نقطة أخرى فإف رأس ىذا ات١خروط يتجاوز مركز الأرض،  

ت٥روط ظل القمر ورأس ات١خروط البصري دائماً أصغر من ت٥روط ظل القمر. فأما 
فقطعة من ات١خروط ات١حُيط تّرمي الشمس والقمر. وقاعدة ت٥روط ظل القمر ىي 
الفصل ات١شُتًؾ بتُ ات١يُيء من جرـ القمر وات١ظُلم منو، وىو الذي لا يقع عليو شيء 
من شعاع الشمس وقوعاً أوليا؛ً وىذا ات١خروط وت٥روط البصر ات١حُيط تّرـ القمر متى 

ا على سهم الآخر كاف كسوؼ أحد النتَين. فإف كانت نقُطتا انطبق سهم أحدت٫
رأسيهما ت٦ا يلي مركز العابٓ كاف كسوفاً شمسياً كُلياً، لأف ت٥روط ظل القمر يستغرؽ 
ت٥روط البصر بُ داخلو، لأف رأس ت٥روط ظل القمر مركز العابٓ ورأس ت٥روط البصر 

روط البصر يكوف قد حازه سطح الأرض. وإف كانا مُتقابلتُ انكسف القمر لأف ت٥
ت٥روط ظل الأرض بُ داخلو. لأف ات١سُتدؽ من ظل الأرض بُ أبعاد القمر ات١سُمى 
بدائرة الظل أعظم من جرـ القمر الذي ىو قاعدة ت٥روط البصر بكثتَ. وجرـ القمر 
بُ ىذا اتٟالة لا يقع عليو شيء من شعاع الشمس وقوعاً أولياً، فيظلم لأنو غتَ 

تو، لكنو يقع على سطحو من الأضواء الثواب٘ التي تصل إليو من مُييء من ذا
الأصفر  النُحاسالشعاعات ات١حُيطة تٔخروط ظل الأرض. فلذلك يرى لونو ع رة كلوف 

ختلبؼ الأضواء الثواب٘ ات١نُعكسة على سطحو من وع رة يرُى لونو على غتَ ذلك، لا
الأجزاء ات١ييئة من كُرة ات٢واء إبٔ سطحو فتَُى بُ سطحو الذي يلينا بعض الإضاءة. 
وحالو ىذه تُٗالف حالو عند ات١قُارنة بالشمس، لأف الأضواء الثواب٘ التي تصل إليو إت٪ا 

 ى زوايا مُنفرجة.ترجع إبٔ سطحو على زوايا حادة، وبُ اتٟالة الأوبٔ عل
وات٠طوط ات١حُيطة بات١نفرجة أقرب إبٔ الاستقامة من التي تُٖيط باتٟادة، فتكوف  
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الأضواء الواصلة من طريق الزوايا ات١نُفرجة أقوى من التي تصل من طريق الزوايا 
اتٟادة، لأف أصدؽ الأضواء وأقواىا الواصلة على ات٠طوط ات١سُتقيمة من اتٞرـ النتَ. 

ف ظلمة الليل مُعينة على بصر الأشياء ضعيفة النور، وضوء النهار بالعكس وأيياً فإ
من ذلك. ولذلك لا ترى الكواكب بالنهار ولا يرُى للسرج والشمع إذا أوقدت بُ 
الشمس نور، بل يرُى لشكلها ظل بُ مُقابلة الشمس لغلبة ضوء الشمس على 

لكسوفات القمرية تكوف رؤيتو ضوئها. وبُ الاجتماع تكوف رؤية القمر بالنهار، وبُ ا
بالليل. فلذلك يرُى جرـ القمر بُ كسوفات القمر ولا يرُى بُ الاجتماعات. وت١ا كاف 
البصر كما قلُنا لا يدُرؾ التحديب الذي بُ سطح القمر لبُعده، فلذلك يرُى ما تُ٭يط 

مستوية. وإف  بو من جرـ القمر سطحاً مستوياً. فإف كاف ت٦ُتلئاً بالنور رئُي دائرة مُييئة
بٓ يواجهنا شيء من ات١سُتنتَ فلب نراه لظلُمتو. وإف واجهنا فلب تٮلو إما أف يكوف 
تّميع ات١سُتنتَ أو ببعيو. فإف كاف الأوؿ اتٖد السهماف وتقابل رأسا ات١خروطتُ فتَُى 

ىلبلياً،  :بدراً. وإف كاف الثاب٘ فرؤية ات١سُتنتَ من سطحو حينئذ تكوف على ثلبثة أنواع
نصف دائرة؛ وذا حدبتتُ. فالأوؿ منها يكوف قُطب دائرة وقطب قاعدة ظل القمر و 

داخل قاعدة ت٥روط البصر. والثاب٘ منها حتُ يكوف على ت٤ُيطها. والثالث حتُ تٮرج 
% من ٓ٘منها. ولا يستطيع أي مُشاىد للقمر تْاؿ من الأحواؿ أف يرى أكثر من 

% إضافية من وقت إبٔ آخر حوؿ  ٜسبة إتٚابٕ سطح القمر. إلا أنو تُٯكن رؤية ن
اتٟافة الظاىرة بسبب اتٟركة النسبية التي يطُلق عليها "ميساف". ويعُزى ىذا إبٔ 
الفروؽ الطفيفة بُ زاوية الرؤية من الأرض إبٔ ات١واضع ات١خُتلفة نسبياً من القمر حيث 

 يدور بُ مداره البيياوي. 
 انكطٕف

الشمس؛ ويوجد نوعاف من الكسوؼ  ىو إخفاء جرـ تٝاوي تٞرـ آخر خاصة
 ػ كسوؼ الشمس.   ٕػ كسوؼ القمر.                 ٔ  :الأرضيُصيباف 

وت٭دث الكسوؼ القمري عندما تكوف الأرض بتُ الشمس والقمر ويعتم القمر 
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ها ؛ أما الكسوؼ الشمسي فيحدث عندما يكوف القمر بتُ الشمس والأرض ظل
ويتحرؾ ظلو فوؽ وجو الأرض، وىُناؾ ظواىر فلكية مُشابهة مثل العبور والاحتجاب 
ولكنها غتَ مُثتَة مثل الكسوؼ لصغر حجم الأجراـ ات١تُداخلة عند مُشاىدتها من 

القرف الرابع ات٢جري / العاشر الأرض؛ ويرجع ع ريخ أوؿ تسجيل علمي للكسوؼ إبٔ 
أوؿ تصور للكسوفتُ القمري والشمسي بُ كتابو  البتَوب٘ات١يلبدي عندما سجل 

التنتُ الذي تٖقيق ما للهند رداً على مزاعم وخرافات علماء ات٢ند الذين قالوا عن 
 ػ :يأكل قُرص القمر فذكر

إف كسوؼ القمر أي خسوفو، إف ىو إلا دخولو بُ الظل، وكسوؼ الشمس  
إف ىو إلا ستً القمر للشمس عنا، وت٢ذا لا يكوف ظهور الكسوؼ بُ القمر من 
جانب ات١غرب، ولا بُ الشمس من جانب ات١شرؽ، وقد تٯتد من الأرض ظل مُستطيل  

مثلًب، فإذا قل عرض القمر وىو بُ البُرج السابع من الشمس كامتداد ظل الشجرة 
وبٓ يكثر مقداره بُ شماؿ أو بُ جنوب فإف القمر يأتيها من جهة ات١غرب فيستًىا ستً 
قطعة السحاب، وتٮتلف مقدار الستً بُ البقاع، ولأف ساتر القمر عظيم فإف ضوءه 

تكوف قوة الشعاع  ييمحل عند انكساؼ نصفو، وساتر الشمس ليس بعظيم ولذلك
 مع الكسوؼ.

وعلمياً ت٭دث الكسوؼ القمري نتيجة لإضاءة الشمس للؤرض، فتعكس 
الأرض ظلًب طويلًب ت٥روطي الشكل. وعند أية نقطة بُ ىذا ات١خروط، يعتم ضوء 
الشمس ت٘اماً. وتُ٭يط بهذا الظل ات١خروطي منطقة بها ظل جزئي يُسمى الظل الناقص. 

(  ٓٓٙ.ٖٗٛ( كم تقريباً بُ مسافة تبلغ )ٕٓٓ.ٜٖٚ.ٔ)ويبلغ متوسط طوؿ الظل 
(  ٓٚٔ.ٜكم وىي متوسط مسافة القمر من الأرض، كما يبلغ قُطر الظل حوابٕ )

 كم. 
 انًجرج

المجرة ظاىرة تٝاوية ملحوظة عُرفت أيياً بالطريق اللبتٍ، وىي ظاىرة كانت 
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فة. ويبدو أف تشبيو معروفة لشعوب العابٓ الإسلبمي وعلماء الفلك ات١سلمتُ حق ات١عر 
ىذه المجرة بانتشار اللبن تشبيو ذو أصل إغريقي. ويسمي ات١سلموف الطريق اللبتٍ 
أييا باسم درب التبانة. ولفظ المجرة مشتق من الفعل " ج ر ر " فيما يذىب إليو 
مؤلفو ات١عاجم العربية، ويوجد أحيانا التباس بُ بعض النصوص العربية بتُ الطريق 

رة وكلمة ت٣مرة وىو اسم يوناب٘ لإحدى المجموعات النجمية. وجاء اللبتٍ أو المج
 منازؿ القمر عند العرب.  :الالتباس نفسو بُ نص عربي لمحمد ات١قرئ بعنواف

وقد عُرؼ الطريق اللبتٍ للعرب بُ العصور القدتٯة؛ وبُ النصوص اللغوية 
وصفاً لمجرة  الدينوريقدـ  وصف لعديد من النجوـ الثابتة ات١رُتبطة بالطريق اللبتٍ، وقد

الطريق اللبتٍ بُ السماء كما رآه العرب بُ عصور اتٞاىلية، وفيما بعدُ رصدىا عُلماء 
تغتَ مع الفصوؿ الفلك ات١سُلموف، وذكروا أف موقع الطريق اللبتٍ بُ السماء ي

ات١خُتلفة تبعاً للدورة الثانوية بُ السماء، بٍُ وصفها بعد ذلك ملبح ات١حُيط ات٢ندي 
 ـ. وذكر ٜٓٗٔىػ / ٜٙٛاعتماداً على خبرتو الشخصية عاـ  ابن ماجدات١شهور 

ابن قتيبة والقزويتٍ وابن ماجد أف بعض العرب قدتٯاً قد فهموا الطريق اللبتٍ كتجمع  
كثيف من ت٧وـ خافتة ترُى لعتُ الراصد كُتلة سدتٯية؛ وىي النظرية التي نشأت من 

 أرصاد عربية قدتٯة مُنفصلة غتَ مُتأثرة بات١علومات الفلكية الإغريقية.

للبتٍ لأوؿ مرة وصفاً علمياً فلكياً بُ  وقد وصف بطليموس الإغريقي الطريق ا
كتابو المجسطي، وىو الوصف الذي أصبح معروفاً لدى عُلماء الفلك ات١سُلمتُ من 
خلبؿ سلسلة من التًتٚات من نهاية القرف الثاب٘ ات٢جري / الثامن ات١يلبدي إبٔ نهاية 

تَ مُتأثر القرف الثالث ات٢جري / التاسع ات١يلبدي، إلا أف وصف الدينوري يبدو غ
بكتاب المجسطي فقد استخدـ بُ وصف الطريق اللبتٍ عناصر وصفية من أصل عربي 
خالص، وكذلك بدأ وصفو بالدائرة البروجية وانتهى بكوكبة العقرب قريباً من دائرة 
البروج، بُ حتُ أف بطليموس بدأ الوصف وانتهى بو عند ت٣موعة قنطورس بُ منطقة 

 .الإسكندريةمرئية لو، وىو يعمل بُ مكتبة أقصى جنوب السماء التي كانت 
وقد اقتنع بعض عُلماء ات١سلمتُ بنظريات الطريق اللبتٍ الكونية عند الفلبسفة 
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من أىم الدراسات  البتَوب٘و  ابن ات٢يثمالإغريق من ترتٚات وشروح. وتعُد استنتاجات 
الإغريق؛ فابن ات٢يثم ىو الذي  حوؿ الطريق اللبتٍ حيث خالفوا نظريات الفلبسفة

توصل إبٔ أف الطريق اللبتٍ لا يكوف جُزءاً من ات٢واء، ولكنو ت٬ب أف يكوف أبعد بُ 
الفراغ. أما البتَوب٘ فعلى العكس من تعاليم أرسطو يرى أف المجرة ت٢ا نفس ارتفاع 

 والكواكب لا تتأثر بها حينما ت٘ر أمامها. القمرالنجوـ الثوابت لأف 
 انًذ ٔانجسر

عبارة عن ارتفاع وات٩فاض دوري لكل مياه المحيطات تٔا بُ ذلك مياه البحار 
على  الشمسو  القمرات١فتوحة وات٠لجاف. وينتج ات١د واتٞزر بتأثتَ من جاذبية كل من 

 ذاتها، وبصفة خاصة على ات١اء.  الأرض
ويعُتبر القمر ىو السبب الرئيسي الذي يؤُدي إبٔ ات١د واتٞزر نظراً لقُربو من 
الأرض أكثر من الشمس؛ وعندما يكوف القمر فوؽ نقطة مُعينة من سطح الأرض 

تبعاً لذلك ( فوؽ مستواىا مُباشرة، فإنو يؤُثر تأثتَاً كبتَاً على كُتلة ات١اء التي ترتفع ) 
ات١عُتاد؛ وعادة توجد موجتاف مُتيادع ف من ات١د واتٞزر تتعاقباف بُ دورة مُستمرة بُ  

 كُل يوـ قمري. 
ثانية؛ كما تُؤدي  ٕٛدقيقة و ٓ٘ساعة و ٕٗويبلغ متوسط طوؿ اليوـ القمري 

شمس أكثر الشمس أيياً إبٔ ارتفاع موجتتُ مُتيادتتُ من ات١د واتٞزر؛ ولكن لأف ال
% من اتٞزر القمري؛ ٙٗبعُداً عن الأرض من القمر، فإف قوة اتٞزر الشمسي تبلغ 

وتُؤدي ت٣موع القوى التي يبذت٢ا كُلٍ من الشمس والقمر إبٔ موجة تتكوف من قمتتُ 
من ات١د واتٞزر يعتمد موقعها على ات١واقع النسبية لكُل من الشمس والقمر بُ ذلك 

لبؿ والبدر عندما يكوف كُل من الشمس والقمر والأرض على اتٟتُ؛ وأثناء فتًة ات٢
خط مُستقيم، فإف ات١وجات الشمسية والقمرية تتزامن مع بعيها البعض، وىذا بدوره 
يؤدي إبٔ حالة تعُرؼ باتٞزر الربيعي حيث تكوف ىُناؾ أعلى قيمة للمد، وأعلى قيمة 

 للجزر.
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برسالة مُستقلة بُ  الكندينفرد وبُ القرف الثالث ات٢جري / التاسع ات١يلبدي، ا
علة ات١د واتٞزر ذكر فيها أسبابو وأنواعو. فعرؼ نوعتُ من ات١د أحدت٫ا ات١د الطبيعي 

 استحالة ات١اء من صغر اتٞسم إبٔ عظمو.  :وعرفو بأنو
زيادة ات١اء بانصباب مواد فيو؛ كما بُ الأنهار   :اب٘ ات١د العرضي وعرفو بأنووالث

والأودية والفيوض التي أصلها من الأنهار. وأشار إبٔ أف مثل ىذا ات١د لا تظهر فيو 
زيادة، وذلك لصغر قدر ات١ياه ات١يُافة إليو من الأنهار وغتَىا بات١قارنة مع مياه 

 لواقع ت٢ا. البحار، وكذلك بسبب البخر ا
  :ولقد قسم الكندي ات١د الطبيعي على ثلبثة أنواع كما يلي

ات١د السنوي وىو الزيادة بُ مياه البحار بُ وقت ت٤ُدد من السنة بُ  :الأوؿ
 موضع دوف موضع، حسب حركة الأجراـ السماوية.

ات١د الشهري وىو ت٭دث حسب تغتَ أوضاع القمر بُ دورانو حوؿ  :الثاب٘
 الأرض.
ات١د اليومي وىو واقع لتأثتَ ضوء القمر عليو، فيبتدئ مُده مع طلوع  :ثالثال

 القمر عليو، ويبتدئ جزره حتُ يبتدئ زواؿ القمر عن مدار رؤوس أىلو. 
وقد ربط الكندي بُ تٚيع اتٟالات بتُ قانوف التمدد وعلبقتو بالرياح، وارتباط  

استخداـ الطاقة ات١نُبعثة من كل منها بات١د واتٞزر؛ وبُ مُنتصف القرف العشرين بدأ 
ات١د واتٞزر بُ إنتاج الكهرباء؛ وبُ ىذه اتٟالة يتم بناء ت٤طة توليد الطاقة عند مصبات 
الأنهار؛ وعند تدفق اتٞزر القادـ من النهر تٯر عبر سد، ويقوـ بدفع التوربينات بٍُ 

تدفق عبر ت٭بس ات١اء خلف ىذا السد. وعندما تٯتد اتٞزر، ينطلق ات١اء المحبوس وي
السد فيدفع التوربينات مرة أخرى. وتعمل مثل ىذه المحطات بكفاءة إذا كاف الفارؽ 

 متً. ٘.ٛبتُ أعلى قيمة للجزر وأقل قيمة لو حوابٕ 
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 آلاخ رفغ انًاء

وىي وسائل تُستخدـ لرفع ات١اء من ات١ستويات ات١نُخفية إبٔ ات١ستويات الأعلى 
 باستخداـ تقنيات مُتعددة. 

 ـ :خ رفغ انًاء فٙ انؼظٕر انقذًٚح)ا( آلا

إف أقدـ آلة استخدمها الإنساف للري وللتزود بات١اء ىي الشادوؼ؛ فقد وجدت 
سنة قبل ات١يلبد، وبُ مصر منذ ما  ٕٓٓ٘رسوـ عنها بُ نقوش بلبد الأكاديتُ منذ 

سنة قبل ات١يلبد؛ ولقد ظل استخدامها شائعاً حتى أيامنا ىذه، وعلى  2000يقُارب 
اد العابٓ كُلو؛ وكاف الشادوؼ يتألف من عصا خشبية طويلة مُعلقة على ت٤ور امتد

ارتكاز دوراب٘ مُثبت على عارضة مُرتكزة على عمودين من خشب أو حجر، وبُ 
طرؼ ذراع الرافعة القصتَ توجد ثقالة من حجر، أو من صلصاؿ بُ ات١ناطق ات١غُطاة 

و بُ الطرؼ الآخر من العصا بالطمي، حيث يتعذر وجود الأحجار، ويعُلق الدل
بواسطة حبل؛ وينزؿ مُستخدـ الآلة الدلو بُ ات١اء بهدؼ تعبئتو، بٍُ يتم رفعو بفعل 

 ات١اء فيو. أو بُ ات٠زاف ات١راد وضع الريالثقالة، وأختَاً يفُرغ بُ قناة 

بٍُ حلت الساقية كآلة لرفع ات١اء؛ وىي النموذج التقليدي للمُزارع البسيط، فهي 
تتكوف من سلسلة قواديس يتم تٖريكها تُٔساعدة عجلتتُ مُسننتتُ وذلك بواسطة 
حيواف أو حيوانتُ مُدربتُ ت٢ذا العمل مربوطتُ بساعد اتٞر، ويدوراف حوؿ منبسط 

قبل  ٕٓٓٓالآلة بُ مصر، وعلى الأرجح حوابٕ عاـ  دائري. وقد بً اختًاع ىذه
ات١يلبد، وبٓ يطرأ عليها أي تطور مُهم قبل القرنتُ الرابع وات٠امس بعد ات١يلبد، وقد 

 ت٘ثل ىذا التطور فيما بعد بإدخاؿ آلية سقاطة التوقيف وأوعية ات٠زؼ.
يد أرشميدس  وبُ أواخر القرف الثالث قبل ات١يلبد، بً اختًاع التًس اتٟلزوب٘ على

ؽ.ـ ( عندما كاف يعيش بُ مصر، وىي تتيمن صفيحة خشبية  ٕٕٔػ  ٕٚٛ) 
ت٤ُكمة لولبياً على امتداد دوار أسطواب٘ خشبي، كما تٖتوي على صندوؽ خشبي 
ت٤ُكم حوؿ ىذا الدوار، وىو شبيو ببرميل مؤلف من ألواح مطلية بالقطراف ومطوقة 
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معدنية تدور بُ علب معدنية، ويوضع التًس بأحزمة حديدية، والدوار ت٣ُهز بغلبفات 
بشكل مائل تْيث يكوف أحد طرفيو غائصاً بُ ات١اء، ومن خلبؿ دوراف الآلة يصعد 
ات١اء على امتداد التًس الدودي ليصب بُ الطرؼ الآخر، وكُلما صغرت الزاوية 

 ات١حُددة بتُ ت٤ور الدوار وسطح ات١اء ازدادت كمية ات١اء ات١رفوعة.
الدائمة حيث تُٯكن رفع ات١ياه للمستوى  السدودمت أيياً كما استخد

ات١طلوب، بٍ بعد ذلك يُسمح للمياه بأف تتدفق بفعل اتٞاذبية من خلبؿ قنوات إبٔ 
ري اتٟقوؿ ات١نُحدرة؛ وبُ اتٟيارات القدتٯة ات١ناطق الأكثر ات٩فاضاً حيث يُتًؾ ل

مورست ىذه الطريقة على نطاؽ كبتَ باستخداـ سدود ترُابية بسيطة؛ وتُشبو ىذه 
 النظرية أسلوب الري اتٟديث باستخداـ سدود حجرية أو تركيبات خرسانية ضخمة. 

 )ب (آلاخ رفغ انًاء فٙ انؼظٕر الإضلايٛح 

فع ات١اء، فقد كانت أنظمة الري ات١تطورة لديهم عرؼ ات١سلموف تقنيات ت٥ُتلفة لر 
تتطلب باليرورة تقنية عالية من آلات رفع ات١اء تّانب السدود لتخزين ات١اء، 

 والقنوات الاصطناعية التي انتشرت عبر الديار الإسلبمية. 

وكانت الساقية القدتٯة ىي أكثر الوسائل استخداماً بُ العابٓ الإسلبمي لتكلفتها 
حيث يتم ربط اتٟيواف إبٔ ساعد اتٞر الذي تٯر عبر ثقُب بُ عمود الإدارة، البسيطة 

وعلى ىذا العمود تثُبت العجلة ات١سُننة أفُقياً بواسطة قُيباف شُعاعية )برامق(؛ ويدور 
العمود داخل عارضة خشبية مُدعمة بواسطة قواعد، مع اتٟفاظ عليو على مستوى 

وفوؽ العجلة ات١سُننة، والعجلة ىذه ىي ترس فناري مؤلف من قُرصتُ  الأرض
خشبيتُ كبتَين مُتباعدين بواسطة قُيباف مُتساوية البُعد فيما بينها. أما العجلة 

كزة ت٤وريًا فوؽ البئر أو ات١سُننة العمودية التي تٖمل سلسلة القواديس، فهي مُرت
مصدر مياه آخر بواسطة ت٤ور خشبي. وعلى أحد جانبي العجلة توجد قُيباف تدخل 
بُ الفراغات بتُ قُيباف التًس، كما تٗتًؽ العجلة إبٔ اتٞانب الآخر لكي تستند 
وتٖمل سلسلة القواديس. وتتألف ىذه السلسلة من حبلتُ يتم بينهما ربط أوعية 
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 أحياناً سلبسل وأوعية معدنية.  ات٠زؼ. وتُستخدـ

 
ويتم منع العجلة من الدوراف بُ الاتٕاه ات١عُاكس باستخداـ سقاطة التوقيف التي 
تيغط على أسناف العجلة العمودية، وىذه الآلية ضرورية، لأف اتٟيواف الذي يدفع 
الساعد تٮيع لقوة جر ثابتة عندما يتحرؾ، وكذلك عندما يقف، وتعمل الآلية بُ 

لتتُ، عندما يتخلص اتٟيواف من عدتو، أو عند وقوع كسر أو ما شابو بُ العدة، حا
ومن دوف ىذه الآلية، فإف الآلة تدور بُ الاتٕاه ات١عُاكس بسرعة كبتَة، وبعد دورة 
ييرب ساعد اتٞر اتٟيواف على رأسو، وبُ الوقت نفسو يتحطم العديد من قُيباف 

ف اتٞر تٛاراً أو بغلًب أو ثوراً. وأحياناً التًس وتنكسر الأوعية؛ وقد يكوف حيوا
يُستخدـ حيواناف من الصنف نفسو. وعندما يتقدـ اتٟيواف على ات١نُبسط الدائري، 
يدور التًس وت٭رؾ عجلة القواديس التي تغوص بُ ات١اء بُ حركة متواصلة وتفرغ 

فة عندما تكوف بُ رأس العجلة بُ قناة متصلة تٓزاف، وعلى الرغم من أف الوظي
الأساسية لػ "الساقية" تتعلق بأعماؿ الري، إلا أف استخدامها ت٦ُكن للتزود بات١اء 
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عندما تكوف الأبنية على مسافة قريبة من ات١نبع الطبيعي، وكُلما طالت سلسلة 
القواديس، أي كُلما ازدادت مسافة الرفع ات٩فض مردود التغذية بات١اء، ولا يُشكل 

بالنسبة إبٔ التزود البيتي بات١اء، إلا أف نقل كميات كبتَة ىذا الات٩فاض عاملًب سلبياً 
من ات١ياه بواسطة أنظمة رافعة صغتَة يُشكل بُ الواقع إحدى ات١شكلبت التقنية بُ 
رفع ات١اء، وتُٯكن حل ىذه ات١شكلة باستخداـ عجلة قواديس حلزونية الشكل وىي 

سعة الانتشار بُ مصر بُ تصعد حتى مستوى الأرض بفعالية كبتَة، إف ىذه الآلة وا
 أيامنا ىذه.

وكانت ىذه الطريقة مُستخدمة بشكل واسع بُ العابٓ الإسلبمي منذ العصور 
القدتٯة وحتى أيامنا ىذه، وقد أدخلها ات١سُلموف إبٔ الأندلس حيث بً استغلبت٢ا 
بشكل واسع، بٍ انتقلت ىذه الوسيلة إبٔ البلداف الأوروبية بفيل تقنيتُ أسباف، 

لك ميزة بالنسبة إبٔ ات١يخة العاملة تٔحرؾ ديزؿ، لأف صناعتها وصيانتها وىي ت٘
 ت٦ُكنتاف على يد حرفيتُ ت٤ليتُ، كما أنها لا تتطلب وقوداً. 

 

 
 مخطط قديم لنظام يشترك في تحريكه حيوان من كتاب الجزري
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السادس ات٢جري / الثاب٘ عشر وىو من عُلماء القرف  اتٞزريوقد وصف 
تٜسة أنظمة لرفع ات١اء، وأحد ىذه الأنظمة تُٯثل ساقية  اتٟيلات١يلبدي، بُ كتابو 

لبمي بُ القروف تعمل بات١اء، وىو طراز اشتهر باستخدامو اليومي بُ العابٓ الإس
الوسطي، وذلك بهدؼ واضح يتمثل بُ زيادة مردود الآلة التقليدية. ويقُدـ ىذا 
الوصف معلومات قيمة عن تطور التقنيات ات١يكانيكية. فعلى سبيل ات١ثاؿ، نرى بُ 
أحد من ىذه الأنظمة إشارة إبٔ تٗفيض العمل ات١تُقطع. وبُ ثاف منها يتم استخداـ 

أوؿ ت٪وذج ت١قبض مُستخدـ كجزء مُكمل للآلة. أما الآلة مقبض الإدارة، وىذا 
ات٠امسة فهي الأكثر دلالة، إنها ميخة مائية مؤلفة من أسطوانتتُ تعملبف بواسطة 
عجلة تٕديف مُركبتتُ على ت٤ور أفقي فوؽ ت٣رى ات١اء، ومن عجلة مُسننة مُثبتة على 

ننة أفقية موضوعة بُ الطرؼ الآخر من المحور. وينشبك ىذا المحور مع عجلة مُس
تركيب خشبي مُثلث الشكل، والتًكيب ىذا مُثبت فوؽ حوض يغُذيو جدوؿ. وعلى 
اتٞانب العلوي من العجلة ات١سننة الأفقية توجد عصا تقود ذراعاً مُثبتة بُ زاوية من 
التًكيب. أما ت٤ورا الأسطوانتتُ )ات١يخة( فهما مُرتبطاف من كُل جانب من الذراع 

ات. وبُ طرؼ كُل ت٤ور يوجد مكبس يتيمن قرصتُ ت٨اسيتُ تٔشابك وحلق
( سم، والفراغ بتُ القرصتُ ت٦لوء تْبل من قنب ٙمُتباعدين تٔسافة قيمتها حوابٕ )

مفتوؿ. والأسطوانتاف النحاسيتاف مزودع ف كُلٍ منهما بأنبوبتُ أحدت٫ا للئدخاؿ 
با الصرؼ معاً والآخر للصرؼ، وكل أنبوب ت٣ُهز بصماـ لا رجعي. ويتصل أنبو 

( متًاً فوؽ اتٞدوؿ.  ٗٔليُشكلب أنبوبًا واحداً يدفع ات١اء إبٔ ارتفاع يبلغ حوابٕ ) 
 ػ  :ويتم العمل على الشكل التابٕ

ػ عندما تدور عجلة التجديف، فإنها تُٕبر العجلة ات١سُننة العمودية على الدوراف 
ية ات١وجودة بُ التًكيب، وتفرض حوؿ ت٤ورىا، والمحور بدوره يدُير العجلة ات١سُننة الأفق

العصا على الذراع حركة تذبذبية من جهة إبٔ أخرى ) من أسطوانة إبٔ أخرى (. 
وعندما يقوـ أحد ات١كبستُ بالصرؼ، فإف الآخر يقوـ بالإدخاؿ. والركن الأساسي بُ 
ىذه الآلة ىو مبدأ الفعل ات١زدوج، وتٖويل اتٟركة الدورانية إبٔ حركة مُتناوبة، 
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 تخداـ أنابيب إدخاؿ حقيقية. واس
وقد بً صنع ت٪وذج بقياس يساوي ربُع قياس الآلة الأصلية تٔناسبة ات١هرجاف 

ـ وىو ت٥ُصص ت١تُحف العلوـ بُ لندف.  ٜٙٚٔىػ / ٜٖٙٔالعات١ي للئسلبـ بُ العاـ 
ولديو التًكيبة نفسها للآلة التي وصفها اتٞزري، باستثناء أف تشغيلها يتم بالطاقة 

ئية. وقد سارت ىذه ات١يخة النموذج على الوجو الأكمل، مع نقل للحركة الكهربا
 بليونة، ومع صرؼ مُنتظم للماء بُ أنابيب ات٠روج.

أما التقنية الأكثر تكلفة والأقل انتشاراً فهي الناعورة. وىي آلة تتألف من 
ديف، عجلة خشبية كبتَة ت٣ُهزة تٔجاديف. وت٘لك ىذه العجلة إطاراً يقع داخل المجا

وىو مُقسم إبٔ حُجتَات. وتوجد ت٪اذج ت٥ُتلفة من الناعورة، يتيمن بعيها أوعية 
الساقية" مُثبتة على الإطار. وترُكب العجلة على ت٤ور يقع فوؽ "خزفية شبيهة بأوعية 

ت٣رى ات١اء تْيث تغوص اتٟجُتَات والمجاديف بُ ات١اء بُ النقطة السُفلى من دورانها؛ 
لى المجاديف، فتُجبر العجلة على الدوراف، وت٘تلئ اتٟجُتَات وتيغط قوة التيار ع

بات١اء بٍُ تفُرغ عندما تصل إبٔ قمة العجلة. وبشكل عاـ يغُذي ات١اء خزاناً، بٍُ يتم 
 توجيهو عبر قناة نقل وصولاً إبٔ نظاـ الري أو نظاـ التزود بات١اء بُ ات١دف. 

وجود إنساف أو حيواف من أجل وىكذا، فإف الناعورة تعمل تلقائياً ولا تتطلب 
استخدامها؛ وقد شاع استخداـ الناعورة كثتَاً بُ العابٓ الإسلبمي بُ تلك ات١ناطق 

سوريا، التي تُشكل  على نهر العاصي بُ تٛاةاتٞبلية. أما أكثرىا شُهرة فهي نواعتَ 
متًاً. وتصب ىذه  ٕٓمنظراً مؤثراً ومُدىشاً؛ ويبلغ قُطر الناعورة الكُبرى حوابٕ 

النواعتَ ات١اء بُ قناة تٖملو إبٔ ات١دينة والريف المجاور. وقد صنع ىذه الناعورة 
بُ القرف السادس ات٢جري / اتٟادي عشر ات١يلبدي، عندما  قيصر تعاسيفات١هُندس 

 ٔٗ٘ىػ ػ  ٕٙٙأراد أف يظُهر براعتو ات٢ندسية تٟاكم تٛاة ات١ظُفر الثاب٘ تقي الدين ) 
ىػ (. وقد انتقلت ىذه التقنية إبٔ أسبانيا، إذ يوجد ناعورة شبيهو بنواعتَ تُٛاة كانت 

تعود إبٔ نفس القرف؛ وقد شاع استعمات٢ا بعد ذلك بُ أسبانيا  طليطلةبُ مُستخدمة 
الإسلبمية. كما انتشرت بُ أجزاء أخرى من أوروبا، وىي كالساقية ما زالت 
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 مُستخدمة حتى أيامنا ىذه.
الناعورة  تقي الدينالقرف العاشر ات٢جري / السادس عشر ات١يلبدي وصف  وبُ
عدداً من الآلات تٔا فيها ميخة ت٦ُاثلة  الطرؽ السنية بُ الآلات الروحانيةبُ كتابو 

ت١يخة اتٞزري؛ إلا أف النظاـ الأكثر إثارة للبىتماـ ىو ميخة أحادية الكُتلة بست 
أسطوانات؛ والأسطوانات الست ىذه ت٤فورة على خط واحد بُ كُتلة خشبية مغمورة 

زة بصماـ لا رجعي لاستقباؿ ات١اء فيها عند طور بُ ات١اء؛ وكُل أسطوانة منها ت٣ُه
الإدخاؿ؛ أما أنابيب الصرؼ فهي أيياً مزودة بصمامات لا رجعية، وكُل واحد منها 
تٯتد خارج الأسطوانة، وتلتقي تٚيعها بُ أنبوب صرؼ واحد رئيسي. وعند طرؼ كُل 

صلة. وعلى مكبس توجد ثقالة ورافعة موصولة تٖت الثقالة ت٘اماً بواسطة مسمار و 
ت٤ور العجلة ات١سُننة توجد كامات تعمل على إنزاؿ الرافعات الواحدة تلو الأخرى، 
ت٦ا يؤدي إبٔ رفع ات١كابس من أجل الإدخاؿ. وعندما تتحرر الرافعة من الكامة، تنزؿ 
الثقالة ات١كبس من أجل الصرؼ. وعلى الرغم من مُيي قروف عديدة على التوصل 

دمة بُ رفع ات١اء، إلا أنها ما زالت مُستخدمة حتى الآف بُ إبٔ ىذه الآلات ات١سُتخ
بعض ات١ناطق الريفية إما لعدـ دخوؿ الطاقة الكهربائية إليها أو لتعود الفلبحتُ 

 وات١زارعتُ على ىذه الآلات العتيقة التي ورثوىا عن آبائهم وأجدادىم.
ضروريا ومع التقدـ اتٟياري ات١ذُىل بُ ت٣اؿ الصناعة التي أضحت جزءا 

للحياة اليومية، بدأت ميخات رفع ات١ياه اتٟديثة التي تعمل بالطاقة ات١يكانيكية أو 
الطاقة الكهربائية تٖل ت٤ل آلات رفع ات١ياه القدتٯة؛ وإف كانت الفكرة الأساسية ت٢ذه 
ات١يخات تعتمد اعتماداً كُليا على نفس الطريقة التي طرحها تقي الدين مُنذ حوابٕ 

 أربعة قروف.
 الأقفال 

والأقفاؿ أداة ميكانيكية تُستخدـ بُ إغلبؽ الأبواب؛ وات٠زائن؛ والصناديق، 
ويتكوف أساساً من مزلاج تٖميو بعض الأدوات ات١يكانيكية ويفتح باستخداـ مفتاح؛ 
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وأبسط أنواع الأقفاؿ ىي تلك الأقفاؿ ات١سُننة؛ وىي عبارة عن مزلاج ت٭توي على 
يتحرؾ ات١زلاج للؤماـ أو للخلف بإدخاؿ مفتاح بُ سن يعُرؼ باسم ريشة القفل؛ و 

ريشة القفل؛ ويوُجد زنُبرؾ خلفي مُلحق بات١زلاج يثُبت ات١زلاج بُ مكانو عندما يفتح 
 باستخداـ ات١فتاح.

والقفل الرافع قريب الشبو بالقفل ات١سُنن، إلا أنو ت٭توي على قطعة معدنية أو 
ات١زلاج وت٘نعو من التحرؾ حتى تُٯكن رفع  أكثر ذات ارتفاعات ت٥ُتلفة تقوـ باعتًاض

أو فتح ريش القفل باستخداـ ات١فُتاح ات١نُاسب. أما أنواع الأقفاؿ ات١سُتخدمة بُ 
ات١نازؿ فهي أقفاؿ أسطوانية تعمل بواسطة مفتاح من ات٠ارج ومقبض من الداخل. 

و يشبو وىُناؾ نوع آخر من الأقفاؿ يتزايد استخدامو يُسمى القفل ات١غناطيسي وى
القفل الأسطواب٘ ت٘اماً، إلا أف الأسناف تٖتاج إبٔ مفتاح ت٦ُغنط مُناسب تٞعلها 

 مُستقيمة تْيث تتُيح للسدادة الدوراف. 
والأقفاؿ قدتٯة قدـ اتٟيارات. ويعود أقدـ قفل عُثر عليو حتى الآف إبٔ 

بقايا ات١صريتُ القُدماء، وىو قفل مصنوع من ات٠شب عُثر عليو ومعو مُفتاحو بُ 
نينوى وىي إحدى ات١دف الآشورية القدتٯة. ولكنو من حيث التًكيب صورة طبق 
الأصل من القفل الأسطواب٘ اتٟديث. كما استخدـ اليونانيوف والرومانيوف الأقفاؿ 
ذات التصميمات البسيطة. أما صُناع اتٟيارة الإسلبمية فقد صمموا أقفالًا ذات 

باع أنو لا توجد علبقة بتُ الثقوب والأشكاؿ أشكاؿ دقيقة رائعة، ت٦ا أعطى الانط
بُ القرف السادس ات٢جري /  اتٞزريات١نحوتة بُ القفل وصناعة الأقفاؿ. ولقد وصف 

اثتٍ عشر على حروؼ الثاب٘ عشر ات١يلبدي، قفلب يقفل على صندوؽ تْروؼ 
 ات١عُجم. 

أربع دوائر  :وصفة ىذا القفل كما بُ كتابو اتٞامع بتُ العلم والعمل ىي ما يلي
على مُربع مُستطيل؛ ودوف كُل دائرة دائرة وبينهما ستة عشرة خطاً؛ وبتُ ات٠طوط 
ستة عشر حرفاً تقوـ مقاـ تٙانية وعشرين حرفا؛ً وتُ٘ثل صورة سطح الغطاء وعليو 

 ػ  :ئر وأوساطهن ت٥روقات خروقاً مُستديرة وصورتها كما يليالدوا
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يتخذ بُ كُل خرؽ فلس تٯلؤه وتُٝكو تُٝك الغطاء. ويتخذ دوف حرؼ الفلس 
دائرة؛ ويقُسم ما بتُ حرفو وبتُ الدائرة ستة عشر خطا؛ً ويكُتب بينهما اتٟروؼ 

جو الفلس الستة عشر؛ كما ويتخذ على حروؼ الفلس لوزة لطيفة نصفها على و 
ونصفها خارج عن حرفو. ويتخذ حيات٢ا على حرؼ الفلس أيياً رأس طائر ليُمسك 
بو ويدُار الفلس بُ خرؽ الغطاء ورأس اللوز تٯر باتٟروؼ كمري الأجزاء ومنقار 
الطائر أيياً وت٫ا تٯنعاف الفلس من النزوؿ بُ ات٠رؽ إبٔ أسفل؛ بٍ يثُقب مركز ىذا 

 ػ  :صورتوالفلس ثقُباً واسعا؛ً وىذه 
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بٍ يتخذ بُ ثقُب الفلس شنبر خارجو تٯلؤ ثقُب الفلس وطرفو مساوي وجو 
 الفلس والطرؼ الآخر بارز عن ظهر الفلس ضعف تُٝك الفلس ويلُحم تْالو.

وحتى أواخر القرف الثامن عشر ات١يلبدي، بٓ ترؽ تكنولوجيا الأقفاؿ عما وضعو 
الأقفاؿ ات١سُننة واختًعت وطورت ات١سلموف. وبُ القرف التاسع عشر، بً تطوير 

 الأقفاؿ الرافعة والأقفاؿ الأسطوانية والأقفاؿ التي تعمل بدوف مفاتيح. 
 انُٕافٛر ) فٕاراخ (

والنافورات ) الفوارات ( قنوات أو ينابيع يتم عبرىا تسيتَ ات١اء تٖت ضغط 
ن تٝات ات١دُف مُعتُ لأغراض زخُرفية؛ أو لتلطيف اتٞو؛ وقد كانت النوافتَ تٝة ىامة م

واتٟدائق وات١نازؿ ات٠اصة عبر التاريخ، فكانت الأوبٔ عبارة عن ينابيع مياه طبيعية، 
ولكن يرجع استخداـ الطاقة ات١نُبعثة من ات١ياه إبٔ اتٟيارتتُ ات١صرية والبابلية 
القدتٯتتُ، وكاف قدماء اليونانيتُ ينظروف إبٔ ينابيع ات١ياه باعتبارىا ات١صادر ات١قُدسة 
للحياة، بٍ انتقلت ىذه النظرة إبٔ الرومانيتُ حيث توصلوا إبٔ إنشاء بناء مُعتُ تُ٭يط 

 تْوض أو بركة مياه. 
وبُ اتٟيارة الإسلبمية استُخدمت النافورات بُ زخرفة اتٟدائق العامة وات٠اصة، 
وقد وصلت براعة ات١هُندستُ ات١سُلمتُ بُ القرف الرابع ات٢جري / العاشر ات١يلبدي 

نافورة  بنو موسى بن شاكركبتَاً بُ صنع أشكاؿ ت٥ُتلفة من النوافتَ، فقد صنع   حداً 
يفور منها ات١اء كهيئة السوسنة ويتم تغيتَىا حسب اتٟاجة ليفور ات١اء كهيئة التًس، 

وا من صُنع نافورة مُركبة يفور منها ات١اء مُدة من الزماف كهيئة التًس بٍُ وكذلك ت٘كن
ينقطع ذلك ويفور مثل تلك ات١دة من الزماف كهيئة القناة؛ بٍ يعود مرة أخرى فيفور  

 كهيئة التًس وىكذا دواليك.

ومن تُٚلة ابتكاراتهم صنع نافورتتُ يفور من أحدت٫ا شبو القناة ومن الآخر شبو 
مُدة من الزماف بٍُ يتبدلاف فيخرج من التي كانت تفور قناة سوسنة ومن التي   السوسنة

 كانت تفور سوسنة قناة مقدار ذلك من الزماف بٍُ يتبادلاف وىكذا. 
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وقد وصلت تقنية النوافتَ قمتها بُ الأندلس بُ القرف ات٠امس ات٢جري / 
تزيتُ حدائق وقصور اتٟادي عشر ات١يلبدي، حيث تنافس ات١هُندسوف الأندلسيوف بُ 

ت٪وذجاً مُتطوراً ت١ا  بغرناطةات٠لُفاء والأمراء؛ وتُ٘ثل نافورات قصر اتٟمراء وجنة العريف 
 وصلت إليو إبداعات ات١سُلمتُ بُ ذلك الوقت. 

قلت تقنية النوافتَ إبٔ أوروبا حيث استخدمت ات١ياه بُ أوروبا ومن الأندلس انت
 الغربية استخدامات أخرى رائعة.

 آلاخ انر٘ الإضلايٛح

 

رس الري بُ كُل أت٨اء العابٓ صناعياً للمحافظة على ت٪و النباع ت؛ وتُٯا الأرضىو ري 
حيث لا توفر الأمطار رطوبة كافية للؤرض؛ وبُ ات١ناطق الشبو جافة لا بد من المحافظة 
على الري منذ زراعة النبات. أما بُ ات١ناطق التي لا يسقط فيها ات١طر بصورة منتظمة، 

 
 خلال آلة رفع ماء من كتاب الجزري يوضح نظام ري من مخطوط قديم
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تاجية فيُستخدـ الري أثناء نوبات اتٞفاؼ ليماف اتٟصوؿ على المحصوؿ ولزيادة إن
المحاصيل. وقد أدى الري إبٔ زيادة الأراضي ات١زروعة وإنتاجية الغذاء بُ كافة أرجاء 

ـ كاف يتم ري حوابٕ عشرين مليوف فداف لكن ارتفع الرقم إبٔ 1800العابٓ. ففي عاـ 
مليوف فداف عاـ  ٕٓٙـ بينما ارتفع إبٔ  ٜٓٓٔىػ /  1317مليوف فداف عاـ  ٜٜ

بُ  ٘ٔليوف فداف الآف. وت٘ثل الأرض ات١روية حوابٕ م ٓ٘٘ـ وإبٔ أكثر من ٜٓ٘ٔ
ات١ائة من الأرض ات١زروعة ولكنها تنُتج ضعف الأراضي الغتَ مروية. ومع ىذا يُسبب 

ث يتعذر استخدامها فيما بعد وىذه ات١شاكل وتشبعها بات١ياه تْي التًُبةالري ملوحة 
 تعُرض حوابٕ ثلُث الأراضي ات١روية بُ العابٓ للخطر.

 انر٘ فٙ انؼظٕر انقذًٚح

قبل ات١يلبد،  ٓٓٓ٘ظهرت تقنية الري لأوؿ مرة بُ مصر القدتٯة حوابٕ عاـ 
حيث استخدـ ات١صريوف الري بواسطة الأحواض. فكانت تسوى قطع كبتَة من 

ورة لنهر أو قناة، وكُل قطعة منها تكوف ت٤ُاطة تْواجز؛ وعندما يبلغ ماء الأرض، ت٣ا
النهر مستوى مُعيناً، يتم فتح ثغرة بُ اتٟواجز، فيغمر ات١اء القطعة؛ ويتم الإبقاء على 
ات١اء حتى تركد الرواسب ات١خُصبة، وبعد ذلك يتم تصريفو ويعُود إبٔ النهر. وتْلوؿ 

( كم ٜٔمت نظُم ري مُتطورة مثل قناة يبلغ طوت٢ا )قبل ات١يلبد استخد ٕٓٓٔعاـ 
 لتحويل مياه فيياف النيل إبٔ تُْتَة موريس.

كما اعتمد السومريوف اعتماداً شديداً على الري بُ سقي اتٟقوؿ بُ جنوب 
قبل ات١يلبد.  ٕٓٓٗمنطقة اتٞزيرة )جنوب العراؽ حالياً( وكاف ذلك حوابٕ 

كوسيلة للري بُ ات١ناطق اتٞافة التي تقل فيها الأمطار فيتم  السدودواستُخدمت 
حجز مياه السيل خلف سدود واستخدامها لري الريف المجاور بواسطة ت٣ار مائية؛ 

بُ ىذا الغرض؛ وقد عرؼ ويعُد سد مأرب بُ اليمن من أقدـ السدود ات١سُتخدمة 
قبل ات١يلبد. أما بُ الصتُ وات١ناطق المجاورة التي  ٕٕٓٓالصينيوف الري تْلوؿ عاـ 

تٖتوي على ىياب فكاف أسلوب الري بات١صطبات حيث كاف الصينيوف يعدوف 

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=147&doc=1&root=1&from=doc
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سلسلة مصطبات مُتدرجة على منحدر التلة؛ ويتم الري بتجميع مياه ات١طر بُ آبار 
 اصطناعية إذا ما وجدت.  أو ينابيع أو قنوات

ولقد استخدـ الروماف طريقة الري الدائم لسقاية المحاصيل الزراعية بطريقة 
مُنتظمة خلبؿ فصل النمو، وذلك بإرساؿ ات١اء عبر جداوؿ صغتَة تُشكل صفوفاً 
مُتعامدة على امتداد الأرض. فات١اء الوارد من الشُرياف الرئيس يوُزع بواسطة قنوات 

 جداوؿ صغتَة وصولًا إبٔ اتٟقوؿ. فرعية تغُذي 
 انر٘ فٙ انؼظٕر الإضلايٛح 

 

قد بنُيت بعد إباف  شتَازو  البصرةو  كبغدادإف العديد من ات١دُف الإسلبمية،  
العصور الإسلبمية لذلك نستطيع التأكيد أف مُهندسي ىذه ات١دُف بفيل جهودىم قد 

ة انتشار الأنظمة التي كانت موجودة، مع قيامهم وسعوا إبٔ أقصى حد ت٦ُكن دائر 
باختًاع تقنيات مُستحدثة ت٘اما؛ً فقد كانت مدينة البصرة مُنذ القرف الأوؿ للهجرة / 
السابع للميلبد ت٣ُهزة بنظاـ ري متطور يأخذ مياىو من شط العرب، كما بً توسيعو 

القرف الرابع  وفق احتياجات مدينة بُ خيم ت٪وىا؛ وبُ خلبؿ النصف الأوؿ من

 
 مضخة ترددية من تصميم الجزري

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=285&doc=1&root=1&from=doc
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للهجرة / العاشر للميلبد، وصف اتٞغرابُ الأصطخري بُ كتابو ات١سالك وات١مالك 
 ات١قامة حوؿ البصرة من كُل اتٞهات.  القنواتالشبكات اليخمة من 

العباسية بً بشكل واسع تطوير نظاـ الري الساساب٘ الذي كاف وبُ عصر الدولة 
موجوداً بُ وسط العراؽ بهدؼ تلبية حاجات ات١دينة اتٞديدة بغداد، التي بلغ عدد 
سكانها بُ ذروة ت٪وىا حوابٕ مليوف ونصف نسمة؛ كما بً توسيع نطاؽ شبكة 

القناة الكبتَة نهرواف القنوات ات١بنية بتُ نهري دجلة والفرات، بالإضافة إبٔ توسيع 
الواقعة إبٔ الغرب من نهر دجلة، وت٘ت أيياً إضافة نظامتُ جديدين على نهري 

 العظيم وديابٔ.

 

 
 "من كتاب الجزري" آلة لرفع الداء علي شكل طاووس

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=145&doc=1&root=1&from=doc


 003 

كما وجدت أنظمة عديدة أخرى للري بُ العابٓ الإسلبمي، مُنذ إنشاء شبكات 
القنوات الكُبرى بُ مصر والعراؽ، وكانت توصل ات١اء من آبار ات١نطقة إبٔ أجزاء 

رى؛ وقد كاف أحد ىذه الأنظمة الأكثر أت٫ية مُركزاً حوؿ مدينة مرو بُ خُراساف القُ 
 على نهر مرغب، الذي كاف يوُفر ماء الري ت١نطقة شاسعة من اتٟقوؿ ات١زروعة. 

وبُ ات١غرب الإسلبمي كانت ىُناؾ خزانات مُعدة للتجميع الاصطناعي للماء ما 
؛ ويتصل بات٠زانات قنوات رئيسية يتم من القتَوافزالت رؤيتها ت٦ُكنة خارج مدينة 

خلبت٢ا تٖويل ات١ياه داخل ات١دينة عبر ت٣ار وقنوات مفتوحة تقوـ بتغذية اتٟمامات، 
ات٠اصة والعامة وللحدائق. ومن بالإضافة إبٔ النوافتَ ومييات ات١ساجد، والأبنية 

ات٠زانات القائمة حتى الآف حوضاف ضخماف مُتصلبف فيما بينهما كانا يستخدماف 
ىػ /  ٕٛٗلاستقباؿ مياه وادي مرج الليل بُ فتًة الفيياف، وقد بً بناؤت٫ا إباف عاـ 

 ـ. وعلى الرغم من أنهما كانا يبدواف دائريتُ، إلا أنهما كانا مُتعددي ٖٙٛػ  ٕٙٛ
( متًاً، أما الأصغر فقد كاف ٖٓٔالزوايا. وكاف قُطر اتٟوض الأكبر يربو قليلًب على )

( متًاً. وكاف ىذا اتٟوض الأختَ يستقبل مياه الوادي ويعمل  ٗ.ٖٚقُطره يساوي )
كخزاف، وتٖت قاعدتو على مسافة عدة أمتار كانت توجد قناة تصلو باتٟوض الأكبر 

ية أمتار. وبعد خروجها من اتٟوض الأكبر تُصفى الذي يصل عُمقو إبٔ حوابٕ تٙان
 ات١ياه مرة أخرى داخل حوضتُ مُستطيلتُ ومُغطيتُ.

؛ وقد دمشقكما وجدت بُ أسبانيا أنظمة ري مُشابهة لتلك ات١وجودة بُ غوطة 
دت ات١نُشآت الكبتَة على امتداد نهر الوادي الكبتَ بُ مُقاطعة بلنسية. وكانت شُي

حافات القنوات تُدعم بواسطة حزمات من القصب؛ وات١قطع ات١ذكور تُٮبرنا حتى عن 
مُدة العمل اليرورية لليد العاملة من أجل تٕهيز ووضع اتٟزمات؛ أما فيما يتعلق 

العُماؿ اليروريتُ للعمل، وإبٔ كُل عامل من  باتٟفر فقد كاف يتم أولًا حساب عدد
ىؤلاء يتم بعد ذلك ضم بعض العُماؿ الإضافيتُ من أجل نقل ات١واد وعددىم يتعلق 
ببعد ات١كاف الذي تلُقى فيو البقايا. كما كاف يتم تقدير تكاليف عامة لاستخداـ ىؤلاء 

 العُماؿ الإضافيتُ وت١رُاقبتهم. 
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 انؼرب ٔطُاػح انٕرق

تشاؼ صناعة الورؽ وانتشار حرفة )الوراقة( بُ العابٓ الإسلبمي فيل كاف لاك
بُ انتشار تأليف ات١خطوطات لا يدُانيو إلا فيل اختًاع الطباعة بُ أوروبا؛ وقد 
تنوعت ات١خطوطات العربية بتُ مُتًجم ومؤلف؛ أما ات١تًجم فكاف منها ات٢ندي؛ 

كندرية (؛ كما وبٓ تكن ات١كتبات والفارسي؛ والإغريقي؛ وات١صري  ) من مكتبة الإس
الإسلبمية كما ىي بُ عصرنا ت٣رد أماكن  تٟفظ الكتب بل كاف بُ ات١كتبة الرئيسية 
جهاز خاص بالتًتٚة؛ وآخر خاص بالنسخ والنقل؛ وجهاز باتٟفظ والتوزيع؛ كما 
وكاف متواجد ات١تًتٚوف من تٚيع الأجناس الذين يعرفوف العربية مع لغة بلبدىم؛ بٍُ 

راجع عليهم عُلماء العرب لإصلبح الأخطاء اللغوية؛ أما النقلة والنسَّاخوف فكانت ي
 مُهمتهم إصدار نُسخ جديدة من كُل كتاب علمي عربي حديث أو قدبٙ.

وكانت أضخم ات١كتبات ىي ات١لُحقة باتٞامعات؛ ففي بيت اتٟكمة بُ بغداد وبُ 
كانت ات١خطوطات بُ كُل منها   دار اتٟكمة بُ القاىرة وبُ جامعة القتَواف وقرطبة

بالألوؼ بُ كل علم وفرع من فروع العلم؛ ويذكر ات١قريزي أف مكتبة القاىرة بُ عهد 
ـ قد أصدرت فهرساً بأتٝاء الكُتب التي ٜٜٙات٠ليفة العزيز بالله ات١توبَ  بُ سنة 

و تٖويها فبلغ الفهرس وحده أربعة وأربعتُ كتابا؛ً وكانت كُلها مُيسرة للئطلبع أ
الاستعارة بدوف رىن؛ فكاف ت٭ق للقارىء أف يستعتَ كتابًا تبلغ قيمتو بُ حدود ات١ائتي 
دينار بدوف رىن، ففي ذلك الوقت كانت نسبة الأمية بتُ فتياف ات١سُلمتُ تكاد تكوف 

 معدومة وكاف تعلم القرآف كتابة وقراءة إلزامياً.
الأمية بُ أوروبا بُ القرف ومن باب ات١قُارنة بأوروبا بُ ذلك العصر كانت نسبة 
% فكاف أكثر ات١لوؾ  ٜ٘التاسع، والعاشر؛ واتٟادي عشر؛ والثاب٘ عشر أكثر من 

. بل كاف أكثرىم لا يعرؼ أف يوقع باتٝو؛ .واتٟكُاـ وأيياً الرىباف لا يكادوف يقرأوف
( ويذكر ات١سُتشرؽ )آدـ متز( بُ كتابو ) اتٟيارة الإسلبمية بُ القرف الرابع ات٢جري 

أف أوروبا كُلها بُ ذلك العصر بٓ يكن بها أكثر من عدد ت٤دود من ات١كتبات التابعة 
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ا ـ مائة كتاب فقط؛ وبُ خزانة ٕٖٓللؤديرة؛ فكاف بُ مكتبة دير البندكتتُ عاـ 
ستة وتسعوف كتابا؛ً ولا يعرؼ التاريخ أمة اىتمت باقتناء  ٖٓٔٔمدينة بامبرج عاـ 

ل ات١سلموف بُ عصور نهيتهم وازدىارىم؛ فقد كاف بُ  الكُتب والاعتزاز بها كما فع
كُل بيت مكتبة؛ وكانت الأسر الثرية لا تتباىى تٔا لديها من قصور وضياع وأثاث بُ 
بيوتها ولكن تٔا لديها من ت٥طوطات نادرة وتٙينة؛ وكاف بعض التُجار يُسافر إبٔ أقصى 

. كما كاف ات٠لفاء .بقاع الأرض لكي ت٭صل على نسخة من ت٥طوط نادر أو حديث
والأثرياء يدفعوف بسخاء من أجل أي ت٥طوط جديد؛ فالسلطاف مسعود قد دفع 
للبتَوب٘ تٛل ثلبثة أفياؿ من الفية عن كتابو "القانوف ات١سعودي"؛ وابن ات٢يثم كاف 
تٮط بيده كُل عاـ نسخة واحدة من كتاب "المجسطى" يبيعها تٔبلغ يكفيو مؤنة عيشو 

 طواؿ عاـ كامل.
( أف الأسباف عندما استولوا على   Condeذكر ات١سُتشرؽ الأسباب٘ ) كوندهوي

قُرطبة أحرقوا بُ يوـ واحد ت٨و سبعتُ خزانة ) أي قاعة ( للكتب فيها أكثر من 
مليوف وتٜستُ ألف ت٣ُلد؛ وعندما استوبٕ  التتار على بغداد ألقوا بالكُتب بُ نهر 

 تٟبر ثلبثة أياـ مُتتالية. دجلة وتٖولت مياه النهر إبٔ السواد من ا

ورغم كُل ىذه الظروؼ ات١ؤسفة التي تعرضت ت٢ا ات١خطوطات الإسلبمية فما 
يزاؿ بُ أت٨اء العابٓ اليوـ فيض منها بُ متاحف أوروبا ومتاحف العابٓ الإسلبمي 

 والكثتَ منها بٓ تٮرج إبٔ النور؛ وبٓ يتم تٖقيقو أو دراستو تٔا فيو من كنوز ات١عرفة. 

أعلن الفاتيكاف أف لديو بُ مكتبتو بيعة آلاؼ ت٥طوط إسلبمي نادر؛ وقد 
 ومثلها بُ مكتبة الاسكورياؿ بُ مدريد مُنذ رحيل الإسلبـ عن الأندلس. 

ًُطهًٍٛ فٙ انكًٛٛاء   إَجازاخ ان

ػ ات١سُلموف أوؿ من استعملوا الكيمياء بُ صناعة الدواء؛ فلقد كانت تٚيع  ٔ
الأعشاب الطبية؛ فأدخل الرازي لأوؿ مرة استعماؿ أملبح  الأدوية ات١عروفة قبلهم من

ات١عادف كالزئبق وات١اغنيسيوـ واتٟديد والزنك بُ الدواء والعلبج؛ وصنع منها ات١راىم 
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والسفوؼ والبرشاـ؛ وكاف الرازي ت٬ُرب ىذه الأدوية على اتٟيوانات وتٓاصة القرود 
 القريبة الشبو تّسم الإنساف.

أوؿ من أوصى بتغليف حبوب الدواء بأملبح الذىب أو كذلك كاف ابن سينا 
الفية وذلك بُ حالة إذا كاف الدواء مُر الطعم أو إذا كاف ات١طلوب عدـ ذوبانو بُ 

 ات١عدة بل بُ الأمعاء.
ػ توسع ات١سُلموف بُ الصناعات الكيميائية فهم أوؿ من صنعوا الصابوف من  ٕ

 Savonئل والصلب؛ والكلمة الأوربية الصودا؛ وصنعوا منو ات١لوف وات١عُطر والسا
أصلها عربي وىو صابوف؛ وتذكر بعض ات١راجع أنهم أوؿ من صنعوا الورؽ؛ وقد 
توصل جابر بن حياف إبٕ صنع أنواع من الورؽ يقاوـ اتٟريق ويُستعمل بُ تغليف 
ات١صاحف؛ والكُتب القيمة؛ كما ابتكر قماشاً يقُاوـ ات١اء؛ كما وتوصل عباس بن 

؛ ففتح الطريق أماـ فرناس إ بٔ تقليد البرؽ بُ القبة السماوية من اشتعاؿ ات١اغنيسيوـ
 التصوير الليلي. 

كما توصل إبٔ تقليد الرعد فيها باستعماؿ البارود؛ فات١سلموف ىُم أوؿ من 
استعملوا البارود كقوة دافعة بُ ات١دافع. كذلك برعوا بُ صناعة الزجاج؛ وطوروا منو 

ن النقاوة واتٞودة؛ وقد ابتكر جابر بن حياف طريقة إضافة ثاب٘ أنواعاً على درجة م
أكسيد ات١نجنيز إبٔ الزجاج لإزالة اللوف الأخير والأزرؽ الذي يظهر بُ الزجاج 
العادي الرخيص؛ كما ويعُتبر عباس بن فرناس أوؿ من صنع الزُجاج البلوري ) 

ذىب والفية لإضفاء الكريستاؿ ( بإضافة بعض أملبح ات١عادف عليو كالرصاص وال
 البريق عليو. 

كذلك ابتكر ات١سُلموف ات١ينا التي تتكوف من مسحوؽ الزجاج الذي تُٮلط 
ببعض الأكاسيد ات١عدنية بٍُ يذُاب ات١خلوط بُ مادة زيتية حتى يتحوؿ إبٔ سائل 
بالتسختُ ويرُسم بو رسومات بارزة على الزُجاج ذات بريق وشفافية يرتٝونها على 

زجُاج ات١ساجد؛ وقد انتقل ىذا الفن من الأندلس إبٔ أوروبا وانتشر بُ القناديل و 
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 الكنائس وقصور الأمراء. 
كذلك ابتكر ات١سُلموف الكثتَ من الأصباغ؛ كما اختًع ات١سلموف عدداً كبتَاً 
من ات١واد الكيميائية التي ما زالت تٖمل الاسم العربي؛ ومازالت دُعامة علم الكيمياء؛ 

) الكحوؿ ( من التخمتَ؛ واستخرجوا الزيوت الطيارة بالتقطتَ؛  فلقد اختًعوا
واكتشفوا الصودا؛ واستخرجوا السُكر من عصتَ الفاكهة بواسطة عقدىا علي النار 

؛ كما استخرجوا الفلزات من ات١رُكبات الكيميائية؛ وصنعوا Suckerولا يزاؿ اتٝو 
عربي إحدى مُعجزات العلم السبائك من معادف ت٥ُتلفة؛ وتعُتبر صناعة الصُلب ال

 العربي فكانت السيوؼ العربية ميرب الأمثاؿ بُ متانة معدنها وصفائها. 
ـ ( ٙٙٛوألفوا الكثتَ من كُتب الكيمياء منها رسالة الكندي ) ات١توبَ عاـ 

بعنواف )فيما يطُرح على اتٟديد والسيوؼ حتى لا تلثم ولا تكل( وقد أصدر قسم 
نشرة أف عُلماءىم  ٜٗٛٔتانفورد بالولايات ات١تُحدة سنة ىندسة ات١واد بُ جامعة س

توصلوا إبٔ سر صناعة الفولاذ الدمشقي الذي صنع منو العرب سيوفهم التي كانت 
ميرب الأمثاؿ بُ التاريخ تْدة شفرتها ونعومة سطحها ومتانة معدنها؛ واكتشفوا أنها  

إنتاجو بتعريض ات١عادف كانت تصنع الصُلب ات١خلوط بذرات كربيد اتٟديد الذي يتم 
لدرجة حرارة مُنخفية؛ بينما كانت ات١شُكلة عند من سبقهم من العُلماء والباحثتُ 
الذين اجروا دراساتهم على الصلب العربي أنهم كانوا يفرضوف قدراً كبتَاً من اتٟرارة 
؛ وقد عرؼ ات١سلموف أف النار تنطفئ بانعداـ ات٢واء؛ ومن أعظم  أكثر من اللبزـ

ات ات١سُلمتُ اكتشاؼ الأتٛاض مثل النيتًيك؛ والكلوردريك فلقد اكتشفهما إت٧از 
ـ؛ وكذلك الأتٛاض العيوية مثل ات٠ليك؛ واليمونيك؛ ٕٖٜالرازي عاـ 

والطرطريك؛ والنمليك؛ وقد حيروا )ات١اء ات١لكي( الذي يذُيب الذىب من نسبة 
 ٖ :ٔات١لك( بنسبة مُعينة من حامض النيتًيك )الزاج(؛ وحامض الكلوردريك )روح 

ورغم أف الكثتَ من كيميائي ات١سُلمتُ قد صرفوا جُهدىم ووقتهم بُ ت٤ُاولة 
تٖويل ات١عادف الرخيصة كالنحاس والرُصاص إبٔ ذىب وفية دوف نتيجة إلا أف ىذه 

. فقد توصلوا عن طريقها إبٕ الكثتَ من الاكتشافات .اتٞهود تذىب ىباءً 
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يمياء؛ كما أصبح ات١سُلموف سادة صناعة الذىب والاختًاعات التي طورت علم الك
والفية بُ عصرىم فبرعوا بُ صناعة السبائك والعُملبت الذىبية والفيية بنسبة 

 . .دقيقة كانت ميرب الأمثاؿ
كما إنهم وضعوا القواعد لاكتشاؼ ىذه النسب؛ واكتشاؼ غش ات١عادف 

بُ أوروبا وىو الدكتور ) النفيسة كلها؛ وقد قاـ أحد عُلماء الكيمياء ات١عُاصرين 
فلندربتًي ( بتحليل نقود عربية ذىبية قدتٯة من مصادر ت٥ُتلفة؛ فوجد أف نسبة 
السبيكة واحدة فيها تٚيعا؛ً بٍُ وزف العُملبت الثلبثة وىي بنفس القيمة فلم ت٬د فارقاً 

وؿ بُ بُ الوزف أكثر من جُزء من ثلبثة آلاؼ جُزء من اتٞراـ بتُ العُملة ومثيلتها؛ ويق
 ػ :تْثو الذي نشره

 ػ إف ىذه دقة بُ الصنعة تفوؽ كُل تصور.
 كذلك برع ات١سُلموف بُ علم دباغة اتٞلود وتٖيتَىا؛ واستنبطوا أنواعاً من 

 اتٞلود تٗتلف من اللتُ والنعومة تْيث تصلح كملببس إبٔ الأنواع الصلبة 

 تفننوا بُ  التي تصلح أغلفة للسيوؼ؛ وات٠ناجر؛ وأغلفة للمخطوطات؛ كما

 النقش بالألواف الثابتة على اتٞلد؛ وبُ الكتابة البارزة عليو؛ ومازالت ىذه 

 الصناعة بُ أسبانيا مُزدىرة مُنذ عصور الإسلبـ.
أما صناعة الأصباغ والألواف والأحبار فيدلنا على تفوقهم فيها ما نراه اليوـ من 

وقصور استانبوؿ؛ وما نراه بُ ألواف زاىية بُ القصور الإسلبمية مثل قصر اتٟمراء؛ 
أغلفة ات١صاحف ات١لونة؛ وقد ابتكروا مداداً يُييء بُ الليل من ات١واد الفسفورية؛ 
وآخر يبرؽ بُ اليوء بلوف الذىب من ات١رقشيشا الذىبية وىو ) كبريتيد النُحاس( 

 ليستخدـ بدؿ الذىب الغابٕ بُ كتابو ات١صاحف وات١خطوطات القيمة. 
عاً من الطلبء الذي تٯنع اتٟديد من الصدأ؛ واختًع جابر بن كما صنعوا أنوا

حياف مواد كيميائية تنُقع فيها ات١لببس أو أوراؽ الكتابة فتمنع عنها البلل؛ ومواد 
 أخرى تنُقع فيها ات١لببس أو الورؽ فتُصبح غتَ قابلة للبحتًاؼ. 
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 ػهى انفهك 

حشداً من أصدقائها  ٖٛٔٔدعا عابٓ الفلك ابن باجة الأندلسى ات١توبَ سنة 
والشخصيات الكبتَة بُ البلبد إبٕ حفل ساىر بُ مرصده الفلكي واخبرىم أنو يعد 
ت٢م مُفاجأة كبتَة؛ وكاف ابن ماجة إبٕ جانب علمو بالفلك فيلسوفاً وموسيقياً ماىراً 
وشاعراً وأديباً؛ وبينما ضيوفو جالسوف علي مائدة الطعاـ أخذ بن باجة يعزؼ علي 

 ػ  :غتٌ بأبيات من تأليفو وىو ينظر إبٕ القمرالعود ويت
 شػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػقيقك غيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب بُ تٟػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػده     

       
 وتشػػػػػػػػػػػػػػػػػرؽ يا بػػػػػػػػػػػػػػػػػدر مػػػػػػػػػػػػػػػػػن بعػػػػػػػػػػػػػػػػػده 

 فهػػػػػػػػػػػػلب كشػػػػػػػػػػػػفت فكػػػػػػػػػػػػاف الكسػػػػػػػػػػػػوؼ    
    

 حػػػػػػػػػػػػػػػػداداً لبسػػػػػػػػػػػػػػػػت علػػػػػػػػػػػػػػػػي فقػػػػػػػػػػػػػػػػده 
وأخذ يكرر ىذه الفقرة واتٞميع ينظروف إبٔ البدر؛ حتى كسف القمر واختفى؛  

كيف فعلها؛ فأخبرىم أنو كعابٓ فلكي قد فتعجب اتٟاضروف تٚيعاً وأخذوا يسألونو  
حسب موعد كسوؼ البدر بالسنة والشهر واليوـ والساعة والدقيقة؛ وذلك 
باتٟساب الفلكي وصناعة التعديل؛ فأعد ت٢م ىذا اتٟفل دوف أف تُٮبرىم بات١فُاجأة؛ 
وىذه القصة تدلنا على مدى ما توصل إليو عُلماء ات١سلمتُ من نبوغ وتبحر بُ ىذا 

 لم. الع

لقد كاف للئسلبـ كدين وتعاليم الفيل الأكبر بُ النهية الفلكية عند 
ات١سُلمتُ؛ فات١سُلم يبدأ نهاره قبل شروؽ الشمس فتَُاقب مطلع الفجر لكي يُصلي 
الصبح؛ وبُ آخر نهاره يرقب الغسق ليُصلي العشاء؛ وبتُ ذلك يتُابع حركة الشمس 

 ؛ بٍُ ات١غرب لكي يُصلي كُل صلبة بُ حينها. بُ زاوية بُ الأفق بُ الظهُر؛ بٍُ العصر

ويصوـ رمياف مع ىلبؿ شهر رمياف؛ ويفُطر حسب الشهر القمري؛ وإذا 
صلي بُ أي بقعة من الأرض فهو مُلتزـ أف يعرؼ اتٕاه الكعبة؛ أي يعرؼ مكانو علي 
ظهر الأرض ويعرؼ الشماؿ واتٞنوب والشرؽ والغرب؛ بٍُ تأبٌ آيات القُرآف فتأمره 

 يتأمل بُ الفياء ات٠ارجي من حلو لكي يعرؼ قُدرة الله. أف
والشعري ىو أت١ع ت٧وـ كوكبة الدب الأصغر؛ وإبٔ جانب ىذه التوعية بأت٫ية 
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. ولا تُٯكن لأحد .الفلك فإفَّ القرآف يأبٌ إلينا تْقائق علمية تعُتبر مُعجزات قرآنية
 ع وإطلبع على الفلك. فهمها أو ت٣ُرد ت٤اولة تفستَىا ما بٓ يكن لديو علم واس

ومُنذ قامت دولة الإسلبـ وثبتت أركانها أقبل ات١سُلموف على علم الفلك وأولوه 
اىتماماً كبتَاً ابتدأت ات١رحلة الأوبٔ من تلك النهية بتجميع وترتٚة كل علوـ 
السابقتُ من إغريق وفُرس وىند وصتُ، فمن أشهر الكُتب ات١تًتٚة بُ ىذا ات١يداف  

 ىند" عن ات٢ندية؛ وكتاب "المجسطي" لبطليموس عن الإغريقية.  كتاب "السند

بٍُ جاءت مرحلة الإنتاج العلمي والإبداع والابتكار حيث تفرغ الكثتَ من 
عُلماء ات١سُلمتُ لعلوـ الفلك ونبغوا فيها ومن ىؤلاء الكندي والفارابي والبتاب٘ 

دلسى وابن يونس ات١صري وابن والمجريطي والبتَوب٘ وابن ات٢يثم البصري وابن باجة الأن
 رشد والقزويتٍ والبتاب٘ وعباس بن فرناس وعبد الرتٛن الصوبُ.

وقد بلغ اىتماـ العرب بالفلك أف أصبح ات٢واية والتسلية لكل أسرة مُتعلمة ت٘اماً  
. وكانوا .كما يهوى الناس اليوـ مُشاىدة التليفزيوف؛ فكاف لكل أسرة مكتبة فلكية

السماء ومُراقبة ستَ الأفلبؾ والقمر وزيادة ات١راصد العامة بُ  ت٭رصوف على مُشاىدة
. وكانت بعض .ات١ناسبات الدينية كبداية رمياف والأعياد كجزء من أداء ات١ناسك

الأسر تتوارث ىذا العلم وتأخذ لنفسها كنية فلكية مثل ألإسطرلابي؛ والراصد؛ 
 والفلكي.

فة ات١أموف الذي كاف أوؿ من قاس ومن ات٠لفاء أيياً من كاف عات١اً مثل ات٠لي
ـ؛ وكثتَ من ات٠لفاء كاف يبتٍ بُ بيتو مرصداً فلكياً ٖٓٛت٤ُيط الكرة الأرضية سنة 

 خاصاً بو ت٢وايتو.
وختَ شاىد على فيل عُلماء ات١سُلمتُ وإت٧ازاتهم بُ علوـ الفياء أف أعلنت 

العابٓ أنها شكلت تٞنة ات٢يئة الفلكية العات١ية التي تتألف من عُلماء من تٚيع أت٨اء 
تُسمى )تٞنة تسمية تياريس القمر( مُهمتها دراسة فيل العُلماء على مر العصور 

فكاف بُ مُقدمة من الذين سات٫ت أتْاثهم بُ ىبوط الإنساف على سطح القمر؛ 
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( عات١اً إسلبمياً؛ كما وقررت وضع أتٝائهم على تياريس القمر؛ ومن ٛٔاختارىم )
 ػ :ىؤلاء كما جاء بُ القرار

أبو الفداء؛ ابن فرناس؛ ابن يونس الذي كاف أوؿ من قاـ بقياس مواقع 
 الكواكب السيارة بعيها إبٔ بعض؛ ابن الفزاري؛ ات١رودي؛ الفرغاب٘؛ أبو عبد الله
ات١هاب٘؛ أبو رت٭اف البتَوب٘؛ القزويتٍ؛ ات٠وارزمي؛ جابر بن حياف؛ والرحالة الإسلبمي 
ابن بطوطة الذي سات٫ت خرائطو بُ فك بعض الرموز على سطح القمر للتشابو 
الكبتَ بتُ سطحو وسطح الأرض، والعابٓ الإسلبمي عُمر بن ات٠ياـ الذي قاـ بأتْاث 

كب حوؿ الشمس؛ ىذا علبوة على اسم العابٓ ىامة بُ مرصده عن دوراف الكوا 
 الإسلبمي ات١عُاصر الدكتور فاروؽ الباز. 

بٓ يأت القرف التاسع والعاشر ات١يلبدي حتى كانت كُل عاصمة إسلبمية من 
الأندلس غربًا حتى الصتُ شرقاً تذخر بات١راصد اليخمة ات١زودة بالآلات ات١تنوعة 

رصد الذي بناه ات٠ليفة ات١أموف فوؽ جبل قايسوف . ومن أشهرىا ات١.والعلماء ات١تفرغتُ
بُ دمشق؛ ومرصد الشماسية بُ بغداد؛ ومرصد جبل ات١قُطم الذي بناه ات٠ليفة اتٟاكم 

 . وغتَىا كثتَ..بأمر الله بُ القاىرة؛ ومرصد الدينوري بُ أصفهاف

 اختراع انكايٛرا

وتٝاىا  (Camera Obscura)وقد اختًع بن ات٢يثم أوؿ كامتَا بُ التاريخ 
)ات٠زانة ات١ظُلمة ذات الثقب( وىي عبارة عن صندوؽ مطلي من الداخل بالأسود وبو 
ثقُب من ناحية؛ ولوح زجاجي مصنفر من الناحية الأخرى؛ وقد استعمل عُلماء 
الفلك ات١سُلموف ىذه الكامتَا بُ مراصدىم حيث تظهر على اللوح الزجاجي صور 

على معرفة نسبها وأحجامها؛ وبُ اكتشاؼ ت٧وـ  صافية للنجوـ والكواكب ت٦ا ساعد
 جديدة.

كما اختًع أبناء موسى بن شاكر ) فلكي ات٠ليفة ات١أموف ( آلة ضخمة ذات 
 ػ  :شكل دائري استعملت بُ مرصد سامراء وقد جاء بُ وصفها
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ػ أنها تٖمل صور النجوـ ورموز حيوانات بُ وسطها؛ وتُديرىا قوة مائية؛ وكاف  
 بُ السماء اختفت صورتو بُ ات٠ط الأفقي من الآلة. كُلما غاب ت٧م

وبهذا كاف للمُسلمتُ الفيل بُ اكتشاؼ الكثتَ من النجوـ والكواكب ات١عروفة 
على عصرنا ومازالت حتى اليوـ تٖمل الأتٝاء العربية كما أف الكثتَ من الاصطلبحات 

؛ ومن ذلك ت٣م  Altairوعة الطائر العربية بُ علم الفلك ما زاؿ مُستعملًب حتى اليوـ
 Betelgeuseأصلها فم اتٟوت؛ و  Familheutأصلها الذنب؛ و  Denebوت٣موعة 

أصلها الدبراف؛ و  Aldebranأصلها العنقاء؛ و Ankaأصلها بيت اتٞوزاء؛ و 
Almucantar  وأصلها ات١قنطرة؛ وAzimuth  أصلها السموت وىي تزيد عن

   اتٝاً ومُصطلحاً. ٓ٘ٔ
ملونة للسماء وألف عبد الرتٛن الصوبُ كتابًا عن النجوـ وقد رتٝوا خرائط 

الثوابت بو خرائط مصورة؛ وبتُ مواضع ألف ت٧م ورتٝها على شكل الإنساف أو 
اتٟيواف وكُلها رصدىا بنفسو ووصفها وصفاً دقيقاً ووضع أقدارىا من جديد بدقة 

 مُتناىية تقرب من التقديرات اتٟديثة.
وا بالتجربة وات١شُاىدة واتٟساب نظرية أف الأرض  وات١سلموف ىُم أوؿ من أثبت

كروية؛ أما عن علبقة الشمس بالأرض فقد تقبل ات١سلموف أوؿ الأمر نظرية 
. وأف الشمس والقمر وسائر .بطليموس التي تقوؿ ) بأف الأرض ىي مركز الكوف كلو

وب٘ فشكك . بٍُ جاء البتَ .. وبٓ يعارضو الرازي وابن سينا بُ ذلك.النجوـ تدور حوت٢ا
بُ ىذه النظرية وقاؿ بُ كتابو )علم ات٢يئة( بإمكانو أف يكوف العكس صحيحاً أي أف 
تكوف الأرض ىي التي تدور حوؿ الشمس مرة كُل عاـ إبٔ جانب دورانها حوؿ 
نفسها مرة كُل يوـ وليلة؛ بٍُ جاء أبو سعيد أتٛد بن محمد الدجاب٘ ات١توبَ سنة 

كد ىذا القوؿ واستنبط إسطرلابًا خاصاً حسب ـ والذي عاصر البتَوب٘ فإٔٗٓٔ
نظريتو اتٞديد يُسمى ) الإسطرلاب الزورقي ( وىكذا فتح ات١سُلموف الطريق أماـ 

 لكي يثبت ىذه النظرية.  ٖٗ٘ٔ)كوبرنكس( عاـ 
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وكذلك حسب الفرغاب٘ وابن رستو أبعاد الشمس والقمر والزىرة وات١ريخ 
.كما وقدر البتاب٘ أف بعُد الشمس بُ أبعد .وعطارد وزحل وات١شتًي عن مركز الأرض

 ٓٚٓٔمرة مثل نصف قطر الأرض؛ وبُ أقرب مواقعها مثل  ٙٗٔٔأفركها يساوي 
 مرة وىي نتائج قريبة من اتٟقيقة.

  ٘ٔوأيياً اكتشف ابن ات٢يثم طبيعة الغُلبؼ اتٞوي حوؿ الأرض؛ وقدر ارتفاعو 
شمسية فاقت بُ ضبطها وإتقانها  كيلو متً وىو الصحيح، وقد ابتكر ات١سلموف تقاوبٙ

يوماً وست ساعات  ٖ٘ٙكُل التقاوبٙ السابقة؛ وحسبوا أياـ السنة الشمسية بأنها 
ثانية؛ وقد  ٕٕوتسع دقائق وعشر ثواف؛ فكاف ات٠طأ بُ حسابهم تٔقدار دقيقتتُ و 

اكتشف ابن رشد الكلف على وجو الشمس وفسره بأنو بسبب عبور عطارد أمامها؛ 
ات٢يثم الكثتَ من الظاىر الفلكية والفيائية واليوئية مثل الكسوؼ؛ وفسر ابن 

 وات٠سوؼ؛ والطيف؛ وقوس قزُح. 
 اكتشافاخ انًطهًٍٛ انجغرافٛح

 ـ :كرٔٚح الأرع :أٔلا

كاف الإغريق يعتقدوف أف الأرض قُرص دائري مُسطح تُٖيط بو مياه ات١حُيطات 
الذي يعُتبر أبو اتٞغرافيا ـ. و  .ؽ ٓٓ٘من كُل جانب، وىذا ىو ىكتاتيوس سنة 

. ؽ ٖٛٗتدير، بٍُ جاء أفلبطوف سنة الإغريقية يرسم خرائطو على أساس القرص ات١سُ
. وقد رفيت .ـ. بأوؿ نظرية عن كروية الأرض؛ وجاء بعده من أيده ومن عارضو

ـ أبو اتٞغرافيا ٚٗ٘سنة  COSMASالدولة الرومانية ىذه الفكرة وكتب كوزماس 
لعابٓ يُشبو العجلة؛ وأف مياه ات١حُيط حولو من كُل اتٞهات ( وقد تبنت الرومانية ) أف ا

الكنيسة ىذه النظرية بشدة وقالت بأف الأرض مُسطحة؛ وأف اتٞانب الآخر غتَ 
مأىوؿ وإلا سقط الناس بُ الفياء؛ وكاف من يعُارض ىذه النظرية يتعرض للتعذيب 

 . .على ات٠ازوؽ أو اتٟرؽ حياً بتُهمة ات٢رطقة
ات١يلبدي يرتٝوف خريطة العابٓ على شكل  ٖٔاف عُلماء أوروبا حتى القرف وك
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صليب رأسو ىي اتٞنة وقدماه ىي النار؛ وذراعاه البحر الأبيض؛ والبحر الأتٛر؛ كما 
 وبيت ات١قدس بُ موضع القلب )أورشليم(. 

وبعض الكُتب  ،بٍُ جاءت اتٟيارة الإسلبمية فأحيت نظرية كروية الأرض وتبنتها
ت١راجع العربية ما زالت تنقل عن ات١راجع الأجنبية أف ات١سُلمتُ بٓ يعرفوا نظرية كروية وا

. وأف ىذه النظرية بٓ تعُلن إلا بفيل كوبرنكس فقد نقلنا نصوص من أقواؿ .الأرض
 ػ  :عُلماء ات١سُلمتُ بُ ىذه النظرية كما جاءت بُ ت٥طوطاتهم

 ػ  :ـ ٘ٛٛػ يقوؿ ابن خردذاذبة ات١توبَ سنة  ٔ
ػ الأرض مدورة كدوراف الكُرة؛ موضحة كات١حُة بُ جوؼ البيية )والمحة:صفار 

 البيض(.
 ػ  :ـ ٖٜٓػ وكتب ابن رستو ات١توبَ سنة  ٕ

. والأرض .ػ إفَّ الله جل وعز وضع الفلك مُستديراً كاستدارة الكُرة؛ أجوؼ دواراً 
 مُستديرة أييا؛ ومصمتة بُ جوؼ الفلك.

 ػ  :ـ ٜٙ٘وبَ سنة ػ وكتب ات١سعودي ات١ت ٖ
ػ جعل الله عز وجل الفلك إلا على وىو فلك الاستواء وما يشمل عليو من 
طبائع التدوير؛ فأوت٢ا كُرة الأرض ت٭يط بها فلك القمر؛ وتُ٭يط بفلك القمر فلك 

 عطارد.
ـ كُرة أرضية ت٣ُسمة؛ وبُ ذلك ٜٜٓٔػ ولقد صنع الإدريسي ات١توبَ سنة  ٗ
 ػ :يقوؿ

ورة كتدوير الكرة؛ وات١اء لاصق بها وراكد عليها ركوداً طبيعياً لا ػ إفَّ الأرض مد
يفُارقها؛ والأرض وات١اء مُستقراف بُ جوؼ الفلك كات١حُة بُ جوؼ البيية؛ ووضعهما 
وضع متوسط؛ والنسيم تُ٭يط بها ) يقصد الغلبؼ اتٞوي ( من تٚيع جهاتها؛ وحوت٢ا 

 قيقة.جاذب إبٔ جهة أو دافع ت٢ما والله  أعلم باتٟ
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 ػ :ـ بُ كتابو عجػائب ات١خلوقػاتٖٕٛٔػ ويقوؿ القزويتٍ ات١توبَ سنة  ٘
ػ الأرض كُرة؛ والدليل على ذلك أف خسوؼ القمر إذا كاف يرُى من بلداف 
ت٥ُتلفة فإنو لا يرُى فيها كُلها بُ وقت واحد؛ بل بُ أوقات مُتعاقبة لأف طلوع القمر 

لأماكن ات١خُتلفة. والأرض واقفة بُ وسط وغروبو يكوناف بُ أوقات ت٥ُتلفة بُ ا
 الأفلبؾ كُلها بإذف الله تعابٔ. 

بٍُ يفُند القزويتٍ آراء عُلماء القروف الوسطي بُ أوروبا ورجاؿ الكنيسة الذين 
يقولوف أف الأرض لو كانت كُرة لسقط الناس بُ اتٞانب الآخر منها؛ أو كانت 

وضع يقف على سطح الأرض فرأسو ػ إف الإنساف بُ أي م :رؤوسهم مقلوبة فيقوؿ
أبداً ت٦ا يلي السماء؛ ورجلو أبداً ت٦ا يلي الأرض؛ وىو يرى من السماء نصفها؛ وإذا 
انتقل إبٔ موضع آخر ظهر لو من جانب السماء الذي أمامو بقدر ما كاف قد خفي 

 عنو من اتٞانب الآخر.
ى خريطة ػ وات١سُلموف ىُم أوؿ من وضعوا خطوط الطوؿ وخطوط العرض عل ٙ

ـ؛ ٕٕٙٔالكرة الأرضية؛ فلقد وضعها العابٓ أبو علي ات١راكشي الذي توبُ عاـ 
وذلك كي يستدؿ ات١سُلموف على الساعات ات١تساوية بُ بقاع الأرض ات١خُتلفة 

 للصلبة.
ػ كما أف البتَوب٘ وضع قاعدة حسابية لتسطيح الكُرة أي نقل ات٠طوط  ٚ

 لعكس؛ وبهذا سهل رسم ات٠رائط اتٞغُرافية. وات٠رائط من الكرة إبٔ سطح مُسطح وبا
 ـ :دٔراٌ الأرع حٕل َفطٓا :حاَٛاً

بُ الوقت الذي كاف العابٓ لا يتخيل فيو أف الأرض كُرة بٓ يكن ىُناؾ من ينُاقش 
. ولكن ثلبثة من عُلماء ات١سُلمتُ كانوا أوؿ من .مسألة دوراف الكُرة حوؿ نفسها

 ػ :الثالث عشر ات١يلبدي وىُمناقش فكرة دوراف الأرض بُ القرف 
 ػ علي بن عُمر الكاتبي. ٔ
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 ػ قُطب الدين الشتَازي من الأندلس.  ٕ
 ػ أبو الفرج علي من سوريا.  ٖ

فقد كاف ىؤلاء الثلبثة أوؿ من أشاروا بُ التاريخ الإنساب٘ إبٔ احتماؿ دوراف 
ابو ) مُقدمة الأرض حوؿ نفسها أماـ الشمس مرة كُل يوـ وليلة؛ ويقوؿ سارتوف بُ كت

 ػ :بُ ع ريخ العلم (
بٓ تذىب سُدى؛ بل كانت أحد  ٖٔػ إف أتْاث ىؤلاء العُلماء الثلبثة بُ القرف 

 ـ. ٖٗ٘ٔالعوامل التي أثرت على أتْاث كوبرنكس بُ نظريتو التي أعلنها سنة 
 ـ  :اضتكشاف انقاراخ :حانخا

 في قارة آشيا -1
 Syradaryaىو منطقة ستَاداريا  كاف أقصى ما يعرفو الإغريق عن شرقي آسيا

ـ؛ بٍُ جاء  .ؽ ٖٕٖوىي أبعد ما وصل إليو الإسكندر الأكبر بُ فتوحاتو سنة 
ات١سُلموف فتعدوا ىذه اتٟدود وت٘كنوا من عبور جباؿ ) تياف شاه ( والتوغل مئات 
الأمياؿ إبٔ الشرؽ منها؛ فوقعت كُل مُدف وسط آسيا ) كبُخاري وتٝرقند وفرغانو 

ـ؛ وقد ذكرت مراجع ٘ٓٚإحدى ولايات الصتُ( تٖت نفوذىم مُنذ عاـ وكشغر )
التاريخ العربي أف ولاية كشغر أصبحت ولاية إسلبمية مُنذ فتحها القائد قتُيبة بن 
مُسلم على عهد ات٠ليفة الوليد بن عبد ات١لك؛ وقد انتشر الإسلبـ بُ ىذه ات١نطقة 

وف الوفود إبٔ ملوؾ الصتُ والتبت وكُل وبقي فيها حتى يومنا ىذا؛ وكاف ات٠لُفاء يرسل
 آسيا يدعوىم إبٔ الإسلبـ؛ وكاف إمبراطور الصتُ يدفع اتٞزية للخليفة بُ دمشق.

وقد اكتشف ات١سُلموف أف تْر الصتُ يتصل بات١حُيط ات٢ندي وذلك عن طريق 
أساطيلهم التجارية التي كانت تبُحر من ميناء عدف إبٔ ميناء كانتوف بالصتُ؛ كما 

تشفوا تُْتَة )آراؿ( فوُضعت لأوؿ مرة على ات٠رائط ات١أمونية بُ عهد ات١أموف باسم اك
) . وقد زار البتَوب٘ سيبتَيا الشرقية وكاف أوؿ من تٝى نهر أت٧ارا بهذا .)تُْتَة خوارزـ

الاسم؛ كما أنو عاش بُ ات٢ند قُرابة العشرين عاما؛ً ووصفها وصفاً بٓ يسبقو إليو أحد 
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 لهند من مقولة (. بُ كتابو )ما ل

 في أوروبا -2

لقد عرؼ ات١سلموف أوروبا رغم أنها كانت مُتخلفة وليست ت٢ا قيمة حيارية 
ـ ذىب ابن فيلبف رسولًا من قبل ات٠ليفة بُ بغداد إبٔ بلبد ٕٜٔتُذكر؛ وبُ عاـ 

( الروس وعلى ٜٔالبلغار بُ الفلجا تطلق عند العرب على بلبد الصقالبة )
شرقي نهر الفلجا كما وصف البتَوب٘ بلبد )الفرنج( وىم النرويج  عاصمتهم التي تقع

والسكندنافيتُ ووصف تْر الثلج وىو القطب الشمابٕ كما عرفوا بلبد الغاؿ وىي 
فرنسا وقد عُثر حديثاً على عُملبت إسلبمية بُ كُلٍ من روسيا واسكندينافيا تعود إبٔ 

 العصر العباسي.

 في أفريكيا -3
لإغريق والروماف بُ أفريقيا على البلبد الساحلية وحدىا وقد توقفت معلومات ا

بقي قلب القارة السوداء غامياً للعابٓ حتى جاء العرب كتُجار أو رحالة أو سفراء 
فاستكشفوا القارة الغامية ونشروا فيها الإسلبـ بُ السوداف والسنغاؿ والنيجر كما 

زت٧يبار وموزمبيق وجزائر وصلت مراكبهم من الأندلس واتٞزائر إبٔ الصوماؿ و 
(العظيمة التي ت٘ده قبل أف تصل ٕٔالكومور واكتشف ات١سلموف منابع نهر النيل)

إليها تٛلبت الاستكشاؼ البريطانية بعدة قروف فقد صنع ات٠وارزمي بُ كتابو الرحالة 
البريطاب٘ )ستانلي( أنو بُ رحلبتو لاكتشاؼ منابع النيل قد وجد التجار العرب قد 

وأف القبائل الأفريقية تدين بالإسلبـ كما أف العرب أوؿ من اكتشف سبقوه 
  .(ٕٕمدغشقر)

 اختراػاخ يؼًارٚح

لقد اىتم ات١سُلموف بإدخاؿ التكنولوجيا ات١عُاصرة ت٢م بُ فن العمارة؛ وتٓاصة 
العلوـ اتٟديثة التي ابتكرىا أو طورىا عُلماء ات١سُلمتُ مثل علم اتٞبر والرياضيات 

ات٢ندسة والطبيعة واليوء؛ وقد توصل عُلماء ات١سُلمتُ إبٔ عدة ابتكارات والكيمياء و 
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 ػ :واختًاعات بُ العمار منها ما يلي
  :ـ أتُٛح ضذ انٓساخ الأرضٛح :أٔلًا

لاحظت اتٟكومة الأسبانية حديثاً أف قصر اتٟمراء بُ قُرطبة والذي بُتٌ بُ 
رغم تعرض ات١نطقة لعدة  القرف التاسع ات١يلبدي قد ظل صامداً حتى عصرنا ىذا

فتشكلت تٞانًا علمية  ،زلازؿ دمرت كُل ما حولو من بيوت ومباب٘ وبقي ىو قائماً 
لدراسة ىذه الظاىرة فاكتشفوا أف بعض أعمدة القصر مُفرغة من الداخل وفيها 
قوالب من الرُصاص الذي يُصب مُنصهراً؛ وأف ىذا التصميم ات٢ندسي تٯتص 

. .ائط القصر فقد صُنعت بنوعتُ من اتٟجارة على التوابٕالصدمات العنيفة؛ أما حو 
 اتٟجارة اتٟمراء؛ مع اتٟجر الرملي العادي؛ وىذا التصميم ضد الاىتزازات.

ـ فجعل قصر اتٟمراء مركز ٕٔٛٔـ حتى ٛٓٛٔوقد احتل نابليوف قُرطبة من 
اج القصر . وعندما أراد الانسحاب منها وضع ات١واد الناسفة بُ بعض أبر .قيادة لقواتو

. ولكن العُنف الذي دمر برُجتُ بُ القصر بٓ يؤثر على .وىو يتصور أنو سيُدمره كُلو
باقي القصر الذي ظل حتى يومنا ىذا يتحدى عناصر الزمن والزلازؿ وت٤اولات 

 التخريب. 
  :انتحكى تانظٕخ داخم انؼًارج الإضلايٛح :حاَٛاً

ؼ ات١صُلتُ؛ وبُ وقت بٓ بتٌ ات١سُلموف مساجد ضخمة يسع الواحد منها آلا
تكن فيو أجهزة صوتيو توصل خطبة اتٞمعة أو صوت ات١قُرئ إبٔ ىذه ات١سافات 
البعيدة؛ ومع ذلك فقد كاف آخر مُصلٍ بُ الصف يسمع بوضوح وذلك عن طريق 
تصميم خاص بُ جُدراف ات١سجد والأعمدة لنقل الصوت من ات١نبر وتوزيعو على 

بُ بعض بيوت ات٠لُفاء وأثرياء ات١سُلمتُ قاعة خاصة  الساحة كُلها بوضوح، وقد كاف
تُسمى قاعة ات١وُسيقى أو قاعة الصدى؛ وىي قاعة بُ حوائطها فجوات مُفرغة على 
شكل آلات مُوسيقية؛ أو أواب٘ فخارية؛ فإذا عُزفت ات١وسيقى بُ القاعة فإف ىذه 

وما زاؿ  ..الفجوات ت٘تص الصوت وتكسر الصدى وت٘نع التشويش على العازفتُ
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أحد القصور الذي ت٭توي على ىذا الإت٧از العلمي قائماً حتى يومنا بُ مدينة أصفهاف 
 بإيراف مُنذ العهد الصفوي. 

  :تكٛٛف انٕٓاء :حانخاً

توصل عُلماء ات١سُلمتُ إبٔ معرفة أف ات٢واء البارد أثقل من ات٢واء اتٟار، 
ا يُسمى بات١لبقف؛ وىي عبارة فاستفادوا من ذلك بُ تبريد البيوت وات١عمار بصنع م

عن غُرفة صغتَة بُ أعلى ات١بتٌ بها فتحة رئيسية بُ اتٕاه الريح؛ ومُتصلة بالغُرؼ 
. وبذلك يدخل ات٢واء البارد من الطبقات العُليا ويهبط إبٔ أسفل ليحل .السُفلية

 مكاف ات٢واء اتٟار ويلُطف جو ات١بتٌ.
الأندلس وشماؿ إفريقيا قد صُممت وىُناؾ مُدف كاملة بُ إيراف وأفغانستاف و 

بيوتها بهذا النظاـ كما ت٧ده بُ بعض ات١ساجد الكُبرى القدتٯة بُ القاىرة ودمشق 
. وإبٔ جانب ىذه .وبغداد حيث كاف يُستفاد من ات١آذف ات١رُتفعة كملبقف للهواء

الطريقة كاف ات١سُلموف يستفيدوف من النوافتَ ات١ائية التي تُوضع داخل القصور 
ت١ساجد وحتى البيوت الصغتَة؛ فكانت ىذه النوافتَ تُوضع بُ طريق التيارات وا

 ات٢وائية القادمة من أعلى إبٔ أسفل ت٦ا يُساعد على تبريد ات٢واء وتنقيتو من الأتربة. 
ًُقرَظاخ :راتؼاً   :ان

وىي تصميم ىندسي ابتكره عُلماء ات٢ندسة ات١سُلموف لوضع القباب الدائرية 
فقد كاف الأسلوب الروماب٘ الذي يستعملو غتَىم من الشعوب  ،ربعفوؽ ات١بتٌ ات١ُ 

التي تنُقل  Roman Pendentivesالسابقة للئسلبـ يقوـ على ات١عُلقات الرومانية 
فابتكر ات١سُلموف ات١قُرنصات وىي  ،من ات١رُبع إبٔ الدائرة بزوايا حادة غتَ مُرت٭ة للنظر

 تتكرر الكوة إبٔ مُياعفاتها بُ متوالية تصميم ىندسي عبارة عن كوة بُ اتٟائط بٍُ 
ىندسية بديعة حتى تُصبح مثل خلبيا النحل؛ وعن طريق ات١قُرنصات يتم التحوؿ من 
ات١رُبع إبٔ ات١ثُمن إبٔ الدائرة بتدرج بديع يعُطي السعة واتٞماؿ والانسجاـ والسكينة 

 وىي بعض ما انفردت بو العمارة الإسلبمية. 
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  :ٙ انؼًارج انؼطكرٚحاتتكاراخ ف :خايطاً

لقد أدخل عُلماء ات١سُلمتُ عدة ابتكارات بُ عِمارة اتٟصوف منها ات١مرات 
ات١سقوفة لكي تقُلل من إصابات اتٞنود أثناء تنقلهم؛ ومنها ات١زاغل البارزة التي تُ٘كن 
من اتٟركة اتٞانبية مثلها مثل أبراج السور، وأيياً إضافة نوع من الشُرفات أو 

اتٟجرية التي تُٯكن من خلبؿ ثقوب بُ قاعها صب الزيت أو القطراف على  ات١شربيات
جنود العدو، كما أنهم تفننوا بُ تٖصتُ أبراج القلبع تٓوذ من الصخور اليخمة 
ت١قُاومة ات١نجنيق؛ وقد نقل ملوؾ أوروبا الكثتَ من ىذه الأفكار إبٔ بلبدىم أثناء 

 اتٟروب الصليبية. 
 نًٛكاَٛكا (ػهى انحٛم انُٓذضٛح ) ا

ـ( أرسل ات٠ليفة العباسي ىاروف  ٚٓٛبُ القرف التاسع ات١يلبدي )حوابٕ سنة 
ىدية عجيبة إبٔ صديقو، شارت١اف ملك الفرت٧ة "وكانت ات٢دية عبارة عن ساعة ،الرشيد

ضخمة بارتفاع حائط الغُرفة تتحرؾ بواسطة قوة مائية وعند ت٘اـ كُل ساعة يسقط 
ت ات١عدنية بعيها بُ أثر بعض بعدد الساعات فوؽ قاعدة منها عدد مُعتُ من الكُرا

. وبُ نفس .ت٨ُاسية ضخمة، فيُسمع ت٢ا رنتُ مُوسيقى يُسمع دويو بُ أت٨اء القصر
الوقت يفُتح باب من الأبواب الأثتٍ عشر ات١ؤدية إبٔ داخل الساعة؛ وتٮرج منها 

اعة الثانية عشرة فارس يدور حوؿ الساعة؛ بٍُ يعود إبٔ حيث خرج، فإذا حانت الس
تٮرج من الأبواب اثنا عشر فارساً مرة واحدة، ويدوروف دورة كاملة؛ بٍُ يعودوف 

 فيدخلوف من الأبواب فتُغلق خلفهم. 

وكاف ىذا ىو الوصف الذي جاء بُ ات١راجع الأجنبية والعربية عن تلك الساعة 
ولكن رىُباف  التي كانت تعُد وقتئذٍ أعجوبة الفن، وأثارت دىشة ات١لك وحاشيتو؛

القصر اعتقدوا أنو بُ داخل الساعة شيطاف تُ٭ركها؛ فتًبصوا بو ليلًب، واحيروا البُلط 
وانهالوا عليها تٖطيماً إلا أنهم بٓ ت٬دوا بداخلها شيئاً، وتواصل مراجع التاريخ الرواية 

 ػ :فتقوؿ
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أنو بُ ػ إفَّ العرب قد وصلوا بُ تطوير ىذا النوع من الآلات لقياس الزمن تْيث 
عهد ات٠ليفة ات١أموف أىدى إبٔ ملك فرنسا ساعة أكثر تطوراً تُدار بالقوة ات١يكانيكية 

 بواسطة أثقاؿ حديدية مُعلقة بُ سلبسل وذلك بدلًا من القوة البدنية. 
ومن ىذه القصة نرى مدى تطور ات١سُلمتُ بُ علوـ ات١يكانيكا أو ما كانوا 

 انت أوروبا بُ عصر الظلُمات. يسمونو علم اتٟيل ات٢ندسية بُ حتُ ك

وعلم اتٟيل ىو ما كاف يعُرؼ عند الإغريق )بات١يكانيكا( وىو علم قدبٙ اىتمت 
بو الشعوب السابقة مثل قُدماء ات١صريتُ والصتُ والإغريق والروماف؛ لكن مُعظم ىذه 
الشعوب كانت تستعملو للؤغراض الدينية بُ ات١عابد، أو بُ ت٦ُارسة السحر والتسلية 
لدى ات١لوؾ، فكاف الصينيوف يستخدموف عرائس مُتحركة على ات١سرح الديتٍ ت٢ا 
مفاصل يتحكم فيها ات١مثل بواسطة خيوط غتَ مرئية، وقد صنع قُدماء ات١صريتُ بُ 

 معابدىم ت٘اثيل ت٢ا فك مُتحرؾ وتُٗرج صوت صفتَ عند ىبوب الريح.

ناء معابدىم وت٘اثيلهم ىذا وقد استفاد ات١صريوف القُدماء من ىذا العلم بُ ب
اليخمة أو نقلها، أما الإغريق فكانوا أوؿ من ألف الكُتب بُ ىذا العلم؛ ووضعوا لو 
القواعد العلمية، وقد صنعوا الآلات العلمية ات١تُحركة التي تستعمل قوة دفع ات١اء أو 

 ائية. ات٢واء، ومن ذلك الآلات الصوتية ات١سُماة بالأرغن ات١وسيقى؛ ومنها الساعات ات١
بدأ العرب ىذا العلم بنقل كُتب السابقتُ من أمثاؿ اقليدس، وأرشميدس، 
وأرسطو طاليس، وأبلينوس؛ وىتَوف السكندري، بٍُ ظهر منهم العُلماء وات١هُندسوف 
ات١سُلموف الذين تٗصصوا بُ ىذا المجاؿ وطوروه ووضعوا لو قواعد علمية جديدة 

، كما وتُٯكننا أف نلُخص ىدؼ ات١سُلمتُ من وابتكروا تطبيقات رائدة للبستفادة منو
ىذا العلم بُ تسميتو بأنو علم )اتٟيل النافعة( وقد ذكروا بُ مراجعهم أف الغاية منو 
ىو اتٟصوؿ على الفعل الكبتَ من اتٞهُد اليستَ؛ ومعتٌ ىذا الاصطلبح أف ات١سُلمتُ 

مكاف العيلبت؛  أرادوا بو منفعة الإنساف واستعماؿ اتٟيلة مكاف القوة؛ والعقل
والآلة بدؿ البدف؛ وقد كاف لتعاليم الإسلبـ وتوجيهاتو فيل كبتَ بُ تطوير ىذا العلم 
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فقد كانت الشعوب السابقة تعتمد على العبيد وعلى نظاـ السُخرة بُ  ،عند العرب
قياء أمورىم ات١عيشية؛ والتي تٖتاج إبٔ ت٣هود جُثماب٘ كبتَ، فلمَّا جاء الإسلبـ حرـ 

؛ وحرـ إرىاؽ ات٠دـ والعبيد وتٖميلهم فوؽ ما يطيقو الإنساف العادي، ىذا السُخرة
إبٔ جانب تٖرتٯو ات١شقة على اتٟيواف، لذلك اتٕو ات١سُلموف إبٔ تطوير الآلات لتقوـ 

 بالأعماؿ الشاقة.

وبعد أف كانت غاية السابقتُ من ىذا العلم لا تتعدى استعمالو بُ التأثتَ الديتٍ 
اع مذاىبهم مثل استعماؿ التماثيل ات١تُحركة؛ أو الناطقة بواسطة والروحي على إتب

الكُهاف واستعماؿ الأرغن ات١وسيقى وغتَه من الآلات الصوتية بُ ات١عابد، فقد جاء 
الإسلبـ ونهى عن ذلك كُلو؛ وجعل الصلة بتُ العبد وربو بدوف وسائل وسيطة أو 

 خداع حسي أو بصري.
ل عند ات١سُلمتُ ىدؼ جديد ىو التحايل على ت٢ذا كُلو فقد أصبح لعلم اتٟي

 ضعف الإنساف، والتيستَ عليو باستعماؿ الآلة ات١تُحركة.

 عُلناء الُمصلنين وانجازاتَه
من أشهر عُلماء ات١سُلمتُ بُ علم اتٟيل أولاد موسى بن شاكر وىم محمد ) توبُ 

ب القرطسوف ) ـ (؛ وتٛد واتٟسن، وقد ألفوا كتاب "اتٟيل النافعة"؛ وكتا ٖٚٛعاـ 
وىو ميزاف الذىب (؛ وكتاب ) وصف الآلة التي تزُمر بنفسها صنعة بتٍ مُوسى بن 
شاكر (؛ ومن اختًاعاتهم التي وصفها ات١ؤرخوف بكثتَ من الإعجاب آلة رصد فلكي 
ضخمو تعمل بُ مرصدىم وتُدار بقوة دفع مائية؛ وىي تبُتُ كُل النجوـ بُ السماء؛ 

وإذا ظهر ت٧م رصد بُ الآلة؛ وإذا اختفى ت٧م أو شهاب  وتعكسها على مرآة كبتَة
رُصد بُ اتٟاؿ وسُجل، وقد اختًع أتٛد بن موسى قنديلًب آليا يُشعل اليوء لنفسو؛ 

 وترتفع فيو الفتيلة تلقائيا؛ً ويصب الزيت بنفسو؛ ولا تُٯكن للرياح إطفاءه. 
ـ(  ٛٚٛعاـ  ومن أساطتُ ىذا العلم بُ الأندلس عباس بن فرناس )الذي توبُ

وىو صاحب عدد كبتَ من الاختًاعات ات١يكانيكية؛ ومنها )ات١يقاتو( ت١عرفة الأوقات؛ 
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وىي تستَ بقوة دفع مائية؛ ومنها ت٪وذج القبة السماوية الذي توصل فيها إبٔ ت٤ُاكاة 
البرؽ والرعد بٍ صنع أوؿ طائرة ذات جناحتُ مُتحركتُ وطار بها من فوؽ مئذنة 

 مسجد قرُطبة. 

ـ( ويذكر عنو ٜٓٓٔمن ىؤلاء العُلماء ابن يونس ات١صري )الذي توبُ عاـ و 
سارتوف بُ موسوعة ) ع ريخ العلم ( أنو أوؿ من اختًع الرقاص؛ واكتشف قوانتُ 

 ـ( بستة قروف. ٕٗٙٔذبذبتو وذلك قبل الإيطابٕ جاليليو )ات١توبَ سنة 

ـ شيخ عُلماء ٗٛٔٔسنة  كما ويعُتبر العابٓ ات١هندس بديع الزماف اتٞزرى ات١توبَ
ات١سُلمتُ بُ علم اتٟيل، وقد ألف كتاب "اتٟيل اتٞامع بتُ العلم والعمل" ويُسمى بُ 
أوروبا )اتٟيل ات٢ندسية( وىو من أدؽ الكُتب وصفاً وشرحاً وتفصيلًب؛ وىو ت٤ُلى 
بلوحات ملونة فيها وصف لآلاتو واختًاعاتو؛ وما زالت بيع نسخ أصلية من ىذا 

. وقد ترُجم .جودة بُ متاحف أوروبا حيث يعتدوف بها كجواىر أثرية تٙينةالكتاب مو 
 الكتاب إبٔ تٚيع اللغات الأوربية عدة مرات؛ وكاف قاعدة لعلم ات١يكانيكا اتٟديثة. 

واتٞزرى ىو أوؿ من اختًع الإنساف الآبٕ ات١تُحرؾ للخدمة بُ ات١نزؿ؛ حيث 
دـ كُلما رغب بُ الوضوء للصلبة، فصنع طلب منو ات٠ليفة أف يصنع آلة تغُنيو عن ات٠

لو آلة على ىيئة غُلبـ مُنتصب القامة وبُ يده إبريق ماء؛ وبُ اليد الأخرى منشفة؛ 
وعلى عمامتو يقف طائر ) بلبل (؛ فإذا حاف وقت الصلبة يُصفر الطائر بٍُ يتقدـ 

وئو يقُدـ لو ات٠ادـ ت٨و سيده ويصب ات١اء من الإبريق تٔقدار مُعتُ؛ فإذا انتهى من وض
 ات١نشفة؛ بٍُ يعود إبٔ مكانو والعصفور يغُرد. 

ومن أكثر الأمور التي حظيت باىتماـ عُلماء ات١سُلمتُ استعماؿ الروافع لرفع 
الأثقاؿ الكبتَة باتٞهد اليستَ، وقد وضعوا ت٢ا قواعد وصنعوا أجهزة مُعقدة لرفع 

بت بن قرُه )ات١توبَ بُ القرف الأثقاؿ الكبتَة أو جرىا باتٞهُد اليستَ، وقد وضع ثا
التاسع ات١يلبدي( كتابًا عن قوانتُ الروافع ومُعادلاتها وحساباتها؛ وقد ترُجم بُ أوروبا 

أي كتاب ابن قرُة؛ وكاف ت٢ذا الكتاب فيل كبتَ بُ   Liber Karatonisباسم
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 النهية الصناعية اتٟديثة. 

 التطبيقات العملية لعلم ات١يكانيكا

ربيتُ أف العرب رغم ولعهم الشديد بات١يكانيكا أو علم اتٟيل يتصور بعض الأو 
فإنهم بٓ يطبقوه بُ أمور علميو نافعة كما طبقتو أوروبا بُ الاختًاعات العصرية 
اتٟديثة؛ كما ويتصور بعيهم أف التطبيق السائد عند العرب كاف بُ تسلية ات٠لُفاء بُ 

وىذا ت٥ُالف للواقع؛ وينم عن قصور  بلبط اتٟكُم بصناعة الدُمى ات١تُحركة وات١صوتو،
بُ الدراسة والبحث، لأف ما تركو ات١سُلموف والذي لا تزاؿ آثاره موجودة حتى وقتنا 
اتٟاضر يعُتبر أبلغ شاىد على تطور ىذا العلم وتطبيقاتو ات١تُعددة؛ فمثلًب تعُتبر العمارة 

لإسلبـ ات١خُتلفة، الإسلبمية ىي المجاؿ الواسع لتطبيق علم ات١يكانيكا بُ عصور ا
فنظرة واحدة إبٔ آثار العمارة الإسلبمية ات١وجودة حتى عصرنا اتٟاضر بُ شتي بقاع 
الأرض وما فيها من تطبيقات علمية متطورة وما أت٧زه عُلماء ات١سُلمتُ من القباب 
وات١آذف والسدود والقنوات لتأكد أف وراء ذلك كلو آلات متطورة تساعدىم بُ 

  ..تشييد كُل ىذا
كما برع ات١سُلموف بُ تشييد القباب اليخمة وت٧حوا بُ حساباتها ات١عُقدة التي 

؛ (SHELLS)تقوـ على ما يُسمى بُ وقتنا اتٟاضر بطرؽ تٖليل الإنشاءات القشرية 
فهذه الإنشاءات ات١عُقدة وات١تطورة من القباب مثل قبة الصخرة بُ بيت ات١قدس؛ 

ندلس والتي تٗتلف اختلبفاً جذريًا عن القباب وقباب مساجد الأستانة والقاىرة والأ
الرومانية، كُل ىذا يدؿ على ت٘كنهم من ىذا العلم الذي يقوـ على الرياضيات 

 ات١عُقدة. 
وأيياً إنشاء ات١آذف الطويلة والتي يعلو بعيها أكثر من سبعتُ متًاً فوؽ سطح 

الرومانية، وإنشاء السدود ات١سجد، والتي تٗتلف اختلبفاً جذريًا ومتطوراً عن ات١نارات 
اليخمة التي أقامها العهد العباسي والفاطمي والأندلسي مثل سد النهرواف؛ وسد 

 الرُستن؛ وسد الفُرات. 
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كذلك ابتكر ات١سلموف وسائل الري والفلبحة  مثل سور صلبح الدين الذي 
فع ات١اء إبٕ ت٬لب ات١اء من النيل إبٔ قمة جبل ات١قُطم؛ ووضعوا بُ النيل آلة متطورة تر 

 ارتفاع عشرة أمتار لكي يتدفق من ىذا الإرتفاع إبٔ القلعة مُباشرة. 
وأيياً ىذا الاستغلبؿ العبقري لنظرية الأنابيب ات١سُتطرقة بُ توصيل ات١ياه بُ 
شبكة من ات١واستَ إبٔ البيوت، أو بُ بناء النوافتَ داخل القصور كما بُ نوافتَ ات١اء 

 ، وىذا علبوة على استغلبت٢ا بُ تٖريك الدُمى والأبواب. الراقصة بُ قصر اتٟمراء

وات١دف الإسلبمية أوؿ مُدف بُ التاريخ تستعمل شبكات ات١ياه من ات١واستَ 
ات١عدنية؛ وذلك قبل أوروبا بعدة قروف، وما زالت إحدى ىذه الشبكات حتى اليوـ 

د ات٠ليفة عبد موجودة بُ مدينة )عنجر( شرقي لبناف؛ وقد أقامها الأمويوف بُ عه
 ات١لك بن مرواف. 

وقد أبدع ات١سُلموف بُ استغلبؿ علم اتٟيل بُ صناعة السلبح؛ فطوروا ات١نجنيق 
والدبابات ات٠شبية؛ وكانوا أوؿ من صنعوا ات١دفع والبندقية؛ كما وتُٖدثنا كُتب التاريخ 

من ذلك أف عن الكثتَ من الاختًاعات العجيبة بُ قصور ات٠لُفاء وأثرياء ات١سُلمتُ، ف
أحد ات٠لفاء كاف مُصابًا بالأرؽ فصنع لو العُلماء فراشاً فوؽ تْتَة من الزئبق ليساعده 
، وجاء بُ وصف مقصورة جامع مراكش ات١صنوعة أياـ ات١وُحدين أف كانت  على النوـ
تتحرؾ جُدرانها ومنبرىا فتتحرؾ تٔجرد أف تلمس رجل ات٠ليفة الأزرار ات١وضوعة بُ 

ند دخولو ات١قصورة، وكانت ىذه ات١قصورة تُدار تْيل ىندسية تْيث ات١دخل ات٠اص ع
تنُصب إذا استقر ات١نصور ووزراؤه تٔصلبه؛ وتٗتفي إذا ذىبوا، وقد تٕلت مهارة 
ات١سُلمتُ ات١يكانيكية بُ صناعة الساعات الكبتَة والصغتَة فيذكر ابن كثتَ ) بُ 

كاف يُسمى باب الساعات لأنو   ( أف أحد أبواب جامع دمشق ٜالبداية والنهاية جػ 
عمل فيها الساعات التي اختًعها فخر الدين الساعابٌ، وكاف يعمل بها كُل ساعة 
ت٘يي من النهار، وعليها عصافتَ وحية من ت٨ُاس وغُراب، فإذا ت٘ت الساعة خرجت 
اتٟية فصفرت العصافتَ وصاح الغُراب؛ وسقطت حصاة بُ الطست فيعلم الناس أنو 

 لنهار ساعة. قد ذىب من ا
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ػكاف ت٢ا بالليل تدبتَ آخر إذ تُٕهز  :ويقوؿ ابن جُبتَ بُ وصف ىذه الساعة
تٔصباح يدور بو ات١اء خلف زجاجة داخل اتٞدار، فكُلما انقيت ساعة عم الزُجاجة 
ضوء ات١صباح ولاحت للؤبصار دائرة ت٤مرة؛ وكانت ىذه الساعة بُ غُرفة كبتَة وىُناؾ 

وؿ عن صيانتها وإدارتها؛ ومُدرب على أعطات٢ا ات١يكانيكية، شخص يقُيم بداخلها مسئ
 فهي أشبو تٔحطة من ت٤طات توليد الطاقة بُ عصرنا اتٟاضر.

ىػ صنع ات١هُندس أبو عناف ات١ريتٌ ات١غربي ساعة ضخمة من  ٛ٘ٚوبُ سنة 
النُحاس، ووضعت بُ الساحة العامة بسوؽ القصر بات١غرب، وكانت بُ كُل ساعة 

 كبتَة فوؽ طاس كبتَ فيحدث ت٢ا دوى كبتَ يسمعو أىل ات١دينة. تسقط صنجة  

؛ وكذلك قدـ piston Cylenderكما يعُتبر اتٞزري أوؿ ت٥ُتًع ت١يخة ات١كبس 
اتٞزرى بُ كتابو تٜسة آلات ت٥ُتلفة لرفع ات١ياه من الأعماؽ باتٞهد اليستَ، وكُلٍ منها 

ا الفيل بُ ابتكار ميخات سحب تُٯثل تطوراً جديداً بُ علم ات١يكانيكا؛ وكاف ت٢
 البتًوؿ من الأعماؽ. 

 اختراػاخ ػطكرٚح

بُ معركة القادسية فوجئ ات١سُلموف بُ اليوـ الأوؿ للمعركة بظهور الفيلة بُ 
مُقدمة جيش الفُرس، وكانت الفيلة تْجمها وصراخها ات١رُتفع تُٗيف خيوؿ ات١سُلمتُ 

ادة ات١سلمتُ، وأعدوا خطة للتغلب فتتًاجع ات٠يل أمامها، وبسرعة خاطفة تشاور ق
على الفيلة، فجاءوا بُ مُقدمة جيشهم تّماؿ ضخمة وربطوا كل تٚلتُ معاً وكسوت٫ا 
بثوب واحد حتى بدت اتٞماؿ كأنها وحوش ىائلة، وأخذ الرُماة على اتٞماؿ يصوبوف 
سهامهم إبٔ عيوف الفيلة، فأصيبت الفيلة بالذعر فألقت باتٞنود من فوقها وعادت 

 ىي تدىس كُل من بُ طريقها من جنود الفُرس، وبهذا انقلبت ات٢زتٯة إبٔ نصر.و 
ومن أشهػر ات٠طط العسكرية بُ التاريخ والتي مازالت تُدرس حتى اليوـ بُ  
كليات أركاف اتٟرب، ما فعلو محمد الفاتح بُ فتح القسطنطينية، فقد وصل بسفنو 

وجد أف البيزنطيتُ قد سدوا ات١ييق ات١حُملة بات١دافع اليخمة إبٔ مييق الدردنيل ف
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تٔجموعة من السلبسل اليخمة التي ت٘تد بتُ الشاطئتُ فتمنع السُفن من العبور؛ 
ولكن ىذا بٓ يفت من عيد ىذا القائد العبقري وبٓ يوُقف تقدمو، فقد قرر أف يقوـ 
بأكبر عملية نقل أسطوؿ تْري بُ التاريخ؛ وقاـ اتٞيش كُلو بسحب السفن على 

خشبية ووضعها على البر، والتف من خلف السلبسل ونزؿ الأسطوؿ بُ  أعمدة
البحر مرة أخرى؛ وفوجئ البيزنطيوف تْركة الالتفاؼ التي بٓ يسبق ت٢ا مثيل بُ التاريخ  
كلو، فلؤوؿ مره بُ التاريخ العسكري ت٬رؤ قائد على نقل سُفنو البحرية تٔا تٖملو من 

مة اتٞبل، بٍُ يهبط بها إبٕ البحر ليواجو عدوه، مدافع ثقيلة ومؤف وعتاد، ويصعد بها ق
 وكانت نتيجة ات١فُاجأة أف سقطت ات١دينة بُ قبيتو بأقل ات٠سائر. 

وىذه القصص تدلنا بوضوح على أف تفوؽ ات١سُلمتُ اتٟربي وانتصاراتهم التارتٮية 
بٓ تكن نتيجة اتٟماس والشجاعة وحدت٫ا، ولكن كاف ىُناؾ تنظيم وترتيب، وكاف 

 اؾ تٗطيط ومكيدة، وكانت ىناؾ خبرة بفنوف اتٟرب.ىُن

لقد وضع الرسوؿ "صلى الله عيو وسلم " بنفسو مبدأ تطوير السلبح وكاف 
حريصاً أف ت٭صل جيشو على أحدث الأسلحة بُ عصره، فمن ذلك أنو رأى بُ يد 
الزبتَ بن العواـ، بعد عودتو من ىجرة اتٟبشة نوعاً جديداً من الرماح يقُاؿ لو 

لعنزة(، وكاف الأحباش يصيدوف بو الوحوش بدقة مُتناىية، فأمر الرسوؿ أف يُصنع )ا
تٞيشو مثلها، وأمر الزُبتَ أف يدُربهم عليها، وكذلك كاف الرسوؿ "صلى الله عيو وسلم 
"  أوؿ من أدخل بُ جزيرة العرب ات١نجنيق؛ فأرسل إبٔ الشاـ وفداً لتعلم صُنعهم 

 قذؼ بهم الأسوار واتٟصوف. وقد صنعهم قبل حصار الطائف و 
وبفيل ىذا ات١بدأ الذي وضعو الرسوؿ "صلى الله عيو وسلم "  كاف ات١سُلموف 
من بعده ت٭رصوف على تطوير سلبحهم بالدراسة والعلم والتجربة؛ حتى جاء يوـ 
أصبح السلبح العربي ميرب الأمثاؿ بُ اتٞودة وات١تانة والكفاءة؛ ومن ىذه 

العربي الذي تُصنع منو الأسلحة؛ فقد بلغت ىذه الصناعة  التطورات صناعة الصُلب
أوجهاً بُ دمشق والقاىرة، وأصبح السيف العربي لا يدُانيو سيف آخر من حيث حدة 
شفرتو وعدـ قابليتو للصدأ أو الاعوجاج، وكاف التوصل إبٔ ىذا النوع من الصُلب 
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ت١ؤلفات بعنواف مثل ) بفيل عُلماء ات١سُلمتُ بُ الكيمياء الذين وضعوا الكُتب وا
فيما يوضع على اتٟديد والسيوؼ حتى لا تثلم ولا تصدأ (، وقد ظلت صناعة ىذا 
النوع من الصلب العربي سراً لا يعرفو الغرب، وبٓ يُكتشف إلا من عهد قريب عندما 
أعلنت إحدى اتٞامعات الأمريكية أنها توصلت إبٔ تٖليل معدف السيوؼ العربية 

 القدتٯة.

نن ات١سُلموف بُ الأسلحة الثقيلة كات١نجنيق ت١هُاتٚة اتٟصوف فكاف أوؿ أيياً تف
ىػ؛ كما ادخلوا عليها الكثتَ من  ٖٔاستعمات٢م ت٢ا بعد الرسوؿ بُ حصار دمشق سنة 

التطور، وبُ حصار )الديبل( بُ بلبد السند كاف لدى اتٞيش الإسلبمي منجنيق ىائل 
 ركونو ويرموف عليو تٜسمائة جُندي. يدُعى )العروس( بلغ عدد اتٞنود الذين ت٭ُ 

وقد استعمل ابن الرشيد بُ حصار )ىرقلية( بُ بلبد الروـ منجنيقاً يرمي 
اتٟصوف بنار حارقة مكونة من خليط من الكبريت والنفط واتٟجارة وملفوؼ بُ 
الكتاف، وبُ اتٟروب الصليبية ابتكر ات١سُلموف آلة جديدة اتٝها )الزيار( ترمي أعداداً  

 ة من السهاـ الثقيلة دفعة واحدة.كبتَ 

كذلك كاف ات١سُلموف أوؿ من اختًعوا حرب الغازات؛ فقد جاءت تٚاعة من 
طائفة الإتٝاعيلية فعرضت على صلبح الدين اختًاعاً من ابتكارىم يعُتبر أوؿ 

. وذلك بأف تُٖرؽ ت٣موعة من الأعشاب ات١خُدرة بُ .استعماؿ للغازات بُ اتٟرب
ش العدو تْيث يكوف اتٕاه الريح ت٨وىم فيُسبب التخدير موضع قريب من جي

 للجيش كُلو وينومو ت٦ا ساعد صلبح الدين على مُباغتة الصليبيتُ وىزتٯتهم. 

وقد طور ات١سُلموف ىذا السلبح، فصنعوا منو ) القبرة ( وىي قنُبلة يقذفونها 
ج الأزرؽ بات١نجنيق على مُعسكر العدو وىي مُشتعلة وتٖتوي على مزيج من البن

والأفيوف والزرنيخ والكبريت فإذا تفاعل الكبريت والزرنيخ تولدت عنو غازات حارقة 
 وخانقة.

وىُناؾ أيياً ات١ؤلفات ات١تُخصصة بُ علوـ اتٟرب فمن ذلك كُتب بُ الرمي 
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بالنباؿ وإصابة ات٢دؼ وأخرى بُ صفات الأسلحة وأساليب استعمات٢ا مثل ) كتاب 
وكتب بُ ات٠يل والفروسية والعناية بات٠يل مثل كتاب "فيل  الدبابات وات١نجنيقات (

ات٠يل" ت١ؤلفو الفارس الإسلبمي عبد ات١ؤمن الدمياطي وكتاب "رشحات ات١داد بُ 
الصافنات اتٞياد"؛ وكذلك ىُناؾ ت٥طوطات بُ ات٠طط اتٟربية أو ات٠دعة مثل كتاب 

ب" وكُتب عن "فتح "اتٟيل وات١كايد" وكُتب التدريب التعبوي ككتاب "أدب اتٟر 
 اتٟصوف وات١دائن وتربيض الكمائن" وكُتب عن "توجيو اتٞواسيس والطلبئع والسرايا".
والكثتَ من ىذا ات١خطوطات التي عددىا ابن الندبٙ قد فقدت من العابٓ العربي، 
ومنها النادر ات١وجود بُ مكتبات أوروبا حيث ترُجم عدة مرات واستفادوا منها قروف 

ىم ىذه ات١راجع مؤلفات القائد العسكري الإسلبمي حسن الرماح طويلة؛ فمن أ
ـ وقد ألف كتاب "الفروسية وات١كائد اتٟربية"؛ ٜٕٗٔالذي توبُ بُ سوريا عاـ 

وكتاب "نهاية السؤاؿ والأمنية بُ تعلم الفروسية"؛ ومن أىم كُتبو كتاب "غاية ات١قصود 
ة إبٔ ع ريخ العلم( إبٔ أف روجر من العلم والعمل"؛ ويلُمح سارتوف بُ كتابو )مُقدم

باكوف قد نقل صناعة من ىذا الكتاب ولا يفوتنا ىُنا الإشارة إبٔ ت٥طوط إسلبمي 
ـ ومؤلف ىذا الكتاب ىو ٖٛ٘ٔعسكري ىاـ ظهر أختَاً بُ مُراكش يعود إبٔ سنو 

"إبراىيم بن أتٛد بن غابٖ بن محمد بن زكريا" وكاف إبراىيم ىذا من بقايا مُسلمي 
لس الذين أخفوا إسلبمهم؛ وعندما علم الأسباف بأمره، طردوه إبٔ مُراكش بعد الأند

أف قيى بُ سجونهم سبع سنوات؛ وكاف إبراىيم خبتَاً بات١دفعية وبصناعتها؛ وقد 
ورث ىذا العلم أبًا عن جد مُنذ عصور الأندلس، أما الكتاب فاتٝو ) العز والرفعة 

دافع ( ويعُتبر ىذا الكتاب أوؿ كتاب من نوعو وات١نافع للمُجاىدين بُ سبيل الله بات١
بُ التاريخ مُتخصص بُ صناعة ات١دافع وحدىا، وفيو يصف مؤلفو صناعة ات١دافع 
ابتداءً من عصور الإسلبـ إبٔ استعمات٢ا وتطويرىا بُ اتٞيوش الأسبانية، وقد وصف 

والأغراض، الكتاب اثنتُ وثلبثتُ نوعاً من ات١دافع ات١خُتلفة الأحجاـ والصناعة 
ووصف أنواع اتٟجارة وأحجامها التي يقذفها ات١دفع، ووصف صناعة ات١دفع وطريقة 
وزنو تٔيزاف خاص للتأكد من دقة إصابتو للهدؼ، بٍُ تٮتم ىذا ات١خطوط ببياف طريف 
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بعنواف عن "تذويب ات١دفع إذا كاف ثقيلًب كي لا يغنمو الأعداء" والكتاب ت٤ُلى 
ة ات١لونة؛ ولا تقتصر أت٫ية ىذا ات١خطوط على ما فيو من بالصور العلمية التوضيحي

معلومات قيمة عن ات١دفعية بُ أسبانيا بُ مرحلة التحوؿ عن الإسلبـ؛ ولكنو يعُتبر 
آخر صيحة من أحد بقايا مُسلمي الأندلس إبٔ العابٓ الإسلبمي كُلو تدعوه إبٔ اليقظة 

وأعدوا ت٢م ما  بقولو تعابٔ "وإعداد السلبح ات١تطور ت١واجهة أعداء الإسلبـ عملبً 
" حتى لا يواجهوا مصتَ أىل الأندلس من الإبادة اتٞماعية؛ وبُ استطعتم من قوة 

 ذلك يقوؿ بُ مُقدمة كتابو: ػ 
ػ ما قصدت بو نفعاً دنيوياً، بل الإخلبص لله تعابٔ راجياً أف يصل إبٔ تٚيع بلبد 

الله سُبحانو وتعابٔ بتفريج ات١سُلمتُ ليحصل بو النفع؛ وت٭صل ت٢م الأجر عند 
 ات١سُلمتُ بإتقاف أعمات٢م وتٗويف أعدائهم الكافرين.

وىُناؾ اثنا عشر اختًاعاً أو اكتشافاً إسلبمياً خطتَاً كاف لكُلٍ منها أثر حاسم بُ 
تغيتَ ت٣رى التاريخ، وبُ مسار اتٟيارة الإنسانية بُ العصور الوسطي، وتشمل ىذه 

وات١يكانيكا؛ والبصريات؛ والكيمياء؛ والعلوـ العسكرية؛ الاكتشافات ت٣الات الطب؛ 
 ػ  :وغتَىا؛ وىي

ػفقد غتَ نظريات الطب والعلبج تغيتَاً جذريًا اكتشفها  :ػ اكتشاؼ الدورة الدموية ٔ
 ا ـ. ٕ٘ٔابن النفيس ات١ولود سنة 

 ػفقد كاف لو الفيل بُ تطور اتٞراحة الكبتَة والطويلة؛ واكتشفو ابن :ػ التخدير ٕ
 ـ. ٜٓٛسينا ات١ولود سنة 

ػبفيلها تطورت اتٞراحة الداخلية؛ واكتشفها  :ػ خيوط اتٞراحة من أمعاء اتٟيواف ٖ
 ـ.  ٓ٘ٛالرازي ات١ولود سنة 

لقد غتَت حياة ضعاؼ البصر؛ واختًعها ابن ات٢يثم ات١ولود سنة  :ػ النظارة ٗ
 ـ. ٜ٘ٙ

الكُتب بُ أيدي الناس ػبفيلو انتشر العلم؛ وأصبحت  :ػ تطوير صناعة الورؽ ٘
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 تٚيعاً. 

اختًعها الصينيوف؛ ولكن العرب أوؿ من عرفوا طريقة :ػ الإبرة ات١غناطيسية ٙ
تشغيلها؛ وبفيلها تٖسنت ات١لبحة وظهرت الاكتشافات البحرية؛ واكتشفت 

 القارات اتٞديدة. 

 رتٮية. استعمل بُ أغراض السلم واتٟرب؛ كما حسم كثتَاً من ات١عارؾ التا :ػ ات١دفع ٚ

أصبحت أساساً ت١حُركات السيارات والقطارات؛  :ػ ات١يخة ات١اصة الكابسة ٛ
 ـ. ٘ٙٔٔاختًعها )اتٞزري( ات١ولود سنة 

أصبحت نواة لكُل الأجهزة البصرية؛ وات١رئية؛ كالسينما؛ والتليفزيوف؛  :ػ الكامتَا ٜ
 ـ. ٜ٘ٙاختًعها ابن ات٢يثم ات١ولود سنة 

بفيلو عُرؼ الزمن؛ وصُنعت الساعات لدقة القياس؛  :ػ الرقاص أو البندوؿ ٓٔ
 ـ.  ٜٓٓٔولقد اختًعو ابن يونس ات١صري الذي تُوبُ سنة 

وىو علم إسلبمي كاف لو الفيل بُ تطور علوـ الرياضيات وات١حُاسبة  :ػ اتٞبر ٔٔ
 ـ.  ٓٛٚوالكمبيوتر؛ اختًعو ات٠وارزمي ات١ولود سنة 

قوانتُ ات١نسوبة اليوـ إبٔ نيوتن بينما اكتشفها ػوىي ال :ػ قوانتُ اتٟركة الثلبثة ٕٔ
ات١سُلموف قبلو بُ القرف العاشر ات١يلبدي، وبفيلها قاـ علم ات١يكانيكا اتٟديث؛ 

 وتٚيع الآلات ات١تُحركة.

وات١لبحظ ىُنا أننا بٓ نتقيد بتًتيب مُعتُ بُ سرد ىذه الإت٧ازات من حيث 
دد تْيث نتخذ التًتيب الزمتٍ أساساً الأولوية فالكثتَ منها لا يعُرؼ لو زمن ت٤ُ 

 وقاعدة. 
 اختراع َظارج انقراءج

كاف عابٓ البصريات ابن ات٢يثم من النوع الذي يأبى الوظائف اتٟكومية؛ ويفُيل 
العمل اتٟرُ، وكانت وسيلتو الوحيدة لكسب عيشو تأليف الكُتب العلمية وبيعها؛ 
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ميل؛ ويزودىا بالزُخرؼ الإسلبمي من وكاف ابن ات٢يثم خطاطاً يكتب كُتبو تٓط يده اتٞ
رتٝو؛ كما ويهتم فيها بالرسوـ العلمية التوضيحية، بٍُ يبيعها بُ رواؽ الأزىر؛ وكاف 
الناس ينتظرونو بفارغ صبر حتى ينتهي، من نسخ أحد كُتبو العلمية ويدفعوف لو 

 بسخاء بُ النسخة الواحدة ما يكفيو مؤونة عيشو لعاـ كامل. 

ات٢يثم بُ العُمر أحس بيعف بصره ت٦ا يتهدده بُ مصدر رزقو  وعندما كبر بن
الرئيسي وىو نسخ الكُتب العلمية؛ ولكنو كعابٓ بُ البصريات بالذات بٓ ييأس، وأخذ 
ت٬ري التجارب بُ معملو على الزجاج، حتى صنع قُرصاً كبتَاً من الزُجاج ات١حُدب إذا 

كن ابن ات٢يثم الذي كاف يعرؼ وضعو على الكتاب فإنو يكُبر الكتابة وات٠ط؛ ول
تركيب العتُ ووظائف القرنية والعدسة كاف يعلم أف كُل عتُ ت٢ا قوة إبصار خاصة بها 

 تتوقف علي العدسة. 

فقرر أف يصنع بدلًا من قُرص الزُجاج قُرصتُ، واحد لكُل عتُ حسب قوة 
التاريخ؛  إبصارىا، وبذلك توصل ابن ات٢يثم إبٕ صناعة أوؿ نظارة طبية للقراءة بُ

وتعتمد على قياس النظر لكُل عتُ على حدة؛ وكانت ىذه النظارة تثُبت أماـ العتُ 
 أثناء القراءة. 

واعتقد أف دور النظارة بُ تطور اتٟيارة الإنسانية أمر لا تُٯكن إغفالو، فقد 
ساعدت ضعاؼ البصر على أف يعيشوا حياة طبيعية؛ وأف يقرؤوا وينُتجوا، وىذه 

 نعمة عظيمة. 

 انثارٔد

وعزى اختًاع البارود إبٕ روجر بيكوف زمناً طويلًب؛ مع أف روجر بيكوف بٓ يفعل 
غتَ ما فعلو ألبرت الكبتَ من اقتباس ات١رُكبات القدتٯة من العرب؛ فقد عرؼ العرب 
الأسلحة النارية قبل النصارى بزمن طويل. ويستشهد أصحاب ىذا الرأي تٔا وجدوه 

تي تعود إبٔ القرف العاشر ات١يلبدي ) أي قبل بيكوف بثلبثة بُ ات١خطوطات العربية ال
 ػ  :قروف ( فقد جاء وصف صناعة البارود كما يلي
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ػ تؤخذ عشرة دراىم من ملح البارود ودرت٫اف من الفحم ودرىم ونصف من 
الكبريت، وتُسحق حتى تصبح كالغبار وتُٯلؤ منها ثلُث ات١دفع فقط خوفاً من انفجاره؛ 

من أجل ذلك مدفعاً من خشب تتناسب فتحتو مع جسامة فوىتو؛  ويصنع ات٠راط
وتُدؾ الذختَة بشدة ويُياؼ إليها البنُدؽ ) كُرات اتٟديد (؛ بٍُ يُشعل ويكوف قياس 

 ات١دفع مُناسباً لثقلو. 

ا ـ والذي ت٭توي ٕٛٚوكتاب القائد الإسلبمي ) حسن الرماح ( ات١توبَ سنة 
د بُ العابٓ الإسلبمي؛ وعن طرُؽ استخلبص ملح شرحاً تفصيلياً عن صناعة البارو 

البارود من الطبيعة وتنقيتو بُ ات١خُتبرات الكيميائية، فهذا الكتاب يدلنا على أف تلك 
الصناعة كانت قد بلغت بُ العابٓ العربي والإسلبمي شأنًا كبتَاً من التطور والكماؿ 

رتٔا نقل كتاب الرماح،  قبل أف يعرفها بيكوف ت٦ا حدا بسارتوف أف يلح بأف بيكوف
إف نسبة البارود إبٔ بيكوف أمر تدور حولو الشكوؾ  :وأختَاً يقوؿ سارتوف

 والشبهات. 

بٍُ يُشتَ إبٔ احتماؿ إطلبع بيكوف على ات١خطوطات الإسلبمية بُ ىذا المجاؿ، 
وبهذا كُلو تسقط حجة من يدعوف أف أوروبا صاحبة اختًاع البارود، وتبقى اتٟجة 

لتي تقوؿ أف الصينيتُ صنعوا البارود قبل العرب واستعملوه بُ الألعاب النارية الثانية ا
 ػ :والأغراض الدينية؛ وللرد على ذلك ت٬ب أولاً أف تُ٪يز بتُ أمرين ت٫ُا

ػ ىُناؾ ملح البارود وتركيبو الكيميائي ) نتًات البوع سيوـ ( وىو موجود بُ  ٔ
( وتُٝي بالبارود لأنو قابل للبشتعاؿ عند الطبيعة تٖت اسم ) البارود الأسود ات٠اـ 

التسختُ أو مُلبمستو للنار، فهذه ات١ادة ات٠اـ ىي التي عرفها الصينيوف واستعملوىا  
كما ىي بُ الطبيعة دوف تركيب؛ أو تٖيتَ ولابد أف ىُناؾ شعوبًا أخرى غتَىم قد 

 عرفوىا أيياً. 
علم واتٟيارة بُ الصتُ"، ونستشهد ىُنا بفقرة ىامة من ات١وسوعة العات١ية "ال

 science and cevilisation inوالتي تعُتبر ات١رجع الرئيسي واتٟجة بُ ع ريخ الصتُ 
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China )  إف ات١سُلمتُ قد  :ت١ؤلفو نيدىاـ ( فيقوؿ فيها ٕٖٗاتٞزء ات٠امس ص
عن الصينيتُ وكانوا يسمونو ) ات١لح الصيتٍ ( وكاف  salt peterعرفوا ملح البارود 

لح يؤُخذ من ) اتٟجارة ( أي من ات١وارد الطبيعية بُ أواسط وشرقي آسيا، ىذا ات١
 )انتهى كلبـ نيدىاـ(. 

، فهو تركيبة كيميائيو، اختًعها الكيميائيوف Gun powderبارود ات١دافع  -ٕ
% + كبريت بنسبة  ٘ٚالعرب بُ معاملهم وتتًكب من ) نتًات البوع سيوـ بنسبة 

ومن ات١فروض أنهم قد جربوا ) ات١لح الصيتٍ ( أو % (  ٘ٔ% + فحم بنسبة  ٓٔ
ملح البارود ات٠اـ بُ ىذه التًكيبة أوؿ الأمر، فلم يؤُد الغرض كقوة دافعة لأنو بُ 

 صورتو الطبيعية مليء بالشوائب.

ُُْا َأتٙ حلاث خطٕاخ ْايح قاو تٓا انؼرب  ـ :ٔ

ف أوؿ من اختًع فات١عروؼ أ :تٖيتَ ملح البارود كيميائياً بُ ات١عمل :الأوبٔ
ـ؛ فأجرى  ٓ٘ٛحامض النيتًيك ىو جابر بن حياف بٍُ جاء بعده الرازي ات١ولود سنة 

عليو التجارب وصنع منو الأملبح، ذلك أثناء ت٤اولتو لإذابة الذىب وتٝاه الزاج 
يتَ ىذه الأملبح كيميائياً الأخير، ويقر دكتور نيد ىاـ للعرب بسبقهم بُ تٖ

قوف على الأملبح ات١أخوذة من الطبيعة اسم )اتٟجارة(، أما : كاف العرب يطُلفيقوؿ
(؛ Mustanbatالأملبح ات١سُتحيرة بُ معاملهم كيميائياً فكانت تُسمى )ات١سُتنبطة 

 وبٓ يكن الصينيوف يعرفوف غتَ الأملبح الطبيعية وحدىا. 
من وىي تنقية ملح البارود ات٠اـ من الشوائب الطبيعية لأنو أقل تكلفة  :الثانية

( ع ريخ العلم ات١لح ات١حًير كيميائياً، وىُنا أيياً نستشهد بفقرة من سارتوف )مقدمة بُ
إذ يقوؿ فيها تٖت ) عنواف البارود ( إف ات١سُلمتُ أوؿ من قاـ بتنقية ملح  ٕجػ 

ـ ( أف  ٜٙٛالبارود ات٠اـ ويستشهد على ذلك بأف ) ثورة الزنج التي قامت سنة 
لًا بُ صناعة تنقية ملح البارود بُ البصرة، وبُ شرح أت٫ية ىذه ىؤلاء الزنوج كانوا عُما

: وبفرض معرفة الصينيتُ ت١لح البارود قبل العرب فلم يكن ذلك سارتوف ات٠طوة يقوؿ
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ذا قيمة علمية أو ع رتٮية، لأنو بٓ يكن بصورة نقية تسمح باستعمالو كقوة دافعة، 
 وأوؿ من قاـ بتنقيتو وتصفيتو ىُم ات١سلموف.

ليكوف قوة دافعة،  (Gun powder)وىي صُنع بارود ات١دفع  :طوة الثالثةات٠
فلقد كاف الكيميائيوف العرب يعرفوف أف الاشتعاؿ السريع للكبريت والفحم يولد  
كمية كبتَة من الغازات دفعة واحدة، فأرادوا أف يستفيدوا من ىذه ات٠اصية 

ن ملح البارود كعامل وسيط باستعمات٢ا كقوة دافعة فوضعوا عليها نسبة مُعينة م
للبشتعاؿ، وكاف ات١دفعي يدُؾ ىذا ات١سحوؽ بُ ات١دفع بٍُ ييع أمامو القذيفة وىي  

 كُرة من اتٟجر أو اتٟديد بٍُ يُشعل فيها النار. 

ومن ىُنا نتبتُ أف العرب أوؿ من صنعوا بارود ات١دافع واستعملو كقوة دافعة، بُ 
ح البارود ات٠اـ ت٠اصية الاشتعاؿ بُ إعماؿ الزينة حتُ أف الصينيتُ كانوا يستعملوف مل

 والأغراض الدينية كاتٞنازات. 

وبٓ يعرفو  ،وات٠لبصة أف البارود اختًاع عربي أصلًب بٓ يعرفو الصينيوف قبلهم
 الأوروبيوف إلا بعدىم بثلبثة قروف؛ وكاف ذلك عن طريق العرب.

 طُاػح انًذفغ  

من يدعي غتَ ذلك؛ وقد جاء بُ  . وليس ىُناؾ.ات١دفع اختًاع إسلبمي
ات١خطوطات العربية أف ات١سُلمتُ قد استعملوا ات١دافع بُ حصار سرقسطة سنة 

 ٖٕٚٔـ ويذكر ابن خلدوف أف سلطاف مراكش عندما فتح سلجماسة سنة  ٛٔٔٔ
ـ قد استعمل ات١دافع بُ حصارىا فيقوؿ "إنهم ضربوا أسوارىا تٔختلف الآلات 

كبتَة من اتٟجارة أو اتٟديد ينبعث من خزنة أماـ ات١دافع   فكانت الآلة ترمي قذائف
بطبيعة غريبة ترد الأفعاؿ إبٔ قدرة باريها" ويذكر جوستاؼ لوبوف أف أوؿ مرة استعمل 

وكاف ذلك  ،الأوروبيوف فيها ات١دافع ) بعد أف تعلموىا من العرب بُ اتٟروب الصليبية
 بثلبثة قروف أو أكثر.  ـ أي بعد ات١سلمتُ ٖٙٗٔبُ معركة )كريسي( سنة 

وحتى بعد أف عرفت أوروبا صناعة ات١دافع فقد ظلت مُتخلفة عن ات١سُلمتُ بُ 
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ـ استعمل  ٖٜ٘ٗتطوير ىذا السلبح؛ فعندما حاصر محمد الفاتح القسطنطينية سنة 
مدافع ضخمة بٓ تعرؼ أوروبا مثيلًب ت٢ا، وعندما حاصر العثمانيوف فيينا بعد ذلك  

 فوقة على أوروبا تٔراحل كبتَة.كانت مدفعيتهم مت

كذلك كاف للمُسلمتُ الفيل بُ اختًاع الأسلحة الصغتَة كالبندقية أو البارودة 
وقد اختًع مسلمو الأندلس) القربينة ( ونقلها عنهم الأسباف بُ غزو ات١كسيك سنة 

 ، وىو اسم مشتق من العربية.Arquabusا ـ وكانوا يُسمونها ٕٓ٘
 Piston Cylinderيضخح انًكثص 

ـ(؛ وبً تطويرىا عندما  ٗٛٔٔاختًعها بديع الزماف الرزاز اتٞزري )ت سنة 
جاء عصر البُخار الذي يتمثل بُ صناعة القطار وات١راكب البُخارية؛ بٍُ تلبه عصر 
البنزين الذي يتمثل بُ ت٤ُرؾ السيارة والطائرة، وكانت الفكرة الأساسية التي اعتمد 

طاقة إبٕ قوة ت٤ُركة ىي فكرة عربية أصلًب؛ والتي اختًعها عليها ات١ختًعوف لتحويل ال
ات١هُندس العربي وعابٓ ات١يكانيكا اتٞزرى، وأورد ت٢ا وصفاً دقيقاً مُزوداً بالصور العلمية 
التوضيحية ات١لونة بُ كتابو ات١عروؼ "اتٟيل اتٞامع بتُ العلم والعمل" وقد ترُجم ىذا 

 وروبية تٖت اسم )اتٟيل ات٢ندسية(.الكتاب عدة مرات إبٔ كُل اللغات الأ

وميخة، اتٞزرى عبارة عن آلة من ات١عدف تُدار بقوة الريح أو بواسطة حيواف 
يدور تْركة دائرية، وكاف ات٢دؼ منها أف ترفع ات١ياه من الآبار العميقة إبٔ أسطح 
الأرض، وكذلك كانت تستعمل بُ رفع ات١ياه من منسوب النهر إذا كاف منخفياً إبٔ 

لأماكن العليا مثل جبل ات١قطم بُ مصر وقد جاء بُ ات١راجع أنها تستطيع ضخ ات١اء ا
إبٔ أف يبلغ ثلبثة وثلبثتُ قدماً، أي حوابٕ عشرة أمتار وىو ما يعُادؿ ارتفاع مبتٌ 
يتألف من ثلبثة أو أربعة طوابق، وتنُصب ات١يخة فوؽ سطح ات١اء مُباشرة تْيث 

وىي تتكوف من ماسورتتُ مُتقابلتتُ بُ كُلٍ منهما يكوف عمود الشفط مغموراً فيو، 
ذراع ت٭مل مكبساً اسطوانياً، فإذا كانت إحدى ات١اسورتتُ بُ حالة كبس )اليسرى( 
فإف الثانية تكوف بُ حالة شفط، ولتأمتُ ىذه اتٟركة ات١تقابلة ات١يُادة بُ نفس الوقت 
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بعيداً عن ات١ركز، ويدُار ىذا يوُجد قُرص دائري مُسنن قُد ثبُت فيو كُلٍ من الذراعتُ 
القُرص بواسطة تروس متصلة بعامود اتٟركة ات١ركزي؛ وىُناؾ ثلبث صمامات على كُل 
 ميخة تسمح باتٕاه ات١ياه من أسفل إبٔ أعلى ولا تسمح بعودتها بُ الطريق العكسي.

ىذا التصميم العبقري بٓ يكن معروفاً لدى الروماف والإغريق، وىو اختًاع عربي 
م، ولا يزاؿ مبدأ ميخة ات١كبس مُستعملًب حتى الوقت اتٟاضر بُ تٚيع صمي

 ميخات ات١كبس التي تعمل باليد وىي مُنتشرة بُ كثتَ من القُرى بُ العابٓ أتٚع. 

وىذه ات١يخة ىي الفكرة الرئيسية التي بنيت عليها تٚيع ات١يخات ات١تطورة بُ 
المحرؾ البخاري الذي بُ القطار أو  عصرنا اتٟاضر والمحركات الآلية كلها ابتداء من

البواخر إبٔ ت٤رؾ الاحتًاؽ الداخلي الذي يعمل بالبنزين كما بُ السيارة، والطائرة، 
والفكرة الرائدة التي أدخلها اتٞزرى ىي استعمالو مكبستُ واسطوانتتُ يعملبف 

ية إبٔ بشكل مُتقابل وبصورة متوازية، بٍُ نقل اتٟركة الناتٕة وتٖويلها من حركة خط
حركة دائرية بواسطة نظاـ يعتمد استعمالو علي التًوس ات١سُننة؛ وىو ما يطُبق حالياً 

 بُ تٚيع ات١حُركات العصرية. 

 أو ات٠زانة ات١ظلمة ذات الثقب  ..اختًاع الكامتَا
ـ  يعيش بُ مدينة  ٜ٘ٙعندما كاف عابٓ البصريات ابن ات٢يثم ات١ولود سنة 

جور من بيوت ات١دينة يقولوف عنو )بيت الأشباح( فإذا  البصرة تٝع عن بيت قدبٙ مه
كنت بداخل البيت رأيت صور أشخاص يستَوف على اتٟائط، وقد ظهرت الصور 
مصغرة مقلوبة، وزار ابن ات٢يثم ىذا ات١نزؿ وأخذ ت٬ري التجارب على ىذه الظاىرة 

رع، فإذا حتى تبتُ لو أف ىناؾ ثقب صغتَ جداً بُ اتٟائط الفاصل بتُ البيت والشا
مر أحد بُ الطريق على مسافة معينة من ذلك اتٟائط تظهر لو صورة مصغرة مقلوبة 
على اتٟائط الآخر، ولكي يؤكد ابن ات٢يثم نظريتو العلمية، فقد شيد بُ بيتو حجرة 
ت٦اثلة وأخذ ت٬ري التجارب على حجم الثقب وات١سافة بتُ الثقب واتٞدار ات١قابل 

تى حصل على صورة أوضح من تلك التي رآىا بُ ح ،الذي تسقط عليو الصورة
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 )منزؿ الأشباح(. 

وتبلورت تٕاربو العلمية فأراد أف  ،ومرت السنوات وانتقل ابن ات٢يثم إبٔ القاىرة 
يطور فكرة غرفة الأشباح إبٔ صندوؽ صغتَ يستطيع أف ينقلو أينما ذىب فجاء 

جعل بُ أحد جوانبو ثقباً تٓزانة أي صندوؽ صغتَ مطلي من الداخل باللوف الأسود، و 
وبُ اتٞانب ات١واجو للثقب وضع لوحاً من الزجاج )ات١صنفر( وعندما وضع ،صغتَاً 

ىذه ات٠زانة بُ رواؽ الأزىر أماـ تلبميذه ظهرت ت٢م على الزجاج صورة صغتَة مقلوبة  
   كانت مثار الدىشة واليحك.

أوؿ من اختًع وقد طور ابن ات٢يثم اختًاعو بعد ذلك، وإذا كنا نعرؼ أنو 
العدسة المحدبة واستعملها بُ النظارة فقد استخدـ ىذه العدسة بُ ات٠زانة أيياً 
ووضعها خلف الثقب مباشرة، وىو بذلك يكوف قد استكمل اختًاع أوؿ كامتَا بُ 
ع ريخ الإنسانية، إلا أنو بٓ يطلق عليها اتٝو، بل اتٝاً علمياً بسيطاً ىو )ات٠زانة ات١ظلمة 

 . ذات الثقب(

وعندما، تٯسك الواحد منا بتلك الأجهزة ات١تطورة التي أصبحت بُ يد كل 
سائح وصحفي وعابٓ وطبيب وبُ يد الطفل الصغتَ والشيخ الكبتَ وكأنها جواز سفر 
إبٔ الدنيا لا بد لنا تذكر ابن ات٢يثم شيخ البصريات الإسلبمي، واختًاعو الأوؿ الذي 

 جعل ىذه النعمة ميسرة لنا. 

 Pendulumأٔ انًٕار  انرقاص 

 ـ.  ٜٓٓٔاختًعو عابٓ الرياضيات والفلك أتٛد بن يونس ات١صري ات١توبَ سنة 

قبل اختًاع الرقاص كاف الزمن تُ٭سب بالساعة الرملية أو الساعة الشمسية، ومنذ 
عرؼ الإنساف الرقاص تطورت آلات حساب الوقت بسرعة، كاف ابن يونس عات١اً 

ليفة اتٟاكم بأمر الله، وكاف مديراً ت١رصد ات١قطم بُ حلواف وقد رياضياً وفلكياً  لدى ات٠
لاحظ ابن يونس أنو إذا علق ثقلًب بُ خيط طويل بُ سقف ات١رصد بٍ أزاحو قليلًب عن 
مركز سكونو فإف ىذا الثقل يكتسب حركة ترددية منتظمة على شكل قوس مركزه 
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ات٠يط وليس علي ات١سافة نقطة التعليق وذلك وفقاً لقانوف ثابت يتوقف على طوؿ 
 التي يقطعها بُ حركتو. 

وبعد ابن يونس بُ مصر جاء عابٓ فلكي آخر بُ العراؽ ىو كماؿ الدين 
ا ـ فأجرى ات١زيد من التجارب على الرقاص، وتوصل إبٔ ٕٕٗات١وصلي ات١توبَ سنة 

 الكثتَ من قوانتُ تذبذبو، وقد استعمل العرب الرقاص بُ كثتَ من الآلات اتٟاسبة
والساعات الدقاقة وآلات رصد الفلك، وبعد أف اختًع العرب الرقاص بستمائة 
وتٜستُ عاماً ووصوت٢م إبٔ أكثر قوانينو جاء العابٓ الإيطابٕ جاليلو ات١تُوبَ سنة 

ـ فاستفاد من أتْاث العرب ووضع أكثر القوانتُ الرياضية التي نعرفها اليوـ  ٕٗٙٔ
 ضياً.عن البندوؿ ) الرقاص ( وحسبها ريا

وبٓ يعد أحد اليوـ ت٬ُادؿ بُ أف الرقاص اختًاع عربي؛ وقد أتٚع على ذلك كُلٍ 
 من سارتوف وسيديو ومتز وىونكة ولوبوف. 

ومع أف قانوف  :( " ٕج  ٖٚٙويقوؿ تٝيث بُ كتاب "ع ريخ الرياضيات ) ص 
و الرقاص من وضع جاليلو إلا أف ابن يونس ات١صري قد سبقو إبٔ اكتشافو وكاف فلكي

ات١سلمتُ يستعملوف البندوؿ تٟساب الفتًات الزمنية أثناء الرصد، كما يذكر الدكتور 
 أف العرب ىم أوؿ من طبق استعماؿ الرقاص بُ الساعة.  :جوستاؼ لوبوف

وقد كاف لاختًاع البندوؿ الفيل بُ قياـ علم جديد قائم بذاتو ىو علم 
يل الزلازؿ وات٢زات الأرضية ميكانيكا الذبذبات أو الاىتزازات، واستعمل بُ تسج

 والتنبؤ بها.

واستُعمل بُ قياس شدة اتٞاذبية الأرضية التي تُؤثر على زمن الذبذبة، وبُ 
إثبات حركة دوراف الأرض، ومن أىم استعمالاتو بُ العصر اتٟديث، بُ اكتشاؼ 

يائية الاىتزازات الناتٚة عن المحركات الدوارة كما بُ الطائرات السريعة وات١ركبات الف
 ومعاتٞتها لتحقيق توازف المحرؾ. 
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 ػهى انجثر

ـ وبُ أوروبا يسمى ىذا  ٙٗٛٔاختًعو محمد بن موسى ات٠وارزمي ات١توبَ سنة 
( وىي كلمة مشتقة من اسم )ات٠وارزمي( مؤلف ىذا  Logaritmiالعلم ) اللوجاريتم 

 العلم. 

حاجة ات١سلمتُ اتسعت ات٠لبفة الإسلبمية بُ مشارؽ الأرض ومغاربها، وزادت 
 ػ :إبٔ علم جديد من علوـ اتٟساب يُساعدىم بُ الأمور الآتية

مع الدوؿ المجاورة والشعوب ات١ختلفة تٔا بُ ذلك  :مُعاملبت البيع والشراء :أولاً 
 من اختلبؼ العملبت وات١وازين ونظاـ العقود. 

وقطرىا ابتداءً من حساب ت٤ُيط بُ الكرة الأرضية  :مُعاملبت ات١ساحة :ثانياً 
وخطوط الطوؿ والعرض بُ البلداف إبٔ مساحات البلداف وات١دف وات١سافات بينها؛ بٍُ 

  مساحات الشوارع والأنهار إبٔ مساحات اليياع والبيوت.

 وتقسيم التًكات ات١عُقدة. :الوصايا وات١واريث :ثالثاً 

لبيتُ، مثل اتٟسابات الفلكية التي تصل أرقامها إبٔ ات١ :اتٟساب العلمي :رابعاً 
وحساب ات١عمار إبٔ غتَ ذلك ت٦ا تٖتاجو دولة ناىية تسابق الزمن بل تسبق كل 
علوـ عصرىا بُ نهيتها ولكن لا تسعفها علوـ اتٟساب العادية وات١وروثة عن 

 السابقتُ. 
من ىنا فقد أُمر عابٓ الرياضيات ات١شهور بُ بغداد ات٠وارزمي أف يتفرغ لعلم 

عادلات الصعبة التي تُواجو ات١شتغلتُ باتٟساب، وقد جديد أو وسيلة جديدة تٟل ات١ُ 
 ألف ات٠وارزمي، بُ ذلك كتابو )اتٞبر وات١قابلة(.

ػ ت١ا يلزـ الناس من :ويشرح ات٠وارزمي ات٢دؼ من ىذا العلم اتٞليل فيقوؿ عنو
اتٟاجة إليو بُ مواريثهم ووصاياىم وبُ مقاتٝتهم وأحكامهم وتٕارتهم وبُ تٚيع ما 

و بينهم من مساحة الأرضتُ وكرى الأنهار وات٢ندسة وغتَ ذلك من وجوىو يتعاملوف ب
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 وفنونو. 
ومن بعد ات٠وارزمي جاء علماء آخروف من أت٨اء العابٓ الإسلبمي فأسهموا بُ 
تطوير ىذا العلم الذي وضع ات٠وارزمي أساسو ومن ىؤلاء النبريزي والبتاب٘ وابن 

تَىم كثتَوف حيث وصلوا بهذا العلم إبٕ يونس ات١صري وابن ات٢يثم وعمر ات٠ياـ وغ
قمة الكماؿ، وعندما تٚعت أوروبا ما كتبو ات١سلموف بُ ىذا ات١يداف كاف ت٢ذا العلم 
فيل عظيم بُ نهيتها اتٟديثة بُ كُل ت٣الات اتٟياة ابتداءً من صناعة السيارات، 

اعة والطائرات والقاطرات، إبٔ إقامة اتٞسور اليخمة وناطحات السحاب إبٕ صن
 صواريخ الفياء وات٢بوط على سطح القمر. 

ويكفي لكي نتصور كيف كاف حاؿ الدُنيا لو بٓ تُٮتًع علم اتٞبر أف ننظر إبٔ 
ىذه الرتٝة الرمزية التي نشرتها ىيئة اليونسكو بُ كتاب ع ريخ الإنسانية وىي تبتُ 

تُ ات١درسة مرحلة بُ أوروبا بُ العصور الوسطي بتُ مدرسة ات٠وارزمي بُ اتٟساب وب
الإغريقية القدتٯة، فعلى اليمتُ رجل أمامو لوح مُكوف من عدد من الكرات على 
السلك ت١عرفة اتٟساب، وعلى اليسار رجل ت٭سب بطريقة اللوغاريتم وعلم اتٞبر، 

 فانظر الفارؽ بتُ اتٟيارتتُ والعلمتُ.

تطور بُ كتابو "العلم عند العرب وأثره بُ  Al - domieliويذكر الدومييلي 
العلم العات١ي" أف فيل ات٠وارزمي بٓ يؤُد فقط إبٔ وضع لفظ اتٞبر وإعطائو مدلولو 
اتٟابٕ بل أنو افتتح عصراً جديداً بُ الرياضيات حتى وإف أمكن أف ت٧د رواداً سابقتُ 

 عليو بُ ذلك النوع من اتٟساب". 

 

 قواىين الحركة قبل ىيوتً وجاليليو

نتُ رئيسية تنسب حالياً إبٔ إسحق نيوتن ات١توبَ علم اتٟركة يقوـ على ثلبثة قوا
 ـ عندما نشرىا بُ كتابو الشهتَ )الأصوؿ الرياضية للفلسفة الطبيعية(.  ٕٚٚٔسنو 

كانت ىذه ىي اتٟقيقة ات١عروفة بُ  العابٓ كلو وبُ تٚيع ات١راجع العلمية حتى 
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ات١عاصرين، مطلع القرف العشرين، إبٕ أف تصدى للبحث تٚاعة من علماء الطبيعة 
جلبؿ شوقي  الفيزياء. والدكتور( مصطفى نظيف أستاذ ٔوبُ مقدمتهم الدكتور)

أستاذ ات٢ندسة ات١يكانيكية والدكتور على عبد الله الدفاع أستاذ الرياضيات. فتوفروا 
بُ ىذا المجاؿ. فاكتشفوا أف الفيل  ٗعلى دراسة ما جاء بُ ات١خطوطات الإسلبـ

يرجع إبٔ، علماء ات١سلمتُ تْيث اعتبروا أف فيل نيوتن بُ  اتٟقيقي بُ  ىذه القوانتُ
ىذه القوانتُ ىو تٕميع ات١علومات القدتٯة وصياغتها وتٖديده ت٢ا بُ قالب الرياضيات، 
وىذا سرد مبسط لكل واحد من ىذه القوانتُ وما كتبو علماء ات١سلمتُ بُ 

 ات١خطوطات العربية قبل نيوتن بسبعة قروف. 

وينص على أف اتٞسم يبقى بُ حالة سكوف أو بُ حالة  :للخركةالكاىوٌ الأول 
حركة منتظمة بُ خط مستقيم ما بٓ تٕبره قوى خارجية على تغيتَ ىذه اتٟالة، جاء 
ىذا ات١عتٌ بُ أقواؿ إخواف الصفا وابن سينا وفخر الدين الرازي ونصتَ الدين 

فا، "الأجساـ الكليات  ( يقوؿ إخواف الصٛالطوسي، ففي الرسالة الرابعة والعشرين )
كل واحد لو موضع ت٥صوص ويكوف واقفاً فيها لا تٮرج إلا بقسر قاسر" ويقوؿ ابن 

 بُ كتابو الإشارات والتنبيهػات.  ٖٚٓٔسينا ات١توبَ سنة 

"إنك لتعلم أف اتٞسم إذا خلى وطباعو وبٓ يعرض لو من ات٠ارج تأثتَ غريب بٓ 
 من طباعو مبدأ استيجاب ذلك ". يكن لو بد من موضع معتُ وشكل معتُ فإف 

بٍ يقوؿ ابن سينا:  "إذا كاف شيء ما ت٭رؾ جسما ولا ت٦انعة بُ ذلك اتٞسم كاف 
قبولو الأكبر للتحريك مثل قبولو الأصغر، ولا يكوف أحدت٫ا أعصى والآخر أطوع 

 حيث لا معاوقة أصلًب". 

ونو وت٬روف بٍ يأبٌ بعد ابن سينا علماء مسلموف على مر العصور يشرحوف قان
ا ـ بُ ٜٕٓعليو التجارب العملية، وبُ ذلك يقوؿ فخر الدين الرازي ات١توبَ سنة 

شرحو "إنكم تقولوف: طبيعة كل عنصر تقتيي اتٟركة بشرط ات٠روج عن اتٟيز 
 الطبيعي والسكوف بشرط اتٟصوؿ على اتٟيز الطبيعي ". 
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والطبيعيات"وقد بينا ويقوؿ أيياً بُ كتابو "ات١باحث الشرقية بُ علم الإت٢يات 
 أف تٕدد مراتب السرعة والبطء تْسب تٕدد مراتب ات١عوقات ات٠ارجية والداخلية". 

كل ىذه إشارات واضحة إبٕ خاصية مدافعة اتٞسم عن استمراره بُ البقاء على 
حالو من السكوف أو اتٟركة، وىذا يؤكد أف ابن سينا أوؿ من اكتشف، ىذا القانوف 

 بعدة قروف. قبل جاليلو ونيوتن 

ويتعلق بدراسة الأجساـ ات١تحركة، وىو ينص على أف  :الكاىوٌ الجاىي للخركة
تسارع جسم ما  أثناء حركتو، يتناسب مع القوة التي تؤثر عليو، وبُ  تطبيق ىذا 
القانوف على تساقط الأجساـ تٖت تأثتَ جاذبية الأرض تكوف النتيجة أنو إذا سقط 

ما يصلبف إبٕ  سطح الأرض بُ نفس اللحظة بصرؼ جسماف من نفس الارتفاع فإنه
النظر عن وزنهما ولو كاف أحدت٫ا كتلة حديد والآخر ريشة، ولكن الذي ت٭دث من 
اختلبؼ السرعة مردة إبٔ اختلبؼ مقاومة ات٢واء ت٢ما بُ حتُ أف قوة تسارعهما 

 واحدة. 

سلمتُ وقد تصدى ت٢ذه القيية العديد من علماء ات١يكانيكا والطبيعيات ات١
فيقوؿ الإماـ فخر الدين الرازي بُ كتابو "ات١باحث ات١شرقية":  "إفَّ اتٞسمتُ لو 
اختلفا بُ قبوؿ اتٟركة بٓ يكن ذلك الاختلبؼ بسبب ات١تحرؾ، بل بسبب اختلبؼ 
حاؿ القوة المحركة، فإف القوة بُ اتٞسم الأكبر، أكثر ت٦ا بُ الأصغر الذي ىو جزؤه 

جود بُ الأكبر مع زيادة"، بٍ يفسر اختلبؼ مقاومة الوسط لأف ما بُ الأصغر فهو مو 
ات٠ارجي كات٢واء للؤجساـ الساقطة فيقوؿ: "وما القوة القسرية فإنها تٮتلف تٖريكها 
للجسم العظيم والصغتَ لا لاختلبؼ المحرؾ بل لاختلبؼ حاؿ ات١تحرؾ فإف ات١عاوؽ 

قد اقتًبوا إبٔ حد بعيد جداً  بُ الكبتَ أكثر منو بُ الصغتَ، وىكذا ت٧د أف ات١سلمتُ
 إبٕ  معرفة القانوف الثاب٘. 

وينص على أف لكل فعل رد فعل مساوي لو بُ ات١قدار  الكاىوٌ الجالح للخركة:
( لأبي ٕٔومياد لو بُ الاتٕاه، ىذا ات١عتٌ بنصو بُ  كتاب )ات١عبر بُ اتٟكمة( )
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إف اتٟلقة ات١تجاذبة بتُ ا ـ إذ يقوؿ "٘ٙٔالبركات ىبة الله البغدادي ات١توبَ سنة 
ات١صارعتُ لكل واحد من ات١تجاذبتُ بُ جذبها قوة مقاومة لقوة الآخر. وليس إذا 
غلب أحدت٫ا فجذبها ت٨وه تكوف قد خلت من قوة جذب الآخر،بل تلك القوة 
موجودة مقهورة، ولولاىا ت١ا احتاج الآخر إبٔ كل ذلك اتٞذب "، ويقوؿ الإماـ فخر 

(: " اتٟلقة التي ت٬ذبها جاذباف ٖٔتابو " ات١باحث ات١شرقية" )الدين الرازي بُ ك
متساوياف حتى وقفت بُ الوسط لا شك أف كل واحد منهما فعل فيها فعلًب معوقاً 

   .بفعل الآخر"

وبهذا نستطيع أف نقوؿ إف ات١سلمتُ قد توصلوا إبٕ  أصوؿ القانونتُ الأوؿ 
الثاب٘. وجدير بنا أف ننسب القانوف الأوؿ  والثالث للحركة واقتًبوا كثتَاً من القانوف
 لابن سينا والثالث للبغدادي لا لنيوتن. 

  أت٫ية ىذه القوانتُ وفيلها على اتٟيارة ات١عاصرة: 

ىذه القوانتُ الثلبثة للبستقرار واتٟركة ورد الفعل ىي القوانتُ الأساسية التي 
يارة والقطار والطائرة إبٕ ترتكز عليها كل علوـ الآلات ات١تحركة.. ابتداء من الس

صواريخ الفياء والعابرة للقارات.. وىي نفسها التي ىبط بها الإنساف على سطح 
القمر.. وستَه بُ الفياء ات٠ارجي. وىي أيياً أساس تٚيع العلوـ الفيزيائية التي تقوـ 
على اتٟركة، فالكهرباء ىي حركة الالكتًونات. والبصريات ىي حركة اليوء 

حركة ات١وجات اليوئية ابْ.. وجدير بنا أف نفخر بفيل علمائنا الأولتُ  والصوت ىو 
كلما ذكر اسم نيوتن الذي وضعو بعض ات١ؤرختُ بُ صف الأنبياء بسبب نسبة ىذه 

 القوانتُ إليو. 

كانت ىذه اثتٍ عشر اكتشافاً إسلبمياً.. لكلٍ منها دور بارز بُ تطور العلوـ وبُ 
يس معتٌ ذلك أف ىذا ىو كل ما قدمتو تلك اتٟيارة مستَة اتٟيارة الإنسانية، ول

من إت٧ازات ولكنها على سبيل ات١ثاؿ لا اتٟصر، وقد أردت بها أف تكوف أمثلة حية 
وملموسة على إت٧ازات ات١سلمتُ بُ عصر نهيتهم.. نرد بها على فريق ات١ستشرقتُ 
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العربية ىو بُ ات١غرضتُ الذين دأبوا دوف ملل ولا كلل على ترديد أف فيل اتٟيارة 
نقل العلوـ الإغريقية وحفظها إبٔ أف جاء الأوروبيوف أصحاب ىذا التًاث العلمي 

 لكي يتسلموه منهم. 

والواقع أف ىناؾ الكثتَ من إت٧ازات اتٟيارة الإسلبمية.. الذي مازاؿ خافياً 
 علينا، والذي نهب منا ونسبو غتَنا إبٔ نفسو وت٨ن غافلوف، فهناؾ بُ مكتبات أوروبا
عشرات الألوؼ من ات١خطوطات العلمية العربية، ات١وجودة بُ الأفنية ات١ظلمة 
والدىاليز السرية،ومعظمها من النادر الثمتُ الذي لا يوجد منو غتَ نسخة واحدة بُ 
أوروبا لا مثيل ت٢ا بُ العابٓ العربي، كما أف ىناؾ أضعاؼ ىذا العدد من ات١خطوطات 

بٓ يتفرغ لو أحد لتحقيقو والكشف على ما ت٭تويو من  بُ العابٓ العربي نفسو، وكلها 
 كنوز ات١عرفة. 

وات١لبحظ ىنا أف كل واحد من ىذه الاكتشافات قد تعرض لادعاءات كثتَة من 
شعوب ت٥تلفة ومن علماء بُ شتى أت٨اء الأرض، وتتًاوح ىذه الادعاءات بتُ السرقة 

السرقة فهو ما فعلو سرفيتوس  العلمية الواضحة.. وبتُ الاقتباس والتطوير أما أمثلة
بُ  نقلو الدورة الدموية عن ابن النفيس، وقد اتفقت ات٢يئات العلمية التي تناولت 
ىذا ات١وضوع بالبحث والدراسة على أف النقل قد بً بات١عتٌ واللفظ، ونفس الشيء 

 فعلو  قسطنطتُ الإفريقي عندما ترجم ت٣موعة من كتب ات١سلمتُ. 

والتطوير ما فعلو جاليليو بُ اختًاع البندوؿ ونيوتن بُ  ومن أمثلة الاقتباس
قوانتُ اتٟركة حيث وضعوا ت٢ا ات١عادلات الرياضية التي نعرفها اليوـ ولكنهم بٓ يذكروا 

 فيل من سبقوىم من ات١سلمتُ بُ ىذا ات١يداف. 

وىناؾ ثلبثة من ىذه الاكتشافات كثر حوت٢ا اتٞدؿ.. قيل إف العرب نقلوىا عن 
تُ.. وىي البارود والبوصلة والورؽ، وقد ناقشنا ىذا الادعاء بوضوح، الصيني

واستشهدنا برأي العلماء ات١ختصتُ بُ  ع ريخ الصتُ العلمي وبينا بُ ىذا ات١يداف مالنا 
وما علينا، بأمانة العلم، فإذا كاف علماء الغرب قد أنكروا على غتَىم حقو وحاولوا 
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ثلهم فننكر فيل من سبقونا فاتٟيارة الإنسانية  سلبو منو، فلب يعتٌ ذلك أف نفعل م
كلها متصلة ببعيها، وتٚيع اتٟيارات تنقل عن بعيها أفكاراً بٍ تطورىا وتقدمها 
لصابّ الإنسانية كلها.. وىذه سنة اتٟياة التي لولاىا لكاف على كل حيارة أف تبدأ 

  بعد جيل. من الصفر.. وتظل الإنسانية بُ حلقة مفرغة.. ولا تٖرز تقدماً جيلبً 

ىو أف لا تطغى روح  ،ولكن ات١هم بُ ىذا ات١يداف.. ميداف التسابق اتٟياري
الأنانية، وأف تعتًؼ كل حيارة بغتَىا وتقر تٔنجزاتو.. وللحقيقة والتاريخ: فلم نسمع 
أف عات١اً واحداً من علماء ات١سلمتُ حاوؿ أف ينسب لنفسو أي اكتشاؼ علمي ليس 

و وقد كاف ذلك سهلًب وميسوراً، لأف كتب الإغريق كانت قد لو، أو كتابًا بٓ يؤلف
نسيت واندثرت، وكاف بعيها يستخرج من مقابر أصحابها، وبُ مثل ىذه الأحواؿ ما 
أسهل الادعاء ولكنك تٕد دائماً بُ ات١راجع العربية ذكر لكل صاحب فيل وعلم بُ 

يو خطأ يناقشونو بشجاعة ىذا ات١يداف مع الكثتَ من التقدير والاحتًاـ، فإذا كاف رأ
ولكن دوف إفحاش ولا إساءة.. فكاف الرازي وابن سينا وابن النفيس والزىراوي 

"وقاؿ الفاضل أبوقراط " فإذا وجدوا خطأ  وغتَىم يقولوف "قاؿ الفاضل جالينوس "
قالوا )وىذا الرأي عندنا خطأ وصحتو كذا قارف ىذا تٔا فعلو رجاؿ أمثاؿ بارسيليسو 

 القرف السادس عشر عندما قاـ بإحراؽ كتب ابن سينا والرازي بُ بُ أوروبا بُ
الساحة العامة بُ إحدى مدف أوروبا لكي يقوؿ أف عهدىم قد انتهى وأف نفوذىم 

 على العلم ت٬ب أف يتوقف. 

وبُ ختاـ ىذا الباب لنا ىنا ملبحظة أختَة. فبعض ىذه الإت٧ازات التي سردتها 
لأدلة والبراىتُ من خلبؿ مطالعة واسعة ومسح شامل مازالت تْاجة إبٔ ات١زيد من ا

للمخطوطات الإسلبمية.. وىذا عمل لا يستطيع فرد واحد أف يقوـ بو.. وحسبي 
أنتٍ فتحت الأبواب ت١ن يأبٌ بعدي ولكل من يهمو رد الاعتبار إبٕ  حيارتنا 

باحث من الإسلبمية لإبراز اتٟقيقة من ثنايا كتب التًاث.. ولكنتٍ أحذر القارىء وال
الاعتماد على ات١صادر الأجنبية وحدىا بُ ىذا ات١يداف بالذات حتى لو كانت 
موسوعات علمية منصفة. فقد اعتادت ىذه ات١وسوعات على أف تنقل عن بعيها.. 
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وبعض اتٟقائق ات٠طتَة ات٠اطئة يظل ينقل من كتاب إبٔ آخر.. بل من جيل إبٕ  
طأه كما فعل الدكتور التطاوى بُ الدورة جيل.. إبٕ  أف يظهر من يتصدى لو ويبتُ خ

 الدموية. 

ومن أكبر الصعوبات التي ستصادؼ الباحث بُ ىذا ات١يداف، أف معظم 
ات١خطوطات العلمية العربية القيمة موجودة الآف بُ متاحف الغرب ومكتباتهم، وأنو لا 

ما يسمحوف  يوجد ت٢ا مثيل بُ العابٓ العربي والإسلبمي، والقليل الذي نعرفو عنها ىو
بنشره أو يذكرونو بُ كتبهم.. وىذا أيياً يؤيد ما ذىبنا إليو بُ الباب الأوؿ من ىذا 
الكتاب من وجوب العمل على كافة ات١ستويات ابتداء من ات١ستوى السياسي عن 
طريق رؤساء الدوؿ، إبٔ مستوى اتٟكومات والكليات وات١عاىد العلمية إبٕ  مستوى 

تعادة كتب التًاث الإسلبمي ات١وجودة بُ الغرب أو على الأفراد من العلماء لاس
 الأقل نقلها وتصويرىا والله وبٕ التوفيق. 

 قٛاش انٕزٌ انُٕػٙ

ىو نسبة كتلة اتٞسم بات١قارنة تْجمو؛ ويعُبر عنها عادة بالوزف النوعي؛ وىو 
ا وحدة أيياً نسبة كثافة اتٞسم بات١قارنة بكثافة ات١اء حيث تُؤخذ كثافة ات١اء على أنه

 واحدة. 

وبُ النظاـ ات١تًي يزف السنتيمتً ات١كعب من ات١ياه عند درجة حرارة مقدارىا 
أربع درجات جراماً واحدا؛ً كما وتُٯكن تٖديد الوزف النوعي بعدة طرُؽ، حيث تُٯكن 
وزف الأجساـ الصلبة ذات الوزف النوعي العابٕ بُ ات٢واء على حدة بٍُ بعد ذلك توزف 

يتم اتٟصوؿ على الوزف النوعي بقسمة الوزف بُ ات٢واء على الفارؽ بُ بُ ات١اء، بٍ 
 الوزف عند غمس اتٞسم بُ ات١اء.
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ولقد توصل العُلماء ات١سُلموف بُ القرف الرابع ات٢جري / العاشر ات١يلبدي إبٔ 
طرُؽ مُتقدمة جداً لقياس الوزف النوعي للمعدف مُقارنة بالطرؽ ات١سُتخدمة حديثاً، كما 

نتائجهم بُ غاية الدقة إذا قورنت بالأوزاف ات١تُعارؼ عليها الآف، وقد كانت  جاءت
.  تٕاربهم التي أجروىا مثاراً للئعجاب حتى اليوـ

بتُ معادف اللبزورد، والياقوت،  اختبار الوزف النوعي للتفريق البتَوب٘لقد أجرى 
والزمرد، والعقيق، والبلور، واللؤلؤ، وتوصل إبٔ فروؽ لا تتجاوز أجزاء قليلة من ات١ائة 

 ػ :فقاؿ الفيةو  لذىبابينها وبتُ القياسات اتٟديثة؛ ولقد ذكر فروقاً بتُ 

 
 أشكال من الأوزان في كتاب الحكمة

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=19&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=349&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=457&doc=1&root=1&from=doc
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إبٔ  اتٟديد. ونسبة حجم .ػ ومتى وازى الذىب غتَه بُ الوزف بٓ يساوه بُ اتٟجم
حجم الذىب ات١تساويتُ بُ الوزف نسبة مائة وواحد وتٜستُ إبٔ ثلبثة وستتُ، 
ويقُنعك فيو أف كفتي ميزانك إذا وسعتا شيئاً واحداً كانتا متساويتتُ بُ الوزف 

واحد، بٍُ وازنت فيهما ذىباً مع غتَه حتى توازنا بٍُ أدليتهما معاً ميروبتتُ بُ جنس 
بُ ات١اء، فإف كفة الذىب ترجح لأف ما دخلها من ات١اء  الغوصاء، وشلتهما من بُ ات١

. وات١كُعب الذي .أكثر ت٦ا دخل الكفة الأخرى لصغر حجم الذىب وكبر حجم غتَه
 ات١اء اتزف مع ما ىو جزء من تسعة عشر إذا كاف ذىباً. ضلعو ذراع إذا كاف من

 
ولقد وجد البتَوب٘ أف الوزف النوعي للماء البارد يقل عنو للماء الساخن؛ ولقد 
استخدـ بُ ذلك جهازاً وضعو من ابتكاره، وىو أقدـ جهاز مقياس لتعيتُ الوزف 

 النوعي للمواد، وىو كما بالشكل ات١قابل.
منسوبة إبٕ ات١اء علي  قيم البتَوب٘ الفلز

 ٔأساس الوزف النوعي للماء = 
القيم الصحيحة منسوبة إبٕ ات١اء 

 باستخداـ الأجهزة اتٟديثة.
 الذىب.
 الزئبق.
 الرصاص.

ٜٔ 
ٖٔ.ٜٗ 
ٔٔ.ٖٗٚ 

 ٕٛ٘.ٜٔػ  ٖ.ٜٔ
ٖٔ.٘٘ٚ 

 ٜٖٛ.ٔٔػ  ٘ٗٗ.ٔٔ

 

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=352&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=390&doc=1&root=1&from=doc
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 الفية.

 الصفر.
 النحاس الأتٛر.

 اتٟديد.
 القصدير.

ٔٓ.ٖٚٚ 
ٛ.ٜٛ٘ 
ٛ.ٙٚٙ 
ٚ.ٜٕ 
ٚ.ٔ٘ 

 ٗٚٗ.ٓٔػ  ٕٛٗ.ٓٔ
 ٕٙٚ.ٛػ  ٚٙٙ.ٛ
 ٕٙٚ.ٛػ  ٚٙٙ.ٛ
 ٜٚ.ٚػ  ٙ.ٚ

ٚ.ٕٜٔ 

واتٞهاز ات١سُتعمل ت٥روطي الشكل ذي مصب بالقرب من فوىتو تْيث يتجو 
 ىذا ات١صب إبٔ أسفل. 

 وكاف البتَوب٘ يزف ات١عدف أو الفلز ات١طلوب قياس وزنو قياساً دقيقاً بُ ات٢واء، بٍُ 
ات١ملوء بات١اء إبٔ فوىتو، فتحل ات١ادة مكاف ات١اء  يدُخلو بُ جهازه ات١خروطي

ات١زُاح الذي يفيض من فتحة ات١صب؛ وعندئذ يقوـ البتَوب٘ بوزف ات١اء ات١زُاح، ويعُتُ 
الوزف النوعي للمادة تْساب النسبة بتُ وزف ات١ادة بُ ات٢واء ووزف ات١اء ات١زُاح. ولقد  

لفلزات كُلٍ من الذىب والزئبق  اتٞماىركانت نتائج القياس كما ورد بُ كتابو 
الأتٛر وتوتياء النحاس واتٟديد والقصدير،  والنحاسوالفية والصفر  الرصاصو 

 ػ :مُقارنة بالقيم ات١قُاسة بالأجهزة اتٟديثة كما باتٞدوؿ التابٕ
ر كما كانت نتائج قياس الوزف النوعي لبعض اتٞواىر الكرتٯة مثل الياقوت الأتٛ

والزُمرد واللبزورد واللؤلؤ وات١رُجاف والزجاج والكوارتز مُقارنة بالقيم ات١قُاسة بالأجهزة 
 ػ :اتٟديثة كما يلي

قيم البتَوب٘ منسوبة إبٕ ات١اء  ات١عدف
علي أساس الوزف النوعي للماء 

 =ٔ 

القيم الصحيحة منسوبة إبٕ ات١اء 
 باستخداـ الأجهزة اتٟديثة.

 الياقوت الأتٛر.
 مرد أو الزبرجد.الز 

 لازورد.
 اللؤلؤ.

ٗ.ٓٔ 
ٕ.ٛٙ 
ٕ.ٛ 
ٕ.ٚ 

 ٗ.ٗػ  ٜٜ.ٖ
 ٘ٚٚ.ٕػ  ٛٚٙ.ٕ

 ٖحوابٕ 
 ٗٛٙ.ٕػ  ٘ٙ.ٕ

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=318&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=458&doc=1&root=1&from=doc
http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=351&doc=1&root=1&from=doc
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 ات١رجاف أو العقيق.
 ات١رجاف اللبمع.

 الكوارتز.

ٕ.ٙٚ 
ٕ.ٙٙ 
ٕ.٘ٛ 

 ٚ.ٕػ  ٘.ٕ
ٕ.ٙ 
ٕ.٘ٛ 

نفس اتٞهاز  ات٠ازفوبُ القرف السادس ات٢جري / الثاب٘ عشر ات١يلبدي استخدـ 
الذي استعملو البتَوب٘ لتعيتُ الوزف النوعي لبعض ات١واد الصلبة والسائلة، وتوصل بو 
إبٔ درجة عالية من الدقة، كما ابتكر ات٠ازف مُعادلة تُٖدد الوزف ات١طُلق والوزف النوعي 

 ػ :ب من مادتتُ بسيطتتُ، وىيتٞسم مُرك

 
حيث )أ( الوزف ات١طُلق للجسم ات١رُكب، و)ؾ( الوزف النوعي للجسم ات١ركب، 

( كثافة ات١ادة الثانية؛ وقد أشار ات٠ازف إبٔ أف ٕ( كثافة ات١ادة الأوبٔ، و)بٔو)ب
للهواء وزنًا وقوة رافعة كالسوائل، وأف وزف اتٞسم ات١غمور بُ ات٢واء ينقص عن وزنو 
اتٟقيقي، وأف مقدار ما ينقصو من الوزف يتوقف على كثافة ات٢واء، وبتُ أف قاعدة 

 أرشميدس لا تسري على السوائل فقط بل إنها تسري على الغازات أيياً. 
وقد أودع ات٠ازف نتائجو ىذه بُ كتابو ميزاف اتٟكمة؛ وىي النتائج التي نُسبت 

هدت ىذه الأتْاث أيياً إبٔ اختًاع فيما بعد إبٔ العابٓ الإيطابٕ تورشيلي؛ كما م
 الباروميتً كمقياس لثقل السائل النوعي.

http://rowad.al-islam.com/rowad/?action=Display&id=20&doc=1&root=1&from=doc
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 الفصل الثالث

 الطة الإسلاهي وفضله على الغرتيين

الطب ىو المحصلة النهائية للجهود الإنسانية ات١تصلة منذ العصور القدتٯة لتفستَ 
بقية فروع العلم الظواىر ات١ختلفة كما يبدو عند ات١لبحظة، مثلو بُ ذلك كمثل 

الأخرى كما. بٍ تصنف ىذه الظواىر من خلبؿ نظريات يتم توضيحها عند التوصل 
إليها والإعلبف عنها، وتؤدى التجارب التي  تٕرى للتحقق من صدؽ ىذه النظريات 
إبٔ عدد من القوانتُ العلمية، يستهدؼ تطبيقهما العاـ دفع ات١عرفة الإنسانية بيع 

ـ لصابّ البشرية تٚعاء، وتظل ىذه القوانتُ صامدة إبٔ أف خطوات على طريق التقد
تستبدؿ بأفيل منها عند اكتشاؼ دلائل أكثر دقة وأقرب إبٔ التصديق. وت٢ذا بٓ 
يكن العلم بُ يوـ من الأياـ حكرا على أي دولة أو قارة أو أمة أو سلبلة. إف شأف 

ما يسهم بو السابقوف  العلماء دائما وبُ كل زماف أف لا يتوقفوا عند حد استيعاب
 منهم، بل يييفوف إليو من تٕاربهم وآرائهم ونظراتهم اتٞديدة للؤمور القدتٯة. 

وعظمة ما يسهم بو العلماء بُ فتًة معينة من فتًات التاريخ إت٪ا يقاس تٔا 
وصلت إليو ات١عرفة بُ تلك الفتًة بالذات، حتى نعرؼ إبٔ أي قمم جديدة تٛلت 

 ة العلم وات١عرفة بُ ت٣اؿ من المجالات. ىذا العقوؿ الفذة شعل

 انتخذٚر ٔأحرِ ػهٗ انحضارج انغرتٛح

سات٫ت اتٟيارة الإسلبمية بنصيب وافر بُ تقدـ ت٥تلف ت٣الات العلم والطب 
التي تٖققت بُ حقل التخدير وضعت الأسس التي تقوـ عليها ات١مارسة  ،وات١نجزات

أف ات١سلمتُ كانوا يستعملوف ات١هدئات  اتٟديثة بُ ىذا المجاؿ. ىنالك قرائن تدؿ على
وات١ركبات ات١زيلة للؤبٓ قبل ات١داخلبت اتٞراحية، فقد ورد عن ابن سينا قولو: )ومن 
أراد أف يقطع لو عيو يسقى من اليبروح بُ شراب مسيت( كما أف للمسلمتُ فيل 
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" بُ إدخاؿ التخدير الاستنشاقي إبٔ ات١مارسة العملية وذلك باستعماؿ ما دعي 
الإسفنجة ات١رقدة "، فقد ذكرت زيغريد ىونكو بُ كتابها ) شمس الله تسطع على 

وللعرب على علم الطب فيل آخر كبتَ بُ غاية الأت٫ية، ونعتٍ بو  الغرب ( ما يلي:
استخداـ ات١رقد " ات١خدر " العاـ بُ العمليات اتٞراحية، بٍ أضافت بُ فقرة أخرى 

فن استعماؿ الإسفنجة ات١خدرة فن عربي إسلبمي )اتٟقيقة تقوؿ والتاريخ يشيد أف 
لقد استقطر الكندي الغوؿ )الكحوؿ(  واكتشف الرازي  ،تْت بٓ يعرؼ من قبل

تٛض الكبريت، وإذا علمنا أف الأثتَ ينتج من تعامل الغوؿ )الكحوؿ( تْمض 
الكبريت لتقطتَ واستخلبص قدر من ات١اء منو لأدركنا أف ات١سلمتُ كانوا أوؿ من 

 أسس تركيب ىذه ات١ادة ات١خدرة اتٞوية.  وضع

بُ حقل الإنعاش تذكر ات١راجع الغربية أف استعماؿ ات١نفاخ لإدخاؿ ات٢واء إبٔ 
الرئتتُ يعود الفيل فيو إبٔ تٚعية إنعاش الأشخاص الغرقى( بُ أمستًداـ عاـ 

دة إلا أف ىنالك قرائن من مصادر موثوقة تذكر أف علماء ات١سلمتُ ت٢م الريا  ٚٙٚٔ
بُ استعماؿ ات١نفاخ ت٢ذا ات٢دؼ، حتُ استعمل " صابّ بن بهلة " منفاخاً لإنعاش ابن 

  .عاـ من ذلك التاريخ ٜٓٓعم الرشيد بُ بغداد قبل 

العلم والطب لا تٮصاف عرقاً معيناً أو ت٣موعة ت٤ددة من الشعوب. فمن و
ت٤دوداً جداً  الاكتشافات التي حققها الإنساف والتي يصعب حصرىا، نرى أف عدداً 

كاف نتيجة جهد فردي، أو كاف مقتصراً على أمة واحدة أو جيل أو موقع جغرابُ 
معتُ والأغلب أف يكوف الاكتشاؼ الطبي حصيلة إسهامات مشاركة من قبل علماء 

  .سابقتتُ من ت٥تلف البقاع عبر العصور

حققها  إنو ت١ن ات١ؤسف أف كبار ات١ؤرختُ الغربيتُ قد تٕاىلوا ات١نجزات التي
الشرؽ بصورة عامة وات١سلموف بصورة خاصة بُ ت٥تلف ت٣الات العلوـ والطب. 
ىنالك قرائن تشتَ إبٔ أف اتٟيارة الإسلبمية قد سات٫ت بنصيب عظيم بُ تقدـ 
العلم والطب. ويكفي أف نذكر ىنا أتٝاء بعض علماء ات١سلمتُ الذين سات٫ت 
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ري مازاؿ ينعم بو البشر بُ وقتنا اكتشافاتهم اتٞبارة بُ جوانب من التقدـ اتٟيا
اتٟاضر. من ىؤلاء: علبء الدين بن النفيس الذي كاف لو السبق بُ وصفو للدوراف 

ابن ات٢يثم واضع  ،عاـ من الاكتشافات التي اقتًنت بعصر النهية ٖٓ٘الرئوي قبل 
أسس علم البصريات وات٠وارزمي واضع علم اتٞبر، وىذا يعطينا فكرة سريعة عن 

 الإسلبـ بُ التقدـ اتٟياري. مسات٫ة 

 اكتشافاخ طثٛح رائذج

التأخر بُ إنتاج الأدوية ات١خفية للؤبٓ مردة إبٔ الاعتقاد الذي كاف سائداً بُ  
الغرب وىو أف الأبٓ وات١عاناة ت٫ا الثمن الذي ت٬ب أف يدفعو الإنساف ليكفر عن 

 ت٣اؿ ات١مارسة إبٔ " خطاياه. والمجتمع البشري مدين بإدخاؿ طرؽ التخدير اتٟديثة إبٔ
مورتوف "ويلز وسيمسوف " وغتَت٫ا. الكتب الرئيسية التي بتُ أيدينا تشتَ إبٔ أف 
التخدير بالاستنشاؽ بٓ يكن معروفا قبل ىؤلاء، وإت٪ا ىنالك ت٤اولات من قبل 
الروماف والإغريق ذكر أنها لا تتعدى استعماؿ طرؽ  السحر والشعوذة والتبريد 

 فف للؤبٓ عن طريق الفم.واستعماؿ مزيج ت٥
لقد عرؼ الأطباء ات١سلموف اتٞراحة ومارسوا ت٥تلف ات١داخلبت اتٞراحية التي  
كانت معروفة بُ ذلك الوقت، من بتً واستئصاؿ اللوزتتُ والأوراـ، وأحيانا يعرضوف 
وصفاً مسهباً لبعض التفاصيل الفنية ات١تبعة. ىذا القدر من ات١داخلبت اتٞراحية لا 

ت٬رى بدوف الاستعانة بدوف الاستعانة بقدر من تٗفيف الأبٓ. وت٦ا ساعد على يعقل أف 
ولوج ات١سلمتُ حقل التخدير والعمل على تطويره ىو أف قصة الأبٓ كنوع من اتٞزاء 
الإت٢ي لا أصل ت٢ا بُ معتقداتهم وتقاليدىم. ىنالك قرائن تشتَ إبٔ أف ات١سلمتُ كانوا 

ة للؤبٓ قبل العمل اتٞراحي. ورد عن ابن سينا يستعملوف ات١هدئات، وخلبئط مزيل
قولو: " ومن أراد أف يقطع لو عيو يسقى من البتَوح بُ شراب مسيت " ومن 
النباع ت الأخرى التي استعملها ات١سلموف للهدؼ نفسو نذكر: القنب ات٢ندي 

  .الشويكراف البنج وست اتٟسن ،)اتٟشيش( فقاعات الأفيوف )ات٠شخاش(



 066 

ل لعلماء ات١سلمتُ بُ استعماؿ التخدير الاستنشاقي عن كذلك يرجع الفي
طريق ما دعي ب " الإسفنجة ات١رقدة " أو الإسفنجة ات١نومة فقد ذكرت زيغريد 
ىونكو بُ كتابها: " وعلم الطب حقق كسباً كبتَاً واكتشافاً ىاماً وذلك باستعماؿ 

فعالًا فريداً ورحيمًا بكل التخدير العاـ بُ العمليات اتٞراحية وكم كاف تٗدير ات١سلمتُ 
وىو تٮتلف كل الاختلبؼ عن ات١شروبات ات١سكرة التي كاف ات٢نود  ،ما يتناولونو

واليوناف والروماف ت٬بروف مرضاىم على تناوت٢ا كلما أرادوا تٗفيف آلامهم وينسب ىذا 
بُ حتُ أف اتٟقيقة تقوؿ والتاريخ  ،الكشف العلمي إبٔ طبيب إيطابٕ مرة أخرى

فن استعماؿ الإسفنجة ات١خدرة فن إسلبمي تْت بٓ يعرؼ من قبل. وكانت  يشهد أف
شيش والأفيوف وست اتٟسن توضع ىذه الإسفنجة ات١خدرة بُ مزيج من اتٟ

 ". والزوأف

بُ حقل الكيمياء فإف رابطة الأثتَ التي ىي اتٞذر الأساسي لمجموعة من ات١واد 
انفلورين،  ،فلورين ،ميتوكسي ات١خدرة الاستنشاقية التي تستعمل اليوـ )أثتَ،

ََ ت١ن قاـ بتًكيبو  فلوروكسنت، فورين( يكتسب أت٫ية خاصة ويبدو أف ىنالك خلبفاً
الذي قيل  Valerius Cordusأولًا. بعض ات١صادر ترد ذلك إبٔ " فالتَيوس كوردس 

)طبع عاـ  Annolation on Disconidesإنو وصف طريقة صنعو بُ كتابو 
حتُ ترد بعض ات١صادر الأخرى  Sweet Vitriolزاج اتٟلو زيت ال :( ودعاهٔٙ٘ٔ

 Operaالذي وصف تركيب الأثتَ بُ كتابو Paracelsusالفيل بُ اكتشافو إبٔ

mediػ coػ Chemica Sive paradoxa  ( وذكر تأثتَه على ٘ٓٙٔالذي )طبع عاـ
ىذا الاختلبؼ حوؿ ات١صدر الذي قاـ بتًكيب مادة أثتَ قد وصل درجة  .الدجاج

يقوؿ " إنو ليس من ات١ؤكد  Armstrong Davisonجعلت " ارمستًونج دافيزوف 
يستحق أف ينسب إليو كشف مادة  ٗٗ٘ٔأف فالتَويوس كوردوس الذي مات عاـ 

وصف   ٖٔٗٔفوؽ ىوف ىابٙ ( الذي مات عاـ ( Paracelsusالأثتَ. باراسلسوس 
   .Chemica Sive Paradoxa ػOpera Medicoمادة أثتَ أيياً بُ كتابو 

ىنالك قرائن تشتَ إبٔ أف علماء الطب الإسلبمي ىم الذين اكتشفوا الغوؿ 
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ػ(. ىنالك O)الكحوؿ( ومن المحتمل أيياً أنهم وبصورة عفوية اكتشفوا جذر الأثتَ )ػ
. ومع أف كلمة الكحوؿ لكندي قد استقطر الغوؿ من النبيذمصادر موثوقة تؤكد أف ا

الأصل " الغوؿ " من " الاغتياؿ " وىو روح ات٠مرة عربية صرفة وىي تٖريف للكلمة 
التي وصفها العرب بأنها تغتاؿ العقل، كما أنها وردت بُ القرآف الكربٙ الذي يصف 
تٜر اتٞنة بأنها خالية من الغوؿ ولا تتسبب بُ صداع من يتناوت٢ا وذلك بُ الآية 

لك كانت ىنالك بالرغم من كل ذ   فيها غوؿ ولا ىم عنها ينزفوف  } لاالكرتٯة 
 ت٤اولات لرد فيل ىذه التسمية إبٔ مؤلفتُ من الغرب. 

كاف بُ طليعة من قاـ   ٖٜٚٔعاـ  Holmyard Enic.jج ىوت١يارد  .أريك
فنسب  Makers of Chemistry" بتلك ات١همة بُ كتابو " صانعو الكيمياء "

س آوؿ وكتب يقوؿ: )لقد كاف باراسلسو  (Paracelsusالتسمية إبٔ  )باراسلسوس 
من، طلق اسم " الكوىوؿ " لروح النبيذ. والكحل أو الكحوؿ تعتٍ بُ الأصل دىنا 
أسود للعيوف، ات١ستعمل من قبل نساء الشرؽ، وبالتدريج اكتسب معتٌ أي مسحوؽ 
ناعم، وبتحوير طبيعي أخذ يعتٍ أفيل أو أدؽ جزء بُ أية مادة. وتٯيي موت١يارد 

تبر روح النبيذ كأفيل جزء فيو ومن بٍ دعاه  فيييف )من المحتمل أف باراسلسوس اع
  .كحوؿ النبيذ أو باختصار الكحل(

وىناؾ دراسة أخرى عن ع ريخ ىذه ات١ادة أجراىا الدكتور محمد ت٭تِ ات٢اشمي 
وذىب إبٔ أبعد من ذلك فذكر أف   ،( وأخذ فهيا بوجهة نظر ىوت١يالردٜٛٙٔ)

فإف كلتا ات١طالعتتُ بعيدع ف الكحوؿ ىو تٚع الكحل. وكما سيتيح من ىذا البحث 
عن الصحة. فكلمة الكحوؿ لا وجود ت٢ا بُ اللغة العربية طبقاً تٞميع ات١عاجم 
وات١وسوعات والتًاث الأدبي. وإت٪ا ىنالك: الكحل: ما وضع بُ العتُ تٔستشفي بو، 
وىو اسم مادة ولا تٕمع. وقد اعتاد العرب القوؿ: " ناعم كالكحل " لوصف شدة 

 اد الصلبة، وىو قوؿ أقرب إبٔ العامية منو إبٔ الفصحى. نعومة ات١و 

إلا أف ىذا لا ينطبق عاـ ات١واد السائلة بالتأكيد، وإت٪ا ىنالك دلائل تشتَ إبٔ 
أف كلمة الكحوؿ ىي تٖريف مشوه لكلمة الغوؿ " ات١شتقة من " الاغتياؿ " والتي 
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ا ات٠مر، كما تعتٍ: القياء على الشيء خلسة، وتلك ىي ات٠اصة التي وصف به
وردت بُ بعض أشعار العرب حتى قبل الإسلبـ. وقاؿ أبو عبيده: الغوؿ أف تغتاؿ 

  .عقوت٢م وأنشد: ومازالت ات٠مر تغتالنا وتذىب بالأوؿ الأوؿ

من ناحية أخرى ىنالك قرائن تثتَ إبٔ أف الرازي ىو مكتشف تٛض الكبريت 
ج الأخير"  وقد اعتادوا تقطتَ الذي ركبو من مركبات اتٟديد ات١ائية ودعاه " الزا 

الغوؿ بإجراء تفاعل بينو وبتُ تٛض الكبريت. إذا علمنا أف مادة أثتَ تنتج من تعامل 
 الغوؿ تْمض الكبريت لاستخلبص قدر من ات١اء عاـ النحو التابٕ:

2C2H5 OH2SO4ػH2O+C2O ػC2H5+H2SO4 

كانوا أوؿ من وضع   إذاً لأدركنا أنو صح المحتمل جداً أف ات١سلمتُ الأوائل   
  .أسس تركيب ىذه ات١ادة الرئيسية بُ التخدير

بُ ت٣اؿ الإنعاش نرى ات١صادر الغربية ترد فيل استعماؿ ات١نفاخ )وىو الشكل 
ات١ستعمل حاليا بُ الإنعاش النفسي(ػ إبٔ " تٚعية إنعاش  Amboالبدائي تٞهاز أمبو 

استعمل بُ " اتٞمعية  أولا ومن بٍ ٚٙٚٔالأشخاص الغرقي " بُ أمستًداـ   
، والبعض يذىب إبٔ أبعد من ذلك قليلبً ٔٚٚٔالإنسانية ات١لكية " بُ ات٧لتًا عاـ 

لتَد الفيل بُ إدخاؿ استعماؿ ات١نفاخ بُ الإنعاش التنفسي إبٔ باراسلسوس 
Paracelsus  (1493إلا أف ىنالك قرائن تشتَ إبٔ أف ات١سلمتُ بُ القرف 134 )ػ .

نعاش التنفسي باستعماؿ ات١نفاخ كوسيلة لإدخاؿ ات٢واء إبٔ الرئتتُ. الثالث عرفوا الإ
والواقعة ات١ختصرة التالية مأخوذة من كتاب " ابن أبي أصيبعة "  والنسخة الإت٧ليزية 

والعربية " طبقات الأطباء "  كتب بُ القرف  (Classes of Physicians)منو بعنواف 
خصائي بُ أمراض العيوف، عاش بصورة الثالث عشر وىذا ات١ؤلف طبيب مدرسي وأ

 ميلبدية. ٕٓٚٔرئيسية بُ القاىرة ومات عاـ 

جاء بُ ستَة صابّ بن بهلة أف الرشيد كاف لا يأكل إلا  :يروي ابن أبي أصيبعة
وقد قدمت يوماً ات١وائد بتُ يديو وجبرائيل غائب فبحث  ،تْيور جبرائيل بن تٓتيوشع
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غيب الرشيد. وبينما كاف الأمر كذلك حير  ت٦ا أثار ،عنو فلم يعثر لو على أثر
وقاؿ للرشيد معتذراً بأنو كاف يعابِ ابن عمو إبراىيم وبو رمق ينقيي وقت صلبة 
العتمة. وىنا تدخل جعفر بن ت٭تِ وقاؿ: يا أمتَ ات١ؤمنتُ أف صابّ بن بهلة عابٓ بطريقة 

يهو وات١ستَ بو أىلل ات٢ند بُ الطب وت٭سن إحياره، فأمر الرشيد بإحيار صابّ وتوج
إليو ورده بعد سنصرفو من عند ابن عمو، ففعل ذلك جعفر. وقد التمس صابّ بن 
بهلة أف يقابل الرشيد بالذات ليخبره عن حاؿ ابن عمو إبراىيم. فقاؿ صابّ للرشيد: 
أنا أشهدؾ يا أمتَ ات١ؤمنتُ، وأشهد على نفسي من حيرؾ أف إبراىيم بن صابّ إف 

ف كل دابة بٕ فحبيس ب٘ سبيل الله، وكل ماؿ بٕ فصدقة على توبَ بُ ىذه الليلة فإ
وبٓ أقل ما قلت إلا بعلم. وت١ا كاف وقت صلبة العتمة جاء نعي إبراىيم ابن  ،ات١ساكتُ

فلم يناطقو إبٔ أف سطعت روائح  ،عم الرشيد فأخذ يكيل اللوـ لصابّ بن بهلة
فو  ،تُ أف تدفن ابن عمك حياً المجامر. فصاح عند ذلك صابّ: الله الله يا أمتَ ات١ؤمن

الله ما مات فأطلق بٕ الدخوؿ عليو وحدي ثانية فأذف لو بذلك.. وأتى صابّ بكندس 
ومنفخة من ات٠زانة ونفخ بُ أنف إبراىيم مقدار ثلث ساعة  واضطرب بعدىا بدنو 

بٍ تزوج العباسة بنت  ،وعطس وجلس أماـ الرشيد. وعاش إبراىيم بعد ذلك دىراً 
  مصر وفلسطتُ. ات١هدي ووبٔ

  :قظح نٓا دلانتٓا

أستدعى ات٠ليفة بُ بغداد شيخ الأطباء أبا بكر الرازي وطلب منو أف يعد 
تصميماً ت١سُتشفى كبتَ بُ ضواحي بغداد؛ ويكوف أكبر وأحدث ما أنشئ بُ زمانو؛ 
فاشتًى الرازي فخذة تٟم كبتَة وقطعها إبٔ قطع صغتَة؛ ووضعها بُ أماكن ت٥ُتلفة من 

ي بغداد؛ وأخذ كُل يوـ تٯر على اللحم لتَى تأثتَ اتٞو والزمن عليها؛ فالقطعة ضواح
التي تلفت بسرعة أعتبر أف ات٢واء بُ ىذه ات١نطقة فاسداً ولا يصلح لإقامة ات١سُتشفى؛ 
أما القطعة التي ظلت صاتٟة اعتبر ات٢واء بُ ىذه ات١نطقة صحياً أكثر من غتَه؛ وبهذه 

 ازي أوؿ قاعدة لاختبار البيئة الصاتٟة للبستشفاء والعلبج. الفكرة الذكية وضع الر 
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  :قظح أخرٖ

بينما كاف طبيب القلب ومُكتشف الدورة الدموية ابن النفيس مُستًخياً بُ 
اتٟماـ يستمتع ببخار ات١اء اتٟار؛ وات١خُتص يدُلك عيلبت جسمو بُ رفق إذ مد يده 

حظ أف النبض بُ ىذا اتٞو يتحسس نبيو؛ وكاف قد قاسو قبل دخوؿ اتٟماـ فلب
. وتواردت .اتٟابٓ ات١رُيح للؤعصاب تقل سرعتو عن اتٞو ات١توتر ات١ليء بالانفعاؿ

الأفكار على خاطره بسرعة البرؽ؛ فقد كاف عات١اً حاضر الذاكرة؛ ويؤلف كُتبو كُلها 
و من البديهة دوف أف ت٭تاج إبٔ ات١راجع تّانبو؛ وبُ اتٟاؿ انطلق ابن النفيس من مكان

وىو شبو عرياف؛ ودخل إبٔ قاعة اتٟماـ؛ وأمر بدواة وأقلبـ وورؽ؛ وأخذ يكتب 
ويكتب الساعات الطواؿ؛ وكأنو السيل إذا ات٨در؛ وكاف كُلما كَلَ القلم وحفى رمى بو 
وتناوؿ غتَه لئلب يقطع أفكاره؛ وأختَاً انتهى من تأليف تْثو ات٢اـ "رسالة بُ النبض " 

 ـ وأكمل تغسيلو. وعند ذلك عاد إبٔ اتٟما
وىذه القصص مع ما فيها من طرافة علمية تبُتُ لنا مدي ما وصل إليو عُلماء 
ات١سُلمتُ من ت٘كن بُ العلم؛ ومن قوة ات١لبحظة؛ ومن اعتماد على التجربة وات١شُاىدة 

 بُ كتاباتهم العلمية. 

اس كاف للطب بُ ات١جُتمع الإسلبمي مكانة عالية ومرموقة؛ فالطبيب أقرب الن
إبٔ ات٠ليفة واتٟاكم؛ بل من الأطباء من أصبحوا الوزراء ات١وثوؽ بهم والعُلماء الذين 
يقُدموف على سائر رجاؿ الدولة؛ بٍ ظهر جيل العمالقة من أطباء ات١سُلمتُ؛ وأوت٢م 

وقد ألف   ،الرازي شيخ الأطباء ات١سُلمتُ؛ وبعد قرف واحد ظهر ابن سينا أمتَ الأطباء
خاصة بو بُ الطب بتُ فيها أخطاء السابقتُ من إغريق وىنود  كُلٍ منهم موسوعة

وغتَىم؛ وأصلحوا الكثتَ من ات١فاىيم الطبية ووضعوا قواعد جديدة مبنية على أسس 
علمية بُ فحص ات١رضى وعلبجهم؛ وبفيل ىذين العات١تُ العظيمتُ تقدمت مهنة 

ين أرسوا قواعد الطب بسرعة؛ وظهرت أجياؿ أخرى من عباقرة الطب الإسلبمي الذ
ىذه ات١هنة وابتكروا وطوروا الكثتَ من الأجهزة العلمية؛ واكتشفوا الكثتَ من 
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الأمراض اتٞديدة؛ ومن الأدوية والأعشاب ووسائل العلبج؛ ومن ىؤلاء الأطباء 
. وغتَىم كثتَوف ت٦ن .العمالقة ابن النفيس؛ والزىراوي؛ وابن ات٢يثم؛ وابن البيطار

ستاذاً لأجياؿ من العُلماء؛ وىذه لمحة سريعة عن إت٧ازات بعض يعتبر الواحد منهم أ
 . .منهم وفيلو بُ تطور مهنة الطب

ألف أوؿ  :و ) شيخ الأطباء ( 232ـ  058أبو بكر محند بً زكريا الرازي  :أولًا
موسوعة طبية تٞميع فروع الطب وىي ) اتٟاوي (؛ وأشار فيها إبٔ أخطاء جالينوس 

 ػ :الإغريقي؛ كما قاـ تٔا يلي وغتَه من أساطتَ الطب

ػ اكتشف مرض اتٟساسية وتٝاه ات١رض الذي يُصيب الناس بالزكاـ مع موسم  ٔ
 الربيع وتفتح الورود. 

 ػ اكتشف اتٟصبة وميز بينها وبتُ اتٞدُري.  ٕ
 ػ اكتشف التَقاف الناجم عن تكسر الدـ وميز بينو وبتُ التهاب الكبد ات١عُدي. ٖ
 رضى بات١وسيقى بُ ات١سُتشفيات. ػ أوؿ من عابِ ات١ ٗ
 ػ أوؿ من استعمل الفتيلة بُ اتٞرح. ٘
ػ استعمل خبرتو كعابٓ كيميائي بُ إدخاؿ بعض ات١رُكبات الكيميائية لأوؿ مرة بُ  ٙ

العلبج ومن ذلك أملبح الزئبق والرصاص والنحاس بعد أف جربها علي القرود؛ 
استعمل الزئبق كمُسهل؛ وىو أوؿ من أدخل الرصاص الأبيض بُ ات١راىم و 

 ويعتبره )سارتوف( مُبتكر علم الكيمياء الطبية.
ػ أوؿ من استعمل خيوطاً من مصارين اتٟيوانات بُ اتٞراحة؛ وقد استعمل بُ ذلك  ٚ

 )أوع ر القيثارة( اتٞيتار. 
 ػ :ـ ) الشيخ الرئيس (؛ ولقد قاـ تٔا يلي ٖٚٓٔػ  ٜٓٛابن سينا  :ثانياً 

بُ الطب وتٝاىا ) القانوف ( وتتألف من مليوف كلمة؛ وظلت  ػ ألف أعظم موسوعة ٔ
 ـ.ٚٔتُدرس بُ جامعات أوروبا والعابٓ العربي حتى نهاية القرف 
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 ػ ابتكر أوؿ ت٥ُدر قبل اتٞراحة وتٝاه ات١رُقد.  ٕ
 ػ اختًع اتٟقنة لإعطاء الأدوية تٖت اتٞلد وتٝاىا ) الزراقة (.  ٖ
 قطوعة. ػ ابتكر أوؿ جراحة للؤعصاب ات١ ٗ

 ػ اكتشف مرض شلل الوجو؛ وميز بينو وبتُ الشلل من الدماغ.  ٘
ػ اكتشف الدودة ات١سُتديرة )الانكلستوما( قبل دوبيتٍ الإيطابٕ الذي توبُ سنة  ٙ

 ـ )أي حوابٕ تٙانية قروف(. ٖٛٛٔ

ـ؛ ٕٓٔٔولد بُ دمشق سنة  :ابً اليفيض مُكتشف الدورة الدموية :ثالجاً
ـ؛ وكاف يدرس طب العيوف بُ  كُلية الطب التابعة ٕٛٛٔسنة وتُوبُ بُ القاىرة 

 تٞامعة الأزىر؛ وألف كتاب "شرح تشريح القانوف". 

ـ؛ ومُكتشف نظرية الإبصار ٜ٘ٙػولد بُ البصرة سنة  :ابً الهيجه :رابعاً
حيث أثبت أف العتُ ترى الشيء بعد أف يسقط عليو شعاع من اليوء فتظهر لو بُ 

غرة معكوسة؛ وكاف اعتقاد الإغريق أف العتُ تُصدر شُعاعاً لتًى قاع العتُ صورة مص
 ػ :بو الأشياء؛ كما اختًع واكتشف ما يلي

 ػ اكتشف مسار اليوء بُ العتُ ووظيفة القرنية والعدسة والبؤبؤ والشبكية.  ٔ

 ػ أختًع أوؿ كامتَا بُ التاريخ وتٝاىا ات٠زانة ات١ظُلمة ذات الثقُب.  ٕ
 النظارة للقراءة.   ػ أوؿ من اختًع ٖ

 ػ  :شيخ اتٞراحتُ أبو القاسم الزىراوي :خامساً 

 ػ :ـ بُ الأندلس؛ وقاـ تٔا يلئٖٓٔولد عاـ 
ػ ألف أوؿ موسوعة بُ اتٞراحة؛ والطب؛ وتٝاه )التصريف( وتتكوف من ثلبثتُ  ٔ

 جُزءاً.
ا أو ػ أوؿ من ابتدع جراحة الأوعية الدموية مثل خياطة الشرايتُ بُ حالة قطعه ٕ
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 ربطها بُ حالة النزيف. 
 ػ كما ابتدع عملية قطع الشرياف الذي بُ الأصداغ ت١داوة الصداع ات١تُكرر.  ٖ
ػ ادخل استعماؿ اتٟرير بُ خياطة اتٞروح؛ وأسلبؾ الذىب بُ تقوبٙ الأسناف؛  ٗ

وات٠يطاف ات١أخوذة من أمعاء القطط بُ خياطة ات١صارين؛ وىو أوؿ من ابتكر 
 لية. ات٠ياطة التجمي

ػ ابتكر الكثتَ من الآلات اتٞراحية التي بٓ تكن معروفة من قبل؛ ورسم صورىا  ٘
وأحجامها وات١ادة التي تُصنع منها؛ ومن ذلك أنواع الصنانتَ لقطع اللوز؛ 

 والأوراـ؛ وأنواع ات١كاوي للكي؛ والكلبليب ت٠لع الأسناف. 

صوة ات١ثانة؛ واستئصاؿ ػ ابتكر العديد من العمليات اتٞراحية الرائدة مثل ح ٙ
اللوزتتُ؛ وتقوبٙ الأسناف؛ وشق اتٟنجرة للتنفيس؛ وىو أوؿ من ابتكر طريقة 

   الولادة باتٟوض بُ حالة ما إذا كاف وضع اتٞنتُ غتَ طبيعي.

ػ طور علم الكي الذي اختص بو العرب مُنذ اتٞاىلية؛ ووضع لو قواعد علمية؛  ٚ
 تكر لو عدة مكاوٍ من معادف ت٥ُتلفة. وحدد الأمراض التي ت٧ح فيها؛ كما اب

وإذا كُنا قد ذكرنا أتٝاء وإت٧ازات ىؤلاء الأطباء ات٠مسة من عمالقة الطب فإت٪َّا 
ذلك على سبيل ات١ثاؿ لا اتٟصر؛ فهُناؾ عشرات الأطباء غتَىم ت٦ن كانت ت٢م 

 اكتشافات طبية كاف ت٢ا تأثتَ بُ مستَة الطب وتقدمو. 

 انًطتشفٛاخ الإضلايٛح

ومعتٌ  ،البيمارستاف كلمة فارسية أطلقها ات١سلموف أولًا على مستشفياتهم
الكلمة )مكاف تٕمع ات١رضى( بٍُ تغتَ ات٢دؼ وتٝوىا ات١سُتشفيات ) أي مكاف طلب 
الشفاء (؛ وكانت ات١سُتشفيات الأوبٕ بُ أوروبا عبارة عن غُرؼ تلُحق بالأديرة؛ 

ن للتطبب بقدر ما كانت للئحساف؛ ومن والكنائس لإيواء العجزة؛ وات١رضي؛ فلم تك
 أي الييافة والإحساف.  HOSPITALىُنا جاء الاسم الغربي 
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وأوؿ مُستشفى بات١عتٌ اتٟقيقي بُ أوروبا بُتٍ بُ أوائل القرف الثاب٘ عشر للميلبد 
بُ ات٧لتًا؛ وقد نقُلت الفكرة عن العرب أثناء اتٟروب الصليبية؛ وأوؿ ات١سُتشفيات 

ىػ ( بُ دمشق؛ وجعل فيو  ٛٛـ )  ٙٓٚناه الوليد بن عبد ات١لك سنة بُ الإسلبـ ب
الأطباء؛ بٍُ أمر تْبس المجذومتُ كيلب تٮتلطوا بالناس؛ بٍُ كثرت ات١سُتشفيات بُ أت٨اء 
العابٓ الإسلبمي فلم يأت مُنتصف القرف العاشر ات١يلبدي حتى كانت ىُناؾ بُ قُرطبة 

بُ كُل عاصمة إسلبمية بُ دمشق وبغداد  وحدىا تٜسوف مُستشفي؛ وأكثر من ذلك
والقاىرة والقتَواف؛ ىذا عدا البيمارستانات ات١تُنقلة؛ وبيمارستانات ات١يداف تٞرحي 

 اتٟرب. 

وات١سُلموف ىُم أوؿ من أنشأوا ات١سُتشفيات التخصصية بُ التاريخ؛ فكاف 
ارة بنوافتَ ات١ياه؛ ات١سُتشفى يشتمل على أقساـ اتٟمُيات وفيها يُبرد اتٞو؛ وتلُطف اتٟر 

أو بات١لبقف ات٢وائية؛ وكانت ىُناؾ أقساـ للجراحة يُشتًط فيها اتٞو اتٞاؼ ليُساعد 
 على التئاـ اتٞروح. 

وات١سُلموف ىُم أوؿ من ابتدعوا ما يُسمى )طب ات١سُنتُ( وخصصوا أجنحة 
 لكبار السن وأمراض الشيخوخة؛ وكاف بُ كُل مستشفى مطبخ كبتَ لإطعاـ ات١رضى؛
فقد كاف أطباء ات١سُلمتُ يعتبروف أف الغذاء ات١نُاسب لكل مريض جُزء ىاـ من 
العلبج. وبٓ تٮل كتاب من كُتب الطب الإسلبمي من باب خاص عن أنواع الأغذية 
إبٔ جانب الأدوية؛ فكاف ىُناؾ طعاـ اتٟمية الذي يقُدـ إبٔ مرضى اتٟمُيات؛ بٍُ 

زاؿ؛ أو فقر الدـ؛ وىو يعتمد على اللحوـ الطعاـ ات١غُذي الذي يعُطى تٟالات ات٢ُ 
وعسل النحل، بٍُ طعاـ النقاىة بعد خروجو من ات١سُتشفى وىو عبارة عن جراية 
وأغذية ت٣ُففة لتُعينو ىو وأىلو أثناء انقطاعو عن العمل، وأيياً كاف يتبع كُل مُستشفى 

لبفة الإسلبمية، حقل للؤعشاب والنباع ت الطبية التي تستورد من أت٨اء ت٥ُتلفة بُ ات٠
ويتبع ىذا اتٟقل صيدلية لتحيتَ الدواء من النباع ت يُشرؼ عليها صيدبٕ يُسمى 
العشاب، كما ويشمل ات١سُتشفى ات١ركزي على قاعة كبتَة للمُحاضرات والدروس 
وامتحاف الأطباء اتٞدُد؛ وبو أيياً مكتبة طبية ضخمة تٖتوي على ات١خطوطات الطبية 
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تٟاوي للرازي، وكتاب القانوف لابن سينا، وكتاب التصريف بُ الرئيسية مثل كتاب ا
اتٞراحة، وتذكرة الكحالتُ بُ العيوف، وكُتب الدواء والغذاء بُ الصيدلة، ويقوؿ ابن 
أبي أصيبعة بُ وصفو لنظاـ فحص ات١رضى بُ أحد البيمارستانات وما يفعلو شيخ 

 ػ :الأطباء كُل يوـ بنفسو

تفقد أحوات٢م؛ وبتُ يديو ات١شُرفوف والقواـ ت٠دمة ػ كاف يدور على ات١رضى؛ وي
ات١رضى؛ فكاف تٚيع ما يكتبو لكُل مريض من ات١دُاواة والتدابتَ لا تتأخر عنو ولا 
يتوابٗ بُ ذلك؛ وكاف بعد فراغو من ذلك وطلوعو إبٔ القلعة وافتقاده ات١رضى من 

يعو مفروش؛ بٍ يأبٌ أعياف الدولة يأبٌ وت٬لس بُ الأبواب الكبتَة للبيمارستاف وتٚ
تٚاعة من الأطباء وات١شُتغلتُ بالطب إليو ويقعدوف بتُ يديو بٍُ ت٬ري مباحث طبية 
ويقُرئ التلبميذ؛ ولا يزاؿ معهم بُ اشتغاؿ ومباحثو؛ ونظر بُ الكُتب مقدار ثلبث 

 ساعات بٍ يركب إبٕ  داره. 
العلمية بُ كاف ذالك بُ القرف العاشر ات١يلبدي؛ وىو سبق لأحدث الطرُؽ   

 أوروبا بُ القرف اتٟادي والعشرين. 

كما ابتدع ات١سُلموف ما يُسمى بالفحص السريري لتشخيص ات١رض؛ كما ويرجع 
إليهم الفيل الأوؿ بُ نقل ىذا النظاـ إبٕ أوروبا بُ الطب العصري؛ وقد وصف 

 ػ  :ولوبق الطبيب الإسلبمي على بن رضواف رئيس الأطباء بُ القتَواف طريقة ىذا الفحص
ػ يؤمر ات١ريض بالاستلقاء على ظهره ت٦دود اليدين؛ وقد نصب رجليو وصفهما؛ 

. ونتعرؼ حاؿ مزاج قلبو بالنبض؛ ومزاج كبده بالبوؿ؛ .وتعُتبر بذلك حالة أحشائو
وحاؿ الأخلبط؛ ونعتبر عقلو بأف يُسأؿ عن أشياء؛ وفهمو وطاعتو بأف يؤُمر بأشياء 

بُ الكشف على ات١رضى قد أحدث ثورة بُ ت٣اؿ فهذا الأسلوب العلمي الدقيق 
تشخيص ات١رض ومعرفتو قبل بداية العلبج؛ وقد نقلو الغرب عن ات١سُلمتُ بعد ستة 
قروف كاملة؛ وبفيلو كاف الطبيب يتحسس حرارة ات١ريض بظهر الكف؛ ويقيس 
النبض بأناملو؛ ويتحسس الكبد والأمعاء والكُلى بٍ ينظر بُ قارورة البوؿ ليعرؼ 



 056 

 . .التشخيص ات١خبري وىكذا

وات١ريض الذي يتقرر دخولو ات١سُتشفى تؤخذ عنو ثيابو وحاجاتو وتُٖفظ أمانات 
بات١ستشفى؛ ويُسلم ثوبًا جديدا؛ً بٍُ يُسجل اتٝو لكي تُصرؼ لو معونة مالية ليعوؿ 
أسرتو أثناء وجوده بات١ستشفى؛ فإذا خرج من ات١ستشفى تزداد ىذه ات١عونة حتى لا 

بٔ العمل بُ فتًة النقاىة؛ كما وقد ذكر الرحالة الإسلبمي بن جُبتَ سنة ييطر إ
 ٘ٔوتبلغ نفقة ات١ريض بُ اليوـ الواحد  :ىػ بُ وصفو بيمارستاف دمشق قائلبً  ٓٛ٘

ديناراً تشمل ات١عونة ات١الية؛ وجراية لإعالة أسرتو؛ والأطباء تٯروف كُل يوـ يتفقدوف 
. وات١سئولوف يسجلوف .م من الأدوية والأغذيةات١رضى ويأمروف بإعداد ما يُصلحه

وراء الطبيب احتياجات ات١ريض وجرايتو؛ وكاف العلبج بُ تٚيع ات١سُتشفيات 
الإسلبمية بالمجاف للغتٌ والفقتَ؛ والرجاؿ والنساء؛ وتٞميع الرعية ات١سُلم منهم 

جانب . وكاف ات٠لُفاء والولاة يرصدوف ميزانيات ضخمة للمُستشفيات إبٔ .والذمى
أمواؿ الأوقاؼ التي يرصدىا أثرياء ات١سُلمتُ ويوقفونها على ات١سُتشفيات؛ وقد بلغت 
ميزانية مُستشفى ات١نصوري وحده ألف ألف دينار أي مليوف دينار سنويا؛ً وكاف أثرياء 
ات١سُلمتُ يعتبروف أف ختَ وجو من أوجو الصدقات ىو الأنفاؽ علي ات١سُتشفيات 

 . .الرفع مستوى ات٠دمة فيه

وبٓ يكن بناء ات١سُتشفيات قاصراً علي اتٟكومة أي ات٠لُفاء والولاة والوزراء 
وحدىم؛ بل كاف الأطباء أيياً وأثرياء ات١سُلمتُ يؤسسوف ات١سُتشفيات ات٠اصة والعامة 
وات١ستوصفات الثابتة وات١تُنقلة؛ كما وقد أنشأ ابن النفيس شيخ الأطباء ات١سُلمتُ بُ 

باتٝو بُ القاىرة كاف يعُابِ ات١رضى فيها بالمجاف؛ كما وأنفق  مصر والشاـ مستشفى
 عليها كُل ثروتو وكُتبو لأنو بٓ يتزوج وبٓ يكن لو ذُرية. 

ومن الأشياء التي سبق بها ات١سُلموف عصرىم وسبقوا أوروبا فيها بعدة قروف 
 اىتمامهم بنفسية ات١ريض وبالتًفيو عنو بُ ات١سُتشفى؛ فكاف الطبيب يسأؿ عن
ظروؼ ات١ريض النفسية ومشاكلو العائلية كجزء من اكتشاؼ ات١رض وعلبجو؛ وكانت 
ىُناؾ فرؽ للعمل ات٠تَي والاجتماعي من ات١تطوعات من النساء ات١سُلمات عملهن 
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 حل ىذه ات١شاكل العائلية والأسرية وات١ادية التي تؤثر على نفسية ات١ريض. 

فكاف تٯر عليهم كُل يوـ  ،عن مرضاه أيياً كاف ات١سُتشفى ينُظم وسائل التًفيو
مُقرئ يقرأ عليهم القرآف وقصَّاص يقص عليهم قصص الستَة النبوية وفتوحات 
 الإسلبـ؛ وبُ ات١ساء ت٘ر عليهم الفرؽ ات١وسيقية أو عازؼ على آلة ليعزؼ ويغتٍ ت٢م. 

وكاف ات١سُلموف أوؿ من ابتدعوا العزؿ الصحي بُ ع ريخ الطب وأوؿ من أنشأوا 
ستشفيات  وات١صحات لعزؿ الأمراض ات١عُدية لأنهم كانوا يؤمنوف بوجود العدوى؛ ات١ُ 

 (البُخاري رد ت٦رض على مصح.) رواهوقد استوحوا ذلك من أمر الرسوؿ" صلى الله عليه وسلم": لا يو 

ومعتٌ ىذا اتٟديث أف ات١ريض الذي تٯرض تٔرض مُعدي لا ت٬وز لو أف تُٮالط 
العدوى؛ فكانت ىُناؾ مصحات لعزؿ مرضى اتٞذُاـ؛ الأصحاء أو ينقل إليهم 

ومُستشفيات وأجنحة من ات١ستشفيات لعزؿ اتٟمُيات الوبائية؛ وذلك بُ وقت كانت 
أوروبا تعتقد أف الوباء شيطاف يُصيب ات١لُحدين وعلبجو بالتعاويذ والصلبة؛ أو بوضع 

 الوباء والعدوى.  التمائم على بيوتهم مثل حدوة اتٟصاف؛ أو رأس ثعُباف لتقيهم من
وكاف لتعاليم الإسلبـ الفيل الأعظم بُ اىتماـ ات١سُلمتُ بالأمراض العقلية 
واعتبارىا مرضاً يُصيب الإنساف كغتَه من الأمراض التي تٖتاج إبٔ الرعاية والعلبج 
فأقروا ت٢ا أقساماً مُتخصصة وأطباء يرعونهم؛ فكانوا يعُاتٞونهم بالأدوية ات١سُكنة التي 

وىا مثل الأفيوف؛ والزؤباف؛ والقنب العربي؛ وكذلك كانوا يرُجعوف بعض أنواع اكتشف
اتٞنوف إبٔ مشاكل نفسية مثل الوىم؛ أو ات١شاكل الاجتماعية؛ فكاف العلبج يشمل 
التحليل النفسي؛ والعلبج بات١وسيقى؛ وكل ىذا بُ وقت كانت أوروبا تيع السلبسل 

قبوُ مظلم؛ ويأبٌ الكاىن كُل يوـ ييربهم بُ أيدي المجانتُ وأرجلهم وتٖبسهم بُ 
 بالسياط ليطرد عنهم اتٞن. 

وقد أنشأ ات٠ليفة ات١عُتصم أوؿ مشرحة علي شاطئ نهر دجلة؛ وأمر واليو أف 
يزودىا بنوع خاص من القرود الشبيهة بُ تكوينها تّسم الإنساف وذلك ليتدرب 

قوؿ ) تٯتحن الطالب بُ عليها طلبة الطب؛ وقد وضع الرازي قاعدة ىامة للتدريس ت
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 التشريح أولًا؛ فإذا بٓ يكن لو بو علم فلب حاجة بك أف ت٘تحنة على ات١رضى (. 

وبٓ يكن ىُناؾ سن ت٤ُدد للدراسة؛ فالرازي بدأ دراسة الطب بعد أف جاوز 
الثلبثتُ بينما ابن سينا بدأه بُ سن السابعة عشرة؛ ولقد جاء الإسلبـ بأوؿ قانوف 

 ة الطب؛ ويعُاقب ات١شعوذين والدُخلبء على ىذه ات١هنة. تشريعي ينُظم مهن

ىػ وبُ عهد ات٠ليفة ات١أموف صدر أوؿ قانوف للرخص  ٕ ٔ ٛىػ  ٖٖٛوبُ سنة 
الصيدلية وتٔوجبو ت٬ري امتحاف للصيدلاب٘ بٍُ يعُطي تٔوجبو مرسوـ ت٬ُيز لو العمل؛ بٍُ 

راقبة أصحاب الصناعات أدخلت الصيدلة بُ مراقبة اتٟسبة )واتٟسبة وظيفة دينية ت١ُ 
 ت١نع الغش(. 
ىػ بُ عهد ات٠ليفة ات١قُتدر حدث أف أخطأ أحد الأطباء  ٜٖٔـ ٕٜٔوبُ سنة 

فمات ات١ريض فأصدر ات٠ليفة أوؿ قانوف بُ التاريخ للرخص الطبية وتٔوجبو لا ت٬وز 
ت٦ارسة الطب إلا بعد امتحاف وشهادة؛ وأمر كبتَ الأطباء بُ الدولة سناف بن ثابت 

 بامتحاف الأطباء فامتحن بُ بغداد وحدىا تسعمائة طبيب. 

كما اىتم ات١سُلموف بأخلبؽ الطبيب وسلوكياتو اىتماماً بالغا؛ً فعلبوة على 
تعاليم الإسلبـ التي تأمر بالرتٛة والرفق والأمانة وغتَ ذلك من ات١بادئ العامة فقد 

قسم أبوقراط بعد إزالة بعض . فأحيوا .اىتم ات١سلموف بتنظيم تلك العلبقة الإنسانية
العبارات منو مثل القسم بآت٢ة الطب وغتَ ذلك من عبارات التكفتَ؛ واعتبر ىذا 

. وكلف ات٠ليفة شيخ الأطباء الرازي بتأليف كتاب .القسم مُلزماً للرخصة الطبية
بعنواف )أخلبؽ الطبيب( ليُدرس للطلبة؛ وقد شرح فيو العلبقة الإنسانية بتُ الأطباء 

رضى وبينهم وبتُ بعيهم؛ وبينهم وبتُ اتٟكُاـ؛ كما ضمنو نصائح للمرضى بُ وات١
تعاملهم مع الطبيب؛ وأوؿ ىذه النصائح الُمداومة على القراءة والإطلبع بُ ات١راجع 

أوؿ ما ت٬ب عليك صيانة النفس عن  :الطبية مهما بلغ من العُمر وات١ركز فيقوؿ
تصفح الكتب فعساه أف تسأؿ عن شيء  الاشتغاؿ باللهو والطرب؛ وات١واظبة على

 بغتة فتعسر عليك الإجابة فييرؾ ذلك عند الناس. 
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واعلم يا بُتٍ أنو ينبغي  :كما وينصحة بالرفق وحفظ السر بُ مهنة الطب فيقوؿ
للطبيب أف يكوف رفيقاً بالناس حافظاً لغيبهم، كتوماً لأسرارىم؛ ولا سيما أسرار 

لناس من ات١رض ما يكتمو؛ عن أخص الناس منو مثل ت٥دوميو فإنو رتٔا يكوف ببعض ا
 أبيو وأمو وولده؛ وإت٪ا يكتمونو خواصهم ويفشونو إبٔ الطبيب ضرورة.

وإذا عاتٞت من النساء إحداىن  :وعند الكشف على ات١رأة ينصح بالعفة فيقوؿ
فيجب أف تٖفظ طرفك ولا تٕاوز موضع العلة؛ وأقصد ات١وضع الذي فيو معتٌ 

رؾ إجالة العينتُ إبٔ سائر البدف؛ وقد رأيت من تٕنب ما ذكرت فكبر بُ العلبج؛ وات
أعتُ الناس؛ ورأيت من تعاطي النساء فكثرت فيو قالة الناس فتجنبوه ورفيوه وحُرـ 

 الدخوؿ على ات٠اصة والعامة. 
ػواعلم يا بُتٍ أف من ات١تطبتُ  :وينهي شيخ الأطباء تلبميذه عن الكبرياء فيقوؿ

ى الناس؛ ولاسيما إذا اختصو ملك أو رئيس بصحبتو؛ فيتكبر على من يتكبر عل
 العامة وت٭رمهم العلبج؛ ويغلظ ت٢م القوؿ؛ فذاؾ المحروـ ات١نقوص. 

وينصح تلبميذه .ومعتٌ المحروـ ات١نقوص ىُنا بلغة العصر ىو ) قليل الأصل (.
مرييو على الطبيب أف يوىم  :بإشاعة جو الأمل والطمأنينة لدى مرضاىم فيقوؿ

بالصحة؛ ويرُجيو إياىا؛ وإف بٓ يثق بذلك لأف مزاج اتٞسم ع بع لأحواؿ النفس. بٍ 
 وينبغي أف يعُابِ الفقراء كما يعُابِ الأغنياء. :يأمرىم بالرفق بالفقراء؛ وعلبجهم فيقوؿ

ومعروؼ أف الرازي قد ألف بُ ىذا ات١يداف كتابًا مُستقلًب باسم "طب الفقراء" 
الرخيصة؛ ويعُينهم على اكتشاؼ ومُداواة الأمراض ات٠فيفة بالعلبج يصف ت٢م الأدوية 

ات١نزبٕ؛ وقد ظل تلبميذ الرازي على مر الأجياؿ يتبعوف تعاليمو ات١سُتقاة من تعاليم 
 الإسلبـ بُ ىذا ات١يداف.

وكاف أكثرىم تُٮصص يوماً بُ الأسبوع للعلبج بالمجاف كنوع من الزكاة والصدقة؛ 
لمرضى ات١اؿ والدواء؛ ومن أشهر ىؤلاء ابن سينا؛ بٍُ ابن النفيس ومنهم من يقُدـ ل

 طبيب القلب.
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 ػ :ىي إنو تٜسة أفياؿ :ويبُتُ الرازي للتلبميذ فيل الأطباء على سائر الناس فيقوؿ
 ػ أولاً اتفاؽ أىل ات١ِلل والأدياف ات١خُتلفة على تفييل صناعتهم.  ٔ
 دة اتٟاجة إليهم.ػ اعتًاؼ ات١لوؾ والسوقة على السواء بش ٕ
ػ ت٣ُاىدة ما غاب عن أبصارىم ومعناىا أف الطبيب يعرؼ بواطن ات١رض الغتَ  ٖ

 ظاىرة للعياف.
 ػ اىتمامهم الدائم بإدخاؿ السرور والراحة والطمأنينة على غتَىم.  ٗ
   ػ إفَّ الناس تعُطيهم من أسرارىم مالا تعُطيو لأزواجهم وأولادىم. ٘

 لأفياؿ إت٪ا يقصد بها جسامة ات١سئولية على الطبيب.والرازي حتُ يذكر ىذه ا
لقد أدخل ات١سُلموف أبوابًا جديدة بُ علوـ الطب بٓ تكن معروفة قبلهم لدى 
الإغريق؛ كما أف أوروبا بٓ تنقلها عنهم إلا بعد قروف طويلة من تطبيقها ولا يفوتنا ىُنا 

 ػ  :ذلك . فمن.يم الإسلبـأف نذكر أف مُعظم ىذه الأبواب والتطورات كانت بفيل تعال
وىو علم استحدثو ابن سينا وخصص لو بابًا مُستقلًب بُ كتابو  :ػ طب ات١سُنتُ ٔ

القانوف؛ فكاف ات١سُلموف تُٮصصوف للمُسنتُ أقساماً بُ ات١سُتشفيات أو 
مصحات يُشرؼ عليها الأطباء؛ وقد كُتب على أبوابها "وبالوالدين إحسانا" 

 اتٟديث. Geriatricsلم وقد أصبح ىذا أساساً لع

الشرع يقوؿ "ليس على المجنوف حرج" والشريعة الإسلبمية تعتبر  :ػ طب المجانتُ ٕ
اتٞنوف نوعاً من ات١رض الذي يعفى صاحبو من كُل مسئولية عن أفعالو؛ ومن ىُنا  

 كاف اىتماـ عُلماء ات١سُلمتُ بالأمراض العقلية وأسبابها وعلبجها. 
أوؿ من أشار إليو الطبيب ثابت بن قرُه وبُتُ أف ىُناؾ وكاف  :ػ طب ات١ساجتُ ٖ

فئات خاصة من الناس ت٘ر بظروؼ وبيئة غتَ طبيعية قد تتعرض فيها إبٔ أمراض 
معينة.. وقد تٖتاج إبٔ علبجات خاصة وبُ ذلك يقوؿ عن ىذه الفئات "إنو لا 
تٮلو مع كثرة عددىم وجفاء أماكنهم أف تنات٢م الأمراض وىم معوقوف عن 
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التصرؼ بُ  منافعهم ولقاء من يشاورونو من الأطباء فيما يعرض ت٢م.. فينبغي 
أف نفرد ت٢م أطباء يدخلوف إليهم بُ كل يوـ وتٖمل إليهم الأدوية والأشربة 
ويطوفونها بُ سائر اتٟبوس ويعاتٞوف فيها ات١رضى". وقد كاف ىذا الباب أساساً 

 ت١ا يعُرؼ الآف "بالطب ات١هتٍ. 

أو التي لا يرُجى ت٢ا شفاء؛ فقد تبتٍ الإغريق مبدأ عدـ  :ات١سُتعصية ػ الأمراض ٗ
التعرض للحالات ات١ستعصية أو علبجها. وبُ ذلك يقوؿ أبوقراط صاحب 
القسم الطبي "على الطبيب  أف ينقذ ات١رضى من آلامهم وتٮفف من وطأة 

إذ أف النوبات العنيفة ويبتعد عن معاتٞة الأشخاص الذين لا أمل بُ شفائهم 
ات١رء يعلم أف فن الطب لا نفع لو بُ ىذا ات١يداف " وقد جاء الإسلبـ بعكس 
ىذه التعاليم واعتبر أنو ليس ىناؾ مرض لا شفاء لو ولكن قد يكوف علمنا 
قاصراً عن الدواء ات١ناسب وعلينا الاجتهاد بُ إت٬اده.. وبُ ذلك يقوؿ اتٟديث 

عابٕ بٓ ينزؿ داء إلا أنزؿ لو الدواء علمو . فإفَّ الله ت.النبوي " تداووا عباد الله
 . .من علم وجهلو من جهل فإذا أصاب دواء الداء برأ ات١رض بإذف الله "

ومن ىنا تبتٌ عُلماء ات١سلمتُ مبدأ الاجتهاد بُ علبج الأمراض ات١سُتعصية 
 وعلبج ات١ريض ات١يئوس من حالتو. 

سلموف مبدأ العدوى وذلك فلقد اكتشف ات١ :ػ العدوى ودورىا بُ نقل الأمراض ٘
قبل اكتشاؼ ات١يكروسكوب وات١يكروب تٔئات السنتُ؛ فبينوا أضرار ت٥ُالطة 
ات١ريض تٔرض مُعدٍ أو استعماؿ آنيتو أو ملببسو ودور البصاؽ والإفرازات بُ 

" إفَّ نتائج تٕاربي  :نقل ات١رض وبُ ذلك يقوؿ الطبيب الأندلسي ابن ات٠طيمة
من خالط أحد ات١صابتُ تٔرض سار أو لبس ثيابو ابتلى الطويلة تُشتَ إبٔ أف 

مُباشرة بالداء ووقع فريسة عوارضو نفسها؛ فإذا ما بصق العليل الأوؿ بصق 
الثاب٘ أييا؛ً وإذا كاف للؤوؿ دمل صار للثاب٘ أيياً " وقد اكتشف الطبيب 
ه الأندلسي ابن زىُر جرثومة اتٞرب ) داء اتٟكة ( وصنع ت٢ا دواء ولذلك يعتبر 

سارتوف أبو علم الطفُيليات، كما اكتشف ابن رُشد ات١ناعة التي تتولد لدى 
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ات١ريض بعد إصابتو تٔرض مُعدٍ مثل اتٞدُري وبتُ أنو لا يُصاب بو مرة أخرى؛ 
وكاف العرب مُنذ اتٞاىلية يصنعوف نوعاً من التطعيم ضد اتٞدري إذ يأخذوف 

ليم بأف توضع على راحة بعض البثور من مريض ناقة ويطُعم بو الشخص الس
اليد وتفُرؾ جيداً أو تُ٭دثوف خدشاً بُ مكانها وىي نفس فكرة التطعيم التي 

. وقد وصف ابن مسكويو اتٞذُاـ وصفاً علمياً دوف .نُسبت فيما بعد إبٕ  أوروبا
 أف يربطو بغيب السماء وعقاب الأرض كما اعتقد الأوربيوف. 

ـ على عهد  ٚٓٚبُ التاريخ سنة وأوؿ مُستشفى للجذاـ بناه ات١سُلموف 
ات٠ليفة الأموي الوليد بن عبد ات١لك بدمشق بُ حتُ أف أوروبا كانت تنظر إبٔ اتٞذاـ 
على إنو غيب من الله يستحق الإنساف عليو العقاب حتى أصدر ات١لك فيليب أمره 

 . .ـ تْرؽ تٚيع المجذومتُ بُ النارٖٖٔٔسنة 
ء ات١سُلمتُ وأطباؤىم العلبقة بتُ الأحواؿ ػ لقد اكتشف عُلما :ػ الطب النفسي ٙ

النفسية والكثتَ من الأمراض العيوية التي تنجم عنها وىو ما يُسمى بُ الطب 
وأوؿ من كتب بُ ىذا ات١يداف الرازي somatic Diseases ػ   Paychoاتٟديث

إف مزاج اتٞسم ع بع لأخلبؽ النفس ويوصى الطبيب برفع  :الذي يقوؿ
 .  .لو بوت٫و بالصحة ولو كاف يائساً من شفائومعنويات ات١ريض و 

على الطبيب أف يوىم مرييو الصحة وإف بٓ يثق بذلك  :ويستكمل حديثو قائلبً 
 فمزاج اتٞسم ع بع لأحواؿ النفس.

وظل ىذا النظاـ مُتبعاً بُ  ،وقد ابتدع الرازي العلبج بات١وسيقى وبقراءة القرآف
 . .زء من العلبجالبيمارستانات الإسلبمية حيث اعتبر جُ 

وكاف ابن سينا أوؿ من أشار إبٔ أثر الأحواؿ النفسية للمريض على اتٞهاز 
. فيقوؿ عن أمراض .. وعلى الدورة الدموية وسُرعة النبض.ات٢يمي وقُرحة ات١عدة

 ػ  :ات١عدة والقولوف إنها تعود إبٕ سببتُ ت٫ا
 نفساب٘ يؤدي إبٔ اضطرابات معوية.  :الأوؿ



 023 

 نو قُرحة ات١عدة. عيوي وم:والثاب٘
ومن الطرائف التي ترُوى عنو أنو استدعى لعلبج شاب يئس الأطباء من شفائو 
وبعد فحصو تأكد لديو أنو ليس بو مرض عيوي وأف شكواه لا تنطبق على مرض 

. فأمسك بيده وأخذ يعد النبض وىو تُ٭دثو حتى جاءت ستَة فتاة .مُعتُ معروؼ
. .ػ إفَّ مرضو ىو اتٟب:ض بسرعة؛ فقاؿ لأىل الفتىمُعينة بُ  بلد مُعتُ فارتفع النب

 فزوجوه من فلبنو يُشفى. 
وكاف الرازي يطُلق على ات٢بوط النفسي ) نقص اتٟرارة ( وكاف يعُاتٞو بالصدمة 
النفسية؛ ولو بُ ذلك قصة كانت أحد أسباب شُهرتو لأنها تٕمع بتُ الطرافة والغرابة 

الأمتَ منصور يشكو من مرض الروماتزـ الذي  . فقد كاف.وإف كادت أف تُودي تْياتو
أقعده عن اتٟركة وقد عجز الرازي عن شفائو فأدخلو إبٔ اتٟماـ بعد أف سقاه الدواء؛ 
وخلع عنو ملببسو ووضعو تٖت ات١اء الساخن بٍُ فاجأه بأف أخرج لو سكيناً وأخذ 

أف يدرى من شدة ثورتو . فقاـ الأمتَ من مقعده دوف .يهُدده بالقتل ويوجو لو ألفاظاً قاسية
. وتقوؿ القصة أف الأمتَ شُفي .وأراد أف تُٯسك بالرازي الذي ركب فرسو وىرب من البلد

  ػ :وتٖرؾ بعد ىذه اتٟادثة وأف الرازي أرسل إليو بعد ذلك رسالة رقيقة يقوؿ فيها

. وبذلك اكتسبت .ػ لقد أثرتك عامداً مُتعمداً حتى أزيد من حرارتك الطبيعية
 القوة ما يكفي لإذابة الأخلبط التي كانت قد لانت. أنت من 

 ػهى انظٛذنح ٔطة الأػشاب

طب الأعشاب علم قدبٙ جدا؛ً فهو موجود مُنذ عهد الفراعنة والصتُ وسائر 
شعوب الأرض؛ ولكن عُلماء ات١سُلمتُ ىُم أوؿ من حولوه من العطارة الاجتهادية إبٔ 

تب الأولتُ أمثاؿ ديوسقوريدس بُ . ابتدأوا بدراسة كُ .علم لو قواعده وأصولو
الأعشاب؛ بٍُ أخذوا يبحثوف بُ أت٨اء ات٠لبفة الإسلبمية من الصتُ حتى الأندلس عن 
أعشاب جديدة ويكتشفوف فوائدىا؛ فكاف ابن البيطار ) شيخ العطارين ( ت٬وب 

وقد  العابٓ ومعو رساـ يرسم لو بُ كُتبو النبات بالألواف بُ شتى أحوالو وأطواره وت٪وه؛
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نبات طبي جديد شرحها بُ  كُتبو واستجلبها معو ويقوؿ عنو  ٖٓٓاكتشف وحده 
 ػ :سارتوف

ػ إفَّ ابن البيطار يعُتبر أعظم عابٓ نبات وأعشاب لا بُ العابٓ الإسلبمي وحده 
ات١يلبدي؛ ولسوء  ٙٔولكن بُ  التاريخ كُلو مُنذ ديوسقوريدس وجالتُ حتى القرف 

ات١يلبدي مع ابتداء أفوؿ ت٧م العلوـ الإسلبمية وإلا   ٖٔاتٟظ أنو ظهر بُ القرف 
 كانت مكانتو بُ ع ريخ العلم أعظم بكثتَ.

وكاف بُ كُل مستشفى حقل للؤعشاب الطبية؛ ويلحق بو ت٥زف وصيدلية. 
وتوضع اتٞذور وحدىا والساؽ وحدىا والأوراؽ والزىور كُلٍ حسب فائدتو؛ وتُٕفف 

سفوؼ واتٟبوب والدىوف وات١رىم؛ وكاف يعُطى وتُسحق وتُصنع منها البرشاـ وال
 الدواء تْساب دقيق يتوقف على عُمر ات١ريض ووزنو وجنسو ودرجة ات١رض. 

وكاف العُلماء ات١سُلموف يتحايلوف على الأدوية ات١رُة التي تعافها نفس ات١ريض 
بطرؽ ت٥تلفة؛ فمن ذلك أف ابن سينا أوؿ من أوصى بتغليف الدواء بأملبح الذىب 

الفية؛ وىو أسلوب عاد العمل بو بُ الوقت اتٟاضر بُ بعض الأدوية؛ ومن ىذه  أو
الطرؽ أيياً أف يذُاب الدواء بُ ات١اء الذي تسقى منو أشجار فاكهة مُعينة كالبُرتقاؿ 
أو العنب فيتًكز الدواء بُ الثمرة وتٮرج عصتَ لو فائدة الدواء وطعم الفاكهة. ومن 

النحل على زىور تلك الأعشاب الطبية فيُخرج عسلبً ىذه الطرؽ أيياً تربية عسل 
 فيو تركيز الدواء. 

وات١سلموف أوؿ من أدخلوا الكيمياء ومركباتها كالنشادر والزئبق والرصاص 
والذىب بُ العلبج؛ واعتًافاً بهذا الفيل يقوؿ سارتوف يعُتبر الرازي مؤسس علم 

 الكيمياء الطبية وواضع قواعده. 

ت١سُلمتُ بعسل النحل كدواء لأف القرآف ذكر أف ) فيو شفاء وقد اىتم عُلماء ا
للناس ( وىُم يفُسروف قولو تعابٔ بُ وصف العسل بأنو ) شراب ( أف ات١قصود بها 
دواء علبجي وإلا قيل طعاـ أو غذاء؛ كما يفُسروف قولو بأنو ت٥ُتلف ألوانو يرجع إبٔ 
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 تتغذى عليها النحلة. اختلبؼ بُ التًكيب الكيميائي حسب نوع الزىور التي 

وات١سلموف ىُم أوؿ من اكتشفوا نبات القهوة )البُن( وعرفوا خواصو كدواء 
لتقوية القلب وتنشيط اتٞهاز العصبي كما استعملوىا ت١سح اللوزتتُ بُ حالة 
. .التهابهما؛ ولعلبج الزجار ولوقف النزيف وتطهتَ اتٞروح ات١تُقيحة بوضعها عليها

 دلس عرفت أوروبا لأوؿ مرة شراب القهوة. وعن طريق مُسلمي الأن

وكانت مُعظم الأعشاب تُٕرب على اتٟيوانات كالقرود أولًا وكاف الطبيب ات١عُابِ 
يكتب  . بٍُ انفصلت التخصصات وأصبح الطبيب.ىو الصيدبٕ أو العشاب بُ آف واحد

 ركبها لو. يُ  الوصفات وتُسمى ) الأنعات ( ويسُلمها ات١ريض إبٔ العشاب أو العطار الذي

وقد ألف كبار العشابتُ العديد من الكُتب وات١وسوعات العلمية بُ ىذا العلم 
ومن أىم ىؤلاء البتَوب٘ صاحب كتاب ) الصيدلة (؛ وابن البيطار مؤلف كتاب 
"مُفردات الأدوية" ويظهر فيل ات١سُلمتُ على ىذا العلم بُ الكلمات العربية الكثتَة 

ربية وما زالت مُستعملة إبٔ يومنا ىذا من ذلك كلمة التي دخلت إبٔ اللغات الأو 
"syrop  وأصلها شراب"؛ وكلمةAlcohol  وأصلها الكحوؿ؛ وكلمةAlkali 

وأصلها الصودا؛  ,sodaأصلها الإكستَ؛ وكلمة  Elixirوأصلها القلوي؛ وكلمة 
 . إبٕ آخرة من الكلمات الأخرى..وأصلها سُكر (sucker)وكلمة 

 ًٍٛانجراحح ػُذ انًطه

تٕهل كُتب الطب الأوربية والتي تُدرس بُ جامعتنا الآف إت٧ازات ات١سُلمتُ وبُ 
. .ميداف اتٞراحة بالذات؛ ولا ندري ىل ىذا التجاىل مُتعمد أو غتَ مقصود

والأغرب من ىذا أف نفس التجاىل ت٧ده بُ الكُتب التي يؤلفها عُلماء مُسلموف 
معلومات  إفَّ  :حدىا. وكثتَاً ما تقرأ فقرة تقوؿيستقوف معلوماتهم من ات١صادر الأوربية و 

 الباطتٍ.  العرب بُ اتٞراحة كانت بسيطة إذا ما قورنت تٔا وصلوا إليو بُ الطب

. ولكي تتبتُ القفزة الكبتَة التي حققها .وىذا خطأ كبتَ؛ وتٕن على اتٟقيقة
سابقة ت٢م  ات١سُلموف بُ ميداف اتٞراحة فلننظر أولًا إبٕ اتٞراحة عند الشعوب ال
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 كالفراعنة والإغريق والروماف فلم تكن ىُناؾ جراحة بات١عتٌ اتٟقيقي. 
وُجدت بُ بعض جُثث الفراعنة فتحة بُ اتٞمجمة عن عملية  :وقد يقوؿ قائل

. فقد عرفتها .. والواقع أف ىذه العملية لا تدؿ على أي تقدـ بُ اتٞراحة.التًبنة
. وكاف ات٢دؼ منها .ي حتى اليوـ بُ ت٣اىل إفريقياالقبائل البدائية الأوبٔ وما زالت تُٕر 
. فهي مُرتبطة بالسحر والشعوذة وخُرافات الكُهاف .ىو طرد شيطاف ات١رض من الرأس

 وليست للعلبج. 

ونفس الشيء بالنسبة للئغريق والبيزنطيتُ فلقد كانت جراحتهم قاصرة على 
رب؛ ومن ىُنا كاف اتٞراح عمليات البتً وفتح ات٠رُاج وإزالة شظايا السلبح بُ اتٟ

 يُسمى عند الإغريق "نازع السهاـ". 
أما بُ أوروبا بُ العصور الوسطي فقد كانت اتٞراحة عملًب ت٤ُتقراً يتجنبو الأطباء 

ـ نقابة تيم ٓٗ٘ٔوات١رضى؛ وأكثر من تُٯارسو اتٟلبقوف؛ وقد تكونت بُ إت٧لتًا عاـ 
ـ انفصل اتٞراحوف لأوؿ مرة ٘ٗٚٔاتٟلبقتُ واتٞراحتُ بُ رابطة واحدة؛ وبُ عاـ 

بُ نقابة خاصة بهم وكانت اتٞراحة بُ العصور الوسطي قاصرة على عمليات البتً 
 . فكيف كاف اتٟاؿ بُ العابٓ الإسلبمي. .وخلع الأضراس والكي بالنار

اىتم العرب منذ فجر الإسلبـ بشتى ضروب ات١عرفة والفنوف وصاحب لقد 
تقدـ بُ الثقافة وازدىار بُ الفكر على صعيد كافة العلوـ الانتصارات اتٟربية الرائعة 

وات١عارؼ النظرية والتطبيقية من فلسفة ومنطق وعلوـ حكمية وطبيعية دينية ولغوية 
بالإضافة ت١ختلف الفنوف والصناعات ونالت العلوـ الطبية النصيب الأوبَ من 

قد التقت حيارة الرعاية. وكاف ت١صر النصيب الأكبر بُ ىذا التقدـ اتٟياري ف
العرب القادمتُ من شبو اتٞزيرة تْيارة الفراعنة التي تسلمهػا أبناء النيل وقد عكس 
العرب ضوء الشمس الغاربة للحيارات الفرعونية واليونانية وكاف ت٢م فيل اتٟفاظ 
على العلوـ الطبية لأف الروماف بٓ ت٭سنوا القياـ على ىذا التًاث، ولكن العرب 

وقد أعطت مصر لدنيا العلوـ الطبية منذ فجر الإسلبـ الكثتَ  تسلموه وأتقنوه
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واعتبرت إحدى ينابيع الفكر اتٟربي وأعطت ما بٓ تعطو الولايات الإسلبمية الأخرى 
علماً وفناً  وفكراً وابتكاراً واقتبس العرب من طب مصر واليوناف وفارس وأضافوا 

وبٔ فظفروا بُ ىذا ات١يمار بعلم إليو ما اكتسبوه من تٕاربهم السابقة بُ عهودىم الأ
وفتَ. وبٓ تٯن كلهم عن الأمم السابقة تقلب أعمى ولكن كاف عن بينة وبصتَة 
واعتمدوا على الأسلوب العلمي التجريبي فما أثبتوا صحتو قبلوه وما بٓ يقع دليل 
على صحتو تركوه ويقوؿ الرازي ) لا ت٨ل شيئاً من ذلك عندنا ت٤ل الثقة إلا بعد 

حاف والتجربة( العرب بُ اتٞاىلية ت٢م طب تٕريبي حذقوه وأتقنوه وترتوي لنا الامت
الأشعار اتٞاىلية عن كثتَ من الأمراض وطرؽ العلبج والعمليات اتٞراحية؛ ومثاؿ 
ذلك قصيدة رثاء ات٠نساء لأخيها صخر الذي غزا بتٌ أسد وغنم منهم ولكن أصابتو 

 ولكن اندمل اتٞرح عليو بٍ ظهر نتوء طعنة دخل بها حلق من الدرع بُ جسمو وعوبِ
أتٛر واستدعي الطبيب وقاـ باتٞراحة لإزالة ىذا اتٟلق. وبرعوا بُ علبج الكسور 
وخلع ات١فاصل  وكانوا يستخدموف اتٟجامة بُ امتصاص الدـ الزائد عن اتٞسم 
والذي تكوف زيادتو سبباً بُ التعرض ت٠طر جسيم وقد امتدح  الرسوؿ" صلى الله 

 .ختَ الدواء العلق واتٟجامة  :وسلم " فقاؿ عليو 
وكانوا يعاتٞوف الباسور بدىنو بزيت الزيتوف وأقر النبي الكربٙ ىذا العلبج وعرفوا 
علبج الأسناف واللثة وشدوا الأسناف بالذىب وكاف سيدنا عثماف بن عفاف يشد 
 أسنانو بالذىب وظل كذلك حتى أسلم وبُ فجر الإسلبـ  برع العرب بُ الطب
واتٞراحة عن تٕربة وذلك خلبفاً للرأي السائد عن تأخر اتٞراحة عند العرب واعتبارىا 
من الصناعات ات١متهنة التي ينبغي أف يتسامى الطبيب عن ت٦ارستها ولكن ىذا الفن 
اتٞليل، مارسو العرض منذ فجر الإسلبـ وكاف ىنالك ت٣موعة من الآسيات أو 

ية( وكانت  متميزة بُ اتٞراحة أمرىا الرسوؿ الأواسي ومن أشهرىن )رفيدة الإسلبم
الكربٙ بإقامة خيمة بُ غزوة ات٠ندؽ لتقوـ فيها تٔداواة اتٞرحى وىذه ات٠يمة تعتبر أوؿ 
مستشفى بُ الإسلبـ  وكذلك )أميمة بنت قيس الغفارية( وقد ساعدت بُ علبج 

ـ(. وظلت اتٞرحى بُ غزوة خيبر وتٟسن  بلبئها قلدىا الرسوؿ الكربٙ قلبدة )وسا
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ىذه القلبدة تزين صدرىا طوؿ حياتها وت١ا ماتت دفنت معها بوصيتها؛ وىنالك أـ 
سليم وأـ أتٯن وأـ عطية الأنصارية والربيع بنت معوذ وكلهن اشتهرف باتٞراحة ونسيبة 

 بنت كعب التي كانت  تداوي اتٞراح بُ غزوة بدر. 
)اتٟارث بن كلدة( الذي   وبُ اتٞاىلية وصدر الإسلبـ برع كثتَ من الأطباء مثل

كاف مشهوراً حتى تٝي طبيب العرب وأصلو من تثقيف ونشأ بُ الطائف وكاف 
معاصراً للنعماف بن ات١نذر وامتد بو العمر حتى مات بُ خلبفة معاوية وأسلم ولكن بٓ 
ت٭سن إسلبمو ورغم ذلك كاف الرسوؿ " صلى الله عليه وسلم "  يشتَ إبٔ صحابتو إذا اشتد بهم 

رض أف يعرضوا أنفسهم عليو و)النير بن اتٟارث بن كلدة( أخذ الطب واتٞراحة ات١
عن أبيو وسار إبٔ فارس وانيم أوؿ ظهور الإسلبـ إبٔ سفياف ابن حرب وكاف من 
أشد الناس حسداً  للنبي مع أنو ابن خالتو )وابن رمثة التميمي( وكاف طبيباً بُ عهد 

 عاً فيها. الرسوؿ الكربٙ متخصصاً بُ اتٞراحة بار 
وكاف لقدماء ات١صريتُ حيارة رائعة ووصفوا كثتَاً من العمليات اتٞراحية 

ؽ. ـ  ٓٓٙوالآلات ات١ستعملة فيها وتعتبر بردية )أدوين تٝيث( أقدـ بردية جراحية 
و)بردية كاىوف( أقدـ بردية بُ أمراض النساء وجراحاتها. ومن البرديات ات٢امة أيياً 

 برديتا ايبرز وىرست. 
 جاء اليوناف وأخذوا الطب واتٞراحة عن قدماء ات١صريتُ ولكنهم صهروىا بُ بٍ

بوتقة ات١عرفة وخلصوا الطب من الكهانة والسحر وجعلوه طباً تٕريبياً منطقياً. وبُ 
)جالينوس( عهد البطات١ة ازدىرت مدرسة الإسكندرية وت٧د أف الطبيب الذائع الصيت 

بصعيد مصر رسوـ  ن العصر البطلمي تٔعبد كوـ أمبوت٭ير إليها لتعليم التشريح وتوجد م
الفسطاط وظلت مدرسة  الآلات اتٞراحية ات١ختلفة تشبو الآلات التي عثر عليها بُ مدينة

الإسكندرية عامرة بالأطباء واتٞراحتُ حتى الفتح العربي ت١صر على يدي عمرو بن 
 . العاص وبدأت حركة التًتٚة والتطور السريع بُ الطب واتٞراحة
ـ( قاـ  ٖٚٛػ  ٛ ٓ ٜوبتطور اتٞراحة سريعاً ت٧د أف حنتُ بن اسحق العبادي )
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بتًتٚة كتب اتٞراحة والولادة التي ألفها اتٞراح )بولس الأجنطي( الذي شب بُ 
بعد ات١يلبد والذي تبوأ مكانًا مرموقاً بتُ اتٞراحتُ بُ  ٕٗٙالإسكندرية حوابٕ سنة 

لكبتَ بُ تطوير اتٞراحة بُ العلم العربي بُ الشرؽ مدرسة الإسكندرية وكاف لو الأثر ا
 الأوسط ومصر وشماؿ أفريقيا وشبو جزيرة ايبريا )الأندلس. 

وقد أقبل على ىذه التًاجم اتٞراحوف ات١صريوف كما استفاد منها اتٞراح 
ـ( بُ كتابو  ٖٔٓٔػ ٜ٘ٗالأندلسى )أبو القاسم خلف بن العباس الزىراوي( )

صريف ت١ن عجز عن التأليف( والذي تٯتاز برسوماتو الكثتَة ات٠اص باتٞراحة )الت
وشرح فيها العمليات والآلات اتٞراحية ات١ستعملة فيها ويعتبر الزىراوي سابقاً لعصره 
نشأ بُ قرطبة وكاف بها تٜسوف مستشفى. وبعد قروف من الزماف ظهر طبيب عربي 

ـ(. وكاف يدرس  ٕٙٛٔػ ٖٖٕٔمرموؽ )أبو الفرج ابن القف الكركي( بُ الأردف )
الطب واتٞراحة بقلعة دمشق وألف كتابو )العمدة بُ اتٞراحة( وبو وصف العمليات 
والآلات اتٞراحية وبو فصل عن التشريح وعلم وظائف الأعياء وقد أحيا تراث حنا 
الأجنطي والزىراوي وأشار إليهم بُ كثتَ من ات١رات بٍ جاء من بعده الرازي الذي 

إبٔ بغداد واختاره عيد الدولة ليكوف رئيساً للؤطباء ببغداد ولو  نشأ بُ الري وسافر
أتْاث بُ اتٞراحة والتشريح يتحدث فيها عن شكل الأعياء واتٞراحات ات١ختلفة 
وىذا الكتاب قدـ إبٔ ات١نصور بن إسحاؽ ويسمى كتاب ات١نصوري بُ التشريح وقد 

ت بُ الكي وات١ثانة. وبُ ازداد تٔجموعة من الرسوـ التوضيحية. وللرازي عدة مقالا
مصر ظهر الطبيب الفلكي أبو نصر بن العتُ زوبي وبُ كتابو الكابُ أشار إبٔ كثتَ من 
العمليات اتٞراحية والآلات ات١ستعملة. بٍ ظهر بُ تركيا الطبيب اتٞراح شرت الدين 
 علي بن اتٟاج الياس وبُ كتابو  ات١لكي )اتٞراحة الكنية( وصف كثتَاً من العمليات
والآلات ات١ستعملة مع رسومات تٚيلة ت٢ا وللمرضى وللؤطباء وبُ القرف الثاب٘ عشر 
ات١يلبدي ترجم كتاب التصريف للزىراوي إبٔ اللبتينية بواسطة )جتَادي كرتٯونا( وكاف 

 لو تأثتَ كبتَ بُ تطور اتٞراحة بُ أوروبا. 
سلبمية والتي وقد أُجريت حفريات بُ مدينة الفسطاط العاصمة الأوبٔ ت١صر الإ
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ىجرية بُ خلبفة  عمر بن ات٠طاب وكشفت ىذه  ٕٔأسسها عمرو بن العاص سنة 
اتٟفريات عن كثتَ من الآلات اتٞراحية وات١عدنية وتعتبر أقدـ وأوؿ ما عرؼ من 
نوعها ورغم أف ع ريخ صنع ىذه الآلات بٓ ت٭دد ولكن ات١عتقد أنها من عصر سابق 

ذه الآلات وبتُ التي وصفها الزىراوي بُ كتابو للعصر الفاطمي وإذا قارنا بتُ ى
التصريف يتيح لنا ات٠طوات التي خطتها الآلات اتٞراحية منذ العصور الإسلبمية 
الأوبٔ حتى عصر الزىراوي وىذه الآلات ائتي عثر عليها كانت لا شك مستعلمة بُ 

والتي  اتٞراحات العسكرية ويشابو بعيها الآلات التي استعملها قدماء ات١صريتُ
وجدت بُ مقابرىم على لوحاتهػم. وىذه الأدوات تشتمل على ت٣موعة كبتَة من 
ات١كاوي التي تستعمل بُ الكي وىي أنواع وأشكاؿ عدة تستعمل بُ ت٥تلف 
العمليات اتٞراحية مثل نواصتَ العتُ والإست وبُ استئصاؿ الأوراـ اتٟميدة وات٠بيثة 

اء والقيلة ات١ائية والفتق والشفة ات١شقوقة ولوقف والبواستَ والزوائد المحمية وعرؽ النس
النزيف الشرياب٘ وكذلك وجدت كثتَ من المجسات ات١عدنية ويعتبر العرب أوؿ من 
استعمل المجسات وكذلك ت٣موعة كبتَة من ات١باضع )ات١شارط( منها الطويل والقصتَ 

تٞفوت وحاد الطرؼ أو غتَ حاد وكذلك ت٣موعة من خافض اللساف وات١لبقط وا
 ات١ختلفة الأشكاؿ والأحجاـ  لوضع ات١واد الكاوية على البواستَ وللهاة ات١لتهبة. 

وسأصف بعض الآلات اتٞراحية التي وجدت بُ حفائر الفسطاط ات١وجودة بُ 
 وىي:ػ  متحف الفن الإسلبمي بالقاىرة وات١تحف القبطي تٔصر القدتٯة وت٣موعتي ات٠اصة

 لفابِ والصادع وخلع الورؾ. ػ مكواة زيتونية يكوى بها ا ٔ
 ػ مكواة ذات السفود ين يكوى بها ات١فصل بُ حالة ات٠لع والشلل. ٕ
 ػ مكواة آسية طرفها يشبو ورؽ الآس يكوى بها الشعر الزاثد بُ العتُ. ٖ
ػ مكواة مساوية يكوى بها بُ حالة وجع الظهر بُ ثلبثة صفوؼ بُ كل صف ثلبث  ٗ

 كيات. 
 نبوبي دقيق اتٞدار والطرؼ الآخر مصمت كات١رود. ػ مكواة ت٣وفة طرفها أ٘
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 ػ مكواة دائرية يكوى بها فوؽ اتٟدبة الباردة. ٙ
 ػ مبيع حاد الطرفتُ لشق اتٞلد فوؽ الشرايتُ لربطها. ٚ
 ػ مبيع نشيل. ٛ
 ػ مبيع يشبو اتٟربة.ٜ

 ػ مبيع اللوزة معقوؼ الطرؼ وىو حاد من جهة غتَ حاد من اتٞهة الأخرى. ٓٔ
 ع قصتَ نصلو مستدير لشق الأوراـ والتجمعات الصديدية وات٠راريج. ػ مبئٔ
ػ مبيع معقوؼ الطرؼ أحد أطرافو حاد والطرؼ الآخر غتَ حاد يشق بو على ٕٔ

 البواستَ. 
 ػ سكتُ عريض. ٖٔ
 ػ مبيع مثلث الشكل لطيف يستعمل بُ جراحات العتُ. ٗٔ
 ػ مبيع لطيف حاد من جهة يستعمل بُ جراحات العتُ. ٘ٔ
 ػ جفت لإخراج ات١واد الغريبة الساقطة بُ الأذف. ٙٔ
 ػ منقاش وىو جفت ذو أسناف لإزالة الثآليل. ٚٔ
 ػ جفت ولو حابس لوقف النزيف. ٛٔ
 ػ جفت ينتهي طرفو بدائرتتُ يستعمل لإزالة بقايا العظاـ من الكسور. ٜٔ
 ػ جفت لطيف لإزالة الشعر الزائد من العتُ. ٕٓ
 رود لإزالة ات١واد الغريبة الساقطة بُ العتُ.ػ جافت لطيف ومعو مٕٔ

ػ أنبوبة النملة وىي من اتٟديد جزؤىا الأعلى مصصت توضع على النملة وتشد ٕٕ 
 عليها حتى تقطعها من جذورىا.  

 ػ قصبتاف يشد بهما على اتٞلد الزائد بُ حالة استًخاء اتٞفن فيسقط بعد أياـ. ٖٕ
 لوضع ات١واد الكاوية على اللهاة والنواستَ. ػ ملبعق ت٥تلفة الأشكاؿ والأحجاـ ٕٗ
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 ػ مدس وىو آلة كات١رود ينتهي تٔلعقة حادة تدخل بُ الأوراـ ت١عرفة أنواعها. ٕ٘
 ػ نوع من ات١قصات يسمى ات١قراض. ٕٙ
 ػ سنارة ذات ثلبث شعب لتشمتَ اتٞلد بُ العمليات اتٞراحية. ٕٚ
 . ػ ت٣ارد من اتٟديد طرفها كات١برد تٞرد العظاـٕٛ
 ػ خافض اللساف لكبسو بُ عمليات استئصاؿ اللوزتتُ. ٜٕ
ػ آلة تٟفظ الصفاؽ من حديد تشبو ات١لعقة أحد الطرفتُ عريض والآخر ضيق ٖٓ

 توضع تٟفظ الأنسجة أثناء العمليات اتٞراحية حتى لا يغوص فيها ات١شرط. 
 ػ عتلبت ت٥تلفة الأحجاـ لإزالة وقلع بقايا اليروس ات١كسورة. ٖٔ
 موسعات لتوسيع ت٣رى البوؿ وللنواستَ. ػ ٕٖ
 ػ بريد وىو كات١رود تٞس النواستَ وسبر غورىا. ٖٖ
 ػ سنارة لقلع بقايا الأسناف. ٖٗ
ػ آلة كات١رود وطرفها معقوؼ كالسنارة لإزالة الأجساـ الغريبة من اتٟلق كالعظاـ ٖ٘

 أو قطع اللحم. 
 ػ ملعقة كحت لطيفة تستعمل بُ عمليات العتُ. ٖٙ
 مثقب يصلح لثاقب العظاـ. ػٖٚ
 ػ آلة لكحت جفن العتُ من الداخل بُ حالات الرمد اتٟبيبي. ٖٛ
 ػ أنبوبة ت٣وفة طرفها مبرى على ىيئة القلم لبزؿ ات١اء من البطن. ٜٖ
ػ أنبوبة ت٨اسية لإخراج الديداف والصديد من الأذف أسفلها ضيق وأعلبىا واسع ٓٗ

 صا قويا ليخرج ما فيها. يدخل الطرؼ الييق بُ الأذف بٍ تٯص م
 ػ إبرة مستقيمة ت٠ياطة اتٞروح. ٔٗ
 ػ إبرة مستديرة ت٠ياطة اتٞروح. ٕٗ
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 ػ مقطع لطيف يقطع بو العظم ات١كسور. ٖٗ
 ػ مقطع عريض يقطع بو العظم. ٗٗ
 ػ مقطع آخر لقطع العظم نهايتو على شكل طائر.   ٘ٗ

يتُ زمن تٖد بُ وجو كاف عهد ملوؾ الأيوب   :أٍنية كتاب العندة في الجراحة
ىػ،  ٖٛ٘أعداء وحروب ضارية؛ فحقق صلبح الدين نصراً مبيناً على الصليبيتُ عاـ 

فازدىرت التجارة واستتب الأمن وعم الرخاء فشمل التقدـ تٚيع البلبد الشامية تٔا 
فيها شرقي الأردف لا تٝا مدينة الكرؾ وقلعتها اتٟصينة مسقط رأس أمتُ الدولة أبي 

 ٘ٛٙ-ٖٓٙوفق الدين يعقوب بن إسحاؽ بن القف الكركي ات١لكي )الفرج بن م
 ىػ، والذي ساىم بُ إحياء وتقدـ ات١هن الصحية.

وكاف على ما يبدو أوؿ مؤلف لو ىو كتاب الشابُ بُ الطب تْث فيو حوؿ 
. بعدىا شرح كليات القانوف  تشريح الأعياء والأمراض البدنية والنفسانية والسموـ

فروة نيوجو الفكري بُ ت٥تصر بعنواف جامع الغرض بُ حفظ  لابن سينا وقد بلغ
الصحة ودفع ات١رض ىو أوؿ كتاب من نوعو يبحث بُ أحواؿ الصحة العامة وات٠اصة 
والوقاية من الأمراض بُ منهج واضح وأسلوب علمي رصتُ وىا ت٨ن الآف بُ صدد 

بعض الأعماؿ  ىػ( مع وصف وتعيتُ ٔٛٙتعريب وتقييم كتاب العمدة )بً تأليفو عاـ 
 الطبية ات١فيدة بُ ىذا السبيل. 

وىذا ىو أكمل كتاب واشملو بُ اتٞراحة حتى عصر ات١ؤلف لاحقاً تٔقالة العمل 
وىي الثلبثتُ والأختَة بُ كتاب التصريف ت١ن عجز عن التأليف للزىراوي والتي لا 

 تقل عنو أت٫ية وخطورة. 

ية عمره قد شكا إليو بُ مقدمة العمدة يذكر ات١ؤلف كيف أف بعض جراح
تٓصوص قلة اىتماـ أرباب ات١هنة بأمرىا فاقتصر أغلبهم على معرفة تركيب بعض 
وصفات صيدلانية ومراىم، حتى لو أف سأؿ سائل ما ىو ات١رض الذي تعاتٞو وما 
سببو وبٓ تداويو بهذه ات١داواة وما ىو كل واحد من مفرداتو والفائدة بُ تراكيبها، بٓ 
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يبو عن ذلك سوى إف يقوؿ " رأيت معلمي وىو يستعملها بُ مثل يكن عنده ما ت٬
 ىذه الصورة فاستعملتها: 

ويذكر ابن القف الأخطاء الشائعة بسبب اتٞهل وعدـ معرفة ت٦ارسة ات١هنة 
بإتقاف وت٘ييز الأمراض وأسبابها وأعراضها وتركيب الأدوية والأغذية اللبزمة للشفاء 

الصنعة.  م كتاب جامع نافع تٯكن الرجوع إليو بُ ىذهوكيف اعتذر آخروف بأنو ليس لديه
ليشرح حدود  لذلك كاف منهم من أكثر السؤاؿ بلزوـ تأليف مثل ىذا التصنيف الشامل

وات١فردات البسيطة  اتٞراحة وأصوؿ الأمور الطبية والأوراـ وحدوثها وتقاسيمها وعلبماتها
 عشرين مقالة.  لطب بُوات١ركبة وماىياتها ومعاتٞة الأمراض فاستجاب ت٢ذا ا

بدأ ات١ؤلف حديثو بالقوؿ بأف اتٞراحة تعريف أحواؿ بدف الإنساف من جهة ما 
يعرض لظاىره من أنواع تفرؽ الاتصاؿ بُ مواضع ت٥صوصة لإعادة العيو إبٔ اتٟالة 

 الطبيعية ات٠اصة بو، ووصف الأوراـ والقروح بُ ثلبثة أمور: 

تٞراحية ات١تعددة وفصد العروؽ واتٟجامة أ ػ طبيعي كفتحها باتٟديد والآلات ا
 وغتَىا. 

ب ػ غتَ طبيعي كالشجبات وضرب السيف ونشوب السهاـ أما بُ ات١رض فيقوؿ 
ات١ؤلف بأنو حالة لبدف الإنساف بها تناؿ الأفعاؿ اليرر المحسوس من غتَ توسط 
ة بسيطاً أو مركباً. وتشمل حالتي اتٟار اليابس واتٟار الرطب والبارد اليابس

  :والبارد الرطب وأف ات١رض الآبٕ أربعة  أنواع

ػ مرض ات٠لقة كييق ت٣اري التنفس أو الدوابٕ وكانسداد تٕاويف بطوف الدماغ بُ ٔ
 السكتة. 

ػ مرض الوضع أي موضع العيو نفسو وما يشاركو من الأعياء كما بُ تٖجر ٕ
و ت٬ب أف ات١فاصل والرعشة أو الفتق. بٍ إف علي اتٞرائحي قبل معاتٞة العي

 ينظر بُ أمور أربعة: 

 ػ مزاجو الطبيعي: إذ بو يعرؼ كيفية الدواء ات١ستعمل بُ ات١عاتٞة اليد باليد. ٔ
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 ػ وضعو العرضي: باتٟدس والتخمتُ كأف يقاؿ العظم يابس. ٕ

 "جوىره: إف كاف ت٣وفاً كالأعصاب أو متخللبً كالرئة أو متكاثفاً مثل الكلية.  ػٖ
 أف يقاؿ اللحم الأتٛر قوي. ػ رتبتو: لا اتٟس كٗ

منذ زمن الإغريق حتى العصر اتٟديث كانت ىذه الأعماؿ  :في البتر والكي  
اتٞراحية شائعة، فعلًب ت٧د وصفاً للفصد بُ الكتب البقراطية وما ذكره جالينوس، وقد 
تأثر العرب بهذه العملية وانتشرت بينهم وكتب عنها كثتَوف بُ الإسلبـ وعرؼ ابن 

فصد تفرؽ اتصاؿ إرادي، خاص بالأوردة ت٢ا آلات خاصة اعرفها الريشة القف ال
اللطيفة الصنع والفأس وات١بيع لْا وىو يستعمل عند زيادة واستيلبء الأخلبط )ات١ادة 

 الدموية( على الباطن بُ الكمية أو بُ الكيفية مع ازدياد اتٟرارة. 

لك الأوردة وأوضاعها ويشتًط بُ الفاصد أف يكوف عارفاً بالتشريح ليعرؼ مسا
وما ت٬اورىا وكيف ت٭فظ ات١بيع نقياً من الصدأ والنمش وكيف يشد العض وعند 
الفصد بعصابة دقيقة معتدلة العرض..أما بُ مواضع الفصد فقد حصروىا بُ أربعة 
وثلبثتُ وريدا: أثتٌ عشر بُ الرأس كاليافوخ وات٠ششاء والأرنبة والودجتُ، واثتٌ عشر 

حل والباسليف، وتٙانية بُ الرجلتُ كعرؽ النساء، والاسيلم وحيث بُ اليدين كالك
 يربط الزند فوؽ الكوع بأربع أصابع. 

فتارة تفصد وع رة تبتً إذا أفرط خروج الدـ فيو إما ت٠طأ وقع بُ  ،أما الشرايتُ
الفصد كأف فصد غتَه بٍ وقع طرؼ ات١بيع فيو وإما لأنو قصد فصده كما بُ شرياف 

خروج الدـ وبٓ ينقطع بوضع قاطعات الدـ عليو فيستعمل البتً  الصدغتُ فأفرط
بكشف موضع الشرياف وينحى عنو الأجساـ التي حولو من اللحم ويعلقو بصنارة 
ويدخل تٖتو من كل جانب خيط بإبرة ليست تْادة الرأس ويربط ربطاً وثيقاً بٍ يقطع 

تسل الشرايتُ كما وع رة  بنصفتُ من موضع الشق أو يتًؾ ليقطع الدـ وييمد". 
يفعل بشرياف الصدغتُ بُ الشقيقة ووجع العتُ والنزلات ات١زمنة " إذ ت٭لق الشعر بٍ 
يفتش عن الشرياف حتى يعرؼ موضعو ويعلم عليو تٔداد بٍ يشق اتٞلد شقاً ظاىراً 



 056 

على طوؿ الشرياف ويعلق على اتٞلد بصنانتَ وتكشف عن الشرياف وتٯد إبٔ فوؽ 
ج منو قطعة طوؿ ثلبثة أصابع ميمومة بعيها إبٔ بعض بٍ بصنارة وتقطعو وتٗر 

يوضع عليو قاطعات الدـ أو يستعمل الشد تٓيط ابريسم من اتٞانبتُ ويكوف بينهما 
  .قدر ثلبثة أصابع بٍ يقطع ما بتُ ذلك وييمد

وع رة تكوى الشرايتُ عوضاً عن سلها، وذلك بأف تؤخذ مكوي ثخانة رأسو على 
مى حتى ت٭رؽ اتٞلد ويصل اتٟريق إبٔ الشرياف وينكمش قدر سعة الشرياف وت٭

اتٞميع بعيو إبٔ بعض تْيث أف الدـ ينقطع خروجو وييمد. ويثتَ ات١ؤلف باف الكي 
علبج نافع ت١نع انتشار الفساد وتٕفيف الرطوبات أو تسختُ عيو برد مزاجو أو حباً 

باردة ومفصل الورؾ دـ قد افرط أو انصباب ات١واد كما بُ نزلات العتُ وات١عدة ال
وعرؽ النسا أو ذوباف تٟم فاسد قد عجزت الأدوية عن ذوبانو دوف أف يصيب شيئاً 
من الأعصاب والعيلبت والأوع ر. والآلة ات١ستعملة فيو تعمل من ذىب أو فية، 
ولكن تْسب رأي الزىراوي اتٟديد فيو أفيل. ويصف ات١ؤلف طريقة كي القض بأف 

وىو مربع ويداه على فخده ويعلم ات١وضع وييع اتٞراح  ت٭لق رأس ات١ريض بٍ ت٬لس 
 كفو على أنفو وأصابعو بتُ عينيو وت٭مي 

 ات١كوي الزيتوب٘ جداً ويكوى. إما بُ علة عرؽ النسا فيستعمل الكي على أربعة
 وجوه: 

ػ أف يكوف موضع ات١فصل بُ مكوي من خلبؿ أنبوبة دوف أف يصيبها شيء إذا بٓ  ٔ
 زوؿ. يتمكن الوجع من الن

ػ أف يكوى ثلبث كيات إحداىا من خلف عمق ات١فصل، وأخرى فوؽ الركبة، ٕ
 وثالثة فوؽ الكعب من خارج. 

ػ أف تتخذ آلة شبيهة بالقدح من ت٨اس أو حديد طوت٢ا نصف شبر وغلظ شفتها ٖ
قدر نواة ت٘ر، وبُ داخلها قدح أخر وثالث داخلو ويكوف البعد من كل قدح 

مفتوحة من اتٞهتتُ حتى تٮرج منها الدخاف عند الكي وقدح بقدر عقد الإبهاـ 
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من الطرؼ ويكوف بينهم اتصاؿ بٍ يتخذ مقبض للجميع من حديد ت٭مي بالنار 
ويكوي بو حق الورؾ؟ والعليل متكئ على جنبو الصحيح ويعمق الكي بٍ يتًؾ 

 راىم. بات١ ثلبثة أياـ ويدىن بالسمن ويكشف اتٞرح أياما حتى تٗرج ات١ادة منو بٍ يعابِ

ػ أف يكوى بات١اء اتٟار قدح داخل آخر وبينهما وصل بُ وسط القدح ويكبس بو ٗ
حق الورؾ كبساً جيداً ويصب ات١اء اتٟار بينهما ويوصى ات١ريض أف يصبر على 
الرجع فاف موضعو يلذع: ت٭رؽ. وبعدما يرفع القدحتُ تٯسح ات١وضع تٔاء ويتًؾ 

 اىم ات١لحمة. ثلبثة أياـ ويدىن بالسمن. يعابِ بات١ر 

إفَّ اتٟجامة عند اتٞراحتُ تعتٌ بات١ادة الدموية ات١ستولية  :في الحجامة والعلل
على ظاىر البدف لإخراجها أما بشرط أو بلب شرط. والتي بغتَ شرط إما بنار أو بغتَ 
نار والطبيب خادـ الطبيعة ت٭ذو حذو أفعات٢ا وإذا دعت اتٟركة الطبيعية ات١ادة، إبٔ 

هات أو مالت ىي بنفسها إبٔ  تلك اتٞهة فلسبب ضرورة ات٠لبء، من جهة من اتٞ
الواجب أف تعاف على إخراجها وتٕفيف مقدارىا وذلك بفتح ت٣اريها أو بشرط اتٞلد 
بٍ وضع ما يعتُ على بروزىا بالمحاجم. واتٟجامة تلزـ حتُ اتٟاجة لاسيما بُ الأبداف 

سب مقدار مادة ات٠لط وقواىا( العبلة مع مراعاة مقدار الشرط )طولو وعمقو تْ
وتٯرخ العيو قبل الشرط ت٘رتٮاً قويًا ويعلق عليو المحاجم مرة وأخرى بغتَ شرط 
لتنجذب ات١واد ات١راد إخراجها. إما ات١واضع ات١ناسبة للحجامة فمنها النقرة التي فوؽ 
القف بأربع أصابع وتنفع من الرمد وثقل الرأس والقمحدوة والاخدعتُ بُ جانبي 

لعنق والذقن والكاىل بتُ الكتفتُ وات١نكب مقابل التًقوة من ات٠لف والناغض ا
خلف اليد. والمحاجم بغتَ النار فتمص مصاً بالغاً وتريح العيو لتسكتُ الوجع. 
والمحاجم بالنار فيوضع قطن داخل المحجمة أو بُ قدح مناسب ويوقد فيو نار بٍ تلقمو 

  العيو فإنو ت٬ذبو وتٯصو مصاً قويًا.

أما العلق فإف جذبو للمواد الدموية أبلغ من جذب اتٟجامة ولو أنو أقل من 
الفصد. ومن العلق ما طبعو السمية ومنو ما ىو خاؿ من السمية وىو ات١ستعمل بُ 
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ات١داواة الطبية وتصاد قبل يوـ أو يومتُ بٍ تكب على رؤوسها حتى تٮرج تٚيع ما بُ 
حتى إذا امتلؤت أجوافها تسقط ويعلق غتَىا  أجوافها حتى يشتد جوعها وتلتقم اتٞلد

 ات١وضع. إذا لزـ الأمر. وتعلق المحاجم على مواضعها وت٘ص مصاً قوياً تٞنب الدـ ات١تبقي بُ

إفَّ البط عرضاً أو طولًا منو ما ىو طبيعي ت٤مود أو  :البط والجبر والجراحة
ات١ادة لاسيما من صناعي مذموـ ويكوف إما باتٟديد أو بالأدوية ات١فجرة لإخراج 

 أسفل ات٠راج لسهولة ذلك. 
فإذا انقطع الدـ بُ أطراؼ العروؽ فليكن وإلا فتكوي، وتٮفق بُ بط ات٠راجاف 
إف يقطع ات١بيع بعض الأوردة أو الشرايتُ أو يصب ات١بيع إحدى الشرايتُ عند 
و فصد ما ت٬اوره من الأوردة أو بُ جراحة بعض العيلبت فيلزـ ربط فوىة الوريد أ

الشرياف تٓيط ابريسم واستعماؿ الثلج لْا أو مواد قابية كالعفص واتٞلنار، أو كاوية  
 كالزاج، أو أف يشد فوؽ ات١خرج بشدة فيحتبس الدـ.

بٍ يبحث ات١ؤلف بُ أمر جبر العظاـ ومادة الدشبد وىو جوىر لو نسيج جسم 
بادر إبٔ عملو أبيض شبيو بالعصب، فيقوؿ.أنو إذا انكسر عظم ت٬ب على المجبر أف ي

بُ إصبع ما تٯكن وشده باتٞبائر من جوانبو الأربعة باستعماؿ خشب القنا أو الدفلب 
والرماف تٕعل طوت٢ا فوؽ الكسر بأربع أصابع ومثلها تٖتها ولا يبالغ بالشد حتى الوجع 
ولأنو تٯنع الغذاء من نفوذ إليو وينبغي أف ت٭ل الرباط يوماً بعد يوـ لتَيح العليل 

ات١ئوؼ من أبٓ الشد وليفذ الدـ إبٔ العيو وإف حصل ورـ ت٬عل الشد رخواً  والعيو
 لئلب تٯنع مادة الدشبد من النفوذ إبٔ العيو ات١كسور. 

فهو عبارة عن خروج العظم عن موضعو الذي لو بالطبع خروجاً ع ماً  ،أما ات٠لع
بٍ يدىن وعلبمتو أف ت٭صل غور بُ بعض ات١واضع ونتوء بُ موضع آخر غتَ معتاد 

وييمد ويعصب. وإف بٓ تٮرج العظم بتمامو تُٝي زوالًا ؛ من  المحرر: يلبحظ معرفة 
  .إبراىيم( الأقدمتُ لفائدة العسل بُ تعقيم اتٞروح والتئامها )انظر تْث الدكتور أتٛد شوقي

الناس من ىو مستعد جداً للخلع وىو من كانت مفاصلو غتَ عميقة واللقم الداخلة 
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لروابط التي ييم فيها غتَ وثيقة. ومن ات١فاصل ما ىو سهل أو صعب غتَ ثابتة وا
الات٩لبع ت١فصل الورؾ وعرؽ النسا ومنو بسيط أو مركب. وإما الوثي فخروج العظم 
خروجاً يستَاً بُ حتُ إف الوىن ىو حصوؿ الآفة تٔا ت٭يط العظم مع بقائو بُ موضعو 

  الطبيعة. مع كيف ات١ادة البدنية مع تدىن بالورد مع تليتُ

وأختَاً قد ت٭صل للعيو المحتاج إبٔ ات١عاتٞة أبٓ شديد تٯنع اتٞرائحي من الصواب 
بُ معاتٞتو ويكوف سبب الأبٓ إما مادة حادة منصبة آلية أو ضربة أو جراحة 

 والتسكتُ يكوف حقيقياً أو غتَ ضيقي، وأمر تدبتَه يكوف على وجوه أربعة:
لأـ وذلك بإيقاؼ مسالك الروح ومنع القوة ػ أبراد يبطل أو ينقص الشعور با ٔ

 اتٟساسة من النفوذ فيعطي ات٠لبص من الوجع. 
ػ ببرده يغلظ جوىر الروح وتٯنعو من النفوذ والسرياف بُ مسالكها إذ أف ٕ

 الأعصاب ت٢ا منافذ كقصب البردى. 

 ػ اتٟس باتٟرارة والرطوبة وات١خدر مزاجو بارد يابس مياد لو فيكسر قوتو. ٖ

بسميتو التي فيها ييعف القوة اتٟساسة لذاتو بل وتٞميع القوى ومتى ضعف ػ ٗ
 اتٟس ضعف الشعور بالوجع فييعف اسم.

يصف ات١ؤلف رد ات١عاء بُ حالة اتٞراحة وعدد غرزات  :الخياطة في الجراحة
ات٠ياطة اللبزمة بُ أي عملية معينة ومعاتٞة انقطاع الوريد وذلك بأف ت٬عل الناحية 

اتٞراحة أرفع من الناحية الأخرى أما إذا أريد ازدياد الشق بُ رد الأحشاء  التي فيها
فيستعمل آلة تشبو الصوتٞاف الصغتَ بُ غاية اتٟدة بٍ تٮيط بعد تٚع شفتي اتٞراحة 

 بيد مساعد تٔوجب الشروط التالية: 
 ػ أف يكوف ات٠يط معتدلاً بتُ الصلببة واللتُ.  ٔ

 قرب والبعد بعيها من بعض. ػ أف تكوف الغرز معتدلة بُ الٕ

ػ أف لا يكوف مغرز الإبرة قريباً من حافة اتٞرح فينخرـ ولا بعيدة عنو فيتعنر ٖ
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 انيماـ الشفتتُ. 

ػ أف يكوف لرأس الإبرة ثلبثة حدود وىي التي تٮيط بها الفراء إذ ىي سهلة ٗ
 الاستعماؿ لغرز اتٞلد. 

 : أما كيفية التخييط فات١ؤلف يصفو حسب أربعة وجوه

الأوؿ: والأفيل ىو أف يدخل الإبرة ات١ذكورة من خارج اتٞلد إبٔ داخلو بٍ بُ 
العيلة بٍ بُ الصفاؽ بٍ بُ داخل الطرؼ الآخر بُ الأجزاء ات١ذكورة إبٔ خارج بٍ من 
خارج الطرؼ الآخر على الصورة نفسهما إبٔ داخل بٍ من داخل الطرؼ الآخر إبٔ 

 خارج بٍ ىكذا حتى انتهاء العمل.  

وقد أشار المجوسي أف يعقد كل غرزة وما يقابلها عقدة واحدة ويقص ات٠يط بٍ 
تدخل الابن من خارج اتٞلد إبٕ داخلو بٍ من داخل إبٔ اتٟافة الأخرى إبٔ خارج بٍ 
يعقد ات٠يطتُ ويقص وىكذا إبٔ آخر اتٞرح ويوضع الذرود بٍ تتخذ ورفائد مثلثة 

راحة وتٕعلهما على حافتي اتٞرح وكذلك الشكل طوؿ زاويتتُ من زوايات٫ا بطوؿ اتٞ
من اتٞانب الآخر وتكوف الزاوية الأخرى على اتٞانب الآخر من اتٞرح وتيم الرفائد 

فييمد بعيها إبٔ بعض وتعصب أباً معتدلًا بٍ تشد بالتدريج وتتًؾ حتى يتقيح اتٞرح 
ن اتٞرح وىو انو متى بعلبج القروح. وينبغي أف تكوف نصبة العليل ميلها إبٕ اتٞهة ات٠الية م

 الفوقانية وبالعكس.  كاف مائلبً إبٕ أسفل ينبغي أف تكوف  الناحية أعلى من الناحية

والوجو الثاب٘: من ات٠ياطة ىو أف ت٬مع كل جزء إبٔ نظتَه مثلًب حافة الصفاؽ إبٔ 
حافتو الأخرى والعيلبت إبٔ العيلبت واتٞلد إبٔ اتٞلد وتٗيط كل شئ مع نظتَه، 

ىذه الطريقة عستَة ات١نهاج إذ أف الدـ السائل تٯنع اتٞراح من الاستمرار بُ  واعلم أف
 عملو بالإضافة لكوف تكرار الأبٓ للمريض. 

والثالث: بُ أف تٕمع الأجزاء كلها من كل جانب مع الأجزاء كلها من اتٞانب 
تٞانب الآخر، وتدخل فيها الإبرة تٚلة من خارج إبٔ خارج بٍ تٕانب الإبرة ات١خ ىذا ا

 وتدخل على العادة إبٔ خارج وىكذا حتى تتم العملية. 
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والوجو الرابع: بُ أف يتخذ إبرتتُ وتٮيط بهما اتٟواشي تٚيعاً من اتٞانبتُ كما 
  .تٗيط الاساكفة اتٞلود ولكن ىذا الوجو قليل النفع 

 يستعمل ات١ؤلف طريقة التطهتَ على أربعة وجوه:  :في التطَير وإخراج الحصى

: بأف تٕعل القلفة داخل ات١شقاص تْيث تصتَ الكمرة خارجة عن ذلك بٍ الأوؿ
 تقطع تٔوسى حادة. 

والثاب٘: بأف ت٬عل شيء مستدير على قدر سعة جلدة القلفة داخلها، ويدفع بها 
 الكمرة إبٔ داخل وت٘سك اتٞلدة بقوة بٍ تقطع. 

الرباط فيدفع  والثالث: بأف تربط القلفة تٓيط ناعم تْيث أف تٕعل الكمرة داخل
 باليد بٍ تقطع القلفة من دوف ا لرباط. 

وأختَاً بأف ت٬عل داخل القلفة مروداً يدفع بو الكمرة وتٯسك طرؼ القلفة بٍ 
ت٬عل ات١شقاص على القلفة وىو ما بتُ الكمرة وطرؼ ات١رود بٍ يقطع تٔوس حادة إبٔ 

من مسحوؽ القرع الغاية، وبعدىا تٗرج الكمرة والدـ بٍ ينر على ات١وضع رمادا 
 اليابس أو غتَه ويعصب ويتًؾ حتى صف فيدخل اتٟماـ حتى تٗرج اللفافة وتيمد. 

أما بُ احتباس البوؿ لشدة عارضة بُ فم ات١ثانة ات١تصل بأصل القييب بسبب 
حصاة نشبت بُ ت٣راىا فيستعمل التبوؿ بالقاثاطرة وىي آلة من فية أو ذىب أو 

ييب بُ حد طرفيها تٕويف بصورة السكرجة ت٨اس ت٣وفة بقدر سعة تٕويف الق
الصغتَة، تدىن بدىن بنفسج أو زبد أو بياض البيض ويدخل بُ تٕويفها خيط مثتٌ 
ت٬عل الثتٍ من الطرؼ الداخل والآخر باتٕاه القاثاطتَ وت٬عل بُ ثنية ات٠يط إما قطن 

إبٔ أسفل أو صوؼ ناعم وتنطل العانة بات١اء اتٟار وت٘رخ بٍ تدخل برفق إبٔ فوؽ بٍ 
وتٕذب ات٠يط فيخرج القطن أو الصوؼ ويتبعو البوؿ ليرورة ات٠لبء وتٗرج عند 
النهاية وتعاد حسب اتٟاجة. وإذا استمر حرقاف البوؿ فيستعمل ضن ات١ثانة بالزرافة 

  باختيار آلة من ألقاح ت٣وتٟة بقدر الإبهاـ ومدفعاً مع أنبوبة مناسبة تستعمل كالقاثاطتَ.

انعة النزوؿ بُ الكلي أو ات١ثانة، فالكبتَة منها أسهل وأىوف ويؤمر أما اتٟصاة ات١
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العليل أف يثب من مكاف مرتفع إبٔ أسفل أو يرقص مراراً فتنزؿ اتٟصى إبٔ أسفل بُ 
عنق ات١ثانة بعدىا ت٬لس العليل بتُ يدي الطبيب منتصباً، يداه بتُ فخذيو وات١ثانة 

مقعدة العليل مدىونة بدىن بنفسج ويفتش مائلة إبٔ أسفل ويدخل إصبعو السبابة لا 
عليها فإذا وقع اتٟس عليها يدفع إبٔ أسفل إبٔ عنق ات١ثانة ويكبس عليها بالإصبع 
ويدفع ويأمر مساعد الطبيب أف يشيل الأنثيتُ عن ات١وضع الذي يقع فيو الشق بٍ 

سار والشق يأخذ اتٞراح ات١بيع ويشق فيما بتُ ات١قعدة والانثيتُ مائلب قليلب إبٔ الي
بعيداً قليلًب عن، أصل القييب فتسقط اتٟصى واحدة بعد الأخرى بيغط الإصبع، 
وإف كاف ت٢ا زوائد وحروؼ فيوسع الشق قليلًب وأدخل اتٟقب ات١رودي وأمسك بو اتٟصى 
وأخرجها، وإلا  فيزداد انشق أكثر، وإف كانت كبتَة جداً فيزداد الشق أيياً وأدخل 

اؼ وت٘سك بها اتٟصى وتكبس عليها تتفتت وتٗرج قطعة قطعة الكلبتتُ ات٠شنة الأطر 
حذار أف يهلك العليل، فإذا ت٧ا ييمد اتٞرح مع ذرور ويتًؾ ثلبثة أياـ والعليل مستلق 

  على ظهره وتبل رفائد بدىن ورد بٍ تٖل الرباط ويعابِ بات١راىم ات١لحمة الشافية.

بُ صناعة اتٞراحة  تناوؿ كناب " العمدة " تْث عدة مشاىد واختباراتو
وتعريفها وأعمات٢ا، كالريشة والفاس وات١بيع بُ فصد العروؽ والصنانتَ والإبر والرباط 
بُ السل ونبو على أت٫ية الكي ومواضعو وات١كاوي بٍ عرؼ أوجو اتٟجامة وطرؽ 
مباشرتها والعلق وأنواعو واستعمات٢ا. ذكر بعد ذلك البط باتٟديد والأدوية ات١فجرة، 

شبد وأشار للجبر واتٞبائر، وعرؼ خلع العظاـ ووسائل إصلبح وتصحيح وعرؼ الد
العظاـ ات١كسورة، وعابِ فلسفة آلاـ وأوجاع اتٞسد والروح بالنسبة للؤعماؿ الطبية 
النافعة. وأجاد ات١ؤلف بعد ذلك بُ وصفو ت١ناىج خياطة اتٞراحة وكيفية التخييط 

إجراء ات٠تاف فقد أشار إبٔ الطرؽ  والوجوه الأفيل لذلك والتقنية ات١ستفادة. أمر
ات١فيدة ات١ستعملة بُ الطب الإسلبمي، وأختَاً تْث بُ موضوع احتباس البوؿ وطريقة 
استعماؿ القاثاطتَ بُ إجراء التبوؿ أو بُ إسقاط اتٟصى بُ الكلي أو ات١ثانة، وات١ناىج 

 اء. والأدوات النافعة لذلك، وات٠برة اتٟاصلة بُ ت٦ارسة اتٞراحيتُ العلم

بُ ىذه الأبواب والفصوؿ بُ " العمدة " أثبت ات١ؤلف طوؿ باعو بُ أصوؿ 



 213 

صناعة اتٞراحة، مع ملبحظاتو ودرايتو صدؽ ومهارتو فيها، وفصوؿ أخرى نظتَىا بٓ 
تطرؽ بعد تٕعل نصوصها تستحق تقوبٙ تْثو أصيلًب وجديراً بالاىتماـ، وأعمالو  تثبت 

 ابٓ الطب العلمي والتقتٍ. صدقو بُ إحياء تراث مهتٍ خالد بُ ع

ًُطهًٍٛ ػهٗ انجراحح   فضم ان

 
ـ شيخ اتٞراحتُ ٖٔٓٔيعُتبر أبو القاسم الزىراوي ات١توبَ بُ الأندلس سنة 

ات١سُلمتُ ورائد علم اتٞراحة اتٟديثة بُ العابٓ؛ وقد ألف أوؿ كتاب ت٥ُتص بُ اتٞراحة 
طورت اتٞراحة بُ تٝاه "التصريف ت١ن عجز عن التأليف"؛ وبفيل الزىراوي ت

الأندلس والعابٓ الإسلبمي تطوراً سريعا؛ً فظهرت أجياؿ من اتٞراحتُ ات١خُتصتُ بُ 

 
 صورة لآلات الجراحة من كتاب التصريف لدن عجز عن التأليف
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. فمن ىؤلاء الذين تُٯثلوف أربعة أجياؿ مُتعاقبة من الأطباء أشهرىم أبو .اتٞراحة العامة
ـ والذي ابتكر عملية شق اتٟنجرة للتنفس بُ حالة ٕٙٔٔمرواف ات١توبَ سنة 

يض؛ وعملية شق ات١ريء للتغذية الصناعية؛ ومنهم ابن اسلم الغافقى اختناؽ ات١ر 
الذي عاش بُ الأندلس بُ القرف الثاب٘ عشر ات١يلبدي وىو أوؿ من أجرى عملية 

) جلو كوما ( بواسطة إبرة ت٣وفة وغتَىم كثتَوف؛ وبٓ يكن  Glucomaللماء الأزرؽ 
فكاف اتٞراح يقوـ بعمليات التخصص الدقيق بُ اتٞراحة معروفاً بُ تلك العصور؛ 

العظاـ وأمراض ات١سالك البولية واتٞهاز ات٢يمي إبٔ جانب اتٞراحة ات٠اصة مثل 
 العيوف واتٟنجرة والأسناف. 

 

 ػ :وقد ساعد على نهية اتٞراحة بُ الإسلبـ أربعة أمور ىي ما يلي

 
 لتي صنعها الزهراوي واستخدمهابعض الأدوات الجراحية ا
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 ػ اكتشاؼ التخدير قبل اتٞراحة.  ٔ
 ػ اكتشاؼ ات٠ياطة بأمعاء اتٟيواف.  ٕ
 ػ مبدأ الطهارة؛ والنظافة التي جاءت بو تعاليم الإسلبـ.  ٖ
 ػ وأختَاً كثرة اتٟروب والفتوحات الإسلبمية. ٗ

وقد ابتكر ات١سُلموف أوؿ جراحة بُ التاريخ لنقل الأعياء أو تعوييها فيصف 
فينُحت عظم من عظاـ البقر فيُصنع منو   :الزىراوي تعويض اليروس ات١خلوعة قائلبً 

 يرس وت٬ُعل ات١وضع الذي ذىب منو اليرس ويُشد مع اليروس الأخرى. كهيئة ال
ولكثرة حروب ات١سُلمتُ فقد طوروا أساليب مُعاتٞة اتٞروح فابتكروا أسلوب 
الغيار اتٞاؼ ات١غُلق وىو أسلوب نقلو عنهم الأسباف وطبقوه لأوؿ مرة بُ اتٟرب 

 بنتائج ت٦ُتازة؛ كما وىُم أوؿ من الأىلية الأسبانية؛ بٍُ عُمم بُ اتٟرب العات١ية الأوبٔ
استعمل فتيلة اتٞرح ت١نع التقيح الداخلي؛ وأوؿ من استعمل خيوطاً من مصارين 
اتٟيواف بُ اتٞراحة الداخلية؛ ومن أىم وسائل الغيار على اتٞروح التي أدخلها 
ات١سُلموف استعماؿ عسل النحل الذي ثبت حديثاً أف لو خصائص واسعة بُ تطهتَ 

 ومنع ت٪و البكتًيا فيو.  اتٞرح 

كاف للؤطباء امتحاف ورخصة قبل مزاولة ات١هنة؛   :ترخيص مساولة الجراحة
وللصيادلة امتحاف ورخصة كذلك؛ كما كاف لابد للجراح من اجتياز امتحاف؛ وعند 

 ػ  :ذلك تعُطى ىذه الشهادة للجراح العاـ ات١مُارس وىذا نصها
 "بسم الله الرحمن الرحيم "

ري العظيم نسمح لو تٔمارسة فن اتٞراحة ت١ا يعلمو حق العلم ويتُقنو بإذف البا
حق الإتقاف حتى يبقى ناجحاً وموفقاً بُ عملو؛ وعليو أف يتشاور دوماً مع رؤسائو 

 ويأخذ النُصح من مُعلميو ات١وثوؽ بهم وتٓبراتهم. 
كاف للئسلبـ فيل جذري بُ تطور اتٞراحة وذلك   :غسيل الأيدي قبل اتٞراحة
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بدأ غسل الأيدي قبل إجراء العمليات؛ فمن ات١عروؼ أف أوروبا بُ العصور الوسطي تٔ
بٓ تكن تعرؼ النظافة لاعتقادىم أنها تتنابَ مع الورع ات١سيحي؛ وحتى القرف الثامن 
عشر ات١يلبدي كاف الأطباء اتٞراحوف يدخلوف غُرفة العمليات بدوف غسل أيديهم 

 ـ أو آثار الكشف على مرضى سابقتُ. ورتٔا كانت مُلوثة من آثار الطعا
ـ أعلن الدكتور تٝى لويس، رئيس اتٞراحتُ بُ جامعة فيينا ٚٗٛٔوبُ سنة 

بالنمسا أف من أىم أسباب الوفيات بعد العمليات أف زملبءه الأطباء لا يغسلوف 
أيديهم وأصدر قراراً بإلزامهم بغسل الأيدي. وقد أحدث ىذا القرار ثورة بتُ 

تبروه إىانة ت٢م وقد بلغت ىذه الثورة أف الدكتور لويس أُتهم باتٞنوف اتٞراحتُ واع
 وفُصل من ات١سُتشفى. 

ـ فماذا كاف ت٭دث بُ العابٓ ٚٗٛٔوكاف ذلك ت٭دث بُ أوروبا حتى عاـ 
. ؟! فيقوؿ الدكتور ) فرانز روزنتياؿ ( بُ كتاب "مناىج العلماء ات١سلمتُ .الإسلبمي

 ػ :بُ البحث العلمي"
العُلماء ات١سُلمتُ كانوا إذا أقدموا على كتابة تْث علمي أو إجراء تٕربة ػ أفَّ 

علمية أو عملية جراحية يستعدوف لذلك بالطهارة والوضوء.. فلقد ابتدع الإسلبـ 
مبدأ الطهارة أي غسيل اتٞسم كُلو. والوضوء أي غسيل الأيدي والرأس والقدمتُ 

للمُسلم لا قبل الصلبة فحسب ولكن وجعل ىذا الغسيل جُزءاً من اتٟياة اليومية 
قبل أي عمل ت٭تاج إبٕ النظافة مثل الأكل أو خدمة ات١ريض؛ وبُ ذلك يقوؿ الرسوؿ 

من توضأ فأحسن الوضوء بٍُ عاد أخاه ات١ريض فقد بوعد  :بُ آداب عيادة ات١ريض
 من النار ) من ىُنا كاف من الأمور الطبيعية والعادات السارية بُ العابٓ الإسلبمي

 غسيل الأيدي قبل اتٞراحة(. 

مع تطور اتٞراحة عند ات١سُلمتُ بعد اكتشافهم للتخدير فقد  :آلات الجراحة
ابتكروا الكثتَ من آلات اتٞراحة التي بٓ تكن معروفة قبلهم؛ وقد أورد الزىراوي بُ  
كتابو بابًا مُستقلًب ت٭توي تٚيع الآلات ات١عروفة علي عصره بُ العابٓ الإسلبمي عنها 
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( ٕٓٓعشرات الآلات من ابتكاره وتصميمو؛ وقد بلغ ت٣موع الآلات التي ذكرىا )
آلة جراحية وصفها وصفاً دقيقاً من ناحية اتٟجم والطوؿ وات١ادة ات١سُتعملة فيها 

 واستعمالاتها اتٞراحية. 
ومنها آلات من الفية؛ وأخري من الصُلب؛ وثالثو من النُحاس؛ وكانت أتٝاء 

دي توسع اتٞراحة وتنوعها؛ فمثلًب ىُناؾ ات١شارط بأنواعها الآلات تدؿ علي م
للجراحة ات٠ارجية؛ والداخلية؛ ومنها ذو اتٟد؛ وذو اتٟدين؛ وىُناؾ ات١ناشتَ الكبتَة 

 للبتً؛ والصغتَة لقص العظاـ الداخلية. 
كما وىُناؾ ات١باضع ات١خُتلفة الأشكاؿ فمنها ات١باضع الشوكية؛ وات١بيع العريض 

علي اسم ت٥ُتًعو ) أبو الرت٭اف (؛ وات١بيع ات١عقوؼ لقص اللوزتتُ؛ وىُناؾ  الرت٭اب٘
 المجادع؛ والمجادر؛ وات١بادر؛ والكلبليب. 

وىُناؾ اتٞفوت ذات الأحجاـ؛ والأشكاؿ ات١خُتلفة فمنها اتٞفوت الكبتَة 
 ات١سُتعملة بُ أمراض النساء لاستخراج اتٞنتُ أو تسهيل ولادتو ومنها ات١سُتعمل بُ
جراحة العظاـ لاستخراج بقايا العظم أو السلبح داخل اتٞسم؛ ومنها ات١سُتعمل بُ 

. ومنها الصنانتَ التي تدخل بتُ الأوعية والعروؽ .جراحة الأذف والأنف والعيوف
وىُناؾ درج .والأعصاب؛ كما وتُساعد بُ جراحة الأوعية الداخلية وخياطتها.

ي أوعية الكُحل؛ وىُناؾ دُست ات١باضع ات١كاحل وىو صندوؽ حيو أنواع ات١كاحل أ
 وات١قصات ات٠اصة بعمليات العيوف. 

وىُناؾ أيياً أنواع ت٥ُتلفة من الإبر وات٠يوط لربط اتٞروح الداخلية وات٠ارجية 
فمنها خيوط اتٟرير؛ وخيوط من أمعاء اتٟيوانات؛ وخيوط من الذىب لتقوبٙ 

 الأسناف؛ أما ات١كاوي فكانت أنواعاً عديدة.
تناوؿ ىُنا بعض العمليات اتٞراحية التي ابتكرىا اتٞراحوف ات١سُلموف بُ كُل وسن

فرع من فروع اتٞراحة مع التًكيز على ما جاء بُ كتاب التصريف للزىراوي وتعاليمو 
 بُ ىذه ات١يادين. 
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يعُتبر الزىراوي أوؿ من ابتكر ىذا النوع من  :جراحة الأوعية الدموية :أولًا
طة الشرياف إذا تعرض للجرح أو التهتك؛ وذلك تٓيوط من اتٞراحة فابتكر خيا

اتٟرير؛ أو من أوع ر العود. وقد ابتكر الزىراوي عملية قطع الشُرياف الذي بُ 
؛ ويدعى الغربيوف أف اتٞراح )جوف (Migraine)الأصداغ لعلبج الصداع ات١تُكرر 

من عابِ التمدد  ـ كاف أوؿ من ابتكر جراحة الشرايتُ وأوؿٖٜٚٔىنتً( ات١توبَ عاـ 
والواقع أف الزىراوي ىو أوؿ من قاـ بهذه العملية  Aneurism)الشرياب٘ باتٞراحة )

 ٖٓبُ التاريخ؛ وتٝي الأنورزـ ) نفخ الشرياف ( وبتُ أسبابو بُ  كتابو التصريف ) ج 
إذا جُرح الشرياف والتحم اتٞلد الذي فوقو فكثتَاً ما يعرض من  :( فقاؿ ٜٗفصل 

جة لنفخ الشرياف؛ أي أف أحد الأسباب الرئيسية ىي الإصابة ذلك ورـ نتي
(Trauma)  ًشق عليو بُ اتٞلد شقاً بالطوؿ بٍُ افتح الشق  :ويشرح العملية قائلب

بصنارات؛ بٍ اسلخ الشُرياف وخلصو من الصفاقات حتى يتكشف؛ بٍُ تُدخل تٖتو إبره 
وضعتُ؛ بٍُ تنخس تٔبيع وتنفذىا إبٔ اتٞانب الآخر وتشد الشرياف تٓيط مثتٌ بُ م

 .  ات١وضع الذي بتُ الرباطتُ حتى تٮرج الدـ الذي فيو ويتصل الورـ

وقبل عصر جراحة الشرايتُ كاف اتٞراحوف ييطروف إبٔ بتً العيو أو كي 
الشرياف لإيقاؼ النزيف؛ وإذا كانت أوروبا تعتبر )جوف ىنتً( صاحب أكبر فيل 

ا الشرؼ ىو الزىراوي الذي جاء قبل ىنتً على اتٞراحة ت٢ذا السبب فإف الأوبٔ بهذ
 بسبعة قروف.

وضع ات١سُلموف القواعد الرئيسية تٞراحة السرطاف  :جراحة الصرطاٌ :ثاىياً
حيث ت٠صها ابن سينا بُ كتابو القانوف بأنها الاكتشاؼ ات١بُكر ػ اتٞراحة ات١بُكرة ػ 

 للبستئصاؿ التاـ. 

ناوؿ الزىراوي علبج السرطاف ( يت ٖ٘الفصل  ٖٓوبُ كتاب التصريف ) جػػ 
متى كاف السرطاف بُ موضع تُٯكن استئصالو كلو كالسرطاف الذي يكوف بُ  :فيقوؿ

الثدي أو بُ الفخد وت٨وت٫ا من الأعياء ات١تُمكنو لإخراجو تّملتو ولا سيما إذا كاف 



 215 

 مُبتدءاً صغتَاً فافعل. 
منو أحدا؛ً ولا رأيت  أما متى قدـ فلب ينبغي أف تقربو فإب٘ ما استطعت أف أبرىء

 قبلي غتَي وصل إبٔ ذلك. 
بٍ تلُقى بُ السرطاف الصنانتَ التي تصلح لو؛ بٍُ تقوره  :بٍُ يصف العملية فيقوؿ

من كُل جهة مع اتٞلد على استقصاء حتى لا يبقى شيء من أصولو؛ واترؾ الدـ ت٬ري 
 ولا تقطعو سريعاً بل اعصر ات١واضع ما أمكنك. 

 اعد الرئيسية تٞراحة السرطاف بُ العصر اتٟديث.وما زالت ىذه القو 

"  :Thyroidجراحة الغُدة الدرقية  :ثالجاً وقد تٝاىا الزىراوي "فيلة اتٟلقوـ
وىي عملية بٓ ت٬رؤ أي جرَّاح بُ أوروبا على إجرائها إلا بُ القرف التاسع عشر على 

صل الزىراوي بُ أي بعد الزىراوي بتسعة قروف؛ وقد ف Halsteadيد اتٞرَّاح ىالستد 
( ىذه العملية بعد أف شرح أنواع الورـ وما يصلح منها  ٗٗالفصل  ٖٓ) جػ 

ىذا الورـ  :للجراحة وما لا يصلح أو ) ت٭ظر فيو استعماؿ اتٟديد (؛ وبُ ىذا يقوؿ
؛ ويكوف ورماً عظيماً على لوف البدف وىو بُ النساء كثتَ . وىو .يُسمى فيلة اتٟلقوـ

طبيعياً؛ وإما يكوف عرضيا؛ً فأما الطبيعي فلب حيلة فيو؛ وأما على نوعتُ إما يكوف 
. أحدت٫ا شبيو بالسلع الشحمية؛ والنوع الآخر شبيو .العرضي فيكوف على ضربتُ

 بالورـ الذي يكوف من تعقد الشرياف وبُ شقو خطر فلب تعرض ت٢ا باتٟديد البتة.

يض بُ جراحة فصل الزىراوي أوضاع ات١ر  :جراحة البطً والأمعاء :رابعاً
الأمعاء فبتُ أنو لابد من وضعو على سرير مائل الزاوية فإذا كانت اتٞراحة بُ اتٞزُء 
السُفلي من الأمعاء وجب أف يكوف ات١يل ناحية الرأس؛ والعكس صحيح؛ وات٢دؼ 
من ذلك الإقلبؿ من النزيف أثناء العملية والتوسعة ليد اتٞراح وبذلك يكوف 

وضع الذي ينسب اليوـ إبٔ )وضع ترندلبرج وترندلبرج الزىراوي أوؿ من ابتكر ال
 العكسي(. 

من كتاب "التصريف" يتناوؿ الزىراوي جراحة الأمعاء  ٘ٛوبُ الفصل 
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وات١صارين وخياطتها بات٠يط الرفيع الابرسم )أي اتٟرير(، أو بأوع ر العود، وقد اختًع 
وف وجهتها ات١عوجة آلة لتوسيع فتحة البطن للجراحة تُشبو الصوتٞاف الصغتَ؛ وتك

ت٤ُددة )أي حادة( ووجهتها الأخرى غتَ ت٤ُددة؛ وىو أوؿ من نبو إبٕ أت٫ية تدفئة 
الأمعاء عند خروجها من البطن إذا تعسر ردىا بسرعة، وذلك بات١اء الدافئ حتى لا 

 تُصاب بالشلل. 

وكذلك ابتكر الزىراوي عدداً من الغُرز ات٠اصة بات١صارين وأشهرىا ما يعُرؼ 
وتٝاىا "خياطة الأكيسة التي يُشد بها ات١تاع" وىي ات١سُتعملة  purse stringيوـ ال

اليوـ بُ عملية الزائدة الدودية والقرحة واتٞراحة النافذة بُ ات١صارين؛ وبُ الفصل 
وبتُ الفروؽ التشرت٭ية بتُ أنواع  Herniotomyيشرح الزىراوي جراحة الفتق  ٖ٘

 ذلك. الفتق واختلبؼ العملية تبعاً ل

؛ وقد أحدث ٜ٘، ٛ٘ويتناولو الزىراوي بُ الفصل  :جراحة المصالك البولية
الزىراوي ثورة بُ ىذا ات١يداف فهو أوؿ من ابتكر )الزراقة( لغسيل ات١ثانة وإدخاؿ 

؛ syringeالأدوية لعلبجها من الداخل وىي التي تطورت وأصبحت حُقنة الغسيل 
تٟقُنة لإعطاء الأدوية تٖت اتٞلد أو بُ وإذا وضعت بُ مُقدمتها الإبرة أصبحت ا

 العيل. 

 :كما ابتكر الزىراوي عملية )تفتيت حصاة ات١ثانة( قبل إخراجها فيقوؿ بُ ذلك
إف كانت اتٟصاة عظيمة جداً فإنو من اتٞهل أف تُشق عليها شقاً عظيما لأنو يعرض 

يل أف يتحايل إما أف تٯوت؛ أو ت٭دث لو تقطتَ بُ البوؿ؛ والأف :للمريض أحد أمرين
 بُ كسرىا بالكلبليب بٍُ تٗرجها قطعاً 

وىي أوؿ عملية بُ التاريخ بُ ىذا المجاؿ ) وما زالت الأتٝاء العربية التي أطلقها 
؛ ومن ذلك   الزىراوي على ىذه الآلات مُستعملة بُ الطب اتٟديث بُ أوروبا اليوـ

  .scalpelsفأصلها العربي كُلبب؛ وتٚعها كلبليب  Clampكلمة 
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عرؼ ات١سُلموف عملية اللوزتتُ وبُ وصف ىذه  :جراحة الأىف والحيجرة
وأما اللوزع ف فيعلقاف  :ـٕٙٛٔالعملية يقوؿ ابن القف الأندلسي، ات١توبَ سنة

بسنارة؛ وت٬ُذباف إبٔ ات٠ارج ما أمكن من غتَ أف ينجذب معهما الصفاقاف فيُقطعاف 
 باستدارة من فوؽ الأصل بالآلة القاطعة.

ابتكر اتٞراح الأندلسى ابن زىُر عملية شق اتٟنجرة بُ حالة اختناؽ  وقد
 ات١ريض؛ وىي أوؿ عملية إسعاؼ من نوعها بُ  التاريخ.  

بديهي وقد بلغ ات١سلموف ىذا الشأف العظيم بُ  :الولادة وأمراض اليصاء
 اتٞراحة العامة وات٠اصة أف يرتقى على أيديهم علم الولادة وأمراض النساء، فلقد
عرؼ ات١سلموف عملية الولادة )القيصرية( وصوروا العُلماء ات١سُلمتُ وىُم ت٬ُرونها بُ 
ات١خطوطات العربية وشرحوا طريقتها وأسبابها؛ وكذلك برعوا بُ مُعاتٞة الولادات 

فابتكر الزىراوي أساليب جديدة للولادة بُ حالة تقدـ الأرجل من باب  ،العسرة
؛ أو الوضع الوجهي ) تقدـ الوجو Breechت١قعدة الرحم على الرأس؛ أو الوضع با

( وقد ابتكر أنواعاً من الآلات لتسهيل  Faceمن باب الرحم على غتَه من الأعياء 
الولادة؛ ومنها جفوت لسحب اتٞنتُ من الرأس؛ كما ابتكر مرآة خاصة للمهبل وآلة 

 لتوسيع باب الرحم. 

جاتها؛ ومن أفيل ما كُتب بُ وقد تدارس ات١سُلموف أسباب تعسر الولادة وعلب
ذلك ما جاء بُ كتاب "تدبتَ اتٟبابٔ والأطفاؿ والصبياف" ت١ؤلفو اتٛد بن محمد البلدي 

 بالقرف الثالث عشر ات١يلبدي. وفيو يقُسم ىذه الأسباب إبٔ: ػ 

ػ أسباب عامة بُ ات١رأة مثل السمنة ات١فُرطة؛ أو اليعف العاـ؛ أو إذا كانت  ٔ
( primiperaبب نفسي(؛ أو إذا كانت بٓ تعتد الولادة ) البكرية جبانة فزعة )أي س

 أو ت١رض آخر بها مثل السُل والسُكر. 

 مثل الأوراـ بأنواعها أو ضيق ات١مرات. :ػ أسباب بُ ت٦ر الولادة ٕ

مثل كبر الرأس؛ أو لأف خلقتو عجيبو كالذي لو رأساف؛  :ػ أسباب بُ اتٞنتُ ٖ
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ؿ، أو وجود أكثر من جنتُ؛ أو لأف نزولو غتَ طبيعي أو لأنو ميت؛ أو شديد ات٢زُا
 مثل النزوؿ بالوجو أو ات١قعدة. 

فتأمل ىذا الوصف العلمي الدقيق الذي  كُتب من عدة قروف وكأنو بُ كتاب 
ـ أوؿ من اكتشف ٕٜٛعصري بُ القرف العشرين ويعتبر علي بن عباس ات١توبَ سنة 

فسو؛ بل بفيل تقلصات عيلبت الرحم أف اتٞنتُ لا تٮرج بُ الولادة من تلقاء ن
 وىو أوؿ من أشار بفحص رحم البنت البكر من ات١قعدة.

الذي صنعو من ات٠شب  (Forceps)كما يعتبر الزىراوي أوؿ من اختًع ات١لقط 
وتٝاه )ملقط التوليد(؛ واستعملو لسحب رأس اتٞنتُ لتسهيل الولادة وذلك قبل 

و أوؿ من اختًع فكرة ات١نظار لفحص عُنق )تٚبرلتُ( الإت٧ليزي تٔئات السنتُ؛ وى
الرحم ورتٝو بُ كتابو التصريف؛ كما واستعمل ات١رآة تٖت ات١رأة لتَى كُل شيء على 

 ىيئتو. 

 walcherوالزىراوي أوؿ من ابتكر الوضع ات١سُمي بُ الطب اتٟديث

position    وىو استلقاء ات١رأة على ظهرىا وفخذاىا على حافة الكرسي والرجلبف
 تدليتاف وىو الوضع الأمثل لتيستَ الولادة. مُ 

كاف ات١سلموف يطلقوف على طب العيوف  :جراحة العيوٌ في الطب الإشلامي
. ولا .اسم الكحالة وقد اشتهر عدد من أطبائهم بلقب الكحاؿ لبروزىم بُ ىذا الفن

تقتصر الكحالة على العلبج بالكحل والقطور فحسب بل كاف يشمل إبٔ جانب 
دوية الآلات اتٞراحية ات١تُخصصة، وقد تطورت جراحة العيوف بُ البلبد التي ىذه الأ

تكثر فيها ىذه الأمراض مثل مصر والأندلس. وقد أحصى بعض ات١ؤرختُ الكُتب 
كتابا؛ً   ٕٖات١تخصصة بطب العيوف بُ كتاب طبقات الأطباء لابن أبي أصيبعة بأنها 

 ويُياؼ إليها مئات من الكُتب بعد عصره. 

مشاىتَ أطباء العيوف بُ الأندلس ابن  زىُر؛ وعُمر بن يونس؛ وابن أسلم  ومن
وبُ ات١شرؽ الإسلبمي ظهر ابن ات٢يثم؛ وحنتُ ابن إسحق؛ وعلي بن عيسى  ..الغافقي
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ـ عدة كُتب بُ طب ٕٕٕٔالكحاؿ؛ وقد ألف ت٣ُيب الدين السمرقندي ات١توبَ سنة 
 صور توضيحية فريدة بُ ىذا المجاؿ. العيوف منها كتاب )تشريح العتُ( وىو ت٤ُلي ب

وقد اكتشف ابن ات٢يثم وظائف كُل طبقة من العتُ وبتُ أخطاء السابقتُ بُ ىذا 
. وشرح طبيعة الإبصار ومسار أعصاب العتُ وتقاطعها قبل الوصوؿ إبٔ .ات١يداف

ات١خ؛ فكاف ذلك فتحاً مُبيناً ت١ن جاء بعده؛ وعن طريق ابن ات٢يثم دخلت الكلمات 
أصلها عربي وىو قرنية العتُ؛   Corniaربية بُ طب العيوف اليوـ من ذلك كلمة الع

 . .كما ووصف الزىراوي عشرين عملية جراحية بُ العتُ

 

 
 صورة لتشريح العين لابن الذيثم
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وحديثاً اكتشف ات١سُتشرؽ ماكس ما يرىوؼ  بُ مكتبو الاسكورياؿ تٔدريد 
طلُيطلة بُ  ت٥طوطاً ىاماً بُ  العيوف ت١ؤلفو ) محمد بن أسلم الغافقي ( الذي عاش بُ

. وترجع أت٫ية ذلك ات١خطوط إبٔ أنو يعُطينا فكرة واضحة .القرف الثاب٘ عشر ات١يلبدي
عن جراحة العيوف بُ  العابٓ الإسلبمي بُ تلك الفتًة وكيف بلغت شأنًا عظيماً بُ 
الدقة والتطور. وقد نُشر ىذا ات١خطوط باللغة العربية كما ترُجم إبٕ الأت١انية وعدة 

 . لغات أخرى

يصف الغافقي علبج انقلبب الشعر بُ اتٞفن  :جراحة اىكلاب شعر الجفً
. فإذا كاف كثتَاً .إفَّ علبجو بكي منابت الشعر إذا كاف عدد الشعرات قليلبً  :فيقوؿ

خيطاف؛  ٖفعلبجو القطع والتشمتَ؛ ويتم ذلك برفع اتٞفن الأعلى إبٔ فوؽ بواسطة 
يكفي. وما زالت الإزالة بالكي أو التشمتَ  وثلبثة سنانتَ؛ ويقُطع من جلد اتٞفن ما
 ىي اتٞراحة ات١عُتمدة بُ عصرنا اتٟاضر. 

ولكن  :وعلبجو بعملية القدح فيقوؿ الغافقي Cataractجراحة الماء الأبيض 
ليس تٚيع أنواع ات١اء تنجب بالقدح بل ما كاف شبيهاً بات٢واء وبٓ يكن بُ العتُ شدة 

تٞمود ولا رقيقاً جداً بل مُعتدؿ القواـ وقد استحكم، ولا ضيق ولا يكوف ات١اء شديد ا
 فإما قبل استحكامو فلب لأنو إذا قدح وبٓ يستحكم عاد ثانية. 
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وىي نفس القاعدة ات١عموؿ بها اليوـ بُ عدـ اتٞراحة إلا بعد استواء ات١اء 
الأبيض؛ كما ويشرح الغافقى عملية القدح بدقة مُتناىية لا تقل عن شرح اتٞراحة 

ت١عُاصرة فيُبتُ أولًا تٕهيز ات١ريض قبل اتٞراحة؛ بٍُ يصف وضع ات١ريض من ناحية ا
ضوء الشمس بُ الغُرفة؛ ووضع اتٞراح )على كُرسي قبالة الرأس ليكوف أعلى منو 
علواً مُعتدلًا( وينصح بشد عينو الصحيحة برفادة مُعتدلة التخن شداً جيداً فذلك 

ء اتٞراحة )بٍُ تُدفع بات١قدح حتى تٗرؽ ات١لتحمة يُساعد على عدـ تٖرؾ العينتُ أثنا
وتٖس بات١قدح أنو وصل إبٔ فياء واسع؛ وإذا غمرتو على ات١قدحة فليكن الرأس 
اتٟاد مائلًب إبٔ الزاوية الصُغرى قليلًب لأنو كذا أسلم لسائر الطبقات( بٍُ يستطرد 

  :قائلبً 

 
 لتشريح العين لابن الذيثم
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حاس يظهر لصفاء الغشاء ػ بٍ أدر ات١هت قليلًب حتى تراه فوؽ ات١اء؛ فإف الن
 . .القرب٘ وبعد ذلك يستخرج ات١اء الأبيض من العدسة تْذر

وكانت ىذه لمحة عن جراحة العيوف بُ القرف الثاب٘ عشر ات١يلبدي تبُتُ لنا مدى 
 ما توصل إليو ات١سلموف بُ  ىذا ات١يداف. 

 ات١سُلموف أوؿ من أجروا عمليات التجميل بُ العيوف :الجراحة التجنيلية
والأنف والأسناف وكاف الزىراوي ينصح اتٞراح بالتعليم بات١داد على اتٞلد قبل شقو 
لتحقيق أكبر قدر من الدقة؛ كما وصف أنواعاً من ات٠ياطة والإبر وات٠يوط التي لا 
تتًؾ أثراً كبتَاً بُ اتٞلد؛ كما وابتكر خياطة اتٞلد من الداخل حتى لا تتًؾ ات٠ياطة 

ث فن بُ اتٞراحة التجميلية حيث ابتكر التدريز ات١ثُمن أي أثراً مرئيا؛ً وىو أحد
ات٠ياطة من تٙانية جهات بُ جراحات البطن؛ وات٠ياطة بإبرتتُ وخيط واحد مُثبت 

 بهما. 

كما وقد وصف عمليات تشمتَ العتُ؛ وعلبج قصر اتٞفوف )الشتًة( وعمليات  
راوي أوؿ عملية كثتَة بُ الأنف، وبُ الفصل من باب جراحة الأسناف يصف الزى

لتقوبٙ الأسناف بُ  ع ريخ الطب والذي أصبح علماً مُستقلًب؛ فيتحدث عن نشر 
الأضراس الثابتة على غتَ ت٣راىا؛ وعن تعديل الأسناف بربطها تٓيوط الذىب أو 

 الفية وىي طريقة أصبحت تُستعمل اليوـ بُ علبج كسور الفك وعظاـ الوجو. 

 ػهى جثر انؼظاو

العربية القدتٯة فن جبر العظاـ وأتقنوه بالسليقة مُنذ اتٞاىلية؛ توارثت القبائل 
فلمَّا جاء الإسلبـ وتوسعت الفتوحات واتٟروب الإسلبمية ظهرت اتٟاجة ات١اسة إبٕ 
ىذا العلم فاىتم بو عُلماء ات١سُلمتُ ووضعوا لو القواعد العلمية وطوروه ليُلبئم حاجة 

 عصرىم. 

اتٞبائر التي تٕمع بتُ خفة الوزف وات١تانة والصلببة  وقد ابتكر العلماء أنواعاً من
فكانت تُصنع من البوص أو جريد النخل أو من خشب الدفلب أو القنا وتٯتد طوؿ 
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 اتٞبتَة فوؽ الكسر بأربعة أصابع ومثلها تٖتو. 

وكاف المجبروف يعُاتٞوف خلع ات١فاصل وكسر العظاـ بالطرُؽ اليدوية بُ خبرة 
 الشق باتٞراحة؛ وبُ كثتَ من الأحياف يستعملوف الشد على ومهارة دوف حاجة إبٔ

   ات١فصل ت١نع تكرار ات٠لع، كما أنهم ابتكروا طريقة الرد الفجائي.

 ػهى انكًٛٛاء

بينما كاف الإماـ الفقيو جعفر الصادؽ جالساً بُ بيتو ومعو عدد كبتَ من ضيوفو 
جديد اتٝو )الييم( إذ  وتلبميذه ت٭تفلوف بانتهاء الأستاذ من تأليف كتاب ضخم

دخل على اتٞميع شاب يافع طويل أتٝر البشرة يبدو أنو من أصل تٯتٍ اتٝو جابر بن 
وقد كتبها تٓط يده وصنع ت٢ا ،حياف وكاف ت٭مل بتُ يديو نُسخة من ذلك الكتاب

 غُلبفاً تٚيلبً مُزيناً بالنقوش الإسلبمية. 

اب التي ت٭ملها والتي تعب وفاجأ الشاب تٚيع اتٟاضرين بأف ألقى نُسخة الكت
الليابٕ بُ إعدادىا ألقاىا بُ النار. وصدرت من اتٞميع صرخات الاستنكار 

ولكنهم ،والاستهجاف على ذلك الفتى بينما حاوؿ بعيهم إنقاذ الكتاب من النار
فوجئوا بالإماـ جعفر يبتسم ت٢م ويطُمئنهم. وبعد قليل أخرج ذلك الشاب الكتاب 

يم كأف النار بٓ ت٘سو؛ وأخذ الشاب يشرح للحاضرين أف أستاذه من النار فإذا بو سل
طلب منو أف يصنع لو نوعاً من الورؽ لكتابو اتٞديد لا تؤثر فيو النار. فظل ت٬ُرى 
التجارب الدقيقة بُ معملو الكيميائي على أنواع من الورؽ؛ وييع الأوراؽ بُ المحاليل 

السوائل التي ابتكرىا؛ بٍُ ينشر  الكيميائية ويصب عليها بُ كُل مره خليطاً من
الأوراؽ على حباؿ مُعلقة حتى تٕف. وأختَاً توصل إبٕ اختًاع الورؽ الذي يقاوـ النار 
فصنع منو غُلبؼ الكتاب؛ كما صنع أنواعاً من اتٟبر ات١لوف الذي لا ت٘حوه النار بل 

 تزُيده وضوحاً وبريقاً وثباع ً. 

ـ كاف يعتقد أنو توصل إبٔ ٕٜٗات١توبَ عاـ وتُ٭كى أف العابٓ الكيميائي الرازي 
سر الأسرار واتٟلم الذي راود العُلماء السابقتُ بتحويل النحاس إبٔ ذىب؛ وقد باع 
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فعلًب بعض الذىب الذي صنعو إبٔ تٚاعة من خُبراء الذىب الروماف؛ فسافروا بو إبٕ 
فاستخرجوا القسطنطينية؛ وبينما ىُم بُ البحر إذ غرقت ات١ركب بهم؛ بٍُ عادوا 

الذىب من قاع البحر فوجدوه قد علبه الصدأ؛ فعادوا إبٔ الرازي ورفعوا عليو قيية؛ 
فحكم عليو القاضي برد تٙن الذىب مُيافاً إليو ما تكلفوه بُ استخراجو من البحر؛ 
ولكن القاضي برأه من تُهمة الغش حيث شهدوا أنو أخبرىم مُقدماً أنو صنع ىذا 

ائي؛ وأنة كاف يظن ت٥ُلصاً أنو معدف جديد لو خصائص الذىب بُ معملو الكيمي
الذىب؛ وقد طلب عُلماء ذلك العصر من الرازي أف يشرح طريقتو بُ صُنع ىذه 
السبيكة الذىبية للعلم والتاريخ فألف كتابو ات١عروؼ "سر الأسرار" الذي شرح فيو  

اه )ات١اء كيف توصل لأوؿ مرة بُ ع ريخ العلم إبٔ تٖيتَ حامض يذُيب الذىب وتٝ
 . .ات١لكي( لأنة يذُيب ملك ات١عادف وىو الذىب

وبهذه الطريقة استطاع أف ت٭صل علي ذىب خالص؛ بٍُ خلط الذىب بالنحاس 
وصنع منهما سبيكة جديدة ت٢ا خصائص الذىب؛ وبذلك كاف أوؿ من اكتشف 

 طريقة صناعة السبائك الذىبية. 
وبٓ تعُرؼ كلمة الكيمياء أو يرد  وعلم الكيمياء علم إسلبمي عربي اتٝاً وفعلًب؛

ذكرىا بُ أي لغُة أو حيارة قبل العرب سواء عند قُدماء ات١صريتُ أو الإغريق؛ وبُ 
ومعروؼ أف كل كلمة لاتينية تبدأ ) بالألف  Alchemyاللغات الأوربية يكتبونو 

واسم الكيمياء   algebraػ Alcoholواللبـ ( للتعريف أصلها عربي؛ ومن ذلك 
من الكم أو الكمية؛ وذلك لاف عُلماء ات١سُلمتُ الذين أسسوا ىذا العلم كانوا مُشتق 

 يقولوف إذا أضفنا كمية من ىذه ات١ادة إبٔ كميتتُ أو ثلبثة من ات١ادة الثانية نتج كذا. 

وىذا الاسم بُ ذاتو يدلنا على حقيقة ىامة وىي أف عُلماء ات١سُلمتُ ىُم أوؿ 
اتٖاد ات١واد وذلك قبل الكيميائي )براوست( تٓمسة من اكتشفوا نظرية النسبة بُ 

قروف؛ وتقوؿ ىذه النظرية  )ات١واد لا تتفاعل إلا بأوزاف ثابتة(  وىو قانوف النسب 
الثابتة بُ الاتٖاد الكيميائي؛ كما وقد جاء بُ كتاب "لساف العرب" لابن منظور أف 

ه. وكمي الشهادة أي ستً  :الكيمياء كلمة عربية مُشتقة من كمي الشيء وتكماه



 205 

أي كتمها وقمعها؛ ولقد فسرىا أبو عبد الله محمد ات٠وارزمي  :بكميها كمياً وأكماىا
ػإفَّ اسم ىذه الصنعة كيمياء؛  :ىػ بُ كتابو مفاتيح العلوـ إذ قاؿ ٖٚٛات١توبَ سنة 

 أي ستً وأخفى.  :وىو عربي؛ واشتقاقو من كمي ويكمى
تٝي كتابيو بُ الكيمياء "الأسرار"  وىذا يتفق مع ما ذىب إليو الرازي حتُ

 و"سر الأسرار". 
 انكًٛٛاء قثم الإضلاو

كانت الكيمياء عند قُدماء ات١صريتُ والإغريق صنعة تغلب عليها الآراء النظرية؛ 
وكاف تُٯارسها الكُهاف؛ والسحرة؛ ولا يعرؼ أسرارىا غتَىم؛ وقد عرؼ قُدماء 

رفوا طريقة حفظ الأغذية وات١لببس؛ وبرعوا ات١صريتُ التحنيط بات١واد الكيميائية؛ وع
بُ صُنع الألواف الثابتة؛ وكذلك كاف للئغريق اجتهاد بُ الكيمياء حيث وضعوا نظرية 
إمكانية تٖويل ات١عادف ات٠سيسة كالرصاص والنحاس والزئبق إبٕ معادف نفيسة  

ت٪ا نشأت ػ إفَّ تٚيع ات١واد على ظهر الأرض إ :كالذىب والفية؛ وتقوؿ ىذه النظرية
من عناصر أربعة ىي النار؛ والتًُاب؛ وات٢واء؛ وات١اء؛ وأف لكُل عُنصر منها طبيعتتُ 

. فالنار جافة حارة؛ والتًُاب جاؼ بارد؛ وات١اء بارد .يشتًؾ بُ أحدىا مع عُنصر آخر
رطب؛ وات٢واء رطب جاؼ؛ وعلى ذلك فمن ات١حُتم أنو تُٯكن تٖويل العناصر إبٔ 

 . .بعيها
رأي أرسطو أف تٚيع العناصر عندما تتفاعل بُ باطن الأرض وتٖت وكاف من 

ضغط مُعتُ وحرارة فإنو ينشأ عنها الفلزات؛ وتُٕمع آراء الباحثتُ على أف جهود 
الإغريق بُ الكيمياء كانت ضئيلة وت٤دودة لأنهم درسوا العلوـ من النواحي النظرية 

بداية جديدة على مبدأ التجربة والفلسفية؛ وأف العرب ىم أوؿ من بدءوا ىذا العلم 
لقد  :وات١شُاىدة؛ وبُ ذلك يقوؿ ىوت١يارد بُ كتابو )ع ريخ الكيمياء إبٔ عهد دالتوف(

حارب عُلماء ات١سُلمتُ الألغاز الصبيانية التي كانت مدرسة الإسكندرية قد أدخلتها 
 على علم الكيمياء؛ وقاموا بُ ىذا ات١يداف على أسس علمية جديدة.
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سلموف بتًتٚة ما كتبو السابقوف بُ ىذا المجاؿ؛ وتٓاصة عُلماء الإغريق؛ بدأ ات١ُ 
والإسكندرية؛ ومن أوؿ من اىتموا بهذا العلم خالد بن يزيد بن معاوية الأموي الذي  
كاف مُرشحاً للخلبفة؛ فلما بٓ ينلها صرؼ ت٫و من السياسة إبٔ العلم واستقدـ بعض 

السر بُ ىذا الاىتماـ ات١بُكر بُ ع ريخ ألإسلبـ  عُلماء الإسكندرية ليتًتٚوا لو؛ ولعل
بعلم الكيمياء ىو رغبتو بُ الثراء بتحويل ات١عادف إبٕ ذىب. بٍُ ظهر بعد ذلك شيوخ 

ـ (؛ بٍُ الرازي ) توبُ عاـ  ٓٔٛعلم الكيمياء أمثاؿ جابر بن حياف ) توبُ عاـ 
حولوه من ـ ( وقد وضع ىذاف العملبقاف أسس علم الكيمياء اتٟديثة؛ و ٕٖٜ

النظريات والآراء الأفلطونية إبٔ علم تٕريبي لو قواعد راسخة؛ ولو أىداؼ عملية 
 نافعة ولو معامل ت٢ا شروط. 

وبعد جابر والرازي ظهر عشرات العُلماء الفطاحل الذين طوروا ىذا العلم أمثاؿ 
تُ بُ ابن سينا والبتَوب٘ واتٞلدكي؛ كما وتُٯكن تلخيص قواعد الكيمياء عند ات١سُلم

 ػ :النقاط التالية

بٓ تعد صنعة الذىب ات٢دؼ الوحيد لعُلماء ات١سُلمتُ  :الهدف مً الكينياء :أولًا
فقد استعملوا علم الكيمياء بُ الصيدلة وصناعة الأدوية الكيميائية لأوؿ مرة بُ 

 التاريخ؛ كما استعملوه بتوسع بُ الصناعة وبُ اتٟرب وبُ السلم.

ء بُ وصف معمل جابر بن حياف الذي عثر عليو العابٓ ) وقد جا :المعنل :ثاىياً
. وذلك للتحكم بُ .أنو موجود بُ قبو تٖت الأرض :ىوت١يارد ( بُ اتٟفريات بالكوفة

درجات اتٟرارة وفيو قليل من الأثاث لتجنب اتٟريق، وفيو موقد كبتَ وأجهزة ت٥ُتلفة 
ل وات١صابُ والأحواض وأجهزة زجُاجية وت٨ُاسية ومن أت٫ها القوارير والأقماع وات١ناخ

التقطتَ والقطارات والأنابيب؛ وىُناؾ أيياً أنواع ات٢اوف؛ والكُرات ات١عدنية للسحق 
 والصحن؛ وىُناؾ ات١وازين الدقيقة. 

كما عُثر فيو على ىاوف من الذىب ات٠الص زنتو مائتا رطل؛ كما ويعُتبر الرازي 
ع القواعد الرئيسة ت١عامل التحليل الذي جاء بعد جابر بقرف من الزماف أوؿ من وض
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الكيميائي؛ فقد ابتكر أكثر من عشرين جهازاً جديداً منها ات١عدب٘ ومنها الزُجاجي؛ 
 وقد وصفها تٚيعاً وصفاً دقيقاً بُ كتابو ) الأسرار (.

ت٬ُمع مؤرخو العلوـ على أف فيل العرب على العلوـ  :التجارب العلنية :ثالجاً
جربة وات١شُاىدة قبل إصدار الرأي ( وكاف جابر بن حياف يوصي بُ تبنيهم ت١بدأ ) الت

تلبميذه بالاىتماـ بالتجارب العلمية وعدـ التعويل إلا عليها مع التدقيق بُ ات١لبحظة 
وأوؿ واجب أف تعمل؛ وتُٕري التجارب لأف من لا يعمل  :ومن وصاياه بُ ذلك

يك يا بُتٍ بالتجربة لتصل إبٔ وت٬ُري التجارب لا يصل إبٔ أدب٘ مراتب الإتقاف؛ فعل
 ات١عرفة. 

 ػ :يوصي جابر بن حياف الكيميائي بالابٌ :صفات الكينيائي :رابعاً

 ػ كُن صبوراً ومُثابراً ومُتحفظاً وصامتاً.  ٔ
 ػ تٕنب ات١سُتحيل؛ وما لا فائدة منو.  ٕ
   ػ لا تغتً بالظواىر لأف ىذا يؤُدي بتجربتك إبٔ نتيجة خاطئة. ٖ

تخر العُلماء بكثرة العقاقتَ ولكن تّودة التدبتَ؛ فعليك بالرفق والتأب٘ وترؾ ػ ما اف ٗ
 العجلة واقتف اثر الطبيعة فيما ترُيده من كُل شيء. 

ػ ت٬ب أف تكوف مُتفرغاً للتجربة مُنذ بدايتها حتى لا يفوتك أي تغيتَ طفيف قد  ٘
 تستخلص منو نتائج كبتَة. 

  



 222 

  



 223 

 خاتمح 

ؿ النفوذ السياسي للئسلبـ إبٔ النزاعات يرجع السبب بُ اضمحلب
الداخلية التي مزقت العابٓ الإسلبمي، كما يرجع إبٔ مؤامرات القوى 
الأوربية وىجمتهػا الاستعمارية. وقد أثر ىذا الاضمحلبؿ تأثتَاً خطتَاً 
على تفكتَ علماء العرب وات١سلمتُ وعلى تقدمهم بُ العلوـ والطب، 

سلموف منغلقتُ على أنفسهم  واعتًاىم وأصبح العلماء والأطباء ات١
اتٞمود واعتمدوا التجربة العملية وحدىا من غتَ اعتبار للعلم أو 
النظريات، وأعاقت ات١صابّ الاقتصادية للقوى الاستعمارية تقدمهم 
 بدرجة كبتَة وأشاعت فيهم إحساساً بالدونية ما زاؿ راسخاً حتى الآف. 

طب ليس حكراً على أمة واحدة. فأي أمة تٖتـً إفَّ العلم وات١عرفة تٔا بُ ذلك ال
إف   ،العلم والعلماء وتقدر مكانتهم جدير بها أف تٖقق مكانة مرموقة بتُ سائلر الأمم

ما جعل الطب اتٟديث يتبوأ مكانة أعلى ىو أنو أصبح يقوـ على ات١لبحظة العميقة 
ب ات١ستمرة مع الدقيقة التي تؤدي إبٔ طرح نظريات يقبلها العقل وتؤيدىا التجار 

 الاستعانة بالفروع ات١ختلفة للعلوـ وات٢ندسة. 
وىناؾ دائماً فرصة للئضافة وإدخاؿ تٖسينات أدؽ. فقد أدخل اينشتاين كثتَاً 
من التعديلبت على قوانتُ نيوتن. وحديثاً اكتشف العلماء أف القوى التي تٖكم 

بالنظر إبٔ التقدـ ات٢ائل الكوف ىي ثلبثة فقط وليست أربعة كما كنا نعتقد دائماً. و 
الذي أحرزه الطب اتٟديث منذ  مطلع ىذا القراف تلح علينا تساؤلات كثتَة: كل ما 

 زاؿ ىناؾ مكاف للطب الإسلبمي؟ 
ألن يبدو الأمر وكأنو خطوة إبٔ الوراء إذا استخدمنا نوعاً من الطب يقاؿ إنو 

 جامد ومتخلف؟. 
ف للخطر بُ البلبد التي تسمح ألن يؤدي استخدامو إبٔ تعريض صحة الإنسا

 بتطبيقو؟ 
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 ىل ينبغي بُ عصر الفياء ىذا أف نتنقل على عربات تٕرىا عجوؿ؟. 
لا مراء بُ أف الطب اتٟديث قد نهض على أكتاؼ ذلك الصرح ات١هيب الذي 
وضع أساسو أعلبـ فن الشفاء بُ العصور الوسطي. ومع مغيب شمس الإمبراطورية 

ت١ارد القوى الاستعمارية الأوروبية وما أدى إليو ذلك من الإسلبمية ع ركة الساحة 
افتقار النشاط العلمي بُ الشرؽ الأوسط ػ مهد العلوـ الطبية ػ وغتَه من البلبد التي 
أخيعها الاستعمار إبٔ الرعاية واتٟماية، فقد سكنت ريح ىذا النشاط وتٜدت 

دبٙ الذي يسود البلبد حركتو وبدأ يتنقل تدرت٬ياً ت٨و الغرب. وما زاؿ الطب الق
الإسلبمية )ومعظم بلداف العابٓ الثالث( يستخدـ الأعشاب والنباع ت الطبية 

 وات١نتجات ات١ستخلصة من أصل حيواب٘ بُ صنع العقاقتَ لعلبج ت٥تلف الأمراض. 
وقد كانت أوروبا تفعل الشيء نفسو بُ مطلع ىذا القرف، إلا أنها تٖولت منذ 

العقاقػتَ ات١صطنعة من مواد كيميائية، لبساطة تركيب  بيع عشرات من السنتُ إبٔ
جزئيات ىذه ات١واد والتيقن التاـ من نسب ىذه التًكيبات، وما يتبع ذلك من قابلية 
ىذه العقاقتَ لاختبارىا على حيوانات التجارب، للتأكد من خلوىا من أي آثار 

ناؾ قبل كل شيء جانبية، كما يسهل إحكاـ الرقابة على نوعية ىذه العقاقتَ. وى
دافع أىم، وىو الأرباح الطائلة التي تأبٌ من إنتاج ىذه العقاقتَ وات١نتجات الدوائية 
بُ مصانع ضخمة على نطاؽ واسع. لذلك فعلى الرغم من الشوط البعيد الذي 
قطعو علم الشفاء العظيم على طريق التقدـ العلمي والتكنولوجي إلا أنو قد تٖوؿ 

عية من عمل جليل يقصد بو خدمة البشرية إبٔ عمل اقتصادي بهذه الاتٕاىات الصنا
 مادة صرؼ يقصد بو جتٌ الأرباح.
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 ـ. ٜٗٛٔى/  ٗٓٗٔالرياض، 

 بتَوت. -مكتبة ات١ثُتٌ -حاجي خليفة-كشف الظنوف عن أسامي الكُتب والفنوف  .ٙٔ
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 ت٤ُاضرات الدكتور فاروؽ الباز حوؿ غزو الفياء؛ وإسهاـ عُلماء ات١سُلمتُ. .ٕ٘

 ـ :فٙ ػهى انظٛذنح ٔانطة :ضادضا
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  ،ٖ، ٕ، ٔعدد  -الكويت

دراسة وتعليق د. اتٛد ت٥ُتار منصورأستاذ اتٞراحة  -التصريف للزىراوي.. على باب اتٞراحة .ٛ
 .نشر معهد ات١خطوطات العربية بالقاىرة  -تّامعة الزقازيق 

ات١نُظمة العربية للتًبية والعلوـ والصيدلة عند  -د. محمد كامل حستُ -ات١وجز بُ ع ريخ الطب .ٜ
 العرب.

 ـٜ٘ٙٔ –بتَوت  -بة اتٟياةمكت -ابن أبي أصيبعة -عيوف الأنباء بُ طبقات الأطباء  -ٓٔ

طبع  -ٖٜٙٔكتاب باريس   -سات٧ورجو داريلبنو -ع ريخ الطب والصيدلة وعلم الإنساف  .ٔٔ
 ألباف ميشاؿ.
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 ـٖٜٙٔباريس  -بع فايارد -باريابٌ وخوري  -ع ريخ الطب  .ٕٔ

 ـٖٜٔٔ -باريس -طبع بايو -كاستيجليوب٘  –ع ريخ الطب  .ٖٔ

 ـٖٜٔٔ -روتر دي روزموف -( ٔروف الوسطي كتاب )ع ريخ الصيدلة بُ بداية الق .ٗٔ

 ـٙٛٛٔ -باريس -طبع ديبريو -باربيوف لويس -ع ريخ الطب  .٘ٔ

 ـٜٜ٘ٔ -برلتُ  -العازار ودرسيس -ع ريخ الصيدلة  .ٙٔ

 القاىرة. -مكتبة النصر اتٟديث -د. أمينة صبري مراد -لمحات من ع ريخ الطب القدبٙ .ٚٔ

 بتَوت -دار مكتبة اتٟياة -ابن أبي اصيبعة-الأطباء عيوف الأنباء بُ طبقات .ٛٔ

 دمشق. -ات١طبعة ات٢ػاشمية -أتٛد عيسى بك-ع ريخ البيمارستانات بُ الإسلبـ  .ٜٔ

 مطبعة فتح الله. مصر. -أتٛد عيسى بك -مُعجم الأطباء  .ٕٓ

 أرشيف جامعة مونبليو.-الكتاب ات٠امس  -جاف استًوؾ-ذكريات ت٠دمة ع ريخ جامعة  .ٕٔ

 ـٜٓٚٔ -أميل جيتار -ت٣لة التاريخ الصيدبٕ  .ٕٕ

 مُذكرة قرارات ات١ؤت٘ر. -ٜٗٛٔسنة  -مؤت٘ر الطب الإسلبمي بُ اسطنبوؿ  .ٖٕ

 طبعة مُنظمة الطب الإسلبمي. -مؤت٘ر الطب الإسلبمي الأوؿ؛ والثاب٘؛ والثالث .ٕٗ

 جامعة الدوؿ العربية. -الأب قنوابٌ:تٖقيق -مُؤلفات ابن سينا .ٕ٘

طبع  -بوريس مارسيل، دفاتردي فات٧و -جامعات جنوب فرنسا بُ القرف الثالث عشر      -ٕٙ
 ٜٓٚٔ -بريفات

 ـ ٜٜ٘ٔػ نوفمبر -ٕج -ات١جُلد ات٠امس  -ت٣لة معهد ات١خطوطات اتٟربية    -ٕٚ

مارس  ٚٔرسالة الدكتوراة نوقشت بالرباط بُ -أمل العلمي  -الإسلبـ والثقافة الطبية  .ٕٛ
ٜٜٔٚ.) 

ابن النفيس ات١صري اكتشف الدورة الدموية الصغرى وىي الدورة الرئوية قبل الغربيتُ بثلبثة  .ٜٕ
(؛  ٖٖػ تْث بقلم ماكس مايرىوؼ ص ٖٜٗٔعاـ  ٕٙج  -قروف ) نشرة ات١عهد ات١صري 

 ٖٓ٘وقد أشار ابن النفيس إبٕ ذلك بُ كتابو " الشامل بُ الطب" الذي كاف ت٭توي على 
 ت٣ُلداً. ٓٛلفو منو ت٣لد؛ وقد أىدى مُؤ 
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محمد  ،عبد اتٟليم النجار :ألدو مييلي ترتٚة –العلم عند العرب وأثره بُ تطور العلم العات١ي  .ٖٓ
 ٜٕٔٓ -القاىرة  –المجلس القومي للتًتٚة  –يوسف موسى، حستُ فوزي 

 .Lavastaigne Traile'd'Histtorie de Medicineع ريخ الطب لافاستيتٍ   .ٖٔ

ٖٕ.  science from homer to omar khayam The life of science ( Essays in 

the history of civilization .) 

 ـ :انًخطٕطاخ :ضاتؼا

 -ت٥طوطة ات١كتبة الظاىرية بُ دمشق  -ابن أبي أصيبعة -عيوف الأنباء بُ طبقات الأطباء  .ٔ
 ٖٛٛٗرقم 

ت٥طوطة دار الكُتب  -العمري  ابن فيل الله -مسالك الأبصار بُ أخبار ملوؾ الأمصار  .ٕ
 ـ.ٜٜرقم  -ات١صرية 

 ٖ٘ٗٔرقم  -ت٥طوطة ات١كتبة الظاىرية بُ دمشق  -ابن النفيس -شرح تشريح القانوف  .ٖ
 طب.

 .ٜٖٜٕرقم  -ت٥طوطة ات١كتبة الوطنية بُ باريس -ابن النفيس-شرح تشريح القانوف  .ٗ

 -ت٥طوط بشتَ أغا -ود بن أتٛد العيتٍبدر الدين ت٤م -عقد اتٞمُاف بُ ع ريخ أىل الزماف  .٘
 .ٚ٘ٗرقم 

 .ٜٖٜٕرقم  - ٜ٘و ٚٙو  ٚٙط و ٙٙ :الأوراؽ التالية –ت٥طوطة باريس  .ٙ

 .ٙٚٚ٘رقم  - ٙٔٔظ و ٘ٔٔو ٘ٔٔ :الأوراؽ التالية –ت٥طوطة باريس  .ٚ

 طب. ٕٔٙت٥طوط إسلبمي نشره معهد ات١خطوطات العربية بالقاىرة تٖت رقم         -ٛ
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 الفهرس

 

 ٘ ....................................................... إىداء

بدأ ن  ٚ .................................................. قبل أف 

لماء ع: الفصل الأوؿ لغربعُ  ٘ٔ .................... رب تٕاىلهم ا

ثاب٘ ل ا لفة: الفصل  علم ات١ُخت ل ا لعرب بُ ت٣الات  ا لماء   ٙٚ .. إت٧ازات عُ

ثالث ل ا لغربيتُ: الفصل  ا  ٗٙٔ ......... الطب الإسلبمي وفيلو على 

 ٕٕٗ .................................................... خات٘ة 

 ٕٕٙ ................................................... ات١راجع

 

 
 


