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المقدمة 

ي عدة كلمات 
ي هذا الكتيب يصعب أن أضعه �ف

إن الأمر الذي سنتناوله �ف

 كملخص، ويصعب أيضًا أن أضع له مقدمات.

ولهذا فإ�ن أنتظر منكم تقديم وجهات نظركم بعد الالتحام الفكري مع 

ي 
ي سوف أترك لسيادتكم المقدمة، ولك�ن

ي له أي أن�ن
الكتيب والتقييم العقلا�ن

ن وهما:  سأذكر محورين رئيسي�ي

ي قدرته عليك. 
ى الله �ف 1- إن أردت أن ترى الله فل�ت

 . ئ ئ عن �ش ئ وتعلم كل �ش ئ عن كل �ش 2- يجب ان تعلم �ش

م عقول سيادتكم.  ي تقديم محتوى جيد يح�ت
ي �ف

وأرجو من الله أن يوفق�ن

ي
                                                                        محمد عبد الغ�ن





الفصل الاول 
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فى علم الفلك 

صية: خ ش
� بة  ر ج

ت
� عن  أحدثكم  أن  لى  تسمحوا  أن  �ن 

ت
أ� البداية  ي 

ف
� 

قاد�ن  قد  أجده  ا 
ً
شيئ بدأت  كلما  ي 

ولك�ن للغاية،  إعتيادي  بشكل  مر 
أ
ال بدأ 

ي علم الفلك، وعندما بدأت أول 
ف

لله، بطبيع�ت أعشق القراءة � ن �ب إلى اليق�ي

ي معلومة هامة للغاية لا أعرف إن كنت 
ي هذا العلم الرائع استوقفت�ن

ف
ي �

قراءا�ت

جذبت  المرة  هذه  ا  ولك�ن سريعًا،  مرورًا  مرت  أو  ا  ونسي�ت ا 
ً
سابق ا  علم�ت قد 

وم  ج
ن

لسنة الضوئية وهناك � رض �ب
أ
انتباهى وهي )أن النجوم يقاس بعدها عن ال

ك�ث بكث�ي من ذلك( أي أنه من  رض 30 سنة ضوئية وهناك أ
أ
تبتعد عن ال

 ، ك�ث مًا ساطعًا ويكون قد ان�ت وانفجر منذ 10 سنوات أو أ ج
ن

ى � الممكن أن �ن

. م قد ان�ت ج
ن

ن متوهمون بوجود �
ن

يا وتن�ت حياتنا و�
ن

 أو من الممكن أن �

رد مسافة ضوئية  ياه قد يكون مج
ن

ا سنجد أن كل هذا العمر الذى �
ً

ولو تفكر�ن جيد

ياه من الممكن أن يتلخص 
ت

م إلى كوكب! هل تتخيلون ذلك؟! )إن كل ما� ج
ن

من �

ة  رض( هل الحياة قص�ي
أ
م ووصوله إلى ال ج

ن
ي من �

ن إصدار شعاع ضو�ئ ف�ي ب�ي

ياها بلا أسباب منطقية؟! 
ن

ي �
إلى هذا الحد؟   وهل تستحق كل الصراعات ال�ت

ض أن نبحث  ، ولكن من المف�ت ئ واقعيًا إن الحياة كقيمة زمنية قد لاتعادل �ش

ي العلم والعمل، ولكن 
ف

 ذهنيًا �
ً
ا عن القيمة الفعلية، وال�ت تتجسد عادة ً دا�ئ

اصة بكل وقت بداية من أوقات الراحة ح�ت  ام المهام الخ فضل اح�ت
أ
من ال

رك 
ت

ي �
ف

� ياه 
ت

� ما  يتلخص كل  فقد  العمل.  وأوقات  العلم،  صيل 
ت

أوقات �

مام. فاخ�ت 
أ
كمله خطوة لل

أ
رك عالم �ب

ت
ي �

ف
م لكوكب. وقد يتلخص � ج

ن
شعاع من �

النقطة عند هذا الحد،  مر لاتقف هذه 
أ
ال ي حقيقة 

ف
تكون.  و� ما سوف  أ�ي

ا تنتقل بنا إلى مع�ن أخر وجانب أخر من العلم. ولنبدأ بسؤال بسيط  ولك�ن

ى  أننا قد �ن  
ض

الزمن؟ وما عرضناه يو� الزمن؟( أو ما مع�ن  )ماهو تعريف 
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م  ج
ن

كننا رؤية � ا �ي
ً
ننا كما ذكرت سابق

أ
يا به؛ ل

ن
تلف عن الذى � ي زمن مخ

ف
ا �

ً
شيئ

ي زمن 
ف

� 
ى حد�ثً ، فكيف نستطيع أن �ن ك�ث يكون قد ان�ت من 30 عام أو أ

ي الزمان؟. 
ف

ي يعادله اختلاف �
ل الاختلاف المكا�ن

ف
� . تلف عن زمننا الواقعي خ �ي

رؤية  على  قادرة  ردة  المج ن  الع�ي تكون  لَم  هامًا:   
ً

سؤال نطرح  أن  ب  ج �ي وهنا 

وكيف  النجم؟.  اء  ان�ت مع  الرؤية  تنقطع  لا  ولَم  ائه؟  ان�ت بعد  الضوء  شعاع 

هناك  وهل  ؟.  ن للع�ي تصل  أن  إلى  الضوئية  ن  لسن�ي �ب تقاس  مسافة  تكتمل 

قد م�ض  ئ  رؤية �ش من  كنا 
ت
� إن  أننا  ع�ن  �ب الرؤية  انعكست  إذا  اختلاف 

مر لا 
أ
ال ي حقيقة 

ف
� . ي الحا�ض

ف
ئ أخر � كننا رؤية �ش �ي ل 

ف
المكان � لاختلاف 

اضات.  �ن لا أفضل العمل على اف�ت
أ
كمل من دون أسس علمية ل ي أن أ

كن�ن �ي

ن  ب�ي بطت  ر ي 
وال�ت  . ن ينشتا�ي

أ
ل النسبية  ية  لنظر أنتقل  أن  ولذلك وجب عليّ 

ص بداخل صاروخ سرعته هائةل فإن  خ ش
ضت لو تواجد � المكان والزمن واف�ت

سم  نسان بذلك والمقصود هنا الزمن داخل الج الزمن سيتأخر ولن يشعر الإ

الزمن   دد 
ت
� الحركة  ازدادت  كلما  نه 

أ
ل وهذا  الصاروخ  ي 

ف
� والمتمثل  المتحرك 

dilatation of time

الزمن  بتباطؤ  نسان  الإ شعور  عدم  سبب  ي 
ف

� أخرى  هامة  نقطة  ى  �ن وقد 

ونبضات  أيضًا  وه 
ن
� سيتباطئ  الصاروخ  داخل  المتواجد  الانسان  أن  وهو 

ي رحةل فضائية على سرعة 
ف

ص � خ ش
.... على سبيل المثال إذا خرج � قلبه إلخ

سيك�ب  العمر  نفس  ي 
ف

� رض 
أ
ال على  أخر  ص  خ ش

� وهناك  ما  ة  لف�ت عالية 

ي 
ف

� المتواجد  الشخص  من  أسرع  بشكل  رض 
أ
ال على  المتواجد  الشخص 

قادرًاعلى  سم كان  ضنا أن الج اف�ت الفضاء ولو  ي 
ف

جسم متحرك بسرعة عالية �

 
ف

سم  المتمثل � بدية أى أن الج
أ
الوصول إلى سرعة الضوء سننتقل إلى حاةل ال

الزمن، ولكن يستحيل الوصول لسرعة الضوء.  الصاروخ سيتحرك ويتوقف 
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ن نورا�ن يتوقف  خر إلى تكو�ي
آ
 العالم ال

ف
نسان � ن جسم الإ ضنا تغي�ي تكو�ي فإن اف�ت

سم بسرعة تسبق سرعة الضوء  رك الج
ت

ضنا � الزمن وتصبح الحياة أبدية، ولو اف�ت

ينقلب  بساطة  )بكل   ، للما�ض الزمن  الزمن وسيتحرك  اق حاجز  اخ�ت سي�ت 

ي قبلها أو 
ي  هذه الساعة ويصل الساعة ال�ت

ف
سم  يتحرك � الزمن. أي أن الج

مس.. 
أ
ر الذي قبله أو يتحرك اليوم ويصل ال ر ويصل ال�ش يتحرك هذا ال�ش

أثبته  العلم قد  التصديق، ولكنّ  أنه صعب  ا 
ً

( أذكر ذلك وأ�ن أعلم جيد الخ

بة ر ج
ت

� مثل  ارب  ج
ت

� ومن خلال  الفعلي  والتطبيق  النظري  لتطبيق  �ب لفعل  �ب

rubidium clock

  أى أنه يكاد يكون واقع ملموس.            

 وهنا أفضل أن أعرض وجهة نظر، ولكن في البداية أود ذكر هذه الآية الكريمة:                                                                              

قال تعالى ) مَا أصََابَ مِنْ مُصِيبَةٍ فِ الْرَضِْ وَلا فِ أنَفُْسِكُمْ إلَِّ فِ كِتاَبٍ مِنْ قبَْلِ 
أنَْ نبَْأَهََا إنَِّ ذَلكَِ عَلَ اللَّهِ يسَِيٌر ( )الحديد:22(.

 وذكر هذا الحديث الكريم: عن عبد الله بن عمرو بن العاص –رضي الله 
عنه- قال سمعت رسول الله -صلى الله عليه وسلم- يقول : ) كتب الله مقادير 

الخلائق قبل أن يخلق السماوات والأرض بخمسين ألف سنة ( رواه مسلم 
)2653(. وهنا أتذكر سؤال قد وُجه إلي وسيقودونى لعرض وجهة نظري 

ولا  ئ  �ش نفسنا 
أ
ل لك 

ن
لا� كنا  إذا  لنا  كتبه  ما على  الله  اسبنا  �ي )لَم  وهو  ألا 

لزمن  كننا العودة �ب ا إنه �ي
ً
الق ؟( كما ذكر�ن سابق اختيار وأقدار�ن معلومة لدى الخ

النقيض.  بوجود  يفيد  قد  ئ  وإثبات �ش الضوء  تفوق سرعة  ركنا بسرعة 
ت

إذا �

ئ يفوق قدرة  يقة ما ولا�ش لزمن أيضًا بطر أى أنه قد يكون من الممكن التقدم �ب

 
ف

دث بعد � اد إمكانية لرؤية مالم �ي ج الق سبحانه وتعالى. وهذا يعمل على إ�ي الخ
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ي نطاقه. أي أنه قد يكون الب�ش هو 
ف

يا �
ن

ي، أو الزمن الذى � نطاق الزمن الب�ش

الق. ت رؤيته وعلمه عند الخ
ت
 زمن قد �

ف
ا قدره الله، ولكن هو فاعل � الفاعل �ب

م الزمن ومعرفة أبعاده. فقد يكون  ننا ملمون ب�ف
أ
كن�ن القول �ب ن لا�ي

آ
وح�ت ال

كن العلم من الوصول 
ت
غاب عنا الكث�ي والكث�ي من العلم، ولك�ن ذكرت ما �

ة  ا أرى من و�ج ً ى .إن�ن دا�ئ ادات العقل الب�ش إليه من خلال التجارب واج�ت

كننا فصل العقيدة عن العلم والعكس صحيح.  لغة التواضع أنه لا�ي نظري �ب

من خلال  ن  اليق�ي تقد�ي  على  فأ�ن حريص  ولذلك  هل  لبج � يُعبد  لا  إن الله 

ي علم الفلك. 
ف

الف العقيدة. ولننظر نظرة أخرى � خ كن أن �ي العلم والذى لا�ي

الذى  وحد 
أ
ال هو  ا 

ً
سابق عنه  الذى حدثتكم  زء  الج يكن  لم  مر 

أ
ال ي حقيقة 

ف
و�

بكلمة  ي 
لسا�ن ز  �ت �ي أقرأها  كلمة  كل  مع  أ�ن  وجدت  ولك�ن   ، انتباهي جذب 

العظ�ي المنظم  الواسع  الكون  ي هذا 
ف

فأبدع � سبحان الله فسبحان من خلق 

الق سبحانه.  الخ أن يصنعه غ�ي  كن  نتظام وتوازن لا�ي �ب يس�ي  اتساعه  فبقدر 

لنسبة إليه سيتطرق إلى أذهاننا  منا �ب م هذا الكون وحج فلو حاولنا معرفة حج

ا 
ف

�  . كب�ش طبيعتنا  وهذه  حيان؛ 
أ
ال بعض  ي 

ف
� عنا  غابت  تكون  قد  أمور 

عرفته:  �ب اث  �ب
أ
وال العلوم  لنا  ماسمحت  بعض  نستعرض  أن  ي 

ف
� رأيكم 

درب  وتسمى  رض 
أ
ال كوكب  يتبعها  رة  مج هناك  أن  يعلم  يعنا  �ج

يقدر  قطرها  فإن  ويه؛ 
ت

ما� م�ن  �ي كما  الاسم  م�ن  ولا�ي ي 
اللب�ن يق  اللبانةأوالطر

المركز من  قريب  مكان  ا  ف�ي تل 
ت

� والشمس  ضوئية  سنة  ألف   20 والى   �ب

نضباط  �ب ا  بي�ن ف�ي  النجوم  هذه  وتتحرك  م،  ج
ن

� بليون   100 حوالى  وى 
ت

و�

متوسط  م  ج
ن

� وتعد  الشمس  لنا  النجوم  هذه  وأقرب  محددة،  وسرعة 
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يتوقف  هل  ولكن  رض، 
أ
ال كوكب  ا  م�ن ي 

وال�ت كب  الكوا إلى  ضافة  لإ �ب

أننا  نثق  أن  وعلينا  أخرى  رات  مج عدة  فيوجد  لا  الحد   هذا  عند  الكون 

ي خلقه
ف

� الق  الخ أبدع  الذي  العظ�ي  الكون  ا عن هذا 
ً

القليل جد إلا  لانعلم 

لتناسب  منا �ب ي ماهو حج
وأعتقد أنه قد تطرق إلى أذهانكم سؤال كما تطرق إلى ذه�ن

تعديل  ري  ج
ن

� أن  رأيكم  وما  فقط  أدركناه  عما  دث 
ت

أ� وأ�ن  الكون؟  هذا  مع 

لتناسب مع كل هذا الكون  م كوكبنا �ب ي السؤال، هل تتخيل ماهو حج
ف

بسيط �

يعد  ذلك  كل  مع  لتناسب  �ب كوكبنا  أن  الوحيدة  جابة  الإ أرى  ؟ إن�ن  العظ�ي

ا، أو ذرة من آلاف الذرّات. هذه هى حقيقتنا وهذا 
ً

ارة ضئيةل جد قطعة حج

ن أود أن أقول  )إذا دعتك قدرتك على ظلم الناس فتذكر 
آ
منا وأ�ن ال هو حج

ذه العظمة وهذا الاتساع المنظم ؟؟؟ قدرة الله عليك ( ف�ب نفسر وجود كون �ب



الفصل الثانى
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فى علم المياه 

أو  ذرة  رد  مج إليه  لنسبة  �ب منا  حج وأن  الكون  اتساع  مدى  عن  دثنا 
ت

�

الكوكب هذا  من   ٍ صغ�ي جزءٍ  عن  نتحدث  لا  المرة  هذه  ولَم  ارة  حج  قطعة 

التحدث  ي 
ف

ا، فكرت �
ً
للكون كم ذكر�ن سابق لنسبة  ا �ب

ً
 جد

ً
والذي يعد ضئيل

وأصغر  أدق  ئ  ل�ش أخر  ا 
ً

از إعج يد  أر فوجدت�ن  نسان.  الإ جسم  ن  تكو�ي عن 

 . ي كل ما هو صغ�ي
ف

ي الضخم إلى الدقة �
از الكو�ن عج مًا؛ للانتقال بعد الإ  حج

ويه ة. وكث�ي منا لايعلم .ما�ي ئ متواجد حولنا بك�ث دث عن �ش
ت

ي أن أ�
ف

 فكرت �

ئ بسيط للغاية،ولك�ن  جراء هذا البحث ظننت أن هذا ال�ش إ وقبل أن أقوم �ب

ئ الذي سنتحدث عنه هو:قطرة الماء. ي كما أتوقع منكم فعل ذلك. ال�ش ت رأ�ي  غ�ي

ميع،  الج يعلمه  والذي  عليه  المتعارف  كيب  ل�ت �ب ليس  ولكن 

ويه.
ت

ما� ومعرفة  هر  المج ت 
ت

� ماء  قطرة  ص 
ف

� يق  طر عن  ولكن 

وفي البداية سأعرض لكم صورة لقطرة ماء تحت المجهر
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منه  ب  نق�ت أن  رأيكم  ا 
ف

� أخر.  عالًما  أو  حياة  ون  �ت ن 
آ
ال وأظنكم 

من  أنواع  عدة  يتواجد  الماء  قطرة  ي 
ف

� أولا  تفاصيله.  بعض  ونعرف 

اء  الخض� الطحالب  المثال  سبيل  على  أشكالها؛  ختلف  �ب الطحالب 

الماء غوث  ب�ب يسمى  ما  الماء  قطرة  بداخل  يوجد  وأيضًا  البنية  والطحالب 

 وهذه هي هدرية الماء العذب وهي تمسك ببرغوث الماء
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وهذه الصورة المجهريه توضح لنا برغوت ماء بالقرب من طحلب أخضر

صورة لطحلب أخضر
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وهذه أحد الكائنات المجهرية التي تعرف باسم مجدافيات الأرجل

برغوث الماء مكبراً 100 مرة بواسطة الميكروسكوب
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وهذه هي الروتيفيرا

�ي وأيضًا  تد ليحوي أنواع عدة من البكت�ي وهذا العالم لايقف إلى هذا الحد بل إنه �ي

 يوجد به أنواع من الديدان الدقيقة للغاية وعدة كائنات أخرى غ�ي ما�ت ذكرها 

غذاء  إلى  اية  ال�ن ي 
ف

� تصل  أن  إلى  ا  بع�ض على  تتغذى  الكائنات  وهذه 

مياه  قطرة  داخل  ي 
ف

� البقاء  على  وصراع  كامةل  حياة  دورة  ا  إ�ن ت.  للنبا�ت

بط  لر �ب نا 
ق

� ولو  م.  اه�ت أي  ها  لايع�ي وأغلبنا  صافية.  نقية  اها  �ي منا  كث�ي 

أ�ن  ي 
ف

� رأيكم  ا 
ف

� ذرة  رد  مج أنه  ذكرت  والذى   الكون  اتساع  مدى  ن  ب�ي

نه 
أ
وك لنا  يبدو  والذي  الذرة  هذه  من  ا 

ً
جد ا  ً صغ�ي جزءًا  أصف  ن 

آ
ال

؟؟؟ الدقة  ذه  �ب كون  وجود  ذانفسر  ف�ب ويه،  �ي ما  بكل   
ً

مستقل عالًما 



الفصل الثالث
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قدرات الإنسان 

از  الق عز وجل من دون أن أمر على إعج دث عن قدرات الخ
ت

كن�ن أن أ� لا�ي

از المهمة  ج
ن

عله قادرًا على إ� ج
ت

قد كرمه الله وخلقه لمهمة محددة، ومنحه قدرات �

لوقات على  نسان أقوى المخ رض ولايعت�ب الإ
أ
ا وهي عبادة الله وعمارة ال الموكل �ب

يعنا على علم بذلك، ولكن  دث عن القوى البدنية و�ج
ت

رض. وهنا أ�
أ
وجه ال

ا إلا القليل، ولكن  ي عدة نقاط هامة قد نكون لم نعلم م�ن
ف

ية تكمن � القوى الب�ش

نفسًا إلا وسعها لها  تعالى )لايكلف الله  بقول الله  ن  يق�ي ب أن نكون على  ج �ي

ي أن الله لن يوكل إلينا أى 
ة تع�ن ية الكر�ي

آ
كتسبت( وهذه ال ا ما ا كسبت وعل�ي ما

كمل وجه. وح�ت  از هذه المهمة على أ ج
ن

ن على إ�  لها وقادر�ي
ً

مهمة إن لم نكن أهل

ا  ب أن نكون على علم �ب ج ن على استغلال قدراتنا غ�ي المحدودة �ي نكون قادر�ي

مل  ص �ي خ ش
الق من خلال سرد قدرات كل � هن على عظمة الخ ن أ�ب

أ
وسأه�ت �ب

ية اللامحدودة وسوف أبدأ  ن من خلال القدرة الب�ش
آ
ن يديه ال هذا الكتيب ب�ي

بالحواس الخمس 

أولً البصر: 

بصار،  ضافة لكيفية الإ لإ ية �ب ن الب�ش ن مبسط للع�ي وهنا سنسعى لمعرفة تكو�ي

الشخص  عند  قطرها  يصل  كروية  شبكة  عن  عبارة  نسان  الإ ن  ع�ي  :
ً

أول

ية  ر جمة الانسان لها محجر عظمي تتحرك �ب  �ج
ف

ن � البالغ ل2.5سم. والع�ي

عضلات  6 ن  للع�ي أن  ويعرف  العضلات.  من  از  �ج يق  طر عن  داخةل   
ف

�

 1-العضةل المستقيمة العلوية. 

 2-العضةل المستقيمة الوحشية.
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 3-العضةل المائةل العلوية.

 4-العضةل المستقيمة السفلية.

 5-العضةل المائةل السفلية.

نسية.   6-العضةل المستقيمة الإ

ك�ث من  ي أ
ف

ية � ن الب�ش وهذه هي أسماء العضلات المسئوةل عن حركة الع�ي

نسان. ن الإ ي ع�ي
ف

كن العضلات �  أما
ض

اه والصورة تو� ج
ت

ا�
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ولكن من المهم أن نبدأ بالتعرف على جزء من قدرات العين وبعدها نعرف كيفية 
الإبصار بشرح مبسط.

تلف. وعدد ومضات  ن لون مخ ن سبعة ملاي�ي ز ب�ي نسان تستطيع التمي�ي ن الإ أولا: ع�ي

لطبع غ�ي القدرة على الرؤية لمسافات  ي اليوم الواحد. و هذا �ب
ف

ن 18000 � الع�ي

ئ ووضوحة ووجود الضوء، ولقد وصلت قدرة  ا لحجم ال�ش
ً
ة، وهذا يكون وفق كب�ي

ديدها. وعلى 
ت

ن الضوئية و� ن السن�ي لاي�ي مية بعيد عنا �ب ج
ن

موعات � ن لرؤية مج الع�ي

 ثوانِ قليةل مع العلم 
ف

ديدها �
ت

ي من الممكن �
رة أندروميدا وال�ت سبيل المثال مج

ن تتكون من 3 طبقات:  رض 2.5 مليون سنة ضوئية. والع�ي
أ
أن بعدها عن ال

م�ن  ن ما �ي
أ
كيب؛ ل لتفصيل عن ال�ت الصلبة والمشيمية والشبكية،  ولن أتكلم �ب

 البداية تعتمد على انكسار الضوء، وهو 
ف

بصار. وبكل بساطة هى � كيفية الإ

ن سطحان   الع�ي
ف

ية � سطح الانكسار
أ
لابد أن ي�ت من خلال سطح محدب. وال

الضوء  ز  ك�ي �ت الزجا�ج  سم  الج مع  ما  ومهم�ت الداخلية  والعدسة  القرنية  هما: 

ي 
كز الضوء بدقة على الشبكية سيعا�ن ن ولو لم ي�ت ي مؤخرة الع�ي

ف
على الشبكية �

كز الصورة مقلوبة  اية ت�ت ال�ن  
ف

أنه � النظر. المهم  نسان من طول أو قصر  الإ

يق  ئية عن طر نات كهر�ب
ش

على الشبكية. بعد هذا ي�ت إرسالها للمخ على هيئة �

الرؤية  عملية  ت�ت  وبذلك  نية.  �ث مرة  الصورة  وي�ت عكس  البصرى،  العصب 

ثانيًا السمع:

ح  ذن ح�ت أستطيع �ش
أ
ي البداية لابد من  تقد�ي صورة توضيحية لل

ف
و�

ا السمع.  ي ي�ت �ب
يقة ال�ت الطر
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معها  ج و�ي الهواء  ي 
ف

� ة  المنت�ش الصوتية  الموجات  ستقبال  �ب ذن 
أ
ال يقوم صيوان 

ت  ذن فتصطدم تلك الاضطرا�ب
أ
ارجية إلى طبةل ال ذن الخ

أ
ا ع�ب قناة ال ر �ب و�ي

كما  الضغط.  ي 
ف

� لتغ�ي  نتيجة  ا 
ً

از ز اه�ت يُـحدث  الذي  ذن 
أ
ال بطبةل  ارجية  الخ

ت الثلاث المتلاصقة )المطرقة  ازات بسيطة للعظ�ي ز حدث هذه الموجات اه�ت ُـ ت

ي 
ف

� والواقعة  نسان  الإ جسم  ي 
ف

� ت  عظ�ي أصغر  وهي  السندان(  و  الركاب  و 

م هذه تنتقل الموجات ع�ب النافذة البيضاوية )النسيج  رك�ت ذن الوسطى. �ب
أ
ال

لقوقعة    �ب اص  الخ السائل  ي 
ف

� حركة  يسبب  مما  لقوقعة(  �ب اص  الخ الرقيق 
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تتحول  عندها  القوقعة،  ي 
ف

� الموجودة  ية  الشعر لا�ي  الخ ستثار 
ُ
ست لتالي  �ب

العليا  السمع  كز  مرا إلى  بعث  ُـ ت و  ئية  كهر�ب إشارات  إلى  الصوتية  الموجات 

– ارجية  الخ ذن 
أ
ال ذن: 

أ
لل رئيسية  أجزاء  ثلاثة  ختصارهناك  و�ب الدماغ.  ي 

ف
�

– الوسطى  ذن 
أ
ال الوسطى.  ذن 

أ
ال إلى  ها  وتو�ج الصوتية  الموجات  تلتقط 

إلى  لهواء  �ب الموجودة  الصوتية  الموجات  ويل 
ت

� على  الوسطى  ذن 
أ
ال تعمل 

ذن 
أ
ال الداخلية.  ذن 

أ
ال ي 

ف
� السوائل  إلى  ويلها 

ت
� ي�ت  موجات ضغط حيث 

مها المخ . كن أن ي�ف ول موجات الضغط إلى إشارات صوتية �ي
ت

 الداخلية –�

ثالثًا: التذوق 

تلفة  طعمة المخ
أ
ن ال ز ب�ي وكلامن حاسة التذوق وال�ش يساعد على التمي�ي

وي خلا�ي 
ت

ي الشكل والحجم و�
ف

تلفة � وعلى اللسان تنت�ش حلمات تذوق مخ

ن الحلو والمالح والمر والقابض وتنتقل النبضات العصبية  ز ماب�ي �ي
ت
حسية �

ية حيث ي�ت إدراك الطعم ومناطق التذوق في اللسان هي :  ة المخ إلى الق�ش

ز طعم السكر والملح. �ي 1-طرف اللسان �ي

 ز الطعم القابض مثل الخل.  �ي  2- جانبا اللسان �ي

اية اللسان  يدرك الطعم المر . 3- �ن
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رابعًا: اللمس :

لمس  �ب الشعور  ا  م�ن وال�ت  الشعور  نعمة  لنا  خلق  أنه  علينا  الله  نعم  ومن 

الملمس  خلال  من  رؤيته  تتكون  �ي  الض� نسان  الإ أن  نعلم  وكما  الاشياء. 

ايل( وهذا  يقة �ب  الحواس وقراءته أيضًا من خلال اللمس )طر
ق

� واستغلال �ب
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ة لفتاة روسية فاقدة لحاسة  �ي ودة. وهناك قصة �ش لحرارة وال�ب غ�ي الإحساس �ب

تستكمل  أن  اللمس  من خلال حاسة  قادرة  كانت  ا  ولك�ن بصار،  والإ السمع 

إليه إلا  دى احتياجنا الفعلي  ئ لا نشعر �ب تعليمها. ومن الطبيعي أن كل �ش

ب أن نعلم قيمة كل حاسة من الحواس ال�ت  ج ه. ولذلك �ي لو لاقدر الله فقد�ن

از دقيق  أهداها الله لنا، ونعلم أن كل حاسة من الحواس تعمل من خلال �ج

شياء:
أ
لمس ال نسان �ب ى كيف يشعر الإ قصى درجة. ول�ن

أ
ا وحساس ل

ً
جد

ي البداية لابد أن نعرف أننا لدينا  نوعان من أعضاء الاستقبال معنيان 
ف

و�

للمس: �ب

1- بصيةل مايس�ن اللماسة

2- قرص مركلو

نبات الملاصقة  ت طبقة الإ
ت

ا �
ً

ديد
ت

لد و� لقرب من الج والاثنان موجودان �ب
ة.  للجلد مبا�ش

ودة والحرارة والضغط  ئ مثل ال�ب كما لابد أن نعرف  كيف ي�ت الشعور بكل �ش

لم. 
أ
وال

ي 
ودة ال�ت ودة من خلال أعضاء استقبال ال�ب ل�ب ودة: وي�ت الإحساس �ب - ال�ب

يبة من الشكل الكروي  ي وهي أعضاء كروية أو قر
ف

تسمى انتفاخ كراوس الطر�

ن واللسان.. ا على الشفت�ي ويوجد الكث�ي م�ن

عضاء المسؤوةل عن استقبال 
أ
لحرارة من خلال ال - الحرارة: و ي�ت الإحساس �ب

ز)Structures( وتقع هذه  وك�ت ا تكوينات س�ت ية ويعتقد أ�ن الاستثارة الحرار

لد. ي الج
ف

التكوينات عميقة �

 Pacinian( ي
كسي�ن لضغط هو بصيةل �ب - الضغط: المسؤول عن الإحساس �ب
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بصيلات  وتسمى  بكث�ي  أصغر  للضغط  مستقبلات  وتوجد   )Corpuscle

لد. ي وهي موجودة أقرب إلى سطح الج
ي مازو�ن جولج

ية  العار العصبية  لياف 
أ
ال رة  إ�ث يق  طر عن  لم 

أ
ل �ب الإحساس  ينتج  لم: 

أ
ال  -

أنواع  لبعض  نتيجة  لدي  الج لم 
أ
ل �ب الإحساس  وينبع  نسجة 

أ
ال ي 

ف
� ة  المنت�ش

صابة السطحية الإ

سل حوافز عصبية تنتقل لمساحات خاصة  لدية �ي ث�ي أعضاء الاستقبال الج
أ و�ت

�ج لظاهرة لمس بسيط.  ة المخ  من خلال أعصاب حسية �ث ت�ت ي ق�ش
ف

�

لبقع اللمسية  لد تعرف �ب ي الج
ف

اميع � لدية بشكل مج وتنت�ش أعضاء الاستقبال الج

صابع 
أ
ات الحسية خارج مناطق هذه البقع وتعت�ب ال ولا تظهر الاستجابة للمن�ب

لدية  ة عددأعضاء الاستقبال الج لدية حساسية للمس لك�ث ك�ث المساحات الج أ

ا. ف�ي
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خامسًا: الشم 

ي 
ف

ت عصبية تسمى خلا�ي �ش مستقبةل تذيب المواد � ا�ي دث بواسطة �ن ال�ش �ي

عصاب ح�ت تصل إلى 
أ
ا إلى ال لا�ي المستقبةل وم�ن ي لتصل إلى الخ

ن�ف
أ
اط ال المخ

ا البعض وتكون  ا المواد عن بع�ض ز �ب �ي
ن
�  

ئ
ا إلى روا� �ت �ج المخ الذي يقوم ب�ت

ت مثل )الكلب( لنسبة لبعض الحيوا�ن نسان �ب حاسة ال�ش أقل قوة لدى الإ

ت.  ز به حاسة ال�ش لدى بعض الحيوا�ن مثةل لما تتم�ي
أ
وننتقل هنا لمعرفة بعض ال

ز المواد الطيارة على مسافات بعيدة وكميات  ي�ي
ت
ا � ك�ن ومن أوجه الاختلاف أنه �ي

التكا�ث  كن  أما لمعرفة  ال�ش  حاسة  تستخدم  ات  الح�ش وبعض  ا. 
ً

جد ضئيةل 

ال�ش  ي 
ف

� ا  لسا�ن تستخدم  ن  الثعاب�ي أن  كما  الاستشعار،  قرون  تستخدم  ي 
وال�ت

)معلومات قد تهمك(

 . التنفسي سل�ي  هاز  الج افظ على 
ن

لكي � نف 
أ
ال من  التنفس  يكون  أن  لابد 

يد من مساحة السطح الداخلي  ز ي عبارة عن زجزاج لكي �ي
ن�ف

أ
والتجويف ال

نف شعر 
أ
ل �ب ويوجد  الهواء.  بتدفئة  الدموية  ات  الشع�ي تقوم  نف حيث 

أ
لل

على  تعمل  اطية  مخ مواد  يوجد  وكذلك  ت  والميكرو�ب بة  �ت
أ
ال لحجز  وذلك 

ت. بة والميكرو�ب �ت
أ
ز ال طيب الهواء وكذلك حج �ت

العقل  قدرات  أذكر  أن  دون  نسان   الإ قدرات  عن  دث 
ت

أ� أن  كن�ن  لا�ي

ن الدماغ. ن المخ وب�ي ن العقل وب�ي ب أن نفرق ب�ي ج ي البداية �ي
ف

ي و� الب�ش
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أولً: الدماغ

ليلها 
ت

ع المعلومات و� ي ومهامه �ج هاز العص�ب ي الج
ف

والدماغ هي العضو الرئيسى �

معلومات  نتاج  لإ منبع  هو  وکذلك  سم.  الج أعضاء  معظم  وإدارة  والسيطرة 

ت  نسان فقط بل هو موجود لدى حیوا�ن جدیدة. والدماغ لايوجد لدى الإ

مجمة داخل الرأس.  ي الج
ف

ا �
ً

عدیدة. وغالبًا کیون الدماغ محفوظ

وسطحها  للوردى  يل  �ي رمادى  ا  لو�ن هلامية  كرة  عن  عبارة  ى  الب�ش والدماغ 

الولادة  حديث  المولود  دماغ  ن  ز و�ي خاديد. 
أ
وال النتوءات  من  لعديد  �ب ز  يتم�ي

أقل من نصف كيلوجرام، وعندما يصل إلى ست سنوات يصبح وزن دماغه 

ي الوزن. 
ف

1,4كجم، وهو أقصى ما يصل إليه �

ا عندما نكون  قصى طاق�ت
أ
نسان تعمل �ب ن دماغ الإ

أ
يكية �ب وأشارت دراسة أمر

ة سريعة بعد ذلك، حيث بعد سن  اجع بوت�ي ل�ت ن �ث تبدأ �ب ي التاسعة والثلاث�ي
ف

�

لا�ي العصبية،  ي تغطي الخ
نسان عن إصلاح الطبقة ال�ت ن يعجز جسم الإ بع�ي ر

أ
ال

لغطاء البلاستيكى الذي  ة �ب  وهي شب�ي
ً
 علماء أن هذه الطبقة تشكل عازلا

ض
وأو�

سد  الج حول  شارات  للإ السريع  الانتشار  وتتيح  ئية  الكهر�ب الكوابل  يغطى 

والدماغ.
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نسان إلى ثلاثة أقسام رئيسية:  تنقسم دماغ الإ

أولً: الدماغ الأمامي

  : ن  وتتألف من قسم�ي

ة  ي المخ والق�ش
ي كر�ت

ا�ئ )وهو نفسه المخ (، ويتكون من نص�ف 1-الدماغ الان�ت

وى المادة  وي أيضًا المادة الرمادية و�ي
ت

ت، و� وي أنوية العصبو�ن
ت

ي �
ية ال�ت المخ

ضافة  لإ ت �ب ي تتكون بشكل أساسي من محاور العصبو�ن
البيضاء المحيطة وال�ت

. ي ان�ب ن الج إلى البط�ي

 .  2-الدماغ البي�ن

ثانيًا: الدماغ المتوسط  

ثالثًا: الدماغ الخلفى 

سر( يخ –الج وي )المخ : و�ي 1- الدماغ التالي

من:  يتكون  الدماغ  وجذع  المستطيل  النخاع  وي  و�ي  : البصلي 2-الدماغ 

صورة  بسط 
أ
ل مر 

أ
ال ولتيس�ي  يخ،  المخ عدا  ي 

ل�ف الخ والدماغ  المتوسط  الدماغ 

ن  وي رسم مبسط لتكو�ي
ت

ي �
اتكم هذه الصورة وال�ت ممكنة سأعرض على حض�

ح السابق ذكره: ي وتلخص ال�ش الدماغ الب�ش
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ي الدماغ 
ف

ا يتواجد �
ً

ديد
ت

ي و� ى أن المخ ماهو إلا جزء من الدماغ الب�ش وكما �ن

ي الصفحات القادمة 
ف

�ت بدراسته � نسان. والمخ هو الذي سوف �ن مامي للإ
أ
ال

ومعرفة القدر المتاح لنا معرفته من قدراته. 

ي عبارة عن كتةل من الهلام لاتتعدى  3.5 رطل أى ما يقرب  إن المخ الب�ش

عله  ج
ت

لتحديد، ولكن- سبحان الله- الذي جعل فيه قدرات � من كيلو ونصف �ب

مه.  من صغر حج
غ

لر� از �ب عج يصل لحد الإ
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ا أن يكون هو  ً ي جعلت منه جد�ي
ي هي ال�ت ت الوظيفية للمخ الب�ش مكا�ن والإ

لا�ي  دمته. والمخ ماهو إلا حشد من الخ ئ لخ سيد هذا الكون، وأن يسخر كل �ش

)neuron( عصبية  خلية  مليار   15: 10مليار  حوالى  من  ويتكون  العصبية، 

لية العصبية او الوحدة . وتسمى الخ

لا�ي العصبية متناهية الصغر ح�ت أنه من الممكن وضع 250 خلية على  والخ

رأس دبوس وكل خلية تتكون من جسد ومحور طويل قد يصل طوله إلى م�ت 

ية بلا عدد وعليه الكث�ي من الزوائد  ر ج
ش

ونصف. ويتفرع منه تفرعات �

وهذه الزوائد أيضًا بلا عدد محدد. 

ا تساوي 1028 ي كل خلية سنجد أ�ن
ف

ت الاتصال � وإذا حاولنا حساب إمكا�ن

ة مليار خلية عصبية  نسان لديه 10000000000 ع�ش ا أن الإ
ً
ا أننا ذكر�ن سابق و�ب

وهذا على أقل تقد�ي وبعملية حسابيه بسيطة 10مليار*1028 يساوي

ا  نط�ق أو  ا  كتاب�ت كن  �ي أنه لا  أى  صفار 
أ
ال كيلو م�ت من  مليون  10 وأمامها 9 

. وهذه هي قدرات  ي
ا�ئ أو لا�ن  محلادود 

ق
أنه ر� القول  كننا  ا. و�ي قرأ�ت أو ح�ت 

ل هناك إنسان يكون قادرًا على عمل اةل اتصال 
ف

ي � ي العقل الب�ش
ف

الاتصال �

ا ا أو كتاب�ت يد قرأ�ت ج ا الب�ش ولا�ي ي قد لا يستوع�ب
ذه القدرة وال�ت �ب

از هلامي تكون له مثل  أو من الممكن أن تكون الطبيعة قادرة على تشكيل �ج

هذه القدرات. 

ي لحظة واحدة من 
ف

ص واحد � خ ش
ي داخل مخ �

ف
لفعل من اتصالات � دث �ب وما�ي

رض .
أ
ا على وجه ال ي نقوم �ب

الزمان يساوي مائة ضعف لكافة الاتصالات ال�ت
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ي 
ف

سل إشعارات للمخ � سم �ت زة الج سم وكافة أ�ج ي الج
ف

ن كل عضو �
أ
وي�ت ذلك ل

سم  ج از �ب ك�ب �ج كل لحظة تصف الوضع الحالى للعضو أو للجهاز بداية من أ

ه يكاد   الذي ذكر�ن
ق
مر إن الر�

أ
ي حقيقة ال

ف
نسان وح�ت أصغر غدة عرقية. و� الإ

ا المخ ي يقوم �ب
لنسبة للاتصالات ال�ت ا �ب

ً
يكون متواضعًا جد

نسان يساوي 3 مليار كتيب معلومات ي مخ الإ
ف

كرة � ومقدار سعة الذا

مر 
أ
ي حقيقة ال

ف
حيان ننسى المعلومات؟ و�

أ
 بعض ال

ف
والبعض يتساءل لَم �

أن المعلومة لا تنسى، ولكن عند استدعاء المعلومة قد يكون لدى الشخص 

شياء 
أ
ضافة لتعدد المتطلبات والرغبات وهذه ال لإ قلق أو بعض الهواجس �ب

لفعل،  �ب كرة  الذا ي 
ف

� موجودة  المعلومة  أن  أى  الوصول.  من  المعلومة  تعيق 

الوصول  ي 
ف

� خلل  دث  �ي بة  مضطر نفسية  حاةل  ي 
ف

� الاستدعاء  ولكن 

أفضل.  بصورة  المعلومة  يستدعي  الهادئ  الشخص  فإن  ولذلك   للمعلومة 

الرسائل  من  كب�ي  عدد  ا  ت�ي
أ
�ي لية  الخ إن  الاختيار:  مكانيات  لإ لنسبة  و�ب

من  واحد  إشعار  أو  واحد  اتصال  تار  خ �ت لية  الخ ولكن  اللحظة،  نفس  ي 
ف

�

المخ؟  يعمل  كيف  ى  ول�ن به.  م  الاه�ت أو  عليه  جابه  للإ المهول  العدد   هذا 

يقة الفعل ورد الفعل. ومن أول الطرق المعروفة لعمل المخ هى طر

ي ردود الفعل 
ف

فعال تتوقف على التوقعات ولدينا إمكانيات التحكم �
أ
وردود ال

ن على التحكم من خلال  رادة، وكان الهنود قادر�ي ز والإ ك�ي داخليًا من خلال ال�ت

ن وفص  ها. والمخ يتكون من فص أ�ي لم وغ�ي
أ
ي ضغط الدم وال

ف
ز � ك�ي التأمل وال�ت

زء  الج  
ف

� يتحكم  يسر 
أ
ال والفص  يسر 

أ
ال زء  الج ي 

ف
� يتحكم  ن  �ي

أ
ال والفص  أيسر 

تص  خ يسر �ي
أ
خر، فالفص ال

أ
تلف عن ال خ ما مهام �ت سم. ولكلا م�ن ن من الج �ي

أ
ال

تص  خ ن �ي �ي
أ
ال لكلام والنطق والكتابة والمنطق والتكنولوجيا إلخ ...والفص  �ب
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 ... ة إلخ لهام والبص�ي بداع والإ بنشاطات الفن والإ

ن  �ي
أ
ك�ث منطقية بي�ن الفص ال

أ
وانب النظامية وال لبج �ت � يسر �ي

أ
أى أن الفص ال

ها. وإذا أرد�ن إثبات ذلك فلننظر  لوان وغ�ي
أ
مالية وال مور الج

أ
بداع وال لإ تص �ب خ �ي

اول قراءة أو نطق لون كل كلمة من دون قراءة الكلمة نفسها: 
ن

للصورة التالية و�

ن  نه حدث تشتت ب�ي
أ
ي قراءة اللون فقط، وذلك ل

ف
لطبع وجدت صعوبة � �ب

والفص  الكلمة  قراءة  اول  �ي يسر 
أ
ال فالفص  يسر؛ 

أ
ال والفص  ن  �ي

أ
ال الفص 
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أقول  أن  ب  ج و�ي ذكرته.  ما  على  هن  ي�ب وهذا  اللون  قراءة  اول  �ي ن  �ي
أ
ال

ية  الذر القنبةل  عن  ة  ج
ت

النا� الطاقة  تفوق  قد  ي  الب�ش المخ  طاقة  أن  أيضًا 

نسان  الإ من  جعل  الذى  وهو  سد  الج إدارة  هو  العضو  ذا 
ف

� راحل؛  �ب

الق  الخ رادة  إ �ب رض 
أ
ال وجه  على  ئ  �ش كل  له  ر  وسخ رض، 

أ
ال بعمارة  مكلف 

اسة وقوة. ت �ش ك�ث الحيوا�ن دد بقاء أ نسان خطر �ي سبحانه، وجعل من الإ

اتكم  نسان نفسه. وسوف أعرض على حض� ها خطر على الإ ك�ث وقد يكون أ

تص  خ ن العقل والمخ. والمخ كما ذكرت �ي  الفارق ب�ي
ض

بة، ولكن بعد أن أو� ر ج
ت

�

تتفاوت  قد  فقط.  نسان  الإ لدى  امتلاكه  يقتصر  لا  ولكن  وظائف،  بعدة 

مر هناك 
أ
اية ال ي �ن

ف
للحيوان، ولكن � نسان  خر ومن الإ

أ
نئ ل القدرات من كا�

توصيف  ي 
ف

� العلماء  اختلف  ولقد  نسان.  الإ غ�ي  ومخ  دماغ  تلك 
ت
� كائنات 

العقل فالبعض قد رأى أنه مصطلح يستعمل، عادة، لوصف الوظائف العليا 

واعيًا بشكل  نسان  الإ ا  ف�ي يكون  ي 
ال�ت الوظائف  تلك  ي.خاصة  الب�ش للدماغ 

كرة، الذكاء، وح�ت الانفعال  دل، الذا ، الج صي مثل : الشخصية، التفك�ي
خ ش
�

أن  رأى  خر 
أ
ال والبعض  العقل.  وظائف  ن  �ض البعض  يعدها  ي 

العاط�ف

ي ككل. تلف عن الدماغ ومحله القلب وليس المخ أو الدماغ الب�ش خ العقل �ي

ن: 
آ
بة ال وننتقل لعرض التجر

اثه العلمية  به، و أ�ب ار ج
ت

ي �
ف

ن � رم�ي قام الدكتور » بورهيف« بتوظيف بعض المج

، و  خ البحث العلمي ر�ي ي �ت
ف

كتَب أسماؤهم �
ُ
هلهم، وأن ت

أ
مقابل تعويضات مالية ل

لتنسيق مع المحكمة العليا خرى، و �ب
أ
ت ال موعة من المغر�ي مج

به أجلس ) بورهيف ( أحد  ن بتجار موعة من العلماء المهتم�ي ي حضور مج
ف

و �

بتصفية  إعدامه   َّ ي�ت أن  اتفق معه على  و  عدام،  لإ �ب م  ن المحكوم عل�ي رم�ي المج
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سم أثناء تلك الحال.  ا الج ر �ب ي �ي
ات ال�ت جة دراسة التغ�ي دمه؛ �ب

ن على جسده  ن رفيع�ي ب خرطوم�ي
ّ
ي الرجل، �ث رك

عصَب ) بورهيف ( عي�ن

سم  ا بدرجة حرارة الج
ً
ما ماءًا دافئ  ف�ي

خَّ اءًا عند مرفقيه، و�ض بدءًا من قلبه ان�ت

ن أسفل يديه و على بُعد مناسب، ح�ت تسقط  يقطر عند مرفقيه، ووضع دلو�ي

 يُشبه سقوط الدم المسال، 
صدر صو�تً

ُ
ن و ت رطوم�ي ما قطرات الماء من الخ ف�ي

. و بدأ  ن ي الدلو�ي
ف

ما � ا م�ن
ً
ي يديه ساقط

ف
ايينه � ا ب�ش ه خرج من قلبه مارًّ

َّ
ن
أ
و ك

عدام كما  ي دمه و ينفذ حكم الإ
ّ
ِ
رم ليص�ف ن يد المج اي�ي بته متظاهرًا بقطع �ش ر ج

ت
�

هو الاتفاق .

 جسم المحكوم 
َّ

ي كل و�بً و إصفرارًا يع�ت
ش

بعد عدة دقائق لاحظ الباحثون �

فوجئوا  ه  ليتفحصوه عن قرب، و عندما كشفوا و�ج فقاموا  عدام،  لإ �ب علية 

ه مات 
َّ
دهى أن

أ
ه قد مات !!! مات دون أن يفقد قطرة دم واحدة، وال

َّ
ن
أ
يعًا �ب �ج

ب الموت. سم و يسبِّ ي الوقت نفسه الذي يستغرقه الدم ليتساقط من الج
ف

�

مر وأصدر 
آ
هن على أن الاعتقاد لدى هذا الشخص لعب دور ال وذلك ي�ب

ي الوقت المناسب لتتساقط 
ف

سد � إشارة للدماغ أدت إلى إيقاف كافة وظائف الج

عتقاد   مدى أهمية الإ
ً

 لنا عدة أمور أول
ض

سد ولعل ذلك يو� الدماء من الج

ن  م ليق�ي عتقاد البعض وحاج�ت لكم �ب اطئة وما �ب وما تؤدى إليه الاعتقادات الخ

للمس،  ا �ب اسة البصر، ونشعر �ب اها �ب ي �ن
الق بعد كل هذه النعم ال�ت بوجود الخ

 الدقيقة(! وكيف 
ف

نتظام )18 مره � از! فكيف ت�ت و�ب و إعج
ف

وح�ت التنفس �

ن من  انتقاء الاكسج�ي ! وكيف ي�ت 
ف

لقدر الكا� نسان �ب توافر الغاز الصالح للإ

اد كل ذلك؟!  ج ل للطبيعة قدرة على إ�ي
ف

ئنا للمنطق والعقل.. � الهواء؟! وإذا لج

لق الله لنا  خ وهل من المنطق وجود الطبيعة من العدم؟! وهل من الممكن أن �ي
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م!! 
ف

ن  دون � بعي�ي العقل ح�ت لانستخدمه ونتحول إلى �ت

ولايقبل  صانع،  دون  من  صناعة  وجود  لايقبل  المنطق  إن  مر 
أ
ال حقيقة  ي 

ف
�

واحد  قول  و 
ن

� خذ�ن 
أ
�ي العلم  فإن  ن 

آ
ال وح�ت  سبب.  دون  من  ئ  �ش وجود 

كيد على عدة نقاط وذكر  اية هذا الفصل أود التأ ي �ن
ف

ألاوهو سبحان الله. و�

عدة مقولات هامة.

1-الاعتقاد مولد  الذات .

2-العلم لاينفصل عن العقيدة. 

مام الغزّالى رحمه الله(. هل )الإ ن عبده  هو الج ن الله وب�ي 3-الحجاب ب�ي

هل )د/مصط�ف محمود  لبج � يعبد  فالله لا  لعلم  �ب إلا  متدينًا  تكون  لن   4-إنك 

   رحمه الله(.  

ووجود  ي  الب�ش الدماغ  ووجود  نسان  الإ حواس  وجود  نفسر  اذا  �ب ا  ً وأخ�ي   

نسان نفسه ؟؟؟   الإ



 



الفصل الرابع 
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الإختلاف بين عقل الرجل وعقل المرأة‏ 

كَرُ كَالأنُثَى ‏..‏  )آل عمران:36( وَليَْسَ الذَّ

ص  خ ش
ا ح�ت يتث�ن لكل � اء �ب ة وليس الان�ت ذه الاية الكر�ي قصدت البداية �ب

اث العلمية يومًا بعد يوم  �ب
أ
ي الحقيقة تظهر ال

ف
التفك�ي والتوقع قبل الطرح. و�

ن الرجل  اث الطبية المقارنة ب�ي �ب
أ
ن الرجل والمرأة ولو تتبعنا ال الاختلاف ب�ي

 ، ن�ث
أ
ن الذكر وال ا ب�ي

ً
ا جديد

ً
ي كل يوم يكتشفون اختلاف

ف
م � والمرأة نلاحظ أ�ن

سد.  يبًا كل جزء من أجزاء الج لت الاختلافات تقر ح�ت �ش

صوات 
أ
اث وال �ب

أ
ن أن الكتب وال �ي ي القرن الحادي والع�ش

ف
ويقول العلماء �

ا تدعي  �ن
أ
ن كانت خاطئة، ل �ي ي السبعينيات من القرن الع�ش

ف
ي كنا نسمعها �

ال�ت

ي 
ديدة اليوم وال�ت اث الج �ب

أ
وتوهم الناس أن دماغ المرأة مثل دماغ الرجل، وال

ية  ن اختلافات جذر ي تب�ي
ن المغنطيسي الوظي�ف لرن�ي زة المسح �ب ت�ت بواسطة أ�ج

ن دماغ المرأة ودماغ الرجل. ة ب�ي
ض�

وا

الاختلاف  أن  وتؤكد  سنوات  منذ  رت  �ظ ي 
ال�ت ية  النظر تلك  نتذكر  ا  ور�ب

ن�ث 
أ
ال ي  �ب �ن فنحن  فقط،  بية  ال�ت أسلوب  بسبب  يكون  والطفةل  الطفل  ن  ب�ي

ية  ن ف�ي بعد أن هذه النظر بية الذكر، ولكن تب�ي تلف عن �ت خ على عادات �ت

إلى  الذكر  من  تلف  خ �ي مج خاص  �ن �ب دماغه  ي 
ف

و� يولد  نسان  الإ ن 
أ
ل خاطئة، 

فقاموا  العلماء  م  اه�ت رت  أ�ث الرجل والمرأة  ..إن ظاهرة اختلاف دماغ  ن�ث
أ
ال

زن  تلفة للدماغ عندما يفكر وعندما يغضب وعندما �ي بدراسة الحالات المخ

يعمل  الرجل  لدى  الدماغ  أن  النفسية ووجدوا  الانفعالات  وغ�ي ذلك من 

مر لم يتوقف عند ذلك، فقالوا لابد 
أ
تلفة عن دماغ المرأة، ولكن ال يقة مخ بطر
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أي  الراحة،  أثناء  والمرأة  الرجل  ن  ب�ي الدماغ  ي عمل خلا�ي 
ف

ا � ً تشا�ب أن هناك 

كاليفورنيا  جامعة  من  ن  حث�ي �ب ..ولكن  تفك�ي ي 
أ
�ب نسان  الإ يقوم  لا  عندما 

ي حاةل 
ف

تلف عن دماغ الرجل ح�ت � وجدوا أن دماغ المرأة يتصرف بشكل مخ

ء، ولا  ي
الراحة أو السكون!! أي عندما يكون الرجل جالسًا لا يعمل أي �ش

ء فإن التصو�ي  ي
ء، وكذلك عندما تكون المرأة جالسة لا تفكر ب�ش ي

يفكر ب�ش

عن  تلف  خ �ي للرجل  الدماغ  مناطق  ي 
ف

� النشاط  أن  ر  أ�ظ المغنطيسي  ن  لرن�ي �ب

ولذلك  الاختلافات،  هذه  معرفة  يدون  �ت .ولعلكم 
ض

وا� بشكل  المرأة  دماغ 

ولدية  ة،  يتكون من عدة صناديق صغ�ي الرجل:  البعض عقل  ا  م�ن فلنذكر 

مور 
أ
لل وأخر  للسيارة،  المثال صندوق  ئ على سبيل   صندوق خاص لكل �ش

مور الوظيفية ... إلخ وعندما يناقش الرجل أمرًا معينًا يذهب 
أ
المالية وأخر لل

ه. حد هذه الصناديق دون غ�ي
أ
ل

متصل  ئ  وكل �ش متشعبة  شبكة  عن  عبارة  النقطة  هذه  ي 
ف

� المرأة  عقل  بي�ن 

تبط  مور المالية �ت
أ
خر والكل متصل ببعضه البعض على عكس الرجل فال

آ
ل �ب

مور الوظيفية والمهام والمسئوليات .....إلخ 
أ
ل �ب

نت وذلك يساعد المرأه على القيام  ن�ت ي الواقع أشبه بشبكة الإ
ف

وعقل المرأه �

التلفاز  ومشاهدة  لطهي  �ب تقوم  أن  الممكن  ن 
ف

� الوقت،  نفس   
ف

� مهام  بعدة 

يفعل  الرجل  د  ج
ن

� أن  الصعب  ومن  الوقت  بذات  التليفون  ي 
ف

� والتحدث 

العاطفة،  نسميه  واحد  له محرك  هذا  واحد. وكل  وقت   
ف

� مور 
أ
ال هذه  كل 

ئ أو  بط �ش نه عند ر
أ
التذكر بشكل أفضل، ل قادرة على  المرأة  عل  ج وذلك �ي

كرتك، ويصبح من الصعب أن تنساه. ي ذا
ف

لعاطفة سيطبع � ن �ب حدث مع�ي

دث بشكل  سف لا�ي
أ
بط مع الرجل أيضًا، ولكن مع ال دث ذلك الر وقد �ي

ا  أغل�ب أو  شياء 
أ
ال بكافة  �ت  �ت  

ً
عادة المرأة  ولكن   ، �ت لا�ي قد  الرجل  ن 

أ
ل دا�ئ 
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لنسبة  ات هدوء �ب خذ الرجل ف�ت
أ
وهذا مفضل لدى المرأة، ومن الممكن أن �ي

ر  ج
ن

للعقل على عكس المرأة.وبكل صراحة كما أطلق على هذه النقطة مارك جو�

هق به عقله  ئ �ي لوس دون فعل �ش ؛ فيمكنه الج ئ تلك صندوق اللا�ش فالرجل �ي

يفتح  أن  للرجل  كن  �ي المثال  سبيل  فعلى  منه.  ي 
ذه�ن هود  مج إلى  تاج  �ي أو 

ئ  ال�ش يفعل  أن  كنه  �ي القنوات  ن  ب�ي يقلب  أمامه ساعات  يون ويب�ق  التليفز

الماء عدة  ي 
ف

� الصنارة  فيضع  ليصطاد  يذهب  أن  كنه  �ي نت  ن�ت الإ أمام  نفسه 
ساعات �ث يعود كما ذهب....... إلخ

 المرأة تظل 
ً
ات راحة ذهنية. وعادة خذ ف�ت

أ ا أن �ت ك�ن على عكس المرأة فلا�ي

د أن  ج
ن

ات النوم يظل عقلها يعمل، ولذلك �  ف�ت
ف

تفكر طوال الوقت ح�ت �

العص�ب  اد  الإ�ج حاةل  ي 
ف

� الرجل  فإن  ولذلك    .
ً
تفصيلا ك�ث  أ أحلامها  المرأة 

ا يعتمد  �ي ذهنه، ولكن المرأة لاتقدر على فعل ذلك؛ فأسلو�ب يل إلى أن �ي �ي

مر أصعب 
أ
على التحدث وإن لم تتحدث المرأة عن المشكلة� سيجعل ذلك ال

جابة   الرجل يناقش المشكلة� للوصول لحل أى أنه ينتظر الإ
ً
لنسبة لها.وعادة �ب

كدت ذلك جامعة  نصات. ولقد أ ع والإ تاج إلى الاس�ت
ت

أو الرد، ولكن المرأة �

ي دراسة حديثة أثبتت هذه الحقيقة بتصو�ي نشاط المخ؛ 
ف

ا � بنسلفانيا حيث أ�ن

كن للرجل أن حيث �ي

ا 
ً
ا تبدي نشاط يبًا، أما المرأة فصورة المخ لد�ي  تقر

ً
ا
ً
ي ساعات لا يصنع شيئ

يق�ض

وحركة لا تنقطع. وبكل صراحة أيضا فإن المرأه عقلها يعتمد على العطاء 

خذ. ولذلك فعندما تطلب المرأة 
أ
على عكس الرجل فإن عقله يعتمد على ال

خذ 
أ
�ي أن  تعود  ا 

ن
وإ� يُعطي  أن  يتعود  لم  نه 

أ
ل ينساه،  فإنه  ا 

ً
شيئ الرجل  من 

من  كنت 
ت
� لما  الفطرة  هذه  ولولا  العطاء،  على  المرأة  إعتادت  بي�ن  ويُنافس 
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ي صناديقه، وإذا حدثته 
ف

قل التفاصيل �
أ
تفظ إلا �ب ا.الرجل لا �ي بنا�ئ

أ
العناية �ب

ي الصناديق.
ف

و يبحث عنه �
ف

ئ سابق � عن �ش

تفظ بنسخة منه،وي�ت استدعائه 
ت

ا � كر�ت ر على شبكة ذا أما المرأة فأغلب ما �ي

ا لعقد 
ً
ي صندوق، والرجل بطبيعته ليس مُيئ

ف
نه على السطح وليس �

أ
بسهوةل ل

دد 
ت

الكث�ي من الصفقات المعقدة ال�ت لا تستند لمنطق، والمرأة لا تستطيع أن �

ي 
�ض هق الرجل، ولا �ي ة .. وهذا �ي ا بوضوح ليستجيب لها الرجل مبا�ش طلبا�ت

المرأة.

الرجل  وإحتياجات  مُركبة.  الشبكية  والمرأة  بسيط  ي 
ق

الصندو� فالرجل 

 
أ
ل ي أن �ي

ف
كز � غلب مادية، وهي ت�ت

أ
ي ال

ف
ي محددة وبسيطة، وممكنة و�

ق
الصندو�

أشياء ويُفرغ أخرى، ولكن احتياجات المرأة الشبكية صعبة التحديد وهى 

ي مرة 
ف

ن � �ي
ث
قل من عقد �

أ
ا كلمة واحدة، وقد لا تقتنع �ب ض�ي ة. قد �ت مُركبة ومُتغ�ي

ي 
ا الحاةل ال�ت

ن
ن فإن ما أرضاها ليس الكلمة ولا العقد، وإ� ي الحالت�ي

ف
أخرى .. و�

ا صياغة الكلمة وتقد�ي العقد. �ت ف�ي

ا وهى تتحدث  د عل�ي ا فلا �ي تحدث الزوجة الى زو�ج
ُ
ي المشكله عندما ت

�ت
أ و�ت

نه كرجل 
أ
م هذا ل نه هو لا ي�ف

أ
ة أخرى تفعلها، وذلك ل إليه وسط أشياء كث�ي

م أنه إذا أرد�ن أن نتحدث، فعلينا أن ندخل صندوق الكلام وهى لم تفعل.  ي�ف

وتقع الكارثة عندما يصادف هذا الحديث الوقت الذي

ا لن يسمع كلمة واحدة مما قالت  و حي�ن
ف

ئ � ي صندوق اللا�ش
ف

يكون فيه الرجل �

يبًا، ولكن  حوال تقر
أ
ي كافة ال

ف
ب التقد�ي � ا، والرجل �ي د عل�ي ح�ت لو كان �ي

لطبع مع مرور الوقت يصبح  شياء غ�ي المتوقعة فقط، و�ب
أ
المرأة تفضل تقد�ي ال

 كلما �ت تقد�ي الرجل على 
ً
ئ غ�ي مألوف، وعادة غ�ي المتوقع متوقع ولايوجد �ش
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يفضل   
ً
عادة والرجل  أفضل.  يكون  أن  ي 

ف
� الرغبة  لدية  أصبح  ك�ث  أ مايفعله 

ن الصعب أن يقوم 
ف

المقايضة؛ فعلى سبيل المثال إن كان العمل بدون راتب �

ي 
ال�ت المادية  المكاسب  غ�ي  أخرى  مكاسب  قيق 

ت
� حاةل  ي 

ف
� إلا  العمل  ذا  �ب

مقابل،  هناك  يكون  أن  ب  ج مر �ي
أ
ال اية  �ن ي 

ف
� ولكن  ا،  عل�ي صل  أن �ي كن  �ي

ي 
ف

و� والوزن،  الحجم  من حيث  الرجل  عقل  من  أصغر  المرأة  عقل  ا  ً وأخ�ي

ب أن  ج ي الكتيب، وكان �ي
ف

ب علي عرض هذا الموضوع � ج مر كان �ي
أ
حقيقة ال

خذ 
أ
كن أن نتحدث عن العقل .و�ي ة فلا �ي ية الكر�ي

آ
لتوقعات. وذكر ال أبدأ �ب

يتوقع،  يفكر وأن  ص أن  خ ش
ن حق كل �

ف
الوقت � ي طوال 

المتل�ق القارئ دور 

ب أن يستند للعلم والمنطق.  ج ولكن أيضًا �ي

 ميسٌر لما 
ٌ

ن أن أذكر قول الرسول عليه الصلاة والسلام )اعملوا فكل
آ
وأود ال

لق له(.
ُ

خ

المهمة  مع  لتتوافق  إمكانياتنا  خلق  بنا  ور لمهمة.  موجود  منا  واحد  كل 

أنك  وتعتقد  موقف  ي 
ف

� تكون  أن   يصعب  هذا  أجل  ومن  ا.  �ب ن  المكلف�ي

على  قادرًا  نسان  الإ يكن  لولم  وبكل صراحة  عليه.  قادر  غ�ي  أو  منه  أصغر 

ا  َ ْ �ي
َ
وَعَل سَبَتْ 

َ
ك مَا  ا  َ لَ ا  وُسْعََ  

َّ
إِل  

ً
سا

ْ
ف
َ
ن  ُ اللَّ  

ُ
ف

ّ
ِ
َ

يُك )لا  به  ف 
ُ

ك كان  ما  ئ  ال�ش

المشكلة�  ي 
ف

� للتفك�ي  يلون  �ي سف 
أ
ال مع  الب�ش  أغلب   

ً
وعادة سَبَتْ( 

َ
ت
ْ
ك ا مَا 

التوقعات  خطورة  ا 
ً
سابق وذكرت  قدرته.  عكس  ويتوقع  الحل.  وليس 

ة.‏  ن لَم بدأت بذكر هذه الاية الكر�ي
آ
اطئة. ولعلكم علم�ت ال  والاعتقادات الخ

)
ن�ثَ

أُ
ل

َ
رُ ك

َ
ك

َّ
يْسَ الذ

َ
)وَل

ولكن جوهر�يً   ، ظاهر�يً المخ  نفس  تلكون  �ي ن�ث 
أ
وال فالذكر  الق  الخ فسبحان 

ما.  م�ن
ُ

ا ك تلف ويعتمد على المهمة المكلف �ب مر مخ
أ
ال



رحلة اليقيـن

49

السلاح النووي 

ا؛ ح�ت يتث�ن 
ً

ديد
ت

مر �
أ
ي هذا ال

ف
اتكم نبذة غ�ي تفصيلية � سأعرض على حض�

اعات وكيف كما كان قادرًا  ي من اخ�ت لنا معرفة ما توصل إليه العقل الب�ش

أن  أيضًا على  قادرًا  النفع كان  ي 
ف

� ا 
ً
يكون عملاق أن  الابتكارات  ببعض هذه 

ص  خ ش
� ن  ب�ي الاختلاف  ولكن  طاقة،  تلك  �ي يعنا  �ج ر.  الض� ي 

ف
� ا 

ً
عملاق يكون 

يكون  فإنه مع ميلاد كل طفل  الطاقة. ولذلك  توجيه هذه  ي�ت  ن  أ�ي ي 
ف

وأخر �

وخطوة  كارثة  إحداث  أو  للعالم.  جديدة  وخطوة  طفرة  حداث  إ �ب توقع  لدينا 

ا 
ً
ا لما هو معتاد فلا يضيف للعالم شيئ

ً
لعالم للوراء. وهناك من يفضل الس�ي وفق �ب

ا. 
ً
ولاينقص شيئ

فإ�ن  ا(،ولذلك  عل�ي زائد  فأنت  الدنيا  ا على 
ً
شيئ د  ز �ت لم  )إذا  نعلم  ن 

ن
� ولكن 

. فالعلم ليس  ئ ئ عن كل �ش ي كل �ش
ف

روج عن المألوف والبحث � أفضل غالبًا الخ

اية. وأنت سيدي الفاضل من حقك أن تعلم خصوصًا  له حدود وليس له �ن

ي ظل التطور العالمي وابتكار أسلحة قادرة على الدمار الشامل، فليس من 
ف

�

ن 
آ
طر الذي يداهم العالم ككل ال الطبيعي أن لانعلم ماهو الخ

ك�ث من مرة أن العلم لا ينفصل عن  طر؟ وكما ذكرت أ اد هذا الخ ج وكيف �ت إ�ي

ا للمعرفة  ً العقيدة ولذلك علينا أن نسعى دا�ئ

ع القنبلة النووية؟  من هو مخ�ت

اع القنبةل  خ�ت ي قامت �ب
ب أن نتعرف على صاحب العقلية ال�ت ج ي البداية �ي

ف
�

يكي  ي أمر
�ئ �ي ز يل 1904 وهو ف�ي ي 22 أ�ب

ف
ر ولد � ا�ي ت اوب�ن النووية ويدعى رو�ب

على  العلمي  المد�ي  كان   ولقد  كاليفورنيا،  امعة  ج �ب ية  النظر ء  �ي ز الف�ي ومدرس 
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الثانية  العالمية  الحرب  ي 
ف

� ول 
أ
ال النووي  السلاح  لتصنيع  ن  ا�ت ما�ن وع  م�ش

ر بـ والد القنبةل النووية.  ا�ي ويعرف أوب�ن

اء من  ن أصبحت الموت، مدمر العالم بعد الان�ت
آ
قولته: ال ر �ب ا�ي ر أوب�ن وقد اش�ت

ف على اللجنة  ر الرئيس الم�ش ا�ي صنع القنبةل النووية. بعد الحرب أصبح أوب�ن

ي استخدامات 
ف

يكية للطاقة النووية. واستخدم منصبه للضغط والتحكم � مر
أ
ال

. حصل  ي
اد السوفي�ت

ت
نب سباق التسليح النووي مع الا� ج

ت
الطاقة النووية، و�

ن جون كينيدي وليندون جونسون. يكي�ي مر
أ
زئ من الرؤوساء ال على جوا�

ية أثناء عمله  ء النظر �ي ز يكية للف�ي مر
أ
ؤسس المدرسة ال ر �ب ا�ي ر أوب�ن وكعالم يش�ت

 ، ن ينشتا�ي
أ
ل ا 

ً
خلف المتقدمة  الدراسات  معهد  كمد�ي  عمل  كاليفورنيا،  امعة  ج �ب

ر(  ا�ي أوب�ن  - بورن  )تقريب  مثل  ء  �ي ز للف�ي مهمة  ازات  ج
ن

إ� ر  ا�ي أوب�ن حقق  كما 

ر - فيليبس والثقوب  ا�ي ون( وعملية أوب�ن وتون - إلك�ت ية )ال�ب وعمل على نظر

ر  ا�ي اوب�ن ولد  الكونية،  شعة 
أ
وال الكم  ال  مج ية  ونظر الكم  وميكانيكا  السوداء 

على  مايعمل  للعالم  قدم  أن  بعد   1967 ا�ي  ف�ب  18  
ف

� ي 
ف

وتو� ن  ودي�ي �ي ن  لوالد�ي

ا. 
ً
ات لما يفعلون مهما كان سيئ �ي دون ت�ب ج سف فالب�ش �ي

أ
ه، ولكن مع ال  تدم�ي

اع القنبلة النووية: تاريخ اخ�ت

الثانية  العالمية  الحرب  بداية  وقبل   1939 سنة  أغسطس  من  ي 
الثا�ن ي 

ف
�

ن  أينشتا�ي وكان  روزفلت.  ن  فرانكل�ي للرئيس  ن  أينشتا�ي ت  أل�ب كتب  ة،  مبا�ش

يون  ا الناز ي قام �ب
هودات ال�ت و روزفلت عن المج ن )قد أخ�ب  وعدة علماء آخر�ي

235-U من أجل تنقية اليورانيوم
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ية(. كن أن يؤدي إلى بناء القنبةل الذر والذي �ي

يكية  مر
أ
ال المتحدة  ت  الولا�ي حكومة  بدأت  قليل  وبوقت  بعدها  وكان   

دف  وع ببساطة �ي . وكان هذا الم�ش ن ا�ت وع ما�ن �بش جراءات جدية عرفت � إ �ب

ء   ي
ية حقيقية.. وكان أعقد �ش اث من أجل إنتاج قنبةل ذر لعملية تطو�ي أ�ب

ازه هو إنتاج كميات معقوةل من اليورانيوم المشبع من نوع 235 كي  ج
ن

ب إ� ج �ي

ي ذلك الوقت كان من 
ف

نشطار الذري، � ية التفاعل أو الإ افظ على استمرار �ي

ي الواقع، فإن نسبة التحويل 
ف

ا استخراج اليورانيوم نوع 235. و�
ً

الصعب جد

من خام اليورانيوم المستخرج من الطبيعة إلى معدن اليورانيوم هو 500 إلى 1 

ت تنقيته 
ت
ا من اليورانيوم الذي �

ً
هيك أمرًا سلبيًا آخر هو أن جزءًا واحد �ن

ك�ث من 99% يورانيوم من نوع 238  والذي  توي على أ من خام اليورانيوم �ي

ية. حية عملية غ�ي ذي فائدة للقنبةل الذر يعت�ب من �ن

ان  ك�ث فإن كل من اليورانيوم »U-238و U-235« متشا�ب مور أ
أ
ولكي تتعقد ال

ثيل 
ت
� كن  �ي  . ك�ث أ الفصل  عملية  صعوبة  ي 

يع�ن وهذا  وي،  الك�ي ما  تكوي�ن ي 
ف

�

يقة  لوكوز، فلا توجد طر مر بصعوبة فصل محلول السكروز من محلول الج
أ
ال

. ن �ي ن النظ�ي كن أن تفصل هذ�ي وية �ي فصل ك�ي

، �ث  المعضةل كن علماء عديدون من جامعة كولومبيا من حل هذه 
ت
�  ولقد 

تينيسي  ولاية  ي 
ف

� يدج  ر أوك  منطقة  ي 
ف

� اليورانيوم  صيب  خ �ت وحدة  إنشاء  �ت 

ة عمل استغرقت ست سنوات بدأت منذ سنة 1939 وح�ت سنة  وخلال ف�ت

 
ف

�  . ن ا�ت ما�ن وع  دولار على م�ش مليون   2 من  ك�ث  أ إنفاق  ما�ت  وبعد   ،1945

ت  مكو�ن ووضع  اليورانيوم  بتنقية  اصة  الخ والقواعد  المعادلات  عمل  وقت 

ادها كما رأيناها  ج ها وإ�ي ز الوجود قد �ت تطو�ي ي ح�ي
ف

علها � ية معًا لج القنبةل الذر
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ج المدمرة 
ئ

وع النتا� ي هذا الم�ش
ف

ن � وبعد أن شاهد كث�ي من العلماء و المشارك�ي

م  اضا�ت زاةل ذلك الوحش الذي أوجدوه، ولكن اع�ت س لإ له وقعوا على ال�ت

التجارب المميت هو آخر المواقع   أى استجابة، بعدها لم يكن موقع 
َ

تلق لم 

ت القنبةل 
َ
ستُعمِل

ُ
ية، ولقد ا ا التجارب الذر ري ف�ي ج

ت
ي �

رضية ال�ت
أ
على الكرة ال

خ الحروب؛ وكانت كلتاهما أثناء الحرب العالمية الثانية  ر�ي ي �ت
ف

ن � ية مرت�ي الذر

ي 
ف

� وش�ي  مدينة ه�ي ية على  ذر قنبةل  سقاط  إ �ب المتحدة  ت  الولا�ي قامت  عندما 

الساعة  ام 
ت
�  

ف
كي � جازا �ن ية أخرى على مدينة  6 أغسطس 1945 وقنبةل ذر

ي 
ف

ن تقعان � ي 9 أغسطس 1945 وكلا المدينت�ي
ف

م، أي � يبًا بعد ثلاثة أ�ي 8:15 تقر

ي لحظة، 
ف

ص � خ ش
ن إلى قتل 120ألف � ن القنبلت�ي ن. وقد أدى إسقاط هات�ي اليا�ب

وكانت   . شعاع 
أ
ال ر  آ�ث من  سنوات  بعد  العدد  هذا  ي 

ضع�ف من  يقرب  وما 

ن . بعدها فورًا صدر  ن المدينت�ي الغالبية العظمى من الضحا�ي من أهالي هات�ي

ط . انتقدت الكث�ي  اء الحرب بلا قيد و�لاش لتسل�ي وإ�ن ن �ب اطور اليا�ب قرار إم�ب

ت المتحدة  . إلا أن الولا�ي كي جازا وش�ي و�ن من الدول الهجوم النووي على ه�ي

ك�ب من القتلى إن استمرت الحرب  يقة لتجنب أعداد أ ا أفضل طر زعمت أ�ن

ة أطول . العالمية الثانية ف�ت

ماهي القنبلة النووية؟

ية على عملية الانشطار  ي قوته التدم�ي
ف

السلاح النووي عبارة عن سلاح يعتمد �

ة  نووية صغ�ي قنبةل  انفجار  قوة  لعملية الانشطار هذه تكون  النووي ونتيجة 

الطاقة  نعتمد على  ننا 
أ
التقليدية ل القنابل  م  خ انفجار أض� ك�ب بكث�ي من قوة  أ

ة من شطر نواة الذرة. ج
ت

النا�

: سلحة النووية وهي
أ
هناك ثلاثة أنواع رئيسية من ال

ية وتشمل :  سلحة النووية الانشطار
أ
1- ال
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قنابل الكتةل الحرجة.

صبة. قنابل المواد المخ

ندماجية ومن أهم أنواعها :
أ
سلحة النووية ال

أ
 2- ال

ية . لقنابل النووية الحرار ي تعرف أيضا �ب
القنابل الهيدروجينية ال�ت

ونية. القنبةل النيو�ت

نواع :
أ
سلحة النووية التجميعية وتشمل هذه ال

أ
3- ال

 القنابل ذات الانشطار المصوب. 

نضغاط الداخلي
أ
نشطار ذو ال

أ
)قنابل ال

ث�ي كب�ي اثناء
أ  وكما ذكر�ن ان القنبةل النووية تعمل على شطر نواة الذرة ولها �ت

ث�ي اشعاعى(
أ الانفجار وبعدالانفجار لها �ت

، ويؤدي هذا الاندماج  ك�ث ن أو أ  الهيدروجينية تعمل على العكس، بدمج ذرت�ي

ة عن  ج
ت

ئات المرات الطاقة النا� ية هائةل تفوق �ب النووي إلى توليد طاقة حرار

دث 
ت

ي �
ة بتلك ال�ت ي تصاحب انفجارها شب�ي

القنبةل النووية، والتفاعلات ال�ت

ا أي إشعاعات ضارة. على الشمس. وعلى عكس النووية أيضًا فلا تصدر ع�ن

ت وهي  و�ن ت ـ مع الالك�ت و�ن ونية فتعمل وفق مبدأ تفاعل النيو�ت )اما النيو�ت

دث خسا�ئ 
ت

ا � �ن
أ
ا �ب ز هذه القنبةل عن سابقت�ي كيبة الذرة(. وتتم�ي جزء من �ت

ار  ا تقتل الكائنات الحية بدون أ�ض ي الممتلكات، أي أ�ن
ف

رواح وليس �
أ
ي ال

ف
�

سلحة النووية 
أ
حد ال

أ
ونية ك ضافة إلى استعمال القنبةل النيو�ت لإ . و�ب ي

ي المبا�ن
ف

�

خ ضد  كن استعمالها كصوار�ي ي المعارك حيث �ي
ف

فإن لها استخدامات أخرى �

سلحة التقليدية 
أ
ل ا �ب

ق
ا� ي يصعب اخ�ت

ية ال�ت ت، والمصفحات العسكر �ب الد�ب
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ت حصانة بسهوةل من على بعد  �ب ك�ث الد�ب اق أ ونية اخ�ت مكان قذيفة نيو�ت إ و�ب

ا فإن انفجارها سيولد جرعة عالية جدا 
ف

10 كم ح�ت وإن لم تصب القذيفة هد�

شعاع النووي كفيةل بقتل من يتعرض لها خلال 24 ساعة.. من الإ

النانو تكنولوجي

ماذا تع�ن كلمة النانو ؟

زء من المليار؛ فالنانوم�ت هو واحد على المليار من الم�ت  نو الج ي مصطلح �ن
يع�ن

نسان  ولكي نتخيل صغر النانو م�ت نذكر ما يلي : يبلغ سمك الشعرة الواحدة للإ

ا  نسان رؤي�ت كن للإ ي �ي
شياء ال�ت

أ
, وأصغر ال نو م�ت ا أي 50,000 �ن 50 ميكروم�ت

، وعندما تصطف ع�ش ذرات  نو م�ت ا حوالي 10,000 �ن ردة يبلغ عر�ض ن المج لع�ي �ب

ء دقيق للغاية. ي
ا فياله من �ش

ً
ا واحد نو م�ت ن فإن طولها يبلغ �ن من الهيدروج�ي

ماهو النانو تكنولوجي ؟

ي حال السيطرة على الذرة 
ف

نسان أن يفعله � هل تساءلت يومًا عما سيمكن للإ

ن عندما  فاي�ن العالم  لسان  ية وسهوةل ؟جاء هذا على  ر ريكها �ب
ت

الواحدة و�

 . ي لتقنية النانوية أو النانوتكنولو�ج ور تقنية حديثة سميت �ب أعلن عن �ظ

ي عام 1990 
ي بدأت بشكل حقي�ق

ستقبل واعد لهذه التقنية ال�ت لقد تنبأ العلماء �ب

ها ن من الدولارات من أجل تطو�ي تت الدول الصناعية تضخ الملاي�ي ي �ب
وال�ت

كب�ي  عدد  ا  �ب ي 
ال�ت يكية  الامر المتحدة  ت  والولا�ي ن  اليا�ب المثال  سبيل  فعلى 

امس  الخ يل  الج هو  ي  والنانوتكنولو�ج اث،  �ب
أ
ال هذه  ي 

ف
� يشارك  العلماء  من 
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ول الذي استخدم 
أ
يل ال  الج

ً
ونيات وقد سبقه أول لك�ت ي عالم الإ

ف
ر � الذي �ظ

از  استخدم �ج الذي  ي 
الثا�ن يل  والج يون،  التلفز فيه  ا  �ب ي 

و�ن لك�ت الإ المصباح 

الدارات  استخدم  الذي  ونيات  الالك�ت من  الثالث  يل  والج يستور،  زن ا� ال�ت

م العديد من  ال حج ز خ�ت ا قامت �ب
ً

ة جد المتكامةل وهي عبارة عن قطعة صغ�ي

الرابع  يل  الج وجاء  ا،  وظائ�ف من  وعددت  ا  كفاء�ت من  رفعت  بل  زة  �ج
أ
ال

هائةل  ثورة  أحدثت  ي 
ال�ت  Microprocessor ة   الصغ�ي ات  المعالج ستخدام  �ب

ية  الكومبي�ت والرقائق  الشخصية  الحاسبات  نتاج  إ �ب ونيات  لك�ت الإ ال  مج ي 
ف

�

الات العلمية والصناعية. ي العديد من المج
ف

ي أحدثت تقدمًا �
السيليكونية ال�ت

ي إن علم  سم النانوتكنولو�ج امس ؟ وهو ما صار يعرف �ب يل الخ اذا عن الج
ف

�

كن التنبؤ   لها ولا �ي
ّ

لات لاحد ح�ت يع أنواع العلوم �ب النانو يقوم بتوحيد و�ض �ج

أصغر  اعتباره  كن  �ي ثور  ت 
ن

� من  نيون  اليا�ب العلماء  كن 
ت
� وقد   . ها  ج

ئ
بنتا�

يد قطره عن  ز ز لا�ي ي ح�يّ
ف

ن من أقرانه � كن وضع ثلاث�ي يث �ي ي العالم؛ �ب
ف

منحوتة �

ية. وكان الهدف من ذلك هو  ر ز قطر النقطة، واستخدموا لذلك التقنيات الل�ي

راحة الروبوتية.  ي الج
ف

نوية لاستخدامها � الحصول على مركبة �ن

الواعدة  التطبيقات  أهم  من  ت  المنم�ن لتكنولوجيا  الطبية  التطبيقات  وتعد 

إلى جسم  تدخل  نوية  �ن مركبات  على  الحصول  المحتمل  ن 
ف

� طلاق،  الإ على 

ت  فراز الهرمو�ن إ لا�ي �ب مر الخ
أ دوية و�ت

أ
قن ال

ت
مراض و�

أ
صد مواقع ال نسان و�ت الإ

ن  نسول�ي
أ
ال قن 

ت
الذكية أن � المركبات  كن لهذه  �ي نسجة. كما 

أ
ال مم  المناسبة و�ت

لتفجرها  السرطانية  لا�ي  الخ إلى  أوتدخل  المناسبة،  رعات  لبج � لا�ي  الخ داخل 

زة الاستشعار النانوية  لقنابل المنمنمة. أما أ�ج من الداخل و تدعى عندئذ �ب

.. عي من الس�ي لشلل الر�ب ي الدماغ لتمكن المصاب �ب
ف

رع � ز ا أن �ت فباستطاع�ت
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ابتلاع  لية يستطيع  م الخ مه عن حج يد حج ز  أسنان لا�ي
ق
كما �ت الحصول على طا�

ي 
ف

عدل ع�ش خلا�ي � ددًا إلى الدم �ب ا مج
ق

ت الحمراء وقضمها �ث إطلا� الكر�ي

ينات  دوية أو الج
أ
سنان هذا أن يساعد على إدخال ال

أ
 ال

ق
كن لطا� الثانية، و�ي

مراض.
أ
لوي المركز للكث�ي من ال لتالي يعزز العلاج الخ لا�ي و�ب إلى داخل الخ

ا  فئا�ت ختلف  النانونية �ب إنتاج وابتكار المواد   من تعدد أدوات وطرق 
غ

لر� و�ب

من خلال  الطرق  هذه  كن عرض  �ي أنه  إلا  ا،  تكلف�ت كذا  ا،  ا وسرع�ت وجود�ت

ن : ج�ي م�ن

سفل. 
أ
ل أعلى  من  أبعادها  قاييس  �ب ول  زن وال� المادة  حبيبات  تصغ�ي  ول: 

أ
ال

Top –Down Approach

بعاد من القاع 
أ
قاييس ال يئات المادة إلى الصعود �ب ميع ذرات وجز ج

ت
� : ي

الثا�ن

Bottom –Up Approach ،إلى القمة

ي 
ف

� المتناهي  التيتانيوم  أوكسيد  ي 
�ن �ث تطو�ي  ي 

ف
� النانو  تقنيات  واستخدام 

ي 
ف

ن قدرات البحث والتطو�ي � مع ب�ي للتطبيقات والابتكارات- أي الج الصغر 

ي تطو�ي حفازات لاستخدام 
ف

ة السطحية- � ت والمعالج س�ي الات كيمياء الج مج

الحفز  خاصية  ذات  صباغ 
أ
ال ي 

ف
� ونيات  لك�ت والإ وكيميائية  الب�ت الصناعات 

ية، والبنية التحتية للنقل، وتنقية الهواء،  ت المعمار الات الدها�ن ي مج
ف

ي �
الضو�ئ

، وتنقية المياه.  اميك والزجاج ذات التنظيف الذا�ت ومستلزمات البناء كالس�ي

 محركات توليد 
ف

ن � وج�ي كاسيد الني�ت كذا استخدام الحفازات للتخلص من أ

ومركبات   ،2015 عام  لول  �ب ية  البحر ل  ز الد�ي ومركبات   ،1985 عام  الطاقة 

زل لمعدات الطرق العملاقة  ل للسكك الحديدية عام 2014، ومركبات الد�ي ز الد�ي

عام 2014 
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ا لتحديد أهم  ً نة مكونة من 63 خب�ي ن بسؤال لج ةل بلوس ميدس�ي وقامت مج

ي 
ف

ية وخاصة الدول النامية � ا الب�ش تا�ج
ت

ي � ة تطبيقات للنانو تكنولو�ج ع�ش

ي السنوات الع�ش القادمة. 
ف

الات المياه والزراعة والصحة والطاقة والبيئة � مج

ي من  تيب تطبيقات النانو تكنولو�ج ي �ت
ف

ولى من نوعها �
أ
وهذه الدراسة هي ال

تيب الذي �ت التوصل إليه من قبل  ها على التنمية، وها هو ال�ت ث�ي
أ حيث �ت

اللجنة:

ويلها 
ت

ا و� ن الطاقة وإنتا�ج ز�ي خ 1- �ت

نتاج الزراعي  ن الإ س�ي
ت

� -2

ب  ة مياه ال�ش 3- معالج

ا.  مراض ومتابع�ت
أ
4- تشخيص ال

دوية. 
أ
5- تسل�ي ال

ينه.  ز خ ة الطعام و�ت 6- معالج

ة تلوث الهواء.  7 -معالج

8-البناء. 

9- مراقبة الصحة. 

ات. فات والح�ش
آ
10 مقاومة ال

ن على الدراسة: إن تطبيقات النانو  �ي
ئ
يقول الدكتور بي�ت سينجر، أحد القا�

ي العالم 
ف

ن أحوال معيشة الكث�ي من الناس � س�ي
ت

ي �
ف

ث�ي كب�ي �
أ ي لها �ت تكنولو�ج

اد الحلول  ج �ي كيد فإن العلوم والتكنولوجيا لن يكفيا وحدهما لإ لتأ الثالث. و�ب

ي 
ف

� أساسية  عوامل  ا  ولك�ن النامية،  الدول  مشكلات  يع  �ج لحل  ية  السحر

ية وغ�ي   جذر
ً

ال حديث وسوف يعطي حلول ي هي مج التنمية. النانو تكنولو�ج

ذا  ف�ب  ،) النامي العالم  ي 
ف

� المزمنة  المشكلات  لكث�ي من  بل غ�ي مكلفة  تقليدية 
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تلف  خ ا 1.4كجم قادرة على ابتكار كل ذلك و�ت نفسر وجود كتةل لايتعدى وز�ن

كلف به ؟ ا لمهام الشخص وتتوافق مع ما
ً
وفق



الفصل الخامس 
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 طيور وحشرات 

أولً : النحل

ع  و�ش العسل  إنتاج  ا  ووظيف�ت جنحة، 
أ
ال غشائيات  لرتبة  تنتمي  ة  ح�ش هي 

يع قارات  ي �ج
ف

ا ما يقرب من 20.000 نوع، وتنت�ش � النحل والتلقيح، يعرف م�ن

نواع المعروفة من النحل 
أ
ك�ث ال  من أن أ

غ
لر� . و�ب ي نو�ب العالم عدا القطب الج

ا انعزالية وذات  ك�ب م�ن
أ
مة، إلا أن النسبة ال خ تمعات تعاونية ض� ي مج

ف
تعيش �

نظرًا  النحل،  أنواع  ر  وأ�ش أهم  من  العسل  ل 
ن

� يعت�ب  تلفة.  مخ سلوكيات 

لاك، كما يعت�ب  نسان من العسل الذي يصنعه بكميات قابةل للاس�ت لاستفادة الإ

زهارإن 
أ
ي تلقيح ال

ف
ات نفعًا، نظرًا لمساهمته � ك�ث الح�ش النحل بشكل عام من أ

ع. نتاج 1كجم �ش لك كمية من العسل مقدارها 16 - 20 كجم لإ النحل يس�ت

ن 600 -2000بيضة وهذا  اوح ب�ي وعدد البيض الذي تضعه ملكة النحل يوميًا ي�ت

البيض  وضع  الملكة على  وقدرة  السنة  فصول  تبعًا لاختلاف  تلف  خ �ي العدد 

لملكة ويقومون  يطون �ب يق من الشغالات �ي ا فر ً وعمرها، كما أن  هنالك دا�ئ

و  لوصيفات.  �ب الشغالات  هذه  وتسمى  ا  �ب والعناية   ، الملكي لهلام  �ب ا  بتغذي�ت

بيع  الر فصل  نشاطها خلال  ذروة  ي 
ف

� وهي  الملكة  تضعه  الذي  البيض  وزن 

تضع كل  ا  أ�ن يبًا حيث  تقر ا  وز�ن يعادل  يوميًا(  بيضة   2000-1500( والصيف 

الوصيفات  لها  تقدم  دقيقة  كل20  الراحة  من  ة  ف�ت أخذ  مع  4بيضات  دقيقة 

. ة كمية من الهلام الملكي خلال هذه الف�ت

ي موسم الراحة. 
ف

ر � ي موسم النشاط، وثلاثة أ�ش
ف

عمر شغاةل النحل ستة أسابيع �

ن عمر  ي هذا الاختلاف الكب�ي ب�ي
ف

بع سنوات؛ والسبب � وعمر ملكة النحل أر
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الممتدة  التغذية  ة  ف�ت ي 
ف

� ما  م�ن لكل  المقدم  الغذاء  نوع  هو  والملكة  الشغاةل 

قة . فالشغاةل والملكة تنموان من بيضة ملقحة  ي طور ال�ي
ف

م وهما � مسة أ�ي لخ

م. كما يقدم  مسة أ�ي قة المراد لها أن تكون ملكة هلام ملكي خلال الخ يقدم لل�ي

كيب  �ت يغ�ي  �ث  م،  أ�ي ثلاثة  لمدة  ملكي  تكون شغاةل هلام  أن  لها  المراد  قة  لل�ي

امس؛ غذاء نصف مهضوم مكون  الغذاء بدءًا من اليوم الرابع إلى اليوم الخ

من حبوب لقاح مع العسل. 

كستان  ن والهند و�ب ي الفلب�ي
ف

س أنواع النحل يعيش � النحل العملاق هو من أ�ش

ي قرص واحد يصل محصول العسل فيه إلى 80 كجم. 
ي الهواء الطلق ويب�ن

ف
�

أي  ي حاةل سكون وعند حدوث 
ف

ي صفوف و�
ف

� القرص  اصًا على  م�ت يكون 

نسان. ا مما يشكل خطورة على الإ
ً
ومًا عنيف خطر يتحرك بشكل سريع ليشن هج

مل درجات الحرارة 
ت

إن النحل القزم من أصغر أنواع النحل وأقدرها على �

�ي  ز ومال�ي يلاند  �ت ي 
ف

� النحل  هذا  ويعيش  م.   50 إلى  تصل  قد  ي 
وال�ت المرتفعة 

ا  ً ا صغ�ي
ً

ي قرصًا واحد
ان وسلطنة عمان والعراق. ويب�ن والهند وأندونيسيا وإ�ي

يد وزن العسل فيه عن 500  ز مه عن راحة الكف ولا�ي يد حج ز ي الهواء الطلق لا�ي
ف

�

خرى.
أ
نواع ال

أ
ي خلا�ي كبقية ال

ف
بيته � كن �ت جرام، و�ي

مع,  ور 50 - 100 زهرة خلال رحةل الج ز والنحل يط�ي بسرعة 24 كم \ ساعة و�ي

نتاج 1 كجم عسل يقطع مسافة مقدارها 17700 كم ومتوسط إنتاج النحةل  ولإ

ا  �ت
ئ

را� لها  لمنحل  �ب خلية  معلقة عسل، كل   1.5 الحياة  ة  ف�ت الواحدة خلال 

ي تقوم 
ا وبذلك تستطيع الشغالات ال�ت ة خلي�ت

ئ
مل را�

ت
اصة وكل شغاةل � الخ

يبة وقتلها أو منعها من  ديد الشغاةل الغر
ت

لية من � ب الخ همة الحراسة على �ب �ب

ة هي مادة 
ئ

ة كجواز السفر ومصدر هذه الرا�
ئ

لية. وتعت�ب هذه الرا� دخول الخ

ة على جسمها وتسمى المادة الملكية. تقوم  لية وتكون منت�ش تفرزها ملكة الخ
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افق الملكة وتقوم  لسن �ت ات �ب موعة من الشغالات الصغ�ي الوصيفات وهي مج

لية. يع أعضاء الخ ة على �ج
ئ

يع هذه الرا� بلعق الملكة وتوز

اية  ي القابةل المنوية إلى �ن
ف

لنطف � تفظ �ب
ت

و� ك�ث الملكة تتلقح من 17 ذكر أو أ

وت. وتب�ق طول  ي حياته �ث �ي
ف

ح الملكة مرة واحدة � ِ
ّ
يلق عمرها فذكر النحل 

ي 
ف

� الشغالات  تقتله  و  حياته  طيةل  يلقح  لا  وقد  م،  بلقاحا�ت محتفظة  عمرها 

ن  ديدة �ض لية، وأول ما تقوم به الملكة الج اية ح�ت لا يشكل عبء على الخ ال�ن

ا من الملكات. وإذا تصادف أن  استعدادها لرحةل الزفاف، هو قتل منافسا�ت

وت إحداهما.  ي �ب
ال ين�ت زن ما � دث بي�ن ي آن واحد، فإنه �ي

ف
خرجت ملكتان �

يق  طر ئط  خ �ت لا  كي  عديدة،  ات  �ج من  لية  الخ فوق  لق 
ت

� م  أ�ي عدة  وبعد 

وتطلق  ذكية،  ة 
ئ

را� ببث  تقوم  �ث  التلقيح،  عملية  من  اء  الان�ت بعد  الرجوع 

ة ونشاط. وكلما أوشك  بعز�ي الذكور  ا  �ب ان، وتلحق  الط�ي ة، ويبدأ  ز نغمة مم�ي

ي الفضاء، ويتساقط بعض 
ف

ا وارتفعت � ا، زادت سرع�ت أحدهم على اللحاق �ب

ا ولا يب�ق معها إلا قةل  ن يعجزون عن اللحاق �ب خر ح�ي
آ
ا تلو ال

ً
الذكور واحد

ا  ك�ن على مسافة �ي
أ
تفع ل قصى سرعة تستطيعها، و�ت

أ
من الذكور، وهنا تنطلق �ب

مل المشاق. وي�ت تلقيحها.. 
ت

ا أقواهم بنية ، وأجلدهم على � ا. ويظفر �ب بلو�غ

، ومعه جزء من أحشاء الذكر  وتعود الملكة، ويكون قد انفصل عضو التذك�ي

اء من التلقيح، وينـزف ذكر النحل ح�ت الموت بي�ن تبادر الوصيفات  فور الان�ت

عية جديدة  ز عيون �ش ا، وتبدأ العاملات بتجه�ي إلى تنظيف الملكة مما علق �ب

الذكور  من  كب�ي  عدد  تعقب  من  والحكمه  ا  ف�ي البويضات  لوضع  استعدادًا 

للملكة ماهو إلا نوع من الانتخاب الطبيعي للحفاظ على مملكة النحل؛ وح�ت 

بقاء واستمرار النوع والحفاظ  وري لإ تلقح من الذكور القوية وذلك أمر �ض

عليه من التدهور .
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ثانيًا: النمل

، للنمةل رأس كب�ي قياسًا مع   يبلغ طول النمةل من 2 ميليم�ت وح�ت 25 ميليم�ت

ما حمل  ، ولها فكان تستطيع �ب م جسمها، ولها بطن بيضاوية وخصر صغ�ي حج

لنسبة لها، وتستخدمهما أيضًا للحفر. ولها فكان داخليان  ا �ب
ً

أشياء ثقيةل جد

وال�ش   للتذوق  شياء- 
أ
ال لتحسس  تستخدمهما  هوائيان  لها  كما  الطعام.  لمضغ 

ات؛ تستطيع النمةل  ن عالم الح�ش عقد ب�ي
أ
عي للنمل هو ال

ويعت�ب السلوك الاج�ت

لات 
ن
� عدة  تشكل  أن  كن  �ي جسمها.  وزن  ا 

ً
ضعف ن  �ي ع�ش ن  ز �ت أشياء  حمل 

ن النملات! ولكن  كن أن تكون المستعمرة مؤلفة من ملاي�ي فقط مستعمرة، و�ي

ا 
ن
اوج، إ� ز ا ال�ت ك�ن معظم المستعمرة تتألف من النملات العاملات وهذه لا �ي

ع الغذاء ورعاية الصغار والدفاع عن المستعمرة. عظم العمل مثل �ج تقوم �ب

ك�ب من بقية  اوج ولها أجنحة وهي أ ز إن الملكة هي الوحيدة القادرة على ال�ت

أيضًا، حيث  جنحة 
أ
النمل المذكر ذي ال اوج مع  ز ت�ت الملكة  النملات، وهذه 

تنتج الملكة البيض ومن �ث يفقس هذا البيض ليكون النمل العامل والملكات 

ة  وتون مبا�ش اوج حيث �ي ز ي دور سوى ال�ت
أ
دد. أما الذكور فلا يقومون �ب الج

بعد تلقيح الملكة.

، ومن رحمة الله  ن لملاي�ي مًا من البويضات يقدر �ب خ تنتج ملكة النمل عددًا ض�

د النمةل  ي لا نكاد نشعر بوجودها أنه زوَّ
ة وال�ت ذه البيوضات الضعيفة والصغ�ي �ب

رج من قنوات دقيقة، لتحفظ هذه  خ لقدرة على إفراز مواد مطهرة ومعقمة �ت �ب

ا. �ي أو مكروه قد يصي�ب البيوضات سليمة من أي بك�ت
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ثالثًا : الصقور

ن طعامه يعتمد على اللحوم..يفقس بيض 
أ
ارحة؛ ل الصقر نوع من الطيور الج

الـطيور  من  فرائسهـا  صطياد  �ب الصقر  أن�ث  وتقوم  الصيف  أواخر  ي 
ف

� الصقر 

بيض  من  بيضـة  فقـست  إذا  طعام صغارها  لإ الـوقـت؛  ذلك  ي 
ف

� الـمهاجرة 

طعامه لصغارها.  إ كه أمه بدون طعام أوتقوم �ب الصقر وكان الصغ�ي ضعيف ت�ت

نواعه 
أ
�ب ر  يش�ت والذي  الحر  الصقر  أهمها  من  عديدة  أنواع  ذات  الصقور 

�ي  الج والشامي  والعوسق  ن  شاه�ي صقر  والحجازي(،  والقطامي  رودي  )الج

ولكن  عامًا(   70( إلى  الصقر  يعيش  والوكري،  والبخاري  والفارسي  ي  والمغر�ب

اذا يفعل؟
ف

ا �
ً

اذ قرارًا صعبًا جد خ ب عليه ا�ت ج ليصل إلى هذا العمر �ي

مساك  الإ عن  وتعجز  ا  مرون�ت أظافره  تفقد  ن  بع�ي ر
أ
ال سن  إلى  يصل  عندما 

شديد  ا 
ً
معقوف الحاد  القوي  منقاره  يصبح  كما  غذائه،  مصدر  وهي  لفريسة  �ب

ا  ري�ش ثقل  بسبب  ؛  ثقيةل أجنحته  تصبح  العمر  ي 
ف

� تقدمه  بسبب  ناء 
ن

� الإ

لنسبة له، هذه الظروق  ي غاية الصعوبة �ب
ف

ان � لصدر ويصبح الط�ي وتلتصق �ب

ي خيار صعب إما أن يستسلم للموت أو يقوم بعملية تغي�ي مؤلمة 
ف

تضع الصقر �

اذا يفعل؟
ف

ا لمدة )150 يوم( �
ً

جد

بل حيث يكون عشه  ة الج
ق

� لتحليق إلى  �ب الصقر  يقوم  العملية أن  تتطلب 

ب منقاره المعقوف بشدة على الصخرة ح�ت ينكسر،  هناك: يقوم الصقر بض�

البه ينتظر  ينتظر ح�ت ينمو منقاره �ث يقوم بكسر أظافره أيضًا،  بعد كسر مخ

ر  مسة أ�ش خ ة �ب ح�ت تنمو من جديد �ث يقوم بنتف ريشه كله وبعد هذه المعا�ن

نه ولد من جديد ويعيش لمدة )30 سنة 
أ
ي السماء وك

ف
لتحليق � �ب يقوم الصقر 

 حياة هذه الكائنات ومن 
ف

ذا تفسر وجود هذا النظام العجيب � أخرى(، ف�ب

ات؟؟  ة التغ�ي ن تعلمت الطيور موا�ج لتخطيط ومن أ�ي ات �ب ن علمت الح�ش أ�ي
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رادة الإ

نسان إرادة ورغبة؛ فإذا  اور: أن حقيقة الإ لما�ن آر�ث شوب�ن
أ
يقول الفيلسوف ال

يقتنع  تناقشه عدة ساعات ولم  لحجة والمنطق ولبست  إنسان �ب تقنع  ذهبت 

رادة لها  ن الإ
أ
م، ول يد أن ي�ف م، ولكن إنه لا�ي فاعلم أن السبب ليس أنه لم ي�ف

ه  �ي ي ت�ب
ف

ئ تبدأ �  �ش
ف

غب � سد أيضًا فإنك عندما �ت علو على العقل والمنطق والج

�ي ذلك أيضًا. ئ أ�يً كان ستبدأ ت�ب ي �ش
ف

غب � والعكس صحيح؛ فإن لم �ت

وْهَر  َ الج رادة هى  والإ العرَض  هو  سد  الج أن  دكتور مصط�ف محمود  ذكر  وكما 

رض، وقد يكون على حافة الموت، ولكن  نسان جسده �ي د أن الإ ج
ن

ولذلك �

رادة هي حقيقة  اور أن الإ ال إرادته ورغباته مستمرة؛ ولذلك اعت�ب شوب�ن ز لا�ت

رادة فذلك  نسان هي الإ نسان، ولكنه يعود ليقول أنه إن كانت حقيقة الإ الإ

ي أيضًا.
ي لاتن�ت

نسان ال�ت ي مثل رغبات الإ
ا لاتن�ت

ً
سيشكل ضغوط

ا. 
ً
عائق حيان 

أ
ال بعض  ي 

ف
� تصبح  قد  المطلقة  الرغبات  إن  مر 

أ
ال حقيقة  ي 

ف
و�

ع الرغبة 
ق

رادة و� ي نظر بوذا من خلال اسكات الإ
ف

وكان الخلاص من ذلك �

ب قتل الرغبة جذر�يً )من أهلك نفسه من أجلي  ج بي�ن المسيحية قالت أنه �ي

ا، ولقد �ت عمل  ي �ب
ت�ق كمها و�ن

ن
الرغبة وأن � سلام طلب تطويع  وجدها( والإ

ن  رات على العامل�ي يع اس�ت يق البحث بتوز سى وقام فر رجة نيوج�ي ي �ب
ف

بة � ر ج
ت

�

ي تضايقة مثل المشاكل 
ال�ت شياء 

أ
تقابله وال ي 

ال�ت ص يكتب المشاكل  خ ش
وكل �

.. اد أو المرض إلخ المادية أو النفسية أو مشاكل الإ�ج

قد  ي 
ال�ت المشكلات  ماهي  ومعرفة  المشاكل  بتقس�ي  ن  الباحث�ي يق  فر قام  ولقد 

عطاء كل مشكلة� عدد على أساس علمي حيث  إ �ب وقامو  نفسية  زمة 
أ
تؤدي ل

أن  البحث  يق  فر ؛ ولاحظ  ك�ب أ عددًا  أعطوها  ك�ب  أ المشكلة�  كانت  أنه كلما 
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ك�ث 
أ
ال هي  ك�ب  أ النفسية  كلها  مشا وكانت  ك�ب  أ عدد  أخذت  ي 

ال�ت الحالات 

 
ض

سدية وليس على المستوى النفسي فقط، وذلك قد يو� مراض الج
أ
عرضة لل

سدي  الج النفسي والمرض  المرض  أو  النفسية  الحاةل  ن  ب�ي ما  ا 
ً
ابط �ت أن هناك 

النفسي  لم 
أ
ال ن  ب�ي ما  مفرغة  ي حلقة 

ف
� للدخول  تؤدي  الطردية هذه  دة   والز�ي

لم العضوي.
أ
وال

، ولك�ن  ئ رادة. أردت أن تكون شامةل بعض ال�ش ولقد كانت هذه مقدمة عن الإ

ك�ث المشكلات  سف من أ
أ
بنقطة مما سبق وهي إرادة الاقتناع؛ ومع ال سأه�ت 

مر كله 
أ
فكار، ولكن ال

أ
م ال

ف
الحالية ليس منطقية التوجه الصحيح ولاعدم �

ا�يً  القناعات  اصرارًا على  تلك  �ي  - أغلبنا   - الاسف  ع 
ف

رادة.)� الإ عند  يقف 

 .) رم على عقةل التفك�ي حيان �ي
أ
 بعض ال

ف
كانت و�

ك�ب  أ من  أن  نظري  ة  و�ج من  أرى  ولك�ن  شياء، 
أ
ال على  الحكم  كن�ن  ولا�ي

العقل  إلغاء  ع�ن أدق  �ب أو  التفك�ي  نسان هو عدم  ا الإ ف�ي يقع  ي 
ال�ت خطاء 

أ
ال

ي حق الذات. 
ف

ة � ر�ي وهذه تكاد تصل لحد الج

اءًا  اهات والق�ي والمعلومات؛ إما إ�ي ج
ت

فكار والا�
أ
والاقناع هو عملية إيصال ال

وذاتية  موضوعية  وط  �ش حضور  ظل  ي 
ف

و� معينة.  مراحل  ع�ب  ا  ً تصر�ي أو 

وم أخر وهو  وم الاقناع م�ف �ف تبط �ب يق عملية الاتصال.. و�ي مساعدة وعن طر

يش�ي  التأث�ي  لفظ  فظاهر   . ن متلازم�ي ن  يكو�ن ومان  الم�ف هذان  ويكاد   . التأث�ي

ي 
ف

� لذلك.  إرادة  توفر  مع  المستقبل  إلى  لتصل  المصدر  من  تبدأ  عملية  إلى 

ا الفرد بعد التعرض  ي يكون عل�ي
ن أن مصطلح التأ�ث يش�ي إلى الحاةل ال�ت ح�ي

. فالتأث�ي  و نتيجة للتأث�ي
ف

لعملية الاقناع واستقبال الرسائل وتفاعلاته معها، �

قل 
أ
ال على  أو  راء 

آ
ال أو  والاعتقادات  اهات  ج

ت
الا� لتغي�ي  وفعل  إرادة  هو 
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و النتيجة المحققة من خلال 
ف

سيخ ق�ي وأفكار جديدة. أما التأ�ث � تعديلها، أو �ت

ا للاقتناع 
ً
ا للاقناع، والتأ�ث مرادف

ً
ذا الشكل يكون التأث�ي مرادف ، �ب عملية التأث�ي

داعى ، الاقناع العقلا�ن ما  قناع الخ قناع العقلا�ن والإ والاقتناع له نوعان: الإ

م 
ف

ليتمكن المستقبل  من الوصول إلى � به المرسل  �ج يقوم  هود �ن هو إلا مج

. ي
للموقف الحقي�ق

ث�ي المرسل على  
أ ي �ت

ف
داعي ويتمثل � قناع الخ خ�ي وهو الإ

أ
ي ال

ف
زمة �

أ
وتكمن ال

يف أو يسقط عن عمد بعض  ز يق الاتصال الذي يشوه أو �ي المستقبل عن طر

تؤ�ث  فسوف  المستقبل  ا 
ف

عر� إذا  ي 
وال�ت المرسل  ا 

ف
يعر� ي 

ال�ت الحقيقة  جوانب 

داعي حي�ن يكون المستقبل  قناع الخ ي الإ
ف

ك�ب �
أ
زمة ال

أ
جذر�يً على قراره، وال

كوّن قناعة أو اعتقاد داخلي ومع هذه القناعة تكون بداخله إرادة وإصرار 

خطاء؛ وإن لم تتوافر 
أ
ع لتصيد ال ي هذه الحاةل يصبح الاس�ت

ف
على عدم التغي�ي و�

اطئة المتكونة لدى  عتقاد أو القناعة الخ رات للإ عذار والم�ب
أ
تلق ال خ خطاء �ت

أ
ال

ي حق 
ف

تكب � �ت ة  إلا جر�ي ماهو  العقل  إلغاء  أن  الشخص، ولذلك ذكرت 

الذات؛ 

ا 
ً
طلاع أو التفك�ي تشكل عائق ن الشخص قد يكون على خطأ وخشيته من الإ

أ
ل

أمام أى قرار صحيح،  وذلك الشخص من الصعب أن يكون لدية القدرة على 

لديه إصرار  المدافع، والذى يكون  يتحول لموقف  إنه  بل  طأ،  لبخ � اف  ع�ت الإ

طأ. وإن  عةل إذا استمع لما هو صواب يبحث به عن الخ ج
ت

على قناعاته لدرجة �

تلقه.  خ اول أن �ي ده  �ي ج لم �ي

ن 
ف

 بنفسه �
ً

على للعلم هو أن يكون نظامًا من الصدق مستقل
أ
ا أن المثال ال و�ب

ة نظري  اث العلمية، وأعرض و�ج �ب
أ
حق القارئ أن أعرض عليه الحقائق وال
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ات نظره وذلك  ن قناعاته أو و�ج ي تكو�ي
ف

حيان، ولك�ن لا أتدخل �
أ
ي بعض ال

ف
�

طأ والصواب  أقول أن الخ أيضًا أن  مانة 
أ
ال أمانة الكلمة. ومن  تمه عليّ 

ت
ما�

راء 
آ
ئط وكافة ال خ يعنا �ي ميعنا يصيب و�ج ج

ف
ي المطلق؛ �

ف
ص أ�يً كان � خ ش

تلكه � لا�ي

راء 
آ
ن ال تمل الصواب مع مراعاة الفارق ب�ي طأ أو خطأ �ي تمل الخ صواب �ي

لدية  يظل  ومن  أخطائه  يتدارك  الذي  مَن  مر 
أ
ال هذا  ي 

ف
� هم 

أ
وال والحقائق. 

شياء ألا 
أ
، ولكن من أهم ال ئ طأ. ومن الممكن أن نستمع لكل �ش إصرار على الخ

م  �ت
ت

مه العقل والمنطق. وأن نكون اعتقاداتنا عن قناعة � �ت نصدق إلا ما �ي

 من أن نكون قناعاتنا عن إعتقاد .
ً

الفكر بدل
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