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ؿي٣يس ٝٝحػِـيس أٓخّ ٓٔظوزَ  آكخهخً  ”حُ٘خٗٞ“١ طلظق ك٤ٚ طو٤٘ش ك٢ حُٞهض حٌُ

ى حُزخد ٓلظٞكخً  َُ أٓخّ  حُز٣َ٘ش، كبٜٗخ طلَٔ رطز٤ؼش حُلخٍ ٓلخ٣ًَ ٝػٞحهذ ٝطظ

حُؼي٣ي ٖٓ حُٔوخ١َ ػ٠ِ حُٜلّش ٝحُز٤جش ٣ُِٔٝي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص أكززض إٔ 

 أٗخٍى حُوَحء كٍٞ طـخٍد رؼٞ حُيٍٝ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ
 

 ك٢ ع٣ٞغشح ”حُ٘خٗٞ“ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ

ٝؿخٓؼش ُُٞحٕ ا٠ُ ىمّ  ُوي هخٓض ؿٔؼ٤خص حُٔٔظِٜـ٤ٌِٖ ك٢ ٣َٞٓٔح

ّٔض  ـِش طٞػ٤ش ر٘ؤٕ ٌٛٙ حُٔٞحى حُٔٔظوز٤ِش، حُظ٢ ػ ْٔ ٗخهّٞ حُوطَ ٝا٬١م ك

 .ك٢ ؿؼزش حُؼِٔخء حٌُؼ٤َ ُظط٣َٞس ًخكش ٓـخ٫ص حُل٤خس ٝٓخ ُحٍ

٘ظَؾ ٓؼَ ح٣ٌَُْ حُٞحه٢ ُٓ ٖٓ حُْ٘ٔ ٤ٔٗٝؾ أٝ  ك٤خ طَٟ، ٓخًح ٣ـٔغ ر٤ٖ 

ِٝٓش َُِٝحثق أٝ ؿ٣َِ٘ ىٍحؿش ٖٓ آهَ  هٔخٕ ٠ٓخى ُِزوُغَ أٝ كظ٠ ػ٬ؿش ٓوخ

٘ؼِض ؿ٤ٔؼٜخ رظو٤٘ش  ُٛ ِٛـٖ حُوخٍة ك٤ٖ ٣ؼِـَْ أٜٗخ  ، ”حُ٘خٗٞ“١ِـَحُ؟ ٍرٔخ ٣٘ي

ـ٘ظـخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ٗخ٣ٞٗش ٫ طَحٛخ أػ٤ـُ٘٘خ، ٝرخَُؿْ ٖٓ أٜٗخ  ُٓ ًِٜٝخ 

َ ا٤ُٜخ  ٌُٜ٘خ أ٠٣خً  طظٔظغ رٔٞحٛلخص ٛخثِش، ّٛ ش ُْ ٣ظٞ ّٔ هي طوُل٢ ٓوخ١َ ؿ

 حُؼِـِْ ُْٝ ٣ٌظ٘لٜخ رؼي.

ـٖٔ ٓلظ٣ٞخص أًؼَ  ٝحُؼـ٤ذ، إٔ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش أٛزلض كخ٤ُخً  ِٟ طيهَ 

ًَٗش  500ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُٔطَٝكش ك٢ ح٧ٓٞحم ٝأًؼَ ٖٓ  1000ٖٓ 

ك٢ ك٤ٖ ٫  ٣َٔ٣ٞٓش طٔظويِّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش حُـي٣يس ك٢ ٓـخٍ حُزلغ ٝح٩ٗظخؽ،

َِف  ـلظِٔش ُِظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـي٣يس ٫ٝ ٣ؼ ُٔ ـوش كٍٞ حُٔوخ١َ حُ ّٔ طٞؿي ىٍحٓش ٓؼ

 حُٔٞح١ٕ٘ٞ ػٞحهـِزٜخ ػ٠ِ حُٜلش ٝحُز٤جش.

٣وٍٞ ٓخٍى أٝى٣ظخ، حُزخكغ ك٢ هْٔ حُؼِّٞ ٝحُٔـظٔغ ك٢ ؿخٓؼش ُُٞحٕ: 

ػ٠ِ أٜٗخ  ”حُ٘خٗٞ“"ػ٠ِ ٓيٟ حُؼوي٣ٖ حُٔخ٤٤ٟٖ، ؿَٟ ط٣َٝؾ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

ٍ ك٢ ػٍٞس  ّٞ ػِـ٤ِٔش هخىٍس ػ٠ِ طل٤ٖٔ ػ٤ِٔخص ح٩ٗظخؽ ٝطلو٤ن طويّّ ٝطط

ىس ٝحٍُِحػش"، ُيٍؿش  ٓـخٍ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٩ٌُظ٤َٗٝخص ٝحُطِـذّ ٝحُطخهش حُٔظـيِّ

ـٖ طليّع ػٖ آٌخ٤ٗش ط٤ٜ٘غ ٓخىّس ٛـ٤ٓ٬ُش )ؿَِ( هخىٍِس ػ٠ِ  َٓ إٔ ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ 

ـٞ ح٧ٓ٘خٕ ٝارطخء آػخٍ ح٤ُ٘وٞهش. ُٔ  اػخىس ٗ

ى طو٤ـ٬ّص، كظ٠ ٌٛٙ حُِلظش  ح٩هظَحػخصًخٗض ٌٛٙ  ُوي َّ ٫ طِحٍ ٓـ

وش رٌٜٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـي٣يس كو٤و ٤ش ػ٠ِ أهَ طوي٣َ، كبٕ حٌُ٘ٞى حُٔظؼِّـِ

وخً ا طلخى حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٝٓؼٚ هْٔ حُؼِّٞ ٝٝحهؼ٤ش، ٢ٛٝ حُظ٢ ًخٗض ٍٝحء اطّـِ

ـ٤ش رٜيف ٗوَ ك٢ كِٔش حُظٞػِ  رخ٩ٗط٬مٝحُٔـظٔغ ك٢ ؿخٓؼش ُُٞحٕ، هَحٍٛٔخ 

خص حُؼخٓش ٝطلل٤ِ حُٔٞح٤٘١ٖ ُ٪٬١ع ػ٠ِ ا٣ـخر٤خص  ّٜ حُ٘وخٕ ا٠ُ حُٔ٘

ّْ ٓئهّـَح ك٢ حُٔ٘طوش حُٔظليػش”حُ٘خٗٞ“ِٝٓز٤خص طو٤٘ش   . ًٝـِء ٖٓ حُلِٔش، ط
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كظظخف ٓؼَٝ ٓظ٘وـَّ، ٣زيأ رـُٞش ٣ـٞد ك٤ٜخ رخُل٤َٔٗش )٣َٞٓٔح حَُٝٓخ٤ٗش(، ا

 .2012ّحُز٬ى ه٬ٍ ػخّ 
 

 ش.. ٌُٖٝ!ؿٞدس ٛخثِ

ـ٤ْٔـٔخص  ٝحُـ٣َذ ك٢ ح٧َٓ، أٗٚ ٖٓ حُٜؼذ ُـ حُزضّ ك٢ كو٤وش ٌٛٙ حُ

ٕ ٖٓ ر٠ؼش  ّٞ حُ٘خ٣ٞٗش ٝٓخ اًح ًخٗض ١ز٤ؼ٤ش أٝ ٛ٘خػ٤ش، ًَٝ أَٓٛخ أٜٗخ طظٌ

 ُؼيى ًٍحطٜخ. آ٫ف ٖٓ حٌٍُحص ٝطظليّى هٜخثٜٜخ طزـَؼخً 

ٝهي ًًَص ُ٘خ ٛٞٓخ ه٤ْٔ
209

ش رِٔق حُظو٤٘ش، ػخُٔش ح٧ك٤خء ٝحُٔو ّٜ  ظ

طلخى حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ك٢ ٓ٘طوش ٣َٞٓٔح حُٔظليػش رخُل٤َٔٗش، هخثِش: حُ٘خ٣ٞٗش ُيٟ ا

ـظ٘خ٤ٛش، طظـ٤َّ هٜخثٜٜخ،  ُٓ ّْ طٜـ٤َٛخ ا٠ُ أكـخّ  "رؼٞ حُٔٞحى، ػ٘يٓخ ٣ظ

ًٔخ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ك٢ كخُش ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُظ٤ظخ٤ّٗٞ، ح١ٌُ ٣ُٔظويَّ ك٢ حُلخُش 

ّْ حُطز٤ؼ٤ش ًيٛخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ٓٔلٞم أر٤ٞ حُ ا٠ُ  طٜـ٤َسِّٕٞ، ٝػ٘يٓخ ٣ظ

ّٗلخ )كِظَ(  ٕ ٗلخّف ٣ٜٝزق َٓ ْٞ ٍ ا٠ُ ُ ّٞ ــَ، ٣ظل ِّٜ ؿُـ٤ٔٔخص ٓظ٘خ٤ٛش حُ

 ٨ُٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش".

ـَ رٞحٓطش حُٔ٘ظـخص حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ٖٝٓ ك٤غ حُٔزيأ، ٣ظَؿّق إٔ ٗ ّٜ ل

ئ رٜخ، ٗظَحً  ـٌِٛش، ا٫ إٔ ٖٓ حُٜؼٞرش رٌٔخٕ حُظ٘زّـُ ُٓ ىس  ْٞ  ٓٞحٛلخص ؿ

س ٝحكيس ُحثيس أٝ ٗخهٜش، ُِلٔخ ٍّ ى ً َّ ـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش. كٔـ ُـ ـل١َش ُِ ُٔ ٤ٓش حُ

َح ؿِـ٣ٌٍخً  ا٠ُ ًُي، أٜٗخ طظلخػَ رُٜٔٞش ٓغ أٝٓخ١ٜخ  ، أٟق٣ـؼِٜخ طظـ٤َ طـ٤ّـُ

 ُٔخ ُٜخ ٖٓ ٓطق طٔخّ ًز٤َ ٓغ حُوخٍؽ.
 

 طٌُ٘ٞٞؿ٢: ٓخخهش ػذ٣ذٙ ُِ٘خٗٞ
ا٠ُ حُٔٔظوزَ ٖٓ  ”ُ٘خٗٞح“ٜخ طو٤٘ش حُظ٢ هي طلَِٔ  ح٣٩ـخر٤شٍؿْ حُـٞحٗذ 

ٓظويحّ ًؼ٤َ ٖٓ حُوزَحء ح٣ٌُٖ ٣َٕٝ إٔ ا ٛ٘خى إٔطط٣َٞ ٝط٤َٜٔ ُِل٤خس ا٫ 

 ٌٛٙ حُظو٤٘ش ك٢ ٓـخ٫ص ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُل٤خس هي ٣ٌٕٞ ُٚ ػٞحهذ ؿ٤َ ٓلٔٞىس.

ػ٠ِ  ػ٠ِ طٜـ٤َ حُـِء ا٠ُ كـْ ٣ٔخ١ٝ ٝحكيحً  ”حُ٘خٗٞ“ٝطؼظٔي طٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

حُٔخىس حُـي٣يس ك٢ ٓ٘ظـخص ٝٛ٘خػخص  ر٤ِٕٞ ٖٓ حُٔظَ ٖٝٓ ػْ أٓظؼٔخٍ

ٓظؼيىس. ٫ٝ طل٢ حُؼِّٞ ًخُل٣ِ٤خء ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُظو٤ِي٣ش ُِظؼخَٓ ٓغ ٌٛٙ ح٧كـخّ 

 رَ ٣ِـؤ ُؼِْ ح٤ٌُٔخ٤ٗي ح٢ٌُٔ ٤ًِٓٞش رلغ ٝىٍحٓش.

ٝطؼوي ٓ٘ظٔخص حُز٤جش ٝحُٜلش حُؼخ٤ُٔش ك٢ ًخكش أٗلخء حُؼخُْ ٓئطَٔحص 

ْ أٍٝ أؿظٔخع يحّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٝهي ٗظَ ُزلغ حُٔوخ١َ حُظ٢ هي ط٘ـْ ػٖ أٓظو

َٝٗ٘ص  ػخ٢ُٔ ُزلغ أَٟحٍ حُ٘خٗٞطٌُ٘ٞٞؿ٢ ك٢ رًََٝٔ حُؼخّ حُٔخ٢ٟ.

ض ك٤ٚ أٜٗخ ُٖ طيػٞ ا٠ُ حُلظَ ر٤َ٘  ر٤خٗخً  حُؼخ٤ُٔش أه٤َحً  Green peaceٓ٘ظٔش 

. ٤َ٘ٓس ا٠ُ إٔ ح٫ٗٔخٕ ح٤ُّٞ ٛٞ ػ٠ِ أرٞحد ػَٜ ”حُ٘خٗٞ“ػ٠ِ أرلخع 

ك٬ ٣ـذ حُٞهٞف رٞؿٚ ٌٛح حُظطٍٞ ٌُٜ٘خ ىػض ا٠ُ  ؿي٣ي ك٢ ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحك٢

 ٓلخُٝش طو٤ِٚ حُِٔز٤خص هيٍ ح٩ٌٓخٕ.
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  ”حُ٘خٗٞ“ٝٛ٘خى ٓـخ٫ٕ ٣٘ظوذ ك٤ٜٔخ حُؼِٔخء طو٤٘خص 

  ٕؿ٣ِجخص ٛـ٤َس ؿيحً ا٠ُ حُلي ح١ٌُ ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ  ”حُ٘خٗٞ“ح٧ٍٝ ٛٞ أ

َ٘ٔ حُظَِٔ ٍٝحء ؿٜخُ حُٔ٘خػش ك٢ حُـْٔ حُز١َ٘ ٝربٌٓخٜٗخ أ٠٣خً إٔ ط

ٖٓ ه٬ٍ ؿ٘خء ه٣٬خ حُـِي ٝحَُثش ٝٓخ ٛٞ أًؼَ اػخٍس ُِوِن إٔ ربٌٓخٜٗخ 

 إٔ طظوط٠ كخؿِ ىّ حُيٓخؽ. 

  رٞص ًحط٢ حُظٌخػَ أ١ ٣٘زٚ  ”حُ٘خٗٞ“حُؼخ٢ٗ كٜٞ حُوٞف ٖٓ إٔ ٣ٜزق

حُظٌخػَ حُٔٞؿٞى ك٢ حُل٤خس حُطز٤ؼ٤ش ك٤ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ظٌخػَ ر٬ كيٝى ٤ٔ٣ٝطَ 

 ػ٠ِ ًَ ٢ٗء ك٢ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش.
 

ٝأظَٜص ىٍحٓش ؿخٓؼش حًٔلٍٞى إٔ ٗخٗٞ ؿ٣ِجخص ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُظ٤ظخ٤ّٗٞ 

 DNAأٛخرض حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘  هي حُٔٞؿٞى ك٢ حَُٔحْٛ ح٠ُٔخىس ُِْ٘ٔ

ُِـِي رخ٠ٍَُ. ًٔخ أظَٜص ىٍحٓش ك٢ َٜٗ )ٓخٍّ( حُٔخ٢ٟ ٖٓ ًَِٓ 

ؿٕٞٗٔٞ ُِل٠خء ٝحُظخرغ ُ٘خٓخ إٔ أٗخر٤ذ حٌَُرٕٞ حُ٘خ٣ٞٗٚ طؼي أًؼَ ٍَٟحً 

ؿزخٍ حٌُٞحٍطِ ح١ٌُ ٣ٔزذ ح٤ٌٓٞ٤ِ٤ُْٔ ٝٛٞ َٓٝ ٤ٔٓض ٣لَٜ ك٢  ٖٓ

 أٓخًٖ حُؼَٔ.

ٝطوٍٞ ٍث٤ٔش حُؼَر٤ش ُلٔخ٣ش حُطز٤ؼش ٍُحٕ ُػ٤ظَ إ حُٔظ٬ػز٤ٖ 

رخُطز٤ؼش ٝح٤ُٜٖٔٔٔ ػ٠ِ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ُْ ٣ٌظلٞح رخُظل٣َٞ حٍُٞحػ٢ ُِٔٞحى 

 ٍحص ٝحُـ٣ِجخص.حُطز٤ؼ٤ش ٝحُزٌٍٝ كزيأٝح رخُظ٬ػذ رخُٔٞحى ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٌُ

طظَٔد ٖٓ حُٔوظزَحص ا٠ُ كوٍٞ حُل٤خس  ”حُ٘خٗٞ“ٝط٤٠ق "طٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

 حُٔوظِلش ٖٓ ىٕٝ حُ٘ظَ ك٢ ٓوخ١َٛخ أٝ طط٣َٞ هٞح٤ٖٗ ط٘ظ٤ٔ٤ش طظلٌْ رٜخ".

ػٖ  ٝط٤َ٘ ُػ٤ظَ ا٠ُ إٔ ٛلخص حُٔخىس رلـْ حُ٘خٗٞٓظَ ٓوظِلش طٔخٓخً 

َٔ ٛلخطٜخ رلـٜٔخ حُطز٤ؼ٢ ًُٝي ٖٓ ك٤غ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜر ٤ش. خث٢ ٝحُِٕٞ ٝحُٔ

كِٕٞ ٓخىس كَٔحء هي ٣ٜزق أه٠َ ػ٘يٓخ ٗؤهٌٛخ رلـٜٔخ حُٜـ٤َ ٝحٌَُرٕٞ 

ك٢ ٓخىس حُـَحكخ٣ض ٤١غّ ٌُ٘ٚ أهٟٞ ٖٓ حُل٫ًٞ ػ٘ي حُظؼخَٓ ٓغ ؿ٣ِجخطٚ حُظ٢ 

 .”حُ٘خٗٞ“٢ٛ رلـْ 

ٓظؼٔخ٫ص ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ هي حٝطٟٞق إٔ حُوط٤َ ك٢ حُٟٔٞٞع إٔ 

ٔٞحى حُـٌحث٤ش ٝحُوطخع حٍُِحػ٢ ٖٓ ىٕٝ ٓؼَكش ريأص طظَٔد ا٠ُ كوَ حُ

 ح٩هظزخٍحصحُٔٔظ٤ٌِٜٖ أٝ كظ٠ كظق رخد حُ٘وخٕ حُٔـظٔؼ٢ كُٜٞخ ٝاؿَحء 

 حٌُخك٤ش كٍٞ ٬ٓٓظٜخ.

ٝأظَٜص طـَرش ؿي٣يس ٖٓ ؿخٓؼش ٍٝط٤٘ٔظَ أؿ٣َض ػ٠ِ كجَحٕ ط٘لٔض 

ىٟ ا٠ُ ٖ ك٤ٔخ رؼي أٜٗخ أٓظوَص ك٢ حُيٓخؽ ٝحَُثظ٤ٖ ٓخ أٝطز٤َ  ”حُ٘خٗٞ“ؿ٣ِجخص 

ٖ آهَ حُظطٍٞحص حُظ٢ ١َأص ػ٠ِ ًٔخ طز٤َ  ٠ٓخػلخص ٛل٤ش هط٤َس.

أٗٚ طْ طط٣َٞ ؿٞحٍد طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٣ِجخص ٗخٗٞ ٤ِٓلَ  ”حُ٘خٗٞ“طٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

طٔ٘غ ٍحثلش حُوي٤ٖٓ ٌُٖ طز٤ٖ إٔ ُٜخ ػٞحهذ ٝه٤ٔش ػ٠ِ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ. كٌٜٙ 

ٔش ك٢ طلط٤ْ حُـ٣ِجخص رٌظ٣َ٤ش ٢ٛٝ هخىٍس ػ٠ِ هظَ حُزٌظ٣َ٤خ حُ٘خكؼش حُٜٔ

٤ٓظٕٞ "ٖ ًٔخ ر٤َ  حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُ٘لخ٣خص ٝٓلطخص حُٔؼخُـش أٝ حُِٔحٍع.

إٔ  ىٗزَٙ )حٌٓظِ٘يح( ك٢ ىٍحٓش َٗ٘ٛخ أه٤َحً " ٖٓ ٓؼٜي ١ذ ك٢ أحٗظ٢ٗٞ
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أٗخر٤ذ حٌَُرٕٞ حُ٘خٗٞٓظ٣َش حُظ٢ طؼي رؼٍٞس طٌُ٘ٞٞؿ٤ش ؿ٤َ ٓٔزٞهش هي طٌٕٞ 

ٌٛح حُؼِْ  ٣ـذ حُظؼخَٓ ٓغ ،ٌُح ٩ٗٔخٕحٟخٍس ٝهخطِش ٌُِخث٘خص حُل٤ش رٔخ ك٤ٜخ 

 ٓظزؼخى ح٧ؿ٣ٌش ٖٓ ٌٛح حُظطٍٞ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ كلخظخً رلَٙ ٗي٣ي ٝهي ١خُذ رب

 ػ٠ِ حُزَ٘.
 

 افخرش حُلجشحٕ رخُغشهخٕ

 ح٩ٓظؼٔخٍأٗخٍص ىٍحٓش هخٓض رٜخ ٓئٓٔش حُؼِّٞ ح٤٘١ُٞش، ا٠ُ إٔ 

وش رٔوخ١َ طو٤٘ ، أهَ ”حُ٘خٗٞ“ش ٝحُـٜٞى حُٔزٌُٝش ك٢ ٓـخٍ ح٧رلخع حُٔظؼِّـِ

ـلظِٔش ٌُٜٙ  ُٔ وش رخُظطز٤وخص حُ رٌؼ٤َ ػٔخ ٛٞ ٓٞؿٞى ك٢ ٓـخ٫ص حُزلغ حُٔظؼِّـِ

 حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ.

٤ٟش ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص،  ََ ـ َٓ ك٢ ك٤ٖ، ً٘لض حُظـخٍد ػٖ ظٍٜٞ أػَحٝ 

١خُض أؿِٜطٜخ حُظ٘ل٤ٔش، ًٔخ ظَٜص ػ٠ِ حُلجَحٕ أٍٝحّ ١َٓخ٤ٗش ك٢ كخُش 

 يَّ ك٢ ح٣ٌَُٔخص حُٞحه٤ش ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ.ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُظ٤ظخ٤ّٗٞ حُٔٔظو

٤ُٔٔشّ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ك٢  وش ر ٝكظ٠ ٌٛٙ حُِلظش، ٫ طِحٍ ح٧رلخع حُٔظؼِّـِ

ّٖ هٞح٤ٖٗ أًؼَ  ـ َٓ َٓكِش ؿ٤٘٤٘ش، ٝرخُظخ٢ُ، ٖٓ حُٜؼذ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ 

َٛحٓش ػ٠ِ حُـخٗذ حُظـخ١ٍ ك٢ ٣َٞٓٔح أٝ هخٍؿٜخ، ٌٝٛح ٫ ٣ؼ٢٘ ًٔخ 

ّٔٔخف رؤٕ طوٍٞ ٛٞٓخ ه٤ْٔ  هظزخٍ، ٣ٜزق حُٔٔظِٜـٌِٕٞ رٔؼخرش كجَحٕ احُ

ٝأٟخكض: "٣ـذ ػ٠ِ حُّٜٔ٘ـؼ٤ٖ إٔ ٣ؼُزظٞح كو٤وش رؤٕ ٌٛٙ حُٔٞحى حُٔظٞحكـَِس 

س، هخٛش ٓٔظل٠َحص حُظـ٤َٔ، ٝرٌَ٘ ػخّ ؿ٤ٔغ  ٍّ ك٢ حُٔٞم ؿ٤ْـَ ٟخ

حُٔ٘ظـخص ًحص حُِٜشّ رخُـٔي حُز١َ٘، ٤ُْ كلٔذ ٖٓ رخد كنّ حُٔٞح١ٖ ك٢ 

ٖٓ رخد  ُٔ٘ظـخص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش، رَ أ٠٣خً ٓؼَكش ح

 ".ح٩هظ٤خٍحُ٘لخك٤ش ٝكنّ حُٔٔظِٜي ك٢ 
 

 دحء ح٧عزغظٞط

ـ٤ْٔـٔخص حُ٘خ٣ٞٗش أ٠٣خً ٖٝٓ ؿخٗذ آهَ، أػخٍ ا ُـ ، رؼٞ حُوِن ٓظـِويحّ حُ

 َٔ ـؼخٍ ػ٠ِ ًُي، ىحء ح٧ٓزٔظّٞ  خٍ، ٝؿخُزخً ر٘ؤٕ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُؼ ِٔ ٓخ ٣ـُئهٌ ً

، ػ٠ِ أُق ٗوٚ ك٢ حُؼخُْ ٣ٞ٘ٓخً  100ـق حَُثظ٤ٖ(، ح١ٌُ ٣وظَ ٗلٞ )ط٤ِّ 

١ََِش. ل ُٓ  حَُؿْ ٖٓ إٔ حُٔوخٍٗش هي طزيٝ ُِِٞٛش ح٠ُٝ٧ ًٝؤٜٗخ 

ـٚ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٗلٞ أٗخر٤ذ حٌَُرٕٞ حُ٘خ٣ٞٗش،  ٜخّ طظّـَ ؿ٤َ إٔ أٛخرغ ح٫طّـِ

ّْ ك٢ حُؼخّ حُٔخ٢ٟ اٗظخؽ  ُـٞىس ١ـُٖ ٜٓ٘خ، ٝٓغ إٔ ٓٞحٛلخص ح 700حُظ٢ ط

ك٤ٜخ طزيٝ ٛخثِش ٝٝحػيس رخُ٘ٔزش ُِٜ٘خػش، ا٫ إٔ طؤػ٤َحطٜخ ػ٠ِ حُٜلش طزيٝ 

 ُظِي حُظ٢ ٬ُٓزٔظّٞ. ٓ٘خرٜش ؿيحً 

ٝى٣ظخ: "٣ؼُِّٔ٘خ حُظخ٣ٍن ٓيٟ أ٤ٔٛش حُزلٞع ح٤ُٝ٧ش، ُظلي٣ي خ هخٍ ٓخٍى أك٤ٔ

 ح٥ػخٍ حُٔلظِٔش ُِظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُـي٣يس ٝطـ٘ـّذ ٓؤٓخس ٓؼَ ح٧ٓزٔظّٞ"، ٝأكخى

ـْ حُلوخثن حُظ٢ ٓخٍٓظٜخ ك٢  ْٔ رؤٕ ؿٔخػخص ح٠ُـ٢ ح٤ُّٞ أػـِص ػٖ ١

ٓزٔظّٞ، ك٤ٖ ريأص ططلٞ ػ٠ِ حُٔخ٢ٟ ٣ّٞ طٔظـَّص ػ٠ِ كخ٫ص ح٧

: "٫ ٣٘زـ٢ اؿلخٍ كو٤وش إٔ حُٔؼِٞٓخص ػٖ ػٞحهذ حُٔٞحى حُٔطق، ٝأًي هخث٬ً 
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ٍ ٝٓٞحؿٜش  حُ٘خ٣ٞٗش ٫ طِحٍ ٓليٝىس، ٝأٗ٘خ ري٫ً  ُٝ حُٔوخ١َ، ٖٓ ٗلخك٤ش حُظلخ

 ك٢ طو٤ـ٬ّص طويّّ ػِـ٢ِٔ ُْ ٣ظلون رؼيُ". هخى٤ٖٓ

ٝٓغ إٔ حُٜ٘يٝم حُؼ٢ٓٞٔ ُِظؤ٤ٖٓ ٟي حُلٞحىع )ٓٞكخ( أٛيٍ هزَ ػيّس 

ّٚ حًَُ٘خص حُؼخِٓش ك٢ ٤ٓيحٕ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ  ، ا٫ ”حُ٘خٗٞ“ٓ٘ٞحص ط٤ٛٞخص طو

 أٗٚ ٫ ٣ٞؿي كظ٠ ٌٛٙ حُِلظش هخٕٗٞ كيٍح٢ُ رٌٜح حُ٘ؤٕ، ٌُٖ، ٣ُ٘خٍ ا٠ُ إٔ

ـش ػَٔ ر٘ؤٕ هطّ  2008ّحُلٌٞٓش حُليٍح٤ُش ٖٓ ؿخٗزٜخ، ٟٝؼض ك٢ ػخّ 

كظ٤خ١خص" ٓٞؿّـٜش ا٠ُ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ح٩ٛط٘خػ٤ش ٝػُِطٜخ رـ "ٍُٓش ا

ف ػ٠ِ  َّ ِٛـْ ك٢ ىػْ حُظؼ حُٜٔخٗغ ًَٝٗخص حُز٤غ رخُظـِثش، ٢ٌُ طُٔخ

٘ظـخص حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش. ُٔ ـلظِٔش ُ ُٔ  حُٔوخ١َ حُ

ٛٞٓخ ه٤ْٔ، أٗٚ "٫ ٣ٌٖٔ اٌٗخٍ أ٤ٔٛش ٓؼَ  ٝه٬ٛش حُوٍٞ، رلٔذ

 ح٩ٓظؼٔخٌٌٍٛح ٓزخىٍحص، ٌُٜٝ٘خ ؿ٤َ ًخك٤ش. ك٣َٞٔٔح رلخؿش ا٠ُ ٣ِٓي ٖٓ 

ٍ ٓوخ١َ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حُٜ ْٞ لش، رل٤غ ٣ٌٖٔ ٟٝغ ك٢ ح٧رلخع ك

ٓظويحٓخص ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ك٢ حُٜ٘خػش ٝحٍُِحػش ٝحُظـ٣ٌش"، ُٞحثق ط٘ظّـْ ا

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُـٜٞى حُٔزٌُٝش، كبٕ ح٧ٝٓخ١ حُؼِـ٤ِٔش ُْ ٝطوظْ هخثِش: "

ـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗ ُـ ـَ ُـخ٣ش حُٔخػش ا٠ُ طٞحكن كٍٞ طؼ٣َق حُ ّٛ ش ٫ٝ كٍٞ طظٞ

وخًٛخ روٜٜٞٛخ".ح٩  كظ٤خ١خص حُٞحؿذ حطّـِ
 

خطٞسس ػ٠ِ فلظ٘خ ”حُ٘خٗٞ“َٛ طؾٌَ 
210

 

ّ ، حُٔلٌٔش حُـِن ١خُؿش ٣٧خ طزو٠ حُلٞحًٚ حُٟٔٞٞػش ك٢ حُلخ٣ٝخص

حُـَحػ٤ْ ك٤غ ٣ٌٖٔ طلو٤ن ًُي  ٝطظَ ح٧هٔ٘ش ٝٝحؿٜخص حُٔزخ٢ٗ هخ٤ُش ٖٓ

ؿ٤ٔغ حُٜ٘خػخص   ٝحُظ٢ رخطض طٔظويّ ح٥ٕ ك٢ ”حُ٘خٗٞ“ٖٓ ه٬ٍ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

ٛل٤ش   طو٣َزخ. ٍٝؿْ ًُي ، ٣لٌٍ ٓؼخٍٟٞ ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٖٓ ٓوخ١َ

 .ٓلظِٔش
 

 
 ( ؿغ٤ٔخص حُ٘خٗٞ ٝٓخخهشٛخ112حُؾٌَ )
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ٝكيس ه٤خّ ؿخ٣ش ك٢ حُيهش ا٠ُ كي ٫ ٣ٌٖٔ طٍٜٞٙ  ٣ٞؼخىٍ حُ٘خٗٞٓظَ ، ٝٛ

٢ٛ ؿ٣ِجخص ٣زِؾ  ”حُ٘خٗٞ“ٝحكي ػ٠ِ ٤ِٕٓٞ ٖٓ ح٤ُِِٔٔظَ. ٝؿ٣ِجخص   ،

  ِ ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ػ٤َٖٔ أرؼخىٛخ ػ٠ِ ح٧هَ ٓجش ٗخٗٞٓظَ أٝ أهَ ُٝؼَ ٓخ ٣ أكي

 .ؿ٤َٛخ ٗٔزش ٓٔخكش ٓطلٜخ حٌُز٤َس ا٠ُ كـٜٔخ

ٍث٤ْ ًَِٓ حُٔٞحى ح٤ًٌُش رٔؼٜي كَحٜٝٗٞكَ " ى٣ظَ ٓزٍٕٞ"٣وٍٞ 

طظ٤ق طٌُ٘ٞٞؿ٤خ )ح٤ِ٤ٌُٔخص ك٢ ٓي٣٘ش كٍٞطٔزٍٞؽ ح٧ُٔخ٤ٗش:   ٧رلخع

خف: ٝأٟ ح٩ٌٓخ٤ٗش ُظلو٤ن طؤػ٤شحص ًز٤شس ُِـخ٣ش رؤهَ هذس ٖٓ حُٔٞحد( ”حُ٘خٗٞ“

حُٔٞحد أٝ   أسم هزوخص ٌٓٔ٘ش ٖٓ عظؼٔخٍاٜٗخ ٓطِٞرش ك٤ؼٔخ ٣ظطِذ ح٧ٓش ا)

 (ذحّ حُٔٞحد رحص حُظٌِلش حُؼخ٤ُشعظخا

ُلـْ حُـ٣ِجخص  طظـ٤َ حُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ُِٔٞحى ٝكوخً 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ط٣َٔغ حُؼ٤ِٔخص  ”حُ٘خٗٞ“حُٜ٘ي٢ٓ. ٣ٌٖٝٔ ُـ٣ِجخص  ٌِٜٝٗخ

٣ُخىس ٬ٛرش حُط٬ء ح٣ُِظ٢ ، ًٔخ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ ط٣ِي ٖٓ طؤػ٤َحص  ٓؼَ  حُٜ٘خػ٤ش

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔٞحى حُ٘خ٤ٗٞٗش حُٔوظِلش حٓظويحٓخص ٓوظِلش ، ٓٞحء أًخٗض   حُٔٞحى

ٝطٔظؼَٔ ىهخثن حُل٠ش  .ط٤ًَذ حُٔ٘ظؾ أٝ طٔظويّ ك٢ ٬١ثٚ  طيهَ ك٢

حُؼ٬ؿخص  ح٤ُُِ٘ٔش ٓؼَ  ك٢ حُٔ٘ٔٞؿخص ٬١ٝءحص حُـيٍحٕ ٝح٧ؿِٜس ”حُ٘خٗٞ“

 ُٔخ رٜخ ٖٓ هٜخثٚ ٠ٓخىس ُِـَحػ٤ْ. 

ُؼخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ   ”حُ٘خٗٞ“حُظ٤ًَز٤ش ك٢ ؿ٣ِجخص   ٝطـؼَ حُؼ٘خَٛ

ؿ٤َ إٔ ٌٛٙ  .ح٧ٓخًٖ حُٔلظٞكش ٠ٓخىس ٨ُطَرش  ح٧هٔ٘ش حُٔٔظويٓش ك٢

ٛظٔخّ حُزخكؼ٤ٖ ا رظٌخٍحص ُٜخ ِٓز٤خطٜخ. كخُوٜخثٚ حُٔظـ٤َس حُظ٢ ط٣ِي ٖٓح٩

  .هي طٌٕٞ ٟخٍس ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُز٤جش ”ُ٘خٗٞح“رٔٞحى 

  ك٢ ٓـخٍ ُ٪رظٌخ٣ٍوٍٞ ٣خٕ ر٣َ٘ـَ ، ٝٛٞ ٤ٔ٤ًخث٢ رٔؼٜي ٛٞٛ٘٘ظخ٣ٖ 

  ح٧كنَ إٔ ٣ظْ اؿشحء حُزلغ حُخخؿ رخُٔخخهش )حُٔلظِٔش(حُٔ٘ٔٞؿخص: )

كخ٧رلخع حُوخٛش  (. ؿ٤َ إٔ ح٧َٓ ٤ُْ ًٌُي،رخُظٞحص١ ٓغ طط٣ٞش حُٔ٘ظـخص

حُٔلظِٔش طؤط٢ رؼي كظَس ًز٤َس ٖٓ طط٣َٞ حُٔ٘ظؾ   ػخٍ حُـخٗز٤شرخُٔوخ١َ ٝح٥

ٝحُظ٣ٞٔن ُٚ. ٣ٝوٍٞ ر٣َ٘ـَ اٗٚ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ اؿَحء ػيى ًز٤َ ٖٓ 

ًَ ٜٓ٘خ ٫ ٣وٚ ٟٓٞ »حُٜل٤ش حُٔلظِٔش ، ٌُٖ   حُيٍحٓخص كٍٞ حُٔوخ١َ

ػْ كبٕ آٌخ٤ٗش ططز٤ن حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ حُٔ٘ظـخص   ٓ٘ظـخص ٓليىس رؼ٤ٜ٘خ ، ٖٝٓ

  .(ٍٝؿْ ًُي ، ط٤َ٘حُيٍحٓخص ا٠ُ ٓوخ١َ ٓلظِٔش) هَٟ طٌٕٞ ٓليٝىسح٧

طلخى ٤َس ك٢ ٓـخٍ ٬ٓٓش حُٔ٘ظـخص ُيٟ اطوٍٞ ٤ٌٗٞٓخ ر٤ٗٞ٘ؾ ، حُوز

 ”حُ٘خٗٞ“ؿ٣ِجخص »ُٚ:  حُٔٔظِٜي ح٧ُٔخ٤ٗش ح١ٌُ ٣ظوٌ ٖٓ ر٤َُٖ ٓوَحً   ٓ٘ظٔخص

ٕ حُٜـَ ، ٝكظ٠ ح٥ٕ ُْ ٣ظْ طلي٣ي حُلٞحؿِ حُظ٢ ٣ٌٖٔ أ  ؿخ٣ش ك٢

ُوي أظَٜص حُظـخٍد ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص إٔ ؿ٣ِجخص « ٝأٟخكض:.«طوظَهٜخ

حُٔؼخٍ ، طيهَ حَُثش ٝط٘ظوَ ا٠ُ ٓـَٟ حُيّ ٝحُيٓخؽ.   ، ػ٠ِ ٓز٤َ ”حُ٘خٗٞ“

ٝهخُض ًخط٣َٖ ٗل٤َٕ ، ٖٓ ُٝحٍس حُز٤جش ) حُو٣٬خ  ا٠ُ ٍٝرٔخ طيهَ أ٠٣خً 

٤ش ، إ ٛ٘خى طلخى٣ش ح٧ُٔخٗح٣ُٝٞ٘ش ح٩  ٠ِ حُطز٤ؼش ٝح٬ُٔٓشٝحُللخظ ػ

ك٢  حُوٜخثٚ حُٔخٓش هي طٌٕٞ أًؼَ ط٤ٔٔٔخً   ٓئَٗحص طظَٜ إٔ حُٔٞحى ًحص
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ؿَٟ ط٢٤ِٔ ح٠ُٞء  .ٓٔخكش حُٔطق ٌُزَ  ٗظَحً  ”حُ٘خٗٞ“ٌَٗ ؿ٣ِجخص 

حُلخؿش ا٤ُٜخ ك٢   ٓظويحّ حُيهخثن حُل٤٠ش، ٧ٓزخد ٜٓ٘خهخٛش ػ٠ِ ا رٍٜٞس

حُٔٔظ٘ل٤خص   ط٤ٜ٘غ حُٔطَٜحص حُٔٔظويٓش ك٢  رؼٞ حُٔـخ٫ص، ٓؼَ

ؿ٤َ إٔ حُ٘خّ ٣٘لَٕٝ  ٝكٌٍ ر٤ٗٞ٘ؾ هخث٬:. ٝحُـٞحٍد حُطز٤ش ٠َُٟٔ حٌَُٔ

، كِٖ طٌٕٞ كؼخُش ك٢  ”حُ٘خٗٞ“ُِل٠ش   ٖٓ حُل٠ش. ٝػ٘يٓخ ٣ظؼَٟٕٞ رٌؼَس

ٍٝؿْ حُزٞحىٍ حُظ٢ ط٤َ٘ ا٠ُ ٝؿٞى ، حُٔٞحٟغ حُظ٢ طٌٕٞ ٣ٍَٟٝش ك٤ٜخ كوخ

٥ٕ ٣ؼزض إٔ أٗٞحػخ ٓؼ٤٘ش كظ٠ ح  ٓوخ١َ ٓلظِٔش ، ٣٫ٞؿي ٛ٘خى ى٤َُ ػ٢ِٔ

 رؤهَٟ  ُٜخ أَٟحٍ رط٣َوش أٝ ”حُ٘خٗٞ“ٖٓ ؿ٣ِجخص 
 

 ”حُ٘خٗٞ“حُظلذ٣خص حُظ٢ طٞحؿٚ 

ٓٔظويٓٞح حٌُٔز٤ٞطَ ٣ل٠ِٕٞ  طٍٞحص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش حُٜخثِش أٛزقٓغ حُظ

رؤٕ طٌٕٞ أؿِٜطْٜ ٛـ٤َس حُلـْ ٝطظ٤ِٔ رخٌُلخءس ٝحُيهش ٝحَُٔػش ك٢ ح٧ىحء. 

حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٫كع "ؿٍٞىٕ ٍٓٞ" أكي ٓئ٢ٔٓ ٝك٢ ريح٣ش ػَٜ حُؼٍٞس 

ؿٜخُ حٌُٔز٤ٞطَ طظ٠خػق  صًَٗش "اٗظَ ُ٪ٌُظ٤َٗٝخص" إٔ ًؼخكش ٌٓٞٗخ

خص ٣َٗلش حٌُٔز٤ٞطَ حُلخ٤ُش ، ٌٝٛح ريٍٝس ٤ٓئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ًؼخكش ٌَٓٞٗ ٣ٞ٘ٓخً 

َٞ  65000ك٢ حُيحثَس ُظٜزق  ٌٓٞٗخً  50حُظ٢ طلَٔ  ٕ ٌَُ ىحثَس رلٍِٞ ػخّ ٌٓ

1975ّ 
211
. 

خ٩ٟخكش ا٠ُ حُزؼي حُل٢٘ ٖٓ ه٬ٍ هخٕٗٞ "ٍٓٞ" كٜ٘خى رؼي آهَ ٝٛٞ ر 

حُزؼي ح٩هظٜخى١، ك٤غ طظ٠خػق طٌِلش ط٤ْٜٔ حٌُٔٞٗخص ح٩ٌُظ٤َٗٝش 

 130ًخٕ كـْ حٌُٔٞٗخص كٞح٢ُ  ّ 2005رخُٜٔخٗغ ًَ ػخّ طو٣َزخً. كل٢ ػخّ 

ص ٗخٗٞٓظَ، ًٝخٗض حُيحثَس حُٞحكيس طلَٔ ح٤٣٬ُٖٔ ٖٓ حٌُٔٞٗخص، ٌُُي كٌَ

رؼٞ حُٜٔخٗغ ك٢ طؤ٤ْٓ هط١ٞ ط٤ٜ٘غ ٩ٗظخؽ ٌٓٞٗخص ٣َٜ كـٜٔخ ا٠ُ 

ٌٝٛح  ًٍس. 300ٗخٗٞٓظَ طو٣َزخً، ٝرٌٜح حُلـْ ٣ٌٖٔ اٗظخؽ ٌٓٞٗخص رؼَٝ  65

ٌُٔٞٗخص ٣ظلَى روط٠ ٣َٓؼش ُِـخ٣ش، ٝػ٘ي ٗوطش ٓؼ٤٘ش ح٩ٌٗٔخٕ ك٢ كـْ ح

كيحع هلِس ْ حٌٍُس حُٞحكيس. ٌُح، ٫ ري ٖٓ ا٤ٌٕٓٞ كـْ أٛـَ حٌُٔٞٗخص رلـ

٤ًٔش ك٢ ػ٤ِٔش ٗوَ حُٔؼِٞٓخص
212

 
 

٣٘ٚ ػ٠ِ إٔ حُٔٔخكش ح٬ُُٓش ُٟٞغ حُظَح٣ِٗٔظٍٞ ك٢  كوخٕٗٞ ٓٞس ح٧ٍٝ

َٜٗح . ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ حُٔٔخكش حُظ٢  ٣َٗ18لش ٣ظ٠خءٍ رلٞح٢ُ حُٜ٘ق ًَ 

ٓ٘ش ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طلَٔ كٞح٢ُ  15ًخٗض طظٔغ ُظَحِٗٓظٍٞ ٝحكي كو٢ هزَ 

 .ٌٛٙطَحِٗٓظٍٞ ك٢ أ٣خٓ٘خ  1000
 

هي طٌٕٞ ؿ٤َ ٓ٘ـؼش ؛ ً٘ظ٤ـش ١ز٤ؼ٤ش ٨ٍُٝ  ٣لَٔ أهزخٍحً  هخٕٗٞ ٓٞس حُؼخ٢ٗ

 36طظِح٣ي رٔويحٍ ح٠ُؼق ًَ كٜٞ ٣ظ٘زؤ رؤٕ ًِلش ر٘خء هط١ٞ ط٤ٜ٘غ حَُ٘حثق 

 َٜٗح.
                                                           

ع٤ٔض ٛزٙ حُ٘ظش٣ش روخٕٗٞ "ٓٞس" ٝٓ٘ز رُي حُل٤ٖ حفزلض حُٔؼ٤خس حُٔظخز ك٢ ف٘خػش أؽزخس   211

 حُٔٞف٬ص.
 حٗظش ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ػٖ ٗظش٣ش حٌُْ  212
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إ ٜٓ٘ؼ٢ حَُ٘حثق هِوٕٞ ر٘ؤٕ ٓخ ٤ٓليع ػ٘يٓخ طزيأ ٜٓخٗؼْٜ رظ٤ٜ٘غ 

ى حُظٌِلش حُٜخثَ كلٔذ ، رَ ُى٣خطلَٔ هٜخثٜخً ٗخ٣ٞٗش . ٤ُْ رٔزذ اَٗحثق 

طظـ٤َ ٓغ حُلـْ ، ٫ٝ ٣ٞؿي ٛ٘خى  ”حُ٘خٗٞ“٧ٕ هٜخثٚ حُٔخىس ػ٠ِ ٓو٤خّ 

 اًح طْ م إٔ حَُ٘حثق ٓظؼَٔ ًٔخ ٛٞ ٓطِٞد ٜٓ٘خ ، ا٫ٓزذ ٓليى ٣ـؼِ٘خ ٜٗيً 

 ػظٔخى ١َم ؿي٣يس ػ٣ٍٞش ُظ٤ْٜٔ حَُ٘حثق حُٔظٌخِٓش . ا
 

ٗظش٣ش حٌُْ
213

 

٠ِ ط٣ٌٖٞ ٓٞحى ٖٓ أٓلَ ا٠ُ أػ٠ِ ًٍس رؼي ًٍس ػ ”حُ٘خٗٞ“إ هيٍس طٌُ٘ٞٞؿ٤خ  -

 كٜ٘خػش أٗزخس ح٬ُٛٞٔص طلظخؽ ا٠ُ أىٝحص ح٧ؿٔخ٫ّ طَطز٢ كو٢ ر٘ٔ٘ش 

 ٌٝٓٞٗخص ٛـ٤َس ُِـخ٣ش ٢ٌُ طٞحَٛ اٗظخؽ أؿ٤خٍ ؿي٣يس ٖٓ حَُ٘حثق.

٢ٛ ٖٓ ٤ٓوّٞ رظٜـ٤َ كـْ حُٔخىس كظ٠ حُٔٔظٟٞ  ”حُ٘خٗٞ“ٝطٌُ٘ٞٞؿ٤خ  -

٠ ؿ٤ٔٔخص ٗخٗٞ ٓظ٘خ٤ٛش حُلـْ ٣ئى١ ا٠ُ ٠ٓخػلش حُـ٣ِج٢. ٝطو٤ْٔ حُٔخىس اُ

ٓٔخكش ٓطلٜخ رٌَ٘ ًز٤َ، كٌِٔخ ُحىص ٓٔخكش حُٔطق، ًخٗض حُويٍس 

 حُظلخػ٤ِش أًزَ.

 ٝح٩ٓظٜخٙ ٝح٩ٗظؼخٍ ح٩ٜٜٗخًٍحص هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ  ”حُ٘خٗٞ“طؼظزَ ٓٞحى  -

 ٝحُظ٢ طليع رَٔػش ًز٤َس، ٝػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ " ٣ؼظزَ هخطْ حٌُٛذ ػَٜ٘حً 

٬ٓ"هخ
214
 ١ ٓخىس ٓللِس ه٣ٞش.”حُ٘خٗٞ“٣ؼظزَ حٌُٛذ  ر٤٘ٔخ 

ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٗلخكش، ك٤غ ٣ـ١َ طٜـ٤َٛخ ُظٌٕٞ  ”حُ٘خٗٞ“طٜزق ٓٞحى  -

أٛـَ ٖٓ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء حَُٔث٢، ٌٝٛح ريٍٝٙ ٣ظ٤ق ُِؼِٔخء 

ٝحُٜٔ٘ي٤ٖٓ حُلَٛش ُظل٣َٞ ٓٞحى ؿ٤َ ٗلخكش ٓؼَ ح٤ٌُِٕٔٞ رل٤غ طٌٕٞ 

 ء.هخىٍس ػ٠ِ ٗلخً ح٠ُٞ

طٜزق  اًرؼي طٜـ٤َٛخ،  ”حُ٘خٗٞ“رؼٞ ح٧ك٤خٕ طِىحى هٞس رؼٞ ٓٞحى ك٢  -

حٌَُر٤ٗٞش حُظ٢ طظْٔ رظ٘خرش ط٤ًَزٜخ ح١ٌٍُ ٓغ حُٔخّ أًؼَ هٞس  ”حُ٘خٗٞ“أٗخر٤ذ 

 َٝٓٝٗش ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ.

ٗزؼخػٜخ رٜلش ٓٔظَٔس ك٢ ٤ٛجش ٗظ٣َش حٌُْ ر٤ٌل٤ش آظٜخٙ حُطخهش أٝ ا ٠طؼ٘ -

َٔ طيكوخص ٠ٓٝخػلخص ُٞكيحص   خص.١خهش ٓؼ٤ٖ ٫ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ٝط٠ٔٔ حٌُ

طظؼخَٓ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ -
215

ٓغ ِٓٞى حُٔخىس ػ٘ي حُٔٔظ٣ٞخص ح٣ٌٍُش ٝح٣ُٝٞ٘ش  

ٝحُـ٤ٔ٤ٔش. كؼ٘ي ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص ٫ طظـ٤َ حُطخهش أٝ ٤ًٔش حُلًَش أٝ حٌُظِش أٝ 

ؿ٤َٛخ ٖٓ حُوٞحٙ رٜلش ٓٔظَٔس، ػ٠ِ ػٌْ ٓخ ٣ليع ك٢ كخُش ح٧ؿٔخّ 

 حٌُز٤َس.

ح٧ؿٔخّ رٌَ٘ ٢ٌ٤ٓ٬ً "ح٤ٌُٔخ٤ٌٗخ هٞح٤ٖٗ "٤ٗٞطٖ" حُل٣ِ٤خث٤ش كًَش  طلَٔ -

، أٓخ ح٤ٌُٔخ٤ٌٗخ ح٤ٌُٔش ك٢ٜ طظ٘خٍٝ كًَش حُـ٣ِجخص ػ٘ي ٓٔظٟٞ ح٤ٌ٤ٓ٬ٌُش"

 أٝ أٛـَ ٖٓ ًُي.”حُ٘خٗٞ“

 ٌظَٝٗخص ٝأٗزخس ح٬ُٛٞٔص.٣ش حٌُْ ػٔخى حُزلغ ك٢ ٓـخٍ ح٩ُطؼظزَ ٗظَ -
                                                           

 237عزن رًشس ؿ. ٤ُ٘ذح ٤ِ٣ٝخٓض، د.ٝحد آدٓض، ٓقذس  213
 ٫ ٣ظغْ حُؼ٘قش حُخخَٓ رخٞحؿ ٗؾطش ا٫ ك٤ٔخ ٗذس، ًٔخ أٗٚ ٫ ٣ظلخػَ ٓغ ح٧ؿغخّ حُٔل٤طش رٚ.  214
 ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ ٢ٛ أكذ كشٝع ػِْ حُل٤ض٣خء  215
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ح٤ُِؼٞؿشحك٤خ
216

 

ػ٤ِٔش حُظ٣َٜٞ حُلٞطٞؿَحك٢ حُؼخى٣ش ٖٓ  (Lithography)ط٘زش ح٤ُِؼٞؿَحك٤خ  -

ك٤غ اٜٗخ طؼظٔي ػ٠ِ ح٠ُٞء ك٢ ٗوَ حٍُٜٞ ا٠ُ ١زوش طلظ٤ش، طٔظؼ٤ٖ 

ٌظَٝٗخص كظؼظٔي ػ٠ِ ح٤ٌُِٕٔٞ ًطزوش طلظ٤ش، أٓخ ح٩ُ حٌُخ٤َٓح رخُل٤ِْ ًطزوش

 طلظ٤ش.

خع ٢ ح٠ُٞء ػ٠ِ ه٘ػ٘ي اٗ٘خء ًٗٔٞؽ ىحثَس ٓظٌخِٓش ٤ٌَُِٔٝر٤ٍَٓٝٔٞ، ٣َِٔ  -

ط٘وٖ ػ٤ِٚ حُلَٝف أٝ حَُّٓٞ ُٚ ًٗٔٞؽ  ح٩ٓظخَٗٔٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ُٞف ٖٓ 

 ٓؼ٤ٖ ُِيٝحثَ حُٔظٌخِٓش.

٣َش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طٜـ٤َ ٖٓ حُؼيٓخص حُزٜ ٣وظَم ح٠ُٞء حُو٘خع ػْ ػيىحً  -

ًؼَ كؤًؼَ، طٔو٢ ٌٛٙ حٍُٜٞس حُٜـ٤َس ػ٠ِ ٣َٗلش ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ أٝ حٍُٜٞس أ

 أكي أٗزخس ح٬ُٛٞٔص.

ح٣َُ٘لش )٣َٗلش ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ( ػ٠ِ ١زوش ُيحث٤٘ش ٓخثِش كٔخٓش طلظ١ٞ ٌٛٙ  -

(٠ُِPhotoresistٞء ط٠ٔٔ حُٔوخّٝ ح٠ُٞث٢ )
217
. 

٣ٟٞغ حُو٘خع كٞم ح٣َُ٘لش، ٝك٤ٖ طوظَم ح٧ِٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش )رؤ١ٞحٍ  -

ٗخٗٞٓظَ( حُو٘خع ٝطَٜ ا٠ُ ٣َٗلش ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ،  248ٓٞؿ٤ش طَٜ طو٣َزخ ا٠ُ 

ء ٖٓ حُٔوخّٝ ح٠ُٞث٢ ح١ٌُ ٫ ٣ل٤ٔش حُو٘خع، أٓخ ًُي حُـِ كبٜٗخ طوّٞ رظ٤ِٜي

٣ِٝحٍ  حُٔوخّٝ ح٠ُٞث٢ حُٔل٢ٔ )ح١ٌُ ٫ ٣ظؼَٝ ٠ُِٞء(، كبٗٚ ٣زو٠ ُِؿخً 

 ٍٝحثش حُٔوخّٝ ح٠ُٞث٢ حُٔظِٜي حُٔؼخُؾ ٣َٗٝلش ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ. ، ٓوِلخً ٤ٔ٤ًخث٤خً 

رٌَ٘ طظٌٍَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػيس َٓحص كظ٠ ٣ٜزق ٓطق ح٤ٌُِٕٔٞ رؤًِٔش ٓ٘ٔ٘خً  -

 248ٓظويٓ٘خ أ١ٞحٍ ٓٞؿ٤ش ٠ُِٞء طَٜ ا٠ُ ظَحِٗٓظٍٞ حُٔطِٞد، كبًح احُ

ٗخٗٞٓظَ، 200ٗخٗٞٓظَ، كٔٞف ٗلَٜ ػ٠ِ ىٝحثَ ٓظٌخِٓش ػَٟٜخ كٞح٢ُ 

طٟٞق ٤٣٬ٖٓ حُظَِٗٓظٍٞحص ك٢ حُٔجخص ٖٓ ٝكيحص ح٤ٌَُٔٝر٤ٍَٓٝٔٞ 

ح٬ُُٓش ٢ٌُ ٣ؼَٔ حٌُٔز٤ٞطَ رؤه٠ٜ َٓػش ُٚ. ٌُُي طلخٍٝ ًَٗخص 

٤ْ حُظَحِٗٓظٍٞحص رؤكـخّ ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ كظ٠ ٣ظٌٔ٘ٞح ٖٓ حٌُٔز٤ٞطَ طٜٔ

 ٟٝغ ح٣ُِٔي ٜٓ٘خ ػ٠ِ َٗحثق ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ.

حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٣ُخىس ًلخءس  َُؼٞح٣ٓؼظزَ كـْ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء أكي ح -

ح٤ٌَُٔٝر٤ٍَٓٝٔٞ، كٌِٔخ هَٜ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢، أٌٖٓ ط٤ٖٔ٘ ح٣ُِٔي ٖٓ 

ٔخ ُحى ػيى حُظَحِٗٓظٍٞحص، حُظَحِٗٓظٍٞحص ػ٠ِ ٣َٗلش ح٤ٌُِٕٔٞ. ًِٝ

ح١ٌُ   Pentium 4ُحىص ًلخءس َٝٓػش ح٤ٌَُٔٝر٤ٍَٓٝٔٞ، ٌُُي كبٕ ٓؼخُؾ 

٤ِٕٓٞ طَحِٗٓظٍٞ ٣ؼَٔ  42ُ٪ٌُظ٤َٗٝخص ٣ٝلَٔ  Intelأرظٌَطٚ ًَٗش 

٤ِٕٓٞ  ١ٌ28 ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٝحُ Pentium3رَٔػش أًزَ ٖٓ ٓؼخُؾ 

 طَحِٗٓظٍٞ
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ثَس حُٔظٌخِٓش ٍهخهش رؼي ٍهخهش أٝ ٣َٗلش طظلٌْ ح٤ُؼٞؿَحك٤خ حُظ٢ طوّٞ ر٘ٔن حُيح -

ٌظ٤َٗٝش َٓػش ٗوَ حُز٤خٗخص رخ٧ٗظٔش ح٩ُرؼي ٣َٗلش أٝ ١زوش رؼي ١زوش ك٢ 

 ٝطٌِلظٚ.

٣٘ظَٔ حُ٘ظخّ حُوخثْ ػ٠ِ ح٤ُؼٞؿَحك٤خ ػ٠ِ أىحس ُظ٢٤ِٔ ح٠ُٞء ٝه٘خع ٝٓوخّٝ  -

ا٠ُ ٩طٔخّ ػ٤ِٔش حُ٘وَ ٖٓ حُو٘خع ا٠ُ حُٔوخّٝ ٝٓ٘ٚ  ُِٔؼخُـشٝهطٞحص ٓؼ٤٘ش 

ًلخءطٜخ، ، كبًح أٌٖٓ طو٤ِٚ ٌٛٙ حَُٔحكَ أٝ ٍكغ أؿِٜس حُيحثَس حُٔظٌخِٓش

 ٗول٠ض حُظٌِلش رخُظزؼ٤ش.ا

طٌظع َٗحثق ح٤ٌُِٕٔٞ ح٤ُّٞ رخُظَحِٗٓظٍٞحص ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔش ح٤ُؼٞؿَحك٤خ  -

رخ٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش حُلخثوش، ٢ٛٝ ٣َ١وش أٗزش رخُظ٣َٜٞ حُلٞطٞؿَحك٢، 

ٗٔخًؽ ُِيٝحثَ حُٔظٌخِٓش  ػيس ػيٓخص ٌٓٞٗخً  ك٤غ ٢ِٔ٣ ٗؼخع ح٠ُٞء ػ٠ِ

٣ِ٤خث٤ش طو٤ي ػ٠ِ َٗحثق ح٤ٌُِٕٔٞ، ا٫ إٔ ح١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ٠ُِٞء أٝ حُل

رخُ٘ٔزش ُٔخ ٣ظؼِن رلـْ ح٣َُ٘لش ٝا٠ُ أ١ ٓيٟ ٌظ٤َٗٝش ٢ٜٔٔٓ حَُ٘حثق ح٩ُ

 ٣ٌْٜٔ٘ طٜـ٤َٛخ.

١ُٜٞخ  ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش حُلخثوش )حُظ٢ ٣ظَحٝف ٕٓظويّ حُٜٔٔٔٞاًح أ -

ٗخٗٞٓظَ( ُٟٞغ حُظَحِٗٓظٍٞحص ك٢ َٗحثق  15ا٠ُ  10حُٔٞؿ٢ ر٤ٖ 

َٓس  100ح٤ٌُِٕٔٞ، ٧ٌْٜٓ٘ ٛ٘خػش ٤ٌَٓٝر٤ٍَٓٝٔٞ ط٣ِي َٓػش حىحثش 

ػٖ َٗحثق حُظ٘ـ٤َ َٝٗحثق حٌُحًَس حُٔٔظويٓش ح٤ُّٞ، ًٔخ ٓظٌٕٞ ٓؼش  طو٣َزخً 

ش ك٢ وٜٜطو٣ِٖ حٌُحًَس أًزَ ٌُٜح حُٔزذ طلخٍٝ حُؼي٣ي ٖٓ حُٜٔخٗغ حُٔظ

ٓظويحّ ح٤ُِؼٞؿَحك٤خ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٛ٘خػش حَُ٘حثق ح٩ٌُظ٤َٗٝش ا

 .2010ّحُلخثوش ٢ً طٔظي كخثيس َٗحثق ح٤ٌُِٕٔٞ كظ٠ ػخّ 
 

 ”حُ٘خٗٞ“طؤػ٤شحص طو٤٘ش 

ٌَ ٖٓ حُظطز٤وخص حُز٣َ٘ش ٝحُطز٤ش ٝح٧ه٬ه٤ش  ”حُ٘خٗٞ“طو٤٘ش ُظؤػ٤َحص إ  ٤ٓ

ٝحُ٘ل٤ٔش ٝحُوخ٤ٗٞٗش ٝحُز٤ج٤ش، ٝحَُٔطزطش رخُؼي٣ي ٖٓ حُٔـخ٫ص ٜٝٓ٘خ حُٜ٘يٓش، 

، ٝح٤ٔ٤ٌُخء، ٝحُلٞٓزش، ٝػِّٞ حُٔٞحى، ٝحُظطز٤وخص حُؼ٣ٌَٔش، ح٧ك٤خءٝػِْ 

 طؤػ٤َحطٜخ ٣ٜؼذ كَٜٛخ. إرَ  ٝح٩طٜخ٫ص

طل٤ٖٔ أٓخ٤ُذ حُظ٤ٜ٘غ، ٝأٗظٔش ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙ،  ”حُ٘خٗٞ“طَ٘ٔ كٞحثي طو٤٘ش ٝ

ٝٗزٌخص حُطخهش، ٝطؼ٣ِِ حُٜلش حُزي٤ٗش، حُطذ حُ٘خ١ٞٗ، ٝطل٤ٖٔ ١َم اٗظخؽ 

ح٧ؿ٣ٌش ٝحُظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٝحُز٤٘ش حُظلظ٤ش ُٜ٘خػش ح٤ُٔخٍحص. 

، ٝح٧ٍٝ، أٝ هي طظطِذ حُؼَٔ ه٬٤ًِ  ”حُ٘خٗٞ“حُٔ٘ظـخص حُٜٔ٘ٞػش ٓغ طو٤٘ش 

ٗولخٝ ك٢ حُظٌِلش، ُٜٝخ ٓظطِزخص خٗش، ٝطٌٕٞ ًحص اٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش، ٝا٤ٜحُ

 ٓظٞحٟؼش ُِٔٞحى ٝحُطخهش.

ٍَ ٖٓ حُٔـخ٫ص حُز٤ج٤ش ٝحُٜل٤ش،  ا٫ إٔ حُٔوخ١َ هي طٌٕٞ َٓطزطشً رٌ

ٝه٠خ٣خ ح٬ُٔٓش ٝح٥ػخٍ حُِٔز٤ش ُِـ٤ٔٔخص حُيه٤وش حُظ٢ ٣ظْ ىٍحٓظٜخ ؛ ح٥ػخٍ 

 ”حُ٘خٗٞ“٘خػخص حُظو٤ِي٣ش ٝٓ٘ظـخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٓؼَ حُِ٘ٝف ٖٓ حُٜ ح٩ٗظوخ٤ُش

أٛزلض ٤ٜٓٔ٘ش ؛ حُظطز٤وخص حُؼ٣ٌَٔش ٓؼَ ح٧ِٓلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش، ٝحَُٔحهزش 

http://library.kiwix.org:4204/A/تقنية%20النانو.html
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 َٔ ، ٝحُظ٢ طؼ٤َ هِن حُٔيحكؼ٤ٖ ػٖ كوٞم ”حُ٘خٗٞ“خص ٖٓ ه٬ٍ ٓـ

 حُو٤ٜٛٞش.

هخٛخ رخُظ٘ظ٤ٔخص  ”حُ٘خٗٞ“طو٤٘ش ٛ٘خى ؿيٍ كٍٞ ٓخ اًح ًخٕ ٟٓٞٞع 

٣َش ٝٓي٣ ًًٞخُش كٔخ٣ش حُز٤جش ح٤ٌ٣َٓ٧شحُل٤ٌٓٞش، ٝح٤ُٜجخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش، 

حُٜلش ٝكٔخ٣ش حُٔٔظِٜي حُظخرؼش ُِٔل٤ٟٞش ح٧ٍٝٝر٤ش ٝحُظ٢ هي ريأص حُظؼخَٓ 

٣لظوَ  حُؼخُْ حُؼَر٢ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ   .حُظو٤٘شٓغ حُٔوخ١َ حُٔلظِٔش ٌُٜٙ 

ا٠ُ ٌٛٙ حُٔئٓٔخص. ًٔخ ًخٕ ُوطخع ح٧ؿ٣ٌش حُؼ٣ٞ٠ش حُٔزن ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ 

حُٔ٘ظْ ُِـ٤ٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ ػ٤ِٔش ح٩ٗظخؽ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔؼظٔيس ك٢  ح٩ٓظزؼخى

ٍَ ٖٓ أٓظَح٤ُخ ٝحٌُِٔٔش حُز٣َطخ٤ٗش حُٔظليس ً
218

 
 

 حُٔخخهش حُٔلظِٔش

ٍَ ٝحٓغٍ ٟٖٔ  طوخٗش حُٜـخثٌَٖٔ اؿٔخٍ ٓوخ١َ ططز٤وخص ٣ ٔـخ٫ص حُرٌ٘

 حُظخ٤ُش:

 طؤػ٤َحص حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش حُـْٔ حُز١َ٘. :   هنخ٣خ فل٤ش 

 ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حُز٤جش. طؤػ٤َحص حُٔٞحى حُ:    هنخ٣خ ر٤ج٤ش 

 ٓظويحّ ح٧ؿِٜس حُ٘خ٣ٞٗش : حُظؤػ٤َحص حُ٘خؿٔش ػٖ آٌخ٤ٗش اؿظٔخػ٤شهنخ٣خ ا

 ػ٠ِ حُ٘ئٕٝ ح٤ُٔخ٤ٓش ٝحُظلخػَ حُز١َ٘. 
 

ح٥ػخس حُقل٤ش ٝحُغ٬ٓش ٖٓ حُـغ٤ٔخص حُ٘خ٣ٞٗش
219

 

٫ ٣ٔؼَ حُظٞحؿي حُزلض ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش )٢ٛٝ حُٔٞحى حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

ٛ٘خى ٓٔخصٍ ٓؼ٤٘شٍ طـؼَ ٜٓ٘خ  ( أ١ طٜي٣يٍ ك٢ كي ًحطٚ. ا٫ إٔؿ٤ْٔ ٗخ١ٞٗ

ك٢  ُٝٞ طز٤ٖ رؤٗٚ. سطلخػِٜخ حُٔظِح٣ي ٞكشً رخُٔوخ١َ، ٝػ٠ِ ح٧هٚ كًَشٓلل

س ٌُِخث٘خص ٓؼ٤٘شً ُزؼٞ حُـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش ًخٗض ٟخٍ ٚكخُش إٔ هٜخث

. ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش بحُل٤ش أٝ حُز٤جش ك ٍَ ٍَ ؿ ٕ ًُي ٤ٓٔلَ ػٖ ٓٞحؿٜظ٘خ ُوط

 .حُ٘خ١ٞٗ رخُظِٞعحُ٘خطؾ  ٠ٔٔ٣ ٣ٌٖٔ إٔ ٗطِن ػ٢ِ ٓخ

ًٔخ أٗ٘خ ك٢ كخؿشٍ ا٠ُ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ُِز٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش ًُٝي ػ٘ي ٓٞحؿٜش 

 حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢ ٝحُٜل٢ ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ٣ٝظٔؼ٬ٕ ك٢: 

٤ٗٝش أٝ )ٓٞحءً ح٩ٌُظَ ”حُ٘خٗٞ“ٝح٧ٓطق حُ٘خ٣ٞٗش ٌٝٓٞٗخص  ”حُ٘خٗٞ“خص ًَٓز .1

 ”حُ٘خٗٞ“يٓؾ حُـِث٤خص ػ٠ِ ٛؼ٤ي طن(، ك٤غ حُز٣َٜش أٝ حُلٔخٓش...اُ

س )حُـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش ٟٖٔ ه٬ٛش حُٔخىس أٝ حُٔخىس ٗلٜٔخ أٝ كظ٠ ح٧ؿِٜ

 "حُؼخرظش"(

حُلَى٣ش ُٔخىسٍ ٓخ  ”ُ٘خٗٞح“"حُلَس"، ك٤غ طظٞحؿي ؿِث٤خص  حُ٘خ٣ٞٗشحُـِث٤خص  .2

 ”حُ٘خٗٞ“. ٝهي ط٘يٍؽ ؿِث٤خص ٝح٩ٓظويحّٟٖٔ رؼٞ َٓحكَ ػ٤ِٔش ح٩ٗظخؽ 

ُِؼ٘خَٛ أٝ حًَُٔزخص حُز٤ٔطش ًٌُٝي  ”حُ٘خٗٞ“طِي ٟٖٔ أكي أٛ٘خف ٗطخم 
                                                           

218  Paull, John (2010)، Nanotechnology: No Free Lunch, Platter, 1(1) 8-17 
219  www.ar.wikipedia.com 
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حًَُٔزخص حُٔؼويس ك٤غ ٣ٌٕٞ حُـ٤ْٔ حُ٘خ١ٞٗ ٓط٤ِخًّ رٔخىسٍ أهَٟ )ؿ٤ْٔ ٗخ١ٞٗ 

 ١َ حُوَ٘س"(."ٓط٢ِّ" أٝ ؿ٤ْٔ ٗخ١ٞٗ "ؿٞٛ

: ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗٚ ٣ـذ ػ٠ِ حَُٔء إٔ ٣ٌٕٞ ٚٛ٘خى اؿٔخعٍ َُِأ١ أٗٝ

ٝحػ٤خً رخُٔٞحى حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ؿِث٤خصٍ ٗخ٣ٞٗشٍ ػخرظشٍ، ا٫ إٔ حُوِن حُلخ٢ُ ٣ظٔؼَ 

 ك٢ حُـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش حُلَس.

ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ إٔ حُـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش ٓوظِلشً رٍٜٞسٍ ًز٤َسٍ ػٖ 

خ٤٤ُٖ، ٖٝٓ ػْ ٫ ٣ٌٖٔ حٗظوخم طؤػ٤َحطٜخ حُٔظ٘ٞػش ٝحُٔظؼيىس ٖٓ ٗظَحثٜخ حُل

حُلـْ. ٝطٔلَ طِي حُ٘وطش ػٖ اػخٍس ه٠خ٣خ  -ح٤ُٔٔش حُٔؼَٝكش ُِٔٞحى ىه٤وش

 ٛخٓش ُٔٞحؿٜش حُظؤػ٤َحص حُٜل٤ش ٝحُز٤ج٤ش ُِـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش حُلَس.

 ُظؼو٤ي ح٧ٍٓٞ أرؼي ٖٓ ًُي، كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ ػ٘ي حُظليع ػٖ حُـِث٤خصٝ

حُ٘خ٣ٞٗش أ٫ ٣ٌٕٞ حُٔٔلٞم أٝ حُٔخثَ حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ ؿِث٤خص ٗخ٣ٞٗش أكخى١ 

حُظ٘ظض أريحً 
220

ًٟ ٓظ٘ٞػخً ٖٓ أكـخّ حُـ٣ِجخص ، ٌُٝ٘ٚ ٣لظ١ٞ ري٫ً ٖٓ ًُي  ٓي

ًُي ػٖ طؼو٤يٍ ُِظل٤َِ حُظـ٣َز٢ ك٤غ إٔ حُـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش ح٧ًزَ ك٢  ٣ٝٔلَ

ٍٚ ٓوظِلشٍ ػٖ طِي ح٧ٛ ـَ ك٢ حُلـْ. ٌٛح حُلـْ هي ٣ٌٕٞ ُٜخ هٜخث

َ طٞؿٜخً ُِظـٔغ، ٝٓؼَ طِي حُظـٔؼخص ٜرخ٩ٟخكش ا٠ُ إٔ حُـِث٤خص حُ٘خ٣ٞٗش طظ

 ؿخُزخً ٓخ ٣ٌٕٞ أىحإٛخ ٓوظِلخً ػٖ حُـِث٤خص حُٔظلَىس.

هي ط٤ِٔص ؿَػش ح٣٩ؼ٤َ ٝحُٔ٘ظِٔش ػ٠ِ أٗٞحعٍ ٓوظِلشٍ ٖٓ حُـِث٤خص ٝ

ٍَ، رٔئَٗ حُ٘خ٣ٞٗش ٝحُظ٢ ًخٕ ٣ظْ اػطخثٜخ ُلجَحٕ حُٔؼخَٓ ػ٠ِ ٓ يٟ ٓظش أٜٗ

ٌٓٞكٌـخث٤َ، ط٤ٔ٘خً رخْٓ حُؼخُْ ًخٓزَ ٌٓٞكٌـخث٤َ
221

 

٣ـ١َ حُٔؼٜي حُو٢ٓٞ ٬ُِٔٓش ح٤ُٜ٘ٔش ٝحُٜلش حُؼي٣ي ٖٓ ح٧رلخع كٍٞ ٝ

كظٔخ٤ُش طؼَٝ حُ٘خ٣ٞٗش ٓغ أٗظٔش حُـْٔ ٤ًٝل٤ش ا٤ًل٤ش طلخػَ حُـِث٤خص 

٘خ٣ٞٗش ُِـِث٤خص حُٜ٘خػ٢ ُِٔٞحى حُ ح٩ٓظويحّحُؼخ٤ِٖٓ ك٢ حُٜٔخٗغ أٝ أػ٘خء 

حُ٘خ٣ٞٗش حُلـْ. ك٤غ ٣ُٜيٍ حُٔؼٜي حُو٢ٓٞ ٬ُِٔٓش ح٤ُٜ٘ٔش ٝحُٜلش 

ح٩ٍٗخىحص حُٔظٞحكوش ٓغ أك٠َ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش ٝحُٜخىكش ُِظؼخَٓ ٓغ حُٔٞحى 

 حُ٘خ٣ٞٗش.

هي حهظَكض ا. ٓخ٫ٍ كِظَ٘ ٖٓ "ُـ٘ش ٬ٓٓش حُٔ٘ظـخص ح٫ٓظ٤ً٬ٜش ٝ

ٝطوخٗش حُ٘خٗٞ
222

ظـخص ح٫ٓظ٤ً٬ٜش، ٝحُظ٢ طؼي ٓٔئُٝشً إٔ: ُـ٘ش ٬ٓٓش حُٔ٘ 

ٍَ ؿ٤َ ٓزٍَسٍ ُ٪ٛخرش أٝ حُٔٞص حُٜٔخكذ  ػٖ كٔخ٣ش حُـٍٜٔٞ ٖٓ أ٣ش ٓوخ١

ٍَ ؿ٤يٍ ُ٪َٗحف ػ٠ِ ٬ٓٓش حُٔ٘ظـخص  ُٔ٘ظـخص حُٔٔظِٜي، ؿ٤َ ٓـِٜسٍ رٌ٘

 .”حُ٘خٗٞ“حُٔؼويس ػخ٤ُش حُظو٤٘ش ٝحُٔ٘ظـش رٞحٓطش طوخٗش 
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ػ٠ِ حُظؤػ٤َحص حُوخٛش رخُظو٤٘خص  ٛظٔخٓخص حُٔيٟ ح١٧ًٍٞٔخ طًَِ أ

حُـي٣يس ػ٠ِ حُٔـظٔغ روطخػخطٚ حُؼ٠٣َش، ًٌُٝي ػ٠ِ ٓخ اًح ًخٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ 

هظٜخى ٓخ رؼي حُ٘يٍس، أٝ هي طئى١ ا٠ُ ظِي حُظؤػ٤َحص إٔ طئى١ ا٠ُ ظٍٜٞ اُ

طلخهْ كـٞس حُؼَٝس ك٤ٔخ ر٤ٖ ح٧ْٓ حُٔظطٍٞس ٝحُ٘خ٤ٓش. ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ إٔ 

ػ٠ِ حُٔـظٔغ ًٌَ ٝػ٠ِ ٛلش حُزَ٘ ٝحُز٤جش ًٌُي،  ”حُ٘خٗٞ“طؤػ٤َحص طوخٗش 

ا٠ُ طؤػ٤َحطٜخ ػ٠ِ حُظـخٍس ٝح٧ٖٓ ٝأٗظٔش حُـٌحء، رَ كظ٠ ػ٠ِ  رخ٩ٟخكش

 طؼَف ٜٓطِق "حُز١َ٘" ُْ ٣ظْ طلي٣ي ٬ٓٓلٜخ رؼي أٝ ط٤٤ٜٔٔخ ًٌُي.
 

 ػِْ حُغّٔٞ حُ٘خ١ٞٗ
هيٍس ػ٠ِ حُوخر٤ِش رؤٜٗخ أًؼَ ٣وٜي رخُلـْ ٓظ٘خ٢ٛ حُٜـَ ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش 

ٓظٜخٙ ىحهَ حُـْٔ حُز١َ٘ ػٖ حُـ٣ِجخص ًز٤َس حُلـْ. ٝطٔؼَ ه٤٠ش ُ٪

٤ًل٤ش حُظؼخَٓ ٓغ طِي حُـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش ىحهَ حُـْٔ حُز١َ٘ اكيٟ طِي 

ٍَ ُٜخ. ٣ٝظٔؼَ ِٓٞى حُـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش ك٢  حُو٠خ٣خ حُظ٢ طظطِذ حُظَٞٛ ُل

٤ٔ٘ؾ حُٔل٢٤ رٜخ. ك٤غ هي ٝظ٤لش كـٜٔخ ٌِٜٝٗخ ٝطلخػِٜخ حُٔطل٢ ٓغ حُ

حُو٣٬خ حُظ٢  أٝ حُو٣٬خ حُزخُؼش ٢ٛٝ طِي حُز٬ػ٣ٌْٕٞ ُٜخ ك٬ًٔ ُحثيحً ػ٠ِ 

ىٝى كؼَ رظ٬ع ٝطي٤َٓ ح٧ؿٔخّ حُـ٣َزش، ٖٝٓ ػْ طؼ٤َ ٍُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ ا

ُظٜخرخً ٝط٠ؼق ٖٓ ٓوخٝٓش حُـْٔ ٟي ٓٔززخص ػٜ٘خ ا ٓـٜيسٍ ٝحُظ٢ ٣ٔلَ

ح٧َٓحٝ ح٧هَٟ. ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ إٔ ِٓٔلخً آهَحً ٓٔخ هي ٣ليع ك٢ كخُش 

ز٢ءٍ ىحهَ رطـٔغ حُـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤َ هخرِش ُِظلَِ أٝ طِي حُظ٢ طظلَِ 

ح٧ػ٠خء حُز٣َ٘ش ٣ظٔؼَ ك٢ اػخٍس ٓوخٝفٍ أهَٟ َٓطزطشٍ رويٍطٜخ ػ٠ِ 

َ ٓغ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ حُـْٔ: ك٤غ أٗٚ رٔزذ ٓٔخكش ٓطلٜخ حُظلخػ

ح٠ُؤش، كل٢ كخُش طؼَٝ ٓطق ح٧ٗٔـش ٝحُٔٞحثَ ُِـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش، ٤ٓظْ 

حُـ٣ِجخص  طِي ح٧ٓطق ُزؼ٠خً ٖٓ ؿ٣ِجخطٜخ حُيه٤وش ٝحُظ٢ طلظ٣ٜٞخ ٓظٜخٙا

ٍَ ُلظ٢ٍ ػ٠ِ ح٤ُ٥خص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش  حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ حُظٞ ٝحُِلظش. ٝهي ٣ئػَ ًُي ٝرٌ٘

 ُ٪٣ِٗٔخص ٝحُزَٝط٤٘خص ح٧هَٟ.

طظ٠ٖٔ رؼ٠خً ٖٓ حُوٜخثٚ ح٧هَٟ ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حُٔئػَس ػ٠ِ ػِْ ٝ

حُّٔٔٞ ك٢: حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، حٌَُ٘، حُز٤٘ش حُٔطل٤ش، حُظـ٤َ حُٔطل٢، 

 ٝرخٕحُظـٔغ ٝحٌُ
223

حُوخٛش  ُِٔـٔٞػخص حُٞظ٤ل٤شًٌُٝي حُل٠ٍٞ ٝحُـ٤خد  

رخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧هَٟ.
224

٣ٝوٜي ٖٓ حُؼيى حٌُز٤َ ُِٔظـ٤َحص حُٔئػَس  

٤ش حُٜٔخكزش ُِظؼَٝ ػ٠ِ ػِْ حُّٔٔٞ أٗٚ ٖٓ حُٜؼذ طؼ٤ْٔ حُٔوخ١َ حُٜل

ك٤غ ٣ـذ طو٤٤ْ ًَ ٓخىس ٗخ٣ٞٗش ؿي٣يس رٍٜٞسٍ كَى٣شٍ  –ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش 

 رخ٩ٟخكش ا٠ُ أٗٚ ٣ـذ إٔ ٣ٟٞغ ك٢ ح٫ػظزخٍ حُوٜخثٚ حُ٘خ٣ٞٗش ؿ٤ٔؼٜخ.

ًٔ  Nanotoxicologyػِْ حُّٔٔٞ حُ٘خ١ٞٗ ) حُٔٞحى ٤ش ( ٛٞ ىٍحٓش ٓ

حُ٘خ٣ٞٗش
225

٣ٝؼظزَ . ح٢ٌُٔ ٝحُٔٔخكش حُٔطل٤ش حٌُز٤َس رٔزذ طؤػ٤َحص حُلـْ  
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ح١ٌُ ٣ظ٘خٍٝ ىٍحٓش  ٘خ١ٞٗحُ ح٧ك٤خءػِْ ػِْ حُّٔٔٞ حُ٘خ١ٞٗ كَع ٖٓ كَٝع 

)أٝ ط٠ٔٔ حُٔٞحى  ٕ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗشًٔخ أ ش حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش.ٝططز٤ن ٤َٔٓ 

ٔظ٘خ٤ٛش حُٜـَ(، كظ٠ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُوخِٓش ٓؼَ حُ

ىٍحٓخص ػِْ  . ٝطٜيفح٧رؼخى حُ٘خٗٞٓظ٣َش، كؤٜٗخ طٜزق ٗ٘طش ُِـخ٣ش ك٢ حٌُٛذ

حُّٔٔٞ حُ٘خ١ٞٗ ا٠ُ طلي٣ي ٓخ اًح ًخٗض ٝا٠ُ أ١ ٓيٟ ٌٛٙ حُوٜخثٚ هي طٌَ٘ 

 ػ٠ِ حُز٤جش ٝحُزَ٘. هطَحً 

رخُي٤٣ٍِ طز٤ٖ أٜٗخ طٔزذ ح٠ٍَُ ك٢  ، حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗشػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ

 ٝح٧ٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ك٢ حُلجَحٕ  حُوِذٗظخّ 
 

ػ٠ِ فلش ح٩ٗغخٕ ”حُ٘خٗٞ“ٓخخهش طو٤٘خص 
226

 

حُٔوخ١َ  ”حُ٘خٗٞ“طو٤٘ش  أْٛ حُٔوخ١َ حُظ٢ طٞحؿٚ ح٩ٗٔخٕ ك٢ طؼخِٓٚ ٓغ

ك٘لٖ ٗؼِْ ٓيٟ ٛـَ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص ٤ًٝق إٔ  ”حُ٘خٗٞ“رـ٤ٔٔخص حُٔظؼِوش 

َؿْ ٖٓ خُرؼٞ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص طوخٍد ك٢ كـٜٔخ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء، ٝر

ػ٠ِ كـٜٔخ ا٫ إٔ ٌُٜح حُلـْ ٓوخ١َ  حَُحثؼش ٌُٜٙ حُـ٤ٔٔخص ر٘خءحً  ح٤ُِٔٔحص

ٕ خُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُيهٍٞ ك٢ ؿْٔ ح٩ٗٔ ”حُ٘خٗٞ“ؿ٤ٔٔخص  إٔٓلظِٔش ك٤غ 

طٔظط٤غ ح٩ٗظ٘خٍ ىحهَ رٌَ ُٜٓٞش ه٬ٍ ٓٔخٓخص حُـْٔ ٝريٕٝ ا١ ٓوخٝٓش ٝ

  .حُـْٔ ٓٔخ هي ٣ِلن ح٠ٍَُ رـْٔ ح٩ٗٔخٕ

رٔزذ ٛـَ كـٜٔخ ُٜخ حُويٍس ٝ ”حُ٘خٗٞ“حُؼِٔخء ػ٠ِ إٔ ؿ٤ٔٔخص  ٣ظلن

ٗخٗٞٓظَ  300ْ ك٢ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ، كِي إٔ طظو٤َ إٔ ؿ٤ْٔ رلـ ػ٠ِ حُيهٍٞ

ح٧هطَ ٖٓ ًُي إٔ ك٢ ه٣٬خ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ، ٝ هٍٞحُي شرٌَ ٣ُٜٞٓٔظط٤غ ٝ

ٗٞحس حُو٤ِش، ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ ٌٛٙ  ٗخٗٞٓظَ ٣ٔظط٤غ حُيهٍٞ ك٢ 70ؿ٤ْٔ رلـْ 

خٍ ٓٔخ ٣ؼ٢٘ ح٩كظٔ حُـ٤ٔٔخص هخىٍس ػ٠ِ حُيهٍٞ رُٜٔٞش ا٠ُ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ

هٜخثٜٜخ  ر٤ٖ ه٣٬خ حُـْٔ ٓٔخ هي ٣ئى١ ُظـ٤َحٌُز٤َ ُليٝع حُظلخػَ ر٤ٜ٘خ ٝ

ٌٛٙ حُٔوخٝف ُٜخ ٓخ ٣زٍَٛخ ك٤غ أظَٜص رؼٞ حُيٍحٓخص ٜخ. ٝأٝ ط٤ٔٔٔ

 ”حُ٘خٗٞ“اؿ٣َض ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص ك٢ حُٔوظزَ ٌٛٙ ح٧ػخٍ حُِٔز٤ش ُـ٤ٔٔخص  حُظ٢

ىهُٜٞخ حُـْٔ طظـٔغ ك٢ حُيٓخؽ ٝه٣٬خ  ػ٘يحُـ٤ٔٔخص ٝ ك٤غ ٝؿي إٔ ٌٛٙ

خص ٣ؼ٢٘ هطٍٞس رخُـش ؿيح، ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ ؿ٤ٔٔ ٌٛح رخُطزغحُيّ ٝح٧ػٜخد، ٝ

طي٣َ٤ٓش ُـْٔ ح٩ٗٔخٕ، ٣ٝظوٞف  ٣ٌٖٔ إٔ طٜ٘ق ػ٠ِ أٜٗخ ٓٞحى ”حُ٘خٗٞ“

٣َ١ن ٣ٞ١َ ٢ِٓء  ٓٞف طوٞى حُز٣َ٘ش ا٠ُ ”حُ٘خٗٞ“رؼٞ حُؼِٔخء رؤٕ طو٤٘ش 

  رخُٔ٘خًَ حُٜل٤ش ٝحُٔخى٣ش

 ”حُ٘خٗٞ“حُظ٢ أؿ٣َض ُٔؼَكش ٓوخ١َ طو٤٘ش  ٝحُـي٣َ رخًٌَُ، إٔ حُيٍحٓخص

ك٢ٌٓٞ ُلْٜ حُطَم حُظ٢  طلظخؽ ا٠ُ ىػ٫ُُْٝض ٓلخ٫ٝص كَى٣ش ٝ هخَٛس 

ٓؼظْ  ًٌَٗ ٛ٘خ إىحهَ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ، ٝ ”حُ٘خٗٞ“٤ٔخص طظَٜف رٜخ ؿٔ

آٓ٘ش ، ٌُٖٝ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ كْٜ ٓٞحى  ”حُ٘خٗٞ“حُيٍحٓخص أظَٜص إٔ طو٤٘ش 

 ٝىٍحٓظٜخ ؿ٤يحً ُٔؼَكش آٌخ٤ٗش هطَٛخ ػ٠ِ ك٤خس ح٩ٗٔخٕ ”حُ٘خٗٞ“
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ح٧رلخع ُغزش أؿٞسحٛخ ٝ كْٜ  خُْ ؿذ٣ذ ٖٓ حُٔٞحد ٣لظخؽ حٌُؼ٤ش ٖٓػ ”حُ٘خٗٞ“ؿغ٤ٔخص (113حُؾٌَ )

 ٓخخهشٛخ حُٔلظِٔش

 

ػ٠ِ حُز٤جش ”حُ٘خٗٞ“ٓخخهش طو٤٘ش 
227

 

ػ٠ِ  ”حُ٘خٗٞ“ُظو٤٘ش  رَٜف حُ٘ظَ ػٖ حُٔوخ١َ حُٔو٤لش حُٔلظِٔش

 ُٜخ طؤػ٤َحص ”حُ٘خٗٞ“ٛ٘خى ٓوخٝف ٝهِن ٖٓ إٔ ٓٞحى  كبٕٛلش ح٩ٗٔخٕ، 

٤جش، ك٘ـي إٔ ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ٖ ٖٓ حُٔوخٝف ٝٛٔخ ِٓز٤ش ًز٤َس ػ٠ِ حُز

حُـ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ،  ”حُ٘خٗٞ“حُز٤ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ٖٓ طَحًْ ٓٞحى  حُظَحًْ

ُٔظَحًٔش ك٢ حُز٤جش هي ح ”حُ٘خٗٞ“ٓٞحى  إٔٓوخٝف ٖٓ  كزؼٞ حُؼِٔخء أٗخٍ ا٠ُ

حُِٔٞػش ػخ٤ُش حُظ٤ًَِ ٓؼَ حٌُخى٤ّٓٞ  ٓظٜخ٤ٛش ػخ٤ُش ُِٔٞحىطٌٕٞ ُٜخ ا

حُٔٞحى حُِٔٞػش ٓٞف طيهَ ك٢  ُٔز٤يحص، كبًح آظٌِٜظٜخ حُل٤ٞحٗخص كبٕ ٌٛٙٝح

ٖٓ  ح٥هَحُ٘ٞع  ح٬َُٔٓ حُـٌحث٤ش ٓٔخ ٣ليع ػ٘ٚ طِٞع ؿٌحث٢ ًز٤َ. أٓخ

 خ ٖٓ ١َمٓٔخ ٣ٜؼذ ػ٤ِٔ ”حُ٘خٗٞ“ـَ كـْ ٓٞحى ٣َؿغ ُٜ كبٗٚحُٔوخٝف 

  .اُحُظٜخ ٖٓ حُز٤جشً٘لٜخ أٝ ط٘ظ٤لٜخ ٝ
 

 ك٢ أٓخًٖ حُؼَٔ ”حُ٘خٗٞ“ٓخخهش طو٤٘ش 

ٛ٘خى  كب٠ِٕ حُز٤جش، خ ٓزن ٖٓ ٓوخ١َ ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ ٝػاٟخكش ُٔ

ا٠ُ ًزَ  ًُٝي ٗظَحً  ح٩ٗلـخٍهي طٌٕٞ ٓٞحى ػخ٤ُش  ”حُ٘خٗٞ“هٞف ٖٓ إٔ ٓٞحى 

ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢  ”حُ٘خٗٞ“رلـٜٔخ، كظو٣ِٖ ٓٞحى  ٓٔخكش ٓطلٜخ ٓوخٍٗش

إ  ٖٔ حُٔؼَٝف طخ٣ٍو٤خً ، كُ٪ٗلـخٍُٔيس ًز٤َس هي ٣ؼَٟٜخ ٝ ٌٓخٕ ٝحكي

ٌُُي كبٕ  ُ٪ٗلـخٍأٓخًٖ حُؼَٔ كبٗٚ هي ٣ظؼَٝ  حُـزخٍ ػ٘يٓخ ٣ظٌٕٞ ك٢

هي ٣ظٌيّ ك٢ أٓخًٖ حُؼَٔ أًزَ  ح١ٌُ ”حُ٘خٗٞ“حُوٞف ٖٓ اٗلـخٍ ؿزخٍ ٓٞحى 

 .أٗيٝ

 
 ؿغ٤ٔخص فـ٤شس هذ ٣ٌٕٞ ُٜخ ٓخخهش ًز٤شس ”حُ٘خٗٞ“ٓٞحد 
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ٝٓذٟ ع٤ٔظًٜخ ”حُ٘خٗٞ“ؿغ٤ًٔخص 
228

: 

٤ش هخر٤ِش ؿ٤ًٔٔخص أٛظْ حُ - َٛ ٌُِٝرخٕ، ٗظَحً ٩ٕ  ”حُ٘خٗٞ“ؼِٔخء ًؼ٤َحً روخ

حُـ٣ِجخص حُوخرِش ٌُِٝرخص طٔظط٤غ اهظَحم ح٧ؿِٜس حُل٣ٞ٤ش رـْٔ حٌُخثٖ حُل٢ 

 ك٢ ٣َٔ ُٜٝٓٞش.

ًخٗض  C60، ؿ٣ِجخص 1985ُّوي ػزض إٔ أٍٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُل٣ٍِٞ٘خص ػخّ  -

٢ حُز٤جش ح١َُزش. اٟخكش ا٠ُ طظـٔغ ػ٠ِ ٤ٛجش رٍِٞحص ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ ط٢٘٘ ك

حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ٓخٓش  C60ًُي كوي أػزظض ح٧رلخع إٔ طـٔؼخص ؿ٣ِجخص  

رخُ٘ٔزش ُِو٣٬خ
229

 

رـخٓؼش "ٍح٣ْ" ح٤ٌ٣َٓ٧ش إٔ حُظٜخم ٗطخ٣خ  حُؼِٔخءاًظ٘ق ك٣َن ٖٓ  -

ػ٤ِٜخ حُظ٤ٜجش حُٞظ٤ل٤ش  ٣طِنك٢ ػ٤ِٔش  C60ؿ٣ِج٤ش ٛـ٤َس رٔطق ؿ٣ِجخص 

(Functionalization)  .٣ئى١ ا٠ُ اُحُش حُظؤػ٤َ حُٔخّ ح١ٌُ ٠٣َ رخُو٣٬خ

أٓخ حُل٣ٍِٞ٘خص حُظ٢ ٫ طَٔ رٌٜس حُؼ٤ِٔش ٝحُٔٔظويٓش ك٢ ىٍحٓش ح٧ٓٔخى ، 

 20% ٖٓ حُو٣٬خ حُٔٔظ٘زظش رظ٤ًَِ ٣َٜ ا٠ُ 50كٌخٗض ٓخٓش رخُ٘ٔزش ُـ 

 ؿِءحً ٖٓ ح٤ُِٔخٍ.

 ٣ِC60جخص ٣ٌٖٔ ػٖ ٣َ١ن اُٜخم حٌُؼ٤َ ٖٓ ٗظخ٣خ حُـ٣ِجخص ا٠ُ أٓطق ؿ -

٤ش حُو٤ِش كظ٠ ٣ٜزق ٓطق حُل٣ٍِٞ٘خص ٓـط٠ ىٕٝ إٔ ٣ظ٤ق  ًٔ إٔ طظَحؿغ ٓ

% ٖٓ 50ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ طي٤َٓ ٗٔزش  ٤ٌُِٔC60خص حُو٤ِِش ٖٓ ؿ٤ٔٔخص 

 حُو٣٬خ.

طٌٖٔ ك٢ ٌَٗ حُٔخىس  ”حُ٘خٗٞ“هي أظَٜص ٌٛٙ حُيٍحٓش إٔ هطٍٞس ؿ٤ٔٔخص  -

 ٙ حُٔوخ١َ.ٝإٔ آظويحّ أر٢ٔ ح٧ٓخ٤ُذ ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ ٣ـ٘ز٘خ ٌٛ

رٌَ٘ ًخَٓ ٣ـؼِ٘خ ِٗـؤ ا٠ُ  ”حُ٘خٗٞ“ٌُح، آظ٤ؼخد هٜخثٚ أٓطق ؿ٣ِجخص  -

١َم طؼي٣َ ٤ٔ٤ًخث٤ش ر٤ٔطش ُظلخى١ حُٔوخ١َ. ٌُٖٝ، هي ٫ طلِق ٌٛٙ حُط٣َوش 

 رخُ٘ٔزش ُـ٤ٔٔخص أٝ ٓٞحى ٗخٗٞ أهَٟ.

)ٓؼَ ٤ٔ٤ًخء حُٔطق،  ”حُ٘خٗٞ“طظطِذ حُوٜخثٚ حُل٣َيس حُظ٢ ط٤ِٔ ٓٞحى  -

ٝحُظلخػ٤ِش، ٝحُويٍس ػ٠ِ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜر٢ ٝحُلَح١ٍ( كيٝع  ٝحُٔظخٗش،

 ٓؼ٤٘ش هزَ حٓظويحٜٓخ. طـ٤َحص هخٛش رظطز٤وخص

طئػَ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ػخىس ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔخىس، كل٢ رؼٞ حُظطز٤وخص ٣ئى١  -

 طؼي٣َ هٜخثٚ ح٧ٓطق ا٠ُ حُو٠خء ػ٠ِ حُوخ٤ٛش حُٔطِٞرش. 
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ح٩ؽظوخم
230

: 

٤ش ؿ٤ًٔ ؼخَٓ حُٞك٤ي ح١ٌُ ٣زً حُلـْ ٛٞ حُ ٫ ٣ؼيً  - ًٔ ، ”حُ٘خٗٞ“ٔخص ٤ٖ ُ٘خ ٓيٟ ٓ

ْ ٝر٤٘ظٚ ٔخص ٝٗل٘خص حُٔطق ٌَٝٗ حُـ٤ًٔ كخُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝطـٔغ حُـ٤ًٔ 

ٝهٜخثٚ ١ٝزوخص حُٔطق ٖٓ حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ حُظ٢ ٣ـذ إٔ ٗؤهٌٛخ 

 رخ٩ػظزخٍ.

 C60أػزظض ٗظ٤ـش اهظزخٍحص ٓيٟ طْٔٔ حُو٣٬خ حُـِي٣ش ٗظ٤ـش حُظؼَٝ ُـِة -

٤ش ٌٛح حُـِة رٍٜٞطٚ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ كخُش حُو٣٬خ حُٔٔظ٘زظٚ طَٜ ا٠ُ  ًٔ إٔ ٓ

ؿِءح ٖٓ ح٤ُِٔخٍ. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ طِي ٗٔزش ٓخٓش ٓوخٍٗش رخُٔٞحى  20

٤ش ؿِة  ًٔ حُ٘خ١ٞٗ  C60ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧هَٟ حُٔخٓش رخُ٘ٔزش ُِو٣٬خ، كبٕ ٓ

اٍطزخ١خً ٝػ٤وخّ رٔٔظٟٞ ٝؿ٤َٙ ٖٓ حُل٣ٍِٞ٘خص حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء طَطز٢ 

ح٩ٗظوخم
231
. 

ك٢ حُـخُذ ط٘ظؾ حُٔـٔٞػش حُٞظ٤ل٤ش ًَُِٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ أػ٘خء ػ٤ِٔش  -

حُظلخػَ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤َ حًَُٔذ ح٢ِٛ٧ ٤ُظلٍٞ ا٠ُ ٓ٘ظؾ ؿي٣ي ٓغ طـ٤َ 

حُوٞحٙ حُظلخػ٤ِش ٝىٍؿش حُـ٤ِخٕ ٝىٍؿش ح٩ٜٜٗخٍ ٝحُوخر٤ِش ٌُِٝرخٕ 

 ٝحُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢.

َ ػ٤ِٔش ح٩ٗظوخم أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ طؼي٣َ حُوٜخثٚ ؿ٤َ حَُٔؿٞد ك٤ٜخ طٔؼ -

٤ش( ك٢ أػ٘خء حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش أٝ ػ٤ِٔخص حُظ٤ًَذ ٝحُظو٤ِن. ًٔ  ٓؼَ )حُٔ

ح٧ًٔـ٤ٖ، ٝهي  أكخى١ ٤٘ش حُو٣٬خ ربكَحُ ٗنؿطئػَ ٤ٔٓشً حُل٣ٍِٞ٘خص ػ٠ِ ا -

٤ش ػٖ ٣َ١ن  دأػزظض حُظـخٍ ًٔ اٗظوخم ؿِة آٌخ٤ٗش حُظوِٚ ٖٓ ٌٛس حُٔ

C60. 
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