g
el sl




A LG e Juaddl 1 Juacidis

EiGgsay)l Yol Y
Sigasalliudy Lils v
Al e a6 V)



el Jual
(s ilaua ¥ 5 S1 39>

NPTV PICAV/BE SR PR - é)vw@u
C)budj\w,d\dﬂi-\uss.u& ch,.pdp\nh\a\ﬂ pLS.U\JJ.uJ\
Mub\.@xﬂub)\uﬂ:&ﬁ cw osls QU cwu‘ M‘ JSL.MH

@IS Lo bl g ey onld 235,015 g5 M1 a5 L ST L Jomy
)l 2] ek Lae s
e Ja) 590 0 (A ety
oG 93901 Yo

1ol e 5,001 556 V1 oy Lo 6 sty SIS Go s S5 05,01 Cllas OF iy
la ol 505 (LYl JS BiSle 5 Ll 5 LU s cidadl Plel
STy Gos il @y sk ) res OB Jondl o 2S5 Uys b o

Q)KJLAULG d’.’.‘\ ﬁLAﬂ‘JPMGoM\ g.,..:.SL.e\ L}} Ssu‘ééjﬁ\j M.;jj.a
dagdall e Sl s

59



ol Juaddll 60

VYT e e g sllas VTS G 2350501 Son1 G oy o ST
plell ] oo U Lo 8556 B3 sl sl 38 6T 1S o(8e) 28T 2SS
ool o 3 13 SNV e gl gV e S o gy U o (Jad ity
G sl el Cle bl s T aaug B0 Loy ZoUH S Js
fig&ﬁ\wéxw\,y}é@&w\&))\sy\jé%’ééoﬁj‘atuu.\
(oY1 oS bl (3 GaE JSa5 Tkt D551 A1 J15 Vs ens
AV Sl e Sl (3 dage Tl 2

Shlw dsbs Jo 8538 SUsss nsk do Jondl 35 0t i) SlJE
S ol Sl a ru; Sl G UL sy G )l ot il
Sl e o

Lo ) 55 ool b 3l 3ad e SIS ol Lo IS e 08 01 Lo
0SE I oy ipalaBVI ol e QLS B BUT i sllao VI 1S3
G S dod I3 LTS lajlon] el e ¥ 1 plelly Jaall S5 )
Pl ol o i il W o510 2 A1 ST 5 gl 11 S Sl
INs e del 3l Y Jo eladlly ol pB G o gl dely s paadl
pelall ool Al i T el 2 Aol £SO ol il e Lgblagan

e T p1993 ple b sLiadll Glasinl Lyl does) Jl ¥l o Gy a5
eladll da oY dage ( Aslab du (e Jo ol das o olih 8 S IS 5
CsNls et Slnal (S da8s Llasy oLl g G5 e SUAI OIS 5 ¢ Jula
Hareas Lol Sllo (i ool o LoV EBluall oda 3lS 5 csladll ol 6
S s ) o el plsenal 3 Loy & 35 2004 3 ladl dpalll (2) s
O 5505 (Al Lagald sLadll ls; oo Vo "aSs" s "les” RSl el
A I 5 Gl e sl B 1 Bl B a2 0,5 0 Ledle s 2



61 eldaw oSA gi>

o Ll 1l e oS0 e g 18 54T 05 0T e 1 n (U05 s
bl A4 e ccg @l il G Ga0Y1 bl 3 el psw o U
el V1 52 5 «olSC S Lo ]y e o) sl BLH) e ol i o) 5k
o2 Syl s ) S

O o w1 o cmgidl Min Lo s 30 ALY e o A1 G Ll S5 2 3
3 05531855 5 s s BT ollao VI oS Lor ) 55 Lo Laslzel & s
PRI B S RV [E PPRRPRC VP FCRREE RER B KN PR S B R AR BRI
Dl Vo My N 858 8T e G g 2 il S Lo d ]

Of e gt A se JaS @ il Coeno b S g5 1) lbladl cosdass
plow OMeLy woe Ly (DUl by uslull 35k Bald Joe &S AL Ll
8y gale G oW1 p b 5 oy 5 OLY!

o2 1 08 5 cand b Ll pa S g5 I Sl 3 6 5 YT N Ll s
Slaozzell o dpdall 3 818 sepdl sl s &l eS| FCI EP R P
AOLLN G Lo Y i 3!

oMY 5 0 s bl i) &3y b 5] 8 AsA 5 bl e sus Sl
Joo @suz plen Lo 85 A 155 5 Nl Aleall oS5 ol el
SN ol o 8 ol e e gkl 5T g0l 050 (55 41 OF 0 ST
o 3" s e BT g I e p3BNT el 5 L o2 I Lo o8 il
Aot ale JI 3 bl sae Ll e gl s b 5y 10 Al b s

gk il ) o Yoty i) 3Ll 28 S g5 M1 n Alaiie 355 2Hlins
A BLEYL "Gl 2" 158 3 " L" Cadall o N U e e
(o2 A & e



ol Juaddll 62

C@\JJ\ ﬂjﬁj C‘}l}‘ﬁwy‘ 3:\:1)"9 QQPY\ e M’J "‘9)\.3" )j.@L O\Sj
)ﬁ’““‘?éijj‘ £ J.C« d‘v\.> Q9 ixlps "A:.ALLJ\" &:)U).}jjj\ oda dLﬁ s &8
Lol VI OBV Luly poh ) Lo s e siilale dgns & gt
si Al Ll A1 e amis A LSS 56 Y1 O e 5dg 5 (o o) S
A I oYl 5,5 04SSO Jext 5 lgnnda sl L)

oy JI oo ot VISET Jies a5l oday cad il gy, Sla La
S5 WY o Ol By G de s ) BIudl @ B ARl LS e Ll
el iy Lol ("l e g olges el I e M Lo Bdelis s 5,0 ST
(leddly @zl Jg 335d2 dial Jo LY e o OLUI G "ely
el i 5 1Y a Ll dad ST

hasbro ;s dlelidl Zaldl e 3 b gy M1 oo 3ite Jlarf LA la ilS
o DS s JUBY g sVl ada Gy "ol LIS B35 )1 e
AV LY o ade el lenu 1 oot 5L 5

el S5 L S Joo S o LSS dnastll Lasld
Zsfd‘ t},«:)\ %2 dﬁ;ﬂ:lﬁj‘ L}P "ngﬁ)" ,Ja.w L} c@y‘j)‘ :\A>L>-.U :\fa...’;.”
Jam J- J1 3 Y sas Mettons” el ) LSS

rumba” & g5 5 e Aliadl 430 e AU e e pa Al ddadl] DU LSS
"7>=MJ.5“ L@-m‘“ o ] (’}55} ol 92.; f ey el 9 cJ.?L:...J\ J‘y- ;,Ua,ﬁ %;‘:JU
Lebony oLl U1 23 by sl V1 512 LT LS el Lol el dlaz 3

(Mo el oy 8 Aoy 5 ey oy (U1 TUMbR 980" ya N1 syl
L) oY) OF G 3 ol ol sLadl Jols Ciarn o 5k & e aSTs
(Spre JS3 G dda NT o2



63 eldaw oSA gi>

ol Gy (Jndl e (8 5,6] Y1 a VI ol shadl e Al o6 2 Ll

@M%QU){})J&Z\.;J?ACSMJSJ&SQLGMJQJ‘nat”ﬁj)\g.ﬁﬁ"
23 ST 5 A0 Sle s SIL el ol ol odas o Lodis s e o1

;R o . 22 4

T R C RIS S NP R VWA | LU K-S N WREH PPN |
o S5l a A SLall b drazaell ol L (35 5 Ll sLas N1y el
355 e $105% 01 Ky "bgs o " OF e G s b (6T s b
jAU\"_ag_‘BﬂLAjﬁj (Q‘J‘:‘;‘)J:‘ASM‘ w&‘&&fﬂ\uﬁﬁg‘

MNe o

S s

W Jow Lo el Gam i G 5 31 ol Sl gast s OF Ky
s ol Ol 5 e nSl ST G SLel @ el ) B Ld
.:Lg,mo\.x}jj\@uﬁ\my\}ﬁ\jcwamwéi;yw\
Lo o oSl adia o dlazsell bl s 81 54l G301 il ol e 1Y)

c Y e bl B Gaw Gag OF Sy LaT Gl G e
] 1 ol A Slleald (L

S Bby S A e 3 Sl Nl e S e ses |2
Y Lol el G b e s A Sl Wl e Sl e 5,56 ¢ Ul
e Salsn) 8 g 5 s B (3 Lo i 5 0Oy G50y LA

e 03l GLaSauY W Ol g e G s ) e SYYI 35l
SSaus S ble Ll Sl Sy Gall AV U dle Lels (o))
el o lll s b e a5 A Ul ol s 8 I Lo S sl
ol eall e ol o eliadll OF G s w1 ST eclde 3 ldd o Loy
V.b,ﬂwu:?jjow|uﬂu»:bc:,w



ol Juaddll 64

S G o "l s N o e a1 T a Sl Sl 5,08 0
Sl o Bslaze Slo ez Jp Al ld S O) o il ki
cL;(:ALQJQUﬁj)\OAQLOM LL&M&!J# U}STJ}\.J.;-L}@)M‘
5)05) ot (Kiva Systems" JUI Lw Lo (635 0 L 3550 e B2le
2012 ru@oj;ui B S e gl 2 o A b IS 2 oles e
JLel el Sy el ) G g 31 e bl Ll 0 B s ) Dbl S
meJ.;:r:iwuﬁb)\s;mwidpg:ﬁ\@nxmulyiwj‘(zw:,)\)
g M 8 5,8 diluney 5al) BN LSl & (s "RObOCOD" 42l
"g:;j_»jjﬂ6.).3.3\5,{3(1&\&15"}.&&;@..»)\“.“‘}1\0}&;

i | e 055 Ol Gam G i 88 & Sl ol dall
Qﬁwg@‘)‘f&@ﬁﬁﬂ‘ 9%‘319)**-.;3&5)&{&%&"‘;*@ I
o o WS e L 2aad s (O fod s 3l e o aS O
) Baldl Bkl odin el a5 oY1 pltseinY & Seaal g1 ) oS
b 053 e ol SUall SIS ¢ Je JSCa U1 M5 SlaYl wad LSy
a5 A Bs V1IN a2 w3l g U] 5 mie Sl Jiy p o5 OF LeSas
:\ila.U 3.>;9J° QYV?—Y\ o.l.!&j céUa.J‘ J}-\J 3.).1.4‘9.,\;.” C‘_)bL:.w d)gs Leae Lais
.sw\ﬁﬁldgysﬁsﬁ;d@%

Sl ada oo plaseal 3 Dl SLINST U 4 Seaall Lo 311 3 2l 415
skl o A bl (1Y izl T el 223

e " 3" 0 0T 0L e g S o UleaS pa QU L)
S edos #1108 OTGLE sl I o o ST U o 5 Sluagra¥I o) 3
PN Bl 5 a8 das L ek b OY 17 (ST we gl Sy
ez s SV (6 W lidadl o e el e s



65 eldaw oSA gi>

g s,y Slel | i A da) 35V e e S s I s I G
el ] 35 gl s (ot A5 A1 saal) LB (Llall G ol s |S)
my A" 55 OB Qs i) Sla S e 15 glabest s s cograd
el 5 sl e 155 ke Hlze V1§ 3 s Al o ST 5 ¢ 52 )1y dadl S
S 435808 O g8 o Slr Sy o kb et Jgudl ns S ISy
ool odin S YI e ol Al 805 050 okt s Gl Balin (3 oy Joliy
.o&\y&%ﬂ&vu\wﬁu@um,ﬁ}@
gl gy L0

do 50l g 5seasl 832l Sed o ol IS8 555 550l 23,
NI (g5l sl L3 3 e 3 Jondls A5 L gl s snay M5 1"
S s ) e 2aYN e

oo el 85 all doserdl Sl sl il dels o5 S s | oS, 055
Vs gme 013 olie e o) tolad el LaYI Glosls & padl ) saall
ASTEULS (3 &5t Lgnnod o Lo DL 15 el ) Loy b5 b stk e
Sl o Sy (o SN dodond s el s (U fw o oo e 5T
DY plaseal oo Bl SV mgidl oS35 L Loy hall cdadll ¢ o Y1 e
Ianll SN o) Emanll Al e eanaiets ¢151 055 Lo Ll 5 ¢odazld
Y o8 eS Slegat o sV e 2310 s Ld ((CNN ISCS T edisoudl

At ize 8 i pLadl 3 BT e ol el el s IS8 o "0 0"
ST bl df o3 555bell sLadY1 ] &y Ogalazy Lo 25 Sy o3 o 8550 0
bl oda plasal ) seal) SEN S5

8342 3835 o (3 BB (UL s Lo el By s "8" (3 Yl el OIS
Artifcial Intelligence 55 (o pdl dels) 35 L (g sl "ImageNet Frontiers”



ol Juaddll 66

b 515 Sl o 55 B o 2SIl 5a ks Glad) xols oy 14 5
G bl eV oS (S ooty (58U i T e g 24 5550 150000
ldl (Ol g 5e [ Lo s ol e sde e (oLl il § Ak e ds gag
il U saalie SV Glo S5 el el e OV1 g5 2o 2l
MO lasf asd s S el JS)" e

By b oy iy padl G5 01 5,2 e dad ] ey ") seall A L e ) ST
aw,\ﬁisﬁwgﬁ‘rut}xgaﬂ|&u\jic;w\gg,gww
fly dons 1 s o3 YIS el o Gl e sl Ji2 sl 5L s
DA Jo o o alal o gl ey dom 28 U1 ¢ Lo Y1 g2l o 23 50
i Balely oo paall ol sdll s Audih) B jmey cdiliz ll lga e Bodats ) 0
PGS b Bsle) aakl LW 3 LY jatlas gy cddlzll eVl
(oSl e Y 5t

G e sl adn AT g p 5SS oy Bipms el 5 aclay SN IO ik a1 0]
ol gl n odn) iad; el 5T Ol a3 Al sl S5 Lol 5 a1
Gkl o SOl L) L LN OB 205 o5 - (&l ol 5V LgSgs
o Bla bl s pall § 3l Sl Sl wane s Uy OF G ep sV
Al oS e G0 ik L1 s S e A et 8 el 6l
G s o l31) ol jedd o ANl (UL s Lo Lol 350D Sy a3
o (SNl I DU fow Je) SN 3 Lhass wsle]s oGl
tlie JSCa LSS SCay 0o ) Bl ptsenns ) il 5 dlaY el 4l
A e SN eds bl Lo dalall sl ssle] s s Jo Lids o s

L5 5Son Y S5 2SSl sl g3l 5 23l s 58] oy ke "alins” Sllea

F5eeS Jo Lostall o 55Y1 el e 02 01 (Le) GIBYI o Tadl e



67 eldaw oSA gi>

hall e Dl A 50l B ol iS5 g ledll ol 5T Glasil s o)Vl
oans byl caamiy o35 U Jldl Gasliast 5 53l 0Ly Lol B e Lol UL
Lo 03] Lol 3 lass ) ol G BUadl odin 5,5 AN LY o G

cm},;&\@mﬂsu@uﬂawﬂﬁmwﬁsoi%vwagﬂ
il B 5l Ll sVl l3 UL bl e de past ) gl J2E 5 chiums del 53
Sy AT mas el A 34368 a0 b o) UL Ab Les Sy (Il olis
A bl Loy ¥ e la¥1 55" 5 eS8 5 Y

J,e‘j%u@pﬂ\n)wuxg\yﬂm\&%;@ww&
Z\gj)éﬁébml.@.o.ﬁ:.ﬂ)j?wb o3l C)\MT r\.’o:.&.ob u;'.:sl.a.;)—\ LSJJ cdlﬂ\dz.u
ooV LY pasnd el 55les g8 sy A el ¥ A O
A

.xi.xijrl‘.:.a\ﬂOSLJQ&J;&&A-\}LJ\QMQAAJ\»Y:&M
GBI G 8 oo e )T [0 oy Lo Lo s plga gt dor  cliome B2y (3 Lgad o
T s W\l b ezas Ll ¢ palll 25 0 T e gl ey ST OUBYI ol 5 5
A Sleslall odd Uy O et L3301 ) oS5 LV O B, o
Lie Lesdy el Land Bl s (bgs s Lwlo Y1 ASGISKL dudl
1o 3 el old fL2V) CSlS S tolel e et OIS 68 g S
i 5 aeeSI &35 G i) ool el S cmall e 5l e oo 8 sas (s
oo Jos a5 S W Sl @ eda J2e LUl el olsl Sl e
el Sl 3 Bl s b s dgaw )Y e o ool ALLE)l 5 s
VY ol g badds Sy Lo il I S



ol Juaddll 68

oo S e dl Ll A e Ol all pa Gl G s 1 J U
Sad) e wledall LY G, ) sl Gl Gl e Jsy)
UL ST s AS) s 3 oBLl a1y (Gl ) Loy ) seall s &30 @ s I
Ol il delis 3 4Laaa¥l Sl dall del 8 8 LS 5Lads L5 s Lo I
"Artifcial Intelligence 57"

L3 5 e LD gt clad I sl shas el G 0 S0 G5 50 sl
Llall ST coait as S Colshl i 06 S @ oVl a5l 4
OV s 5 g ilie i 5) Lo 2 on Yy G el U] LS Lty sl
O (i doey 5 gl Jl] ooy " A" )5 e iy Jolazy (il o Sl
515 god 30 5 O doms cuadendd L3 5 SY1 UM (o el ilo glall 4
SR e e e 184 085 0T W gl e

S deadl SO Se e ol o Al Belal] B 2l
515Y b Ul ed 81 gl V1 Bl 515N T i) s s Loy
LW esl LYl gy 5l sl e (2,85 S5 Ll gudl) abolin s sl
S G e ¥ b o paall ) £l "GO0gle” oy ol ] e o (s Lok
Mg ¢ ey I8 Lo = 85 Al A Liall o sadly lacadl e o dend ) 5l e
OB A o ) dmies plo sl o 20 3T 0din Gl e OF (3 ) 5
Al &l 23 e S 8 3 e B iSIY) Bheadl e LSV 6 A
& 2l

L5, s OV cdad I Sl I o o glall (3 s 5 Lol s
il b o Il e bl ol e (UL Vi IS 3,15k e ) s 3 5eraS)
do Bl sy w3ls I e el Y1 e e g 012N pass
2} gl

Cos gl IS Joiidd ) gaall s 55 s do 5508 s s Ol s S5



69 eldaw oSA gi>

B o Lokl el 3 01 3 o 06 oyl 23,01 L 305255 0 L o 5
oWl e glall e ot 3
AU e el EIG

il e pall e el HSII oy A 5 snaSU plisal O
5 5SS g oo OF 0 )y )

i 3 R SU ) e e S S0 L 25 5T oSS e el g
O G B shaill Al o gl L5 (3 el ol gl il s oS
BLE dage bl LSl S ) i s (el pall" e Me LY s
salall "Ll ikl e s Y ey IS ¢ 5 pmma 3 52T SIAS 2l
RPRHCPRARA

aaiSh b e Ll ol gl e SIS b @ ez AL Gl SO
Bt (ST el s Bt Hlin ol ey Skl 1n G 15Y1 0 52
Gib 0 LWl i mg 1S e § by Gt g Lk 4y S5 6 L
A 3 o e A1 T 25 Al e e s a8l ol s kS
Brys 3L b oo G eSS iae ik Sy St & 5plaT BRI i
Al G ol

GBI o Lo S ¥ 015 TS Y o 8 ms Ll ool s S o
Gib 58 fegll o o 235 G AU o bl 3 gk i gl i
s Ay (il cn) J2) B I 3 Jons A1 ls Al e ad
s e Sodowta g el oo Bl coldS) Ly 3o i 2l ool
Gledls ol (IS e D) 8 By )5 ol

Jesos DARPA s 1971 ple (3 oJlndl a3 padly ) &l 3
(SIS Gy w350 B 53 g 5 pe o) o) oAU ol g0 ple 5l 2L



ol Juaddll 70

L oy g A8 Gl e (6T OIS ol pow cedS il e 85 Y il jie pliszuly
S g Y1 e da ogedl dodd DS I czbyy cJud | Dlis s
ods G Conienl g 1984 plo Sl 2o Ul Ay aslial ol ]
el e G5 Loalins iy Sy il L or e yite o LY
tly oo e il e do e dogagt e Al ASE 2 psadl] SV 12
R PR PEAPOPRICH IS RIS

G585l 230 Gl o3 WS e Al | L iz (1980 pladl I3
o i Sy el 5l b i (IS e Oyl L2 (HMM)

bl ) GSaliys s sall 355 adlaay o585 (HMM) G5 55,0 2306 0
) o 28T T sy OF Aot oad s dw )l enaly ((ned)
Gages G L U IS e Gl e ol U] (601 g commnall L1
o s "NaturallySpeaking"— & a Lo 1 " adall o381 L 115 el
Wy G BYI ) el 1 iRl el o B goels G220 BT 35 03V
o opn Gl gl 3Ll Lin OS5 e d ¥ ISy s JIp ¥ OIS (L
L Sl

O P T gy JUNEL S P EE E p Rt SR (PN P
(S B35 o (IS lie (g0 S Slepog A5 LU Lo 5,31 ¢ e
o edn 580 5 Bl i e llas Y|

“IBM" IS 3 e 55 5" el G G Ul e B0 sag 0585 2009 ple
okl Yo g UK o doeld BV Wl Sl Gk 3 ol T s
i s iS | d\ﬁ\@&gjé\m\ D5 059 ¢/30 dnny A Azl 51
s Coudly plaa¥l il 2l Qs (UL bl oY) oY dhay
SloS Q] Iy Il G gl G5 ST 5 0nesUN 5502 G o ol b o6 51



71 IPSTOWSURTATRPYPS

Lozt s ALl Lo elaild G o) C LT 0 5B eyl Slly o 808
2 oIS Lo LYl (3l deal I AW L &) 5 e 28T 13 i
(oo D 5t 3 el BUatdl 1 285 5650 5 (ol 2l e 5,08 J3T uSTIL
LSl ol bl e e e S cApple - Siri s Google Voice & «(JUl fow Je
gl s 2l
snaaeadadl i o lae < Lasly

u,>=.d ‘ﬁ-’ﬁpﬁ V.@.f L?M:f’)j J:f J.GLO %;k sl 6\.'\9:.';.»‘ Jﬁ« J_.';.J\ SJJ.;
@3.:5‘5c;.j.ﬂbjjﬁ’.}\&U&u@iﬂjcwybﬂjwfjuus€m
1Y e 5 ceoledll 5 LY

s il Lo pasend e ccio gl G R pased Y AR Q)
v o o B ol 5 el s i s (bl IV a5 Ll aST ¢ sl
e S (g 2T 6Ll

e & SIS 1SS 1S G bt e iy sl Gl O]
donadl Lgist Il sl skl Js dnslall ol Bl e eSIE Slgs (gl
Syl dle OF VI eV 8531 3 A gl 223l G sl 3 Rl
G 518 g B gl 230 08 (o T Oy g0) " (Sn 525y (65 s
el i S ST GBI e oy 5k



