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 الخاَظايفصٌ 

  حدودُ الرناءِ الاصطناعيِّ

 آصمٓمٜم٤مقلِ؟ مُم٤
ِ
 هل امعجم٤ٓتُ امًرئمًٞمٞم٦ُ مًمٌٚحم٨ِ وامًتمٓقيرِ مذ امًذميم٤ء

 آصمٓمٜم٤مقلِ مقمٛقمًُم٤ إمم مقددِ  يمٜمً٘ؿُ 
ِ
امًمٗرمقمٞم٦ِ امًتل مشمٕم٤مًم٩ُ  الحم٘قلِ  مُـامًمٕمٛؾُ مذ امًذميم٤ء

 أو مُمٝم٤راتٍ مختمٚمٗم٦ً-  واتٍ أد امعمِم٤ميؾ امًمٕمٛمٚمٞم٦َ امًمِم٤ئمٕم٦َ، وإن ميم٤مٟم٧ صمٌٕم٦ً، أو مشتمٓمٚم٥

مسروزًا هل امًرومسقمشم٤ت، وامًرؤيم٦ الحم٤مؾقمسمٞم٦، وامًتمٕرف مقمك امًمٙلام،  هم٤مُمٜمٝم٤ وأميثر مسمٕضٌ 

 ومُمٕم٤لجف امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦- 

 ًٜٞ ؽضح َٛدظ يهٌ َٓٗا: ٚفُٝا

 :ايسوبوتاتُ: أولا

أداء  أن مشتمٓمٚم٥َ امًرومسقمشم٤تُ وصمًٗم٤ مىمٚمٞلًا، يمٜمٓقي مقمك مسمٜم٤ء إمضمٝزةِ امًم٘م٤درةِ مقمك يمٌٜمٖل

امعمٝم٤مِ امًمٗمٕمٚمٞم٦ِ، وهل تمم٤مصؾُ امًتمٗمٙمَػ الإمًٟم٤نَي، ومحم٤ميم٤ةَ مؿمٙؾِ الإمًٟم٤نِ، ومًمٙـ مسم٤مًمٌٓع هذا 

مًمٞس ضروريًم٤، وامًمٙثمػ مُـ امًمٕمٛؾ الجم٤ري يًمٕك إمم مشمٓقير رمسقت أمظػ وزمًٟم٤، وأميثر 

مُم٤ مشمٙقن  مهم٤مًٌم٤ امًتلتمّم٤مُمٞؿ امًمومْلًا مقـ  امًًمٞمٓرة، ومذ أمؾم٤مًمٞم٥ م٤دةً امع مذوأمىقي  ،مُرومٟم٦ً 

 م٤ةً مُـ امًمٌٓمٞمٕم٦-مًُتقمط
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مُم٤ يمٛمٞز مطمً٘م٤ إمسحم٤ثَ امًرومسقمشمٞم٦َ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق أنهم٤ مُـ أميثر أٓت  مًمٙـ

ميما أنهم٤ مُشمٕدُ محم٤ومًم٦ مًٌمٜم٤ء أمضمٝزةً مىم٤درةً مقمك امعزيد مُـ إمٟجم٤ز امعمٝم٤م  ،امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ أتمتم٦ً )مُمٞمٙمٜم٦(

امًمٖرض امعخمّقص ذات  أٓتامًمٕديدة، مومٕمك مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يقمضد ميثمػ مُـ إمٟقاع مُـ 

امعمٜتجم٤ت مذ مقمٚم٥ امًمِحـ، أو مذ  مشمٕمٚمٞم٥الخم٤صم٦ مسحِزمُم٦ِ أمهذيم٦ٍ محددةٍ، أو  مٚؽمُثؾ مش

الحم٤ويم٤ت، ومًمٙـ صُمٜعُْ مضمٝم٤زٍ وامطدٍ مىم٤درٍ مقمك امًتمٕم٤مُؾ مُع مجمٛقمقم٦ٍ وامؾمٕم٦ٍ مُـ إمؿمٙم٤لِ أمُر 

وٓ مشزال إمطجم٤مُ وإوزانُ الخمٗمٞمٗم٦ مشمِمٙؾ تحديًم٤ مذ أمسحم٤ث امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل،  ،صمٕم٥

 وهل مًُم٠مًم٦ مُمٝمٛم٦ مذ امًتمٙمٞػ مُع امًتمٖمػات أمًمٞم٦-

امًٌحثمٞم٦ مًُتمٛرة مذ امًمٕمٛؾ مقمغ مشمٓقير رومسقمشم٤ت مىم٤درة مقمغ صمٜم٤مقم٦ مؾمٞم٤رات  موم٤مًٌمٞئم٤ت

 امًتل وامًدرامضم٤تيُم٘م٤م مُع امًًمٞم٤رات  مؾٌم٤قمًُتم٘مٚم٦، مشم٘مٓع امًمٓرق ومشمٜجز امعًم٤موم٤ت مذ 

 مؾمٞمٓر مقمٚمٞمٝم٤ الإمًٟم٤نُ- 

وامًتمٌٜم١ِ، موم٘د أصٌحم٧ مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤  امًرمهؿ مُـ ميؾ مُم٤ يمّم٤مطم٥ُ ذمًؽ مُـ الجدةِ  ومقمك

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشمٗتح آموم٤مًىم٤ مضديدة ميم٤مُمٚم٦ مُـ امًمٗرص آمىتمّم٤ديم٦ مُـ مظلال تممٙمل 

أنهم٤ ذات مىمٞمٛم٦ٍ ميٌمػةٍ مذ  ميما ،ٓ يًتمٓمٞع امًمٜم٤س إمٟجم٤زهم٤ امًرومسقمشم٤ت مًمٚمٕمٛؾ مسم٤معمٝم٤م امًتل

بهم٤- مُـ هذه امعمٝم٤م إمٟجم٤ز ميؾ أمٟقاع امعمٝم٤م الخمٓمػة أو امًتل تمثؾ ضررً مقمغ امًمٜم٤س امعم٘مٞمٛمل 

امًتمٕديـ وامًزرامقم٦ وامًمٖقص مذ مىم٤ع امًٌحر، وامًم٘مْم٤ء مقمك أموم٤ت امًزرامقمٞم٦ مُـ مظلال 

 امؾتمٝدامومٝم٤ مُع امعمٗمؽمؾم٤ت امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ الخم٤صم٦ مسم٤لحمنات، أو مشمٜمٔمٞػ الحقادث امًمّمٜم٤مقمٞم٦- 

 أرمؾمٚم٧ ،م 1993مسمل هذه امعجم٤ٓت امًقاوحم٦ أيمًْم٤ امؾتمٙمِم٤ف امًمٗمْم٤ء، مومٗل مقم٤م  ومُـ

 امًمٗمْم٤ء مٗمٞمٜم٦ مومْم٤ئمٞم٦ مذ مُمٝمٛم٦ لإصلاح محمٓم٦مومْم٤ء مُع مؾٌمٕم٦ أمؿخم٤ص مقمك مُتـ مؾ وميم٤مًم٦ مُمٙقك

مسمِمٙؾ امؾتثمٜم٤ئل مًتمّحمٞح مشمًٚمٙقب  ن الهدف مُـ ذمًؽ هق امًم٘مٞم٤م مسمٕمٛمٚمٞم٦ دمىمٞم٘م٦هم٤مسؾ؛ وميم٤

 مسمٍي مظم٤ص مسم٤مًمٗمْم٤ء، وميم٤مٟم٧ هذه امًمّمٞم٤مٟم٦ إومم مُـ أصؾ خمس صمٞم٤مٟم٤ت مظم٤صم٦ مسمٛحمٓم٦

مسجديم٦ٍ مذ امؾتخدام امصمٜمل مُـ امًرومسقمشم٤ت  ، ومٟمٔرتْ 2004( امعم٠هقمًم٦ مسم٤مًٌمٕثم٤ت مذ 2هم٤مسؾ )

ًٓ مُـ رواد امًمٗمْم٤ء مًمٚمٛمٝمٛم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦، ومًمٙـ ميم٤ن  "دميًمؽ"و "دمقم٤"امعًمٚحم٦ امًمٙمٜديم٦  مسد

 محمٙقمًُم٤ مقمٚمٞمٝم٤ أن مشمٙقن محمٗقموم٦ً مسم٤معخم٤مـر مٟمٔرًا مًمٖم٤يم٦ امًدومًم٦ مُـ امًمٗـ مذ ذمًؽ امًقمىم٧- 
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ـ أمٟقاع امعمٝم٤م ومُـ ذمًؽ، مُـ امعرمضح أن مشمٙقن أمضمٝزةُ امًرومسقمشم٤ت مقمٛمٚمٞم٦ً مًمٙثمػ مُ ومُع

امعرمضح أن مشم٘قم مسم٠مقمال مذ مسم٤مــ إرض مذ امعًتمٌ٘ؾ امًم٘ريم٥، مُثؾ تحمٚمٞؾ امًمٕمٞمٜم٤ت 

الجمٞقمًقمضمٞم٦، وامًٌحم٨ مقـ الحمٞم٤ة امًٌمٞقمًقمضمٞم٦، وامًتمٕديـ مقمغ امًمٙقيمٌٙم٤ت، وتحقيؾ إمضًم٤م 

 -إرضامًمٗمٚمٙمٞم٦ امًتل تهدد مًُم٤رات 

هذا امًمٜمٝم٩، مقمك امًرمهؿ مُـ أن وميم٤مًم٦ مٟم٤مؾم٤ مذ امعريخ مُـ إمُثمٚم٦ِ امًرئمًٞمٞم٦ مقمغ  مورصم٦

مشمٙقن أمىرب إمم  ومشمٙم٤دمشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أمىؾ ووقمًطم٤،  مقمغامقتمادهم٤ درمضم٦ 

مذ صمٕقمسم٦ تمثؾ امًتحدي الحديم٨ مًمٚرومسقمشم٤ت مُـ وراء امًداموع  مًمٙـوامعًتخدمُم٦ مذ امعمٜزل، 

 مسمٕد آنهمٞم٤ر-  "موقميقمؿمٞما امًمٜقويم٦"الحمّقل مقمك امعقمفمٗمل امًٌمنيمل مذ محمٓم٤ت 

امًمٜمِم٤مـم٤ت مًمٚرومسقمشم٤ت موم٠صٌحم٧ مشتمٜم٤موس مذ مشمٜمٗمٞذ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ  مشمٕددتو

مُقمىع وإمهلاق صمام  وتحديدامعمٝم٤م امعمِمؽميم٦ مُثؾ مىمٞم٤دة مؾمٞم٤رة امعًم٤مقدة، وموتح امًٌم٤ب، 

 إمُم٤ن، ورمسط مظرمـقم امًمٜم٤ر مذ مُم٤مؾقرة-

 مسمٖرضامًرومسقمشم٤ت هق امًمٕمٜم٤يم٦ مسم٤معًمٜمل، وميم٤ن هذا  أمسحم٤ثامعجم٤ٓت إمظرى مذ  ومُـ

جم٤ة مُـ مطم٤ٓت امًمِمٞخقمظم٦ مسداموع مُـ آمىتمّم٤د امًديمٛقمهرامذ مذ امًمٕديد مُـ امعجتمٛمٕم٤ت امًمٜ

 امًمٖرمسمٞم٦، وٓ مؾمٞما مذ امًمٞم٤مسم٤ن-

مقدد مُـ الجمٝقد امعٌذومًم٦ مذ إمـم٤ر مـريم٘م٦ مًتم٘ديؿ امعًم٤مقدة امًرومسقمشمٞم٦ لإمقلام  وهمٜم٤ك

ةٍ، مُثؾ وامًمٕم٤مضزيـ، ومًمٙـ امًمٕمٛمٞمٚم٦ إميثر مشرميمٞزًا مشمٚؽ امًتل مشرميز مقمك مُمٝم٤م محدد مٜمل،امعً

امًتم٠ميد مُـ أن امعرضي يم٠مظذون أدويتمٝؿ أو يًم٤مقدونهؿ مقمك امًتحرك مُـ امًنير إمم امًمٙرد 

، هل "مورامٟؽ"امعتحرك، مقمك امًرمهؿ ممم٤ مشراه مذ إمولام مُـ امًرومسقت امعمٜزمًمٞم٦ مُثؾ امًرومسقت 

 ومؾمٞمٚف مـقيمٚم٦ مضدًا مُـ مشقمومػ هذا امًمٜقع مُـ امعًم٤مقدة امًمٕم٤مُم٦ مذ امًرمقم٤يم٦ امًٌمنيم٦-

ًٓ مُـ امًرامطم٦ الجًديم٦،  امًمٜمًٗمٞم٦مُمٜمٗمّمٚم٦ مُـ امًرومسقمشم٤ت مشم٘دم امعًم٤مقدة موئم٦  وهمٜم٤ك مسد

إمم مسم٤لإوم٤موم٦  "امًمٕلاج الحمٞقاني"يقمور موقائد  "مسم٤رو"مقمك مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًرومسقت امًمٕلامضلُ 

 مُمٕرموم٦ امعرض-
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مًتحًمل امًتمٜمِئم٦ آمضتمامقمٞم٦، وزيم٤دة آمؾمؽمظم٤ء، ومشمٕزيز امًداموع-  "مسم٤رو"مفمٝقر  وميم٤ن

مُمّمٓمٜمٕم٦ مسدون مضدال- مقمغ يد امًمؼومومًٞقر  "امًمٕم٤مـمٗمٞم٦"ذه امًرومسقمشم٤ت ومُع ذمًؽ، موم٢ن ه

مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذي يم٘قم مسدرامؾم٦ أمصم٤ر آمضتمامقمٞم٦  م٤مؾم٤مشمِقمؾتسمذ مُمٕمٝد مُ "مؿمػي"

مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤، ويحذر مُـ أن إمضمٝزة امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ امًتل مشمِجع مقمغ امًمؽامسط امًمٕم٤مـمٗل مسم٘قمًف 

 مٚمٕلامىم٤ت امًٌمنيم٦-إنهم٤ مظم٤دمقم٦ مسمٌٓمٞمٕتمٝم٤، ويحتمٛؾ أن مشمٙقن وم٤رة مً

ًٓ مجًمٛم٦ً، مُثؾ امًرمؾقمُم٤ت  أيمًْم٤ همٜم٤ك رومسقمشم٤ت مًمٚمؽمومٞف، وهذه مقم٤دة مشتخذ أمؿمٙم٤

 مٝم٤، ومًمٙمٜ"ديزني ٓمٟد"مذ الحدائؼ امعقوقمقم٦ مذ مُديمٜم٦ أمًمٕم٤ب  مؽميم٦امًرمىمٛمٞم٦ مُـ مىٌمٞؾ امعمِ

، الخم٤ص مسم٘راءة "مؾقموم٧ مسمٜؽ"مُـ امًرومسقمشم٤ت، ومُقمسم٤يؾ "مسمٞمؼ"مُمٜمٝم٤  مشمٗم٤مقمٚمٞم٦ً و مُرومٟم٦ً أميثر 

مؾقموم٧ "م٤ وآمؾتجم٤مسم٦ مسمِمٙؾ مُمٜم٤مؾم٥، وهق يًتخدم مطم٤مًمًٞم٤ مذ امؾتمٌ٘م٤ل امًزوار معتم٤مضر امًمٜقاي

مذ امًمٞم٤مسم٤ن، مطمٞم٨ يمٛمٙمٜف الإمضم٤مسم٦ مقمغ أمؾئمٚم٦ محدودة مطقل امعمٜتجم٤ت والخدمُم٤ت،  "مسمٜؽ

 ومًمٙـ امًم٘مٞمٛم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ هل ٓمؿمؽاك ومورمطم٦ امًمٕمٛلاء- 

 hasbroمٗم٤مقمٚمٞم٦ مُـ همٜم٤ك أيمًْم٤ أمضمٞم٤ل مقديدة مُـ امًرومسقمشم٤ت مذ مُثؾ امًمٚمٌٕم٦ امًت وميم٤مٟم٧

وتهدف هذه إدوات مًٌمٝجم٦ إمـمٗم٤ل ومؾحر امًمٌٙم٤ر مُع  "امًمٙمٌٚم٦ أيٌق"مؾقني امًرومسقمشمٞم٦ 

 زيم٤دة امًتمٓقر وآمؾتجم٤مسم٦ امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦ مسمل الإمًٟم٤ن وأمًم٦-

ومًمٙـ امًمّقرة  ،امًمِخمّمٞم٦ امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ مطمٚؿٌ مىديؿٌ مُثؾ امًرومسقمشم٤ت مٟمًٗمٝم٤ الخم٤دمُم٦ُ 

مقمك امًتمٚمٞمٗزيقن مذ امًرمؾقم امعتحرميم٦  "وزير"مذ مٟمٛط  مشمٞم٦،امًمِمٌٕمٞم٦ مًمٚخم٤دمُم٦ امًرومسق

 وهق ٓ يزال مطمٚمًا مسمٕمٞدًا- ،""jettonsامًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦ امًتل مشمٔمٝر 

 ،""rumbaالحم٤مًم٦ امًمٗمٕمٚمٞم٦ مًمٚمٗـ هق مُثم٤ل مُـ امعمٙمًٜم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ امعًتم٘مٚم٦ مُـ رومسقت  أيمًْم٤

وامًتل مشمٜمٓمٚؼ مطقل امًًتم٤ئر، وامًًجم٤د، ومشتجمٜم٥ الخمٓقات، ومشم٘قم مستجمٝمٞز مٟمًٗمٝم٤ مًمٚمِحـ 

  محمٓم٦ امًمِحـ الخم٤صم٦ بهم٤، ميما أنهم٤ تحم٤ول آمستمٕم٤د مقـ مـريم٘ؽ أمصمٜم٤ء امًم٘مٞم٤م مسمٕمٛمٚمٝم٤-مذ

 مُمٜزمًؽ،يمٛمٙمٜف رمؾؿ مظريمٓم٦ مىقيمٛم٦ مًٌمٜم٤ء  ذيامً ،"rumba 980"إمظمػ هق  الإصدار

ومشتم٠ميد مُـ أمٟف يم٘قم مستمٜمٔمٞػ مؿم٤مُؾ مًمٚمٗمْم٤ء الخم٤ص مسؽ، مذ مطمل أن الإصدارات امًًم٤مسم٘م٦ 

 قائل- تحقمًم٧ إمم آٓت همِّم٦، مذ مؿمٙؾ مقمِ
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مقمنة مُرمطمٚم٦ مُـ امًتمٓقرات إمظمػة إميثر إمصم٤رة مذ هذا امعجم٤ل، ويمٕرف مسم٤مؾؿ  امصمٜتم٤

، وهل مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مًٌٟمًٞم٤ مُمؼمجم٦ مقمغ رومسقمشم٤ت مسًمٞمٓم٦ مُتمٗم٘م٦ مُع "ومسقمشم٤تهب امًر"

امًم٘قامقد، ومقمٜدمُم٤ يتؿ مشمٌٓمٞؼ هذه امًم٘قامقد مسم٤مًمٙم٤مُؾ مقمك مجمٛقمقم٤ت امًمٗريؼ مسم٠ميمٛمٚمٝم٤، مُشمٔمٝر 

، ومىد مًقمطظ هذا امًتم٠مصمػ مٟمًٗف مذ مقش "امًًمٚقك امًمٜم٤مؿئ"مُمٕم٘دًا يًُمٛك امًرومسقمشم٤ت مؾمٚقمًيم٤ 

إمقمْم٤ء امعقمضقة مذ مظلايم٤ امًمٜحؾ امعجتمٛمٕم٦ لحؾ امعمِم٤ميؾ، امًتل هل أمسمٕد مسمٙثمػ مُـ و امًمٜمٛؾ

يمٛمٙـ أن يمٙقن أي مطجؿ، ومشرميز  "هب امًرومسقمشم٤ت"مومٝؿ مىدرات أي مورد، مذ مطمل أن 

امًمٜم٤مٟق ")الحمنات( وهق مُم٤ يمٕرف مسـ  امًمٙثمػ مُـ امًٌحقث مقمغ امعم٘م٤يمٞس امًمّمٖمػة مُثؾ

 -"امًرومسقمشمٞم٦

أن مشمٕمٛؾ مجمٛقمقم٤ت هذه إمضمٝزة مُمًٕم٤ مًتمٜمٗمٞذ مسمٕض امعمٝمات، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل،  يمٛمٙـ

تحديد مُقمىع امًمٜم٤س امعحم٤سيـ مذ انهمٞم٤ر امعٌم٤ني أو امًمٙمِػ مقـ مشنمسم٤ت مؾم٤مُم٦، ويمٜتمٝل 

- مُع امًقمطدات امًم٘ريٌم٦ نامًتمًٜمٞؼ مقـ مـريؼ مشمِمٙمٞؾ مؿٌمٙم٤ت مخمّمّم٦، أو امًتقاصؾ مسمل إمىرا

 إٓ أمٟف مُـ امًمّمٕم٥ امًتحديد امًدمىمٞؼ مًمٚمٗقائد وامعخم٤مـر امعحتمٛمٚم٦ مُـ هذه امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤- 

مٜم٤مضح امًداء إيمٛمٙـ أن يحم٘ؼ مشم٘دمًُم٤ مـٌمًٞم٤ هم٤ئلًا، مُثؾ  أيمًْم٤الجم٤مٟم٥ الإيجم٤بي  مقمغ

 ًمٚمٞؿ مًمٚمٕمٛمٚمٞم٤ت الجرامطمٞم٦ دامظؾ الجًؿ- امًو

تحم٤ميل ومفمٞمٗم٦ الجمٝم٤ز  امًتللايم٤ مجمٛقمقم٦ ميم٤مُمٚم٦ مُـ امًرومسقمشم٤ت مذ مطجؿ الخ تخمٞؾ

امعمٜم٤مقل، مىم٤درة مقمغ امًٌحم٨ مقـ امًنمـم٤مٟم٤ت امًتل مشمٜتم٘ؾ مقـ مـريؼ امًدم ومُمٝم٤جمم٦ إمضمٝزة 

دامظؾ الجًؿ، أو صمٜدوق مُمكء مسآٓت امًرومسقت مسحجؿ امًمٍاصمػ امًتل مشنع مطقل جمع 

 امًمٌٖم٤ر مُـ امًمُٖرَفِ والجدران، ومطمِْقهم٤ مذ مطم٘مٌٞم٦ صمٖمػة مًًمٝقمًم٦ امًتخمٚص مُمٜمٝم٤-

أٓف مُـ امًرومسقمشم٤ت مذ مطجؿ مطمٞقان الخمُْٚد ٓمؾتمٙمِم٤ف امعمٕم٤دن تحم٧  لاقوامٟمٓ

إرض، مشمٚمٞمٝم٤ مقمال امعمٜم٤مضؿ أمًمٞم٦ امًمّمٖمػة، ومًمٙـ همٜم٤ك أيمْم٤ مخم٤مـر ميٌمػة، ويمٛمٙـ 

امؾتخدام مٟمٗس امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًتل مىد مشمٕم٤مًم٩ امًنمـم٤مٟم٤ت امًتل مشمٜتم٘ؾ مقـ مـريؼ امًدم مًم٘تمٚؽ، 

س مشمٕرف أن امًم٘مْم٤ء مقمغ امًمٜمٛؾ مُـ امعمٌٓخ أمُرٌ أو رمسما مطتك مًمًٚمٞمٓرة مقمٚمٞؽ، أميثر امًمٜم٤

 صمٕم٥ٌ، مومٚمٞس مُـ امًًمٝؾ مهزو مضمٞش صمٖمػ مُمٜمٔؿ-
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هل مطمً٘م٤ مشمٗمٙمػ  "هب امًرومسقمشم٤ت"امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمًٕمٙريم٦ أو الإرهم٤مسمٞم٦ مُـ  مىدرة إن

مُـ امًرومسقمشم٤ت  مُتمٕم٤ومٟم٦إمسحم٤ث ذات امًمّمٚم٦ مطقل مجمٛقمقم٤ت  إن مطمٞم٨مومٔمٞع مضدًا، 

مشمًٜمٞؼ مٟمِم٤ط مجمٛقمقم٤ت مُـ امًرومسقمشم٤ت ديمٜم٤مُمٞمٙمًٞم٤،  امعتمٕددة، مذ مضداول أميمؼ، تهدف إمم

، ومٛـ إدارة "Kiva Systems"مقم٤دةً مُـ مُقرد مطقمؾٌم٦ مُرميزي، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل 

، 2012مًُتقدمقم٤ت ذميم٦ امًرومسقمشم٤ت امًتل مشؿ ذاؤهم٤ مُـ مىٌؾ ذميم٦ أمُم٤زون مذ مقم٤م 

أمومٕم٤ل  ومشتمٛمٙـ أمومٕم٤ل امًرومسقمشم٤ت مُـ مضمٚم٥ امعمٜتجم٤ت مُـ امًرموقف إمم امًتمٌٕئم٦، وميما أنهم٤

)امًٌمنيم٦(، ومُـ أمضؾ إلهم٤م ومشمِجمٞع امًٌحقث مقمغ أمٟمٔمٛم٦ مُتمٕددة امًرومسقمشم٤ت، يتؿ مشمٜمٔمٞؿ 

مطمٞم٨ مشتمٜم٤موس امًمٗرق مًمٚمٗقز مسمًٛم٤مسم٘م٦ ميرة مىدم امًرومسقمشمٞم٦،  ،مؾمٜقيًم٤ "Robocop"مًُم٤مسم٘م٦ 

 -"ميم٠س امًمٕم٤لم مًمٙرة امًم٘دم امًرومسقت"ويمٙقن آمؾؿ امًرمؾمٛل هق 

مطمٞم٤ن مشمٙقن مظمٓرة، مسمٞمٜما يًتحي امًمًٕمٙريم٦ ميثمػة مضدًا، ومذ مسمٕض إ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت

رؤيم٦ مجمٛقمقم٦ مُـ الجمٜقد امًرومسقمشمٞم٦ مقمغ مهرار امعمٜمٝل مقمٜف مُـ  ـالخمٞم٤ل امًمِمٌٕل مطتك يتمٛمٙـ مُ

يرميض مقمغ مُنح امعمٕرميم٦ وهق يحمٛؾ امًًلاح، والحم٘مٞم٘م٦ مختمٚمٗم٦ مضدًا، ميما أمٟف مًـ يتؿ  أن

مًٌمٜم٤دق امًتل مشمّمٛمٞؿ امًرومسقمشم٤ت امًمًٕمٙريم٦ ٓمؾتخدام إمؾمٚحم٦، ومُـ أمُثمٚم٦ هذه إمؾمٚحم٦ ا

يمٛمٙمٜمٝم٤ تحديد إهداف وإمـلاق امًمٜم٤ر مسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ، ميذمًؽ امًمٓم٤ئرات مُـ دون مـمٞم٤ر امًتل 

يمٛمٙمٜمٝم٤ أن مشم٘قم مسمٜم٘ؾ مؿحمٜم٤ت مُتمٗجرة إمم مُقامىع محددة، وإمًمٖم٤م إرومٞم٦ امًتل مشمٜمٗجر 

موم٘ط مقمٜدمُم٤ مشمٙقن مؾمٞم٤رات امًمٕدو محددة دامظؾ امًمٜمٓم٤ق، وهذه آمطتمآت مُزمقجم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ 

 د ميٌمػة مُـ مِىٌؾ إمُؿ امعتحدة- مسحمٞم٨ مشٌذل مضمٝق

مذ امعم١مؾًم٦ امًمًٕمٙريم٦ لهم٤ أمظلامىمٞم٤ت مومٕم٤مًم٦ مذ امؾتخدام مُثؾ هذه امًذمظم٤ئر  وامًدرامؾم٦

 امًدمىمٞم٘م٦ مًدمقؿ أو امؾتٌدال إموراد مذ مُمٜم٤مـؼ الحرب امعتمٕددة- 

لجمٛمٞع  "مذ مطمٚم٘م٦ "الحم٤مز هق ميمًٛم٠مًم٦ مطذر، ميمٞػ يجم٥ مقمغ الإمًٟم٤ن أن يمٙقن  الإجمم٤ع

مىٌؾ مؾحم٥ امًزمٟم٤د، ومًمٙـ مًمٞس مُـ امًقاوح تمم٤مًُم٤ أن هذا أمُر مقمٛمك، أو  مىرارات آمؾتمٝداف

يمٛمٙـ امًدموم٤ع مقمٜف أمظلامىمًٞم٤، مٟمٔرًا ٕن مـمٚم٥ هذه امعرامضمٕم٦ مىد يمٕرض مطمٞم٤ة إمؿخم٤ص 

 مًمٚخمٓر مقمغ امًمٜم٘مٞض مُـ مسمٕض امًتمٌٓمٞم٘م٤ت إمظرى إميثر ووقمًطم٤- 
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ت رومشمٞمٜمٞم٦ مفلال مشمٚؽ امًرومسقمشم٤ت مُـ مُثؾ إمضمٝزة امًًٌمٞمٓم٦ امًتل مشمٜمٗذ إمضراءا ومذ

)ميما هق مؿم٤ئع مذ امعمّم٤مٟع( مًلأمٟمٔمٛم٦ امعمٕم٘دة امًتل مشمٗمٞد مسمٞئتمٝؿ، ومقم٘مٚمٝؿ، واتخم٤ذ إمضراءات 

مسمٕمٞدة  "مومٞمٚد"تخمّمٝؿ، ووٌط مظمٓمٓمٝؿ ردًا مقمغ امعلامطمٔم٤ت الجديدة، ومسم٤مًتم٤مز موم٢ن مطدود 

ميؾ امًٌمٕد مقـ امًقوقح، ومًمٙـ مُـ امعمٗمٞد ووع ذمًؽ مذ آمقتٌم٤ر مُتم٠مظرًا مقـ امًتمّقر امًمٕم٤م 

امًًمٝؾ مًتمّقير مومٞديق مُـ رومسقت مضذاب مُع مقمٞقن ميٌمػة وومضف مشمٌٕمػي  ومُـ، مسمِمٙؾ ميٌمػ

يتمٗم٤مقؾ مسمٓرق مُمٜم٤مؾٌم٦ امضتمامقمًٞم٤ مُع مُتدرب مُدَرَبٍ، ومًمٙـ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚجزء إميمؼ هذه امًمٜمٔؿ 

 مومٝق أميثر همِم٤مؿم٦ مسمٙثمػ ممم٤ يتقمىمٕف امًمٜم٤س، مقمغ إمىؾ مطتك أن-

 ايهُبيوتس: زؤية: ثاْياً

ؾ أمؾم٤د مقمغ مدمٝمٞز أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر مُع امًم٘درة مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمشر مشرميز مسمِمٙ رؤيم٦

آمٟتم٘م٤ل  يقازي، مسمٛمٕمٜك مشمًٗمػ امًمّقر امعرئمٞم٦، وامًمٕمٛؾ مذ مجم٤ل امًرؤيم٦ الحم٤مؾقمسمٞم٦ "امًرؤيم٦"

 مُـ إمٟمٔمٛم٦ امًرمُزيم٦ إمم مشمٕمٚؿ امعم٤ميمٞمٜم٦- 

رميزت الجمٝقد امعٌمٙرة مقمغ صمٞم٤مهم٦ الخقارزمُمٞم٤ت امعًتخدمُم٦ امعمٕروموم٦ امعتحم٘م٘م٦ مُـ  ومىد

 ٌمٍيم٦ وأوصم٤ف إمؿمٞم٤ء امعثمػة مًلاهتمام؛ مًمٌٚحم٨ مقـ مقمٜم٤س ذات مُمٕمٜك دٓمزامًمّقر امً

ًٌم٤ مُم٤ يتؿ مدمٛمٞمٕمٝم٤ مسمٕد ذمًؽ مذ ميمٞم٤مٟم٤ت أميمؼ  مُثؾ الخمٓقط وامعمٜم٤مـؼ ومُم٤ إمم ذمًؽ، وامًتل مهم٤مً

وأميثر مقمٛقمُمٞم٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، همٜم٤ك مسرمٟم٤مُم٩ مُمّمٛؿ مًتحديد امًمٙرد يتمٛمٙـ مُـ امًٌحم٨ 

ومُم٤ مؿم٤مسف ذمًؽ- مًمٙـ امًمٜمٝم٩ إميثر مطدامصم٦ هق امؾتخدام أمًم٦ مقـ إرمضؾ، امعم٘مٕد، امًمٔمٝر، 

ًٌم٤ مُم٤ مشمٙقن أمٟقاع مُتخمّمّم٦ مُـ امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ )مشًمٛك امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦  مًمٚتمٕمٚؿ، ومهم٤مً

 (، مًٌمٜم٤ء مٟماذج مُـ إمؿمٞم٤ء مُـ مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مُـ إمُثمٚم٦- CNNامًتلامومٞمٗمٞم٦، أو مؿٌمٙم٤ت 

أمٟماط مذ أمىًم٤م صمٖمػة مُتدامظمٚم٦ مسمِمٙؾ مضمٞد مضدًا، أمصمٜم٤ء امًٌحم٨ مقـ  مشتحدث "د إن"

مُـ صقرة مُم٤، مصؿ يمٛمٙـ مٟمن مُم٤ يتمٕمٚمٛقن مسدايم٦ إمم إمىًم٤م امعجم٤ورة مصؿ إمم مُمٜم٤مـؼ أميمؼ 

 مسمِمٙؾ مشدريجل مًمٚمّقرة، مسم٤مؾتخدام هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت- 

 مؿٌمٙم٦ محددة صقرة هيمًٕم٤ مضدًا، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًدمىم٦ مذ "مومٞمٚد"امًتم٘دم إمظمػ مذ  ميم٤ن

"ImageNet Frontiers"  )امًًمٜقي معرميز )صمٜم٤مقم٦ امعخم٤مسراتArtifcial Intelligence 55 



 55 الفصن الخاوظ

 

 

 م٤وهق تحدّ مسمٍيّ وامؾع امًمٜمٓم٤ق، هدموف هق امًمٙمِػ مقـ مُم٤ئتل مٟقع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت ومشقمـمٞمٜمٝ

الخمٓم٠ مذ  مُمٕدٓتصقرة تحتقي مقمغ أمًػ موئم٦ مًمٚمٙم٤ئـ، زادت مسمِمٙؾ ميٌمػ  150000مذ 

موم٘ط مىٌؾ مقدة مؾمٜقات، امعًم٤مسم٘م٦  مجمٛقمقم٦ مُـ خمًم٦ مذ امعئم٦، مسم٤مٟخمٗم٤ض مُـ مقدة مُرات هذا

مًتمٛمٞمٞز إمؿمٞم٤ء مذ امًمٗمٞديق ومًلأوصم٤ف إميثر مُمِم٤هدة مًمٚروايم٦،  نامًثم٤مُمٜم٦ مقمن مشتقمؾع أ

 -"رميؾ امًمٌّل امًمٙرة مًمٙمٜف أمظمٓم٠ الهدف"مُثؾ 

امًرؤيم٦ امًٌمٍيم٦، ومًف مـريم٘م٦  مجرديمٛتد إمم أمسمٕد مُـ  "امًمٗمٚمؽ امعمّقر"امًقمقد بهذا  مًمٙـ

مٞقمشر، أو امعمٕم٤لجم٦ امًٌمٍيم٦ مسمِمٙؾ مقم٤م، هل أنهم٤ مشم٠مظذ مُدمظلات مختمٚمٗم٦ مًمٚتمٗمٙمػ مذ رؤيم٦ امًمٙمٌٛ

مًمّقرٍ مصمٜم٤ئمٞم٦ إمسمٕم٤د تمثؾ امًمْقء امعمٌٜمٕم٨ مُـ إمؾمٓح مصلامصمٞم٦ إمسمٕم٤د، مصؿ مشمٗن أو مشمٕمٞد مسمٜم٤ء 

مٟمٛقذج مُـ امعمِمٝد إصمك، امًذي مىد يمٕمٞد مسمٜم٤ء امعمِمٝد مقمغ أمؾم٤س مضمٞد، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

الهمٜدمؾم٦ وامًمٗمٞزيم٤ء مًمٚمْقء، وإمقم٤دة تحديد  مُمٕرموم٦و ،صقر مُتمٕددة مُـ ومضمٝم٤ت مٟمٔر مختمٚمٗم٦

إمؾمٓح امعختمٚمٗم٦، ومومٝؿ مظمّم٤ئص إمؿمٞم٤ء مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل )مقم٤دةً مُم٤ يرميم٥ امًمٜم٤س 

، مًمٞس امًمٕمٙس(-  ًٓ  مظمٞق

هذه امًم٘قامقد مذ  ومشم٘مٞمٞدامًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مصلامصلُ إمسمٕم٤د يمٓمٞع مىقامقد مُمٕمٞمٜم٦ مُـ مشمٙقيـ  إن

مًمٕمل مًلإمًٟم٤ن، أو ميم٤مُمػا رمىمٛمٞم٦- )هذه هل امًم٘قامقد  امًمٕرض امًًٌمٞط مصمٜم٤ئل إمسمٕم٤د امعتقمىع

امًتل مشمٜتمٝمٙمٝم٤ إوهم٤م امًٌمٍيم٦(- ومُع ذمًؽ، موم٢ن إمؾم٤مًمٞم٥ مٟمًٗمٝم٤ مًديهم٤ امًمٙثمػ مُـ امًتمٌٓمٞؼ 

إومؾع، مذ مطمل أن مقمٞقمٟمٜم٤ ومُمٕمٔؿ مقمٞمٜم٤ت امًمٙم٤مُمػات مختمٚمٗم٦ مذ امًمْقء امعمٕم٤د، همٜم٤ك جممٞع 

امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مسخلاف مُم٤ يمٛمٙـ مًمٌٚمن  أمٟقاع أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر امًتل مدمٛع امًٌمٞم٤مٟم٤ت مطقل

 مضم٦رؤيتف، يمٛمٙـ مًلأمضمٝزة الخم٤صم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىمٞم٤س إمؿمٕم٦ تحم٧ الحمٛراء )أمصمٜم٤ء در

الحرارة(، وإمقم٤دة مشمٕديمٚمٝم٤ مذ الإمؿم٤رات )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًرادار وآهتزازات(- مٟمٗس 

 مشمٙمٞمٞمٗمٝم٤ مسمِمٙؾ مُمٜم٤مؾم٥، امًتم٘مٜمٞم٤ت امًتل مشًتخدم معمٕم٤لجم٦ امًمْقء، يمٛمٙـو امًم٘قامقد إمؾم٤مؾمٞم٦

 يتؿ مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ مقمغ مشمًٗمػ وإمقم٤دة مسمٜم٤ء امعمِم٤هد مقمغ أمؾم٤س هذه الإمؿم٤رات مهمػ امعرئمٞم٦-و

امًم٘قامؾؿ امعمِمؽميم٦، ومًمٙـ ٓ يمٛمٙـ رؤيتمٝم٤ و مشمٓمٞع مسمٕض امًم٘مٞقد امعم٤ديم٦ "مُمِم٤هد" همٜم٤ك

مُـ مطمٞم٨ امعٌدأ مقمغ الإمـلاق )مقمغ امًرمهؿ مُـ امؾتخدامُمٝم٤ إدوات امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمشر 

 م٧مًتل يمٛمٙمٜمٜم٤ امؾتخراج مشمّقر لهم٤(، مذ مُثؾ امعًتخدمُم٦ مذ مُقمىع ومشمِمٙمٞلات امًمٜمٗط تحا
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إرض، وامؾتمٙمِم٤ف أورام امًدمُم٤غ، وميمِػ امًمٕمٞقب مذ امًًدود الخرمؾم٤مٟمٞم٦ تحم٧ امًمْمٖط- 

مـم٤معم٤ مًديمٜم٤ مُمٕرموم٦ وامقمٞم٦ مسمِم٠ن امعم٤دة ومظمّم٤ئص امعجم٤ل امًذي مٟم٘قم مسمٗحمّف، ومًديمٜم٤ مسمٕض 

ذه امًمٜمٓم٤مىم٤ت مذ امًمّقر ومسمٓرق مٟمٗمٝمٛمٝم٤، إذن يمٛمٙمٜمٜم٤ امًمٓرق لجمٛع الإمؿم٤رات امًتل مشمٕرض ه

 امؾتخدام مشم٘مٜمٞم٤ت رؤيم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر، وامًتل يتؿ مشمًٗمػهم٤ مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع، معمٕم٤لجتمٝم٤- 

مطمٞم٨ امعٌدأ، ٓ يجم٥ أن مشمٙقن امعمِم٤هد وٓ امًمّقر مُم٤ديم٦، مُم٤ دام مشمٓمٞع امعجم٤ٓت  ومُـ

مٕم٤د امًدمٟمٞم٤ امعمٕروموم٦ مسمٛمٓم٤مسم٘م٦ مىقامقد مُمٕمٞمٜم٦، وتمثؾ امًمّقر مجمٛقمقم٦ مُـ مٟم٘م٤ط امًٌمٞم٤مٟم٤ت ذات إمس

مقمٜم٤س امعجم٤ل، يمٛمٙـ مُمٕم٤لجم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مًتقمومػ مٟمٔرة مصم٤مىٌم٦ مذ مسمٜمٞم٦ امعجم٤ل، مسمٛمٕمٜك آمظر، يمٛمٙـ 

 إمؿمٞم٤ء امًتل ٓ يمٛمٙمٜمٜم٤ امًم٘مٞم٤م بهم٤- "رؤيم٦"ٕمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر 

امًمٌء يمٜمٌٓؼ مقمغ امًمٙثمػ مُـ الحمٞقامٟم٤ت، وهذا مًمٞس مهمٛقوًم٤ ميما يٌدو، مومٕمغ  مٟمٗس

مقمغ رؤيم٦  مُمٕتم٤دمشرى الخمٗم٤مومٞش مسم٤مؾتخدام أصقات مُمٕم٤دة، وامًمٓمٞقر مُمٕمٔمٛمٝم٤  مؾٌمٞؾ امعثم٤ل،

إمًقان امًتل ٓ يًتمٓمٞع امًٌمن رؤيتمٝم٤، مومٝل مُمٝم٤رة مًديهؿ مُشًتخدم ٓمظتمٞم٤ر إصحم٤ب، 

 وإمؿم٤رة الجقع-

 ايض٥ٝغ١ٝ يتك١ٝٓ صؤ١ٜ ايهُبٝٛتض: ايتطبٝكات

 مُم٤ميـ آهتمام وتحديدمقدد ٓ مطمٍ مًف مُـ مُمِمٙلات امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مقمغ تحديد أ يمٕتمٛد

مُقمىمٕمٝم٤ مذ مسمٞئم٦ مُمٕمٞمٜم٦، يقمضد مُمٜمٝم٤ مُمٝم٤م مسًمٞمٓم٦ مقمغ مُم٤ يٌدو، مُثؾ مشم٠رمضح مُمٓرمىم٦ مذ إمفم٤مور، 

أو مشراص إمـٌم٤ق، أو رمؾؿ امًٌمٞقت، أو مُروج امًم٘ص، وامظتمٞم٤ر مشمٕتمٛد مومٞف امًثمار امًمٜم٤وجم٦ 

ت هل مقمغ مُمٕرموم٦ مُمٙم٤ن إمؿمٞم٤ء، وميم٤مٟم٧ امًتم٘مٜمٞم٦ امًلازمُم٦ مًمٚتمٍف ومومً٘م٤ لهذه امعمٕمٚقمُم٤

الهمٜدمؾم٦ امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ وامًرومسقمشم٤ت، وهل مُتم٤مطم٦ مًٌمٕض امًقمىم٧، ومًمٙمٜمٝم٤ مقمٜدمُم٤ 

ميم٤مٟم٧ مشم٘تمٍ مقمغ امًٌمٞئم٤ت؛ مطمٞم٨ ميم٤مٟم٧ إمؿمٞم٤ء ذات آهتمام مذ مُقامىػ  ميم٤مٟم٧ مُتقمورة

مُمٖمٛقرة، مُثؾ مقمغ أومقمٞم٦ امعمّمٜع، مًمٙـ امًتمٓقرات الحديثم٦ مذ رؤيم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مدمٕؾ  ٌم٘م٦،مًُ

م٤م امعم٤ديم٦ مُثؾ هذه مذ مسمٞئم٤ت امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل أمىؾ مشمٜمٔمٞمًا، ومقمغ مُدى مُـ امعمٛمٙـ أداء امعمٝ

 امًمٕم٘قد امًم٘مٚمٞمٚم٦ امًم٘م٤دمُم٦، مٟحـ مقمغ إرمضح مؾمٜمِمٝد مشقمؾمًٕم٤ درامُم٤مشمٞمٙمًٞم٤ مذ موئم٤ت امعمٝم٤م،

 مسقامؾمٓم٦ أٓت- مًتمٚؽ امًقمفم٤ئػ مُم٤ يمٛمٙـ مشمٜمٗمٞذهم٤و
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مطد ميٌمػ مُـ امٟتمٝمٞمٜم٤ إمم  مًم٘د امًرئمٞز امًثم٤ني مًمٚتمٌٓمٞؼ هق امعمٕمٚقمُم٤ت مٟمًٗمٝم٤: امعجم٤ل

آمٟتم٘م٤ل مُـ امًمٓرق امعم٤ديم٦ امعًتمٜدة إمم امًقرق ٓمًتم٘م٤ط امعمٕمٚقمُم٤ت وإمسلامهمٝم٤ )امًمٜص 

وامًرمؾقم امًٌمٞم٤مٟمٞم٦ وامًمّقر ومُم٤ إمم ذمًؽ( لإدارة امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ مؿمٙؾ إمًمٙمؽوني، مًمٙـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

امًتل مٟجمٛمٕمٝم٤ ومٟخزّنهم٤ ومٟمِم٤رميمٝم٤ مذ مىقامقد امعمٕمٚقمُم٤ت آمؾتخٌم٤ريم٦ مذ صمٜم٤مقم٦ امعخم٤مسرات 

"Artifcial Intelligence 57" 

مًمٚمٙم٤مُمػا امًرمىمٛمٞم٦، مظمّقصًم٤ مقمٜد مشؿ دمجمٝم٤  مشمٓقرمُتزايد مذ امًمٌٓمٞمٕم٦  مِمٙؾمُرئمًٞم٤ مس أصٌح

مذ أمضمٝزة آمشمّم٤ٓت مذ ميؾ مُمٙم٤ن مُثؾ الهقامشػ امًذميمٞم٦، موم٘د مظمٗمْم٧ مشمٙمٚمٗم٦ امًتم٘م٤ط 

ًٌم٤، مسدًٓ مُـ امًمٜم٘ر  مّمٗرامًمّقر ومُمِم٤رميتمٝم٤ إمم امً  مًقمطم٦ مُمٗم٤مشمٞح صمٖمػة، موتجد أن مقمغمشم٘ري

ويتؿ إرمؾم٤ل امًمّقرة- ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، موم٢ن  "امٟم٘ر"امًمٙثمػ مُـ امًمٜم٤س يتمٕم٤مُؾ مسًٌم٤مـم٦ مُع زر 

مًٌٟم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت امًٌمٍيم٦، مُـ مظلال الإمٟمؽمٟم٧ مىد مشمْخمٛم٧، موتجد أن ومطدة مومٞديق وامطدة 

 ٪ مُـ جممٞع مُتم٤مضر الإمٟمؽمٟم٧-84مُـ امعتقمىع أن مشمِمٙؾ 

مٞم٤مٟم٤ت امًمٜمّمٞم٦، امًتل مًدرامؾم٦ مطديثم٦ مًمٚمّمٜم٤مقم٦ امعمِمٙمٚم٦ هل أمٟف مقمغ مقمٙس امًٌ ومومً٘م٤

يمٛمٙمٜمٜم٤ مشمًٗمػهم٤ إمًمٙمؽومٟمٞم٤ً ٕمهراض امًمٗمٝرمؾم٦ وآمؾمؽمضم٤ع، موم٢مٟف مًمٞس مًديمٜم٤ مـريم٘م٦ لإدارة 

مىد مُشمٗم٤مضم٠  م٠مٟم٧مو ،امًمّقر ومُم٘م٤مـع امًمٗمٞديق مُم٤ لم مشمٙـ مشمٕرض مقمغ امعمّدر أو يمّمٜمٗمٝم٤ الإمًٟم٤ن

قامىع مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم امًمّقر، موم٠مٟم٧ ٓ مشٌحم٨ مذ امً "Google"أمٟف مقمٜد إمضراء مسحم٨  مشمٕمٚؿمقمٜدمُم٤ 

مقـ امًمّقر مٟمًٗمٝم٤، مسؾ مقـ امًتمّمٜمٞمٗم٤ت وامًمٜمّقص امعمّم٤مطٌم٦ امًتل مشم٘مؽح مُم٤ مىد يمٔمٝر، مومٝذا 

هق امًًٌم٥ مذ أن مقمٛمٚمٞم٤ت امًٌحم٨ هذه أمىؾ مسمٙثمػ مُـ امؾمؽمضم٤ع صمٗحم٦ امًقيم٥- مًذمًؽ موم٢ن 

مٟم٘ؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ امًمٜماذج امًمٜمّمٞم٦ إمم  مذ يتمٛثؾالجزء إميمؼ مُـ امًمٕمٛمٚمٞم٦ الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ 

 امًٌمٍيم٦- 

 يم٦إٓ أن مشم٘مٜمٞم٤ت رؤ ،امعمٕمٚقمُم٤ت مُـ مظلال امًمٌِمٙم٤ت امًرمىمٛمٞم٦ مذ عمشقمؾ مًديمٜم٤ ومٟحـ

مسرامُم٩ امًتمٕرف مقمغ امًقمضف مومٝل مسم٤مًمٗمٕؾ  مُثؾ ،ميؾ هذا مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤ ةامًمٙمٌٛمٞقمشر مشم٘دم امًقمقد مسم٢دار

أصدمىم٤ئؽ مقمغ  مشًتخدم ٕمهراض مُتمٜقمقم٦ مُثؾ إمُـ امًم٘قمُل مُـ مظلال زيم٤دة صقر

 امًمٗمًٌٞقك- 

 مشمًٗمػ ومشقمؾمٞؿ امًمّقر مًتمِمٛؾ ميؾ امًمّقر مشم٘ريٌم٤ً،همقم٤ن مُم٤ مؾتتًع امًم٘درة مقمغ  ومًمٙـ
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مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًرؤيم٦ الحم٤مؾقمسمٞم٦ مىد مشمّؾ مذ امًقمىم٧ امعمٜم٤مؾم٥ معًم٤مقدمشمٜم٤ مُـ امًمٖرق  موم٢ن ومقمٛقمُم٤ً 

 مذ محمٞط مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت الخم٤صم٦-

 عًى ايهلاّ: ايتعسف: ثايجًا

امؾتخدام امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمٚمٖم٦ مسمٓريم٘م٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًمٜم٘مٞض مُـ امًٌمن،  ميم٤ن

 -امًمٙمٌٛمٞقمشريـ مُـ امعمٗمؽض أن مشتحدث مقمٜمٝؿ امًمٙتم٥ مىٌؾ امًذ

مضزء  مذامًتمٕرف مقمغ امًمٙلام أميثر مشمِقيمًِم٤ مسمِمٙؾ ميٌمػ مُـ مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٦ امعمٙتقمسم٦  يمٕتمؼ

ميٌمػ مسًٌم٥ امًتم٘مٚم٥ وامًمْقوم٤ء امًمٙم٤مُمٜم٦ مذ مشمٞم٤رات امًمّقت مُـ امًمٚمٖم٦ امعمٜمٓقمىم٦ مطمٞم٨ أن 

مسم٦ امعمٜم٤مؾٌم٦، مُمٝمٛم٦ مؿم٤مىم٦ ، ومٟم٘مٚمٝم٤ إمم امًمٙمٚمات امعمٙتق"امًمْقوم٤ء"مقـ  "الإمؿم٤رة" مومّؾ

امعمِم٤هدة  "امًمٌٓم٘م٤ت امًدمٟمٞم٤"مًمٌٚمن وميذمًؽ أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر، ميما يمٛمٙـ ٕي مًُتمٝمٚؽ مُـ 

 مًمِم٤مؿم٦ امًتمٚمٗزيقن- 

مذ مومّؾ امًمٙمٚمات مُـ أصقات الخمٚمٗمٞم٦، مُثؾ مُم٤ اميتمِمٗف  تمٛثؾمسدايم٦ امعمِمٙمٚم٦ مش مًمٙـ

مٙمٚمات، مظلامًوم٤ امًٌم٤مطثقن إوائؾ مذ هذا امعجم٤ل مسنمقم٦، مومٚمٞس همٜم٤ك امظتلاف واوح مسمل امً

معم٤ مىد مشمٗمٙر مسف مقمٜدمُم٤ مشًتمٛع مًمِخص يتحدث مذ مُمٕمٜك ميٌمػ وهق مُمٜم٘قل أيمْم٤ مقـ مـريؼ 

مُـ مىٌؾ امًمٚمٖقيمل،  "امًمٕروض أو امعقمؾمٞم٘ك مقمٚؿ" وهق مُم٤ يًمٛل امًمٜمؼةو الحجؿميمٞمٗمٞم٦ مشمٖمٞمػ 

مومٗل امًمٚمٖم٦ الإمٟجمٚمٞزيم٦ مُثلًا، يمٛمٙمٜؽ مشمٖمٞمػ مُمٕمٜك امًمٙلام تمم٤مًُم٤ مقـ مـريؼ زيم٤دة درمضم٦ 

 مًمٜمٝم٤يم٦-امًمّقت مذ ا

 امعمِمٙمٚم٦ ميم٤ن ٓ يمٛمٙـ مطمُٚمٝم٤ مقمغ الإمـلاق، ٕنميؾ هذه امًتحديم٤ت، إنهم٤ مُمٕجزة مطمً٘م٤  مُع

امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام مذ ومىم٧ مٌُمٙر مًتًٌمٞط امعمٝمٛم٦ مقـ مـريؼ  الجمٝقد ؿموم٘د مطم٤ومًم٧ مُمٕمٔ

الحد مُـ امعمٗردات، امًتل مشمٕمٛؾ مذ مجم٤ل مًٌُط )مُثؾ مًمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩(، وامًتل مشتمٓمٚم٥ 

ويتمٓمٚم٥  مسمل امًمٙمٚمات، وأيًم٤ مُـ امًتمّمٛمٞؿ هق مُتحدث مُمٕملامعتحدث مًمٚتقمىػ مُم١مىتًم٤ 

 -مضمًٚم٤ت مشدريٌمٞم٦ مُمٙثمٗم٦ )مًمٙؾ مُـ امعتمٙمٚؿ امًٌمني والجمٝم٤ز(

مستمٛقيؾ  DARPAمىم٤مُم٧  1971مذ مقم٤م  ،مذ هذا امعجم٤ل وامًتم٘دممحم٤ومًم٦ مًمٚم٘مٗز  مذ 

 مقدم ومضقد مشقمىػ مُم١مىم٧ مسمل امًمٙمٚمات(، مٕمٜكمًُم٤مسم٘م٦ معدة مقم٤م مُـ أمضؾ امًمٙلام امعًتمٛر )مسمٛ
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همٜم٤  ومُـخدام مُمٗردات ٓ مشم٘ؾ مقـ أمًػ ميمٚمٛم٦، مؾقاء ميم٤ن أي مُـ امعتًم٤مسم٘مل مىد مٟجح، مسم٤مؾت

مًُم٠مًم٦ الجدل، ورمومْم٧ امًقميم٤مًم٦ مدديد امًتمٛقيؾ مسمٕد هذه امًمٗمؽة إومًمٞم٦، مطتك أمٟف  ميم٤مٟم٧

، مسمٞمٜما امؾتخدمُم٧ امًمِٗرَقُ مذ هذه 1984أمقم٤د إمطمٞم٤ء اهتمامُف مسمٕد مطقامز مقمن مؾمٜقات مذ مقم٤م 

ًٌم٤ مقمغ أنهم٤  ختمٚمٗم٦،مُـ امًتم٘مٜمٞم٤ت امع امعًم٤مسم٘م٦ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ يمٛمٙـ وصػ مُمٕمٔمٛمٝم٤ مشم٘ري

محم٤وٓت مًمٚتدويـ، ويجمٚم٥ الحمٙمٛم٦ امعمٌ٘قمًم٦ مُـ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ الحم٘قل، مُثؾ مسمٜم٤ء 

 الجمٛمٚم٦، امًمّقمشمٞم٤ت، ومُمٕم٤لجم٦ الإمؿم٤رات-

، وُمضدت مشم٘مٜمٞم٦ إمطمّم٤ئمٞم٦ مُـ مظلالهم٤ مشؿ مشمٌٓمٞؼ مٟماذج مُم٤رميقف 1980امًمٕم٤م  ومظلال

(HMM )مفمٝرت مٟتم٤ئم٩ وامقدة، مسمِمٙؾ مهمػ رمؾمٛل-  ومىدتمٕرف مقمغ امًمٙلام، مُمِمٙمٚم٦ امً لحؾ 

)مُـ امًمًٞم٤ر إمم  يمٜم٤مُمٞمٙمًٞم٤امًمّقت د مشدموؼمشم٘قم مسمٛمٕم٤لجم٦  (HMM)مُم٤رميقف  مٟماذج إن

امًمٞمٛمل(، مسم٤مؾتمٛرار الحقمؾٌم٦ وتحديم٨ امطتمامًمٞم٦ أن وامطدة أو أميثر مُـ امًتمًٗمػات هل 

لام امعتم٤ح مدم٤ريم٤ مذ مشًقيؼ الإمضم٤مسم٦ امًمّحمٞحم٦، مومٝذا أدى إمم امًمٕديد مُـ امًتمٕرف مقمغ امًمٙ

مُـ مٟمٔؿ  NaturallySpeaking""أو مُم٤ يمٕرف مسـ "امًمٙلام امًمٌٓمٞمٕل"امعمٜتجم٤ت، وأمسرزهم٤ 

مٜم٤ً مُمٚحقمًفم٤ مقمغ الجمٝقد امًًم٤مسم٘م٦، هذا امًمٜمٝم٩ )مقمغ إمىؾ مذ مؾمٜقاتهم٤  مىدو ،آمصمٜمل ًُ أمفمٝر تح

ع امًمٜمٓم٤ق مُـ هذه امًًم٤مسم٘م٦( ميم٤ن ٓ يزال دمىمٞمً٘م٤ مسمِمٙؾ ٓ مًٌسَ مومٞف، وميم٤ن هذا امقتمادًا وامؾ

 امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤-

 مُرة أمظرى يمٙقن امًرومسقت أومٟم٦ إمظمػة، مُع مشمٌٓمٞؼ امًتمٕمٚؿ أمز إمطدث مشم٘مٜمٞم٤ً، ومذ

مُدموقع امًم٘درة مقمغ امًتم٘م٤ط وتحمٚمٞؾ مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مُـ مقمٞمٜم٤ت امًمٙلام، مُع زيم٤دة امًذميم٤ء 

 امًدمىم٦ وموم٤ئدة هذه امًمٜمُٔؿ-  آصمٓمٜم٤مقل، ومشمٕمٞمل

 IBM""مُع ذميم٦  "مشقرومٟتق"مُـ امًٌم٤مطثمل مذ مضم٤مُمٕم٦  ، مشمٕم٤ون مجمٛقمقم2009٦مقم٤م  ومذ

مُـ أمضؾ امًٌحم٨ مذ مشمٌٓمٞؼ مشم٘مٜمٞم٤ت امًتمٕمٚؿ أمز مًمٚحدّ مُـ امعمِمٙمٚم٦، ومُـ مُمٕدٓت الخمٓم٠، 

ومىد وُمضدَ امؾتخدامٌ رئمٞزّ مذ الهقامشػ امًذميمٞم٦ ميمٓريم٘م٦  ،٪30مومٙم٤مٟم٧ امًمٜتمٞجم٦ مطًمٜم٦ مسمًٌٜم٦ 

م٩َ امٟمٗجم٤ر آهتمام وامًٌحم٨ مُرة مسديمٚم٦ لإصدار إوامُر وإدمظم٤ل امًٌمٞم٤مٟم٤ت، ومسم٤مًتم٤مز مشم٠مض

أصٌح الجمٛع مسمل أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر أميثر مىقةً، وأهع مذ امًقصقل إمم ميمٛمٞم٤ت  موم٘دأمظرى، 
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أمؾم٤مًمٞم٥ امًتمٕمٚؿ أمز مًمٚم٘مْم٤ء مقمغ امعمِمٙمٚم٦ ومشم٘ديمٛمٝم٤  تميٌمػة مُـ مسمٞم٤مٟم٤ت امًتدريم٥، ومشآمُر

مز مقمغ امًمٙلام هل مٟمٔؿ ذات أهممٞم٦ مقمٛمٚمٞم٦ ومدم٤ريم٦، مسمٞمٜما الحم٤مًم٦ امًراهمٜم٦ مًمٚمٗـ مذ امًتمٕرف أ

مسم٤مًتم٠ميمٞد أمىؾ مىدرة مُـ امًٌمن امعتحدمصمل، وموم٤ئدة مشم٘مٜمٞم٦ هذا امًمٜمٓم٤ق امعحدود مُثمػة مًلإمقجم٤ب، 

ميؾ مُمٜمٝم٤ مُتم٤ح مقمغ الهقامشػ امًذميمٞم٦  ،Appleمُـ  Siriو Google Voiceمقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مذ 

 امعمٕمٜمٞم٦- م٦مًمٚمنمي

 : َعاتد١ ايًػ١ ايطبٝع١ٝ:صابعًا

مومٜحـ  ومهمػهؿ، مٝؿمسمٞمٜ ئمٞزرو مٖم٦ هل مقم٤مُؾ مممٞزامًٌمن مقمغ امؾتخدام امًمٚ مىدرة

مًٟتخدم ميمٚمامشمٜم٤ مًمٞس مًمٚتقاصؾ موم٘ط، ومًمٙـ أيمًْم٤ معًم٤مقدمشمٜم٤ مقمغ امًتمٗمٙمػ وامًتذمير، ومشمٕمٞمل 

 امًمٗئم٤ت، ومشًمٛمٞم٦ إموراد- و إمؿمٞم٤ء

مذ امًقصػ، مًمٙمٜمٝم٤ مُشًتخدم أيمًْم٤ مًمٚتثم٘مٞػ، والإمسداع،  امًمٚمٖم٦ ٓ مُشًتخدم موم٘ط إن

مضمٕؾ آمًتزامُم٤ت، وتحديد هقيم٦ امًمٜم٤س مشراث ممم٤مصؾ، مُـ مسمل وامًتخمٞؾ، ومشم٠ميمٞد امًمٜقايم٤، و

 أمؿمٞم٤ء أمظرى ميثمػة، مُثمٚمٜم٤- 

ًٌم٤ ميما مًق ميم٤مٟقا ميم٤ئمٜم٤تٍ مطمٞم٦ً مذ مطد  امًمٚمٖم٤ت إن مشتمٓقر ومشتمٜم٤مؾم٥ مُع امطتمٞم٤مضم٤مشمٜم٤، مشم٘ري

امًمٚمٖقي امًتل مٟم٤مىمِتمٝم٤ الجمٛمٕمٞم٦  مٓقرذاتهم٤، مومٝمٜم٤ك امًمٙثمػ مُـ امًمٜمٔريم٤ت امعتمٜم٤موًم٦ مطقل امًت

مقم٤لم امًمٚمٖقيم٤ت  مذ مُمٜم٤مىمِم٦ أصقل امًمٚمٖم٦ مذ أومٟم٦ إمظمػة، إٓ أنامًمٚمٖقيم٦ مذ مسم٤ريس 

)مُـ مسمل آمظريـ( مىد مٟم٤مىش أصقل امًمٚمٖم٦ مؾقاء ميم٤مٟم٧ امًمٚمٖم٦  "مٟمٕقم مشمِقمًُمٙل"إمؾمٓقري 

 مشمٓقرت مقمغ الإمـلاق أو ميم٤مٟم٧ مٟتمٞجم٦ مًمٚمٖمٜم٤ء-


