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 ايجاْي عػسايفصٌ 

  طبيكية  موارب
  لنظم الرناء الاصطناعي

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًمٕديد مُـ الجقامٟم٥ امًتمٌٓمٞم٘مٞم٦ ٕمٟمٔمٛم٦ مُمٜم٤مىمِم٦  مؾتتؿيمك  مومٞما

 مسمٕد تحمٚمٞؾ مٟماذج مقمٚؿ امًمٜمٗس مُـ امًذميم٤ء- أمؾم٤س امًم٘درات امعمٕرمومٞم٦ امًٌمنيم٦

 وايتعسف عًى الأنماط: الإدزاى: أولًا

امًًمٚقك امًذميل يمٕتمٛد مقمغ إدراك امًمٕم٤لم الخم٤رمضل إمم مطد مُم٤، مقمغ امًرمهؿ مُـ أن  إن

أي امًٌمٍ وامًًمٛع وامًذوق  ،الخمٛس الحقاسك مسمًٛم٤مقدة امسمٕمٛمٚمٞم٦ الإدر يم٘قمالإمًٟم٤ن 

مٞمل موم٘ط يتؿ محم٤ميم٤تهما مذ مُمٕمٔؿ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء وامًمِؿ وامًمٚمٛس، إٓ أن الحم٤مؾتمل إومً

 آصمٓمٜم٤مقل- 

امًمٜم٤مطمٞم٦ امًمٗمٜمٞم٦، يتؿ امًتمٕم٤مُؾ مُع ميؾ مُـ امًمّقت وامًمّقرة مسم٢مؿم٤رات وامطدة أو  مُـ

أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مشمٜمً٘ؿ مُمٝمٛم٦ إدراك امًمّقت أو امًمّقرة إمم  مومٗلمصمٜم٤ئمٞم٦ إمسمٕم٤د، 

 مُرمطمٚتمل رئمًٞمٞتمل: 

مسمٚم٦ مسمًٛم٤مقدة مضمٝم٤ز مطز )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، ميم٤مُمػا أو مستمٚم٘ل إمؿم٤رة مُم٘م٤ الأولى ادرحؾة

مُمٞمٙروموقن(، ومدمٝمٞزهم٤ مًٌُمً٘م٤، ومشرمُمٞزهم٤ مستمًٜمٞؼ مُمٕمل، وامًمٓرق امعًتخدمُم٦ مذ هذه امعرمطمٚم٦ 
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الإمؿم٤رات ومٟمٔريم٦  لجم٦مشمٜتمٛل إمم امعجم٤ٓت امًتم٘مٚمٞديم٦ مًمٕمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر مُثؾ مٟمٔريم٦ مُمٕم٤

امًثم٤ني مُـ امًم٘رن  امًمٜمّػو ،مٚحقظمُمٕم٤لجم٦ امًمّقر، ومىد مشؿ مشمٓقير ميلا امًمٜمٔريتمل مسمِمٙؾ مُ

امًمٕمنيـ، أصٌح يًمٛح مًمٜم٤ مستمٌٓمٞؼ إمٟمٔمٛم٦ امًتل مشمٗقق امًٌمن مذ مسمٕض مضقامٟم٥ الإدراك 

 الحز، 

 مطمٞم٨مُـ الإدراك، يتؿ مومٞمٝم٤ مشمٜم٤ول امعمٕمٚقمُم٤ت الحًمٞم٦ مسمِمٙؾ ميم٤مُؾ،  الثاكقة ادرحؾة

 ،مٜماذجٕمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امؾتخدام مـرق مشمٜتمٛل إمم مصلاث مجمٛقمقم٤ت مُـ امً يمٛمٙـ

 مٟمٛط امًتمٕرف، وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، وامًتمٕرف مقمغ مٟمٛط امعحتقي-  تحديد وهل

مٟلامطظ أيمْم٤ أمٟف مذ هذه امعجم٤ٓت مشؿ مشمٓقير امًمٙثمػ مُـ امًتم٘مٜمٞم٤ت امًمٗمٕم٤مًم٦،  دمققمٟم٤

( وأمٟمٔمٛم٦ امًرؤيم٦ الخم٤صم٦ مسم٤مًرومسقمشم٤ت OCRومشمٕتمؼ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف امًمْقئل مقمغ إمطرف )

امًٌمٍيم٦ مذ امًمّمٜم٤مقم٦ وتحمٚمٞؾ امًمّقر امعمٚتم٘مٓم٦ مسم٤ٕمىمار امًمّمٜم٤مقمٞم٦ وأمٟمٔمٛم٦ امًتحمٙؿ مذ الجقدة 

امًمّمٜم٤مقمٞم٦ وأمٟمٔمٛم٦ تحديد إهداف امًمًٕمٙريم٦ وأمٟمٔمٛم٦ امًمّقر امًمٌٓمٞم٦ مسمٕض إمُثمٚم٦ مقمغ 

 امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمٕمٛمٚمٞم٦ لهذه إمٟمٔمٛم٦-

مهمػ مىم٤درة موم٘ط مقمغ  مشمٙقنأومٟم٦ إمظمػة مشؿ إمضراء امًٌحقث مذ مسمٜم٤ء امًمٜمٔؿ امًتل  ومذ

مٙـ أيمْم٤ مًمٗمٝؿ )ومشمًٗمػ( مشمٚؽ امًتم٘مٜمٞم٤ت، موم٢ن مومٝؿ امًمّقرة مُمٗمٞد امًتمٕرف مقمغ إمؿمٞم٤ء، ومً

 مذ مجم٤ل امًتمِخمٞص امًمٌٓل امعتم٘دم- صمسمِمٙؾ مظم٤

امًتمٕمٚؿ امًتمٚم٘م٤ئل هق ومفمٞمٗم٦ أمؾم٤مؾمٞم٦ ٕمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط، ومذ مطم٤مًم٦  إن  

امًتمٕرف مقمغ إمٟماط امًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦ وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، تحتقي امًمٜماذج مقمغ مشم٘مٜمٞم٤ت مشمٙمٞمٗمٞم٦ 

مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، مذ آمقمؽاف مسمٜمٛط امعحتقي، مشمٕد مًُم٠مًم٦ امًتمٕمٚؿ امًذاتي مًمٚمٜمٔم٤م  مًمٚتمٕمٚؿ-

 أميثر صمٕقمسم٦، مطمٞم٨ أنهم٤ مشتمٕمٚؼ مسمٛمِمٙمٚم٦ امًم٘قامقد امًمٜحقيم٦ امًرمؾمٛمٞم٦- 

هذا امعجم٤ل ٓ مشزال امًٌحقث مذ مُرمطمٚم٦ أومًمٞم٦، ومشتمٕمٚؼ امعمِمٙمٚم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ مسم٤مًتمٙم٤مُؾ  مذ

زة الحًمٞم٦ مذ مٟمٗس امًقمىم٧ )مُثؾ امًذميل مًمٚمٛمٕمٚقمُم٤ت امعرمؾمٚم٦ مُـ مىٌؾ امًمٕديد مُـ إمضمٝ

امًمٙم٤مُمػا وامعمٞمٙروموقن( مُـ أمضؾ الحمّقل مقمغ إمطًم٤س مشرميمٌٞل، مؾقف مٟمٕقد إمم هذه 

 امعمِمٙمٚم٦ مذ امًمٗمّؾ امًتم٤مز-
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 المعسفة: تمجيٌ: ثاْياً

امًذميم٤ء  مجم٤لمُمِمٙمٚم٦ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ امًمٙم٤مومٞم٦ مطم٤مؾمٛم٦ مُمٜذ مسدايم٦ امًتمٓقرات مذ  ميم٤مٟم٧

ذميل مىم٤درًا مقمغ امًتمٙمٞػ مُع مسمٞئتف، مسم٤مًتم٤مز، يمٌٜمٖل أن يمٙقن امًمٜمٔم٤م امً يجم٥ مطمٞم٨آصمٓمٜم٤مقل، 

 مشؿاميتًم٤ب امعمٕرموم٦ امًتل مشمّػ هذه امًٌمٞئم٦ )امعمٕرموم٦ امًتم٘ريريم٦(، موم٘د  مقمغمىم٤در  يمٙقنأن 

تخزيـ هذه امعمٕرموم٦ مذ مؿمٙؾ يًمٛح مسم٤مؾتجم٤مسم٦ هيمٕم٦ وميم٤مومٞم٦ )ذميمٞم٦( ٕي مطم٤موز مشقمًده امًٌمٞئم٦، 

امًمٜمٔم٤م أيمًْم٤ يمٛمٙـ  مذ- موم٦ الإمضرائمٞم٦ويجم٥ تخزيـ أمٟماط هذه امًردود، وامعتمٛثمٚم٦ مذ امعمٕر

مشمٕريػ مشمّمٜمٞػ مٟماذج تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ ومومً٘م٤ معمٕم٤يمػ أمؾم٤مؾمٞم٦ هل: مؿمٙؾ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ ومـريم٘م٦ 

 الحمّقل مقمغ امعمٕرموم٦ وموم٘م٤ مًمٚمٛمٕم٤يمػ إومم- 

 تكغِٝ نماسز تمجٌٝ المعضف١ إلى المجُٛعات ايتاي١ٝ: ٚيمهٔ

 امًمٜماذج إمؾم٤مؾمٞم٦ لهذه امعجمٛقمقم٦، نإ: واضحة تمثقؾ ادعرفة الرمزية ادصاغة بطريؼة كماذج 

أي امًرمؾقم امًٌمٞم٤مٟمٞم٦ امًتٌمٕمٞم٦ امعمٗم٤همٞمٛمٞم٦، وامًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦، وامًمٜمّقص مىد مشؿ مشم٘ديمٛمٝم٤ 

مُـ مىٌؾ مقمٚماء امًمٜمٗس رومضر مؿم٤مٟؽ، أٓن إم ميقمًمٞمٜز، ورومسرت بي أمسمًٚقن، مقمغ امًتقامز- 

مًم٘قامقد هل مٟمٛقذج امًتمٛثمٞؾ موم٢ن إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ ا لإمضرائمٞم٦،مشمٙقن امعمٕرموم٦ ا موحمٞثما

معثؾ هذه امعمٕرموم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًم٘قامقد  امعحددة امًتمٛثمٞلات ومُـإميثر مؿمٌٕمٞم٦- 

، امًمٜحقيم٦ امًرمؾمٛمٞم٦، وامًتمٛثمٞلات امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امعمٜمٓؼ امًريم٤ضي، وامًمٜماذج مذ أمٟمٔمٛم٦ آمؾتدٓل

 وامعخمٓمٓم٤ت مذ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٗمٙمػ امعًتمٜدة إمم الحم٤مًم٦-

 مشًتخدم هذه امًمٜماذج إذا ميم٤مٟم٧ غامضةبطريؼة ادصقغة الرمزية تمثقؾ ادعرفة  كماذج -

امعمٗم٤همٞؿ امًتل مشمِمٙؾ أمؾم٤س مٟمٛقذج امًتمٛثمٞؾ مهم٤مُمْم٦، أو مهمػ دمىمٞم٘م٦، مُثؾ مؿٌمٙم٤ت 

مسم٤يزي، مٟماذج مٌُمٜمٞم٦ مقمغ مجمٛقمقم٤ت مهم٤مُمْم٦، مٟماذج مٌُمٜمٞم٦ مقمغ مجمٛقمقم٤ت مظمِمٜم٦ مشؿ 

 مقدة أمُثمٚم٦ مضمٞدة لهذه امًمٜماذج-و Chaps. 12)إدمظم٤لهم٤ مذ )

 يتؿ مشمٌٓمٞؼ هذا امًمٜمٛقذج إذا مشؿ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ تمثقؾ ادعرفة ادصاغة بطريؼة ضؿـقة كماذج -

مسمٓريم٘م٦ رمىمٛمٞم٦، ومُـ امعمٕتم٤د مًمٓرق امًتمٕرف مقمغ إمٟماط وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، مُثؾ هذه 

امًتمٛثمٞلات هل مؿمٙؾ مجمٛقمقم٤ت مشتم٠مًػ مُـ مٟقامىؾ، ومجمٛقمقم٤ت مُـ امعمٕمٚمات )مذ 

 (- NNs)مذ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط(، ومٟم٤مىلات امًقزن 
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  أمٟف مًمٞس مًديمٜم٤ امًم٘درة مقمغ امًقصقل إمم هذه  يعـل التؿثقؾ بطريؼة ضؿـقةتمثقؾ ادعرفة

امعتجمٝم٤ت أو امعمٕمٚمات، مطتك مًق مىرأمٟم٤ هذه إمقداد مُـ إرمىم٤م، لم مٟتمٛمٙـ مُـ رمسمٓمٝم٤ 

مسمٛمٕمٜك امعمٕرموم٦ امعمِمٗرة بهذه امًمٓريم٘م٦- ومسمٌٕم٤رة أمظرى، ٓ يمٛمٙمٜمٜم٤ مشمًٗمػهم٤ مُـ مطمٞم٨ 

 -مومٕمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ إمُر مسم٤معمٕمٞم٤ر امًثم٤ني، أي مـريم٘م٦ الحمّقل مقمغ امعمٕرموم٦وصػ امعمِمٙمٚم٦، 

 :يؿؽـ تؼسقؿ كماذج التؿثقؾ إلى ادجؿقعتين التالقتين

 مٟماذج  مشمٜتمٛل مطمٞم٨مومٞمٝم٤ مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤ مسقامؾمٓم٦ امًمٜمٔم٤م:  موم٦امًتل يمٛمٙـ اميتًم٤ب امعمٕر امًمٜماذج

مُـ أمؾم٤مًمٞم٥  مًمٙؾ ويمٛمٙـتمثمٞؾ امعمٕرموم٦ امعمّم٤مهم٦ مسمٓريم٘م٦ ومٛمٜمٞم٦ إمم هذه امعجمٛقمقم٦، 

امًتمٕرف مقمغ إمٟماط وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ أن مشمٙقن ذامشمٞم٦ امًتحديد مذ مطم٤مًم٦ مشم٘مٜمٞم٤ت 

امًتحمٚمٞؾ امًمٕمٜم٘قدي،  دمامًتمٕمٚؿ مهمػ الخم٤ومٕم٦ مًلإذاف، مًمٚتمٕرف مقمغ إمٟماط، مًٟتخ

ومذ مطم٤مًم٦ تمثمٞلات رمُزيم٦ يتؿ مشمٜمٗمٞذ هذا امًتمٕمٚؿ مقـ مـريؼ الحم٨، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل الحم٨ 

 مٟمٛط مٟحقي- امًمٜحقي مذ امًتمٕرف مقمغ

 امًتل يتؿ مشمٕريػ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ وإدمظم٤لهم٤ مذ امًمٜمٔم٤م مُـ مىٌؾ مُمٝمٜدس امعمٕرموم٦-  امًمٜماذج

مُمٕمٔؿ مٟماذج تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ امًتل صمٞمٖم٧ مسمٓريم٘م٦ واوحم٦ مشمٜتمٛل إمم هذه امعجمٛقمقم٦، 

امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امعمٕرموم٦ امًرمُزيم٦ هق  جويمٙقن مشمٚخمٞص آميتًم٤ب امًتمٚم٘م٤ئل مًمٚمٛمٕرموم٦ مذ امًمٜماذ

مذ هذا امعجم٤ل، وامعمٗمٝقم امًتمٚم٘م٤ئل هق امعمِمٙمٚم٦ امًرئمًٞم٦ همٜم٤ ولم يتؿ امًم٘مْمٞم٦ الحم٤مؾمٛم٦ 

 مطمٚمٝم٤ مسمٓريم٘م٦ مُرومٞم٦ مطتك أن- 

 المػهلات: حٌ: ثايجاً

مجم٤ل مطؾ امعمِمٙلات ميم٠مسحم٤ث مذ مسمٜم٤ء امًمٓرق امًمٕم٤مُم٦ امًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤  يتمٛثؾ

امًذميم٤ء هق مُثم٤ل مضمٞد مقمغ هذا امعجم٤ل مُـ  ،امًمٕم٤مُم٦، ومٟمٔم٤م تحديد امعقامىع ميؾلحؾ امعمِم٤

مشؿ  ذمًؽ،آصمٓمٜم٤مقل، مًمٙـ لم يتحم٘ؼ مطمٚؿ امًٌم٤مطثمل مًٌمٜم٤ء مُثؾ هذا امًمٜمٔم٤م مطتك أن، ومً

امًم٘رار  م٤ذمشمً٘مٞؿ هذه امعمِمٙمٚم٦ إمم مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ امعمِم٤ميؾ امًثم٤مٟقيم٦ مُثؾ امًتمٗمٙمػ واتخ

 وامًتخمٓمٞط، ومُم٤ إمم ذمًؽ- 

مًٌحم٨ أن مـرق ا لامطظإمم مُمِمٙمٚم٦ مسمٜم٤ء مطؾ امعمِم٤ميؾ مسمِمٙؾ مقم٤م، دمققمٟم٤ مٟ ومسم٤مًمٕقدة
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مقـ مجريم٤ت إمُقر وتمديدهم٤ مذ مؿمٙؾ الحقمؾٌم٦ امًتمٓقريم٦ هل مُرمؿحم٦ مضمٞدة لهذا امًمٖرض- 

ومُع ذمًؽ، موم٢ن إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًٌحم٨ ٓ تحؾ امعمِم٤ميؾ مسمٓريم٘م٦ مًُتم٘مٚم٦، 

ومًمٙـ مسم٤مًتمٕم٤ون مُع مُمّمٛؿ مسمني- دمققمٟم٤ مٟلامطظ أن همٜم٤ك مُرمطمٚتمل لحؾ امعمِمٙلات 

 م٤:مسمًٛم٤مقدة امؾمؽامشمٞجمٞم٦ مسحم٨، وهم

 مسمٜم٤ء مٟمٛقذج مدريدي مًمٚمٛمِمٙمٚم٦- مُرمطمٚم٦ 

 مذ مًُم٤مطم٦ امًدومًم٦- مًٌحم٨مُـ ا مُرمطمٚم٦ 

امًدومًم٦ تهؿ موم٘ط امعرمطمٚم٦ امًثم٤مٟمٞم٦، ويتؿ مشمٜمٗمٞذ امعرمطمٚم٦ إومم  ًم٤مطم٦مـرق امًٌحم٨ مقـ مُ 

مُـ مىٌؾ مُمّمٛؿ مسمني، ويٌدو أن مشمٓقير مـرق مشًمٛح مًمٜمٔم٤م ذميل اصمٓمٜم٤مقل لإمٟمِم٤ء مٟمٛقذج 

)امعلامطمٔم٦( مًمٚمٛمِمٙمٚم٦ هق وامطد مُـ أميمؼ  مدريٌل مًُتم٘ؾ مًمٚمٛمِمٙمٚم٦ مقمغ أمؾم٤س امًتمّقر

 امًتحديم٤ت مذ مجم٤ل محم٤ميم٤ة امًم٘درات امعمٕرمومٞم٦ . امًمٕم٘مٚمٞم٦-

 :ايتفهير: زابعاً

يتمٕمٚؼ إمُر مسم٤ٓمؾتدٓل  الإصمٓمٜم٤مقل مقمغ أميمٛؾ ومضف، مطمل ذميم٤ءأمٟمٔمٛم٦ امً مشمٕمٛؾ

آمؾتمٜتم٤مضل، وهق مٟقع مُـ آمؾتدٓل امعٌمٜل مقمغ أمؾم٤س مىم٤مقدة مقم٤مُم٦ مُمٕمٞمٜم٦ )مىقامقد( 

ومًٟتمٜتم٩ امؾتمٜتم٤مضم٤ يدل مقمغ أن إمٟمٔمٛم٦ امًتل مشمٕتمٛد مقمغ امعمٜمٓؼ امًريم٤ضي هل ومورومٞم٦، 

 - امعمٜمٓؼأمومْؾ إمُثمٚم٦ مقمغ هذا 

مًٌمٜم٤ء مُثؾ هذه إمٟمٔمٛم٦، وهمم٤ مُمٜمٓؼ امًمٜمٔم٤م إول  مٞملأدمظمٚمٜم٤ مٟمٛقذمضمل أمؾم٤مؾ مًم٘د

ومطًم٤ب ٓمُدا، إٓ أن إمٟمٔمٛم٦ امعًتمٜدة إمم امًم٘قامقد هل وامطدة مُـ إمٟقاع إميثر مؿمٌٕمٞم٦ 

مٟمٔؿ آمؾتدٓل، يتؿ مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ مذ إمقمال امًتجم٤ريم٦، إدويم٦، امًمّمٜم٤مقم٦، آمشمّم٤ٓت،  مُـ

 إمًخ-  ---  وامًمٜم٘ؾ

مطم٤مًم٦ مشمٕم٤مُمٚمٜم٤ مُع امعمٕرموم٦ مهمػ امًمٙم٤مُمٚم٦ أو امعمٗم٤همٞؿ مهمػ امًقاوحم٦، موم٢ن أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  مذ

مٌٓؼ ويتؿ مسمٜم٤ؤهم٤ أو مٟ ،امعقمٟقمشقمٟمٞؽ امًذي يتؿ إدمظم٤مًف مهمػآصمٓمٜم٤مقل امعًتمٜدة إمم امعمٜمٓؼ 

 مُمٜمٓؼ مهم٤مُض-

 ـامؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًٌحم٨- مًمٙـ  ـامًتمٕم٤مُؾ مُع الحقمؾٌم٦ امًتمٓقريم٦ ميمًٜخم٦ مومٕم٤مًم٦ مُ  مذ امًقامىع، يمٛمٙ
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مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ مجم٤ل امًتمٗمٙمػ آمؾتمٜتم٤مضل، مٟحـ مىم٤درون مقمغ  وهمٙذا،

 محم٤ميم٤ة امًم٘درات امًٌمنيم٦ مسمِمٙؾ أمومْؾ ممم٤ مذ مطم٤مًم٦ امًم٘درات امعمٕرمومٞم٦ . امًذهمٜمٞم٦ امعتٌم٘مٞم٦- 

امًتل مؾٌم٘م٧ وٓدة  امًمٗمؽةـ امًتمٓقر امًديمٜم٤مُمٞمٙل مًمٚمٜماذج امًريم٤ومٞم٦ وامعمٜمٓم٘مٞم٦ مذ مق ويمٜتم٩

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مًمٙـ هذا يتمٕمٚؼ مسمِمٙؾ مظم٤ص مسم٤مًتمٓقر امعمٛتم٤ز مًمٚمٛمٜمٓؼ امًريم٤ضي مذ 

امًمٜمّػ إول مُـ امًم٘رن امًمٕمنيـ، ومىد امؾتخدمُم٧ مٟماذمضف مسمٜجم٤ح مًتحديد مظقارزمُمٞم٤ت 

 مومٕم٤مًم٦ مًلامؾتدٓل

 ايكساز: صٓع: خاَطاً

آصمٓمٜم٤مقل،  مًذميم٤ءدمقؿ مقمٛمٚمٞم٦ صمٜع امًم٘رار أمطد امًتمٌٓمٞم٘م٤ت إومم ٕمٟمٔمٛم٦ ا ميم٤ن

مطمٞم٨ يتؿ امؾتخدام امًمٜمٝم٩ امًمٌٓمٞمٕل امًم٘م٤ئؿ مقمغ محم٤ميم٤ة الخمٓقات امعتتم٤مًمٞم٦ مذ مقمٛمٚمٞم٦ اتخم٤ذ 

امًم٘رار مُـ مىٌؾ مظٌمػ مسمني مذ إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًم٘قامقد الخٌمػة، ومىد مشؿ مشم٘ديؿ مُثم٤ل 

 م٤ذ امًم٘رار-مسًمٞط معحم٤ميم٤ة مقمٛمٚمٞم٦ اتخ

مُـ أمضؾ مشمٌٓمٞؼ مُثؾ هذا امًمٜمٝم٩، يجم٥ أن يتؿ مشم٘ديؿ امعمٕرموم٦ امًقاوحم٦ مذ مؿمٙؾ و 

مؾمٞمٜم٤ريق مُمٜمٓم٘ل مُـ مىٌؾ مظٌمػ  أيمىقامقد تمثؾ مىرارات مضزئمٞم٦ وامًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ 

مسمني، هذه امًم٘قامقد هل إمؾم٤س مًٌمٜم٤ء مٟمٔم٤م مظٌمػ، مًمٙـ مذ مطم٤مًم٦ مقدم مشقمور هذه امعمٕرموم٦، 

م٤ئؿ مقمغ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط أو امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، مصؿ مٌٟمٜل يمٛمٙـ امؾتخدام مُمٜمٝم٩ مى

 معمِمٙمٚم٦ مسمًٛم٤مقدة مُمٞزات مقدديم٦-  مقم٤مُم٦مُقاصمٗم٤ت 

امعمِمٙمٚم٦ مقـ مـريؼ مٟم٤مىؾ امًم٘مٞؿ امًمٕدديم٦، مصؿ إن إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مُقازمٟم٦ مجمٛقمقم٦  ومشتمٛمٞز

امًم٘رارات امعحتمٛمٚم٦ مُع مجمٛقمقم٦ امًمٗئم٤ت امًتل تحددهم٤ مُتجمٝم٤ت مجمٛقمقم٦ امًتمٕمٚؿ هل ذط 

 هذا امًمٜمٝم٩-ٓمؾتخدام مُثؾ 

مـٌم٘مٜم٤ نهجًم٤ مىم٤ئمًا مقمغ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط لإمٟمِم٤ء مٟمٔم٤م يدمقؿ اتخم٤ذ امًم٘رار، موم٢ن  إذا

ًٌم٤ مسمِمٙؾ  فامًتمٕر مقمغ إمٟماط الإمطمّم٤ئمٞم٦ مسم٤مؾتخدام مُمّمٜػ مسم٤يز يمٛمٙـ أن يمٙقن مُمٜم٤مؾ

مظم٤ص- مذ مُثؾ هذه الحم٤مًم٦، ٓ يم٘مؽح امًمٜمٔم٤م مىرارًا وامطدًا مسمٓريم٘م٦ مطتمٛمٞم٦، مًمٙمٜف يم٘مؽح مقدة 

 محتمٛمٚم٦، مُع مشمٕمٞمل مشدامسمػ امطتمامًمٞم٦ لهم٤- مىرارات 
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مشمٕمٛمٞؿ مُمّمٜػ مسم٤يمٞس مسم٤مومؽاض أمٟف مذ مطم٤مًم٦ اتخم٤ذ مىرارات مظم٤مـئم٦ مشمٙقن همٜم٤ك  يمٛمٙمٜمٜم٤

الخمٓم٠ مُع آمطتمال  مٙمٚمٗم٦مققامىم٥ مختمٚمٗم٦ مُع مشمٙم٤مًمٞػ مختمٚمٗم٦ لخمٓم٠ مُم٤، مومٞتؿ امؾتخدام ومفمٞمٗم٦ مش

مٕم٦ الحم٤ل، يحم٤ول الخمٚمٗل مًتحديد ومفمٞمٗم٦ امعخم٤مـر امعم٘م٤مسمٚم٦ معختمٚػ امًم٘رارات، مًمٙـ مسمٌٓمٞ

امعمّمٜػ مسم٤يمٞس امًتم٘مٚمٞؾ مُـ ومفمٞمٗم٦ امعخم٤مـرة، مصؿ إذا ميم٤ن مُـ امعمٛمٙـ مشمً٘مٞؿ مقمٛمٚمٞم٦ اتخم٤ذ 

مطم٤ل  مذأمؿجم٤ر امًم٘رار، امًذي مشؿ مقروف  امًم٘رار إمم مُرامطؾ، مومٞمٛمٙمٜمٜم٤ مشمٌٓمٞؼ امعمّمٜػ مسمٜم٤ءً مقمغ

مهمػ امًدمىمٞم٘م٦ أو مهمػ  أوميم٤ن مقمٚمٞمٜم٤ مطؾ مُمِمٙمٚم٦ امًم٘رار مقمغ أمؾم٤س امعمٕرموم٦ مهمػ امعم١ميدة 

مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مؿٌمٙم٤ت مسم٤يز أو مٟمٔريم٦ الجًد ديمًٌٛمؽ، إذا مشؿ وصػ مُمِمٙمٚم٦  ،معمٙتمٛمٚم٦ا

أو  ،Chap. 13)مىرار مسمٛمٗم٤همٞؿ مهم٤مُمْم٦، مصؿ أمٟمٔمٛم٦ مهم٤مُمْم٦ امعًتمٜدة إمم امًم٘قامقد امعم٘دمُم٦ مذ )

 ،امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًمٜمٛقذج وآمقتٌم٤راتأمٟمٔمٛم٦ هجمٞمٜم٦ مٌُمٜمٞم٦ مقمغ مٟمٔريم٦ امعجمٛقمقم٤ت امعٌمٝمٛم٦ 

نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ مطمٞم٨ مشؿ مشمٓقير مـرق مومٕم٤مًم٦ مًمّمٜع امًم٘رار مقمغ  يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ

أمؾم٤س امًمٜماذج امعتم٘دمُم٦ مًمٜمٔريم٦ امًم٘رار، مذ مٟمٔريم٦ امًمٚمٌٕم٦، ومٟمٔريم٦ امعمٜمٗمٕم٦ يتؿ مشمٌٓمٞؼ أمٟمٔمٛم٦ 

امًمٜمٛقذمضمٞم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل،  ؼدمقؿ امًم٘رار مذ مجم٤ٓت امًتمٌٓمٞؼ، ومشمِمٛؾ مجم٤ٓت امًتمٌٓمٞ

 امًقمـمٜل وامًًمٞمٓرة مقمغ امعمٕدات امًمّمٜم٤مقمٞم٦-آمىتمّم٤د والإدارة وامًمٓم٥ وامًدموم٤ع 

 :ايتخطيط: ضادضاً

مُـ إمٟمِمٓم٦ امًتل يمٌٜمٖل أن مشم١دي إمم  ًلاتمشًمٚمقدة امًتخمٓمٞط مُـ تحديد  يتمٙقن

تحم٘مٞؼ هدف محدد مًٌُم٘م٤، ويٌدو أن محم٤ميم٤ة هذه امًم٘درة امًمٕم٘مٚمٞم٦ صمٌٕم٦ مًمٚمٖم٤يم٦، مومٞحتقي 

 م٤ذ إمضراءات مُمٕمٞمٜم٦- امًتخمٓمٞط مقمغ مقمٜمٍ مطم٤مؾؿ مذ امًتمٌٜم١ مسم٤مًمٕقامىم٥ )امًمٜتم٤ئم٩( ٓتخ

امعمٝمٛم٦ صمٌٕم٦ مسمِمٙؾ مظم٤ص إذا مشؿ مشمٜمٗمٞذهم٤ مذ ووع امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل ومذ مسمٞئم٦  هذه

يمٕدل  نمُتمٖمػة، وهق أمُر مٟمٛقذمضل مذ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمٕمٛمٚمٞم٦- مسمٕد ذمًؽ، يجم٥ مقمغ امًمٜمٔم٤م أ

إمٟمِم٤ؤهم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ، مُـ أمضؾ مُقاميٌم٦ امًٌمٞئم٦ امعتمٖمػة، ويمٛمٙـ أن مشًتمٜد  مشؿ امًتل الخمٓم٦)مسنمقم٦( 

 مخمٓط مًمٌٚحم٨ مذ امًمٗمْم٤ء الخم٤رمضل-  مغامًتخمٓمٞط مق أمؾم٤مًمٞم٥

الحم٤مًم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ هدمًوم٤ يجم٥ تحم٘مٞم٘ف ميمٜتمٞجم٦ مًتًمًٚؾ مُـ إمٟمِمٓم٦، ويتؿ مشمٕريػ  تمثؾ

إمٟمِمٓم٦ امعحتمٛمٚم٦ مسقامؾمٓم٦ مُمِمٖمك آمٟتم٘م٤ل مذ مًُم٤مطم٦ امًقٓيم٦، وتمثؾ امًدول مٟتم٤ئم٩ مشمٜمٗمٞذ 

 مُمِمٙمٚم٦ مطم٤مؾمٛم٦-  مٛثؾهذه إمٟمِمٓم٦- ومُع ذمًؽ، موم٢ن تحديد هذه امًمٜتم٤ئم٩ امًقمؾمٞمٓم٦ ي
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مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مذ مطم٤مًم٦ امؾتخدام امؾمؽامشمٞجمٞم٦ مسحم٨ مًمٚمٛمِمٙلات امعتمٕمٚم٘م٦ مسم٤مًم٘مٓع  مقمغ

إمصريم٦، مُثؾ إمًمٕم٤ب امعختمٚمٗم٦، موم٢ن امًتمٌٜم١ مسمٜتم٤ئم٩ إمٟمِمٓم٦ أمُر مسًمٞط- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، إذا 

موم٢ن مٟتمٞجم٦ هذا امًمٜمِم٤ط  ،Ra5-h5ميم٤ن مٟمٔم٤م مًمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩ يتخذ مىرارًا مستحريؽ الخمٓقة 

ومذ هذه الحم٤مًم٦ مشمٜمِم٠ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًتمٌٜم١  h5.9إمم  a5واوحم٦، مسمٛمٕمٜك، يتحرك امًرخ مُـ  مشمٙقن

 - "مقم٤لم امًمِمٓرمٟم٩"مسمٜتمٞجم٦ امًمٜمِم٤ط مُـ امًم٘قامقد امًدمىمٞم٘م٦ مذ 

ذمًؽ، إذا ميم٤ن امًمٜمٔم٤م يمٕمٛؾ مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل، موم٢ن مققامىم٥ أداء امًمٜمِم٤ط ٓ يمٛمٙـ  ومُع

مؿخص مُم٤ مؿمٞئًم٤ مهمػ مؾم٤رّ، يمٛمٙمٜمٜل مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن تحديدهم٤- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، إذا مىم٤ل 

امًتخمٓمٞط مًمٜمِم٤ط امًم٘مٞم٤م مسف، مُثؾ هذا امًمٜمِم٤ط ٓ يمٛمٙـ امًتمٖم٤ضي مقمٜف مذ تخمٗمٞػ امًتقمشر، وهق 

هدف مٟمِم٤مـل- ومُع ذمًؽ، يمٛمٙـ أن يم١دي أيمْم٤ إمم مُزيد مُـ امًمٕدوان امًمٚمٗمٔل، إذا مشؿ 

مسمٕقامىم٥ امًتمٕم٤مُؾ مُع مٟمٙتم٦ ميما مشمٔمٝر مقدم آمطمؽام الخمّؿ مشقمُل- ومسم٤مًتم٤مز، موم٢ن امًتمٌٜم١ 

 إمٟمِمٓم٦ امعخمٓط لهم٤ مًُم٠مًم٦ صمٌٕم٦ مًمٚمٖم٤يم٦- 

يرمشٌط امًتخمٓمٞط مذ امًمٕم٤لم امًقامىمٕل مسٌمٕض امًمٔروف، أو امًقمىم٤ئع، أو امعقامىػ  أمطمٞم٤مًٟم٤

امًتل تحد مُـ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مٟمِم٤مـمٜم٤ مُـ مطمٞم٨ امًزمُم٤ن وامعمٙم٤ن ومهمػ ذمًؽ مُـ امًمنوط امعتمٕمٚم٘م٦ 

د ذمًؽ، يمٛمٙـ امًتمٌٕمػ مقـ مسٌدمٟمٞم٦ امًمٕم٤لم وامًتمٗمْمٞلات امعتمٕمٚم٘م٦ مسمٓريم٘م٦ تحم٘مٞؼ الهدف، ومسمٕ

(- مذ Sect. 4.5امًذي مشؿ مشم٘ديمٛف مذ ) CSPمُمِمٙمٚم٦ امًتخمٓمٞط مسم٤مقتٌم٤رهم٤ مُمِمٙمٚم٦ امًروم٤ مسم٤مًم٘مٞد 

 ،CSPمُثؾ هذه الحم٤مًم٦، يمٛمٙـ أن مشًتمٜد امؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًتخمٓمٞط إمم إمطدى مـرق امًٌحم٨ مذ 

مٞم٦ مُمِم٤ميؾ امًتخمٓمٞط مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُمٝمٛم٦ مضدا، مسًٌم٥ مشمٌٓمٞم٘م٤تهم٤ امًمٕمٛمٚ مشمٕتمؼو

امعختمٚمٗم٦- مًذمًؽ، مشؿ مذ أومٟم٦ إمظمػة تحديد امًمٕديد مُـ امًمٓرق امعتم٘دمُم٦ امًتل مشمٕتمٛد مقمغ 

 مٟماذج مُثؾ امعمٜمٓؼ امًزمُمٜل، وامعمٜمٓؼ امًديمٜم٤مُل، ومطًم٤ب الحم٤مًم٦، والجمؼ امًمٗم٤صؾ-

مُمّمٓمٚح امًتًمًٚؾ مذ مشمٕريػ مُمٝمٛم٦ امًتخمٓمٞط- ومُع ذمًؽ، يمٛمٙـ أن مشمٙقن  مًٟتخدم

امًمٕديد مُـ مشًمًٚلات امًمٜمِم٤ط امًتل يتؿ مشمٜمٗمٞذهم٤  وامًتل مشتمٙقن مُـ م٦،مُمٕم٘دة مُـ إمٟمِمٓ

مسمٓريم٘م٦ مُتقازيم٦ مُع امًتخمٓمٞط مذ امًمٕم٤لم امًقامىمٕل، ويمٛمٙـ مشقمؾمٞع هذا امعخمٓط إمم الحقمؾٌم٦ 

 امًتمٓقريم٦ امعم٘دمُم٦ مذ امًمٗمّؾ الخم٤مُس- 
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 (:NLPَعالجة ايًغات ايطبيعية ) :ضابعاً

- مل مُـ امعمٜم٤مـؼ امًمٗرمقمٞم٦إمم امصمٜ NLPمشمً٘مٞؿ مجم٤ل امًٌحم٨ مذ مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٤ت امًمٌٓمٞمٕمٞم٦  يمٌٜمٖل

مشتمْمٛـ أول مُمٜمٓم٘م٦ مورمقمٞم٦ امعمِمٙلات امًتل يمٛمٙـ مطمٚمٝم٤ مقـ مـريؼ تحمٚمٞؾ مًمٖم٦ مقمغ امعًتقى 

 مًمٚمٜص، وامؾتخلاص امعمٕمٚقمُم٤ت مًمٚمٖقيامًمٜحقي )وامعمٗردات(- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، موم٢ن امًتدمىمٞؼ ا

 (، ومشقمًمٞػ امًمٙلامOCRمُـ امًمٜص، وامًتمٚخمٞص امًتمٚم٘م٤ئل، وامًتمٕرف امًٌمٍي مقمغ إمطرف )

)مقمغ أمؾم٤س امًمٜص(، وأمٟمٔمٛم٦ مطقار إمؾئمٚم٦ وإمضقمسم٦ امًًٌمٞمٓم٦، ومُم٤ إمم ذمًؽ ممم٤ مشمٜتمٛل إمم 

هذه امعجمٛقمقم٦، مذ مطمل تحتقي امعمٜمٓم٘م٦ امًمٗرمقمٞم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ مقمغ مُمِم٤ميؾ يمٛمٙـ مطمٚمٝم٤ مقـ مـريؼ 

- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مشمٜتمٛل إمم هذه امعجمٛقمقم٦ امًمؽجمم٦ امًتمٚم٘م٤ئمٞم٦ مًدٓمزتحمٚمٞؾ مًمٖم٦ مقمغ امعًتقى ا

مـٌمٞمٕمٞم٦ إمم مًمٖم٦ مـٌمٞمٕمٞم٦ أمظرى، ومومٝؿ امًمٙلام . امًمٜص، وأمٟمٔمٛم٦ امًتقاصؾ امًمٚمٗمٔل مسمل  مُـ مًمٖم٦

الإمًٟم٤ن وامًمٙمٌٛمٞقمشر، ومُم٤ إمم ذمًؽ- ومىد مشؿ إدمظم٤ل هذا امًتمً٘مٞؿ ٕمٟف مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر 

 موم٘ط، ٕن امعمِم٤ميؾ امًتل مشمٜتمٛل إمم امعجمٛقمقم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ تمثؾ تحديم٤ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-

امًمٜحق امعدمظمٚم٦ هل مٟمٛقذج مُرمضمٕل مذ هذا امعجم٤ل- مًمٙـ مًم٘قامقد  مِقمًُمٙلمش مٟمٔريم٦

مقمغ امًرمهؿ مُـ أن مٟمٛقذج مشمِقمًُمٙل يتؿ امٟتم٘م٤ده مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن مذ مجم٤ل امًمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦ 

امًمٕمٌّمٞم٦، ٕمٟف لم يًتقف جممٞع مشقمىمٕم٤ت امًٌم٤مطثمل مذ امًمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦ امًمٕمٌّمٞم٦، موم٢مٟف مقم٤دة مُم٤ 

مٚمٖقيم٦ امًمٕمٌّمٞم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىمٞم٤مؾم٤ت يمٙقن مٟم٘مٓم٦ آمٟمٓلاق مًتحديد مٟماذج امًمؼمجم٦ امً

نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ  ومذ ،آمٟتم٘م٤ل امعمٕزز ومؿٌمٙم٤ت ،موم٘رة محددة امًم٘قامقد امًمٜحقيم٦ حقل،امًت

 مشؿ مشمٓقير مُم٘م٤رمسم٦ إمطمّم٤ئمٞم٦ مًتحمٚمٞؾ امًمٚمٖم٦-

ميٌمػة مُـ امًمٜمّقص مذ مًمٖم٦  رمضمٕمٞم٦وهل مجمٛقمقم٤ت مُ ،corporaيًتمٗمٞد مُـ امًمٜص  إمٟف

مٛقمقم٦ مٟمّمٞم٦ أمصمٜم٤ء تحمٚمٞؾ امًمٜص مسمًٛم٤مقدة مٟماذج مقمِقائمٞم٦ مُـ أمضؾ مُمٕمٞمٜم٦، ويمِمػ امًمٜمٔم٤م إمم مج

تحديد الخمّم٤ئص الإمطمّم٤ئمٞم٦ مًمٚمٜص، وامًتل مشتمٕمٚؼ، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مسم٤مًًمٞم٤مىم٤ت امعحتمٛمٚم٦ 

 امًتل تحدث مومٞمٝم٤ ميمٚمٛم٦ مُم٤، وآمؾتخدامُم٤ت امعمٛمٙمٜم٦ مًمٌٕم٤رة مُمٕمٞمٜم٦ مذ امًمٜص- 

آمطتمآت،  مٟمٔريم٦مُع  نهم٩ آمظر مُـ امؾتخدام مٟمٛقذج مىقامقد امًمٚمٖم٦ امًتقمًمٞديم٦ يتمٙقن

يمٕم٤دل  مًمٜمٛقذجم٦ امًمٕمِقائمٞم٦- هذا امٙمٞممم٤ يم١دي إمم تحديد مىقامقد امًمٜحق امًمٕمِقائمٞم٦ وإومشقمُم٤مشمٞ

يًتخدم أيمًْم٤ مذ امًمٓرق امعتم٘دمُم٦ مًمٚمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦  وامًذي ،مٟمٛقذج مؾمًٚمٚم٦ مُم٤رميقف
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مٖم٦، مُثؾ امًمٕمٌّمٞم٦، مذ امًمٜماذج امعذميقرة أمقلاه، ويمٗمؽض مسمٜم٤ء جممٚم٦ ميمٜم٘مٓم٦ امٟمٓلاق مًتحمٚمٞؾ امًمٚ

 امًمٜمٝم٩ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن ٓ يمٙمٗل مذ مطم٤مًم٦ مطدوث مُمِم٤ميؾ مذ أي مُمٗمٝقم ضروري-  ذاه

مُـ أمضؾ مشمًٗمػ دٓٓت الجمٛؾ مسمٓريم٘م٦ مؾمٚمٞمٛم٦، يجم٥ أن يمٙقن مًمٜمٔم٤م امًذميم٤ء  مصؿ

آصمٓمٜم٤مقل مُمٕرموم٦ إوم٤مومٞم٦ مذ مؿمٙؾ مٟمٛقذج مقم٤معل، ويمٛمٙـ مطؾ هذه امعمِمٙمٚم٦ مقـ مـريؼ 

امًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦ هل وامطدة مُـ أميثر  مشمٕريػ مقمٚؿ امًقمضقد، مًمٙـ دمققمٟم٤ مٟتذمير أن

 -إمٟمٓقمًقمضمٞم٤امًمِمٙمٚمٞم٤ت مؿمٌٕمٞم٦ مًتمٕريػ 

امًتحمٚمٞؾ امًدٓمز امعحقمؾم٥ مًمٚمٖم٦ امعحمٙمٞم٦، مٟقامضف مُمِمٙمٚم٦ أميثر صمٕقمسم٦، مُثؾ  مذ

امًتقاصؾ، وهق امًقمفمٞمٗم٦ امًرئمًٞم٦ مًمٚمٖم٦ امعحمٙمٞم٦- مُـ ومضمٝم٦ مٟمٔر هذه امًقمفمٞمٗم٦، موم٢ن الجقامٟم٥ 

 ، ومُم٤ إمم ذمًؽ ضروريم٦- مهمػ امًمٚمٗمٔمٞم٦ مًمٚمٖم٦ مُثؾ امًتجقيد، وامًتقمشر

تمرير رمؾم٤مًم٦ مسمٛمٕمٜك محدد مقـ مٟمٞم٦ مُرمؾمٚمٝم٤، أنهم٤ تمر بهذا امعمٕمٜك مسم٤مًتمِديد مقمغ  ويمٙمِػ

امًمٌٕم٤رة امًمّحمٞحم٦- ومُع ذمًؽ، موم٢ن امًم٘درة مقمغ مومٝؿ امعمٕمٜك امًمّحمٞح مًمٚرمؾم٤مًم٦ مقمغ أمؾم٤س 

هذه الإمضمٝم٤د، أو امًتجقيد، ومُم٤ إمم ذمًؽ مشتمٕمٚؼ مسم٤مًذميم٤ء آمضتمامقل، مقمغ امًرمهؿ مُـ أمٟمٜم٤ مذ 

الحم٤مًم٦ مٟمٕمٜل امًذميم٤ء آمضتمامقل إومز، موم٢مٟف مُـ امًمّمٕم٥ مضدًا دمُم٩ هذا امًمٜقع مُـ امًذميم٤ء مذ 

مٟمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- مٟخمٚص مُـ ذمًؽ مسم٠مٟف يمٛمٙـ امقتٌم٤ر مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٤ت امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ 

 مُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-  قرةمُمٜمٓم٘م٦ مُتمٓ

 وايتحسنات: ايتلاعب: ثآَاً

تمٕمٚؼ مسم٤مًتلامقم٥ ومىدرات امًتمٜمّ٘ؾ مذ امعرمطمٚم٦ الحًمٞم٦ تحديد امًذميم٤ء الحز الحرميل امع مشؿ

مؾـ امًثم٤مٟمٞم٦( مُـ مىٌؾ مضم٤ن مسمٞم٤مضمٞف، ومسما  مشم٘ريٌم٤ً مُـ امًتمٓقر امعمٕرمذ مًمٚرومٞع )مُـ امًقٓدة إمم 

أمٟمٜم٤ ٓ مٟتذمير هذه امعرمطمٚم٦ مُـ مطمٞم٤مشمٜم٤ مسمِمٙؾ مضمٞد، موم٢مٟمٜم٤ ٓ مٟدرك صمٕقمسم٦ اميتًم٤ب هذه 

م٥ امعمِم٤ميؾ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، امًم٘درات، ومشمٕتمؼ محم٤ميم٤ة هذه امًم٘درات وامطدة مُـ أصمٕ

مسم٤معمٕمٜك امًدمىمٞؼ مًمٚمٙمٚمٛم٦ مذ مقمٚؿ امًرومسقمشم٤ت، وهل مُمٜمٓم٘م٦ مسحثمٞم٦ مُتمٕددة امًتخمّمّم٤ت 

مشًتخدم مٟماذج امًتحمٙؿ أمز، امعمٞمٙم٤مشرومٟمٞؽ، امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤، الإمًمٙمؽومٟمٞم٤ت، مقمٚؿ امًتحمٙؿ أمز، 

 ومقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر- 
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)أو إمضمٝزة امعمامصمٚم٦( مسمِدة  مسقمشم٤تمشمٕتمٛد إمُمٙم٤مٟم٤ت امًتلامقم٥ والحرميم٦ مًدى امًرو أولاً،

مقمغ ومفم٤ئػ إمٟمٔمٛم٦ إمظرى مُثؾ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف مقمغ امًتمّقرات . إمٟماط، أو أمٟمٔمٛم٦ 

 مطؾ امعمِمٙلات، أو أمٟمٔمٛم٦ امًتخمٓمٞط- 

 يمٕتمٛد امًتلامقم٥ ومىدرات تحريؽ امًرومسقمشم٤ت أيمْم٤ً مقمغ الإمُمٙم٤مٟمٞم٤ت امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٦ وثاكقاً،

 إمًخ-  م٤ت،ٕمضمٝزة امًتمٜمٗمٞذ، مُثؾ امعًتجمٌٞم٤ت وامعحرمي

هذه الحم٤مًم٦ أمطمٞم٤مًٟم٤ ٓ مٟريد محم٤ميم٤ة امًم٘درات امًٌمنيم٦، مومٕمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مقمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ  مذ

إمُر مسم٤لحرميم٦، موم٢ن مسمٕض الحمٞقامٟم٤ت مًديهم٤ مُمٞزة واوحم٦ مقمغ امًٌمن- مًذمًؽ، مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يتؿ مسمٜم٤ء 

امًرومسقمشم٤ت امعتمٜم٘مٚم٦ مًمٚمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمًٕمٙريم٦ أو مقمٛمٚمٞم٤ت امًٌحم٨ والإمٟم٘م٤ذ مقمغ أمؾم٤س مىدرات 

 تيؽ الحمنات )رومسقمشم٤ت همٞمًٙم٤مسقد(، أو امًثمٕم٤مسمل )مؾمٜم٤ميمٞقمشس(، أو الحمٞقامٟم٤ت ذاتحر

إرمسمٕم٦ أرمضؾ )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًرومسقت امًمٌٙمػ رمسم٤مقل إرمضؾ(، ومًمٞس امًرومسقمشم٤ت 

 امعتمٜم٘مٚم٦ الجقيم٦ امًذميمٞم٦ )امًمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر( وامًمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر تحم٧ امعم٤ء- 

امًرومسقمشم٤ت وإمضمٝزة امًمٜم٘م٤مًم٦ مطم٘م٘م٧ إمٟجم٤زات مذ مجم٤ل صمٜم٤ع امًتحرميم٤ت مُـ  مقمٛقمُم٤،

مُذهمٚم٦ مذ أومٟم٦ إمظمػة، إن مىدرات امًتلامقم٥ مذ امًرومسقمشم٤ت مشمٗقق مىدرات امًٌمن مذ 

امًمٕم٤مًمٞم٦، امًمؼامقم٦ امًمٞدويم٦، أو امعم٘م٤ومُم٦ امًمٕم٤مًمٞم٦  امًدمىم٦مشمٌٓمٞم٘م٤ت مُمٕمٞمٜم٦، مظم٤صم٦ إذا ميم٤مٟم٧ 

  مًلإمضمٝم٤د مُمٓمٚقمسم٦-

امًتل مشًم٤مقد مدم٤رب مقمٚؿ إمطمٞم٤ء  امًتلامقم٥ مذ امًرومسقمشم٤ت امعجمٝريم٦ وامًرومسقمشم٤ت إن

امعجمٝريم٦ هل أمُثمٚم٦ مضمٞدة همٜم٤، مسمٌٓمٞمٕم٦ الحم٤ل، موم٢ن هذه امًرومسقمشم٤ت هل الجمٝم٤ت امًمٗم٤مقمٚم٦ )أو 

 امعتلامقٌمل مقـ مسمٕد( امًتل يًمٞمٓر مقمٚمٞمٝم٤ امعمِمٖمٚقن )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، الجرامطمل(- 

زيد تلامقم٥ امًذميل ويمٛمٙـ مًمٚمٛرء أن يتقمىع امعهمٜم٤ك مٟتم٤ئم٩ مُمٚحقمفم٦ مذ مجم٤ل امً ميم٤مٟم٧

 مُـ امًمٜجم٤مطم٤ت مذ هذا امعجم٤ل-

امًرمهؿ مُـ مطم٘مٞم٘م٦ أن همٜم٤ك مسمٕض امًمٜتم٤ئم٩ امعثمػة مًلاهتمام وامًرائمٕم٦ مقم٤دة مذ مجم٤ل  مقمغ

امًرومسقمشم٤ت، مُم٤ زمًمٜم٤ مٟمٜتمٔر امًرومسقمشم٤ت امًتل يمٛمٙـ أن تحم٤ميل امًمٙمان امعقهقمسمل أو رامىمّم٦ 

 امًٌم٤مًمٞف إومز-
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مذ محم٤ميم٤ة امًذميم٤ء آمضتمامقل وامًذميم٤ء آمٟمٗمٕم٤مز مذ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  امًٌحم٨ مسدأ

وهذا يتمٕمٚؼ مسم٤لجقامٟم٥ امًمؽميمٌٞمٞم٦ مًمٚمٛمِمٙمٚم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ  ،نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ مذآصمٓمٜم٤مقل 

امعثم٤ل، امًتمٌٕمػ مقـ امًمٕقامـػ مسقامؾمٓم٦ ومضف امًرومسقت، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم الجقامٟم٥ امًتحمٚمٞمٚمٞم٦، مقمغ 

ج امًٌمني مقمغ أمؾم٤س مدقيد امًمٙلام، محم٤ميم٤ة مىدرات الإمًٟم٤ن مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًتمٕرف مقمغ امعزا

 مذ الجم٤مٟم٥ امًتحمٚمٞمك هل، مسمٌٓمٞمٕم٦ الحم٤ل، أميثر صمٕقمسم٦- 

إمًخ( يتؿ  ،الإمضمٝم٤د ،أمضؾ تحمٚمٞؾ مشمٌٕمػات امًقمضف ومظمّم٤ئص امًمٙلام )امًتجقيد ومُـ

مشمٌٓمٞؼ أمؾم٤مًمٞم٥ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط امعتم٘دمُم٦، ومشًتخدم إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًم٘قامقد 

دمُم٩ امًرؤيم٦ وامًمّقت، مُـ امعم١ميد أن امًٌحم٨ مذ هذا امعجم٤ل مُمٝؿ مضدا، مطمٞم٨ يمٛمٙـ مًمٖرض 

مشمٌٓمٞؼ مٟتم٤ئجف، مضمٌٜم٤ إمم مضمٜم٥ مُع الإمٟجم٤زات مذ مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت، مذ امًمٓم٥، وامًمْمان 

 مـريؼآمضتمامقل، امًخ- ويتؿ امًتمٌٕمػ مقـ امًرمؾم٤ئؾ امًمٕم٤مـمٗمٞم٦ امعمٛمٞزة امًتل يرمؾمٚمٝم٤ امًٌمن مقـ 

مشمٌٕمػات امًقمضف مسمِمٙؾ مضمٞد مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر مُـ مىٌؾ مُمٜمٔمٛم٦ الإمؿم٤رات، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ مُـ مشمٚؽ إمٟمٔمٛم٦، مًمٙـ هؾ مؾتتمٛمٙـ امًرومسقمشم٤ت مُـ امًتمٕرف مقمٚمٞمٝم٤ مذ مطم٤مًم٦ 

 مقدم ووقح هذه امًرمؾم٤ئؾ؟ يجم٥ أن مٟمٜتمٔر الجقاب-

مشؿ مشمٜمٔمٞؿ امعم١تمر امًدومز إول مطقل إمسداع امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ مضم٤مُمٕم٦ ميقيمٛمؼا  2010مقم٤م  مذ

- إن مًُم٠مًم٦ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ محم٤ميم٤ة الإمسداع امًٌمني امًتل مٟقمىمِم٧ 1290مُقمىم٦، امًتل مشم٠مؾًم٧ مقم٤م امعر

مظلال امعم١تمر مُثمػة مًمٚجدل مطم٘م٤ً، يٌدو أن رؤيم٦ مُم٤رمهريم٧ مسقديـ، امًتل تممٞز مسمل مٟقمقمل مُـ 

 م٨مًٌحاـ مُػ يتم٠مً ٓمؾتمٙمِم٤مولا اعدلإمسالإمسداع، يمٛمٙـ أن مشمٙقن مُمٗمٞدة مذ هذه امعمٜم٤مىمِم٦، إن ا

 ،مٞمٛمٞم٦همُمٗم٤ م٦مطًم٤مُ وزمشجم٤أو ر مشمٖمٞمٞ مقمٚك مقمٛمٚمٜم٤إذا  مٟمٜم٤أ ٓإ ،م٤مًٌُمً٘ دةدمُح مٞمٛمٞم٦همُمٗم٤ مًُم٤مطم٦ـ مق

موتمٕتمؼ محم٤ميم٤ة الإمسداع امًتحقيمك مذ امًمٜمٔؿ آصمٓمٜم٤مقمٞم٦  ،مًلقمًتحا اعدلإمسا مُعؾ مٟتمٕم٤مُ مٜم٤مٟموم٢

مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مطمٞم٨ يتؿ مشمٜمٗمٞذ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  م٘م٤ً مُمٝمٛم٦ صمٌٕم٦ مط

م٦، ومشقمًمٞد امعقمؾمٞم٘ك وامًمٗـ امعرئل، امًخ- مشًتخدم امًمٕديد مُـ الإمسدامقمٞم٦ لحؾ امعمِم٤ميؾ امًمٕم٤مُ

أمؾم٤مًمٞم٥ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُثؾ امًٌحم٨ مذ امًمٗمْم٤ء، وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، والخقارزمُمٞم٤ت 

   الجمٞمٜمٞم٦، وامًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦، وآمؾتدٓل مقـ مـريؼ امًم٘مٞم٤س لهذه إمهراض- 


