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 ايطادع عػسايفصٌ 

   الهمبيو س المتكد ة ألعا 

ومشمٌٚمٞم٦  ،مسجد امًمٕمٛؾ يمٛمٞمٚقن إمم مومٝؿ .موتـ امًمٜم٤س مُع إمًمٕم٤ب مًمٕدة مىرون مًم٘د

 أنمذ مطمل  ،إمًمٕم٤ب مسم٤مؾتخدام وامًتمٜم٤موس آمؾمؽمظم٤ء ومىم٧ يحملومسمٕد ذمًؽ  ،مًُم١ومًمٞم٤تهؿ

مسم٤ٕمًمٕم٤ب يمٛمٙمٜؽ امًتمٜم٤موس مقمغ  ميذمًؽمُـ مضم٤ذمسمٞم٦ إمًمٕم٤ب  مضزء مقم٘مٚمٝؿ ومشمٓقير تحدي

مذ امًقمىم٧  امًمٜتم٤ئم٩ مًمٜمٔرمصؿ ا ،امظتٌم٤ر مُمٕرموتؽ ومىدرامشؽ يمٛمٙمٜؽمًُتقيم٤ت مختمٚمٗم٦ إذ 

 ،(الإمًٟحم٤بالخًم٤رة أو  أوامًمٜتمٞجم٦ )امًمٗقز  مطدمصم٧ specific تحمٚمٞؾ معم٤ذا يمٛمٙمٜؽ .امعمٜم٤مؾم٥

 .مًمٕم٥ مًمٌٕم٦ أمظرى مصؿ ،إمظمٓم٤ء وامًتمٕمٚؿ مُـ

 قمُم٤تمجمٛقع صػ مُـ امعمٕمٚ أمًمٕم٤ب مقمغ، ئمٞزمٟرميز مسمِمٙؾ ر مؾقفهذا امًمٗمّؾ  مذ

مسما مذ ذمًؽ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤  ،امًتل ٓ مشمٜمٓقي مقمغ مورصم٦( إمًمٕم٤بامعثم٤مًمٞم٦ )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل 

 مذمسما  ،اهتمام مؿمٌٕل ميٌمػ ذات أيمْم٤ مسمٕض أمًمٕم٤ب الحظ مًٟتمٙمِػ مؾقف .،وامًمِمٓرمٟم٩

يًمٛمٞف امًٌمٕض مُقوقع امظتٌم٤ر  مُم٤ مؾتمٜتم٘ؾ إمم ،أمظمػاً  .وامًٌقمير ،والجن ،امًمٓم٤ومًم٦ذمًؽ مًمٌٕم٦ 

  -امعثم٤مز مُـ الحم٤ضر وامعًتمٌ٘ؾ آصمٓمٜم٤مقلامًذميم٤ء 
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  :ايداَا يعبة

 ،مسقوقح مسرمٟم٤مُم٩ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مُـ إول الإصدارآرمصر صم٤مُقيؾ  مسرمُم٩ ،1952مقم٤م  مذ

مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ مًمٌٕم٦  مذ امًرئمٞز Samuel اهتمام ميم٤ن IBM 704 مسرمجم٦ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مًـ مومٕمٜد

 -امًدامُم٤ امًتل يمٛمٙـ أن مشثٌم٧ امًتمٕمٚؿ أمز

 امًمٜجم٤حمقمغ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مًمٞس مٟتمٞجم٦  امًمٕمٛؾمظلال  مُـأهؿ مُم٤ مىم٤م مسف آرمصر صم٤مُقيؾ  إن

ًٌم٤ مُم٤  وامًتل مسرمٟم٤مجف،مطم٘م٘مٝم٤  امًتل مذ مٌُم٤راة  مٟمٞمك رومسرتمسمٕد موقز  مقمٚمٞف امًمّحم٤موم٦ رميزتمهم٤مً

 ،مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشمٌٓمٞؼو مًدرامؾم٦مٌُمٙر  ميمٜمٛقذجمُم٩ امًمؼمٟم٤ مسرمجم٦وامطدة، ومًمٙـ 

صمٛقئمٞؾ مىد درس  مًمٙـ ،امًمٚمٌٕم٦امًدرامؾم٤ت إمىدم مذ مشمٕمٚؿ  مسمٕض مذامًمٕمٛؾ  ثؾتممطمٞم٨ 

 ومًمٙـ ،مًمٚمٌٕم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٌِمٙم٦ نهم٩ إمُمٙم٤مٟمٞم٤ت مذ صمٛقئمٞؾ مٟمٔر ومىد مسم٤مًمٗمٕؾ آمطتمآت

 - مٕمٚؿمًمٚت مشمٜمٔمٞما أميثر مؿٌمٙم٦ نهم٩ مقمك آمقتماد مىرر ،ذمًؽ مُـ مسدٓ

 :رصاع١ يعب١ ايزاَا يلأعباب ايتاي١ٝ اختٝاص تم

 امًمٕمٛمٚمٞم٦ مٞم٦امًدامُم٤ مًمًٞم٧ مطتمٛمٞم٦ مُـ امًمٜم٤مط مًمٌٕم٦. 

 مُـ امًتحرميم٤ت الخمّؿ مطرمُم٤ن –مًمٌٕم٦ مًديهم٤ هدف محدد  ميؾ. 

 آمؿتٌم٤ك )امًمٚمٕم٥( واوحم٦ مىقامقد. 

 امًمٚمٌٕم٦ مجمٛقمقم٦ ميٌمػة مُـ امعمٕرموم٦ مطقل همٜم٤ك. 

 ومسم٤مًتم٤مز موم٢ن مؾمٚقك  ،امًمٚمٌٕم٦ م٤ ميمٛجمٚسامًدامُ مًمٌٕم٦ مسم٘قامقدمُـ امًمٜم٤س مقمغ درايم٦  ميثمػ

 .مُمٗمٝقم هق أيمْم٤ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦مسرمٟم٤مُم٩ 

 مؾجمٚم٧ مظمٓمٞم٦ مطدود مًتقمفمٞػ صمٖمًػا مىمٞم٤مؾمًٞم٤ مُمٜمٝجًم٤امًدامُم٤  مًمٌٕم٦ مذ Samuel امؾتخدم

 هل امًتحرّك أي امًمٚمٕم٥ مقمغ امًم٘درة إنمُمٜمٝم٤  آمؾتدٓٓت مُـ مقدد مطمٞم٨ مُـ مُقامىػ

 مسمِمٙؾ مطًم٤بهم٤ يتؿ أمٟف مُـ امًرمهؿ مقمغ , امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مذ امًتًجمٞؾ مقمغ امعمٝمٞمٛـ امعمّمٓمٚح

 - امًرمضم٤ل مقمغ امًمٌ٘ض إمم مؾمٞم١دي تحرك أي موم٢ن ،مُمٜمٗمّؾ

ومفمٞمٗم٦ امًمٙمِػ مقـ مجريم٤ت إمُقر امًرئمًٞمٞم٦ مذ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ هق امًتم٘م٤ط  م٢نمو ،ومسم٤مًتم٤مز

امًم٘مٓع  مًتداول إمٟف مُمٗمٞد"يم١دي إمم مُزيد مُـ آمؾتدٓل مُثؾ  وهذا م٤لخمّؿمس الخم٤صم٦امًم٘مٓع 
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 .مقمٜدمُم٤ مشمٙقن مذ الخمٚػ مًتداولاومدمٜم٥  امًتم٘دممقمٜد 

 مُـ امًتم٘دم مذ امًمؼمٟم٤مُم٩ مقٌم٤رة مقـ مصلاث مـٌم٘م٤ت إٓ إذا ميم٤ن امعقمىػ وامطد ميم٤ن

 :وامًتل مُـ مؿم٠نهم٤ تمديد امًٌحم٨ ،إمٟمِمٓم٦ امًتم٤مًمٞم٦

 هل مىمٗزة )امًتم٘م٤ط( الحرميم٦ هذه. 

 إمظمػة مىمٗزة الحرميم٦ ميم٤مٟم٧. 

 مممٙـ امًتمٖمٞمػ. 

 .مطًم٥ امًمٔروف مـٌم٘م٦ 20 مطتك أو 11أو  5إمم  امًٌحم٨ تمددامًمنوط الخم٤صم٦  مومٝذه

 مًمٜمٔم٤م مُتمٗمٝمٛمٝم٤ مشمٌّح أن يجم٥ مقمٚمٞؽ ،مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ وامًمِمٓرمٟم٩ ثؾإمًمٕم٤ب مُ مًمٗمٝؿ

ومٟمٔم٤م  مُمٕم٤لجم٦ مُمٕمٞم٤ريقوح  امًتم٤مز امًمِمٙؾو .وإمًمٕم٤ب امعقامىػ مًقصػ امعًتخدمامًمؽمُمٞز 

 .مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مذ امعًتخدم امًتدويـ

 



 157 الفصن الطادع عػس

 

 

 مُـ مسف الخم٤صم٦ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ يمٚمٕم٥ دإمؾق أن يمٕمٜل مومٝذا ،9,13 امًرمُز رأيمٜم٤ إذا ،مصؿ ومُـ

 ،ٓمطم٘م٤ً  مؾمٜم٘رأ وميما- 22,17 مسـ آمؾتجم٤مسم٦ مًلأحمر يمٛمٙـ مصؿ- 13 امعرمسع إمم 9 امعرمىؿ امعرمسع

 جمم٤ل إن إمؾقد، مُع إمىؾ مقمغ امًتمٕم٤دل تحم٘ؼ أنهم٤ أمصٌتم٧ اموتتم٤مطمٞم٦ مؾمًٚمٚم٦ مُـ مضزء هذا موم٢ن

 أن هل امًمٓم٤ومًم٦ ومًمٌٕم٦ ،امُم٤امًد مًمٌٕم٦ ،امًمِمٓرمٟم٩ مُثؾ إمًمٕم٤ب مذ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ امًمٚمٌٕم٦ ومضم٤ذمسمٞم٦

 - مُمٕمٞمٜم٦ مٟتمٞجم٦ "مطًم٤مسمٞم٤ لإمصٌم٤ت" امًمٜمٝم٤يم٦ مطتك مجديًم٤ يمٙقن مُم٤ مهم٤مًٌم٤ امًمِم٤مُؾ الحًم٤ب

 مشمٕم٘مٞدهم٤ مُع مشتمٜم٤مىض امًتل إمٟمٞم٘م٦ مسم٤مًًٌم٤مـم٦ مشتمٛمٞز امًتل امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ إمًمٕم٤ب مسمٕض همٜم٤ك

 مُمٕروف هق ميما وامعٌم٤دئ، آمؾتدٓل مشمٌٓمٞؼ أهممٞم٦ مقمغ امًمْقء مشًمٚطمسذمًؽ  وهل إمؾم٤د

 امًتحرميم٤ت مُـ امًم٘ني مشًمًٚؾ) مٟمٛقذمضمٞم٦ مًمٌٕم٦ مقمغ الحم٤ئزة امعتقمؾمٓم٦ امًمٚمٕم٥ معجمٛقمقم٤ت

 نهم٤يم٦ مشًم٤مقد أن يمٛمٙـ ميما ،(امعقومٕمٞم٦ مذ واوح مشمٗقق أو مُم٤ديم٦ مُمٙم٤مؾم٥ تحم٘ؼ امًتل

 - امعمٚمٛقس امًتحمٚمٞؾ مظلال مُـامًمٗقز  مُمٝمٛم٦ مُقوقع مشقومٞح مذ أيمًْم٤ إمًمٕم٤ب

 ميمٜم٧ إذا يمك مُم٤ مُثؾ امًتحمٚمٞؾ مٟتمٞجم٦ مٝؿمًمٗ امًمٚمٌٕم٦ مذ مظٌمػاً  مشمٙقن أن امًيوري مُـ مًمٞس

 موم٤مًمِمٙؾ- ومشمٕمٞمٞمٜمٝم٤ امًمٗمٕمٚمٞم٦ امًمِمٓرمٟم٩ رمىمٕم٦ أو امًمؽمُمٞز مسم٤مؾتخدام امعقاوع مشمٕمٞمل مذ مشرمهم٥

 -إحمر تحرك مُع امًدامُم٤ مًمٌٕف مذ يحدث أن يمٛمٙـ امًذي امعقمىػ يمٔمٝر امًتم٤مز

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ووضع

الأحمس في 

سبع الم

أُ  يمكَ 

 8يٍتكن إلى 
 13-8أي  9أو 

9,13أو 

 

 

 ووضع

الأحمس في 

 المسبع 

أُ  يمكَ

إلى يٍتكن

 

 

 



 158 ألعاب الكىبيوتس المتكدوـة 

 

 

 الأحمض تحضى

 ،16,12: مىم٤مٟقمٟمٞم٦ م٤تتحرمي مصلاث مقمغ( مًمٚتحرك) Red يحتقي ،امعخمٓط امًقوع مذ

-minimax امًمٜمٔريم٦ امًم٘مٞمٛم٦ مطمٞم٨ مُـ مًمٚمٕم٥ Red مًـ مطرميم٦ أمومْؾ مُم٤- 13,9 أو ،13,8

game-theory؟  

 صمٖمػة مًمٌٕم٦ مؿجرة إمٟمِم٤ء مـريؼ مقـ مطؾ مسمٜم٤ء محم٤ومًم٦ يمٛمٙمٜمٜم٤ ،امًًم١ال هذا مقمغ مًلإمضم٤مسم٦

 امًمٙم٤مُؾ مؿٌف مسمٞتم٤ مُم٤ميس,إمًمٗم٤ مًمٌٕم٦ مؿجرة تحمٚمٞؾ امًتم٤مز امًمِمٙؾ يقوح ،مـٌم٘م٤ت 5 ذات

 -امًًم٤مسؼ امًمِمٙؾ مذ امعقوح مٛقوعمًمٚ

 

 
 

 مطمٞم٨- 16,12 الخمٓقة موحص إمم مٟحتم٤ج ،امًمٞمٛمل إمم امًمًٞم٤ر مُـ إحمر تحرميم٤ت مًمٗرز

 إمؾقد أن مُـ امًرمهؿ مقمغ ،4,8مسـ  مسـم٤ٓمٟتم٘م٤ل إحمر امٟتم٘م٤ل مقمغ يجمٞم٥ أن إمؾقديًتمٓمٞع 

 مًـلأمؾقد ـيمٛمٙ ،ذمًؽ مُـ مسدًٓ - 4-13 إحمر امٟتم٘م٤ل مسمٕد إمىؾ مقمغ وامطدة مىمٓمٕم٦ مؾمٞمٗم٘د

 امًقمطمٞدة، أمُمٜم٦ الخمٓقة وهل ،20,16 إحمرومشمٙقن إمضم٤مسم٤ت  امًتم٤مًمٞم٦ الخمٓقة مذ 0,5مًمٕم٥ 

 - 12,5 مسـ إحمر يجمٞم٥ مسحمٞم٨ 5,8 مسم٤مًتحرك "مقروًم٤" إمؾقد يم٘دم ذمًؽمسمٕد 
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 6 مُـ مُمٙقمًٟم٤ مسحثًم٤ يمٙمٛؾ مطمٞم٨ ،1,8,17 مُع رامسحم٦ مشرميمٌٞم٦إمؾقد  يحم٘ؼ ،وأمظمًػا

 مشمٗمٜمٞدهل  12 ,16 إحمر لحرميم٦ 0,5 آمؾتجم٤مسم٦ موم٢ن ،ؽمًذمً- ومًمٌٕم٦ مسم٘مٓمٕم٦ يمٗقز مـٌم٘م٤ت

 - مـٌم٘م٤ت 6 ذي مسحم٨ إمضراء مسمٕد تخن 16,12 الحرميم٦ أن مقمغ يدل

 مورصم٦ مظلال مُـ مـٌم٘م٤ت 3 مُـ امعمٙقن امًٌحم٨ مشقمؾمٞع ميمٞمٗمٞم٦مقمغ  يدل مُثم٤ل ذمًؽ ميم٤ن

 مسدائؾ تحمٚمٞؾ يمٕد ٓ ،ذمًؽ مقمغمقلاوة  ،5,8 امًمٕرض مُع مـٌم٘م٤ت 4 مقمغ تحدث امًتل الإمٟتم٘م٤ل

 امًم٘مٓع مقمٛمٚمٞم٤ت مسًٌم٥ ضروريًم٤ أمُرًا( 16,12 مسمٕدمُـ امًمٌٓم٘م٤ت ) 2 مقمٜد إمظرى ٕمؾقدا

 مذيتحرك  إمؾقد أن مـٌم٘م٤ت 5 مسحم٨ ومؾمٞمٙمِػ امشمْح،ميما  alpha-beta مًـ امعحتمٛمٚم٦

 - إمؾقد مسم٘مٓمٕم٦ وامطدة مشمْحمٞم٦ إمم أيمْم٤ أدى (1,6و 1,5) ،2امًمٌٓم٘م٦ 

,16 مطرميم٦ مؾقء مُدى مٙمِم٤فامؾت إمم مٟحتم٤ج ٓ أمٟمٜم٤ إمم alpha-beta مظقارزمُمٞم٦ مشمِمػ

 - 0,5 مُع الخمٓقة هذه دمطض يمٛمٙـمًذا  12

 مُم٤ أمؾقأ مسم٤مقتٌم٤ره تحرك أمومْؾ هل 13,8 أنمٟدرك  مـٌم٘م٤ت 5 مسحم٨ إمضراء مسمٕد ،ومسم٤معثؾ

 يم٘رب مُم٤ أو( مٟم٘مٓم٦ 200) مُمٚؽ , اوم٤مومٞم٦ مىمٓمٕم٦ هق امعمٓم٤ف نهم٤يم٦مذ  إحمر يمٗمٕمٚف أن يمٛمٙـ

 (-مٟم٘مٓم٦ 50) مضديد مُمٚؽ مُـ

 يعب١ ايزاَا:إصؽار١ٜ يًتعًِ في  طضم

 آمؾتدٓل امؾتخدام مذ مًمٚتحم٘مٞؼ مظم٤ص مسمِمٙؾ مسم٤معلامطمٔم٦ مضديرًا صمٛقئمٞؾ مقمٛؾ ميم٤ن

 امًمٕم٤مُم٦ أمومٙم٤ره أمطد ميم٤ن ،امًمّدد هذا مذ- أمز امًتمٕمٚؿ مذ امؾتخدامُمٝم٤ يمٛمٙـ امًتل وامًمٙمٞمٗمٞم٦

 يمٙقن وأن مسمٕض ود مسمٕمْمٝم٤ يمٚمٕم٥ مسرمٟم٤مجف مُـ مختمٚمٗم٦ إصدارات همٜم٤ك يمٙقن أن هق

 ومؾمٞتؿ امًمؼمٟم٤مُم٩ مؾمٞتمٕمٚؿ ،امًمٓريم٘م٦ بهذه- امًمٗم٤ئز مقمغ ٓمؾتدٓلا يتٌمٜك امًذي هق الخم٤ه

 مقمغ امعحًقمسم٦ مشمٚؽ ود مًمٚمؼامُم٩ امعمٗمْمٚم٦ امًتحرميم٤ت معم٘م٤رمٟم٦ آمظر نهم٩ همٜم٤ك وميم٤ن- تحًمٞمٜف

 امًمٚمٌٕم٦ مىٌؾ مُـ ومضف أمومْؾ

 رئمًٞمٞم٦ "ميتم٤ب" مًمٌٕم٦ مظلال مُـ امًمٚمٕم٥ يتؿ أن هل بهم٤ امًم٘مٞم٤م مشؿ امًتل امًمٓرق إمطدى

 مُـ أمومْؾ امًمؼمٟم٤مُم٩ يمٕتمؼهم٤ امًتل امًتحرميم٤ت مقدد ميؿ وعمُق ميؾ مذ مشًجؾ وأن ،مخزمٟم٦

 امًمٕمٛمٚمٞم٦ هذه مشمٌٓمٞؼ يمٛمٙـ- أمؾقأ امًمؼمٟم٤مُم٩ يمٕتمؼهم٤ امًتل امًتحرميم٤ت ومقدد امعًجمٚم٦ الحرميم٦
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 ود مًمٚمؼامُم٩ امعمٗمْمٚم٦ مًمٚتحرميم٤ت آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُؾ مطًم٤ب يمٛمٙـ ،مصؿ ومُـ- الجم٤مٌٟمل مًمٙلا

  :امًتم٤مز امًمٜحق مقمغمؾمٞئم٦  مسمّزرة بهم٤ يم٘قم امًتل امًتحرميم٤ت

C = (L - H) / (L + H) 

 أمىؾ امًمؼمٟم٤مُم٩ صمٜمٗمٝم٤ امًتل( مًمٌٕم٦ أو) مُقوع مذ امًم٘م٤مٟقمٟمٞم٦ امًتحرميم٤ت مقدد هق L ،مطمٞم٨

 مُـ أمقمغ امًمؼمٟم٤مُم٩ صمٜمٗمٝم٤ امًتل امًتحرميم٤ت مقدد هق Hو مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل امًمٗمٕمٚمٞم٦ الخمٓقة مُـ

 - مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل امًمٗمٕمٚمٞم٦ الخمٓقة

 0.6 إمم( امًمْمٕمٞمٗم٦ لارمشٌم٤مـم٤تمً مسم٤مًمًٌٜم٦) 0.2 مُـ امًم٘مٞؿ هذه مشراومطم٧ ،امعمارمؾم٦ مذ

 (-امًمٜمٝم٤يم٦ مذ مشٌمٜمٞمٝم٤ مشؿ امًتل الحدود مُتمٕددة مشم٘مٞمٞؿ معمٕم٤يمػ مسم٤مًمًٌٜم٦)

 أمومْؾ مًديف هذا آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُؾ موم٢ن ،مُمٜخمٗمًْم٤ H يزال وٓ مُرمشمٗمٕم٦ L ميم٤مٟم٧ إذا

ًٌم٤ مًمٞمٙقن مورصم٦  مستم٘مٞمٞؿ مسم٤مؾتمٛرار امًمؼمٟم٤مُم٩ مؾمٞم٘قم- مًمٚمٖم٤يم٦ امعرمضقة امًمٜتمٞجم٦ وهق ،1.0 مُـ مىري

 صحمٞح مسمِمٙؾ الحمٙؿ ومؾمٞمٙقن ،امًرئمًٞمٞم٦ امًتحرميم٤ت مُـ أمؾقأ مُشمٚمٕم٥ ٓ امًتل امًتحرميم٤ت

   - امًرئمًٞمٞم٦ امًمٚمٌٕم٦ تحرميم٤ت مُـ أمؾقأ إمظرى امعحتمٛمٚم٦ امًتحرميم٤ت مقمغ

 يتمٕمٚؿ مشرميف ،ذمًؽ مُـ ومسدًٓ  ،امًمٙتم٥ موتح مورص إمقمٓم٤ء مقـ آمستمٕم٤د صمٛقئمٞؾ مطم٤ول

 -وإمًمٖم٤ز ،م٤ئمٞم٦امًمٜمٝ وإمًمٕم٤ب ،امعقاوع مختمٚػ مُـ امًمٚمٕم٥ مـريؼ مقـ امًتجرمسم٦ مُـ

 ذيط مقمغ مصؿ) مومٕم٤ل مسمِمٙؾ امعقاوع تخزيـ مذ الجمٝد مُـ امًمٙثمػ صم٤مُقيؾ امؾتثمٛر

 - موريدة مسم٧ ميًمًٚمٚم٦( "ذاميرة" أو مُمٖمٜم٤مـمٞز

 مذ مسنمقم٦ مًمٚمٛقامىػ امًتمٜمٔمٞؿ مضمٞدة "مؾجلات" إمم امًقصقل إمم مسحم٤مضم٦ صمٛقئمٞؾ ميم٤ن

 امًذي مًلاهتمام ةامعثمػ الإرمؿم٤دات أمطد ميم٤نو مُم٘م٤رمٟتمٝم٤، مُـ امًٌحم٨ يتمٛمٙـ مطتك امًذاميرة

 ممم٤مصمٚم٦ درمضم٦ أمٟتجتم٤ مًمٚحرميم٦ مختمٚمٗم٤ن مشًمًٚلان همٜم٤ك ميم٤ن إذا أمٟف هل امًٌحم٨ مذ امؾتخدمُمٝم٤

 تحريؽ مؾمٞختم٤ر موم٢مٟف ،مـٌم٘م٤ت 6مقمٛؼ  مقمغ تحريؽ مشًمًٚؾ مُم٘م٤مسؾ، مـٌم٘م٤ت 3 مقمٛؼ مقمغ

 مذ( مـٌم٘م٤ت 6 مذ) امًمٕم٤مز امًمٕمٛؼ مطرميم٦ وامظتمٞم٤ر امًمٗقزمطم٤مًم٦  مذ( مـٌم٘م٤ت 3) امًًمٗمك امًمٕمٛؼ

 - امًمِمٞخقمظم٦ مومٙرة ذميل إرمؿم٤دي آمظر وميم٤ن- رةالخًم٤ مطم٤مًم٦

 لم إذا امًقمىم٧ ذمًؽ مذ ومُمٙمٚمٗم٦ الحجؿ محدودة ميم٤مٟم٧ امًذاميرة أنامًقوع مذ آمقتٌم٤ر  مُع
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 مُـ إزامًتف وتمم٧ "مًٟك" موم٘د ،امًقمىم٧ مًٌمٕض امًذاميرة مذ( مُقوع) مؾجؾ إمم الإمؿم٤رة يتؿ

 مٟم٤مطمٞم٦ مُـ- مٞم٤نامًمًٜ يًمٛك امعمٗمٝقم هذا ميم٤نمىمّقى-  مقمِقائمٞم٦ مىمٞمٛم٦ إمم وصؾ مقمٜدمُم٤ امًًجؾ

 "مُمٜتمٕمًِم٤" ميم٤ن ،امًٌحم٨ مظلال مُـ امًذاميرة مذ مُم٤ مُقوع إمم الإمؿم٤رة تمم٧ مقمٜدمُم٤ ،أمظرى

 -مسم٤مًتحديم٨ يًمٛكمُم٤  وهق 2 مقمغ مسف امعم٘مؽن امًمٕمٛر مستمً٘مٞؿ

 آهممٞف مشم٘مٚمٞؾ أمضؾ مُـ امعًتخدمُم٦ امًرئمًٞمٞم٦ امًتم٘مٞمٞؿ مًقمفمٞمٗم٦امًمنوط إرمسمٕم٦  ميم٤مٟم٧

 :امًمٜحق امًتم٤مز مقمغ

 امًم٘مٓمٕم٦ مُمٞزة- 

 امًمِمٖؾمُـ  الحرمُم٤ن- 

 امًتمٜم٘ؾ- إمُمٙم٤مٟمٞم٦ 

 هجمل يجمٛع مسمل امًًمٞمٓرة مقمغ امعرميز ومشمٓقر امًم٘مٓمٕم٦- مُمّمٓمٚح 

 مًمٕم٥ مسرمٟم٤مُم٩ مشمٓقير مشؿ ،مؾم٤مسمً٘م٤ وصمٗف مشؿ ميما الإرمؿم٤دي صمٛقئمٞؾ مُمٜمٝم٩ مسم٤مؾتخدام

 ميثمًػا يتحًـ لم ومًمٙمٜف ،مٌُمٙر ومىم٧ مذ وموم٘دامٟف مسمٗقزه امًمٜمٝم٤يم٦ مذ مسف مُمٕمؽمًوم٤ مًمٚمٖم٤يم٦، مضمٞدًا دورًا

 مًُتقى دون ومًمٙـ امعٌتدئ مًُتقى يتجم٤وز مسم٤مًتم٠ميمٞد مًمٌٕمٝم٤ ميم٤نمطمٞم٨  مٓم٦امعتقمؾ امًمٚمٌٕم٦ مذ

 -الخٌمػ

 :امًتمٕمٚؿ امظتٌم٤رات مطقل امًتم٤مًمٞم٦ امًًٌمٞمٓم٦ آمؾتمٜتم٤مضم٤ت إمم صم٤مُقيؾ مشقصؾ

 مضمٞفقمسم٤مًت رًاقمؿمٕ مٟم٤مُم٩رمًٌا ءم٤مٓلإمق اءً رمضإامًمٗمٕم٤ل  امًذاتيؿ مٚتمٕمٚا مشم٘مٜمٞم٦ـ مشتمْمٛ أنم٥ يج، 

 -م٤ئػقمفمًاـ يزمشخو مؾم٦رمًمٗمٝ ررمُمٙ مم٤مٔمٟ مقمٚك يقمشحت أنم٥ يجو

 امًقمىم٧ ذمًؽ مذ مُشًتخدم ميم٤مٟم٧ امًتل مًممًم٦ مىمٚؼ مُمّدر امًتخزيـ مؾمٕم٦ مىمٞقد ميم٤مٟم٧ 

(IBM 704-) 

 أمز امًتمٕمٚمٞؿ مشم٘مٜمٞم٤ت وإمصٌم٤ت مًتمٓقير مُمٜم٤مؾٌم٦ ومؾمٞمٚم٦ هل امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مُثؾ مًمٌٕم٦- 

 هما:  الزكامج مـ كسختين باشتخدامتعؿقؿ التعؾقؿ  عؿؾقة في الدراشات تطقير تؿ وقد

 أمًمٗم٤ مشًمٛك وامطدة  

 مسمٞتم٤ مشًمٛك وإمظرى - 
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 مُتمٕدد مشم٘مٞمٞمٛف مذ امعًم٤هممل مشمٕديؾ مـريؼ مقـ مظمٓقة ميؾ مسمٕد مدرمستف يمٕمٛؿأمًمٗم٤  امًمؼمٟم٤مُم٩

 مُـ مُم٠مظقذة مضديدة مسمٛمّمٓمٚحم٤ت مُمٝمٛم٦ مهمػ مشٌدو امًتل امعمّمٓمٚحم٤ت وامؾتٌدال الحدود،

 - مًمٌٕم٦ أي مُدة مـقال مًمٚتم٘مٞمٞؿ الحدود مٟمٗس Betaمسمٞمٜما مشًتخدم  آمطتمٞم٤ط، مىم٤ئمٛم٦

 أمًمٗم٤ يمٚمٕم٥ امًذاتي امًمٚمٕم٥ وأمصمٜم٤ء ،ميخمّؿ وده مًمٚمٕم٥ "الإمًٟم٤ن" أمًمٗم٤ مسرمٟم٤مُم٩ يًتخدم

 -مسمٕمْم٤ً  مسمٕمْمٝما ومسمٞتم٤

 مذ امًمٜم٘م٤ط مشًجمٞؾ دامًم٦ Beta يتٌمٜك ،Alpha موقز مطم٤مًم٦ ومذ Beta ود امًمٚمٕم٥ أمصمٜم٤ء

Alpha  أمًمٗم٤ مستم٘مٞمٞؿ امًمؼمٟم٤مُم٩ مُـ محم٤يد مضزء ويم٘قم ،مسمٞتم٤ موم٤زإذا - 

 مطدود مُمٕم٤مُؾ مشمٕمٞمل يتؿ ،(مصلامصم٦مشمٙقن  م٤دةً مق) امعرات مُـ مُمٕمل مقدد مذ أمًمٗم٤ أمظمٗؼإذا  أمُم٤

 مستمٕديؾ امًمؼمٟم٤مُم٩ يم٘قم أن يجم٥ ومقمٚمٞف ،امعثم٤مًمٞم٦ امًمٜم٤مطمٞم٦هذه الحم٤مًم٦ مُـ  ومذ ،0 إمم امًمٜم٘م٤طمُتمٕدد 

 مذ ضروريًم٤( امًٌمني) امًمٞدوي امًتدمظؾ ميم٤ن ،امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًمٜم٤مطمٞم٦ مُـ مًمٙـ مسف، الخم٤صم٦ الحدود

 موم٘ط مُمٜمٝم٤ 16 ومًمٙـ ،الحدود ميثمػ مذ مطًم٤مسمٞم٦ مـريم٘م٦ 38 امؾتخداممطمٞم٨ يمٛمٙـ  إمطمٞم٤ن مسمٕض

 -آمطتمٞم٤مـمٞم٤ت مىم٤ئمٛم٦ مذ امعتٌم٘مٞم٦ 22 امًـ مسم٘مٞم٧ مسمٞمٜما ،وامطد ومىم٧ مذ مُشًتخدم ميم٤مٟم٧

 مُمٕم٤مُؾ مذ إمٟخمٗم٤وم٤ مُتمٙرر مسمِمٙؾ مؾجمٚم٧ امًتل امًتحرميم٤ت امٟتم٘مٚم٧ ،امعمٓم٤ف نهم٤يم٦ مذ

 مىم٤ئمٛم٦ أمقمغ مُـ مسمٛمّمٓمٚح وامؾتٌدمًم٧ آمطتمٞم٤مـمٞم٤ت مىم٤ئمٛم٦ مُـ امًًمٗمك الجزء إمم آرمشٌم٤ط

 وإمقم٤دة مطرميم٤ت مصماني ميؾ مٟمِط مُمّمٓمٚح امؾتٌدال مشؿ ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مقمغ مطتمٞم٤مـل،آ

 امًمنوط امؾتٌدال أيمْم٤مطرميم٦، يمٛمٙـ  176 ميؾ أمظرى مورصم٦ مقمغ مًمٚحمّقل مشدويرهم٤

 - إدمٟكالحد  مذ ٓمؾتخدامُمٝم٤

 مىم٤مسمٚم٦ مقلامُم٤ت ومضقد مُع ،مًمٚمنوط مصمٜم٤ئمٞم٦ مُمٕم٤دٓت امؾتخدام أيمًْم٤ امعمٛمٙـ مُـ ميم٤ن

 -صمٖمػ مقدد مقمغ مىمٍهم٤ رمشم٘ر ومًمٙـ ،مًمٚتمٕديؾ

 مشمٕمٛمٞؿ ٓمظتٌم٤ر( مسمٞتم٤ ود)أمًمٗم٤  امًمؼمٟم٤مُم٩ مًمٌٕمٝم٤ مٌُم٤راة 28 مُـ مؾمًٚمٚم٦ امؾتخدام مشؿ

 مسمِمٙؾ امعمّمٓمٚحم٤ت مُـ مجمٛقمقم٦ ومشمٖمػت ،مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل إمًمٕم٤ب مقدد زيم٤دة مُع امًتمٕمٚؿ

 هذهمسمٕد  امًتمٕمٚؿ مقمغ ومىدرتهم٤ امعم٤ميمٞمٜم٦ مىقة زادت ميما امعمّمٓمٚحم٤ت، مجمٛقمقم٦ امؾتم٘رت ميٌمػ،

 -امعتقمؾط مُـ أمومْؾ ٓمقٌم٤ً  امًمؼمٟم٤مُم٩ امقتمؼ ،م٤بإمًمٕ
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 :الزكامج أداء شقء عـ معظؿفا في ادسؤولة هل التالقة العققب أن تبين وقد

 الحؾمًذا ميم٤ن  الخمّؿ مضم٤مٟم٥ مُـ مقمٛدا امًًمٞئ امًمٚمٕم٥ مـريؼ مقـ امًمؼمٟم٤مُم٩ مظداع مشؿ 

 ءإمٟمِم٤ مشؿ مقمٜدمُم٤ مضذري مسمِمٙؾدرمضم٦ أمىؾ  إمم آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُلات مشمٖمٞمػ هق امًًٌمٞط

 -إيجم٤مسمٞم٦ درمضم٤ت

 امًتم٘مٞمٞؿ ومفمٞمٗم٦ مقمغ إمضراؤهم٤ مشؿ امًتل مًمٚمٛمّمٓمٚحم٤ت امعتمٙررة امًتمٖمٞمػات- 

 ميم٤مٟم٧ أنهم٤ مطمل مذ ،مُذهلا تحًمٜم٤ أمطدمصم٧ أنهم٤ مًق ميما مسدت امًتل امًتحرميم٤ت مقمغ آمقتماد 

 -مؾم٤مسؼ ومىم٧ مذ تحدث أمسًط ومطرميم٤ت ،مًلأرض مسمٜم٤ء مقمٛمٚمٞم٦ امًقامىع مذ

 مـريؼ مقـ امًتمٕمٚؿ مُـ مصم٤مٟمٞم٦ مؾمًٚمٚم٦ ئم٩مٟتم٤( 1967صمٛقئمٞؾ ) مُـ امًًم٤مسؼامًمِمٙؾ  يقوح

 -صمٛقيؾ بهم٤ مىم٤م امًتل امًتمٕمٛمٞؿ امظتٌم٤رات

( 1967يمك امؾتمٜتم٤مضم٤ن هم٤مُم٤ن مُـ آمؾتمٜتم٤مضم٤ت امًتل مشقصؾ إمًمٞمٝم٤ صمٛقئمٞؾ ) ومومٞما

  :أمز امًتمٕمٚؿ قلمط

 مضمٝم٤زًا يمٙقن أن همٜم٤ امعًتخدم امًمٜقع مُـ مسًمٞط مشمٕمٛمٞؿ مًمٜمٛقذج يمٛمٙـ  ًٓ  مًمٚتمٕمٚؿ مومٕم٤

 امًٌحم٨- مؿجرة اتلإمضراء امًم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚمٛمِم٤ميؾ

 مهمػ امعمٙتمٛمٚم٦ وامعتمٙررة امًتل مشؿ امؾتخدامُمٝم٤ مطتك أن امعمّمٓمٚحم٤تمُع مجمٛقمقم٦  مطتك، 

 مذ مقمغ مًمٌٕم٦ أمومْؾ مُـ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مذ امعتقمؾط امًٌحم٨امعمٛمٙـ مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر أن يتمٕمٚؿ  مُـ

 ." مىمّمػة مًٌٟمٞم٤ مُـ امًزمُـ مومؽة

 ايتعًِ: تعُِٝ

 مفمٝر مقـ امًتمٕمٚؿ يًتخدم امًذي مُم٩امًمؼمٟم٤ أن صمٛقئمٞؾ ٓمطظ ،إومم مدم٤رمسف نهم٤يم٦ مذ

  -امًم٘مٞم٤مؾمٞم٦ امًمٜمٝم٤يم٦ مُمّم٤ئد مُمٕمٔؿ مدمٜم٥ ميمٞمٗمٞم٦ ومشمٕمٚؿ امًم٘مٞم٤مؾمٞم٦ امًمٗتحم٤ت مًمٕم٥ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٕمٚؿ مىمٚم٥

 موم٢ن ،ذمًؽ مُـ امًمٕمٙسمقمغ  مضمٞداً  امعتقمؾمٓم٦ امًمٚمٌٕم٦ مشمٚمٕم٥ ميمٞػ أمسداً  يتمٕمٚؿلم  موم٤مًمؼمٟم٤مُم٩

 يتمٕمٚؿ ولم ،م٤مؾمٞم٦امًم٘مٞ امًمٗتحم٤ت مقمغ امًمٕزف أمسدًا يتمٕمٚؿ لم امًتمٕمٛمٞؿ امؾتخدم امًذي امًمؼمٟم٤مُم٩

 مسمِمٙؾ ويمٗقز ،امًقمؾمٓك امًمٚمٌٕم٦ مذ مضمٞد مسمِمٙؾ يمٚمٕم٥ أن مشمٕمٚؿ مًمٙمٜف مضمٞد، مسمِمٙؾ امًمٕزف

 - مىمٓمٕم٦ زيم٤دة مُعامعقامىػ  مذ مومٕم٤ل
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 محددًا الإمضراء مومٞمٝم٤ ميم٤ن امًتل مًمٚحم٤ٓت مُمٗمٞدًا مىمٚم٥ مفمٝر مقـ امًتمٕمٚؿ امقتمؼ مصؿ ومُـ

 ميٌمػ مقدد همٜم٤ك ميم٤ن مطمٞم٨ امُمٗمٞدً  امًتمٕمٛمٞؿ مشمٕمٚؿ ميم٤ن مطمل مذ ،مـقيلاً  امًمٜتم٤ئم٩أو مشم٠مظر  مًمٚمٖم٤يم٦،

 - مسنمقم٦ امًمٜتم٤ئم٩ تحم٘مٞؼ يمٛمٙـ وأيـ امًتٌم٤ديؾ مُـ

 ومًمٙمٜمٝم٤ مُقمصقمىم٦ مـريم٘م٦ مسمٞتم٤ أمًمٗم٤ أدمٟك مسحد امًٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٦ مسم٤مؾتخدام امًتمٕمٚؿ أن مصٌم٧

 امٟتٌم٤هف( 1967 ،1959) صم٤مُقيؾ مطقّل ،الحدود مُتمٕدد الخمٓل إمؾمٚقب مُـ مسدًٓ - مسمٓمٞئم٦

 مدمٛمٞمٕمٝم٤ ويتؿ امًتقمىمٞع مضداول مُـ معمّمٓمٚحم٤تا مىمٞؿ مىراءة مشتؿمطمٞم٨  امًتقمىمٞع مضداول إمم

 -مورمقمٞم٦ ميمٛجمٛقمقم٤ت

 أمؾم٤مًمٞم٥"و إمىقيم٤ء امعدمىم٘مل امًلامقٌمل درامؾم٦ محم٤وٓت أن إمم صم٤مُقيؾ ويخمٚص

 امًمٙم٤مشم٥ مُلامطمٔم٦ مُـ …" أن إمم مُمِمػا ،مُم٤ مطد إمم مجديم٦ مهمػ بهؿ الخم٤صم٦ "امًتمٗمٙمػ

 أميثر ارمشٌم٤ك همٜم٤ك ميم٤ن ميمٚما ،مْؾأمو امًلامقم٥ ميم٤ن ميمٚما أمٟف امىتمٜع ،امعدمىؼ مذ مًمٚلامقٌمل امعحدودة

 - "مُم٘م٤رمستف مذ ووقمطم٤

 مشمٕم٘مٞدًا أميثر مُمٝمٛم٦" هق "آمؾتدٓل مقـ امًٌحم٨" أن إمم( 1967) صم٤مُقيؾ مظمٚص ميما

 -"مٟمًٗف امًمٚمٕم٥ مُـ

 أميثر مٟحق مقمغ alpha-beta إمضراء امؾتخدام ميمٞمٗمٞم٦ مقـ وأمسمٚغ أيمًْم٤ Samuel درس

 -امًدامُم٤ مًمٚمٌٕم٦ امًيوريم٦ امًٌحم٨ مؿجرة مًتم٘مٚمٞؾ موم٤مقمٚمٞم٦

 مقمغ مسحم٨ لإمضراء ومؾمًُٞتخدم , "الجدوى تحمٚمٞؾ" إمؾم٤مًمٞم٥ هذه أمطد مقمغ ويمٓمٚؼ

ًٓ  امًتحرميم٤ت أميثر مًتحديد مُتمِم٤مسؽ مقمٛؼ  ميذمًؽ مُمٕم٘قل تحمٚمٞؾ إمضراء يمٛمٙـ- مسنمقم٦ مىٌق

 - امًمِجرة مذ مختمٚمٗم٦ أمقماق مقمغ

 ،(إمُم٤م إمم مُم٘مٚقمسم٦ أو) مُمِذمسم٦ مسحرميم٤ت مُرمشٌمٓم٦ امعخم٤مـر مسمٕض أن إمم صم٤مُقيؾ يمِمػ

 امًمِجرة مذ( إمقمٛؼ) امعًتقيم٤ت مذ مسم٠مُم٤ن امًتم٘مٚمٞؿ مُـ امعزيد إمضراء إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مُـ امًرمهؿ مقمغ

 - أهممٞم٦أميثر  الحرميم٤ت وامظتمٞم٤ر امًتم٘مٞمٞؿ مقمٜد امًمِجرة مذ إمقمغ امعًتقيم٤ت مُـ أميثر

 أو) "امعمٚمٕم٥ تحرميم٤ت" أمؾماه مُم٤ مُع امًتمٕم٤مُؾ مذ ميٌمػة مُمِم٤ميؾ مقـ صم٤مُقيؾ تحدث ميما

 (-امعم١مىتم٦ امًتمٍموم٤ت
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 ٕنهؿ مشم٘مٚمٞديم٦ مًمٕم٥ مسرامُم٩ مقمغ مسم٤ٓمقتماد مضديرة امعمٗم٤همٞؿ هذه مشمٙقن نأ امًمٌٓمٞمٕل ومُـ

 يتؿ لم مُم٤ "مـٌمٞمٕمٞم٦" مسمٓرق أو مىريم٥ ومىم٧ مذ امؾتثماراتهؿ مقمغ امًمٕم٤ئد تحديد يًتمٓمٞمٕقن ٓ

 -امعقامىػ هذه مُثؾ مًتحديد مظم٤صم٦ مضمٝقد مسذل

 دزٍٚ ايتٛقٝع: تكِٝٝ

 أنهم٤ يمٕتم٘د لامًت امعمّمٓمٚحم٤ت مدمٛمٞع هق صمٛقئمٞؾ مشقمىمٞع مضداول مُـ الهدف ميم٤ن

 الـحقل التالي: عذ مستقيات ثلاثة عذ الجداول تـظقؿ ثؿ وامطد، مشرمشمٞم٥مُمٕم٤ً مذ  مُرمشٌمٓم٦

 105 إول امعًتقى مقمٜد إدمظم٤ٓت- 

 125  امًثم٤ني امعًتقى مذإدمظم٤ٓت- 

 343 امًثم٤مًم٨ امعًتقى مذ إدمظم٤ٓت - 

 :هـاك كان ،آخر ترتقب في

 68 إول امعًتقى مقمٜد مُدمظؾ- 

 125 امًثم٤ني قىامعًت مذ مُدمظؾ - 

 225  ًامًثم٤مًم٨ امعًتقى مذ مُدمظلا - 

 -مُمٖزى ذات امًتقمىمٞع مضداول مىمٞؿ لجمٕؾ الجمٝد مُـ امًمٙثمػ مسذلمشؿ  ومىد

 مُمٗمٞدة، مهمػ مسمٞم٤مٟم٤ت مقمغ مسًٌم٤مـم٦ تحتقي ميم٤مٟم٧ أو صمٗرًا الإدمظم٤ٓت مُـ امًمٕديد ميم٤مٟم٧ 

 - مًمٕم٥ مُقوع 100000 مُـ مسم٠ميثر مُم٘م٤رمٟتمٝم٤ مسمٕد مطتك

 مُتمٕدد وٓمضراء امعتٌع مًلإمضراء امًتمٕمٚؿ رآمصم٤ مًم٘مٞم٤س آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُلات مطًم٤ب مشؿ

 - تحمٚمٞمٚمٝم٤ مشؿ امًتل امًمٙتم٥ مًتحرميم٤ت امًمٙمك امًمٕدد مذ ميدامًم٦ الخمٓل الحدود

 الحدود مُتمٕدد امًمٜمٝم٩ مُـ مسمٙثمػ أمقمغ ارمشٌم٤ط مًف ميم٤ن امًتقمىمٞع مضدول نهم٩ أن ومضد ومىد

 ،امًتقمىمٞع مضدول مًمٓريم٘م٦ ارمشٌم٤ط 0.48 مطد إمم وصؾ ،مطرميم٦ 175.000 درامؾم٦ مسمٕد- الخمٓل

 -الحدود مُتمٕدد الخمٓل مًمٚمٜمٝم٩ مطرميم٦ 50000 مسمٕد 0.26 مشرامسط مقمٜد امؾتم٘ر أمٟف مطمل مذ

 مسرمٟم٤مُم٩ مُع امًٌمني امعدمىؼ مجم٤ل مذ إمىقيم٤ء امًلامقٌقن ٓمطمٔمٝم٤ امًتل امعمِم٤ميؾ إمطدى
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 مسدا ذمًؽ مُـ ومسدًٓ  إمضؾ، مـقيمٚم٦ مسم٤ٓمؾمؽامشمٞجمٞم٦ إمطًم٤مؾم٤ً  مًديف أن يٌدو ٓ أمٟف هل صمٛقيؾ

 - تمم٤مًُم٤ مضديدة مُمِمٙمٚم٦ فأمٟ مقمغ مشم٘مٞمٞمٛف يتؿ مُقوع ميؾ أن

 تحمٚمٞؾ مُع امًتقمىمٞع مضداول دمُم٩ هل امعمِمٙمٚم٦ هذه معمٕم٤لجم٦ امعحم٤وٓت إمطدى ميم٤مٟم٧

 مُـ الهدف هق مسم٤ٓمؾمؽامشمٞجمٞم٦ امعتمٕمٚم٘م٦ مًمٚمٛمّمٓمٚحم٤ت امعتٌم٤دل آمقتمادوميم٤ن  مُمٕم٘قل،

 مشؿ موم٘د ،مومٕم٤ل مسمِمٙؾ مشمٕمٛؾ امًمّمٚم٦ ذات امًٌم٤رامُمؽات أن مسدا ومقمٜدمُم٤ ،امًمٜمٝم٩ هذا امؾتخدام

 -مصم٤مسم٧ م٤مُؾمسمٕ مشرمضمٞحمٝم٤

 :Chinooker Chinook  بطٛي١ ايعالم َع َضاقبٛ

 مُمٕمٔؿ مُثؾ ،مىقي مُمٜم٤موس مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن موم٢ن ،مضدا مىقيم٤ مطم٤مؾقمسمٞم٤ مقم٤معم٤ ميقمٟف مضم٤مٟم٥ إمم

 -إمىقيم٤ء امًمِمٓرمٟم٩ ٓمقٌل

 يمٙقن أن مطم٘م٤ يريد أمٟف( D. K. and others) مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن امقمؽف ،1990 مقم٤م مطقامز

 ،امًثمامٟمٞمٜم٤ت مُمٜتمّػ مذ مومٞمٜمٞمٙس امؾمٛف مؿمٓرمٟم٩ رمٟم٤مُم٩مس مـقر مطمٞم٨ مُم٤، مًمٌء امًمٕم٤لم مسمٓؾ

 موريؼ يمٚمٕم٥ أن يمٛمٙـإذ  امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمِمٓرمٟم٩ امعتقمؾط مًمٚتم٤ريخمٟمٛقذج  يمٕتمؼ وامًذي

Phoenix امًمٗئم٦ مًُتقى مقمغ A (1800,2000 )مسمٙثمػ أمومْؾ مًمٞس ومًمٙـ- 

مقمغ  رمٟم٩مؿمٞمٗر أن مًديف مورصم٦ وئمٞمٚم٦ مًتمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ امًمِمٓ مٕرمؿ ،مختمٚمٗم٦ ٕمؾٌم٤ب

ومشمٓقير أمؾم٤مًمٞم٥ مجرمسم٦  رامؾم٦د هقمُمٜمٝجف مذ مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ امًمِمٓرمٟم٩  وميم٤ن ،م٤لممًُتقى امًمٕ

أن يم٘مٞؿ مسمِمٙؾ مُمٜمٝجل ميمٞمٗمٞم٦ أداء إصدارات مختمٚمٗم٦ مُـ مسرامجف مقمٜد  مطم٤ولمختمٚمٗم٦ موم٘د 

 إوم٤موتف أو إزامًتف لإمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت محددة- 

 ،مقمغ مًُتقى امًمٕم٤لم امًدامُم٤مىرر مؿمٞمٗر أن يمنع مذ مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩  ،1989مقم٤م  مومٗل

 مًمٙـمىقيم٤ً مضداً  Samuel Checkersمًذي مؿمٕر أمٟف هدف مىم٤مسؾ مًمٚتحم٘مٞؼ موم٘د ميم٤ن مسرمٟم٤مُم٩ وا

 مذ مٌُم٤راة مىمّمػة-  Dukeمقمٜدمُم٤ هزم مسرمٟم٤مُم٩ امًدامُم٤ مسجم٤مُمٕم٦  1979مطمٚف مذ مقم٤م  مشؿ

 ،Schaeffer) ميؾ مُـ مـقرهم٤ امًتل امًدامُم٤ مسرمٟم٤مُم٩مًٟخم٦  م٧مطمّمٚ ،1990مقم٤م  ومسحمٚقل

Norman Treloar، Robert Lake، Paul Lu، وMartin Bryant مقمغ مطؼ مًمٕم٥ مٌُم٤راة )

امًدامُم٤،  مقم٤مًُم٤ مسمٓؾ امًمٕم٤لم مذ مًمٌٕم٦ 40 دةامًذي ميم٤ن مع ،Marion Tinsleyمذ مسمٓقمًم٦ امًمٕم٤لم مُع 
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مٌُم٤راة مًمٌٕم٧ امًدامُم٤ ومطم٘م٘م٧  40مُع  1992مذ مقم٤م  Tinsley inallyامعٌم٤راة مُع  مطدمصم٧و

 أرمسع مُرات مُم٘م٤مسؾ امٟتمّم٤رات مشمٞمٜمك- امًمٗقز

 مشؿ موم٘ط مٌُم٤ريم٤ت مؾم٧ مسمٕد ومًمٙـ ،مشمٞمًٜمك مُع امًمٕقدة ٌم٤راةمُ مشرمشمٞم٥ مشؿ ،1994 مقم٤م مذ

 مطم٤مًتف مشمِخمٞص مشؿ ومىد ،مسًٌم٥ مطم٤مًتف امًمّحمٞم٦ امعٌم٤راة مُـ امؾتم٘م٤ل ،امًتمٕم٤دل مومٞمٝم٤ جممٞمٕم٤

 - أمؿمٝر 8 مسمٕد ومشقمذ أمؾٌقع مسمٕد مسم٤مًنمـم٤ن

 ومىم٧ ومذ مًمٌٕم٦، أي مذ امًٌمني امًمٕم٤لم مسٌمٓقمًم٦ مًمٚمٗقز إول امًمؼمٟم٤مُم٩ هق Chinook ميم٤ن

 - 1994 مسمٕد أمسداً  يهزم ولم مُرمشمل مًمٌ٘ف مقـ قكمؿمٞمٜ داموع ٓمطؼ

 مشم٘مٞمٞؿ مٟم٘مٓم٦ 200 مسـ يم٘در ميم٤ن مًُتقى مقمغ إمًٟم٤مٟمٞم٦ مُمٜم٤موًم٦ مُـ مشم٘م٤مقد ،1997 مقم٤م مذ

 مسمٓؾ ود مٌُم٤راة مذ ٪75 يًجؾ أن امعتقمىع مُـ ،أمظرى ومسمٌٕم٤رة- امًٌمن امًلامقٌمل أمومْؾ موقق

 -امًٌمني امًمٕم٤لم

 مقمغ مطمّؾ موم٘د "-امًمٙمٌٛمٞقمشر أمًمٕم٤ب رائد"( –1957) مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن يتقج أن يجم٥

 مؿمٓرمٟم٩ ٓمقم٥ وهق 1986 مقم٤م مذ وامشرمًق مضم٤مُمٕم٦ مُـ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم مذ امًدميتقراه درمضم٦

 مذ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم أمؾتم٤ذ مًم٘م٥ مقمغ مطمّؾ 1994 مقم٤م ومسحمٚقل امعم٤مضًتمػ، مًُتقى مقمغ

م٤ وميم٤ن ،أمًمؼمشم٤ مضم٤مُمٕم٦ ًً ًٌ  ميم٤ن 2008 مقم٤م ومُمٜذ ،2008 إمم 2005 مُـ امًمٗمؽة مذ مًمً٘مٛف رئمٞ  م٤مٟم٤ئ

ًٌم٤ الجم٤مُمٕم٦ مًرئمٞس  -أمًمؼمشم٤ مسجم٤مُمٕم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت مًتم٘مٜمٞم٦ مُمِم٤رمًيم٤ ومٟم٤ئ

 يدمقك مىقي مطم٤مؾقبي مؿمٓرمٟم٩ مسرمٟم٤مُم٩ مستمٓقير امًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت مذ يمِتمٝر مؿمٞمٗر مسدأ

PHOENIX مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر امًمٕم٤معمٞم٦ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمِمامًمٞم٦ أمُريمٙم٤ مسمٓقمًم٦ مذ مسم٤مٟتمٔم٤م مشمٜم٤موس وامًذي - 

 مسرمٟم٤مُم٩ مشمٓقير يًتمٓمٞع أمٟف يمِمٕر ميل امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ يتم٤مسع أن مىرر ،1990 مقم٤م مطقامز مذ

( مشمٞمًٜمك مُم٤ريقن) امًمٕم٤لم مسمٓؾ مسرمٟم٤مجف هزم مقمٜدمُم٤ 1994 مقم٤م مذ ذمًؽ تحم٘ؼ ومىد امًمٕم٤لم، مسمٓقمًم٦

 -إمظمػ امًمٕم٘د مذ

 همٞمٙؾ مُع Chinook مشمّمٛمٞؿ مشؿ موم٘د ،ومظمؼمشف مؿمٞمٗر لخمٚمٗمٞم٦ مٟمٔرا امًمٖريم٥ مُـ مًمٞس

 يًتخدم مؿمٞمٜقك أن م٤أيمْ وذمير 2 ،7 ،6 "-مٟمٛقذمضل امًمِمٓرمٟم٩ مسرمٟم٤مُم٩ مُـ مًذمًؽ ممم٤مصؾ"

 -امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومىقامقد ،آموتتم٤مطمٞم٦ امًتحرميم٤ت مسمٞم٤مٟم٤ت ومىم٤مقدة وامعمٕرموم٦ امًٌحم٨"
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 ذمًؽ مذ مسما ،امًتحًمٞمٜم٤ت مُـ يحمَ ٓ مقدد مُع alpha-beta مقـ مسحثًم٤ Chinook مشًتخدم

 - امًٌحم٨ ومظمٗض امًٌحم٨ ومُمٚحم٘م٤ت امًمٜم٘ؾ ومشرمشمٞم٥ امًتحقيؾ ومضداول امًتمٙراري امًتمٕمٛمٞؼ

 مسم٤مؾتخدام) Tinsley مقمغ مسحم٨ مقمٛمٚمٞم٦ 19 مقـ يم٘ؾ ٓ مُم٤ إمضراء ـمُ امًدامُم٤ تممٙمٜم٧

 ميم٤ن- امًمِجرة مذ مـٌم٘م٦ 45 إمم أمطمٞم٤مًٟم٤ امًٌحم٨ مـمٌٚم٤ت وصقل مُع ،(1994 مقم٤م إمضمٝزة

 "- امًٌحم٨ مذ رمـلًا  25 امعمٕتم٤د مذ مشم٘مٞمٞمٛف مشؿ امًذي امعقمىػ مُتقمؾط

 ايزاَا: يعب١ سٌ

 مسم٤مًتمٕم٤دل مشمٜتمٝل أن ويجم٥ مطمٚمٝم٤ ـيمٛمٙ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ أن مؿمٞمٗر أمفمٝر ،إمظمػة أومٟم٦ ومذ

×  5 ،ومفمٞمٗم٦ مُمٚمٞم٤ر 500 مُـ يم٘رب مُم٤ مُـ مشتمٙقن امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مُـ ميم٤مُمٚم٦مومًٜخم٦  أداء أمومْؾ مُع

 مممٙمٜم٦- مُقامىػ 1020

 مقمٙس مٕمغمو امًدامُم٤، مًمٌٕم٦ لحؾ "الخم٤رج إمم امًدامظؾ""مُمٕمٞمٜم٤ هق  مُمٜمٝجم٤ مؿمٞمٗر امؾتخدم

 مُثؾ) امًمٗتحم٤ت مٟم٧ميم٤ إذا امًتحمٙؿ مؾمٝمٚم٦ مشمٙقن مىد امًمٚمٌٕم٦ أن يمٕرف ميم٤ن امًمِمٓرمٟم٩

 مىمٞم٤مؾمٞم٦ اموتتم٤مطمٞم٦ مسمٛمٙتٌم٤ت مطمٚمٝم٤ أو مًٌُمً٘م٤ إمقدادهم٤ مشؿ مىد( مضم٤مٟم٥ ميؾ مذ امًمٕمنة امًتحرميم٤ت

 امعمٙتٌم٤ت هذه Chinook مسحم٨ موحصموم٘د  مقديدة، مقم٘قد مُدى مقمغ مًمٚمٌٕم٦ امًٌمن مـقرهم٤

 امًٌحم٨ مظلال مُـ امًمٚمٌٕم٦ نهم٤يم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىقامقد مطمّٚم٧ مطمل مذ ،ومقمٛؼ مسمٕمٜم٤يم٦ امعمٗتقمطم٦

 مقمغ امعتٌم٘مٞم٦ امًم٘مٓع مُـ أمىؾ أو 10 إجمم٤مز مُع امعقاوع جممٞع مٟتم٤ئم٩ مشقمومػ مظلال مُـ وامًتحمٚمٞؾ

 - امًمٚقمطم٦

 امًمِمٓمػة( مظم٤رج أو) "الخٌز" مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة وامؾتخدام امًٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٦ مشمِتمٛؾ

 مُع امًتمٕم٤مُؾ مقمغ مسم٤ٓمؾتدٓل مُم٘مؽن مسحم٨ أمٟف مقمغ "امًمٚحؿ" امقتٌم٤ر ويمٛمٙـ ،امعمٕم٘دة

 مذ امًمٙثمػ يتٌم٘ك ٓ ،وامًمٜمٝم٤يم٤ت امًمٗتحم٤ت مُمٕرموم٦ ردمسمٛج أمظرى مسمٌٕم٤رة امًمٚمٌٕم٦، مُمٜتمّػ

 -امعتقمؾط مذ مٟم٘مٚم٦ 20 مًمٜم٘ؾ , امًمٚمٌٕم٦ مُمٜتمّػ

 :بقاكات وققاعد خقارزمقات ثلاثة باشتخدام الداما لعبة حؾ تؿ

 امًمٕمٛؾ مظلال مُـ امًرمضمٕل امًتحمٚمٞؾ مسم٤مؾتخدام امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مشمٓقير مشؿ 

 امعقاوع مسجمٛمٞع ورمسمٓمٝم٤ ،ومىمٞمٛمٝم٤ وامطدة مىمٓمٕم٦ مُـ امعمٕروموم٦ امعقاوع جممٞع مُـ امعتخمٚػ
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 امًتل امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مشتمٙقن- وهمٙذا ،ومفم٤ئػ مصلاث مُـ مصؿ ،مىمٓمٕتمل مُـ مشتمٙقن امًتل

 -امًمٚمٌٕم٦ مذ مٟمٔريتمٝم٤ مىمٞمٛم٦ تحديد مشؿ مُقومًٕم٤ 1013×  3.9 مُـ مىمٓع 10 مُـ مشتمٙقن

 مشمٓقيرهم٤ أمصمٜم٤ء الإمصٌم٤ت مؿجرة مقمغ مًمٚحمٗم٤ظ مُتم٘دمًُم٤ مسحثًم٤ الإمصٌم٤ت مؿجرة إدارة مشًتخدم 

 -آمؾتمٙمِم٤ف مُـ مُزيد إمم تحتم٤ج مُقامىػ وإمٟمِم٤ء

 امًتل امعقاوع مىمٞؿ مًتحديد إمُم٤م إمم امًٌحم٨ أيمًْم٤ إدمًم٦ مقمغ امًم٘م٤ئؿ امعحمٚؾ يًتخدم 

 -إدمًم٦ مؿجرة مُدير يم٘دمُمٝم٤

 مىمٓمٕم٦ 10 مسمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مذ امًمٗقز مًمٗرض مُمٕروموم٦ مطرميم٦ مشًمًٚؾ أمـقل مقمغ امًمٕثقر مشؿ

 143 مسمٛتقمؾط ،مهمٞمٖم٤مسم٤يم٧ 237 إمم مممٙمٜم٦ مفمٞمٗم٦و مشريمٚمٞقن 39 ومٖطيتؿ  رمىم٤ئؼ، 279 مًتمٙقن

 -مسم٤يم٧ مًمٙؾ مُقمىمًٕم٤

مسدأ  ،8،9 مسنمقم٦ الحم٘مٞم٘ل امًقمىم٧ مذ امًمْمٖط إزامًم٦ امعخمّص امًمْمٖط مًمؼمٟم٤مُم٩ ويمٛمّٙـ

 - امًمٚقمطم٦ مقمغ أمىؾ أو مىمٓع مسم٠رمسع امعمٛمٙمٜم٦ امعقامىع لجمٛمٞع 1989 مقم٤م مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مسمٜم٤ء

 - أمىؾ أو مىمٓع مسثمامٟمٞم٦ مًمٜمٝم٤يم٤تا جممٞع امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مهمٓم٧ ،1996 مقم٤م مسحمٚقل

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مسمٜم٤ء امعمٛمٙـ مُـ ميم٤ن ،الحم٤مؾقمسمٞم٦ امعقارد تحًمل مُع ،2001 مقم٤م مذ

 ! مؾمٜقات 7 مُـ أميثر مُـ مسدًٓ  ،موم٘ط وامطد مؿمٝر مذ مىمٓع مصماني مُـ امعمٙقمٟم٦

 - مىمٓع 10 مُـ امعمٙقن امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مطًم٤ب اميتمٛؾ ،2005 مقم٤م مذ

 ميم٤ن ،2007 مقم٤م مذ ومًمٙـ ،ميمٌٛمٞقمشر مضمٝم٤ز 200 مؾتخداما مشؿ ،1989 مقم٤م مذ ،امًٌدايم٦ مذ

 -50 امعًتخدمُم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مقدد مُتقمؾط

 لم ،امعمٕمٜك بهذا- ومٕمٞػ مسمِمٙؾ مطمٚمٝم٤ مشمٕرف مسمٓريم٘م٦ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مطؾ إمم امًتقصؾ مشؿ

 ،ذمًؽ مُـ مسدًٓ  ومًمٙـ ،("مسم٘قة مطمٚف" مؾمٞتؿ وامًذي) امًمٚمٌٕم٦ مذ مُقوع ميؾ ومطؾ تحمٚمٞؾ يتؿ

 إول امًلامقم٥ أن أمفمٝرت وامًتل وتحمٚمٞمٚمٝم٤ امًتحرميم٤ت مُـ موريدة م٦مؾمًٚمٚ مقمغ امًمٕثقر مشؿ

 امًتحرك مذ امًٌدء مظلال مُـ مىني مشمٕم٤دل أمىؾ مقمك الحمّقل يمٛمٙمٜف( أمؾقد) يتحرك امًذي

 - 13,17,22 امًرد ويجمؼ مقمٚمٞف امًمٌ٘ض يم٘دم وامًذي ،22,17 إمسمٞض أمضم٤ب مصؿ- 09,13
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,09 إومز إمؾقد تحرك مقمغ إمسمٞض مًلامقم٥ إمظرى امًًتم٦ امًردود ميؾ أن امشمْح

 مُع إمىؾ مقمغ امًتمٕم٤دل إمم مشم١دي( 24,20و ،24,19 ،23,19 ،23,18 ،22,18 ،21,17) 13

 - 22,17 امًتحرك مًلأمسمٞض يمٗمْؾ مًذمًؽ ،مؾقدإ

 - "موم٘ط" مُقامىع 107 مسم٢جمم٤مز مخزمٟم٦ إمصٌم٤ت مؿجرة إمٟمِم٤ء مشؿ ،وهمٙذا

 اتومطد مُـ امًمٕديد 09,13 إومم الخمٓقة مُـ مسدءًا مُقوع ميؾ تخزيـ يتمٓمٚم٥

 إمم الإمصٌم٤ت مؿجرة ومُدير امًٌحم٨ مُـ الإرمؿم٤ديم٦ امًمٜتم٤ئم٩ مسمل الجمٛع أدى ،ومسم٤مًتم٤مز- مشمػامسم٤يم٧

 مقمغ والحًم٤ب امًتخزيـ ٕمهراض ،مُمٕم٘قل مطجؿ إمم مًتحمٚمٞمٚمٝم٤ امعخزمٟم٦ امعقاوع مقدد مشم٘مٚمٞؾ

 تحمٚمٞؾ مشؿ- 16.5 امًمِمٙؾ مذ 2 الجدول امٟمٔر- رمىم٤ئؼ 154 ميم٤ن مطمٚؾ مشًمًٚؾ أمـقل- مؾقاء مطد

 أن يمٛمٙـ مسمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مسمٛقوع رمسمٓمٝم٤ مصؿ امعحمٚقل مسقامؾمٓم٦ مٟم٘مٓم٦ 20 مسمٛم٘دار امًزائدة امًمٌٓم٘م٦

 -امًتحمٚمٞلات مُـ مُئم٤ت مًمٕدة مٟتمٞجم٦ تحمٚمٞمٚمٝم٤ يمٙقن

 ،مؿمٞمٗر موريؼ مىٌؾ مُـ مقم٤مُم٤ 18 مؿمٛمٚم٧ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ لحؾ امعٌذومًم٦ الجمٝقد موم٢ن ،ومقمٛقمُم٤

 ،مًمؼامقم٦وا امًمٕمٛمٞم٘م٦ امًٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٤ت ذمًؽ مذ مسما آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء نهم٩ مُـ مقدد مسمل ومدمٛع

 مىقامقد ومشم٘مٜمٞم٤ت ،امًٌمنيمل الخمؼاء مُـ امعًتمٛدة آمؾتدٓل ،مظمٗمٞم٦ مظقارزمُمٞم٦ ودٓئؾ

 - امعتم٘دمُم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت

  Drosophila :ايػطسْجيعبة 

 مؾمٜم٦، 50 مطقامز مُمٜذ آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ءو امًمِمٓرمٟم٩ مقـ مؾمٞمٛقنو مؿقو مٟقيؾ ميتم٥

 أميثر مُـ امًرمهؿ مقمغو امعمٙثمٗم٦، امًدرامؾم٦ مُـ مؾمٜم٦ 250 مُـ ٕميثر امًمِمٓرمٟم٩مًذمًؽ مظمْمٕم٧ 

مذ إمقداد  امًمٕديد مضمٝقدو امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مُع امًمٚمٌٕم٦ درامؾم٦ مذ امعًم٤مقدة مُـ مقم٤مًُم٤ 50 مُـ

 امًقمؾمٓك وإمًمٕم٤ب امًمِمٓرمٟم٩ وموتحم٤ت امًمِمٓرمٟم٩ ٕمًمٕم٤ب امًمْخمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىقامقد

 :امًتم٤مًمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ إمؾئمٚم٦ مقمغ الإمضم٤مسم٤تأن  مطتك مٟمٕرف ٓ ،وامًمٜمٝم٤يم٤ت

 إمومْؾ؟ امًمٚمٕم٥ مُع امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مٟتمٞجم٦ هل مُم٤ -1

 أمظرى؟ مطرميم٦ أي أو مًلأمسمٞض، إمومْؾ إومم الخمٓقة هل مُم٤ -2

 ميًم٥ امًمٕم٤لم أمٟحم٤ء جممٞع مذ امًمِمٓرمٟم٩ محمؽمذ مُـ أٓف يحم٤ول ،ذمًؽ إمم مسم٤لإوم٤موم٦
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 مسمٓريم٘م٦ امًمٗمٙريم٦ امًمٚمٌٕم٦ هذه مضقامٟم٥ مختمٚػ ومشمٜمٔمٞؿ وامًمٙتم٤مسم٦ وامًتدريس امًتمٜم٤موس مُـ امًمٕمٞش

 جممٞع مُـ أميثر امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مقمغ امًمٙتم٥ مُـ زيدامع ميتم٤مسم٦ يتؿ ذمًؽ مقمغ مقلاوةمممٞزة، 

ًٌم٤ أمؾٌقع ميؾ نهم٤يم٦ مومٗل إمًمٕم٤ب  مسمٕد مقمغمذ مًمٌٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩  مسمٓقمًم٦ مذ امعمِم٤رميم٦ يمٛمٙمٜؽ ،مشم٘ري

 - مومٞف مشمٕمٞش امًذي امعمٙم٤ن مُـ إمُمٞم٤ل مُـ مُئم٤ت مسمْع

 مُـ مطم٤ل مسم٠يلهم٤ مؿم٠ن  مشمٙـ لم ،مُثمػة مًمٌٕم٦ هل امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ أن امًقاوح مومٛـ

 راؤول مظقمؾمٞف ،(1921,1927) امًمٕمٔمٞؿ امًمٙقبي امًمٕم٤لم مسمٓؾ أن مُـ مًرمهؿا مقمغ إمطقال،

 - ميذمًؽ يمٙقن مىد مسم٠مٟف مشمٌٜم٠ ،ميم٤مسم٤مسلامٟمٙم٤

 مُقمىػ ميؾ مذ ٓمقم٥ مًمٙؾ مممٙمٜم٤ً تحرمًيم٤ 30 مسـ يم٘در مُم٤ امًمِمٓرمٟم٩ أمًمٕم٤ب مُمٕمٔؿ مُشم٘دم

 40مُم٤ يم٘در ) دمموم٢نهم٤ مشم٘ مٟمٛقذمضمٞم٦ مشمٜم٤موًمٞم٦ مُم٤مؾمؽ مًمٌٕم٦ امؾتمٛرت إذاأمُم٤  مٟمٛقذمضل مًمٕم٥

 ومُمٕم٘قمًم٦ مممٙمٜم٦ مؿمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ 1043 مسـ يم٘در مُم٤ همٜم٤ك أن مذ امًًٌم٥ مُمٕرموم٦ يمٛمٙمٜؽ ،(تحرميم٤ت

 مذ مسما مممٙمٜم٦، ومفمٞمٗم٦ 10120 مسقمضقد امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مشم٘در امعمٕم٘قمًم٦، مهمػ إمًمٕم٤ب ذمًؽ مذ مسما

 - هم٤ئؾ رمىؿ هذاويمٕد  مضم٤مٟم٥ ميؾ مُـ امعمٕم٘قمًم٦ مهمػ امًتحرميم٤ت ذمًؽ

 مقمغ امعمٜم٤موًم٦ يمٛمٙمٜمٝم٤ مىقيم٦ مٞقمشرميمٌٛ مسرامُم٩ ومضقد مُع مطتك ،امًمٞقم رائجم٦ امًمِمٓرمٟم٩ مشمٔؾ

 - امًٌمن امًلامقٌمل أمومْؾ مُع إمىؾ

 يتمٓقر امًذي امًمٜمْم٤ل مذ وامًمٗـ والحرب وامًمٕمٚقم امًريم٤وم٦ مقمٜم٤س مسمل امًمِمٓرمٟم٩ يجمٛع

 يمٙقن ٓ مىد امًمٚمٌٕم٦ وأهداف مىقامقد تمم٤مُم٤ يمٗمٝمٛقن ٓ امًذيـ أومًئؽ الخمّقم مُـ امصمٜمل مسمل

 مؾقف مًُتقى أمقمغ مقمغ يمٚمٌٕقن امًذيـ أومًئؽ مًمٙـ ،امًمٚمٌٕم٦ مذ امًمٕمٜم٤س هذه رؤيم٦ مًديهؿ

 أمومْؾ مذ امًمِمٓرمٟم٩ ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ ا؟ معم٤ذاامًمٕمٜم٤س-  هذهومضقد  مقمغ مسنمقم٦ يمِمٝدون

 مًتجمٜم٥ امًنمقم٦ مُع مطتك) امًمٞقم مًُتقى أمقمغ مقمغ إمًمٕم٤ب أن أي- امعم٤رامصقن هق مطم٤ٓمشف

 امًم٘درة نموم٢ مًذا- مؾم٤مقم٤ت 6 إمم 4 مُـ مقم٤دة مؾتًتمٛر( امعحتمٛؾ الخم٤رمضل وامًتدمظؾ امًتم٠مضمٞؾ

- امًمٜم٤مضح مًمٚتمٜم٤موس ضروريم٦ مشمٙقن مُم٤ مهم٤مًٌم٤ً  امًريم٤وم٦ تحم٤ميمٝم٤ امًتل امًٌدمٟمٞم٦ وامًم٘قة امًتحمٛؾ مقمغ

 مسمل والجمٛع ،امًدمىمٞؼ والحًم٤ب ،امًمٕمٛمٞؼ مًمٚتحمٚمٞؾ امًمٗرص مُـ امًمٙثمػ امًمِمٓرمٟم٩ يم٘دم ميما

 -امًمٕمٚقم مذ امًم٘رار صمٜع مسمٕمٛمٚمٞم٤ت مؿٌمٞمٝم٦ ومهريزة ،والخمؼة ،وامعمٕرموم٦ الحدس
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 وآمؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًتمٙتمٞمٙمٞم٦ امًمٕقامُؾ مذ مشمٗمٙر مقمٜدمُم٤ امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مذ الحرب مقمٜم٤س مشدمظؾ

ذط أن مشمٙقن  الخمٓقات مُـ مؾمًٚمٚم٦ أو مظمٓم٦ أو مظمٓقة امظتمٞم٤ر مقمٛمٚمٞم٦ مذ مشًم٤هؿ امًتل

 -إول امعم٘م٤م مذ امعمٚؽ مؾلامُم٦

 ومشقمومػ ،هيمٕم٦ ضرمسم٦ مًتمٙقيـ( امًقمؾط مذ مقم٤دة) مًمٚم٘قات امعقامىع تحديد امعمٝؿ مُـ

 مُثؾ مُمٝؿ أمُر امعمًٜم٘م٦ ومُمِم٤رميتمٝم٤ امًم٘قات مشقزيع أن ميما- م٤ورةامعمٜ مقمغ وامًم٘درة ،وإمُـ

امًٌمنيم٦  امًمٕقامُؾ هل امًمٗقز مذ وامًرمهٌم٦ امًمٜمْم٤ل مومٙرة موم٢ن وأمظمًػا امعمٗم٤مضم٠ة، ومقمٜمٍ امًتقمىمٞم٧

 -ومُتمٛمٞزة ومممٞزة موريدة امًمِمٓرمٟم٩ مدمٕؾ امًتل

 مقمغ مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ مُمٕمٝد مُـ مُقرمهم٤ن هم٤مٟم٧ مشقمُم٤س مطمّؾ ،1933 مقم٤م مذ

 مطقل درامؾم٤ت إمم امًٌحم٨ هذا امؾتمٜد- امًًمٙم٤مٟمٞم٦ امًقرامصم٦ مقمٚؿ مذ مسحثف مقمغ مٟقمسؾ مضم٤ئزة

 هذه معثؾ مُثم٤مًمٞم٦ امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ ميم٤مٟم٧- امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ مسم٤مؾؿ امعمٕروموم٦ امًمِم٤ئمٕم٦ الحمنة

 امُتداد ذمًؽ مذ مسما ،مسًمٝقمًم٦ مًمٚتمٛمٞمٞز امًم٘م٤مسمٚم٦ومؾماتهم٤  امًم٘مّمػة مطمٞم٤تهم٤ دورة مسًٌم٥ امًدرامؾم٤ت

 - مًمٚتجريم٥ امىتمّم٤دهم٤ مقـ مومْلا ؛ امًمٕمل ومًقن الجمٜم٤ح

 مقمغ الحمّقل ،1910 مقم٤م مذ ،ميقمًقمٌُمٞم٤ مضم٤مُمٕم٦ مُـ وزمُلاؤه مُقرمهم٤ن امؾتمٓم٤ع

 مذ امعحدودة امعقارد مشقمورهم٤ امًتل امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ مُع امًتمٙمٚمٗم٦ مُمٜخمٗمْم٦ مدم٤رب مُـ مُمٕمٚقمُم٤ت

 ميرومٟراد أمًمًٙمٜدر امًرود وامًٌم٤مطم٨ امًريم٤ومٞم٤ت مقم٤لم إمم مُمٙم٤رمصل مضقن أمؿم٤ر ومىد امًمٕمٍ،

 - "امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ هل امًمِمٓرمٟم٩" مقٌم٤رة مُع

 :التالقة للأشباب الاصطـاعل الذكاء لتجربة مـاشباً الشطركج مقتم دوكالد الراحؾ واعتز

 مضمٞدرمؾمٛل  مُمٕرمذ مجم٤ل امًمِمٓرمٟم٩ يمِمّٙؾ- 

 مسما امعمٕرمومٞم٦، امًقمفم٤ئػ مُـ وامؾمٕم٦ مجمٛقمقم٦ مقمغ امًمٗمٙريم٦ امًم٘درة مًُتقيم٤ت أمقمغ يتحدى 

 ،امًتمٜم٤مفري وامًتمٗمٙمػ امعمٗمٝقم، ومشمٙقيـ ،مىمٚم٥ مفمٝر مقـ وامًتمٕمٚؿ امعمٜمٓم٘ل، بالحًم٤ ذمًؽ مذ

 -وآمؾتمٌٜم٤مـل آمؾتم٘رائل وآمؾتدٓل

 أمقمال مذ امًم٘رون مُر مقمغ امًمِمٓرمٟم٩مًمٌٕم٦  مقـ امعمٕرموم٦ مُـ مُمٗمّمٚم٦ مجمٛقمقم٦ مشراميمٛم٧ 

 -امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًمِمٓرمٟم٩
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 مًلأداء مقم٤م مسمِمٙؾ مُمٌ٘قل رمىمٛل مُم٘مٞم٤س يتقمور ELO، يم٤تامًقٓ اتحم٤د مشمّمٜمٞػ ومٟمٔم٤م 

 (-USCF) مًمٚمِمٓرمٟم٩ امعتحدة

 مُمٜمٗمّؾ مسمِمٙؾ مًتحمٚمٞمٚمٝم٤ مورمقمٞم٦ أمًمٕم٤ب إمم امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مشمً٘مٞؿ يمٛمٙـ- 

 تاصيخ١ٝ يؾطضْر ايهُبٝٛتض: خًف١ٝ

يمٛمٙـ أن  مىرون مًمٕدة امًمِمٓرمٟم٩ مًمٚمٕم٥ ميمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مقمغ الحمّقل امًمٜم٤س مطم٤ول 

 مٟذميرهم٤ مذ امًمٜم٘م٤ط امًتم٤مًمٞم٦: 

 مًمٚمٗقز مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙل مضمٝم٤ز مستمٓقير( 1900 امزمطق) ميقيدو يل مشقريس الإمؾٌم٤ني امعخمؽع مىم٤م 

 -K. 14 مُم٘م٤مسؾ K + R مسـ امًمٜمٝم٤يم٦ مذ

 وميمٚقد ،"امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم وامًد" امًمٕديد يمٕتمؼه امًذي ،مشقريمٜم٩ آٓن مىم٤م ،1948 مقم٤م مذ 

 ٓ امًتل إمؾم٤مؾمٞم٦ الخقارزمُمٞم٤ت مستمٓقير ،"امعمٕمٚقمُم٤ت مقمٚؿ أب" مسم٤مؾؿ امعمٕروف ،مؿم٤مٟقن

 - مًُتم٘ؾ مسمِمٙؾ مامًمٞق امًمِمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ مشًتخدمُمٝم٤ مشزال

 مضم٤مُمٕم٦ مُـ مؾمٞمٛقن هرمسرت ،آمىتمّم٤د مذ مٟقمسؾ مضم٤ئزة مقمغ الحم٤ئز امًرامطؾ مشقمىع 

- مؾمٜقات 10 مهمْقن مذ امًمِمٓرمٟم٩ مسمٓؾ يمٌّح مؾقف امًمٙمٌٛمٞقمشر أن ،مُمٞمٚقن ميم٤رمٟمٞجل

 مسرامُم٩ مًتمٓقير امًٌدائمٞم٦ امعحم٤وٓت مُـ امًمٕديد مسمٕد صحمٞح مهمػ أمٟف مصٌم٧ موم٘د ،ذمًؽ ومُع

 - 1959 مقم٤م مذ مضم٤دة مضمٝقد مسٌذل ومؿم٤و ومؾمٞمٛقن مٟمٞقيؾ مىم٤م مطمٞم٨ ،امًمِمٓرمٟم٩

 امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مستمٓقير مُم٤مؾم٤مشمِقمؾتس مُمٕمٝد مُـ مضريمٌٜلات ريتمِم٤رد مىم٤م ،1967 مقم٤م ومذ 

(MIT )مًمٚمٜم٤دي إول امعًتقى مسرمٟم٤مُم٩ Machack، 1600 مًُتقى مطقل مقزف امًذي، 

 امًٌمن ود مسم٤مًمٚمٕم٥ مًمؼمٟم٤مجف موم٘ط مهريمٌٜلاتمطمٞم٨ مؾمٛح 

 مًمٞمٗل ديمٗمٞد مىم٤م ،1968 مقم٤م مذ، IM ٓأمؾم٤مشذة مُـ مصلامصم٦ مُع رهم٤ن مسمٕمٛؾ ،مؾمٙتمٚمٜديا 

 ضرمسف مُـ ميمٌٛمٞقمشر مسرمٟم٤مُم٩ أي يتمٛمٙـ لم مسحمٞم٨ ،دوٓر 2000 مُم٘م٤مسؾ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم

 وآمًتزام امًٌحم٨ مًتحمٗمٞز محم٤ومًم٦ مذ امًرهم٤ن بهذا مًمٞمٗل مىم٤م- مظمٓمػة مؿمٓرمٟم٩ مٌُم٤راة مذ

 - مىقيم٦ ميمٌٛمٞقمشر مؿمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ مستمٓقير

 



 175 الفصن الطادع عػس

 

 

 أمـمٚؼ ،1970 مقم٤م مذ Monty Newborn، مسجم٤مُمٕم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم أمؾتم٤ذ McGill، 

 مضمٞدًا مُمٙم٤مًٟم٤ تحتؾ مقم٤مًُم٤ 25 معدة مفمٚم٧ وامًتل ،الحم٤مؾقمسمٞم٦ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمِمامًمٞم٦ أمُريمٙم٤ مسمٓقمًم٦

 - امًمٙمٌٛمٞقمشر مؿمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ مذ امًتم٘دم مًم٘مٞم٤س مًُتمٛرة ميخمؼة

 امًتل) الحم٤مؾقمسمٞم٦ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمِمامًمٞم٦ أمُريمٙم٤ مسمٓقمًم٦ ميم٤مٟم٧ ،1980و 1970 مقم٤مُل مسمل 

 مؾمًٚمٚم٦ مقمٚمٞمٝم٤ تهمٞمٛـ( أمز مًمٚحم٤مؾم٥ امًدومًمٞم٦ امًمِمٓرمٟم٩ مسٌمٓقمًم٦ دمسمٕ مومٞما مقرموم٧

 مؾمٚمٞم٧ ديمٗمٞد مـقرهم٤ امًتل امًمؼامُم٩ مُـ x-4و ومؾمؽن مٟقرث مضم٤مُمٕم٦ مُـ x-3 امًمِمٓرمٟم٩

 -مهقرمًمل وميمٞم٨ أمشمٙمل وٓري

 تحدي مشؿ ،1978 مقم٤م مذ IM Levy مقمغ مسًمٝقمًم٦ وموم٤ز Chess 4.7 3.5,1.5 مسمٜتمٞجم٦- 

 مسرمٟم٤مُم٩ أصٌح ،1983 مقم٤م مذ Belle، مسرمٟم٤مُم٩ هقو Ken Thompson مذ Bell 

Laboratories، مًُتقى مقمغ إول امًرئمٞز امًمؼمٟم٤مُم٩ USCF ومًمٙـ- رمؾمٛمٞم٤ً  امعمّمٜػ 

 ميؾ مُقم٘دت امًتل ،(مٟمٞقيقرك مُديمٜم٦) 1983 مًمٕم٤م امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمٕم٤لم مسمٓقمًم٦ مذ

 مهقير وأمًمؼت مطمٞم٤ة مسقب مـقرهم٤ امًتل ،مسمٚمٞتز ميراي مىٌؾ مُـ مسمٞؾ هُزم ،مؾمٜقات 3

 - مُمًٞمًٞمٌٞل مضمٜقب مضم٤مُمٕم٦ مُـ مٟمٞمًٚقن وهم٤ري

 مسمٓؾ مقمغ أمظرى مُرة وموم٤ز أمظرى مُرة بهزيمٛم٦ مًمٞمٗل تحدى ،1983 مقم٤م مذ أمظرى مُرة 

 أهع مقمغ Cray Blitz رميض- مًمٜدن مذ مٌُم٤راة مذ Cray Blitz 4-0 مسرمٟم٤مُم٩ مذ امًمٕم٤لم

 مسم٤مقتٌم٤ره-( D. K) امعم١مًمٗمل أمطد مظدم- Cray XMP ،امًقمىم٧ ذمًؽ مذ امًمٕم٤لم مذ مطم٤مؾقب

 مٌُمٙرًا آموتتم٤مطل ميتم٤مسف مُـ مسمٚمٞتز ميراي إمظراج مُـ مًمٞمٗل تممٙـ- مًمٚمٌٛم٤راة مًمٞمٗل امًثم٤ني

 مسرامقم٦ مدمٜم٥ّ ،مقم٤مُم٦ ومسمّمٗم٦ ،مقم٤م مسمِمٙؾٍ  مطجٌمٝم٤ مشؿ امًتل امعتقمؾمٓم٦ امًمٚمٌٕم٦ مُقامىػ مًتقمضمٞف

Cray Blitz مًمٞجمٕؾ مقم٤م مسمِمٙؾ امعٌم٤راة مفروف امؾتمٖؾ مسمٞمٜما ،امًتمٙتمٞمٙمٞم٦ Cray Blitz مذ 

 مىقة: امًرئمًٞمٞم٦ مممٞزامشف مُـ يًتمٗمٞد أن Cray Blitz ًتمٓعي لم ،ومسم٤مًتم٤مز --امًقمىم٧ مُمِمٙمٚم٦

 - ودمىتف ،ومقمٛم٘ف ،الحًم٤ب

 ميم٤رمٟمٞجل مضم٤مُمٕم٦ ،وآمظرون مسرمًمٞمٜر) هم٤يتؽ أصٌح مُم٤ همقم٤ن ،1988و 1985 مقم٤مُل مسمل 

 هجمٞمٜم٦ مًمٌٕم٦ ميم٤مٟم٧ Hitech- 2400 مطم٤مضز مًمٙن وامًمٕم٤دي امعمٝمٞمٛـ امًمؼمٟم٤مُم٩( مُمٞمٚقن

 -امًٌحم٨ ومقمٛؼ امًمِمٓرمٟم٩ مُمٕرموم٦ مُـ مشتم٠مًػ
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 امًمِمٓرمٟم٩ مسرمٟم٤مُم٩( مومٚقريدا ،مُمٞم٤مُل) مًلإمًمٙمؽومٟمٞم٤ت مومٞديمٚمٞتل مـقّرت ،1987 ممقم٤ مذ 

 Spracklen and Spracklen) امًرئمٞز امعًتقى مقمغ امعمّمٛؿ امعم٤مضًتمػ مؿمٝم٤دة مقمغ الحم٤ئز

 أمٟف مًدرمضم٦ يرام مُم٤ مقمغ بهؿ الخم٤ص امًمِمٓرمٟم٩ محرك ميم٤ن(- Kopecو Baczynskyjsو

 -امًمِمٝمػة ™ Chessmaster مًٚمٚم٦مؾ مسرامُم٩ مُمٓقري مىٌؾ مُـ وامؾتخدامُف مسمٞمٕف مشؿ

 يعب ايؾطضْر: نٝف١ٝ

ٓمقم٥ امًمِمٓرمٟم٩ يٌدأ مسمٛجمٛقمقم٦ مُمٝم٤رات ومىدرات محدودة، مشًمٛح مًف مسم٤مًمٚمٕم٥،  إن

مًمٕدد مُـ الهزائؿ وامًتل مىد  الخمّؿمسم٤مًيورة- ومسم٤مًتم٠ميمٞد مؾمٞتمٕرض  امًمٗقز مًفمًمٙـ ٓ مشمْمٛـ 

 -" مظمٓتؽ!لم أمٟتٌف إمم"، "لم أمومٙر بهذه الحرميم٦!"امًمٌٕم٤رات مُثؾ  مسمٕضمشمؽاموؼ مُع 

مًمٌٕم٦ يمٛر بهم٤ هذا امًلامقم٥ هل مدرمسم٦ يختزنهم٤ امًدمُم٤غ امًٌمني، مومًٞجؾ مطم٤ٓت  وميؾ

 امًرمىمٕم٦ امعختمٚمٗم٦، ويحمٚؾ هذه امًتجم٤رب مًمٞمٙتمِػ مظمٓمٓم٤ً ومظدمقم٤ً مضديدة- ومقمٜد مشمٓقر مًُتقى

 امعمٝم٤رة مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يتجف امًلامقم٥ إمم مىراءة ميتم٥ امًمِمٓرمٟم٩ مًمٞمٙتمِػ أمٟماط مًمٕم٥ مضديدة امؾتُخدِمَُم٧

 مُع ميؾ مًمٌٕم٦ يمٛر بهم٤- مٙم٤مشفلامقٌمل مشم٤ريخمٞم٤ً، مًمٞمٓقر امؾمؽامشمٞجمٞم٤مشف ومشمٙتمٞمُـ أمومْؾ امً

 ,مسم٤مًمًٌٜم٦ مًلامقم٥ امًمِمٓرمٟم٩، مًمٌٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩ مقٌم٤رة مقـ مٟمِم٤ط ذهمٜل مقم٤مز امعًتقى  إذاً 

مقمغ امًرمىمٕم٦،  امًم٘مٓعامًذاميرة امًٌمٍيم٦ معمٓم٤مسم٘م٦ أمٟماط امًمٚمٕم٥ ومشذمير مُقاوع  وامؾتخدام

 امًقامقل- امًتمٗمٙمػإمم  مسم٤لإوم٤موم٦مىقامقد ومشمٕمٚمٞمات امًمٚمٌٕم٦،  ومُرامقم٤ة

ميم٤ن امًمِمٓرمٟم٩ مٟمِم٤مـم٤ً مومٙريم٤ً مقم٤مًمٞم٤ً يختص مسف امًٌمن ويتمٓمٚم٥ مىدراً مُـ امًذميم٤ء  إن

 أمز أن يمٚمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩؟ مًمٚحم٤مؾم٥يمٛمٙـ  ميمٞػ إذاً وامًتمٗمٙمػ، 

أمز امًذي يمٚمٕم٥  موم٤لحم٤مؾم٥ ،امًمِمٓرمٟم٩ ميما يمٗمٕؾ امًٌمن "يمٚمٕم٥"أمز ٓ  الحم٤مؾم٥ إن

مسم٢مضراء مطًم٤مسم٤ت ميثمػة مسم٤مشٌم٤ع مظقارزمُمٞم٤ت  ميم٤لإمًٟم٤ن، مسؾ يم٘قم "يمٗمٙر"امًمِمٓرمٟم٩ ٓ 

 مطرميم٦ مممٙمٜم٦-  أمومْؾومُمٕم٤دٓت ريم٤ومٞم٦ محددة مًمٚحمّقل مقمغ 

امًتم٘دم امًذي مشمِمٝده الحقامؾمٞم٥ مذ امًنمقم٦ وإداء ومقمٛؾ امًمٕمٚماء مقمغ مشمٓقير  ومُع

وتحًمل الخقارزمُمٞم٤ت مسم٤مؾتمٛرار، مشزداد مضقدة هذه الحًم٤مسم٤ت إمُر امًذي مضمٕؾ الحقامؾمٞم٥ 

 مقمغ ومضف إرض- امًمِمٓرمٟم٩ مقٌلأمومْؾ ٓ
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أمز هذه إيم٤م مقمغ إمىؾ مسم٠نهم٤ مؿديدة  الحم٤مؾم٥وصػ مسرامُم٩ امًمِمٓرمٟم٩ مذ  يمٛمٙـ

 إذا ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مقمغ- تمّمٛمٞؿيتمْمٛـ مطًم٤مسم٤ت مقمٛمٞم٤ء مسًمٞمٓم٦ مذ امً مٕمٝم٤امًتمٕم٘مٞد، إٓ أن جممٞ

إمسمٞض  امًلامقم٥يٌدأ  ،مىمٓمٕم٦ 16ٓمقم٥ مًديف  ميؾ ،مضمٝزت رمىمٕم٦ مؿمٓرمٟم٩ مًٌدايم٦ مًمٌٕم٦ مضديدة

 مطرميم٦ مممٙمٜم٦ ميما يمك: 20مًلامقم٥ إمسمٞض مطمٞمٜمٝم٤ نمؾمٞمٙقامًمٚمٕم٥ و

 مطرميم٦ مممٙمٜم٦(- 16تحريؽ أي مسمٞدق إمم إمُم٤م مظمٓقة وامطدة أو مظمٓقمشمل- ) يمٛمٙمٜف 

 مطرميم٤ت محتمٛمٚم٦(- 4تحريؽ أي مُـ إمطمّمٜم٦ مسمٓريم٘تمل مختمٚمٗتمل- ) يمٛمٙمٜف 

 امًمٕمنيـ- الحرميم٤تمسمٚمٕم٥ إمطدى هذه  يم٘قم 

مٛقمقم٦ الخمٞم٤رات: مقمنون مطرميم٦ مًف مٟمٗس مج يقمضد موم٢مٟفإمؾقد  لامقم٥مً مسم٤مًمًٌٜم٦ أمُم٤

 -م٤مشفمممٙمٜم٦- ويم٘قم امًلامقم٥ إمؾقد مسحرمي

يم٘قم امًلامقم٥ إمسمٞض مسحرميتف مُرة أمظرى- والحرميم٦ امًتم٤مًمٞم٦ مشمٕتمٛد مقمغ امظتمٞم٤ر  وأن

 20مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلامقم٥ إمسمٞض، ومسمٕدهم٤  20امًلامقم٥ إمسمٞض مًمٚحرميم٦، مًمٙـ مشم٘ريٌم٤ً يقمضد 

مًم٦ ومُقامىع امًم٘مٓع مقمغ امًرمىمٕم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٙلا مطرميم٦ مشم٘ريٌم٤ً مًلامقم٥ إمؾقد مًمٙـ مُع مُرامقم٤ة مطم٤

 !وهمٙذاامًتل أُمقمٞمَ٘م٧ مطرميتمٝم٤ مسم٘مٓع الخمّؿ أو امًم٘مٓع امًتل مشؿ أههم٤،  امًم٘مٓع أيامًلامقٌمل 

 جممٞع الحرميم٤ت"مقـ مقم٤لم  مقٌم٤رةمًف  مسم٤مًمًٌٜم٦أمز إمم امًمِمٓرمٟم٩- مومٝل  الحم٤مؾم٥يمٜمٔر  همٙذا

 مٞع هذه الحرميم٤ت-وخمٛم٦ لجمٛ "مؿجرة"ويم٘قم مسمٕمٛؾ  ،امًمٗقزوامًتل مشم١دي إمم  "امعمٛمٙمٜم٦

 400مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمؾقد أي  20×20مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمسمٞض- مشمٚمٞمٝم٤  20مسدايم٦ امًمٚمٌٕم٦،  مذ

مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمؾقد، مُع إمظذ مسمٕمل آمقتٌم٤ر مطم٤مًم٦ امًرمىمٕم٦ الجديدة امًتل مشمٖمػت مسًٌم٥ 

أي  20×400مطرميم٦ إمسمٞض مؾم٤مسم٘م٤ً- ومٟمٗس إمُر مسم٤مًمًٌٜم٦ لحرميم٦ إمؾقد امًم٘م٤دمُم٦، مشم٘ريٌم٤ً 

 أمًػ مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمؾقد-- وهمٙذا- 160أي  20×8000ميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمسمٞض، مصؿ مطر 8000

 إذا أردمٟم٤ مطًم٤ب مؿجرة جممٞع مطرميم٤ت امًمِمٓرمٟم٩ امعمٛمٙمٜم٦، يمٙقن مقدد جممٞع امًرمىع أن،

 امعمٛمٙمٜم٦ مطقامز:
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 (- وهق رمىؿ مقمٛلاق مضداً-120مُرموقمقم٦ مًمٚم٘قة  10) 120^10 أي

مؿجرة امًمٚمٕم٥- وإمٟما يم٘قم مسرمٟم٤مُم٩ أمز يمٛمٙمٜف امًم٘مٞم٤م مسحًم٤ب ميم٤مُؾ  مطم٤مؾم٥ يقمضد ٓ

 مطرميم٦ مًُتمٌ٘مٚمٞم٦ موم٘ط- 20أو رمسما  10أو  5امًمِمٓرمٟم٩ مستقمًمٞد مؿجرة مطم٤ٓت مًمٚرمىمٕم٦ مًـ 

مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مُـ أمضؾ أيّم٦ مطم٤مًم٦ رمىمٕم٦، تحقي مؿجرة مطم٤ٓت  20امقتٌم٤ر ومضقد  ومقمغ

تحقي  10مطم٤مًم٦- مسمٞمٜما مؿجرة مطم٤ٓت مسمٕمٛؼ  000 200 3امًرمىمٕم٦ مُـ امعًتقى الخم٤مُس مقمغ 

 مشرمًمٞقمٟم٤ت مطم٤مًم٦ مشم٘ريٌم٤ً- 10مقمغ 

مطقامؾمٞم٥  وأهع ،أمز مطًم٤بهم٤ مسنمقتف مًمٚحم٤مؾم٥مقمٛؼ امًمِجرة امًتل يمٛمٙـ  يتحدد

 امًمِمٓرمٟم٩ مذ امًمٕم٤لم يمٛمٙمٜمٝم٤ مشقمًمٞد ومشم٘مٞمٞؿ مُلايمل الحم٤ٓت مذ امًثم٤مٟمٞم٦ امًقامطدة-

أمز مستم٘مٞمٞؿ الحم٤ٓت- ويتؿ ذمًؽ مُـ مظلال امًمٜمٔر  الحم٤مؾم٥مشقمًمٞد امًمِجرة يم٘قم  مسمٕد

ويتؿ  "مؾمٞئم٦"أم  "مضمٞدة"مٕم٦ وامًتم٘رير مومٞما إذا ميم٤مٟم٧ إمطدى الحرميم٤ت إمم امًم٘مٓع مقمغ امًرمى

 - Evaluation Functionامًتم٘دير مسم٤مؾتخدام مُم٤ يدمقك دامًم٦ امًتم٘مٞمٞؿ 
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دوال امًتم٘مٞمٞؿ مشم٘قم مسمٕدّ مىمٓع ميؾ ٓمقم٥، موم٢ذا ميم٤ن الحم٤مؾم٥ يمٚمٕم٥ مسم٤مًم٘مٓع  أمسًط

امًتم٘مٞمٞؿ مقمغ  مىمٓع، مشمٙقن صمٞمٖم٦ 9مىمٓمٕم٦ مقمغ امًرمىمٕم٦ ومًدى امًلامقم٥ إمؾقد  11امًٌمٞمْم٤ء ومًف 

 -2=11,9امًمِمٙؾ امًتم٤مز: 

 مًمٌٕم٦ مذ مضمٞد مسمِمٙؾ امًمٗتحم٤ت مًمٚمٕم٥أمز  الحم٤مؾم٥ أمضمٝزة مسرمجم٦ أن مشٌمل 1980 مذ

 ميم٤مٟم٧ مطمٞم٨ آمؾتثمٜم٤ءات مُـ امًمٙثمػ همٜم٤ك أنمًمٙـ يٌدو  مضدا، صمٌٕم٦ مُمٝمٛم٦ ميم٤مٟم٧ امًمِمٓرمٟم٩

 امًم٘م٤مقدة امًمِمٓرمٟم٩ مذ امعٌتدئمل جممٞع يتمٕمٚؿ ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾمومٕمغ  امشٌم٤مقمٝم٤، يجم٥ مىقامقد همٜم٤ك

 مفروفمومٗل  ذمًؽومُع  ،"مضدًا مٌُمٙر ومىم٧ مذ مسؽالخم٤ص  امعمٚؽ تحرك ٓ" إمؾم٤مؾمٞم٦

امًتل  هل( مسم٤مًتحديد)امعمٚؽ  الخمٓقة هذه مشمٙقن ،مظم٤ص مسمِمٙؾ امًم٘مٓع تحديد مسًٌم٥ ،مقديدة

 -مشمٗقيتمٝم٤ يمٌٜمٖل ٓ امًمٗرصم٦ وهذه ،امًمٚمٕم٥ مذ الخمّؿ مًدمطض امؾتخدامُمٝم٤ يمٛمٙـ

 مشمْؿ مُمٙتٌم٤ت موتح امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمؼامُم٩ م٤ريامعمٕمٞ مُـ أصٌح ،مومّم٤مقداً  امًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت مُمٜذ

 امًمٚمٕم٥ موتح إمم ذمًؽ أدى ومىد- آموتتم٤مطمٞم٦ مًمٌٕمٝم٤ مذ امًمؼامُم٩ معًم٤مقدة مُقمىع مُمٚمٞقن مُـ أميثر

 أهداف خمًم٦ مشمؼز ،ذمًؽ ومُع- أميم٤ديمٛل ميمٗرع مسم٤معمٜمٓم٘م٦ وامٟتمٝك امًمٙمٌٛمٞقمشر مسرامُم٩ مسقامؾمٓم٦

 :امًمِمٓرمٟم٩ مذ امًمٜم٤مضح مًمٚمٕم٥ مطم٤مؾمٛم٦

 -امًم٘مٓع مشمٓقير  ,

 معرميزامذ  امًتحمٙؿ  ,

 امعمٚؽ مؾلامُم٦ مقمغ الحمٗم٤ظ  ,

 امعًم٤موم٤ت مذ امًتحمٙؿ  ,

 -امعقادن زمقمغ مشقا الإمسم٘م٤ء  ,

مشمٚؽ  "أمومْمٚمٞم٦"مشمٕم٘دت دامًم٦ امًتم٘مٞمٞؿ، إٓ أنهم٤ تُخمّٗض إمم رمىؿ وامطد موم٘ط يمٛثؾ  ومُمٝما

 امًرمىمٕم٦ مًمٚمٕم٥-

 :مؿجرة مسثلاث مًُتقيم٤ت مخمٓطيمك  مومٞما
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 ،مطرميم٤ت إمم إمُم٤م مسثلاثت مشم٘قم مؿجرة مُـ مصلاث مًُتقيم٤ امًًم٤مسؼامعخمٓط  يمٔمٝر

 امًرمىمٕم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦: قاوعومومٞما يمك تحمٚمٞؾ مع

امًلامقم٥ إمؾقد مسحرميتف ويمؽك مُقوع  يم٘قم مصؿالحم٤مؾم٥ مسم٤مًم٘مٓع امًٌمٞمْم٤ء  يمٚمٕم٥

 امًرمىمٕم٦ مذ أمقمغ امًمِجرة-

هذه امًمِجرة، يمٛمٙـ مًلأمسمٞض امًم٘مٞم٤م مسثلاث مطرميم٤ت مختمٚمٗم٦- مُـ ميؾ مطرميم٦ مُـ هذه  مذ

  مطرميم٤ت مختمٚمٗم٦- مسثلاثمٞم٤م الحرميم٤ت يمٛمٙـ مًلأمؾقد امًم٘

 ميؾ مُـ هذه امعقاوع امًتًمٕم٦ يمٛمٙـ مًلأمسمٞض امًم٘مٞم٤م مسحرميتمل مختمٚمٗتمل-  ومُـ

وذمًؽ مطتك يم٘رر مُم٤  مقمغالحم٤مؾم٥ إمم هذه امًمِجرة ويمٕمٛؾ مُـ إمؾمٗؾ مسم٤مدم٤ه إ يمٜمٔر

الحرميم٦ امًتل مؾمٞتخذهم٤- ومشمٕمٛؾ مطًم٤مسم٤مشف مقمغ إيجم٤د أمومْؾ مطم٤مًم٦ مًمٚرمىمٕم٦ مُـ مسمل جممٞع 

 امًتل مؾمٞم٘قم بهم٤ إمؾقد )مومٝق يم٠مظذ امًمٕمٔمٛل مسمٞمٜمٝم٤(:الحم٤ٓت امعمٛمٙمٜم٦ 

 بداية المعبــة

 حسكة بيضاء  20

ضوداء ممكٍة حسكة  20

لواحدة وَ التخسكات 

 البيضاء المىكٍة

بيضاء حسكة  20أو  50

ممكٍة لواحدة وَ 

 اء المىكٍةالتخسكات الطود
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مًُتقى مًلأمقمغ، يمٗمؽض مسم٠ن إمؾقد مؾمٞم٘قم مسحرميم٦ لجمٕؾ امًرمىمٕم٦ أمؾقأ مُم٤  مسم٤ٓرمشمٗم٤ع

 يمٛمٙـ مًلأمسمٞض )يم٠مظذ إصمٖري مسمل الحم٤ٓت امعمٛمٙمٜم٦(:

 

 

 - 7امًمٜمٝم٤يم٦، يم٘قم مسم٠مظذ إمقمٔمٛل مسمل أول مصلامصم٦ أرمىم٤م:  مذ

إمسمٞض )الحم٤مؾقب همٜم٤(- ومقمٜد مىمٞم٤م إمؾقد  م٤ل مؾمٞم٘قم بههل الحرميم٦ امًت وهذه

مسم٤مًمٚمٕم٥ مُرة أمظرى، مؾمٞمٕمٞد الحم٤مؾقب جممٞع الحًم٤مسم٤ت مُرة أمظرى مسمٜمٗس امًمٓريم٘م٦ مًمٙـ مُع 

 مُرامقم٤ة مطم٤مًم٦ امًرمىمٕم٦ الجديدة-

التخسكات 

 البيضاء

التخسكات 
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وذمًؽ ٕنهم٤ مشم٘قم مسم٤مًتٌديؾ مسمل إيجم٤د امًم٘مٞؿ  minimaxهذه امًمٓريم٘م٦ مسخقارزمُمٞم٦  مشدمقك

 دم امًمٕمٛؾ مسم٤مًمِجرة )مٟحق إمقمغ(- امًمٕمٔمٛك وامًمّمٖرى مُع مشم٘

 alpha betaمشنيع هذه الخقارزمُمٞم٦ مًمٚمْمٕػ مستمٌٓمٞؼ مشم٘مٜمٞم٦ تحًمل مقمٚمٞمٝم٤ مشدمقك  يمٛمٙـ

pruning، -ميما يتؿ امًتم٘مٚمٞؾ مُـ امؾتمٝلاك امًذاميرة أيمْم٤ً 

امعمٛمٞز أنّ هذه امًمٓريم٘م٦ امًًٌمٞمٓم٦ مشمٕمٛؾ مسمِمٙؾ مومّٕم٤ل مضداً، مومٕمغ مطم٤مؾم٥ مسنمقم٦  إمُر

 اف مطرميم٤ت مًُتمٌ٘مٚمٞم٦ مسما يمٙمٗل مًمٚمٕم٥ مًمٌٕم٦ مضمٞدة مضداً- مضمٞدة يمٛمٙـ مًمٚخقارزمُمٞم٦ امؾتمن

مشمٕديؾ مٟتمٞجم٦ دامًم٦ امًتم٘مٞمٞؿ  يمٛمٙـ م٤مقل،مىمٛمٜم٤ مسم٢وم٤موم٦ مشم٘مٜمٞم٤ت مقـ مـريؼ امًذميم٤ء امًمّمٜ وإن

مسم٤ٓمقتماد مقمغ الخمؼات امًًم٤مسم٘م٦ امًمٜم٤مدم٦ مقـ تحمٚمٞؾ إمًمٕم٤ب امًًم٤مسم٘م٦، ومشتحًـ الجقدة مُع 

 امًزمُـ-

مُـ إمٟمِم٤ء  تممٙمٜم٤آمًمٞم٦ امًتمٗمٙمػ مًديمٜم٤ وإن  ميم٤لإمًٟم٤ن! مًمٙـ مقمٜدمُم٤ مٟتقصؾ إمم مُمٕرموم٦ ٓرء

مطم٤مؾم٥ يًتخدم مٟمٗس مشم٘مٜمٞم٤ت امًتمٗمٙمػ امًٌمنيم٦ مًمٚمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩، مطمٞمٜمٝم٤ مىد مٟمٙقن مطمّمٚمٜم٤ 

 مقمغ رء مممٞز---

 مًمٕم٥ هذا امًمٜمٔم٤م امًم٘درة مقمغ مشمٕمٚؿ مًدى مشؿ إمـلاق مٟمٔم٤م ذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومىد

مٟم٦ً مسم٤مًمٓريم٘م٦ امًتم٘مٚمٞديم٦ امًمِمٓرمٟم٩ ذامشمٞم٤ً مسمِمٙؾ أمىرب مًم٘درة امًٌمن مقمغ مشم٘مٞمٞؿ امًتحرميم٤ت مُم٘م٤ر
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أمُم٤م مًُتقيم٤ت امعمٝم٤رة امًٌمنيم٦، موم٢مٟف  امًمٜمٔم٤مامًتل مشمٕمٛؾ بهم٤ آٓت امًمِمٓرمٟم٩- ومقمٜدمُم٤ يمٚمٕم٥ 

٪ مُـ ٓمقٌل  2,2يحمٛؾ صمٗم٦ مسمٓؾ آتحم٤د امًمٕم٤معل مًمٚمِمٓرمٟم٩، وهذا يجمٕمٚف مُتم٘دم مسمًٌٜم٦ 

 .امًمِمٓرمٟم٩ مذ امًٌمٓقمًم٦

مًتل مشمٕم٤مًم٩ امعمٕمٚقمُم٤ت مٟمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل الجديد مقمغ امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ ا يرمشمٙز

مسمِمٙؾ مًُتقمطك ممم٤ يمٗمٕمٚف امًٌمن، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مشدريم٥ يرمشمٙز مقمغ أمُثمٚم٦ مقديدة تممٙمٜف مُـ 

مذ امًتمٕم٤مُؾ مُع امعًم٠مًم٦- يًمٛح ذمًؽ مًمٜمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل تممٞمٞز  أمؾمٚقمسفمشمٕمٚؿ وصم٘ؾ 

أمٟماط مُمٕم٘دة مًمٚمٌٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩، ومشمْمٞم٘مٝم٤ إمم مصلاث مـرق مختمٚمٗم٦: تمثؾ إومم امًمّقرة 

مٛؾ، ومومٞمٝم٤ يتؿ امًمٜمٔر إمم مقدد ومٟقع مىمٓع امًمِمٓرمٟم٩ الخم٤صم٦ مسم٤مًمٜمٔم٤م ومُمٜم٤موًف، وتحدد إمؿ

امًثم٤مٟمٞم٦ مُقمىع ميؾ مىمٓمٕم٦ مُـ ميلا الجم٤مٌٟمل، أمُم٤ امًثم٤مًثم٦ موتحدد آمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت امًيوريم٦ 

 .مًمٚدموم٤ع مقمغ رمىمٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩

مجمٛقمقم٦ مسمٞم٤مٟم٤تٍ مُمًٜم٘م٦ مسمٕمٜم٤يم٦ مىم٤ئمٛم٦ مقمغ  ٕيامؾتخدم  ،أمضؾ مشدريم٥ هذا امًمٜمٔم٤م مُـ

س مٌُم٤ريم٤ت مؿمٓرمٟم٩ مطم٘مٞم٘مٞم٦ أمٟمِئم٧ مُـ أميثر مُـ خمًم٦ مُلايمل مُقمىػ، مصؿ أوم٤ف أمؾم٤

 .مشمٜقمقم٤ً مًمٙؾ مُقمىػٍ ومىم٤م مسمٜم٘مٚف إمم الجمٝم٤ز

معمٕمٔؿ آٓت امًمِمٓرمٟم٩ امعقمضقدة مطم٤مًمٞم٤ً، ٓ يًتمٛد مهراف  مظلاموم٤ً " مىم٤ئلاً  ٓي وأووح

مىقمشف مذ امًمٚمٕم٥ مُـ مظلال مىدرمشف مقمغ امًرؤيم٦ مسمٕمٞدة امعدى، ومًمٙـ مُـ مظلال مىدرمشف مقمغ مشم٘مٞمٞؿ 

مُقامىػ مؿم٤ئمٙم٦ مسدمىم٦ مقم٤مًمٞم٦، ومومٝؿ آمًمٞم٦ تحديد امعقامىع امعمٕم٘دة وامًتل مشمٕتمؼ مسديهمٞم٦ً مًلإمًٟم٤ن، 

يمٕد هذا هم٤مُم٤ً مًمٚمٖم٤يم٦ مذ اموتتم٤ح "- وأوم٤ف "معم٤ ميم٤مٟم٧ مسمٕمٞدة امعمٜم٤ل مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٓتومًمٙمٜمٝم٤ مًمٓم٤

 ".وامظتتم٤م مُرامطؾ امًمٚمٌٕم٦، وامًتل يجم٥ مًمٌٕمٝم٤ مسمِمٙؾ امؾتثمٜم٤ئل

مٟم٘مٓم٦-  6,000امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسنمقم٦ٍ معًتقى  مٟمٔم٤ممُرمطمٚم٦ امًتدريم٥، وصؾ  مذ

 72مٟم٘مٓم٦ وذمًؽ مسمٕد مُضي  //900ومًمٙـ مُـ الجدير مسم٤مًذمير أمٟف مذ امًمٜمٝم٤يم٦ مسمٚغ ذرومشف مستًجمٞؾ 

 .مؾم٤مقم٦ موم٘ط

 

 

https://www.technologyreview.com/s/541276/deep-learning-machine-teaches-itself-chess-in-72-hours-plays-at-international-master/
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 : Othello يعبة

 مذ مًقمٟؽ مُـ إمىراص مُـ مممٙـ مقدد أميمؼ مقمغ الحمّقلهق  Othello مًمٌٕم٦ مُـ الهدف

 امًًـم٤مطم٤ت مشمٖمٓمٞم٦ مشتؿ مقمٜدمُم٤ امًمٚمٕم٥ نهم٤يم٦

 امعرمسـع مًقمطـم٦ مُـ مُرمسمًٕم٤ 64 مقددهم٤ امًٌم٤مًغ

 أمىـراص تحًـس ،مظمٓـقة ميؾ مُع- امًثماني

ــؿ ــم٦ الخمّ ــف الخم٤ص ــرص إمم مس ــقن مى  امًمٚ

ــم٤ص ــؽ الخ ـــ مس ــؼ مق ــمٞط" مـري  "امعح

 - وامًتم٘م٤مـمٝم٤

 مذ أمىراص مسم٠رمسمٕم٦ امًمٚمٕم٥ يٌدأ

 أمسمٞمْم٤ن وهمم٤ ،امًمٚقمطم٦ مُمٜتمّػ

 :امًتم٤مز امًمِمٙؾ امٟمٔر- وأمؾقدان

 إميثر إرمسع امًزوايم٤ مذ إمىراص مطقل إمظرى امعرمسمٕم٤ت ومسمٕض امًزوايم٤ مشمٕتمؼ

   - أهممٞم٦

 مسم٤مًغ أمُر بهم٤ امعحمٞمٓم٦ مطم٤توامًًم٤ إرمسع امًزوايم٤ مقمغ امًًمٞمٓرة أمضؾ مُـ امًمٜمْم٤ل إن

   - Othello مذ مًمٚمٜجم٤ح إهممٞم٦

 othello مذ( b2) امًمٕم٤ذ امعرمسع م٦هممٞأ مشقوح امًتل امًمؼمجمٞم٦ امًتمٕمٚمٞمات مُـ ميتمٚف يمك مومٞما

 

If a1 = own THEN RETURN 100 END; 

If a1 = opp THEN RETURN 2 END; 

IF (g1 = opp) OR (a7 = opp) THEN RETURN – 100 

END. 

RETURN – 200. 
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ــؿ ــقير مش ــذا مشمٓ ــقد ه ــمٓم٦ امًمٙ  مسقامؾ

Kierulf امٟمٔــر امًمِــمٙؾ  ،1983 مقــم٤م مذ

 امًتم٤مز:

Othello  امؾــمؽامشمٞجمٞم٦ مًمٌٕــم٦هــل -

 امًقمطمِـمٞم٦ امًم٘ـقة مًمٕـم٥ مطتما يمٗمِؾ مؾقف

 ميـؾ مُـع إمىـراص امًتم٘ـم٤ط محم٤ومًم٦ معجرد

 .مظمٓقة

 امقتم٘م٤د همٜم٤ك ميم٤ن ،مقديدة مًًمٜقات

مؾقف  Othello مسرامُم٩ أمومْؾ مسم٠ن مقم٤م

 ،1997 مقم٤م مذ مـٌمٞمٕل مسمِمٙؾ هذا مطدث ومقمٜدمُم٤ ،امًٌمنيمل امًلامقٌمل أمومْؾ مقمغ مشتمٖمٚم٥

 -امًمٗقرمُم٘مٕد  مقمغ Logistello مسرمٟم٤مُم٩ مشرمسع

 مومٞمٝم٤، مؿم٤رك مسمٓقمًم٦ 25 أصؾ مُـ 18 مسـ مًقمضمًٞتمٞمٚق موم٤ز ،امعم٤ضي امًم٘رن مشًمٕمٞمٜم٤ت مذ

 امًمؼمٟم٤مُم٩مطمٞم٨ يجمٛع  وامطدة، مُرة امًرامسع امعرميزمقمغ  ومطمّؾ مُرات مؾم٧ امًثم٤ني مسم٤معرميز وموم٤ز

 مىم٤مقدة مضم٤مٟم٥ إمم مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤، وٌمٓمٝم٤ مشؿ امًتل امعتمٓقرة امًتم٘مٞمٞؿ وومفمٞمٗم٦ امًمٕمٛمٞؼ حم٨امًٌ مسمل

 -امعثم٤مز امًمٜمٝم٤ئل وامًلامقم٥ امًمٗتح لحرميم٤ت مؿم٤مُمٚم٦ مسمٞم٤مٟم٤ت

: مطمٚمٝم٤ يجم٥ امًتل امًتم٤مًمٞم٦ امعتم٘دمُم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمٌٕم٦ مُرمؿحهق  Othello أن إمم مؿمٞمٗر يمِمػ

 مُقارد مشتمٓمٚم٥ ومًمٙمٜمٝم٤ ،تُحؾ أن امعرمضح مُـ مشم٤مًمٞم٦ مؿمٌٕمٞم٦ مًمٌٕم٦ هل امًم٘رص مقمٓمٞؾ مًمٌٕم٦ إن"

 -"امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ لحؾ مُمٓمٚقمًسم٤ ميم٤ن ممم٤ مسمٙثمػ أميثر

   طاوية ايصٖس: يعبة

 "امًم٘مّقى امًًٌم٤ق مًمٌٕم٦" مسـ مؾمٛمٞم٧ ،مقم٤م 5000 مُـ ٕميثر مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل ،امًمٓم٤ومًم٦ مًمٌٕم٦

 هدف يمٙقن مطمٞم٨ ،Parcheesi امًمِمٝمػة إمـمٗم٤ل مًمٌٕم٦ مُـ مُتمٓقرة مًٟخم٦ امقتٌم٤رهم٤ ويمٛمٙـ

 أهع مذ امًمٚمٌٕم٦ مًقمطم٦ أمٟحم٤ء جممٞع مذ امًًمٗرهق  ٓمقٌمل أرمسمٕم٦ إمم يمّؾ مُم٤ لالمظ مُـ امًمٚمٕم٥

 -مممٙـ ومىم٧
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 تممٜع مٟم٘م٤ط إمٟمِم٤ء امًلامقٌقن يحم٤ول مطمٞم٨ دموم٤مقمًٞم٤ مقمٜمًٍا أيمًْم٤ امًمٓم٤ومًم٦ مًمٌٕم٦ مشتمْمٛـ

 الإمؾمؽامشمٞجمٞم٦ ومقمٜم٤س( امًمٜرد) امًمّدموم٦ مقمٜم٤س مسمل امًمٓم٤ومًم٦ مٛعميما مد الخمّؿ، مشم٘دم

 - وامعمٕرموم٦ والحدس وامًتجرمسم٦ وامًتحمٚمٞؾ روامعخم٤مـ والإمطتمامًمٞم٦ والحًم٤ب

 أن يمٛمٙـ ،مىمّمػة أمًمٕم٤ب مؾمًٚمٚم٦ أو مورديم٦ مًمٌٕم٦ مذ أمٟف مُـ امًرمهؿ مقمغ ،مُمٝم٤ريم٦ مًمٌٕم٦ إنهم٤

 مقمغ White مسم٘مٚؿ اموتتم٤مطمٞم٦ مطرميم٦ امًتم٤مز امًمِمٙؾ ويقوح- ميٌمػ ٓمقم٥ أمُم٤م امعٌتدئ يمٗقز

 - 13,11و 24,18 هل مًمٌٕمٝم٤ يتؿ امًتل الخمٓقة- 6,2 امًمٜرد مًمٗم٤موم٦

 آمُمٜم٦، مٟم٘م٤ط إمٟمِم٤ء مورص إمم مشًتمٜد امًمٓم٤ومًم٦ مًمٌٕم٦ مذ امًتحرميم٤ت أن قاوحامً مُـ

 .الخمّؿ ضرب مُع امًتم٠مىمٚؿ إمم الحم٤مضم٦ وامطتمامًمٞم٦ مًتتحمٛمٚمٝم٤، مُقامىع إمم وآمٟتم٘م٤ل

 مُـ يم٘رب مُم٤ مظلال مُـ TD-GAMMON 3.0 مُع مشمًٞقرو مضمػامًد إمٟجم٤زات مشمٕتمؼ

 ومفمٞمٗم٦ مًتحم٘مٞؼ مقمٌّمٞم٦ م٦مؿٌمٙ مسم٤مؾتخدام مٟمًٗف مشدريم٥ يتؿ مطمٞم٨ ، selfplay مًمٌٕم٦ 1500000

 ،مًمٌٕم٦ ميؾ مًمٌٕم٧ أن مسمٕد ،ذمًؽ مًتحم٘مٞؼ AI.2 مذ ميٌمػة مًُم٤همم٦ مشمٕتمؼ ،مومٕم٤مًمٞم٦ إميثر امًتم٘مٞمٞؿ

 امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٌِمٙم٦ مىٌؾ مُـ TD) امًتمٕمٚؿ) امًزمُمٜل امًمٗرق مشمٕمٚؿ مشًمٛك مشم٘مٜمٞم٦ امؾتخدام مشؿ

 - امًمؼمٟم٤مُم٩ مٟجم٤ح مذ دور أهؿ مًمٌٕم٧ امًتل امعمّمٓمٚحم٤ت مًتحديد
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 ،امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦ وامًمؼمجم٦ ميم٤رمًق مُقمٟم٧ أمؾم٤مًمٞم٥ مُثؾ مومٙم٤رإ مُـ مُزيم٩ هق TD امًتمٕمٚؿ

 مُثؾ- امًٌمٞئم٦ مًديمٜم٤مُمٞم٤ت مٟمٛقذج دون الخم٤م امًتجرمسم٦ مُـ مٌُم٤ذة TD أمؾم٤مًمٞم٥ مشتمٕمٚؿ أن يمٛمٙـ

 إمم مضزئمًٞم٤ امؾتمٜم٤دًا ومًُتمٜدة امًتم٘ديرات مستحديم٨ TD مـرق مشم٘قم ،امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦ امًمؼمجم٦

 - مِمٖمٞمٚمٝم٤مش يتؿ مومٕمٚمٞم٦ مٟتمٞجم٦ امٟتمٔم٤ر دون ،مُمٙتًٌم٦ أمظرى مشم٘ديرات

 ايبونس: يعبة

 مذ امًمٕم٤لم أمٟحم٤ء جممٞع مذ مؿمٌٕمٞم٦ اميتًٌم٧ امًتل امًقرق مًمٌٕم٦ هل امًٌقمير مًمٌٕم٦

 مؿمٌٕمٞتمٝم٤ أدت ومىد- آمضتمامقمٞم٦ إمُم٤ميـ مُـ امًمٕديد ومذ ،الإمٟمؽمٟم٧ ومقمؼ امًمٙم٤زيمٜقهم٤ت،

 وامًمؼامُم٩ امًمٙتم٥مُـ مىٌؾ امًمٕديد مُـ  ميٌمػ اهتمام إمم والحظ امعمٝم٤رة مسمل مدمٛع مًمٌٕم٦ مسم٤مقتٌم٤رهم٤

 - امًٌقمير مًمٌٕم٦ مضقهر امًتم٘م٤ط تحم٤ول امًتل ديدةالج

 محم٤ومًم٦ أي موم٢ن ،امعثم٤مًمٞم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت مًمٌٕم٦ مشمٙمٛمٚم٦ مقمغ مشمٕمٛؾ امًمِمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ وٕن

 مسم٤مًمًٌٜم٦- بهم٤ مشزمظر امًٌمنيم٦ وامًمْمٕػ امًم٘قة مٟم٘م٤ط مشًتمٖؾ امًمٜمٗس مقمٚؿ مُـ مقمٜم٤س لإوم٤موم٦

 مذ مسما ،امًمٚمٕم٥ مذ امًٌمنيم٦ امًمٕمٜم٤س مٟم٤مضح مسرمٟم٤مُم٩ أي يحم٤ميل أن يجم٥ ،امعم٘م٤مسؾ مذ ،مًمٌٚقمير

 .امًمٕرمىمٚم٦ ذمًؽ

 امًتل امًٌمٓم٤مىم٤ت مطقل وتخدمقمٝؿ امعمٕم٤رومل مُـ تختٌئ أن يجم٥ ،امًمٜم٤مضحم٦ امًٌقمير مًمٌٕم٦ مذ

 - امعمٜم٤مؾٌم٦ امًمٚحمٔم٤ت أميثر ومذ امعمٜم٤مؾم٥ امًقمىم٧ مذ أورامىؽ مشمٕرض مصؿ بهم٤ تحتمٗظ

 مذ امًٌقمير مًمٌٕم٦ ،امًمٙمٌٛمٞقمشر أمًمٕم٤ب مسرمجم٦ مذ امًمٕم٤معل امًرائد ،مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن ويمٚخص

 :إمظرى امًمٙمٌٛمٞقمشر أمًمٕم٤ب مؾمٞم٤ق

 امًمٕم٤لم مذ امًتمٕم٘مٞد مُـ رديئف مٟماذج هل امًمٙمال امعمٕمٚقمُم٤ت أمًمٕم٤ب ٓمقٌل مُـ امصمٜمل

 امًذميم٤ء مقـ يمٕمٚمٛقمٟمٜم٤ مُم٤ مذ محدودون إمًمٕم٤ب مُـ امًمٗئم٦ هذه أمقمْم٤ء موم٢ن مصؿ ومُـ! الحم٘مٞم٘ل

 مهمػ م٤مُمٕمٚقمُم٤ته مُع ،(امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ) امًٌقمير مًمٌٕم٦ مُثؾ أمًمٕم٤بإن  ،امعم٘م٤مسؾ مذآصمٓمٜم٤مقل- 

ـ ،امًمٙم٤مُمٚم٦ ًِ  أن إرمضح مُـ ،ومسم٤مًتم٤مز ،الحم٘مٞم٘ل امًمٕم٤لم مذ امًتمٗمٙمػ مشمٕم٘مٞدات أمومْؾ مسمِمٙؾ تح

 .آصمٓمٜم٤مقل مًمٚذميم٤ء مًمٗمٝمٛمٜم٤ مضقهريم٦ مًُم٤همم٤ت مشم٘ديؿ مذ مشًتخدم

 


