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 ف الفصل:أهدا

 علد:
ً
 م  تتاية هذا الفصل ي ون الباح  قادرا

 .أن يتعرف علد مفهوم الأساليب الإحصائية البارامترية 

 .أن يتعرف علد مفهوم الأساليب الإحصائية اللابارامترية 

 .أن يتعرف علد مم  ات الأساليب الإحصائية البارامترية 

 أن يتعرف علد عيولا الأساليب الإحصائية البارامترية. 

 .أن يتعرف علد مم  ات الأساليب الإحصائية اللابارامترية 

 .أن يتعرف علد عيولا الأساليب الإحصائية اللابارامترية 
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 الاختبارات الإحصائية البارامترية:  -أ

الأساليب البارامترية التي يةلم علجتا البعا الةرق البارامترية ه  الأسـاليب التـي تتةلـب اسـتيفاء 

ت ايثتما الذي سحبت منه عينة البح ك ومن هذ  الافترا ـات مـثلا أن ي ـون توييـا افترا ات معينة حو 

 أو تثا س التباين )يكريا اليربيايك 
ً
 (.98ك 2001ايثتما عبيعيا

( إ ــــــد أن الإحصــــــاء البــــــارامتري هــــــو أحــــــد أنــــــواع الأســــــاليب 35ك 2006وييـــــ ر )عبــــــد ايــــــنعم الــــــدرديرك

 علد ما توافر من بيانات لـدم الإحصائية الاستدلاليةك التي تتتم بالك
ً
يف والاستدلات علد ايثتما اعتمادا

الباحـ  خا ــة بالعينـة ايــلخوذة مـن هــذا ايثتمـاك كمــا تتنـاوت أســاليب اتخـاذ ال ــرارات الإحصــائيةك أي أن 

 إ ـد معلومـات نحصـل علجتـا 
ً
الإحصاء الاستدلا   يتتم بمي لة الاستدلات علد خصـائص ايثتمعـات اسـتنادا

ينــاتك ويختلــف الإحصــاء الاســتدلا   عــن الإحصــاء الو ــف  الــذي يتــتم بتنظــيم البيانــات وعر ــها مــ  مــن الع

جـــــــداوت ورســـــــوم بيانيـــــــةك أو أشـــــــ ات هندســـــــيةك وحســـــــالا م ـــــــاييس الن عـــــــة ايركزيـــــــة ) ايتوســـــــط الحســـــــاب ك 

 الوسيطك اينوات(ك وم اييس التيتت ) ايدمك الانحراف ايعياريك التباين(. 

ســــتخدم الإح صـــــاء البـــــارامتري مـــــ  حالـــــة العينـــــات الكب ـــــرة التـــــي عيـــــترط فجتـــــا تـــــوفر معلومـــــات عـــــن ويو

 اعتــــدالياك تثــــا س التبــــاينك العينــــات العيــــوائيةك خةيــــة 
ً
مثتمعاتتــــا مثــــل أن ي ــــون توييــــا البيانــــات توييعــــا

ستخدم ف ط ما البيانات التي ت ون عددية ح ي يةك أي مـا البيانـات  التـي العلاقةك واست لات العيناتك ويو

عد الإحصاء البارامتري أدق وأكثر كفاءة من الإحصاء اللابارامتريك كما  ت ون من نوع التسبةك أو ايسافة. ويو

أنه أكثر حساسية ل صائص البيانات التي تم جمعهاك ويؤخذ علد الإحصاء البارامتري أتتا أكثر  عوبة عند 

اختبارهــــا بواســــةة هــــذ  الأســــاليبك كمــــا أتتــــا  حســــادتاك بالإ ــــافة إ ــــد محدوديــــة نوعيــــة البيانــــات التــــي يمكــــن

 م  تةبي ها )عبد اينعم الدرديرك 
ً
 وجهدا

ً
 (. 36ك 2006تستيرق وقتا

 مميزات الاختبارات الإحصائية البارامترية: 

 النتائج التي نحصل علجتا من أغلب الاختبارات الإحصائية البارامترية ت ون دقي ة.                      .1

 عينات الكب رة.تستخدم م  ال .2

 تستخدم ما مستويات ال ياس الفترية والتسبية. .3

 عيوب الاختبارات الإحصائية البارامترية:

 تحتاج إ د توافر  عا ال يود علد التوييا كءعتدالية التوييا وتثا س التباين. .1

 تستيرق وقت وجهد كب ر.  .2

 (. 39ك 2010أكثر  عوبة عند حسادتا ) لاح علامك  .3
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 م = مجـ س / ن

 ك( / مجـ ك × م = مجـ ) س 

 ( / تق ت  – 2)ن / × ف  الوسيط = ل +

الأســـاليب الإحصـــائية البارامتريـــة اليـــا عة الاســـتخدام مـــن قبـــل البـــاحث ن مـــ  معالجـــة  وســـنل   الضـــوء علـــد

 بيانات رسائلهم:                            

 مقاييس النزعة المركزية
ً
 أولا

 المتوسط الحسابي: -1

ـــن  ععــــرف ايتوســــط الحســــاب  علــــد أنــــه ال يمــــة ايتمركــــزة مــــ  منتصــــف مثموعــــة مــــن ال ــــيمك ويمكـ

 علـد عـددها. ويمكـن حسـابه تعريفه ي
ً
 بلنـه عسـاوي مثمـوع هـذ  ال ـيم م سـوما

ً
ثموعه من ال يم  إحصـائيا

 (81ك 2007من هذ  ايعادلة م  حالة الدرجات ال ام: يكريا اليربياي) 

 حي  س درجة ايفحوص ك ن عدد أفراد العينة                                     

 تكرار الدرجات من ايعادلة:                          ويمكن حسالا ايتوسط الحساب  من 

 حي  ا التكرار                                                                                                                                    

 الوسيط: -2

عرف الوسيط بلنه الن ةة التي ت ا تماما م  من تصف توييا الدرجات بحي  عسب ها نصف عدد عو

 الدرجات ويتلوها النصف الآخر.

 طرق حساب الوسيط:

 من الدرجات ال ام: -1

 وم نةبم أحد هذين ال انون ن لحسالا الترتيب: 
ً
 أو تنايليا

ً
 تصاعديا

ً
 نرتب أولا الدرجات ترتيبا

 وذلك م  حالة ن عدد فردي. 2( / 1ترتيب الوسيط  = ) ن + 

 وذلك م  حالة ن عدد يول . 2( /  2ك ) ن + 2لوسيط = ن / ترتيب ا

 حسالا الوسيط من تكرار الدرجات: -2

 م  هذ  الحالة  ستخدم ايعادلة التالية:

 

 حي   ت الحد الأد ى الح ي   لفئة الوسيط.       ن عدد الدرجات.   ف مدم فئة الوسيط.

 يتثما الصاعد للفئة الساب ة لفئة الوسيط.التكرار ا ق ت تكرارا فئة الوسيط.             ت 
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 المنوال –المتوسط الحسابي                 

 الإلتواء = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 حراف المعياري الإن                

 : المنوال   -3

ك أو بمعاــــى أدق هــــو الن ةــــة التــــي تــــدت علــــد أكثــــر درجــــات 
ً
يــــدت اينــــوات علــــد أكثــــر الــــدرجات شــــيوعا

.
ً
 التوييا تكرارا

 ويحسب اينوات من خلات الاستدلات علد أكثر الدرجات تكرارا ت ون ه  اينوات.

 المركزية: العلاقة بين مقاييس النزعة 

  تنةبـــــم جميـــــا م ـــــاييس الن عـــــة ايركزيـــــة علـــــد  عضـــــها الـــــبعا وتتســـــاوم جميـــــا قيمهـــــا مـــــ  التوييـــــا

 التكراري الإعتدا  ك بمعاى إذا كانت قيمة ايتوسط مساوية للوسيط واينوات كان التوييا اعتدا  .

  
م
 ملتويا

ً
وهناا نوعان من  أما إذا اختل ت قيمة ايتوسط عن الوسيط واينوات اتخذ التوييا شكلا

 الالتواء هما:

  : التواء موجب وذلك إذا كان ترتيب م اييس الن عة ايركزية كما يل 

 اينوات. الوسيط  ايتوسط الحساب  

  : التواء سالب وذلك إذا كان ترتيب م اييس الن عة ايركزية كما يل 

 اينوات.  الوسيط   ايتوسط الحساب  

 قياس الالتواء:

ينةبم ايتوسط علد الوسـيط واينـوات ي ـون التوييـا ملتـوي ومـ  هـذ  الحالـة نحسـب الالتـواء مـن  عندما لا 

 ال انون التا  :                                

 

 كيف يختار الباحث مقياس النزعة المركزية المناسب عند تحليل البيانات ؟

 م ياس الن عة ايركزية عند تحليل بياناته هو:إن أوت ما يثب أن يلخذ  الباح  م  الاعتبار عند اختيار 

  ي ون اينوات 
ً
مستوم ال ياس ايناسب للبيانات. فءذا كان مستوم ال ياس ال اص بالبيانات اسميا

 فءنـــــه يمكـــــن مـــــ  هـــــذ  الحالـــــة 
ً
أو الوســـــيط هـــــو أفضـــــل م ـــــاييس الن عـــــة. أمـــــا إذا كــــاـن مســـــتوم ال يـــــاس فتريـــــا

 لوسيط أو اينوات.استخدام أي من ايتوسط الحساب  أو ا

  .والاعتبار الثا   الذي يثب مراعاته عند اختيار م ياس الن عة ايركزيـة هـو اليـرض مـن اسـتخدامه

فءذا كان الباح  يود مثرد و ف البيانات بدرجة أفضلك فايهم هنـا هـو أن ي ـون م يـاس الن عـة ايركزيـة 

 عن البيانات التي يمثلها.
ً
 ح ي يا

َّ
را  معلَّ
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: معا
ً
 مل ارتباط بيرسون ثانيا

عيـــ ر الارتبـــاط إ ـــد العلاقـــة ال ائمـــة بـــ ن متي ـــرين سك ص وكلمـــا يادت  ســـبة ايتي ـــر س تـــلور بـــذلك 

  (Richard Lowry,2010)ايتي ر ص بالزيادة أو الن صان.

. وتوجــد أنــواع 
ً
 أو  ســبيا

ً
ســتخدم إذا كـاـن مســتوم ال يــاس فتريــا ومعامــل الارتبــاط هــو م يــاس إحصــا   عو

. كمـا توجـد أنـواع معينـة مـن أخـرم مـن م
ً
 أو رتبيـا

ً
عـاملات الارتبـاط تسـتخدم إذا كاـن مسـتوم ال يـاس اسـميا

معــــاملات الارتبــــاط تســــتخدم مــــ  حــــالات خا ــــة. وعلــــد الــــرغم مــــن اخــــتلاف أنــــواع معــــاملات الارتبــــاط إلا أن 

  الأنــواع معظمهــا ععــد حــالات خا ــة مــن معامــل ارتبــاط ب رســون. ويتوقــف اختيــار الباحــ  لأي نــوع مــن هــذ

 علد العوامل التالية: 

 مستوم قياس كل متي ر )اسميك رتبيك فتريك  سبي(. (4

 ش ل توييا البيانات )متصل أم منفصل(. (5

 خصائص توييا البيانات )مست يم أم منحاى(. (6

 ويمكن حسالا معامل ب رسون من الصيية التالية:

 

 

 

 

 

   التةبيم الأوت .حي   ن=  عدد أفراد العينة          س=  درجات العينة م

 ص=  درجات العينة م  التةبيم الثا  .      

 من الصيغ الأخرم لأتتا تبسط من العمليات الحسابية ايةلوبة.
ً
 وهذ  الصيية أفضل كث را

 خواص معامل الارتباط:

  لا تتلور قيمـة معامـل الارتبـاط إذا مـا تـم تحويـل أي مـن ايتي ـرين أو كلجتمـا إ ـد متي ـرات أخـرم وذلـك

 بةرح رقم وابت أو إ افة رقم وابت .

  1ك + 1-تنحصر قيمة معامل الارتباط ب ن . 

 كلمـا  عـدت عـن الواحـد حتـى  1فءذا كانت ر = 
ً
فءن ذلك ععاي وجود علاقة تامة موجبةك وم تـن ص تـدريثيا

 تصل إ د الصفر حي  لا توجد علاقة ب ن ايتي رين.

علاقـــة تامـــة ســـالبةك ولا توجـــد حـــدود عامـــة لتفســـ ر قيمـــة  فـــءن ذلـــك ععاـــي وجـــود 1-أمـــا إذا كانـــت قيمـــة ر = 

 وعل  أي حات يمكن الاسترشاد بال يم التالية: 1-أو  فر ك  1معامل الارتباط ب ن  فرك + 

 قدر  ئيل من الارتباط يمكن إهماله. 0.3 فر إ د 

ـــنخفاك      0.5إ ـــــد  0.3 .)  1 ـــــد إ 0.9قـــــويك   0.9إ ـــــد  0.7ارتبـــــاط متوا ـــــاك      0.7إ ـــــد  0.5مــ
ً
قـــــوي جـــــدا

 (263ك 1988مصةفى يايدك 

 للفروض التي يستند إليها معامل ارتباط بيرسون:( 271ك 2000ويي ر  لاح أبو علام)

عستند معامل ارتباط ب رسون إ د عدد من الفروض التي يثب أن يتح م ملتا الباح  م  ايتي رات التي يود 

 دراسة العلاقة بيلتا وه :

 مجـ ص× مجـ س  –ص( × ن مجـ ) س                       

           ] 
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  هـــو م يـــاس للعلاقـــة ال ةيـــة أو ايســـت يمة بـــ ن متي ـــرينك ومـــ  حالـــة وجـــود معامـــل ارتبـــاط ب رســـون

 مـــن ايتي ـــرات 
ً
علاقــة غ ـــر خةيــة أو أقـــرلا للانحنــاء عســـتخدم مـــا عســمى بتســـبة الارتبــاط. والح ي ـــة أن كث ــرا

 نتوقـــا أن ت ــــون العلاقـــة بــــ ن الاختبـــارات التــــي ت ــــيس 
ً
النفســـية تــــرتبط فيمـــا بيلتــــا  علاقـــة مســــت يمةك فمــــثلا

 رات مرتبةة ت ون مست يمة ما دامت هذ  الاختبارات ت يس جوانب مختلفة يةلب سلوك  واحد.قد

  ليس من الضروري استخدام معامل ارتباط ب رسون ف ط م  حالات التوييعات الاعتدالية. إذ ربما

 تختلف أش ات التوييعاتك ولكن يثب أن ت ون متماولة إ د حد ما وأحادية اينوات.
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 النس
ً
 بة الحرجة و اختبار تثالثا

 النسبة الحرجة: -1

( إ ــد أن التســبة الحرجــة هــ  إحــدم عــرق حســالا دلالــة 343ك 1989وييــ ر محمــود عبــد الحلــيم ) 

 ال ةـــل ايعيـــاري للفـــرق بـــ ن متوســـة ن وـــم 
ً
الفــروق بـــ ن ايتوســـةاتك ولحســـالا التســـبة الحرجـــة نحســـب أولا

 نحسب التسبة الحرجة من ايعادلة التالية:

 

 

 

 اختبار " ت ": -2

 مفهومه:

 هو أحد الاختبارات النفسية التي تستخدم ي ارنة ايتوسةات وإيثاد الفروق ب ن ايثموعات.

 ويستخدم اختبار ت م :

 الكيف عن الفروق الجوهرية ب ن ايثموعات. -1

 ساوية.قياس دلالة الفروق ب ن ايتوسةات ايرتبةة وغ ر ايرتبةة للعينات ايتساوية وغ ر ايت -2

 الهدف من اختبار "ت ":

ويتـدف اختبــار "ت" إ ـد التلكــد مـن أن الفــروق بــ ن ايتوسـة ن النــاتث ن مـن عيتتــ ن إمـا فــرق وابــت 

 أي له دلالة أو أنه فرق ناتج عن عريم الصدفة وظروف اختيار العينة.

 شروط استخدام اختبار ت: 

عـــات الدراســـة لديـــه أن يـــدرس خصـــائص يثـــب علـــد الباحـــ  قبـــل اليـــروع مـــ  تةبيـــم اختبـــار ت علـــد مثمو 

 متي رات البح  وذلك من حي :

 :حجم العينة 

وإلا  30عســتخدم اختبـــار ت للعينـــات الصـــي رة والكب ـــرة ولكـــن مـــن الأفضـــل أن ي ـــون حجـــم العينـــة أكلـــر مـــن 

  ستعيا عن اختبار ت باختبارات لابارا مترية مثل اختبار مان ويتاي واختبار ويل وكسن.

 عينتي البحث: الفروق بين حجم 

 400مـــــن الأفضـــــل أن ي ـــــون حجـــــم العيتتـــــ ن مت ـــــارلا فمـــــن غ ـــــر ايع ـــــوت أن ي ـــــون حجـــــم إحـــــدم العيتتـــــ ن 

ك وذلــك لأن درجــات الحريــة التــي نحســ تا عــن عريــم حجــم العينــة لهــا دور كب ــر مــ  الكيــف عــن 50والأخــرم 

 دلالة اختبار ت.

 :تجانس العينتين 

ـــمة التبـــــاين ا ـــ ن ب سـ ـــن ي ــــاس تثــــا س العيتتــ ـــبة الفائيــــة مــ ـــد التبــــاين الأ ــــير ويمكـــــن حســــالا التســ ـــر علــ لأكلـ

 العلاقة:

 

 

 

 

 2ع               

                 1  

 ف = ـــــــــــــــ

 2ع           

             2 

 الفرق بين المتوسطين                               

 ــالنسبة الحرجة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الخطأ المعياري للفروق بين المتوسطين                          
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 المنوال –المتوسط الحسابي                 

 الإلتواء = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الإنحراف المعياري                 

ول ــــــ  يــــــتم التثــــــا س يثــــــب أن ت ــــــون ف غ ــــــر دالــــــة بمعاــــــى ت ــــــون قيمــــــة ف ايحســــــوبة أ ــــــير مــــــن قيمــــــة ف 

 الجدولية.

 

  لكل من عينتي البحث إعتدالية التوزلاع التكراري : 

 ويمتـد وي صد بالإعتدالية مدم تحرر التوييا التكـراري مـن الا
ً
 أو موجبـا

ً
لتـواء. والالتـواء إمـا أن ي ـون سـالبا

 . 3: +  3 –من 

 ويمكن حسالا إعتدالية التوييا ل ل من العيتت ن عن عريم قانون الالتواء التا  :

 

 

 

.
ً
 وكلما اقترلا الالتواء من الصفر كان التوييا اعتداليا

 الحالات المختلفة لاستخدام اختبار ت:

 ( إ د وجود أربا حالات لاستخدام اختبار ت ه :238 ك2000عي ر  لاح مراد)

 حساب " ت " لمتوسطين غير مرتبطين وعينتين غير متساويتين: .1
 وتحسب قيمة ت من ال انون التا  :

 

 

 

 

 2 – 2+ ن  1وذلك بدرجات حرية =  ن

 حساب ت لمتوسطين غير مرتبطين وعينتين متساويتين: -2

 = ن 2= ن  1ن و د ما عدد أفراد العينة الثانيةك أي م  حالة تساوي عدد أفراد العينة الأ 

 فءن قانون ت يلخذ الي ل التا  :

  

 (.1 –) ن 2وذلك بدرجات حرية                                                     

 

 حساب ت لمتوسطين مرتبطين وعينتين متساويتين: -3

اد و عيد تةبيـم نفـس الاختبـار علـد نفـس الأفـراد ويمكـن وذلك عندما نةبم الاختبار علد مثموعة من الأفر 

 حسالا قيمة ت من ال انون التا  :

 يدت   2متوسط الفروق ك مثـ ح ف حي  م                                                              
  ف      لفروق علد مربعات  انحرافات ا                                                      

  1 –وذلك بدرجات حرية ن                                                         

 

 ول   ت ون قيمة ت ذات دلالة إحصائية يثب أن ت ون قيمة ت ايحسوبة أكلر من قيمة ت الجدولية.

 2م  – 1م                                       

 ت = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 [ 2/ ن 1+  1/ ن 1(  ]2 – 2+ ن  1( / )ن  2+ ن ع  2ع  ) ن         
           1  1         2    2            

            

 2م  – 1م                   

 ت = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (1 –( / )ن  2+ ع  2)ع          
          1            2            

            

 فم                   

 ـــــــــــــــت = ـــــــــــــــــــــــــــــ

 (1 –/ ن ) ن    2مجـ ح          
    ف              
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 حجم التأثير 
ً
 Effect Sizeرابعا

 مفهوم حجم التلو ر:

 يس قوة العلاقة )التلايم( ب ن ايتي رات ايوجودة م  الدراسةك وقد أوضا حجم التلو ر هو الذي ي

هــــايز أن مســــتوم الدلالــــة الإحصــــائية بمفردهــــا لا تخلرنــــا  لمــــ يء عــــن قــــوة الــــتلايم بــــ ن ايتي ــــراتك وكمــــا قــــات 

رة وومبسون بلن حجم التلو ر هو الذي يوجه التفس ر نحو ما هو مهم م  البح  ويثلب الانتبا  ل ضية جدا

 (. Wilkinson, 1992النتائج )

أن أوت مــا يم ــ  حجــوم التــلو ر هــو إم انيــة تفســ رها  يــ ل مســت ل عــن  Kellow (1998)ويـرم كيلــو  

حجم العينةك وه  مفيدة م  تحديـد اي ـدار الفعلـ  للفـروق بـ ن متوسـةات ايثموعـات أو درجـة الـتلايم بـ ن 

تتثـــاوي حــــدود اختبــــارات الدلالـــة الإحصــــائيةك وتمــــنحهم  ايثموعـــاتك ولــــذا فءتتــــا تـــزود البــــاحث ن بمعلومــــات

 للبيانات التي ب ن أيديتم.
ً
 واضحا

ً
 فهما

 فوائد م اييس حجم التلو ر علد النحو التا  : Huston(1993)ول د أوجز هوستون  

  حجــم التــلو ر عيــ ر إ ــد درجــة وجــود الظــاهرة مــ  ايثتمــا بم يــاس متصــلك بحيــ  ععاــي الصــفر عــدم

 ة.وجود الظاهر 

 .تزود الباحث ن بمؤشرات للدلالة العملية بخلاف اختبارات الدلالة الإحصائية 

  يمكــــن اســــتخدامها مــــ  اي ارنــــة الكميــــة بــــ ن نتــــائج دراســــت ن أو أكثــــر كمــــا هــــو مســــتخدم مــــ  التحليــــل

 البعدي.

 .يمكن استخدامها م  تحليل ال وة الإحصائية لتحديد كم عدد العنا ر ايةلوبة م  دراسة معينة 

 عريف حجم التأثير:ت

 حجم التلو ر هو ببساعة أي م ياس يخلر عن مدم تفس ر ايتي ر التا ا أو توقعه بواسـةة ايتي ـر ايسـت ل.)

Huston (1993 

 ما ي يس حجم التلو ر الاختلافات ايلاحظة ب ن النتائج 
ً
 Jason E. King (2002)وغالبا

 أنواع حجم التأثير:

ـــل ســـــناي  ـــاحث ن مثــ ــــظ  عـــــا البــ ـــتخدم 1992در ووومبســـــون )لاحـ ــــة حات تســ ــــدة مصـ ـــلن هنـــــاا عـ ( بــ

 لئشارة إ د م اييس حجم التلو ر ملتا:

 م اييس م دار التلو ر التثريبي. -م اييس م دار التلو ر.                             لا -أ

ر.                          د -ج  م اييس قوة التلايم. -م اييس التباين ايفسس

 قوة العلاقة. م اييس -هـ

 ( رأم بلن تلك اي اييس لعجوم التلو ر يمكن أن تصنف م   نف ن رئيس ن هما:1996لكن ك را )

ر.   -م اييس الفروق وه  اييهورة بحجم التلو ر.   لا -أ  م اييس التباين ايفسس

 وهناا  عا ايؤشرات التي يمكن الرجوع إلجتا لاستخدام حجم التلو ر ملتا:

 ( للفروق بين المتوسطات:Tلاختبار ت ) d مؤشر حجم التأثير  -أ

 لعجم التلو ر لنتائج اختبار ت حسب ايعادلة: dقدم كوه ن مؤشر 

 

 

 

 2م – 1م               

d   ــــــــــــــــــــ  = 

 ع                
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همــــا متوســــة  العيتتــــ نك ع الانحــــراف ايعيــــاري لإحــــدم العيتتــــ ن  2مك 1هــــو مؤشــــر حجــــم التــــلو رك م dحيــــ  

 )بافتراض تساويتما(.

 ن غ ـــر متســـاوية فـــءن قيمـــة الانحـــراف ايعيـــاري ايســـتخدم مـــ  أمـــا إذا كانـــت قيمـــة الانحـــراف ايعيـــاري للعيتتـــ

 ايعادلة الساب ة يحسب كما يل :

 

 

 ويمكن حسالا حجم التلو ر عن عريم قيمة ت ايحسوبة ولذلك حالتان هما:

 إذا كانت العيتت ن مست لت ن: -1

 حجم التلو ر م  هذ  الحالة يحسب من العلاقة التالية:

 

 

 

 هما حجمي العيتت ن. 2ك ن  1حسوبةك ن حي  ت ه  ال يمة اي

 إذا كانت العيتت ن مرتبةت ن: -2

 حجم التلو ر م  هذ  الحالة يحسب من العلاقة التالية:

 

 

 حي  ت ه  ال يمة ايحسوبةك ن ه  حجم العينةك ر معامل الارتباط ب ن درجات ال ياس ن.

 ( لاختبار تحليل التباين ) ف (:fمؤشر حجم التأثير ) -ب

يؤشــرات التـي تســتخدم للدلالــة علـد حجــم الأوـر مــ  حالــة اسـتخدام تحليــل التبـاين الأحــادي لفحــص تعتمـد ا

فر ــيات البحــ  علــد ر ــد  ســبة التبــاين مــ  ايتي ــر التــا ا وايــرتبط بتبــاين ايتي ــرات ايســت لة وتتــراوح هــذ  

 (:51ك 2006. ومن الأمثلة علد هذ  ايؤشرات كما عي ر يحيي نصار)  1ال يمة من  فر إ د 

 (: ή 2مؤشر مربا قيتا)-1

 ويحسب مؤشر مربا قيتا من العلاقة التالية:

 حي  أن: 

 م م ع مثموع مربا الانحرافات الناتج عن أور ايعالجةك م م ا مثموع مربا الانحرافات الكل .

 

ة ت ( إلــى أنــه يمكــن حســاب حجــم التــأثير عــن طريــق مربــع  يتــا مــن قيمــ247، 2000ولاشــير صــلاح مــراد )

 المحسوبة وذلك من المعادلة:

 

 

 ويحسب حجم التلو ر  عد حسالا مربا قيتا من العلاقة التالية:

 

 

 

  2+ ع  2ع           

              1          2 

 ع =  ــــــــــــــــــ

             2       

 م م ع                           

 مؤشر مربع إيتا = ــــــــــــــ

 م م ك                         

                ή 2 

F =2   ×ــــــــــــــــ 

              ή 2 - 1 

                     

                 1                   1 

 ح =ت   ـــــــــ  +  ــــــــــ 

 2ن           1ن              

 ر ( -1 ) 2                 

 ح =ت   ـــــــــــــــــــــ 

 ن                    

 2ت                             

 مربع إيتا = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 + درجات الحرية 2ت                 
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 مؤشر مربا أوميثا: -2

 من مؤشر مربا قيتا ويمكن حسابه وفم ايعادلة التالية:
ً
 ويعد هذا ايؤشر أقل تح  ا

 

 

 حي  أن:

 

ك م م ا مثمـــوع مربـــا الانحرافـــات الكلـــ ك ج عـــدد م م ع مثمــوع مربـــا الانحرافـــات النـــاتج عـــن أوـــر ايعالجـــة

 متوسط مربا انحرافات ال ةل. د ايثموعات أو عدد مستويات ايتي ر ايست لك و م 

 عنــدما  
ً
وفيمــا يتعلــم بــالحكم علــد م ــدار مؤشــر مربــا قيتــا أشــار كــوه ن إ ــد اعتبــار هــذا اي ــدار  ــي را

 عندما عساوي  0.06وإ د اعتبار  متوسط عندما عساوي  0.01عساوي 
ً
 . 0.14وإ د اعتبار  كب را

 لت ــــارلا قيمــــة ايؤشــــرين خا ــــة مــــ  
ً
ويمكــــن اســــتخدام نفــــس ايعــــاي ر ل حكــــم علــــد مؤشــــر مربــــا أوميثــــا نظــــرا

 .100العينات التي تزيد عن 

 خ( و م 1 –) ج  –ع م م                           

 مربع أوميجا = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 خ+ و م ك م م                          
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 حجم الأثر للعينات الصغيرة مع مان ويتني وويلكوكسون 

       

 (  2م – 1) م2      

ــــــــــــــــــــ  ر = ـــ ـــــــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ــ  ـ

  2+ ن 1ن       

 

 عدد أفراد ايثموعة التثريبية 1متوسط رتب درجات ايثموعة التثريبية            ن 1م

 عدد أفراد ايثموعة الضابةة  2متوسط رتب درجات ايثموعة الضابةة            ن 2م

 (1997منصورك  ) رشدي فام 1 -ك 1وتنحصر قيمة ر ب ن +

 (1جدوت)

 ايتوسط الحساب  وقيمة ر

 علد اللرنامج
ً
 لعجم التلو ر للةلالا ايعاق ن سمعيا

متوسط الرتب  الأ عاد

 للتةبيم ال بل 

متوسط الرتب 

 للتةبيم البعدي

 الدلالة قيمة ر

 0.01دات عند  0.59 10.44 5.75 سلوا.عدوا  

 0.01دات عند  0.60 9.38 4.6 ميكلات.إنتبا 

 0.01دات عند  0.56 9.19 4.75 سلوا.جانح

 0.01دات عند  0.53 9.62 5.4 م ياس.اييكلات

 0.01دات عند  0.57 9.25 4.7 لعب

 0.01دات عند  0.73 10.50 4.7 تنظيم

 0.01دات عند  0.57 10.38 5.8 مهارات.جماعة

 0.01دات عند  0.75 10.06 4.05 اتصات

 0.01دات عند  0.67 10.25 4.9 م ياس.ايهارات

 0.01دات عند  0.58 9.31 4.65 مي لة

 0.01دات عند  0.62 8.94 3.95 عاعفة

 0.01دات عند  0.62 8.94 3.95 م ياس.ايواجهة
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 (2جدوت)

 ايتوسط الحساب  وقيمة ر

 لعجم التلو ر للةلالا العادي ن علد اللرنامج

متوسط الرتب  الأ عاد

 للتةبيم ال بل 

متوسط الرتب 

 ةبيم البعديللت

 الدلالة قيمة ر

 0.01دات عند  0.54 10.05 5.75 سلوا.عدوا  

 0.01دات عند  0.78 10.80 4.6 ميكلات.إنتبا 

 0.01دات عند  0.71 10.40 4.75 سلوا.جانح

 0.01دات عند  0.59 10.10 5.4 م ياس.اييكلات

 0.01دات عند  0.80 11.10 4.7 لعب

 0.01د دات عن 0.65 9.90 4.7 تنظيم

 0.01دات عند  0.52 9.95 5.8 مهارات.جماعة

 0.01دات عند  0.84 10.80 4.05 اتصات

 0.01دات عند  0.73 10.70 4.9 م ياس.ايهارات

 0.01دات عند  0.71 10.35 4.65 مي لة

 0.01دات عند  0.82 10.50 3.95 عاعفة

 0.01دات عند  0.79 10.30 3.95 م ياس.ايواجهة

 

 

 مل الارتباط )التلو ر(حدود معا

  عيف 0.5أقل من 

 متوسط 0.8إ د  0.5من 

 قوي  0.8أكلر من 

 

 

 ويمكن حسالا حجم الاور للعينات الصي رة عن عريم ايعادلة والتي تص ا للعينات الصي رة: 

              Z 

 (Field, A., 2005, 7)ر = ـــــــــــــــــــــ               

 ن            

 قيمة ويل وكسونك ن حجم العينة Zر م دار التلو رك  حي  

 

 حدود معامل التلو ر

  عيف 0.5أقل من 

 متوسط 0.8إ د  0.5من 

 قوي  0.8أكلر من 
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 تحليل التباين
ً
 ANOVAخامسا

 

يتـــدف تحليــــل التبــــاين إ ـــد دراســــة الفــــروق بـــ ن ايتوســــةات الحســــابية بـــ ن أكثــــر مــــن مثمــــوعت ن. إذ  

ل يــــاس الفــــروق ال ائمــــة يثموعــــة مــــن ايتي ــــراتك كمــــا عســــتخدم مــــ  التصــــميمات عســــتخدم تحليــــل التبــــاين 

( 105ك 1995التثريبيــة بحيــ  يلخــذ التحليــل  ــفة التحليــل الأحــادي أو الثنــا   أو الثلا  .)فــاروق الســيدك 

 -Pui)ويستخدم عادة تحليل التباين إذا كانت العوامل مست لة ويكثر استخدامه م  مثات الاقتصاد وايات.

lam Leung,2006) 

 

 مفهوم تحليل التباين:

( إ ـــد أن التبـــاين هـــو مربـــا الانحـــراف ايعيـــاريك أي أنـــه خـــارج 59ك 1998عيـــ ر محمـــد عبـــد الســـلام )

علـــد( عـــدد الأفـــرادك ون جـــل إ ـــد تحليـــل التبـــاين ÷ ) قســـمة مثمـــوع مربعـــات الانحـــراف عـــن ايتوســـط الحســـاب  

صـــلنا علجتـــا مـــن مصـــادر مختلفـــة متفرقـــة أم لا. وأهـــم أداة مـــ  هـــذا يعرفـــة إذا كانـــت النتـــائج الجزئيـــة التـــي ح

 أم يرجـا إ ـد 
ً
 جوهريـا

ً
التحليل ه  اختبار "ت" وذلك يعرفة ما إذا كاـن الفـرق بـ ن متوسـة  مثمـوعت ن فرقـا

 الصدفة.

وتحليــل التبــاين هــو عمليــة ي صــد دتــا ت ســيم مثمــوع مربعــات الانحرافــات عــن ايتوســط الحســاب  

 وإرجاع كل من هذ  اي ونات إ   مسبباتتا. إ   م وناته

وعري ة تحليل التباين تفيـد مـ  م ارنـة عـدد مـن ايعـاملات يزيـد عـن اونـ ن.  وتـت  ص عري ـة تحليـل التبـاين 

 م :

 حسالا ايثموع الكل  يربعات انحرافات كل ايفردات م  التثربة عن ايتوسط العام . -1

إ   م وناته عب ا للمصادر ايسببة  Total Sum Squaresت الانحرافات ت سيم هذا ايثموع الكل  يربعا  -2

 لها والذي يختلف عددها عب ا للتصميم ايستعمل م  التثربة.

 ت سم درجات الحرية ال لية عب ا للمصادر الساب ة أيضا. -3

ســــب ترتــــب فيــــه مصــــادر الاختلافــــات ح ANOVAتــــدون النتــــائج مــــ  جــــدوت عســــمي جــــدوت تحليــــل التبــــاين  -4

 التصميم الإحصا   ايستعمل ويسهل هذا الجدوت عمل اختبار معنوية ايعاملات.

 ( إ د أن هناا أربعة مصادر للتباين م  ايتي ر التا ا ه  : 17ك 2008ويي ر محفوظ جود  )

 التباين الناتج عن ايتي ر ايست ل الأوت . -1

 التباين الناتج عن ايتي ر ايست ل الثا   . -2

 تج عن التفاعل ب ن ايتي رين ايست ل ن .التباين النا -3

 التباين الناتج عن خةل ال ياس . -4

 

 أما عن شروط استخدام وتطبيق إجراء تحليل التباين الثنائي :

( علــــد وجــــود تيــــابه كب ــــر بــــ ن تحليــــل التبــــاين واختبــــار ت ويت ــــا ذلــــك مــــن 267ك 2000يؤكــــد  ــــلاح مــــراد )

 د علجتا ألا وه :شروط تحليل التباين وافترا اته التي عستن

 إلا أن عـدم تح يـم هـذا اليـرط  -1
ً
 عبيعيـا

ً
يثب أن ت ون البيانات ايثمعة ل ل متي ر مويعه توييعا

 م  دقة النتائج وذلك إذا ياد حجم العينة عن 
ً
 مفردة ل ل مستوم ول ل متي ر . 15لا يؤور كث را
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ت ل ك إلا أنــــه مــــن ايمكــــن تثــــا س تبــــاين ايتي ــــر التــــا ا مــــا كــــل مســــتوم مــــن مســــتويات ايتي ــــر ايســــ -2

 استخدام  عا الاختبارات البعدية م  حالة عدم تثا س التباين .

 اختيار العينات بةري ة عيوائية بحي  ت ون قيم ايتي رات مست لة عن  عضها البعا  -3

 يثب أن ت ون وحدة ال ياس من م اييس ايسافة اينتظمة علد الأقل .  -4

( إ د وجود فروق ب ن م ياس " ت " وتحليل التبـاينك حيـ  184ك 1995ويي ر عبد الرحمن العيسوي) 

يؤكــــد أن م يــــاس " ت " يصــــ ا ل يــــاس الدلالــــة بــــ ن مثمــــوعت ن ف ــــط كالــــذكور والإنــــام أي بــــ ن متوســــة ن 

حســابي ن ف ــط. ولكــن مــ  كث ــر مــن الأبحــام الواقعيــة ي ــون الباحــ  أمــام عــدد كب ــر مــن ايتي ــرات والعوامــل 

كــل ملتــا مــ  وجــود العوامــل الأخــرم ومــا أخــذها مــ  الحســبانك مــ  هــذ  الحالــة لابــد مــن  التــي عســعد يعرفــة أوــر 

استخدام منهج تحليل التباين. إ ـافة إ ـد ذلـك ك هنـاا م ـ ة أخـرم لتحليـل التبـاين وهـ  الكيـف عـن مـدم 

 دلالة التفاعل ب ن العوامل.
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 :التحليل العاملي
ً
 سادسا

 تعريف التحليل العاملي: 

 مــــن 
ً
 مــــ  العلــــوم التربويــــة والاجتماعيــــة هــــو بــــلا شــــك إن واحــــدا

ً
أكثــــر النمــــاذج الإحصــــائية اســــتخداما

حيـــ  ي ـــوم هـــذا النـــوع مـــن التحليـــل علـــد معرفـــة اي ونـــات  (Alberto Maydeu, 2003)التحليـــل العـــامل . 

الرئيسية للظواهر التي نخضعها لل ياس ك ولذا ععد أدق وأقوم وسيلة يعرفة الصدق الذي عسـمى باسـمهك 

أي الصـــدق العـــامل  وقـــد اقتـــرن التحليـــل العـــامل  منـــذ  يـــلته الأو ـــد بلبحـــام الـــذكاء وال ـــدرات الع ليـــة ولـــذا 

يخلط كث ر مـن العلمـاء بـ ن العامـل وال ـدرات مـ  كتـابتتم ايختلفـة ويرادفـون بيلتمـا مثـل و رسـتون وألكسـندر 

ل وا مناهجــــه مــــ  أبحــــاثتم فــــاختلط وهــــولزنثر وأغلــــ تم مــــن الــــذين عا ــــروا التيــــلة الأو ــــد لهــــذا التحليــــل وســــ

 ( 1978علجتم الأمر ل صور  ياعهم علد الناحية النفسية. )فؤاد البهي السيد ك

إ ـد أن اليـرض مـن التحليـل العـامل  هـو اختيـار ايتي ـرات العيـوائية  Mariana- Elena Baluوتيـ ر 

ـــلك لكــــن التةبي ــــات ا ـــل إ ــــد عــــدد أقـ ـــرة وت ليــــل هــــذ  العوامـ ـــ ن أعــــداد كب ـ ـــن بـ ـــل مـ ـــبة للتحليـ لواســــعة ال صـ

العامل  م  ميادين التثارة والةب والعلوم الةبيعية والعلوم الاجتماعية وغ رها من اييادين ايختلفة تؤكـد 

 ــرورة التفرقــة العلميــة الواضــحة بــ ن العامــل وال ــدرة ك فالعامــل ي  ــص الارتباعــات ال ائمــة بــ ن الظــواهر 

دان التيــاط الع لــ  ايعرمــ  ك كمــا تفســر الســمة ذلــك العامــل مــ  ايختلفــة وتفســر ال ــدرة هــذا العامــل مــ  ميــ

النـــواق  ايزاجيـــة الش صـــية فالعامـــل دتـــذا ايعاـــى هـــو الصـــورة الإحصـــائية الريا ـــية لل ـــدرات ولي رهـــا مــــن 

 النواق  التةبي ية الأخرم ك وال درات ه  إحدم التفس رات النفسية للعوامل.

يل العامل  بلنه عري ه إحصـائية تتنـاوت نتـائج تةبيـم الاختبـارات ( التحل1994ويعرف محمود عبد الحليم )

النفســية والتربويــة بالتحليــل دتــدف الكيــف عــن العوامــل اييــتركة التــي تــؤور مــ  الظــاهرة مو ــوع الدراســة 

 ويتتهي إ د ت  يص ايتي رات ايتعددة التي يحللها إ د عدد قليل من العوامل .

( إ ـــد أن التحليـــل العـــامل  هـــو عري ـــه لتحديـــد عـــدد ايتي ـــرات 1990بينمـــا عيـــ ر ميخائيـــل أســـعد ) 

ايؤسســة لعــدد مــن ال ياســات وعبيعتتــا . إنــه عري ــه لتحديــد ق مــن ايتي ــرات العمي ــة )العوامــل( مــن عــدد 

مــــن عوائــــف ال ياســــات ن ك وحيــــ  ت ــــل ق عــــن ن أي عــــن عــــدد ايتي ــــرات ايدروســــة وقــــد ععــــرف التحليــــل 

 علد أنه ع
ً
 ري ه لاستخراج تباينات العامل العام من مثموعه من ال ياسات .العامل  أيضا

( علــــد أنــــه الأســــلولا الــــذي يصــــل بتفســــ ر معامــــل الارتبــــاط ايوجــــب 1991ويعرفــــه فــــؤاد أبــــو حةــــب ) 

 )الذي له دلالة إحصائية( إ د مستوم التعميم.

ــــه إبـــــراهيم الفـــــار)  ـــاد أو 1995ويعرفـ ــــد تحديـــــد الأ عــ ـــعد إ ـ ــــا   عســ ـــلولا إحصـ ــــه أســ ـــي ( بلنـ ـــل التــ العوامــ

 (2000تساعد م  و ف ظاهرة مع دة.)عبد ايثيد ايال  ك 

ـــلاح مــــراد ) ( ف ــــرم أن التحليــــل العــــامل  هــــو عري ــــه إحصــــائية متعــــددة ايتي ــــرات تســــتخدم مـــــ  2000أمــــا  ـ

تحليــــــــل البيانــــــــات أو مصــــــــفوفات الارتبــــــــاط ) وهــــــــ  معــــــــاملات ارتبــــــــاط  ســــــــيط ( ك أو مصــــــــفوفات البيانــــــــات ) 

ل  ــردتا ( وي ـــون الهــدف هـــو تو ــيح العلاقـــات بــ ن تلـــك ايتي ــرات ويتـــتج علتــا عـــدد مـــن للمتي ــرات وحوا ـــ
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ايتي ـــرات الجديـــدة ) ايفتر ـــة( تســـمى بالعوامـــلك وعـــادة مـــا ت ـــون البيانـــات هـــ  درجـــات أفـــراد علـــد متي ـــرات 

 نفسيه أو اجتماعيه أو تربويه .

 ينبثــم  ( إ ـد أن تصـميم وإجــراء الدراسـات743ك 2000وييـ ر  ـلاح عــلام)
ً
 وتنظيمـا

ً
العامليـة يتةلــب تصـميما

 للتو ـــل إ ـــد النتـــائج 
ً
مـــن أهـــداف الدراســـة ومـــا تســـتند إليـــة مـــن إعـــار نظـــريك ويمـــر بخةـــوات متتاليـــة ســـعيا

وتفس رها. وتختلف هذ  ال ةوات باختلاف اينهجية ايناسبة للفر ية أو التسالت البحثي ويمكن ت  ـيص 

 راسة العاملية إ د:ال ةوات الرئيسية التي تمر دتا الد

 تحديد الهدف من الدراسة العاملية. .1

  ياغة الفر ية أو التسالت البحثي ايتعلم بالتحليل العامل . .2

 تحديد نمط التحليل العامل  ايناسب. .3

 تحديد نموذج التحليل العامل  ايناسب. .4

 تحديد متي رات الدراسة وعينة الأفراد أو الوحدات. .5

 ت وين مصفوفة الارتباعات. .6

 حديد عري ة أو أسلولا التحليل العامل  والتو ل إ د مصفوفة التيبعات العاملية.ت .7

 تدوير مصفوفة التيبعات العاملية. .8

 تسمية العوامل وتفس رها. .9

 التو ل إ د ت ديرات ودرجات العوامل. .10

 شروط استخدام التحليل العاملي :

ـــامل  عســــتخدم كث ــــر مــــن البــــاحث ن أســــاليب التحليــــل العــــامل  مــــ  دراســــاتتم ســــ واء للتح ــــم مــــن الصــــدق العـ

لأدوات الدراسةك أو للكيف عن أقل عدد من العوامـل التـي تفسـر مثموعـة مـن ايتي ـرات ايتعل ـة بظـاهرة 

معينة يتتمون بدراستتا. غ ر أنه ربما عساء استخدام هذ  الأسـاليب وذلـك  سـبب قلـة خلـرة  عـا البـاحث ن 

   ولذلك نوضا شروط استخدام أسلولا التحليل العامل  وه : م  ايثالات النفسية والتربوية والاجتماعية

 : تقييم مدى ملائمة البيانات للتحليل العاملي 

يوجـــد ن ةتـــان أساســـيتان يتبمـــ  و ـــعهما مـــ  الاعتبـــار لتحديـــد مـــا إذا كانـــت مثموعـــه بيانـــات معينـــة ملائمـــة 

بنود ( وم  الواقـا هنـاا اتفـاق  ـئيل للتحليل العامل  ك وهما حجم العينة ك قوة العلاقة ب ن ايتي رات ) ال

بــ ن ايــؤلف ن فيمــا يتعلــم بحجــم العينــة ايفتــرض ك ولكــن النصــيحة العامــة التــي يمكــن أن نلخــذ دتــا هــ  أنــه 

كلمـــــا ياد حجـــــم العينـــــة كــــاـن أفضـــــل إذ تعتلـــــر معـــــاملات الارتبـــــاط بـــــ ن ايتي ـــــرات مـــــ  العينـــــات الصـــــي رة أقـــــل 
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أخـرم . كمـا أن العوامـل التـي نحصـل علجتـا مـن مثموعـات البيانـات  موووقية لأتتا تميـل للاخـتلاف مـن عينـة

 الصي رة لا يمكن تعميمها  ي ل جيد باي ارنة بالعوامل ايستتتثة من عينات أكلر .

حالـــة حتـــى  300هـــذا ايو ـــوع واقترحـــا أن ي ـــون حجـــم العينـــة علـــد الأقـــل  Fidellك Tabachnickوقـــد تنـــاوت 

حالـة ( وذلـك إذا كانـت  150ان أنه من ايمكن الاكتفاء بحجم عينـة أ ـير )يمكن الاستخدام ولكلتما ععتلر 

ف ــرم أن متةلبــات حجــم  Stevens( ك أمــا 80الحالــة تحتــوي علــد متي ــرات تحديــد عاليــة التيــبا )أعلــد مــن 

 لزيادة الأبحام التي تثرم علد ايو وع .
ً
 العينة التي يحددها الباحثون ت ل بمرور السن ن نظرا

ا ايــــؤلف ن أن مــــا يتــــم لــــيس العجــــم الإجمــــا   للعينــــة وإنمــــا  ســــبة أفــــراد العينــــة للبنــــود فين"ــــا ويــــؤمن  عــــ

Nunnally   حالــــة ل ــــل بنــــد مــــن أجــــل اســــتخدام التحليــــل العــــامل  . بينمــــا ععت ــــد  15أي  1إ ــــد  15بتســــبة

 حالات ل ل بند ه   سبة ملائمة م  معظم الحالات . 5البعا أن 

 يثب أن ن رأ عن ذلك ايو وع . 150من ولكن إذا كانت العينة أقل 

أمـــــــــا عـــــــــن الأمـــــــــر الثـــــــــا   الـــــــــذي يتبمـــــــــ  و ـــــــــعه نصـــــــــب الأعـــــــــ ن ك فهـــــــــو قـــــــــوة الارتبـــــــــاط بـــــــــ ن البنـــــــــود ك ين"ـــــــــا 

TabachnickكFidell  عــــن معـــــاملات أكلــــر مـــــن 
ً
فــــءذا وجـــــدت معـــــاملات  0.3بفحــــص مصـــــفوفة الارتبــــاط بحثـــــا

 .ارتباط قليلة تتثاوي هذا ايستوم ف د لا ي ون التحلي
ً
 ل العامل  مناسبا

للت وريــة  Barlettكمــا يوجــد م ياســي ن إحصــائي ن للمســاعدة علــ  ت يــيم عامليــة البيانــات  ألا وهمــا اختبــار 

 لكفاية العينة . Kmoوم ياس 

 يتبمـــ  لاختبـــار الت وريـــة أن ي ـــون ذا دلالـــة ) 
ً
( أو لابـــد يؤشـــر  p<0.05ول ـــ  يصـــبح التحليـــل العـــامل  مناســـبا

Kmo  علـد الأقـل . )جـو   بالانـت ك ترجمـة خالـد العـامري ك  0.6علـد أن ت ـون قيمتـه  1إ ـد  0بـ ن  أن يتـراوح

2008. ) 

 :نواحي يجب مراعاتها قبل استخدام التحليل العاملي للمصفوفة 

يثـــــب أن ينةبـــــم علـــــد ايصــــــفوفة الأســـــس وايبـــــادك ال ا ـــــة بالتحليــــــل وأولهـــــا ك أن ت ـــــون أغلـــــب معــــــاملات 

ت يمةك وأن ت ـون كـذلك معظـم الانحرافـات ايعياريـة للمتي ـرات أقـل مـن متوسـةها الارتباط بايصفوفة مس

الحساب  ك كما لابد من وجود معاملات  فرية أو قريبة من الصفر ب ن  عا ايتي رات ك ووجـود معـاملات 

ن ارتبـــاط دالـــة بـــ ن متي ـــرات أخـــرم ك كـــذلك لابـــد إ ـــد جانـــب النـــواق  التـــي ترانـــد مـــ  ايصـــفوفة يثـــب أن ت ـــو 

العينة متثا سةك وت ون ايتي رات ايستخدمة مست لة وتحدد عري ة ملأ خلايا ايصفوفة م  تتاية الأمر إما 

 (43ك 1986بو ا واحد ححيح أو أعلد معامل ارتباط أو معامل وبات الاختبار . )محمود السيدك 

 بعض الأخطاء الشائعة في استخدام التحليل العاملي:

السابم ليروط استخدام التحليـل العـامل  أن نوضـا  عـا الأخةـاء اليـا عة ومن ايناسب  عا العرض 

 م  استخدام التحليل العامل  ل   ععمل الباحثون علد تلافجتاك وه :
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إجـراء التحليـل العـامل  دون الاسـتناد إ ـد تصـميم علمـي دقيـم يلخـذ  عـ ن الاعتبـار ال ةـوات العيــر  .1

  مباشـرة بثمـا البيانـات ويسـتخدم بـرامج الحاسـولا الجـاهزة التي تم ذكرها فيما سـبمك وإنمـا ي ـوم الباحـ

 م  إجراء التحليل دون دراية كافية دتذ  اللرامج ومتةلباتتا.

استخدام عدد كب ر من ايتي رات التثريبية م  التحليل العامل  ليس  سبب أهميتتا وإنما لتوافرها   .2

وتفسـ رها. فعـدد ايتي ـرات يتبمـ  أن يزيـد عــدة لـدم الباحـ   ممـا يـؤدي إ ـد تع يـد إجـراءات تـدوير العوامـل 

 مرات عن عدد العوامل.

عـدم التح ــم مــن الافترا ــات التــي يتةل تــا التحليــل العــامل  مــ  البيانــات وايتعل ــة بمســتوم قيــاس   .3

 أو متعــددة 
ً
ايتي ــرات وشــ ل توييعاتتــاك فــبعا البــاحث ن عســتخدم متي ــرات توييعاتتــا ملتويــة التــواءً شــديدا

.اينوا
ً
 ونائيا

ً
 ت أو م سمة ت سيما

استخدام بيانات تتعلم بمتي ـرات غ ـر مسـت لة مـن الوجهـة التثريبيـة )متداخلـة(ك كـلن ي ـون أحـد   .4

ك مثل درجات الذكاء ودرجات الاستعداد اللفظ  وهكذا. 
ً
 خةيا

ً
 ايتي رات مركب من ايتي رات الأخرم تركيبا

مـلك إذ يتبمـ  أن لا ي ـل عـدد ايتي ـرات اييـبعة ب ـل عدم الاهتمام  عدد ايتي رات اييـبعة بالعوا  .5

 عامل عن ولاوة متي رات.

اســتخدام متي ــرات متيــادتة مــ  التحليــل ممــا يـــؤدي إ ــد اســتخلاص عوامــل مــن ايســتوم الأد ــى مـــ    .6

 اســـتخدام ف رتـــ  اســتبيان متمـــاولت نك أو  ـــورت ن مت ـــافئت ن مـــن 
ً
التنظــيم الهرمـــ  للعوامـــل. فـــلا يثــوي مـــثلا

 ر أو م ياس مع ناختبا

 ت ـــون   .7
ً
عـــدم تصـــميم خةـــة انت ـــاء عينـــة الأفـــراد التـــي ســـتةبم علجتـــا الاختبـــارات واي ـــاييس فلحيانـــا

العينـــة  ــــي رة العجــــم أو متح ــــ ة أو عينــــة ميــــتركة مــــن البنـــ ن والبنــــات ومــــ  حالــــة العينــــة اييــــتركة يفضــــل 

 تباط.تحويل درجات كل ملتما إ د درجات معيارية قبل إيثاد معاملات الار 

قلة عدد العوامل ايستخلصة نتيثة عـدم وجـود عـدد كب ـر مـن الـن ط مـ  الفضـاء متعـدد الأ عـادك   .8

 لاستخلاص خمسة أو ستة عوامل 
ً
لذلك يتبم  أن يصمم الباح  دراسته بحي  ي ون عدد ايتي رات كافيا

 علد الأقل.
ً
 متعامدة  سبيا

أو معامــل الارتبــاط الربــان  دون التح ــم  اســتخدام معــاملات ارتبــاط غ ــر مناســبة مثــل معامــل فــ ي  .9

 من عدم مخالفة هذا ايعامل للافترا ات التي عستند إلجتا م  البيانات.

استخدام قيم اشتراكيات غ ر مناسبة م  ال لايا ال ةرية يصفوفة الارتباعاتك كلن يضـا الواحـد   .10

لعلم أن الواحد ال"ـحيح يصـ ا إذا ال"حيح م  هذ  ال لايا عند استخدام التحليل العامل  الةائف ك ما ا

 استخدم الباح  أسلولا اي ونات الرئيسية.

استخدام عرق غ ر مناسبة م  تـدوير ايصـفوفة العامليـةك أو عـدم الاسـتناد إ ـد مح ـات مناسـبة مـ    .11

 عملية التدوير.
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 تفس ر العامل الأوت الذي يتم استخلا ه علد أنه عامل عام وإعةاء تسمية للعوامل دون فحـص  .12

 عبيعة هذ  العوامل ومحتوم ايتي رات ايتيبعة دتا.
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 : حساب معاملات السهولة والصعوبة والأوزان النسبية
ً
 سابعا

عـــد الاختبـــار أن ي ـــوم  عمليـــة تحليـــل   عـــد الانتتـــاء مـــن إعـــداد مفـــردات الاختبـــارك فءنـــه يتبمـــ  علـــد مو

معامل التمي   وسنل   الضوء علد مفردات الاختبار وذلك عن عريم حسالا معاملات السهولة والصعوبة و 

 هذ  ايعاملات:

 مؤشر صعوبة وسهولة المفردات: -1

مؤشر الصعوبة هو ايؤشر الذي يحدد مدم  عوبة ايفردة بالتسبة للمفحو  ن الذين يثيبون علجتـا وهـو 

  سبة الأفراد الذين يثيبون علد ايفردة إجابة خاعئة ويمكن حسالا مؤشر الصعوبة من العلاقة:

 

 

حي  ص عدد الأفراد الذين أجابوا علـد ايفـردة إجابـة حـحيحةك د عـدد الأفـراد الـذين أجـابوا علـد ايفـردة 

 إجابة خاعئة.

 ويحسب معامل السهولة عن عريم ايعادلة:

  1ونلاحظ أن معامل  السهولة والصعوبة تتراوح قيمهم ب ن  فر ك +

 معامل التمييز: -2

 قـــــوة ايفـــــر 
ً
دات وهـــــ  قـــــدرة ايفـــــردة علـــــد التمي ـــــ  بـــــ ن أداء مثموعـــــة ايفحو ـــــ ن الـــــذين يةلـــــم علجتـــــا أحيانـــــا

يثيــــدون الإجابــــة عــــن الاختبـــــار ك ــــل وأداء مثموعــــة ايفحو ـــــ ن الرديئــــة مــــ  الإجابـــــة علــــد نفــــس الاختبـــــار.) 

 (175ك 1997محمود عبد الحليمك 

 وتوجد عري ت ن لحسالا مؤشر تمي   مفردات الاختبار وهما:

 الةري ة الأو د: 

ةــوات و 
و
هــذ  الةري ــة ســهلة ويمكــن يعــد الاختبــار أن يحســب معــاملات التمي ــ   ســهولة وذلــك مــن خــلات ال 

 التالية:

  لدرجاتتم م  الاختبار ك ل. -1
ً
 وف ا

ً
 تنايليا

ً
 ترتيب أوراق إجابات ايفحو  ن ترتيبا

ـــن  % 27الحا ــــــل ن علــــــد أعلــــــد الــــــدرجات وكــــــذلك  % 27فصــــــل أوراق ايفحو ــــــ ن التــــــي تمثــــــل  -2 ــ مــ

 ا ل ن علد أد ى الدرجات.الح

 خ                                     
 معامل الصعوبة = ــــــــــــــــــ

 ص + خ                           

 معامل الصعوبة  - 1معامل السهولة =  
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حسالا التسبة ايئويـة للمفحو ـ ن الـذين أجـابوا علـد ايفـردة الأو ـد إجابـة حـحيحة مـن مثموعـة  -3

مـــن عـــدد ايفحو ـــ ن وتســـمى هـــذ  التســـبة بالتســـبة الأعلـــد  % 27الحا ـــل ن علـــد أعلـــد الـــدرجات وعـــددهم 

 .أ ورمزها ن 

يفـردة الأو ـد إجابـة حـحيحة مـن مثموعـة حسالا التسبة ايئويـة للمفحو ـ ن الـذين أجـابوا علـد ا -4

مـــن عـــدد ايفحو ـــ ن وتســـمى هـــذ  التســـبة بالتســـبة الأد ـــى  % 27الحا ـــل ن علـــد أد ـــى الـــدرجات وعـــددهم 

 .د ورمزها ن 

 يتم حسالا معامل التمي   من ايعادلة:  -5

املات تمي  هـــا عـــن وعـــادة مــا يـــتم اختيـــار ايفــردات التـــي تزيـــد معــ 1 -:  1وتتــراوح قيمـــة معامـــل التمي ــ  بـــ ن + 

0.20  

 ة الثانية: الةري 

ـــن حســـــالا  ـــا والـــــدنيا ويمكـ ـــبة للمثموعـــــة العليـ ـــ ن بالتسـ وهــــذ  الةري ــــة تعتمـــــد علــــد حســـــالا عــــدد ايفحو ــ

 معامل التمي   من العلاقة:

 

 

 حي  ص    عدد ايفحو  ن الذين أجابوا إجابة ححيحة من ايثموعة العليا.

 وا إجابة ححيحة من ايثموعة الدنيا.س      عدد ايفحو  ن الذين أجاب    

 ع      عدد الةلالا م  إحدم ايثموعت ن العليا أو الدنيا.    

 

 د ن  –أ ن  ل التمييز =معام

 س  –ص                           

  100× ـــــــــــــــــــــــ  معامل التمييز =

 ع                               
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 الاختبارات الإحصائية اللابارامترية:  -ب

الأســــاليب الإحصـــــائية الاســــتدلالية تصـــــنف إ ـــــد أســــاليب بـــــارا متريــــة وأســـــاليب لابارامتريـــــةك   

اليوم مثل اختبار الفروضك الانحدار ال ة ك تحليل التبـاين فمعظم الةرق الإحصائية اليا ا استخدامها 

ـــــام  ــ ــ ــ ــ ـــ ن عــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــا بــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــا مــ ــ ــ ــ ــ ـــم تةويرهــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــام  1800ك تــ ــ ــ ــ ــ ـــى عــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــلات  1930وحتــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــن خــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــتخدامها مــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــن اســ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ  يمكــ ــ ــ ــ ــ بحيــ

فالأســـاليب اللابارامتريـــةك والتـــي يةلـــم علجتـــا الـــبعا الةـــرق  (Giampiero & Mills, 2007, 5)الحاســـولا

  الحــــالات التــــي لا ي ــــون فجتــــا نــــوع التوييــــا الاحتمــــا   للمثتمــــا اللابارامتريــــةك هــــ  الأســــاليب التــــي تســــتخدم مــــ

 أو مــ  حالــة عــدم التح ــم مــن اعتداليــة التوييــا )يكريــا اليــربيايك 
ً
الأ ــل الــذي ســحبت منــه العينــة معروفــا

( وهنــــــاا العديــــــد مــــــن الأســــــاليب اللابارامتريــــــة التــــــي تســــــتخدم مــــــ  التح ــــــم مــــــن حــــــحة الفــــــروض 98ك 2001

 يــــ ل التوييــــا للمثتمــــا الأ ــــل ولا بضــــرورة الاختيــــار العيــــوا   للعينــــة ايســــتخدمة مــــ  الإحصــــائية لا تتــــلور 

 عن أنه إذا كانت الأساليب البارامترية تناسب البيانات علد  ورة الفئات والتسـبة )مسـتوم 
و
البح ك فضلا

والرتبيــــة )  ال يــــاس الفئــــوي والتســــبي(ك فــــءن الأســــاليب اللابارامتريــــة تناســــب البيانــــات علــــد الصــــورة الاســــمية

مســـــتوم ال يـــــاس الاســـــمي والرتبـــــي( التـــــي تفيـــــل مـــــ  معالجتتمـــــا الأســـــاليب البارامتريـــــةك ويؤكـــــد )مثـــــدي عبـــــد 

( علـــــد أن الاختبـــــار اللابـــــارامتري هـــــو اختبـــــار لا يكيـــــف نموذجـــــه عـــــن اليـــــروط ال ا ـــــة 69ك 2000الكـــــريمك

 ببارامترات ايثتما الذي أخذت منه العينة.

 ية اللابارامترية: مميزات الاختبارات الإحصائ

النتـــــــــــائج التـــــــــــي نحصــــــــــــل علجتـــــــــــا مـــــــــــن أغلــــــــــــب الاختبـــــــــــارات الإحصـــــــــــائية اللابارامتريــــــــــــة ت ـــــــــــون دقي ــــــــــــةك                      .1

 )ما عدا م  حالة العينات الكب رة(.

 ن = .2
ً
ك فءذا كان حجـم عينـة مـثلا

ً
 6لا بديل عن استخدامها م  حالة العينات الصي رة والصي رة جدا

 دقة عبيعة توييا ايثتما.فءننا لا  عرف ب

 يمكن التعامل ما عينات مختلفة وعديدة دون قيود أو افترا ات غ ر واقعية. .3

 تستخدم ما مستويات ال ياس الرتبية والاسمية. .4

 (.72ك 2000سهلة التعلم باي ارنة بالاختبارات اللابارامترية )مثدي عبد الكريمك  .5

 عيوب الاختبارات الإحصائية اللابارامترية:

ي ــاييس اللابارامتريــة أقــل قــوة مــن اي ــاييس البارامتريــة مــ  تحليــل النتــائج الإحصــائية ايســتمدة مــن ا .1

 عينات تتوفر فجتا شروط ومتةلبات استخدام ال ياس البارامتري.

لم توجد  عد أي م ـاييس لا بـارا متريـة لاختبـار التفـاعلات مـ  نمـوذج تحليـل التبـاينك إلا إذا افتر ـنا  .2

 (. 73ك 2000معينة م  العينة والبيانات الرقمية التي لدينا )مثدي عبد الكريمك تح يم شروط 

وبــــالرغم مـــــن هــــذ  العيـــــولا إلا أننــــا لا ننكـــــر أن اســــتخدام الأســـــاليب اللابارامتريــــة أســـــهل مــــن الأســـــاليب 

 ( يوضا م ارنة ب ن الأساليب اللابارامترية والأساليب البارامترية.8البارامتريةك وجدوت)

 (5جدوت )

 م ارنة ب ن الةرق البارامترية والةرق اللابارامترية.

 الةرق البارامترية الةرق اللابارامترية

1- .
ً
 تص ا للعينات الصي رة والكب رة أحيانا

 لا تيترط معلومات حوت توييا ايثتما. -2

 تستخدم م  حالة التوييعات الحرة غ ر اي يدة. -3

1- .
ً
 تص ا للعينات الكب رة غالبا

 تيترط توفر معلومات عن توييا ايثتما. -2

 تستخدم م  التوييعات اي يدة بالإعتدالية. -3
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لاســـــمي تناســــب البيانــــات ذات مســــتوم ال يــــاس ا -4

 للمستوي ن الفتري والتسبي.
ً
 والرتبي وتص ا أحيانا

 أكثر قوة. -5

 وأسرع. -6
ً
 أسهل استخداما

 لا تيترط عرق اختيار العينات م  اليالب. -7

اســــــــــب مـــــــــــا البيانـــــــــــات ذات ايســـــــــــتوم الفتـــــــــــري تتن -4

 والتسبي.

 أقل قوة وتميل لرفا الفرض الصفري. -5

 أعوت وأقل سهولة. -6
ً
 تستيرق وقتا

 تيترط عري ة اختيار العينة. -7

 عن يكريا اليربيايك
ً
 (100ك 2001)ن لا

 النموذج الإحصائي المناسب: 

ةوات عندما يريد الباح  تحليل البيانات ال ا ة  عينة بحث
و
هك لابد له أن يحدد الإجراءات وال 

اللايمة لذلك التحليلك وقد ي ـا الباحـ  مـ  ح ـرة ولا يـدري أي أسـلولا  إحصـا   عليـه أن يختـار مـا لـم تكـن 

 لديه معلومات مسب ة تن ر له عملية الاختيار. 

لابارامتري إن الباح  بداية عليه أن يتلكد من أن الأسلولا  الإحصا   ايناسب له هو الأسلولا ال

 يا سبم عر ه من خصائص ومم  ات للبيانات وعبيعة ايثتما الأ ل ونـوع 
ً
وليس البارامتريك وذلك عب ا

ـــا 7ك 2003(ك ودراســــة )إبـــــراهيم يمــــا  ك5ك 2003العينــــةك وقــــد كيــــفت دراســـــة )عبــــد   الثبيتــــيك ـــن واقــ ( عـ

باعية ومدم تح م معاي ر اختيار الأساليب الأساليب الإحصائية اللابارامترية م  حالة الفروض الفارقة والإرت

الإحصــــــائية اللابارامتريــــــة مــــــ  حالــــــة الفــــــروض الفارقــــــة والإرتباعيــــــةك والســــــؤات الــــــذي يفــــــرض نفســــــه الآن: مــــــا 

 الةري ة اللابارامترية ايناسبة  ولئجابة عن هذا السؤاتك علينا أن نضا م  الاعتبار عدة ن اط ه :

 

 باط( أم دراسة فروق )اختلافات( أم الكيف عن أور.هدف البح : دراسة علاقة) ارت -1

 العينات: عينة ـ عيتتان ـ ولام عينات أو أكثر. -2

 الاست لالية أو الترابط ب ن العينات: العينة نفسها ـ عينات متماولة ـ عينات مختلفة. -3

 نوع البيانات: اسمية ـ رتبية ـ فئوية ـ  سبية. -4

  فري ـ أم فرض بديل.فروض البح : التح م من فرض  -5

 (. 101ك 2001مستوم الدلالة: اختبار ذيل واحد ـ اختبار ذيلان )يكريا اليربيايك  -6

وللتح ــــــــم مــــــــن الفــــــــروض الفارقــــــــة والارتباعيــــــــة بالأســــــــاليب الإحصــــــــائية البارامتريــــــــة و اللابارامتريــــــــة 

البارامتريـة إذا كانـت العينـة ( علد اسـتعمات الأسـاليب الإحصـائية 97ك 2001ايناسبة يؤكد )يكريا اليربيايك

( واســــتعمات الأســــاليب الإحصـــائية اللابارامتريــــة إذا كانــــت العينــــة  ــــي رة )حجــــم  30كب ـــرة )حجــــم العينــــة 

(ك ويمكــــن اســــتخدام الأســــاليب الإحصــــائية البارامتريــــة إذا كانــــت العينــــة  ــــي رة )حجــــم العينــــة 30العينــــة 

30 التبـاين بـ ن العينـاتك وقـد أكـدت دراسـة )عبـد اللةيـف ( ولكن  يروط ه  إعتدالية التوييا وتثا س

( علـد بنـاء قواعـد لاتخـاذ قـرارات دقي ـة تتعلـم بلسـلولا اختيـار العينـة وتحديـد حجمهــاك 3ك 2000اليامـديك

للو وت لت ديرات دقي ة ي ل فجتا حجم انحراف إحصاء  العينة عـن معلمـة ايثتمـا الإحصـا  ك وذلـك مـ  

يم العينــة والتيلــب علــد  عــا الصــعوبات التــي تواجــه البــاحث ن عنــد إجــراء محاولــة لتحســ ن أســاليب تصــم

أبحـــاثتم العلميـــةك كمـــا هـــدفت إ ـــد إوـــراء معلومـــات البـــاحث ن حـــوت أهـــم مرحلـــة مـــن مراحـــل تصـــميم أبحـــام 

العينـــاتك ليصـــل الباحـــ  إ ـــد درجـــة مـــن ال ناعـــة وعـــدم اليـــك والريبـــة مـــ  نتـــائج أبحـــام العينـــاتك والإفـــادة 

 من خص
ً
ائص أبحـام العينـات ومـا تـوفر  مـن وقـت وجهـد وسـرعة مـ  الإنثـاي وييـادة مـ  تعمـيم النتـائجك أيضا

 ( إ د الاستتتاجات التالية: 4ك 2003وتو لت دراسة )عبد اللةيف اليامديك



 الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية                                                       الفصل الخامس

 104 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

بدرجــــة دقي ــــةك فــــءن حجــــم انحــــراف الت ــــديرات الناتثــــة عــــن العينــــة  ( لت ــــدير معــــالم ايثتمــــا الإحصــــا  1

 تعتمد علد كمية ال ةل التي ي ا فجتا الباحث ن والتي يمكن إيثايها م  الآت : للأوساط الحسابيةك

 عـــن انحـــراف متوســـط متوســـةات العينـــات عـــن ايتوســـط الح ي ـــ ك وهـــذا 
ً
أ( أخةــاء الانحيـــاي الناتثـــة عـــادة

النــــوع مــــن الأخةــــاء التــــي يصــــعب علــــد البــــاحث ن ت ليلهــــا أو الــــتخلص ملتــــاك نتيثــــة تح ــــ  الباحــــ  مــــ  الأســــاس 

 من أخذ كل العينات ايمكنة. و 
ً
 اختيار عدد من العينات بدلا

لا( أخةـــاء ايعاينـــة العيـــوائية الناتثـــة عـــن انحـــراف متوســـةات العينـــات عـــن متوســـط ايتوســـةاتك والتـــي 

تتلور بدرجة واضحة بلسلولا ايعاينة وحجـم العينـة وتبـاين ايثتمـاك ويمكـن للبـاحث ن ت ليلـه بدرجـة كب ـرةك 

 تخدام الأسلولا ايناسب لةبيعة البيانات وكذلك ت دير حجم العينة بدرجة دقي ة. وذلك من خلات اس

ايثتمــاك وذلــك مــن منةلــم  ( أســلولا ايعاينــة عســهم مــ  ت ليــل حجــم انحــراف إحصــاء  العينــة عــن معلمــة2

اسـتخدام الأســلولا ايناســب لةبيعــة البيانــاتك حيــ  أنــه مــ  البيانــات ايتثا ســة يمكــن الحصــوت علــد عينــة 

عيــوائية  ســـيةة بحجـــم مناســـب ل  ـــروج ب ـــرارات دقي ـــةك أمــا البيانـــات غ ـــر ايتثا ســـة والتـــي تيـــتمل علـــد 

مثموعــات متثا ســة أو مثموعــات  ــي رة أو متةرفــة فــءن الأســلولا العيــوا   الةب ــ  يمثــل الحــل الأمثــل 

 يثل هذا النوع من البيانات. 

حصـــا  ك حيـــ  يتنـــاقص حجـــم انحـــراف إحصــــاء  ( حجـــم العينـــة يـــؤور علـــد دقـــة ت ـــدير معــــالم ايثتمـــا الإ 3

 متس ة  العينة عن معلمة ايثتما بايدياد حجم العينةك وهذا التناقص يحدم بدرجة

( عبيعــة ايثتمــا تــؤور بدرجــة كب ــرة مــ  أســلولا ايعاينــة وكــذلك حجمهــاك ف لمــا ياد تيــتت ايثتمــا أ ــبح 4

ةك كمـا أن مثتمـا الدراسـة إذا وجـد مـ  مراحلـه الباح  يحتاج لعينة حجمها كب ر ليصـل إ ـد ت ـديرات دقي ـ

مثموعـــــات متثا ســـــة ي ـــــون مـــــن ايناســـــب اســـــتخدام الأســـــلولا العيـــــوا   الةب ـــــ  لو ـــــعها مـــــ  مثموعـــــات 

 للو ــوت لت ــديرات دقي ــةك 
ً
خا ــةك أمــا ايثتمعــات ايتثا ســة فــءن الأســلولا العيــوا   البســيط ععــد كافيــا

  ما الأخذ م  الاعتبار ييادة حجم العينة.

( إ د تنوع الأساليب الإحصائية ايستخدمة م  التح م 115ك 2001ويي ر )يكريا اليربيايك  

   (.7(ك )6من الفروض الإرتباعية والفروض الفارقة لا بارا متريا ويت ا ذلك م  جدو   )

 (6جدوت )

 الأساليب الإحصائية التي تستخدم للتح م من الفروض الفارقة لا بارا متريا

 البيانات رتبية بيانات اسميةال ايثموعات

ـــ ي  مثموعة واحدة ــ ــ ــ ـــار كــ ــ ــ ــ ـــــدينك اختبــ ــ ــ ـــار ذي الحــ ــ ــ ــ اختبــ

 تربياك اختبار كويوجروف 

 سم ر نوف .

ـــــ  ـــــ

ـــاك  مثموعت ن مست لت ن ــ ــ ـــــ ي تربيــ ــ ـــار كــ ــ ــ ــــــرك اختبــ ـــار فيـــ ــ ــ اختبــ

 اختبار الوسيط.

اختبــــــار كويوجــــــورف ســــــم ر نــــــوفك مــــــان 

 ويتايك والف والد وتز.

ـــيك  بار ماكنماراخت مثموعت ن مرتبة ن ـــان ويتاـ ـــار مـ اختبــــار ويل وكســــنك اختبـ

 اختبار الإشارة.

 اختبار كروس كاتك اختبار جونكه ر اختبار ك ي تربيا ك اختبار الوسيط مثموعات مست لة

 اختبار فريدمان اختبار كيو ) كوجران ( مثموعات مرتبةة
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 (7جدوت )

 الارتباعية لا بارا متريا الأساليب الإحصائية التي تستخدم للتح م من الفروض

 أحدهما رتبي والآخر اسمي ايتي ران اسميان ايتي ران رتبيان

معامل الرتب لسب رمانك معامـل 

جامــــــــاك ارتبــــــــاط كنــــــــداتك اتفــــــــاق 

كنـــداتك معامــــل اتســـاق كنــــداتك 

 معامل سومر.

ـــل  ــ ـــــان ك معامـــ ـــران الربـــ ــ ـــل الاقتـــ ــ معامــ

ارتبــــــــــــاط فــــــــــــ يك الارتبــــــــــــاط الربــــــــــــان  

ـــل  ــ ــ ــ ــ ـــــ يك معامـ ــ ــ ــ ــــة فـ ــ ــ ــ ـــم بمعلوميــ ــ ــ ــ ــ توافـ

كنتثســــايك معامــــل كرامــــرك معامــــل 

ـــــت لاليةك  ــ ــ ــ ــ ــ ـــار الاســ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــيلروك اختبــ ــ ــ ــ ــ ــ تيــ

 معاملات يدا.

معامل كوريتون الثنـا  ك معامـل 

ــــمي  ــ ـــران الاسـ ــ ـــل الاقتــ ــ ـــــاك معامــ ويتــ

 لويل وكسن.

 

ولكــــن متــــى  ســــتخدم هــــذا ايعامــــل أو ذاا مــــ  تحديــــد العلاقــــة الارتباعيــــة   ومــــ  هــــذا الصــــدد يــــرم 

أنـــه يـــتم الانت ـــات مـــن معامـــل ارتبـــاط الرتـــب لســـب رمان إ ـــد معامـــل جامـــا ل ـــ  ( 122ك 2001)يكريـــا اليـــربيايك

 ععة  ارتباط تام لذا فهو  4.5ك 4.5ك  3.5ك  3.5 عالج خةل تكرار الرتب 
ً
 لأن معامل جاما أحيانا

ً
...... ونظرا

أ ــــعف مــــن معامــــل ارتبــــاط كنــــدات فتســــتخدم معامــــل ارتبــــاط كنــــدات ك ون جــــل  إ ــــد حســــالا معامــــل اتفــــاق 

  بينمـــا ن جـــل إ ـــد معامـــل ســـومر ك
ً
إذا أراد الباحـــ   dyxنـــدات إذا أردنـــا تحديـــد ارتبـــاط أكثـــر مـــن متي ـــرين معـــا

معرفـة ال يمــة التتبؤيـة لأحــد ايتي ــرين علـد الآخــر وهــذا مـا عسجــز عنـه معامــل ســب رمان وجامـا وكنــدات وذلــك 

كنتثتس ي أدق من معامل  الاقتران  بالتسبة لل ياس الرتبيك أما بالتسبة لل ياس الاسمي: نلاحظ أن معامل

  3×3ك  2×2. بينمـــــا إذا كــــاـن الجـــــدوت غ ـــــر مربـــــا بمعاـــــى 3×4ك  3×2الربـــــان  وفـــــ ي وذلـــــك مـــــ  حالـــــة الجـــــدوت 

 ســتخدم معامــل كرامــر ك ونتت ــل إ ــد معامــل تيــيلرو إذا كـاـن هنــاا أكثــر مــن بنــد لئجابــة وأكثــر مــن ان ســام 

( ك أمـا معامـل لامـدا فيسـتخدم يعرفـة ال ـوة التنبئويـة يتي ـر بدلالـة ونا   بمعاـى الإجابـة )  عـم ك لا ك متـردد 

 الآخر.

وســـــنلقي الضــــــوء علـــــى الأســــــاليب الإحصـــــائية المســــــتخدمة للتحقـــــق مــــــن الفـــــروض الارتباطيــــــة 

 .
ً
 والفروض الفارقة لا بارامتريا
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 2مجـ ف  6                     

 ـــــــــــــــــــــــ - 1=  ر 

 (1 – 2ن ) ن                

 خـ  –أ             

   = ـــــــــــــــ 

 أ + خـ          

 الأساليب الإحصائية المستخدمة للتحقق من الفروض الارتباطية لا بارا متريا -*

 أساليب ارتباطيه بين متغيرين رتبيين:أو 
ً
 لا

 معامل ارتباط سبيرمان للرتب: -1

ويتـــدف إ ـــد قيـــاس التي ـــر الاقترا ـــ  ال ـــائم بـــ ن ترتيـــب الأفـــراد أو الأشـــياء بالتســـبة لصـــفةك وتـــرتي تم 

 بالتسبة لصفة أخرمك ويمكن استعمات معامل ارتباط الرتب لسب رمان ب انون علد الصورة.

                                              

 

 

 

 1: + 1-حي  ن عدد أفراد العينةك ف الفرق ب ن رتب ايتي رينك ر معامل الارتباط ويتراوح ب ن 

 شروط استخدام معامل ارتباط الرتب لسبيرمان:   

  فلقـــلك  10يفضـــل اســـتخدام معامـــل ارتبـــاط الرتـــب لســـب رمان مـــ  حالـــة العينـــات التـــي ي ـــون حجمهـــا

. 30يمكن استخدامه بوجه خاص حينما لا يتثاوي حجم العينة ومن ا
ً
 فردا

 .)من الأكلر إ د الأ ير ( 
ً
 معا

ً
) من الأ ير إ د الأكلر( أو تنايليا

ً
 معا

ً
 يثب ترتيب ايتي رين تصاعديا

  عند تعي ن فروق الرتب) ف( يثب عرح رتب ايتي رين م  اتثا  واحـد بالتسـبة لجميـا أفـراد العينـة

 نةرح رتب ايتي ر الأوت من الثا   لجميا الأفراد أو العكس(.)بمعاى  

  يمكـن اسـتخدام معامـل ارتبـاط الرتـب لسـب رمان إذا كاـن أحـد ايتي ـرين أو كلاهمـا  سـبي وذلـك  عـد

 تحويل البيانات إ د رتب.

لـه عنـد ويثب أن ي ون ال يمة ايحسـوبة يعامـل ارتبـاط الرتـب أكلـر مـن ال يمـة الجدوليـة حتـى ي ـون ذو دلا

 .....(.0.001ك 0.05ك  0.01مستويات الدلالة ايختلفة ) 

 

 معامل جاما:  -2

وهـــــو معامـــــل  رياضـــــ ي يفضـــــل اســـــتخدامه حينمـــــا لا ي ـــــون مـــــن ايناســـــب اســـــتخدام معامـــــل الرتـــــب 

 لسب رمانك ويعتمد قانونه ايستخدم علد جدوت تكراري مزدوج ويحسب من ال انون:

 حا ل  رلا عدد حالات الاتفاقك أ حي                                          

 . رلا عدد حالات الاختلاف خـ حا ل                                      

                                          1: + 1-معامل ارتباط جاما ويتراوح ماب ن 

       

 شروط استخدام معامل ارتباط  جاما:

 ل جاما علد الرغم من ظهور خلايا قيمتتا  فر م  الجدوت ايزدوج.يمكن استخدام معام 

  يمكـــن اســــتخدام معامـــل جامــــا بحيــــ  ي ـــون أحــــد ايتي ــــرين مـــن النــــوع الاســــمي والأخـــر مــــن النــــوع

 الفتري ) علد  ورة فئات(.

  .لعدد ال لايا الرأسية 
ً
 لا عيترط أن ي ون عدد ال لايا الأف ية مساويا

و دلالـــــة  إحصـــــائية يثـــــب أن نحســـــب قيمـــــة د وت ـــــون قيمـــــة د أكلـــــر مـــــن ال ـــــيم وحتـــــى ي ـــــون معامـــــل جامـــــا ذ

 الجدولية ايعروفة عند مستويات الدلالة ايختلفةك وتحسب قيمة د من ال انون:
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 خـ  –أ                    

 تو أ = ـــــــــــــــــــــــــــــ

    (1 –ن ) ن  0.5           

 2مجـ ف  12             

 ر =  ــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (1 – 2ن ) ن ×  2م        

 (1 –ر ) م              

 ف  = ـــــــــــــــــــــــ

 ر - 1             

 

 

                  

      

 حي   ن جميا أفراد ايثموعة التي ت ون جدوت تصتيف البيانات. 

 معامل ارتباط كندال:. 3
إ د قيـاس العلاقـة بـ ن متي ـرين كلجتمـا مـن النـوع الرتبـيك ويعتمـد علـد فكـرة معامـل جامـا نفسـها  ويتدف      

 ويرمز له بالرمز ) تو أ ( وال انون ايستخدم هو:

 حي  ن جميا أفراد عينة الدراسةك أ ك خـ كما سبم                                               

 م  معامل ارتباط جاما.                                               

 

 

 ومن المآخذ على هذا الأسلوب:

* أنــه مـــ  حالـــة وجـــود قــيم تتســـاوم لهـــا الرتبـــة أو تكــررك فـــءن قيمـــة ايعامـــل لا تصــل إ ـــد الحـــد الأق ـــ ى أو مـــا 

 .1±  سميه الارتباط التام 

 لعلاقة:وتحسب الدلالة الإحصائية يعامل ارتباط كندات من النوع الأوت من ا

 ويثب أن ت ون قيمة د أكلر من ال يم الجدولية                                                                       

 عند مستويات الدلالة ايختلفة.                                                                       

 

 

 

 معامل اتفاق كندال: -4

قــد نحتـــاج إ ـــد حســـالا الارتبـــاط بــ ن أكثـــر مـــن تـــرتيب نك كمـــا ســبم مـــ  حالـــة ارتبـــاط ســـب رمان للرتـــب            

ولكن وجود أكثر من متي ر يحتاج إ د وقت وجهد كب ر إذا استخدمنا معامل سب رمانك م  هذ  الحالة يوجد 

 ال انون:معامل عسهل مثل هذ  الإجراءات وهذا ايعامل هو معامل اتفاق كندات ويحسب من 

 حي   ن حجم العينةك  م عدد ايحكم ن.                                                      

 ف الفرق ب ن مثموع رتب كل فرد عن ايتوسط العام                                                      

 وع الترتيبات.                                 يثم                                                    

 الدلالة الإحصائية يعامل اتفاق كندات:   

 لت دير الدلالة الإحصائية للمعامل ايحسولا  ستخدم ال انون:  

 وال يمة الناتثة ن ارتتا بثدوت " ف " عند درجات حرية:                                              

  1 –ك  للم ام عدد ايح وم علجتم  1-للبسط عدد ايحكم ن                                              

    

فـءذا كانــت ال يمــة الناتثــة مــن ال ــانون الســابم أكلـر مــن أو تســاوي قيمــة " ف " الجدوليــةك قيــل إن معامــل  

. )يكريا اليربيايك 
ً
 (2001اتفاق كندات دات إحصائيا

 أ + خـ                

 ـــــــــــــــ   د = 

        - 1ن )            

 1 -خـ  –أ                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد = ــــــ

   18( / 5ن + 2( )1-ن ) ن         
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 1 –ر            

 س = ـــــــــــــــ

 1 -م           

 2مجـ ف  12            

K  ـــــــــــــــــــــــ    عندما تكون ن فردية = 

 ( 1 – 2ن ) ن          

 ن 3 – 2مجـ ف  12            

Kـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  عندما تكون ن زوجية = 

 ( 4 – 2ن ) ن           

 خمجـ ك   -ت  مجـ ك                  

d y x ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

 ص+ ك خ + مجـ ك  ت مجـ ك             

          2  

 ( 1ص  – 2ر = ــــــ ) ص 

 ن         

 ملاحظة:

 تربط ب ن معامل ارتباط سب رمان ومعامل اتفاق كندات علد الصورة: هناا علاقة

 حي  س متوسط معاملات ارتباط سب رمان التي يمكن حسادتا                                      

 ب ن  كل مثموعت نك  ر معامل اتفاق كنداتك م عدد ايحكم ن.                                    

 

 تساق كندال:معامل ا -5

إذا كانــت البيانــات التــي يــتم جمعهــا مــن ايحكمــ ن مــ   ــورة أيواجك عندئــذ يفضــل اســتخدام معامــل          

 اتساق كندات ل   نوضا مدم الاتساق ب ن هذ  الثنائيات وأراء ايحكم ن وذلك من ال انون:

 

 

 

             

  

 

 

روق مثمـوع رتـب العنصـر عـن ايتوسـط العـام يثمـوع مربعات ف 2حي  ن عدد العنا ر ايح وم علجتاك ف 

 الترتيبات.

 معامل سومر للاقتران الرتبي: -6

 ويستخدم هذا ايعامل م  معرفة التتبؤ بمتي ر علد الأخرك ويحسب من ال انون:

 

 

 

 وذلك يعرفة التتبؤ بايتي ر ص إذا علمنا س  حي :

 لاختلافات ب ن الرتب. تكرار اد تكرار الاتفاق ب ن الرتب.      ا  تا 

 أيواج الدرجات ايكررة م  ايتي ر ص . صا 

      

 : أساليب ارتباطيه بين متغيرين أحدهما رتبي والآخر اسمي:
ً
 ثانيا

 معامل الارتباط الثنا   للرتب ) معامل كوريتون(: -1

الث ـــام  والآخـــر متي ـــر  ويســـتخدم هـــذا ايعامـــل مـــ  حالـــة وجـــود متي ـــرين أحـــدهما رتبـــي مثـــل ايســـتوم            

ــ أنثـــــى( أو ايســـــتوم الحضـــــاري )ريفـــــ   ــــــاســـــمي ) ونـــــا   ( مثـــــل الجـــــتس )ذكـــــر  حضـــــري(ك فـــــءذا رمزنـــــا للمســـــتوم ــــ

الحضــاري بــالرمز سك وايســتوم الث ــام  بــالرمز صك مــا الأخــذ مــ  الاعتبــار أن ايســتوم الحضــاري ين ســم إ ــد 

بحيـ  تيـ ر الرتبـة الأكلـر  إ ـد مسـتوم و ـام  أعلـد  10 إ ـد 1ريف  وحضري وايستوم الث ام  له  ترتيبات مـن 

 ك فءن إيثاد الارتباط ب ن هذين ايتي رين ععة  بال انون:                  

 متوسط رتب ايستوم الث ام  للأفراد الذين 1حي   ص                                             

 متوسط رتب ايستوم الث ام   2كانوا من الريف ك ص                                             
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 للأفراد الذين كانوا من الحضرك ن عدد أفراد العينة.

 الدلالة الإحصائيةلمعامل الارتباط الثنائي للرتب:

 يعادلة علد الصورة
ً
 تتم معالجة الأمر عب ا

 التي ت ون  Zحي  تتحوت قيمة معامل الارتباط إ د                                                              

 قيمها الحرجة للرفا أو ال بوت ه :                                                              

   

 علما بلن: 2.58±  ه    0.01ك عند مستوم  1.96±  ه    0.05عند مستوم 

عدد الأفراد الذين كانوا من   2فراد الذين كانوا من الريفك نعدد الأ   1ر معامل الارتباط الثنا   للرتبك ن  

/ ن  1ك ط  عوت ارتفاع اينحاى الةبيع  عند الن ةة التي تفصل ب ن التسبة ن  1ن +   2الحضرك  ن ه   ن

 (2001/ ن ) يكريا اليربيايك  2ن   والتسبة 

 الرتبي لويل وكسن: ـ معامل الاقتران الاسمي -2

هــذا ايعامــل إذا أردنــا معرفــة الارتبــاط بــ ن متي ــرين أحــدهما رتبــي والأخــر اســمي وقــد ي ــون  ويســتخدم        

ــ ايتي ـــر الاســـمي ونـــا   الت ســـيم ) مصـــري  ســـوري ( أو متعـــدد الت ســـيم مثـــل )مصـــري ك ســـوري ك ســـعودي ك ــ

 كويتي( ك لذلك يوجد قانون ن لهذا ايعامل:

 سوري(:ـ  ري م  حالة ايتي ر الاسمي ونا   الت سيم) مص -أ

                     

         

 

 

 م  حالة ايتي ر الاسمي متعدد الت سيم: -لا

 

          

 

 

 معامل ويتا ) معامل اقتران ويل وكسن ( حي   

ك  ن  أ لا  ا 
ً
 عدد الذكور  أ عدد ايرات التي ي ون فجتا الذكر أفضل من الأنثى مثلا

 عدد الإنام  لاالأنثى أفضل من الذكرك    ن  عدد ايرات التي ت ون فجتا لا أا   

 ال يمة ايةل ة ) الفرق دون الإشارة(.     لا أــ  ا أ لا  ا           

 

 ن                               

Z ــــــــــــــــ×    = ر ط ن 

 2ن  1ن                         

 أ بك  –أ ب ك               

      ــــــــــــــــــــــــــ = 

 (ب ن ×  أ ) ن            

 أ بك  –أ ب ك    مجـ        

      ــــــــــــــــــــــــــ = 

 (ب ن ×  أ مجـ ) ن          
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 جـ × ب  –د × أ             

Q    ــــــــ= ـــــــــــــــــــــ 

 جـ× د + ب × أ           

: أساليب ارتباطيه بين متغيرين اسميين:
ً
 ثالثا

 معامل الاقتران الرباعي: -1

يــاس العــددي ك والتــي ي ســم كــل ويســتخدم هــذا ايعامــل مــ  حالــة ايتي ــرات النوعيــة غ ــر ال ابلــة لل            

 لم عيفى(. ـلم يحضر( أو ) شف   ـملتا إ د وجه ن ف ط مثل ) حضر 

فءذا كان لدينا ايتي ران النوعيان س ك ص وكان كلا ملتما ين سم إ د قسم ن فيمكن الحصوت علـد جـدوت 

 توافم م  الصورة:

 

 حي  أ ك لاك جـ ك د ايياهدات م   ورة تكرارات .

 وال انون ايستخدم م  إيثاد الارتباط ب ن ايتي رين سك ص م  هذ  الحالة ععة  بالصورة:

           

 

 ملاحظة :

 لربان .ي رر يوت أنه من ايفضل استخدامه م  الحالات التي يصعب فجتا استخدام معامل الارتباط ا -1

 2البعا ي صر استخدامه علد تحديـد قـوة الاقتـران بـ ن متي ـرين مـن ايسـتوم الرتبـي مـ  جـدوت اقتـران  -2

 ×2. 

 الدلالة الإحصائية لمعامل الاقتران الرباعي:

 لل انون:                                             Zإ د   Q نحوت قيمة 
ً
           عب ا

 

 

 الجدولية ايعروفة.  Zلناتثة  ب يم وت ارن ال يمة ا

 معامل ارتباط فآي: -2

 مــــ   ــــورة اســــمية مثــــل )            
ً
 ونائيــــا

ً
إذا كانــــت البيانــــات مــــ   ــــورة متي ــــرين ين ســــم كــــل ملتمــــا ان ســــاما

ـــخةـــل ( ك )  عـــم ـ  ـــ ـــوالا ـــ 1لا( ك )  ـ  ـــفر( ك أيضـــا إذا حولـــت ايتي ـــرات ايتصـــلة إ ـــد متي ـــرات ونائيـــة وكــاـن  ـ

 معرفة العلاقة ب ن هذين ايتي رين. الهدف

 

 فءذا كان لدينا جدوت ونا  

 كما يل :    

 

 

 

 ويعةى ال انون من الصورة:

 

س                      

 ص

 قسم وان س قسم أوت س

 لا أ قسم أوت ص

 د جـ قسم وان ص

                       1 س      

        2س 

 لا  عم

 لا أ  عم

 د جـ لا

          2 Q                         1 

Z    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ× = ـــــــــــ 

      1 – Q 2        1  + د 1/ جـ +  1/ ب +  1/ أ / 

 جـ × ب  –د × أ                            

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــ 

 ) أ + ب( )أ + جـ( )ب + د( ) جـ + د(           
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 )×90= جا ) ع ر  

 الدلالة الإحصائية لمعامل فآي:

مسـتوم معـ ن أم لاك علينـا أن نحـوت فـ ي ايحسـوبة  يعرفة ما إذا كان هذا ايعامل له دلالة إحصـائية عنـد

 بال يم الجدولية.         Zويثب أن ن ارن قيمة         ن=  Zمن ال انون:   Zإ د 

 معامل الارتباط الرباعي بمعلومية معامل فآي: -3

ل إذا أمكــن للباحــ  ت ســيم متي ــرين مـــن النــوع ايتصــل إ ــد متي ــرين مـــن النــوع ونــا   الت ســيمك مثـــ 

منخفا (ك فءنه يمكن ت سيم ايتي ر ايتصل م   ـمنخفا (ك ومفهوم الذات )مرتفا ـ متي ر الذكاء ) مرتفا 

 هذ  الحالةك إ د متي ر ونا   الت سيم عند الن ةة التي تمثل وسيط ايتي ر ايتصل. 

ري ـــــة ويمكــــن الحصـــــوت علـــــد قيمـــــة  ت ريبيـــــة يعامـــــل الارتبــــاط الربـــــان  إذا حســـــب معامـــــل فـــــ ي بالة 

 الساب ةك وم  ستخدمه م  قانون معامل الارتباط الربان  الذي علد الصورة:

 

 

 معامل ف ي. ك   Sinمعامل الارتباط الربان  ك جا جيب الزاوية  عرحي  نثد أن   

 وقد أشار جيلفورد إ د الحالات التي لا يثوي معها استخدام معامل الارتباط الربان  وه : 

 د الرغم من أن ال لية أ =  فرعل  1 -=   ع ر  -1 

 علد الرغم من أن ال لية جـ =  فر 1= +  عر  -2 

 بالتسبة للتكرارات الأخرم.  15التكرار  -3 
ً
 قليل جدا

  

ـــــت  ــ ـــــة ايسـ ــ ـــءن العلاقــ ــ ــ ـــــات فـ ــ ــــد أي حــ ــ ـــ ن  وعلــ ــ ــ ــــة بــ ــ ـــــن منخفضـــ ــ ـــم تكـ ــ ــ يمة إذا لــ

 سوف ت ون متح  ة. ع رايتي رين مو ا الاهتمامك فءن قيمة  

 معامل التوافق أو  التصاحب ) معامل كنتجنس ي (: -4

×  2وهو معامل أعم من معامل الاقتران الربان   حي  يمكن استخدامه سواء كان الجدوت مزدوج  

 ف والأعمدة أو لم يتساوم.أو أكثر ك وسواء تساوم عدد خلايا الصفو  2

 استخدامه ل ياس الظواهر غ ـر ال ابلـة لل يـاس العـددي  عـد تبوي تـا مـ   ـورة جـداوت تكراريـة 
ً
ويمكن أيضا

   2مزدوجة عدد أعمدتتا أو  فوفها  

                                                          وال انون ايستخدم هو :                                                                              

 حي :                                        

                        

 مربا تكرار كل خلية                       

ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــجـ =  ــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ــــــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ  ـــ

 مثموع التكرارات لصف نفس ال لية× رات لعمود تلك ال لية مثموع التكرا     

 الدلالة الإحصائية لمعامل التوافق:

 ل   نكيف عن  وجود دلالة يعامل التوافم أو عدم وجود دلالة يثب حسالا  ك ي تربيا من ال انون:                 -1

 لا   85 أ   15

 د  95 جـ  105

 لا   200  فر   أ

 د  90 جـ   110

 لا   80 أ   110

 د  150  فر   جـ

                

     / جـ    1  - 1ق = 
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 2ق × ن            

 = ـــــــــــــــ 2كا

 2ق  – 1          

 صك  –مجـ ك                     

   ــــــــــــــــــــــــــــص س  = 

 ك  –ن                    

                                     

  

 

 مربا معامل التوافم ايحسولا.        2ينةك  قحي  ن عدد أفراد الع

 وم ن ارن ك ي تربيا ايحسوبة والجدولية عند    -2

 (.1 -عدد الصفوف ( × ) 1 -درجات حرية = ) عدد الأعمدة 

 ملاحظة:

ـــا اليــــربياي ) ـــ ن 192ك 2001عيــــ ر يكريـ ـــاد العلاقــــة بـ ـــتفادة مــــن معامــــل التوافــــم مــــ  إيثـ ( إ ــــد أنــــه يمكــــن الاسـ

 دهما كميك والأخر اسمي ) نون  (.متي رين أح

 معامل كرامير: -5

 وهو معامل يحسب العلاقة ب ن ايتي رات الاسمية ) النوعية ك الكيفية (ويحسب من ال انون التا  :        

 ع العدد الأقل للصفوف أو الأعمدةك جـ كما سبم.                                       

 

 

 

 عامل كرام ر كما سبم م  معامل التوافم.الدلالة الإحصائية ي

 معامل تشيبرو: -6

ـــ متـــردد ــــ لا (ك أو أن للبنــــد  هنـــاا حـــالات نثـــد أن ايتي ـــرات تن ســــم ان ســـامات ولاويـــة مثـــل )  عــــم ـ

 لئجابة من ب ن ولاوة بدائل أو أربعة بدائل مثل ) موافم  يدة 
ً
 أرفا  يدة (.ـ أرفا ـ موافم ـ بديلا

ت لا يمكن استخدام معامل فـ ي الـذي ععتمـد علـد الت سـيم الثنـا   للمتي ـرك وم  مثل هذ  الحالا 

 عسمى بمعامل الارتباط الثلا   ععةى بال انون:
ً
 وي دم تييلرو معاملا

 

                                

 

 

ـــر الأ  شر ـــامات للمتي ـــ ــــدد البــــــدائل أو الان ســـ ــــم.        ت عــ ـــل التوافــ ـــل تيــــــيلرو.        ق معامـــ وت.     م  معامـــ

 عدد البدائل أو الان سامات للمتي ر الثا  .

 معامل لامدا: -7

 ويحسب من ال انون:
ً
 عستخدم معامل لامدا ل ياس الارتباط ب ن ايتي رات اين سمة اسميا

              

 

 

   معامل لامدا الذي يوضا الدرجة التي يمكن دتا ت دير ص من ايتي ر س. ص س 

 1 -جـ            

 ـــــــــق =   ــــ

 1 -ع           

 2ق                                     

 =    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــش ر

 (1-( )م 1 –(  )ل 2ق  – 1)               



 الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية                                                       الفصل الخامس

 113 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

 2ق(  -)هـ                      

 =  مجـ ــــــــــــــــــــ 2كا 

 ق                    

 2ق(  -)هـ                      

 =  مجـ ــــــــــــــــــــ 2كا 

 ق                    

 ( ل ــل فئــة مــن فئــات ايتي ــر ايســت ل سك ا  مثـــ ا   مثمــوع 
ً
 ص تكــرارات  الفئــات اينواليــة ) الأكثــر تكــرارا

 تكرار الفئة اينوالية الهاميية للمتي ر التا ا ص.

 ويفضل ال جوء إ د معامل لامدا عندما ت ون  عا التكرارات ل لايا الجدوت ايزدوج دتا أ فار.

 الدلالة الإحصائية لمعامل لامدا:

 ب حسالا معامل ك ي تربيا واي ارنة ب يمها الجدوليةك حي  كنثد:يث

                     

 حي  هـ التكرار ايياهد   ك ق التكرار ايتوقا .                                                  

           

 مثـ تكرارات العمود( /  ن× ق = )مثـ تكرارات الصف              

 

 الأساليب الإحصائية المستخدمة للتحقق من الفروض الفارقـة لا بارا متريا -**

 

 اختبار مربع كآي: -1

ويستخدم مـ  حالـة التح ـم  Laura Little (2004)وهو اختبار  إحصا   يفحص العلاقة ب ن متي رين أو أكثر 

 من ححة الفروض الفارقة ولكن هناا شروط لاستخدام هذا ايعامل ألا وه :

 أن ت ـــــون البيانـــــات مـــــن النـــــوع الاســـــمي مثـــــل الاســـــتبيانات أو الاختبـــــارات التـــــي تحتـــــوي ف ـــــرات  يثـــــب

 من ولاوة بدائل )  عم ـ متردد ـ لا (.
ً
 تتةلب الإجابة عن كل ف رة بديلا

  يفضـــــــل اســـــــتخدام هــــــــذا الاختبـــــــار حينمـــــــا ت ــــــــون ايثموعـــــــات ايةبـــــــم علجتــــــــا الاختبـــــــار أو الاســــــــتبيان

 ر لعبة من هذ  اللعب ) كرة السلة ك التتسك الةائرةك ال دم(.مثموعات مست لة مثل اختيا

 ويمكن حسالا قيمة ك ي تربيا من ال انون:

 حي  هـ التكرار ايياهد   ك ق التكرار ايتوقا .                                                   

 

 

 ن              مثـ تكرارات العمود( / × ق = )مثـ تكرارات الصف              

 

 الدلالة الإحصائية لكآي تربيع:

 ل   ت ون قيمة ك ي تربيا دالة يثب أن ت ون قيمة ك ي تربيا ايحسوبة من ال انون السابم

أكلــــر مـــــن ال ـــــيم الجدوليــــة يربـــــا كـــــ ي عنـــــد مســــتويات الدلالـــــة ايختلفـــــة والتـــــي نكيــــف علتـــــا مـــــن الجـــــداوت  

  1ـ ية والتي تساوي عدد البدائل الإحصائية عن عريم استخدام درجات الحر 

 

 سمير نوف: ـاختبار كولموجورف  -2

عســتعان دتــذا الأســلولا مــ  حالــة البيانــات الاســمية للتح ــم مــن حــحة الفــرض ال ائــل أن الفــروق بــ ن        

التكرارات جاءت عن عريم الصدفة )أي أن هـذا الاختبـار هـو بـديل للاختبـار السـابم مربـا كـ ي ( ولكـن نثـد 

 .  30  خا ة عندما ي ون عدد أفراد العينة    2سلولا كويوجورف ـ سم ر نوف أكثر دقة من كا*أن أ

 وال انون ايستخدم م  هذا الاختبار علد الصورة:
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 التكرار ايتثما ايتوقاك ن عدد أفراد العينة. ج قلاحظ ( ك ا التكرار ايتثما ايياهد ) ايج هـ  حي  :   ا 

 ه  أكلر فرق مةلم ب ن التسب ايتثمعة ايياهدة والتسب ايتثمعة ايتوقعة.   K.Sبحي  ت ون قيمة 

 الدلالة الإحصائية لاختبار كولموجورف سمير نوف:

جـــداوت ال ـــيم النظريـــة لاختبـــار كويوجـــورف ـــــ  ســـتخرج ال يمـــة اي ابلـــة لعـــدد أفـــراد العينـــة ن مــــن            

ال يمـة    ايحسـوبة    K.Sسـم ر نـوف لعينـة واحـدة ك وحتـى ت ـون ال ـيم ذات دلالـة يثـب أن ت ـون قيمـة  

 الجدولية.

 (:Uاختبار مان ـ ويتني ) اختبار يو  -3

 عن اختبار " ت " حينما  سجز        
ً
عن توف ر شـروط اختبـار " ت  وهو اختبار لا بارا متري قوي ك  ععد بديلا

 " ك ويستخدم م   اي ارنة ب ن عيتت ن مست لت ن وييترط أن ت ون بيانات كل عينة م   ورة رتبية.

 ولا يتثاوي 
ً
ويوجد ولاوة أنواع من ايعالجة م  هذا الاختبارك وه  عندما ت ون العينات  ي رة جدا

ـــط مــــن  أفـــــراد ك وعنــــدما ت ــــون العينـــــات ذات ح 8عــــدد أفرادهــــا   ـــم متوســ  والحالـــــة  20أفــــراد إ ـــــد  9جـ
ً
فــــردا

 وبـــالةبا ي ـــون العـــدد أقـــل مـــن   20الثالثـــة عنـــدما يزيـــد عـــدد أفـــراد العينـــة عـــن 
ً
 لأننـــا بصـــدد  30فـــردا

ً
فـــردا

 (2001الحدي  عن الأساليب اللابارامترية.)يكريا اليربيايك

 اختبار مان ويتني عند ن 
ً
 : 9أولا

ةوات التال
و
 ية:يثب علينا إتباع ال 

نـــدمج الـــدرجات ال ا ـــة بـــايثموعت ن  عضـــها مـــا  عـــا مـــ  جـــدوت واحـــدك بحيـــ  يـــتم كتابتتـــا مـــن  .1

 ال يمة الصيرم إ د ال يمة الكلرم.

نكتـــــب أســــــفل كـــــل درجــــــة مـــــن درجــــــات الجـــــدوت الســــــابم الرمـــــز سك إذا كانــــــت الدرجـــــة مــــــن درجــــــات  .2

 موعة الثانية.ايثموعة الأو د أو العينة الأو دك والرمز ص إذا كانت من درجات ايث

وهــ  عــدد ص الــذي هــو  U2وهــ  عــدد س الــذي هــو أقــل مــن صك ونحســب قيمــة  U1نحســب قيمــة  .3

 أقل من س.

ويتاـــي للعينـــات الصـــي رة ) ــــ هـــ  الأ ـــير ونكيـــف علتـــا بثـــدوت مـــان  U2ك  U 1نحـــدد أي ال يمتـــ ن  .4

 ايوضا م  ايلاحم(.

 

 ملاحظة:

إذا أردنــا حســالا الدلالــة لاختبــار ذي ذيلــ ن نلاحــظ أن هــذ  ال ــيم خا ــة باختبــار ذا ذيــل واحــد   و 

 .2فءننا نضرلا ال يمة الناتثة من الجدوت م  

 مثات:

فيمــا يلــ  درجــات لســمة العصــابية لــدم مثموعــة مــن مرضــ ى قلام أســفل الظهــرك ومثموعــة أخــرم 

 من غ ر ايرض ى وايةلولا التح م من دلالة الفروقك حي :

 .22ـ  18ـ  14ـ  13ـ  11ر: درجات العصابية لدم مرض ى قلام أسفل الظه

 ج ق ك  -ج هـ ك                   

K. S ــــــــــــــــــــــــــ = 

         ن                   
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U1 1مجـ ر – 2( / 1+  1)ن 1+ ن 2ن 1= ن 

 

U2 مجـ  – 2( / 1+  2) ن 2+ ن 2ن 1= ن

 2ر

 .16ـ  15ـ  10درجات العصابية  لدم غ ر ايرض ى :  

 الحل:

ك وم ن ون 5=  2ك         ن 3=  1فيصبح ن 1والأخرم ن 2نرمز للمثموعة ذات العدد الأكلر بالرمز ن .1

 الجدوت التا   بو ا ال يم مرتبة من الأ ير للأكلر.

 و دك والرمز ص لدرجات ايثموعة الثانية.نضا الرمز س ل ل درجة من ايثموعة الأ  .2

 22 18 16 15 14 13 11 10 الدرجات

 س س ص ص س س س ص رمز ايثموعة

عـدد السـينات ذات ال ـيم الأقـل مـن الصـادات ن ـوم بم ارنـة أوت درجـة مـن درجـات   U 1ولحسـالا  .3

 ايثموعة الثانية بالدرجات الأقل ملتا م  ايثموعة الأو د كما يل :

 لا يوجد درجات أقل ملتا م  ايثموعة الأو د وبالتا   عدد السينات هنا  فر. 10 الدرجة

 عدد السينات هنا  14ـ  13ـ  11توجد الدرجات )  15الدرجة 
ً
 .3( أقل ملتا إذا

 عدد السينات هنا  14ـ  13ـ  11توجد الدرجات )  16الدرجة 
ً
 .3( أقل ملتا إذا

  6=  3+  3=  فر +  U1إذا 

 فس الةري ة نثد أن بءتباع ن

U2  =1  +1  +1  +3  +3  =9  

ـــظ  أن  .4 ـــبح لـــــدينا  U1نلاحــ وبالكيـــــف مـــــ  جـــــدوت مـــــان  5=  2ك ن 3=  1ك ن U1  =6هـــــ  الأ ـــــير فيصــ

وهــــ    0.786وت ـــون بالتســـبة لاختبـــار ذيلـــ ن  0.393ويتاـــي لاختبـــار ذيـــل واحـــد نثـــد أن ال يمـــة الجدوليــــة هـــ  

 ات دلالة ب ن ايثموعت ن.ومن وم فلا توجد فروق ذ 0.05أكلر من 

 

  اختبار مان ويتني عند 
ً
 : 20 ن   9ثانيا

ةوات التالية علد اعتبار أن أحجام العيتت ن ن
و
 : 2ك ن 1يثب علينا إتباع ال 

  عــــد دمــــج درجــــات ايثمــــوعت ن علينــــا إجــــراء ترتيــــب لهــــذ  الــــدرجات بحيــــ  تلخــــذ الدرجــــة الصــــيرم 

 تساوي الرتب نلخذ متوسط الرتب. وهكذا ك وم  حالة  2فالأكلر  1الرتبة 

    نحسب مثموع الترتيبات التي ات ـحت لـدرجات ايثموعـة الأو ـد والثانيـة ونرمـز لهمـا علـد الترتيـب

 . 2ك مثـ ر 1بالرموي مثـ ر

   نحسبU1  كU2 : عب ا يا يل 

 

 

 

 : 20 ن   9الدلالة الإحصائية لاختبار مان ــ ويتني عند 

الجدوليـــــة ويثـــــب أن ت ـــــون ال يمــــة ايحســـــوبة أ ـــــير مـــــن الجدوليـــــة حتـــــي ت ـــــون الصـــــيرم بـــــال يم  Uن ــــارن 

 الفروق ذات دلالة  إحصائية.
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 اختبار مان ــ ويتني عندما ن 
ً
 : 20ثالثا

 نتبا نفس ال ةوات م  الحالة الثانية ك وم  عد تحديد ال يمة الصيرم  عوض م  ايعادلة التالية:

 

 

 

 

   20ختبار مان ويتاي عندما ن ولحسالا الدلالة الإحصائية لا 

بــال يم التاليــة عنــد ايســتويات ايختلفــة ويثــب أن ت ــون ال يمــة ايحســوبة أ ــير   Zيثــب أن ن ــارن قيمــة 

 من الجدولية ل   ي ون الفرق ذو دلالة :

 اختبار ذيل ن اختبار ذيل واحد ايستوم 

0.05  ±1.65    ±1.96 

0.01   ±2.33   ±2.58 

 

 لكوكسن للأزواج غير المستقلة ذات الإشارة للرتب:اختبار وي -4

اختبــــــــار بــــــــديل لاختبــــــــار " ت " وذلــــــــك مــــــــ  حالــــــــة الأيواج ايترابةــــــــة ويســــــــتخدم حينمــــــــا تــــــــتم مزاوجــــــــة 

ايياهدات م  مثموعت ن متناظرت ن من البيانـاتك مثـل: تةبيـم الباحـ  لاختبـار قبلـ  وـم اختبـار  عـدي علـد 

 الأيواج ايتةاب ة. العينة نفسهاك أو كما هو الحات م 

 

 طريقة ويلكوكسن عندما 
ً
 .   25 ن     6أولا

وات التالية:
و
 م  هذ  الحالة يثب علينا أن إتباع ال ة

  
ً
نضــا البيانــات اينــاظرة ل ــل يوج مــ  عمــودينك يخصــص العمــود الأوت لبيانــات الاختبــار ال بلــ  مــثلا

 والعمود الثا   لدرجات الاختبار البعدي.

 يةلـم ) بحـذف الإشـارة السـالبة إن وجـدت( بـ ن كـل درجتـ ن متنـاظرت ن متثــاورت ن نحسـب الفـرق ا

 ل ل فرد  بحي  نةرح درجة البعدي من ال بل .

 .
ً
ةوة الساب ة ونبدأ الترتيب تصاعديا

و
 تو ا رتب للفروق التي ظهرت م  ال 

  ق ايةلــمك وــم ععــاد كتابــة الرتــب مــ  عمــود قخــر وتر ــد أمامهــا الإشــارات التــي ســبم حــذفها مــن الفــر

 ونلخذ ملتا ال يمة الأقل. T2ك والفروق السالبة تصبح  T1نثما الفروق ايوجبة ونرمز لها بالرمز 

  لحســالا الدلالـــة ن ـــارن قيمـــةT  ايحســـوبة بـــال يم الجدوليـــة ايوضـــحة مـــ  ايلاحـــمك ويثـــب أن ت ـــون

 ال يمة ايحسوبة أقل من الجدولية حتى ي ون الفرق دات.

 

 

 

 

 

           2 U  2ن 1ن –الصغرى 

Zــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

  3( / 1+  2+ ن 1)ن 2ن 1ن        
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 : 
ً
 : 25طريقة ويلكوكسن عندما  ن ثانيا

ةـــوات الســـاب ة ونحـــدد قيمـــة  
و
ونلخـــذ ملتـــا ال يمـــة الصـــيرم  T2أو    T1يثـــب علينـــا إتبـــاع نفـــس ال 

 لل انون التا  :  Zونحولها إ د 
ً
 عب ا

                                                                 

 

 

 ملاحظة: 

تمل من حسالا عدد الأفراد بحي  نثد يثب أن ننتبه إ د حذف ال يم  ذات الفروق الصفرية  وتو

 منه عدد الأفراد الذين لهم فروقا  فريةك ول   ت ون قيمة 
ً
  Z أن قيمة ن = جميا أفراد العينة  مةروحا

 دالة يثب أن ت ون أقل من ال يم الجدولية التالية:

 اختبار ذيل ن اختبار ذيل واحد ايستوم 

0.05  ±1.65  ±1.96 

0.01  ±2.33  ±2.58 

           4 T  (1ن )ن + –الصغرى 

Zـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـ 

  3( / 1+  ن2) (1ن)ن + 2       
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R 3/ ن 2(3+ )مجـ ر 2/ ن 2(2+ )مجـ ر 1/ ن 2(1= )مجـ ر .............+ 

           12 R 

H   (1)ن +  3 -= ــــــــــــــــــــ 

 (1ن)ن +        

 طريقة كروس كال ـ واليز لتحليل التباين في اتجاه واحد: – 5

وهــــو مــــن الاختبــــارات اللابارامتريــــة التــــي تســــتخدم لإيثــــاد دلالــــة الفــــروق بــــ ن عــــدة عينــــات مســــت لة 

مـن  يرط أن ت ون البيانـات مـن النـوع الترتيبـي ك ويتةلـب اسـتخدام هـذ  الةري ـة أن  عةـ  رتبـه ل ـل فـرد 

 أفراد ايثموعات وكلتتا مثموعه واحدة.

وأسلولا كروس كات وال   بديل لتحليل التباين أحادي الاتثا  م  الأساليب البارامترية ويص ا هذا الأسلولا 

 أو اونـ نك ولا يتةلــب تســاوي 
ً
ك قــد يصـل واحــدا

ً
للم ارنـة بــ ن عـدة عينــات مسـت لة حجــم كـل ملتــا  ــي ر جـدا

 أحجام العينات.

 

: طر 
ً
يقــة كــروس كــاـل ـــ واليـــز عنــدما يكــون عـــدد العينــات ثلاثـــة فــأكثر و فــي كـــل عينــة أكثـــر مــن خمســـة أولا

 أفراد:

ةوات التالية:
و
 م  هذ  الحالة نتبا ال 

 . 
ً
 تصاعديا

ً
 نرتب درجات العينات مو ا اي ارنة كلتتا عينة واحدةك ترتيبا

 مثموع  2لأو د ك مثـ ر= مثموع رتب ايثموعة ا 1نحسب مثموع رتب كل مثموعة  بحي  مثـ ر =

 رتب ايثموعة الثانية ........ وهكذا.

   وهكذا. 2(* 1يتم حسالا مربعات رتب كل مثموعة أي نحسب ) مثـ  ر........... 

   نحسب ال يمةR  :من ال انون 

 

 :   وم نةبم ال انون التا 

 + .... 2+ ن 1حي  ن جميا أفراد العينات = ن                                                                    

    

 دالة ن ارتتا ب يمة ك ي تربيا الجدولية عند :  Hول   ت ون  

 . 1ـ درجات حرية = عدد العينات                

 

: طريقــة كــروس كـاـل ـــ واليــز عنــدما يكــون عــدد العينــات خمســة فأقــل و فــي كــل عينــة خمســة أفــراد 
ً
ثانيــا

 فأقل:

 .Hحتى نحصل علد قيمة  3 ةوات التي سبم إيضاحها م  حالة عدد العينات أكثر من نتبا نفس ال

 ولكن بالنسبة للدلالة الإحصائية:

تســتخدم جــداوت كــروس كـاـت وال ــ  ايوضــحة بــايلاحم والتــي يمكــن الــدخوت إلجتــا مباشــرة بتحديــد عنصــرين 

 هما:

 .عدد العينات مو ا اي ارنة 

 .عدد أفراد كل مثموعة 

 ايحسوبة ذات دلالة  إحصائية إذا كانت أكلر من ال يمة الجدولية. Hيمة وت ون ق
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        12 R  + (1)ن +  3 –( 1/ ن)ن 

Hـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـ 

 ن( – 3مجـ ك / )ن – 1          

 

 ملاحظة مهمة:

 م  حالة الرتب ايكررة تعدت معادلة كروس كات وال   إ د الصورة التالية:

 

 

 

و د عدد التكرارات ايتيادتة م  حالة  عتلرها أ 1( + ...........ك ا2ـ ا 3*2 ( + ) ا 1ـ ا 3*1حي  مثـ ا = ) ا

 عدد التكرارات ايتيادتة م  حالة  عتلرها وانية.  2ك ا

 

( إلى تنوع الأساليب الإحصائية التي تناسب بيانات البحوث 14، 2000ولاشير )صلاح علام، 

    (.13(، )12(، )11(، )10(، )9(، )8العلمية ويتضح ذلك في جداول )
 

 (8جدوت )

 الأساليب الإحصائية التي

 لبح  علد متي ر واحدتستخدم إذا اشتمل ا 

 الأسلولا ايستخدم ما ايةلولا معرفته عن توييا ايتي ر  مستوم ال ياس

 الاسمي

 الن عة ايركزية. -1

 التيتت. -2

 

 التكرارات. -3

 اينوات. -1

ــــة أو  -2 ــ ــ ـــــة اينواليـــ ــ ــ ـــــبي لل يمـ ــ ــ ـــــرار التســ ــ ــ التكـ

 ال سم اينوا   أو  سبة الاختلاف.

التكـــــــــــــــرارات التســـــــــــــــبية مثـــــــــــــــل التســـــــــــــــب  -3

 ئوية.اي

 الرتبي

 الن عة ايركزية. -1

 التيتت. -2

 التكرارات. -3

 الوسيط. -1

 نصف ايدم الربيع . -2

التكـــــــــــــــرارات التســـــــــــــــبية مثـــــــــــــــل التســـــــــــــــب  -3

 ايئويةك الإرباعياتك ايئيتيات.

 الفتري 

 الن عة ايركزية )ما ش ل التوييا(. -1

 التيتت. -2

 التكرارات. -3

 التماول. -4

 التدبب. -5

ييـــــا متماوـــــل )  ســـــتخدم ايتوســـــط التو  -1

الحســــــــــــــاب (ك التوييــــــــــــــا ملتــــــــــــــو)  ســــــــــــــتخدم 

 الوسيط(.

 الانحراف ايعياريك ايدم ايةلم. -2

التكـــــــــــــــرارات التســـــــــــــــبية مثـــــــــــــــل التســـــــــــــــب  -3

 ايئويةك الإرباعياتك ايئيتيات.

 م اييس الالتواء . -4

 م اييس التفرعح. -5
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 120 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

 (9جدوت )

 الأساليب الإحصائية التي تستخدم

 من النوع الاسمي ( -تمل البح  علد متي رين ) أإذا اش

 مستوم ال ياس
 هل كل من ايتي رين

 عيتمل علد قسم ن ف ط 
 الأسلولا ايستخدم

ايتي ــران  مــن ايســتوم 

 الاسمي

  عم

 

 

 

 معامل يوت. -1

 معامل ف ي. -2

 الارتباط الربان . -3

 معامل الاقتران لب رسون. -4

 معامل الاقتران لتييلرو. -5

ايتي ــران  مــن ايســتوم 

 الاسمي
 لا

إذا كانــــت العلاقــــة متماولــــة  ســــتخدم معامــــل  -1

 م .    التتبؤ ايتماول لجتمان 

ـــتخدم  -2 ــ ــ ــــة  ســـ ــ ــ ـــر متماولــ ــ ــ ـــــة غ ــ ــ ــــت العلاقـــ ــ ــ إذا كانـ

 ت   معامل التتبؤ غ ر ايتماول لجتمان 
 

 (10جدوت )

 الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا 

 من النوع الرتبي( -لااشتمل البح  علد متي رين )

 الأسلولا ايستخدم ما ايةلولا تحديد   مستوم ال ياس

ـــن  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــران  مــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ايتي ــ

 ايستوم الرتبي

 معامل الاتفاق لكندات. -1 الاتفاق               

 معامل الاتساق لكندات. -2

 

 

 

 

ـــن  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــران  مــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ايتي ــ

 ايستوم الرتبي

 

 

 

 

الاقتـــران ولكـــن هـــل ايةلـــولا اعتبـــار رتـــب 

 رتبي م  ان فتري ايتي ر ال

ـــل  -1 ــ ــ ــ ــ ــ ـــــتخدم معامـ ــ ــ ــ ــــذلك  ســـ ــ ــ ــ ــ ـــم ولــ ــ ــ ــ ــ  عـــ

 ارتباط الرتب لسب رمان.

ـــــذ   -2 ــ ــ ــ ـــــد هــ ــ ــ ــ ـــتخدم أحــ ــ ــ ــ ــ ــــذلك  ســ ــ ــ ــ ــ لا ولـ

 ايعاملات:

 معامل ارتباط الرتب لكندات.

 معامل اقتران الرتب لسومر.

ـــان  ــ ــ ــ ــ ـــي لجودمــ ــ ــ ــ ــ ـــران الرتبــ ــ ــ ــ ــ ـــل الاقتــ ــ ــ ــ ــ معامــ

 وكروس كاتك معامل يوت.
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 121 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

 (11جدوت )

  الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا

 أحدهما اسمي والآخر رتبي( -اشتمل البح  علد متي رين )ج

 الأسلولا ايستخدم هل هناا تمي   ب ن ايتي ر ايست ل والتا ا  مستوم ال ياس

ايتي ـــران أحـــدهما اســــمي 

 والأخر رتبي
  عم

م ـــــــــــــــــــــاييس إشـــــــــــــــــــــارات الرتـــــــــــــــــــــب 

 لويل وكسن.

ايتي ـــران أحـــدهما اســــمي 

 والأخر رتبي
 لا

ي ـ الرتبي معامل الاقتران الاسم

 لويل وكسن
 

 (12جدوت )

 الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا 

 أحدهما اسمي والآخر فتري( -اشتمل البح  علد متي رين )د

 الأسلولا ايستخدم هل ايتي ر الفتري هو ايتي ر التا ا  مستوم ال ياس

ـــــدهما  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــران أحـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ايتي ـ

  عم اسمي والأخر فتري 

 ــون  ســبة الارتبــاط مــا مراعــاة أن ي

 مـــــــ  
ً
توييـــــــا ايتي ـــــــر الفتـــــــري إعتـــــــداليا

 ايثتما الأ ل.

ـــــدهما  ــ ــ ــ ــ ــ ـــران  أحــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ايتي ــ

 اسمي والأخر فتري 

 لا

إذا كــــاـن ايتي ـــــران مـــــن ايســـــتوم  -1

الفتــــــــري والعلاقــــــــة بيلتمــــــــا منحنيــــــــة  

  ستخدم  سبة الارتباط.

ـــن  -2 ــ ــ ــ ــ ـــــا مــ ــ ــ ــ ـــران ليسـ ــ ــ ــ ــ ــاـن ايتي ـ ــ ــ ــ ــ إذا كـ

ايســتوم الفتــري    ســتخدم معامــل 

 ارتباط ب رسون.
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 122 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

 (13وت  )جد

 الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا 

 أحدهما رتبي والآخر فتري( -اشتمل البح  علد متي رين )و

 مستوم ال ياس
هل ععد ايتي ر الرتبي متي ر ويلخذ ش ل 

 التوييا الإعتدا   
 الأسلولا ايستخدم

ـــــدهما  ــ ــ ــ ــ ـــران  أحــ ــ ــ ــ ــ ــ ايتي ــ

 رتبي والأخر فتري 
  عم

معامـــــــــــــــل الارتبـــــــــــــــاط ايتسلســـــــــــــــل 

 لجاس ن. ايتعدد
 

( إ د الأساليب ايستخدمة ل ياس الإتباط ب ن متي ـرين حسـب 304ك 2007ويي ر )مصةفى يايدك 

 (.14مستوم ال ياس كما يوضحها جدوت )

 (14جدوت )

 الأساليب ايستخدمة ل ياس الإتباط ب ن متي رين حسب مستوم ال ياس

ص                    

 س 

 اسمي ترتيبي فتري 

معـــــــــــامل  ارتبـــــــــــاط السلســـــــــــلتان  ــــــــــ رتباط ب رسون معامل ا فتري 

ـــبة  ــ ــ ــ ــــا  ك  سـ ــ ــ ــــلتان الثنــ ــ ــ والسلســ

 الارتباط.

ـــــب رمانك  ــــــــــــ ترتيبي ــ ــ ــ ــ ــ ـــل ســ ــ ــ ــ ــ ــ ــ معامــ

معامــل جامــاك معامــل 

 كندات.

معامــــــــــــل ارتبــــــــــــاط السلســــــــــــلتان 

 للرتبك معامل ويتا

معامـــل كرام ـــرك معامـــل لامـــداك  ــــــــــ ـــــــــــ اسمي

 الربان .معامل الارتباط 

 عن مصةفى يايدك 
ً
 (304ك 2007)ن لا

 

ويمكن تلخيص ما تقدم من الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية وكيفية الاختيار الصحيح من 

 (. 16(، )15بينها في جدولي )
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 123 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

 (15جدوت )

 ةايتعدد ايتدرج( والأساليب الإحصائية ايستخدم -ايتعدد –حالات النموذج) البسيط 

 أكثر من متغير  متغير واحد متصل المتغير

 )متغيرات منفصلة(

 التابع                                

 المستقل              

حـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالات  الاختبار الإحصائي حالات النموذج

 النموذج

 الاختبار الإحصائي

المتعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد  اختبار "ت" البسيط واحد متقطع له مستويان

 المتدرج

 اختبار هوتلنج

واحـــــد متقطـــــع مســـــتوياته أكثـــــر مــــــن 

 اثنين

تحليــــــــــــل البتبــــــــــــاين  البسيط

 أحادي الاتجاه

  

الارتبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاط  البسيط واحد متصل

والانحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدار 

 المتعددين

  

تحليـــــــل السلاســــــــل  البسيط واحد مثل الزمن

 الزمنية

  

متغيــــــــــــرين أو أكثـــــــــــــر مــــــــــــن المتغيـــــــــــــرات 

 المتقطعة

تحليـــــل التبـــــاين ذو  المتعدد

 إتجاهين أو أكثر

المتعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد 

 المتدرج

تحليــــــــــــــــــل التبــــــــــــــــــاين 

 المتعدد المتدرج

متغيـــــرين مســـــتقلين بعضـــــها متصـــــل 

وبعضـــــــــــها منفصـــــــــــل بشـــــــــــرط عـــــــــــدم 

 وجود تفاعل بينها

المتعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد  تحليل التغاير المتعدد

 المتدرج

تحليـــــــــــــــــــل التغــــــــــــــــــــاير 

 المتعدد المتدرج

متغيـــــرين مســـــتقلين بعضـــــها متصـــــل 

وبعضـــــــــــها منفصـــــــــــل بشـــــــــــرط عـــــــــــدم 

 وجود تفاعل بينها

المتعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد  تفاعلتحليل ال المتعدد

 المتدرج

تحليــــــــــــــل التفاعــــــــــــــل 

 المتعدد المتدرج

أكثـــر مـــن متغيـــر مســـتقل متصـــل قـــد 

يكــــون هنــــاك تفاعــــل بــــين المتغيــــرات 

 المتصلة وقد لا يكون 

تحليــــــــــــل الارتبــــــــــــاط  المتعدد

والانحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدار 

 المتعددين

المتعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد 

 المتدرج

تحليــــــــــــــل الارتبــــــــــــــاط 

والانحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدار 

المتعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــددين 

 المتدرجين

 عن أشرف السيد
ً
 (10ك 2010ك )ن لا
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 124 تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن

 ( 16جدوت )

 حالات النموذج ايتعدد ايتدرج والأساليب الإحصائية ايناسبة

 حالات

 النموذج
 متي رات م  مثموعة واحدة

 الهدف من التحليل

 الإحصا  

الأسلولا 

 الإحصا  
 ملاحظات

 أ

لا يوجـــــــد فــــــــروق بـــــــ ن ايتي ــــــــر التــــــــا ا 

 وايست ل

ــــويلات  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــاد تحـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ إيثـ

ـــــدة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــة متعامــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ خةيــ

 Mعددها 

N=M        

ـــل  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ تحليــ

ايحــــــــــــــــــــــــــــــــــاور 

 ايتعامدة

ـــرات  عـــــدد ايتي ـــ

< =2 

N  ــــدد ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ عــ

 ايتي رات

M  ــــدد ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ عــ

ـــل أو  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ العوامــ

 التحويلات

 لا

لا يوجـــــــد فــــــــروق بـــــــ ن ايتي ــــــــر التــــــــا ا 

 وايست ل

العثـــــــــور علـــــــــد البنـــــــــاء 

ـــــذ   ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــامل  لهــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ العـ

 N >Mايتي رات 

ـــل  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ التحليــ

 إ د عوامل

 ج

يــــــــؤدي ايتي ــــــــر دور ايتي ــــــــر التــــــــا ا أو 

ـــر أو  ــ ـــــت ل يتي ـــ ــ متي ــــــــرات أخــــــــرم  ايسـ

 من  من ايثموعة م  نفس الوقت

العثــور علــد النمــوذج 

الســـــببي الـــــذي يـــــنظم 

ـــــذ   ــ ــ ـــ ن هــ ــ ــ ــ ــــة بــ ــ ــ ــ العلاقـ

 ايتي رات

ـــل  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ تحليــ

 ايسار

 د

قد يؤدي ايتي ر دور ايتي ـر التـا ا أو 

ايســــــــت ل يتي ــــــــر أو متي ــــــــرات أخــــــــرم 

 من  من ايثموعة م  نفس الوقت

العثــور علــد النمــوذج 

الســـــببي الـــــذي يـــــنظم 

ـــل  ـــ ن عوامــ العلاقـــــة بــ

ـــامل   ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــاء العــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ البنـ

ـــن  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــة مــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ يثموعـ

 ايتي رات

ـــل  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ التحليــ

ــــا    ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ البنــ

 ال ة 

 عن أشرف السيدك 
ً
 (10ك 2010)ن لا

 

 




