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 الفصل الأول

فى  ستخدم  عام، ا هوم ال طار للمف فى هذا الباب سيُجرى العمل على إيجاد إ
سانية،  عال الإن بين الأف قة  حص العلا بدأ بف ية. ويُ شاكل البيئ لتفهم الم صاد  الاقت

صادى، ظام الاقت خلال الن شاهدة  ضحة والم عال،  الوا هذه الأف ية ل بع البيئ والتوا
عد لا  هذه القوا حينئذ يمكن إرساء القواعد للحكم بمدى تقبل نتائج هذه العلاقة. و
توفير  بل  ية،  شاكل البيئ ضراوة الم عة و لى طبي عرف ع ساس للت قط الأ توفر ف
 أيضاً الأساس لتصميم سياسات فعالة تتعامل مع المشاكل التى تم التعرف عليها.

هذا الباب فإن وجهة النظر الاقتصادية ستُضاهى مع وجهات  ومن خلال 
بؤرة  فى  صادى  مدخل الاقت ضع ال ضاهاة ت هذه الم فة. إذ إن  خرى مختل ظر ا ن

 أكثر تحديداً وتنبه الفكر الناقد لكل المداخل الممكنة. 

 العلاقة البيئية الإنسانية

 :The environment as an assetالبيئة باعتبارها أصلًا قوسياً   

تمدنا  Compositeفى الاقتصاد ينظر إلى البيئة باعتبارها أصلاً متراكباً  
بمختلــف الخــدمات، إذ تــوفر لنــا نظــم دعــائم الحيــاة التــى تكفــل بقاءنــا. وكمثــل 
 الأصول الأخرى نأمل فى منع اهتلاك قيمتها حتى يمكن أن تستمر فى عطائها. 

ت  تى  خام ال بالمواد ال صاد  تزود الاقت ئة  ية فالبي ية الإنتاج فى العمل دخل 
لتتحــول إلــى منتجــات اســتهلاكية، والطاقــة التــى تولــد وقــوداً لعمليــة التحويــل 
صورة  فى  ئة  لى البي قة إ خام والطا مواد ال هذه ال عود  ية ت فى النها مذكورة، و ال

 نواتج مهملة. 
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ية    هواء، والتغذ تنفس ال ستهلكين، ف شرة للم خدمات مبا ئة  توفر البي ما  ك
شرة أو والشراب، و نافع مبا ها م مأوى والملابس كل من ال ستقيها  تى ن الحماية ال

ياة  باهج الح قة. وم ياه الرقرا تع بالم لى التم ئة، بالإضافة إ من البي شرة  ير مبا غ
البرية، وجمال الغروب هى ما توفره لنا البيئة من وسائل الراحة حيث لا يوجد 

فإن العلا سع،  نى أو ئة مع يت للبي فإذا أعط لذلك.  ظام بديل  ئة والن بين البي قة 
ما  هو  لق  ظام المغ فإن الن ضنا،  الاقتصادى يمكن اعتبارها نظاماً مغلقاً. فلأغرا

.. إلخ( من خارجه، ولا مخرجات تُنقل إلى .لا يستلم مدخلات )طاقة، مواد خام،
مواد  ستيراد لل صدير وا من ت به  قوم  ما ي هو  توح ف ظام المف خارج النظام. أما الن

   الخام أو الطاقة.
( لكوكبنــا 1 – 2فــإذا قيــدنا مفهومنــا للعلاقــة المشــار إليهــا فــى الشــكل ) 

ستمد  فنحن ن لق.  ظام مغ لدينا ن كون  نه لا ي ضح أ من الوا به، ف حيط  جو الم وال
ما وراء  ضاء ل سفن ف ما نرسل  شرة، ك ير مبا شرة أو غ شمس مبا من ال نا  طاقت

شفه  غلافنا الجوى. فعما إذا كان النظام يظل مغلقاً فذلك يعتمد ما تكت على درجة 
 سفن الفضاء فى النظام الشمسى من مصادر للمواد الخام.

تداعيات  له  قاً  فالتعامل مع كوكبنا والبيئات الملاصقة باعتبارها نظاماً مغل
ية  وهو  –هامة والتى يمكن استخلاصها فى القانون الأول من الديناميكا الحرار

من قانون يبين أنه لا الطاقة ولا المادة يمكن  خلقهما أو تدميرهما، ولكننا نعرف 
ضوء  سرعة ال بع  قة = مر مادة × معادلة أينشتين المشهورة )الطا فة( أن ال التكل

يمكــن تحويلهــا إلــى طاقــة، فهــذا هــو التحــول الــذى يكــون مصــدراً للطاقــة فــى 
ظام  فى الن ساب  تى تن مواد ال لة ال لى أن كت شير إ الكهرباء النووية. هذا القانون ي

فى الاقتصادى  ئة  من البيئة إما أن تتراكم فى النظام الاقتصادى أو تعود إلى البي
فإن . Wasteصورة فاقد )نفايات(  ناً  ها مكا تراكم في خذ ال تى لا يأ فإلى الدرجة ال

قد  لة الفا مع كت ها  فى حجم ساوى  صادة تت ظام الاقت فى الن سابة  مواد المن لة ال كت
 المنساب فى البيئة. 

ـــدة عـــن حـــ ـــل مـــن قيمـــة الأصـــل والمفقـــودات الزائ دها، بـــالطبع، تقل
Depreciate فات لل المخل عة، حيث تق قدرة الاستيعابية للطبي عن ال ، حينما تزيد 

Wastes  :لذلك لة  جاد أمث سهل إي من ال صول، و ها الأ تى توفر خدمات ال من ال
كن أن  ثة يم شرب الملو ياه ال سية، وم شاكل تنف سبب م كن أن ي هواء يم لوث ال ت

 يدمر المزارات الطبيعية الخلابة.  Smogان الضبابى تسبب سرطاناً، والدخ
هو  خر، و قى آ قانون فيزي لى  ئة إ ناس والبي بين ال قة  ضاً العلا وتخضع أي
بين أن  بى، حيث ي قانون إنترو شتهر ب ية. وي القانون الثانى من الديناميكا الحرار
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ــر المتاحــة للعمــل.   ــة غي ــة الطاق ــه كمي ــى بأن ــد. ويُعــرف إنتروب ــى يتزاي إنتروب
من وب شكل  التطبيق على عمليات الطاقة، فهذا القانون يتضمن أنه لا تحويل من 

ية غير  هو عمل قة  ستهلاك الطا أشكال الطاقة إلى آخر تحويلا كاملا كفئا، وأن ا
تاح عكسية. ودائماً ما تُفقد بعض الطاقة خلال التحول، والباقى،  باستخدامه، لا ي

لقانون أنه فى غياب مدخلات لطاقة الحصول عليه ثانية لعمل آخر. ومعنى هذا ا
قة  نت الطا ما كا قا. ول ته لاح ستخدام طاق لق ا ظام مغ لى أى ن حتم ع يدة، فيت جد

 الضرورية للحياة، فحينما تنعدم الطاقة، تتوقف الحياة. 
ــاً  ليســت نظامــاً منغلقــاً فيمــا يتعلــق  –ويجــب أن نتــذكر أن كوكبنــا تقريب
تدفق بالطاقة؛ فنحن نجنى طاقة من الشمس. ويق لك ال بى، أن ذ قانون إنترو ترح 

قة،  تدفق الطا ياً ل سقفاً علو ها. من الطاقة الشمسية يصنع  كن الحفاظ علي تى يم ال
صيد  فاد ر ند ن قة وع سوبية، والطا صخور الر قود ال ثل و خزون )م قة الم الطا

النووية( فإن كمية الطاقة المتاحة للاستخدام سيحددها فقط هذا الانسياب والكمية 
ك تى يم فإن ال يل  مدى الطو فى ال لخ(. و شجار،... ا نات، الأ ها )الخزا ن تخزين

عملية التنمية سيحددها المتاح من الطاقة الشمسية وقدرتنا على وضعها موضع 
 التنفيذ. 

بين  قة  نا للعلا يادة فهم صادى لز يل الاقت من التحل نوعين  يق  كن تطب ويم
ية  صاديات الإيجاب ئة: فالاقت ما  Positiveالنظام الاقتصادى والبي حاول وصف  ت

مع  Normativeيكون، وما كان؛ وما سيكون، أما الاقتصاديات العرفية  فتتعامل 
ــة الاختلافــات داخــل الاقتصــاديات  مــا يجــب أن يكــون. وعــادة مــا يمكــن إزال

بالرجوع  ية  يةن الإيجاب صاديات العرف خل الاقت ما الاختلافات دا قائق، أ لى الح إ
 فهى تتضمن أحكاما قيمية. 

يد كلاف  فى تحد نا  ثال، رغبت سبيل الم لى  فرض ع يدان. ولن فرعين مف ال
ية  مع الأصول البيئ صادى  ظام الاقت مل الن ية تعا . Environmental assetsكيف

هذا  تأثر  ية  خدمات، وكيف سياب ال فى وصف ان فتستخدم الاقتصاديات الإيجابية 
يدة(، ولا ية جد ية إنتاج شاف عمل ثل اكت ظام )م فى الن ير  سياب بتغ ستطيع  الان ت

بأى توجيه بخصوص  يد  ستخدم للتزو كن، أن ت ما ت الاقتصاديات الإيجابيةن مه
 .Optimalالسؤال المتعلق بالإنسانية من الخدمات، هل هى مثالية 

ما  مة الأصل. وطال ظيم قي هو تع صاد  فى الاقت سى  مدخل القيا جوهر ال و
من ه ئة. و لى البي تأثيره ع ستطيع أن يتجنب  نه لا ي سان فإ ضية وجد الإن نا فالق

ثل  ستوى الأم هى تعريف الم كن القضية  ئة، ول ليست فى وقع الإنسان على البي
 .  Impactلهذا الوقع 
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 :Valuation of the Assetتثمين الأصل 

بين  توازن  ئى بحفظ ال مة الأصل البي يحاول المدخل الاقتصادى تعظيم قي
من  توازن، ف هذا ال ستخدامه. ولتعريف  هذا الأصل وا الضرورى الحفاظ على 

لف انسـياب الخـدمات تجاهنـا، بمـا فيهـا  صباغ نـوع مـا مـن القيمـة علـى مخت إ
ــة النظــر  ــات، ومــن وجه ــة كوعــاء للنفاي ــأثيرات الســلبية مــن اســتخدام البيئ الت
حيط  لى الم تأثيرات ع قيم ال سان. وتُ حول الإن كز  مين يتر هذا التث صادية، ف الاقت

سان لى الإن ها ع هى تأثيرات قاً لمنت صادى وف ثال )الاقت بين الم هذا 1-2ية. وي ( أن 
 المدخل غير مقبول على العموم. 

فى الحكم  حق  سان ال سب إعطاء الإن ويمكننا مناقشة المقولة بأنه من المنا
قرارات  من  يه  ما يتوصل إل شة أن  بدون "بالضرورة" مناق على هذا التوازن؛ 
ثال، إ سبيل الم لى  صحة، فع عدم ال ها ب كوم علي قرارات مح صحيحة. ال ذا هى 

بة  مع المحصلات المرغو سق  تائج لا تت لى ن قود إ قرار ت خاذ ال ية ات نت عمل كا
مدخل،  لذلك ال قاً  صادى. فطب مدخل الاقت ما يقترحه ال قة  هو بالد هذا  ياً، و جماع
وفى كثير من الأحوال، يختلف التقنين الاختيارى للفرد عنه للجماعة، ومن هنا، 

هذه بق ل تى تط قيم ال فى ال ست  شكلة لي ية  فإن الم فى العمل كن  يارات ول الاخت
Process  التى يتوصل بها إلى الخياراتOptions. 
 :1-2مثال 

 :Nature Knows Bestالطبيعة تعرف سا لصالحها 

فى  بدون معارضة. ف إن فكرة أن البيئة يجب أن ينظمها الإنسان لم تذهب 
قة  لدائرة المنغل مونر "ا تاب كو سThe Closing Circleك ما ي ير قضية  ميه " يث
ئى  مع البي لث للمجت سوق ecologyالقانون الثا صالحها. وي ما ل عرف  عة ت : الطبي
 من المقولات لوجهة النظر تلك: 

قة،  جزاء متواف من ا وأن .... أن الكائنات الحية تتراكم فى منظومة معقدة 
طور  لة للت ية الطوي خلال العمل ستبعد  كل تُ الترتيبات الممكنة التى لا تتسق مع ال

evalution ومــن هنــا فــإن البنــاء الحــالى للكائنــات الحيــة أو منظومــة المجتمــع .
جداً أن  قع  من المتو يد  شئ جد نى أن أى  البيئى ما هو إلافى أحسن صوره، بمع

 يكون اسوأ من القائم حالياً. 
مداهان  لى  قت إ وقاعدة الحد الادنى من التدخل فى المجتمع البيئى، إذا طب

ير أى الأ لى تبر عارض فستمنع الحاجة إ حدثت. والت قد  ئى  مع البي ضرار للمجت
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بين المدخل الاقتصادى وما اقترحه كومونر يمكن تصويره من خلال الموضوع  
كان  كو  خزان تلي تر. ف قوع دار كو و خزان تلي يراً ولاخاص ب الذى أثار جدلاً كب
ــونجرس  ــن الك ــداً م ــر تينســى الصــغير معتم ــى نه ــاً طموحــاً عل مشــروعاً مائي

اكتشف العالم إيتنر نوعية من القواقع  1973. وأثناء صيف 1976الأمريكى عام 
عام  خلال  ية  شئون الداخل  1975ظن اندثارها وهى قوقع دارتر. وأعلن وزير ال

مل ) قد اكت خزان  كان ال يث  نواع %75وح من الأ قع  هذا القو ئه، أن  من بنا  )
قراض  بذلك endangered speciesالمعرضة للإن خاص  قانون ال قاً لل تى طب ، ال

ستورية  1973عام  مة الد ضدت المحك قد ع خزان. و ناء ال قاف ب ياً لإي كان كاف
عام  ها طفت  فى نهايت يات الأحداث  كن مجر قرار. ول عندما  1979العليا هذا ال

ية  قانون حما قوقعمن  هذا ال ستثناء  ياه، ا قة والم ية الطا اقر الكونجرس فى ميزان
 الأنواع المعرضة للانقراض. 
صادى ار مدخل الاقت قع فال ستحقاقية القو بل ا شروع مقا ستحقاقية الم تأى ا

نى  من حيث الأنواع وكعضو من المجتمع البيئى الأكبر. وتقترح قاعدة الحد الأد
جب  -أنه بصرف النظر عن اهمية التوقع وبالرغم من التكلفة -من التدخل نه ي فإ

 الإبقاء على تلك القاعدة. 
بين ال صادم  هذا الت كان ل ما  نه  قال، أ حق ي قد وال ناً. ف خذ مكا بادئ أن يأ م

قد  تر  قع دار أظهر تحليل اقتصادى أن بناء الخزان كان استثماراً رديئاً وأن القو
ضية  هذه الق فإن  يه،  شك ف ما لا  سى القريب. وم هر هوا لى ن نُقل لاحقاً بنجاح إ
قيم  من ال لة  بين مجموعات متباد حققت تصوير أن ما يرى من تعارض محض 

ضمنا كونجرس، الحظر يمكن أن يجد له مت سنوية لل بع  ية )الموسوعة ر ت عمل
 على الانواع المنقرضة(.

 Normative Criteria For Decisionالقــرارالاطــر العرفيــة لاتخــاذ 

Making  
جب   ها، في ية لابد من لما كانت الاختيارات الخاصة بمعاملة الأصول البيئ

عددة بل الخيارات المت سنعتبر أن يكون هناك إطار للحكم على درجة تق ية  . وبدا
موارد  يه ال ما للحكم على توج ند  resource allocationالإطار المستخدم عمو ع

قات  فى أو يارات  هذه الاخت كون  ندما ت صة ع ئدة وخا هو ذو فا ية،  طة زمن نق
مختلفة مستقلة، وحينئذ سيمتد أفقنا ليأخذ فى اعتباره أطراً للاختيارات من شأنها 

 ل أيضاً على الأجيال التالية. التأثير ليس فقط على جيلنا، ب
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 :Static Efficiencyالكفاءة الاستاتيكية 

حدث  تى ت فة ال إن الإطار القياسى الرئيسى للاختيار بين التوزيعات المختل
نين توجيه  فاءة. وتق كاد ك ستاتيكية أو بال فاءة ا سمى ك ية ي عند نفس النقطة الزمن

بهــذه الكفــاءة إذا تعظمــت يقــال عنــه أنــه يفــى  resource allocationالمــوارد 
maximized  .ها يق توجه عن طر موارد  هذه ال ستخدام  من ا صافية  نافع ال الم

 ولكن كيف نقيس المنافع والتكاليف؟ 
ــورد موضــع الســؤال.  ــب للم ــى الطل ــن منخن ــافع م ــاييس المن وتُشــتق مق
قدرة  بة والم فراد الرغ لدى الأ كون  نة ي سلع معي ية  قيس كم يات الطلب ت ومنحن

سلعة ا عند على شرائه أسعار متباينة. وكموقف عام سيشترى شخص كمية أقل من ال
سعر  )أو خدمة بيئية( كون ال ندما ي ها، ع عت تكلفت ما ارتف ية 0Pكل شترى الكم ، ستُ

0q لى لى 1P، ولكن إذا ارتفع السعر إ شتريات إ ستهبط الم منحن الطلب 1q، ف . و
ية المطل قى الكم ثل تلا صلة تم قاط مت هو إلا ن ما  فردى  ند ال سعر ع مع ال بة  و

مستويات مختلفة، وبتجميع منحنيات الطلب الفردى نتحصل على منحنى طلب 
 السوق. 
سوق   -ولكل كمية مشتركة، تمثل النقطة المتعلقة بها على منحنى طلب ال

كون  سلعة. وت من ال حدة  خر و ها لآ فى دفع شخص  غب  تى ير قود ال ية الن كم
 -وحدات 3وليكن  -ات من هذه السلعة)الرغبة الإجمالية للدفع مقابل بعض الكمي

لدفع  ية ل بة الإجمال ستقاس الرغ بذلك  كل وحدة. و لدفع ل بات ل هو مجموع الرغ
لــثلاث وحــدات كمجمــوع الرغبــات للــدفع لــلأول والثــانى والثالــث وحــدة علــى 
التوالى، وسيكون من السهل تطبيق هذه الفكرة لتحديد أن الرغبة الإجمالية للدفع 

لى هى المساحة التى  يع. فع من التوز سار  لى الي ستمر إ تحت منحنى الطلب الم
سعلة  5تكون الرغبة الإجمالية للدفع للحصول على سبيل المثال،  من ال وحدات 

سفله )أى  هى الجزء المظلل وهى مساحة المثلث مضافاً إليه مساحة المستطيل أ

2

1
ــــاع = × القاعــــدة ×   الارتف

2

1
ــــه(.  5.37ج = 5×  5ج + 5×  5×    جني

نافع  ساوى الم ية، وت نافع الكل يف الم هوم لتعر هو المف لدفع  بات ل مالى الرغ وإج
 الكلية، المساحة تحت منحنى الطلب من نقطة الأصل حتى مكان الاهتمام. 

ولقيــاس التكــاليف الكليــة علــى نفــس الرســم البيــانى فهــو بســيط نســبياً،  
ش قاً م ضمن منط ستخدم ويت كاليف، ن سنا للت فى قيا ية. و نافع الكل ياس الم ابهاً لق

بادئ  منحنى التكلفة الحدية بدل منحنى الطلب. ويمكنك أن تتذكر عند دراستك لم
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فة   فى التكل يادة الإضافية  عرف بالز الاقتصاد معنى منحنى التكلفة الحدية بأنها تُ
 لإنتاج الوحدة الأخيرة.

 3اليف الحديــة. فالتكلفــة الكليــة لإنتــاج التكلفــة الكليــة هــى مجمــوع التكــ 
ية  وحدات يساوى تكلفة إنتاج الوحدة الأولى مضافاً إليها تكلفة إنتاج الوحدة الثان
لدفع،  ية ل بة الإجمال فى الرغ نا  ما رأي ثة. وك مضافاً إليها تكلفة إنتاج الوحدة الثال

ستمر للفإن التمثيل  ية الهندسى لمجموع العناصر الفردية للمنحنى الم فة الحد تكل
ساحة  ية بالم فة الحد نى التكل حت منح ساحة ت عن FGIJKهو الم بارة  هى ع ، و

 مثلث قائم الزاوية ومستطيل. 
كاليف   موع الت فإن مج لة  سة الكام ظروف المناف ظل  فى  نه  حظ أ ويلا

 جنيهاً.  18.75الحدية تساوى مجموع التكلفة المتغيرة والتى تبلغ فى حالتنا 
مدخلات  وقد يتعجب البعض من  بدون  الحقيقة بأن الخدمات البيئية تُنتج 

تنعكس  قة الصحيحة ل من الإنسان، ولكن هذا لا يعنى أنه لا توجد تكلفة. والطري
لة  فتهم البدي بار تكل هى اعت تى  –بها تكلفة هذه الخدمات  نافع ال وهى صافى الم

ثر فى منفعة ت -اندثرت لأن الموارد التى تمد الخدمات لا يمكن استخدامها الية أك
فى  كان  هم إذا  سوء ف هذا  ية ف هى مجان موارد  فائدة. أما وجهة النظر بأن هذه ال
هو إلا  ما  عة  صافى المنف كان  ما  لة. ول ستخدامات بدي فى ا ضعهم  كان و الإم
جزء  ساوى ال عة ي لك أن صافى المنف الزيادة فى المنافع عن التكاليف، فيستتبع ذ

 .ى العرض. يجمع المعلوماتمن المساحة تحت منحنى الطلب وفوق منحن
فة  جاد صافى المنع فأ بإي يه الأك عن التوج نا  تاجى يبدأ بحث ستوى إن عند م

ساوى  4فرضى وليكن  ، OLMNSوحدات. فعند هذا الإنتاج فإن المنفعة الكلية ت
ــة ــة الكلي ــا التكلف ــاوى  بينم ــاحة OKNSتس ــى المس ــل ف ــة يتمث ، وصــافى المنفع

KLMN نت تعظم صافى وحدات هى التوجيه الك 4. فهل كذلك إذا كا فء؟ هى 
 المنفعة!.

صافى  يادة  ية ز عن إمكان حث  ستدعى الب ساؤل ي هذا الت لى  بة ع وللإجا
وحدات  5المنفعة بإنتاج أكثر أو أقل من المورد. فلنفرض أن المجتمع قد اختار 

ساوى المساحة  4بدل من  ما ي عة ب يد صافى المنف هذا يز فإذا MNRوحدات، ف  .
فإن أمكننا إيجاد مق بر،  عة أك صافى منف خر ب يه آ نا  4نن توج وحدات لا تحقق ل

   .وحدات تفى بالغرض؟ الإجابة نعم. ولننظر لماذا؟ 5هذا. فهل 
وحدات تحقق لنا صافى منفعة أكثر عن أى مُقنن توجيه  5نعرف الآن أن 

 وحدات.  4أصغر من 
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صا   ياً أن  كون حقيق جب أن ي ئذ ي كفءاً، فحين يه  هذا التوج كان  فى فإذا 
من  لى  تاج أع من الإن ستويات  ند م صغر ع كون أ عة ي فة 5المنف ، لاحظ أن تكل

من  بر  ية( أك فة الحد حت منحنى التكل عة ت سة )المساحة الواق إنتاج الوحدة الساد
فى  RTUالمنفعة الإضافية الناتجة من إضافتها. لذلك فإن المثلث  يمثل النقصان 

بر وح 5وحدات بدل من  6صافى المنفعة عند إنتاج  تاج لأك دات. فمستويات الإن
تاج وحدات هى غير  5من  من الإن كل  ند  كفء. ولما كان صافى المنفعة يقل ع

من  قل  تاج  5لأ قول إن إن ها، فن بر من ظم  5وأك لذى يع ستوى ا هو الم حدات  و
 صافى المنفعة، أى مُقننا توجيهيا كفءاً. 

سمى   ما ي نى  Pareto optimalوالأساس الفكرى لهذا القياس مشتق م بمع
تأثيرات  بدون  عة  ناس منف عض ال جى ب شأنه أن ي من  يب  أنه لا يوجد إعادة ترت
بر  نه يعت هذا التعريف أ نى ب توجيهى لا يع نين  ضارة على أناس آخرين. وأى تق
كن  هات حتى يم هذه التوجي يب  عادة ترت كان إ فى الإم ماً  نه دائ أقل مثالية، أى أ

فى  لبعض الناس أن يكون فى وضع أحسن ولا يضار آخرون بإعادة الترتيب. و
سيجنون  سبين  فإن المكت ية،  لى المثال إعادة الترتيب المذكورة من تحت المثالية إ

فــيمكن للمكتســبين اســتخدام جــزء مــن أكثــر ممــا يفقــده الخاســرون، ومــن هنــا، 
فى وضع أحسن  مكاسبهم لتعويض الخاسرين بكفاية للتأكد من أنهم على الأقل 

باريتو  من السابق لعملية إعادة ية  ظل مثال  Parito optimalتقنين التوجيه. وفى 
قنن  فإنه ليس فى الإمكان زيادة صافى المنفعة بإعادة ترتيب التوجيهات أى أن م

 التوجيه النهائى هو الأكفأ. 
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 :Dynamic Efficiencyالكفاءة الديناسيكية 

ي  نين توج نة تق يراً لمقار يدنا كث مورد إن مقياس الكفاءة الاستاتيكية يف ه ال
تؤثر عندما لا يكون الوقت عاملا مهماً، إلا أن العديد من القرارات التى اتخذت 

صر  قت عن ية الو قدير أهم ستقبلية. فت يال الم ئى للأج مة الأصل البي فى قي ياً  حال
لى غير  ضرورى. فباستخدام موارد متهالكة من الطاقة واستنفادها، فقد ذهبت إ

مو جائر لل بات( رجعة. ويمكن للحصاد ال جددة )كالأسماك والغا ية المت ارد الحيو
كون  قد ت قل، و يات أ ترك كم من أن ي ناك  مة. وه يال القاد ضعف للأج ضاً أ أي

نا  يف يمكن ساءل الآن ك لزمن. ونت خلال ا تراكم  الملوثات الحادة التى يمكن أن ت
 عمل الاختيارات عندما تحدث المنافع والتكاليف خلال نقاط زمنية مختلفة؟ 

فاءة المقياس   سمى الك ما ي هو  سائل  هذه الم جة  يدى المستخدم لمعال التقل
فإن  ميم،  هذا التع فى  ستاتيكية. و فاءة الا لة الك من حا ميم  هو التع ية، و الديناميك
كاليف  نافع والت جام الم خص أح ما ي قط ب ليس ف ير  قة للتفك مدنا بطري ياس ي لامق

ياس ي فإن المق قام  هذا الم فى  لزمن، و خص ا ما ي ضاً في كن أي مدنا ول جب أن ي
المسـتلمة فـى زمـن معــين مـع صـافى المنــافع بطريقـة لمقارنـة صـافى المنــافع 

مة  سمى القي ما ي المستلمة فى زمن آخر، والمفهوم الذى يتناول هذه المقارنة هو 
مة  مل القي ية، وتح فاءة الديناميك يف الك بل تعر ها ق لزم تعريف تى ي ضرة وال الحا

لزمنية للنقود. فاستثمار جنيه واحد اليوم القيمة ا -فى طياتها بصراحة -الحاضرة
حد جنيها بعد عام من الآن  1.11يغل  %11عند معدل فائدة  يه وا )العائد من جن

قى  1.11كأساس مضافاً إليه  مة الحاضرة لتل عد  1.11جنيه كفائدة(. فالقي يه ب جن
 عام من الآن هى لذلك، جنيه واحد. ولحساب ذلك تستخدم العلاقة التالية: 
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       =)nPV (B 

 
 (.Future Value: كمية النقود المستلمة بعد فترة زمنية من الآن )Bحيث 

r .معدل الفائدة : 
n .عدد السنوات : 

Pv( القيمة الحاضرة لكمية نقود مستقبلية :Present Value) 
( r+1ولأن الفائدة مركبة فسيكون ما سيجنيه جنيه واحد خلال عامين= ) 

(1+r)1  2أى(1+r)1.  ية ضرة لكم مة الحا كون القي عامين )×( وت عد  ستلمت ب ا
 (.  من الآن هى )

 
نافع )  من صافى الم تدفقات  مة الحاضرة ل ستلمة n, ….., B0Bفالقي ( الم

 تحسب كالآتى:  nخلال فترة من عدة سنوات 

PV [B0, …. Bn] = n
oi    

ir

Bi

)1( 
 

 ر الفائدة: معدل سعrحيث 

0B  .صافى المنافع المستلمة فى الحال : 
مة الحاضرة، بالخصم وتسمى   ترمز  discounting ،rعملية حساب القي

سعر الخصم ساوى  ية  -إلى سعر الخصم، ويجب أن ي لة الاجتماع للفرصة البدي
صة  نت المؤسسات الخا ما إذا كا لث  باب الثا فى ال لرأس المال. ولسوف نختبر 

ــار يمكنهــا اســتخدا ــاب الرابــع كيــف تخت م ســعر الخصــم الاجتمــاعى، وفــى الب
 الحكومة سعر الخصم. 

لرقم   صريح مباشـر. وا له تفسـير  مة الحاضـرة  من حسـاب القي النـاتج 
لنفترض أنك تتحرى عن تقنين توجيه ما الذى يأتى بعائد من صافى المنافع عند 

يوم  خر  قدره: آ مة  مس القاد سنوات الخ من ال كل  يه،  3111من  يه،  5111جن جن
قدره  12.111جنيه،  11.111جنيه،  6111 جنيه، فإذا كنت تستخدم معدل سعر فائدة 

6% (r  =1.16 مة حاضرة له قي ئد  سريان العا سابقة، فستكتشف أن  لة ال (، والمعاد
 .29.211قدرها 
مدخرات ذى  29.211ما معنى هذا الرقم؟ إذا وضعت   فى حساب  جنيه 

كالآتى وكتبت لنفسك شي %6عائد قدره  يب  يه،  3111كات على الترت  5111جن

وهىىىىىىمة الحاىىىىىىتة ا   ىىىىىى  ةا  ىىىىىى  ة
و  د ةانةصى ىمة اااى ىلةادىددة

nانة اساو تةانة لآن.ة 
Bn 

(1 + r)n 

X 

(1 + r)2 
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يه،   يه،  6111جن يه و 11.111جن من  12.111جن كل  من  يوم  خر  فى آ يه  جن
السنوات الخمس القادمة، فإن آخر شيك سيحافظ على أن حسابك سيكون صفراً. 

جنيــه الآن أو التيــار مــن  29.211بــذلكس يكــون لا فــرق بالنســبة لــك باســتلام 
حد  36.111مس سنوات بمجموع الخدمات خلال تلك الخ عن أ يه، وبتنازلك  جن

لى الآخر.  يارين ستحصل ع ضرة الخ مة الحا سمى القي قة ت هذه الطري لذلك، ف و
يع  نين توز فإن تق هذا  ساويه الآن. وب ما ي لى  كره إ سلف ذ شئ  كل  لأنها تترجم 

خلال  موارد  مة  nال ظم القي ياً إذا ع كفءاً ديناميك كون  ية ي ترات الزمن من الف
نين الحاض نة لتق كل الوسائل الممك من  ستلامها  كن ا تى يم نافع ال صافى الم رة ل

 من الفترات.  nتوجيه الموارد خلال 
نا   لك، فيمكن يان ذ يه ولب نين توج ية لتق فاءة الديناميك ياس الك ستخدام مق ا

ـــل للاســـتنفاد  ـــدوير depletableمـــورد قاب ـــل للت ـــر قاب ، nonrecyclable، وغي
يــة أن هــدف المجتمــع هــو الموازنــة بــين الاســتخدام وتفتــرض الكفــاءة الديناميك

عة الجارى والاستخدامات اللاحقة  صافى المنف مة الحاضرة ل للمورد بتعظيم القي
سيط حيث المشتق  موذج ب ستخدام ن لك با مورد، وسنعرض ذ من استخدام هذا ال

مورد.  هذا ال ما  ستخدم فيه كن أن ن تان يم تان زمني قط فتر جد ف نه يو ترض أ يف
ثر وسنتعرف ع قف أك طول وموا ترات أ لى ف هذه الاستنتاجات إ لى كيفية تعميم 

 تعقيداً. 
بحالــة تكــون التكلفــة الحديــة لاســتخراج المــورد فــى حالــة ثبــات لنبــدأ  

Constant .ولكــن هنــاك كميــة ثابتــة مــن المعــروض لتوزيعهمــا بــين فتــرتين ،
ب لدفع يع ية ل بة الحد ترتين، وأن الرغ فى الف بت  لب ثا ترض أن الط ها ولنف ر عن

 بالعلاقة: 
 P =8 -0.4 q،  جنيه للوحدة 2وأن التكلفة الحدية ثابتة عند  
كان إجمالى المعروض   نه إذا  نا  31لاحظ أ ما يهم ثر، وأن  وحدة أو أك

وحدة فى  15فقط هو ما يتعلق بهاتين الفترتين، فإن تقنين التوزيع الكفء سينتج 
كون ك فالعرض ي عدل الخصم،  من م بالرغم  ترة  فى كل ف لب  ية الط ياً لتغط اف

ياً حيث إن  كون كاف فاءة الاستاتيكية ي ياس الك فإن مق لة  هذه الحا فى  الفترتين. و
 الزمن لا يكون جزءاً من المشكلة. 

من   ترض  31ولكن، ماذا يحدث إذا كان العرض المتاح أقل  وحدة، ولنف
ساوى  حدات ي عدد الو ي 21أن  قاً لمق يه؟ فطب نين التوج حدد تق يف ن حدة. ك اس و

هو الذى يعظم القيمة الحاضرة لصافى الديناميكية، فإن التقنين التوجيهي الكفاءة 
ساطة مجموع  هى بب ترتين  تا الف عة لكل صافى المنف ضرة ل مة الحا عة. والقي المنف
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لى   ما ي عرض في مان(. ون ها عا القيم الحاضرة فى كل من الفترتين )ولنفترض أن
لى،  15توزيعى:  مثال لذلك، ما هى القيمة الحاضرة لتقنين ترة الاو وحدة فى الف

لى  5 ترة الأو وحدات فى الفترة الثانية؟ ولحسابها نجد أن القيمة الحاضرة فى الف
ستكون الجزء من المساحة الهندسية تحت منحنى الطلب وفوق منحنى العرض، 

ساوى  هاً ) 45وت جني
2

1
يه 6×  مة 45وحدة =  15× جن هاً(. والقي ضرة  جني الحا

ساحة  من الم جزء  هى ال ية  ترة الثان فوق منحنى فى الف حت منحنى الطلب. و ت
جة  حدات النات عدد الو تى  طة الأصل ح من نق عرض  فى  5ال حدات مضوبة  و

)1(

1

r
عة  ، = 10.0r. فإذا استخدمت  صافى المنف فحينئذ تكون القيمة الحاضرة ل

ية،  ترة الثان فى الف ــجنيه 22.73المستلمة  مة 22.73=  1.11÷  25)اً ـ (، وأن القي
 جنيهاً.  67.73الحاضرة لصافى المنافع للفترتين هو 

مة الحاضرة   شرط أن القي ويتطلب التقنين التوجيهى الكفء والديناميكى 
مع  ساوى  لى أن يت ترة الأو فى الف من الوحدة الأخيرة  عة،  للصافى الحدى للمنف

جد  القيمة الحاضرة للصافى الحدى ية ن ترة الثان للمنفعة فى الفترة الثانية. ففى الف
هو  عة  حدى للمنف صافى ال هى  6أن ال ها  ضرة ل مة الحا هات وأن القي ÷  6جني

جنيــه. ويشــير الحــل الرياضــى التــالى إلــى كيفيــة تقــدير القيمــة  5.45=  1.11
 الحاضرة لصافى المنفعة الحدية للفترتين: 

ســتنفد ذو علاقــة خطيــة وثابــت بــافتراض أن منحنــى الطلــب لمــورد سي 
 يمكن كتابته كالآتى:  tخلال فترة زمنية، فإن منحنى الطلب العكسى فى السنة 

(1     )tbq -= a  tP 
لة  tفى السنة  qفالمنافع الكلية لاستخراج كمية   ما هى إلا تكامل هذه الدا

لة  سعر دا بالمعكوس أن ال )=المساحة تحت منحنى الطلب المعكوس(، ويقصد 
 لكمية: ا

Total benefits =   
qt
o     a- bq   dq 

(2)      t2q  
2

b
 -= aqt  

  
لة   فى حا هى  مورد  هذا ال وأيضا بافتراض أن التكلفة الحدية لاستخراج 
ية Cونرمز لها  Constantثبات  ية لاستخراج أى كم  tq، بذلك تكون التكلفة الكل
 يمكن عرضها كالتالى:  tة فى السن
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 (3  )        t= cqtTC    التكلفة الكلية 
ساوى   كون Qفإذا كانت الكمية الكلية المتاحة من هذا المورد ت ئذ ي ، فحين

ية،  nتقنين التوجيه لمورد خلال  شكلة التال فى بمعظمة الم ما ي هو  من السنوات 
 (: Constrained Optimization)على أساس رياضيات المعظمات المقيدة   

(4 ))iq n
i 1Q(+   

1)1(

)
2

2
(





ir

cqi
i

q
b

aqi
 n

i 1 Max.  

ــافتراض أن   ــه الكــفء  Qوب ــإن التوجي هــى أقــل ممــا ســيطلب عــادة، ف
 الديناميكى يجب أن يفى بالآتى: 

(5             ), …., n1Where I =           0=  -   
1)1( 


ir

cbqia 

 .userتمثل القيمة الحاضرة للتكلفة الحدية للاستخدام   و 
(6     )0Q =  –qi  n

i 1 

ستطيع  ترتين. ن نا ذى الف مع مثال عادلات  هذه الم من  ستفادة  يان الا الآن ب
 للمعالم المستخدمة فى مشكلتنا: وفيما يلى قيم
 a = 8جنيه      C = 2جنيه 
 Q = 20     b = 0.4وحدة 

r = 0.10 
 ( نحصل على الآتى:6( و)5وبالتعويض فى المعادلتين )

(7  )0=     - 2 -qi    4.0 – 8               

(8 )  
12)10.1(

224.08


 q 

 
20=  2+ q 1q    
 يحل هذه المعادلات نجد أن: و 

 1q  =238.10  وحدة 
 2q  =762.9  وحدة 
  =905.1  جنيه 
 ونستعرض الآن المقترحات التى سبق مناقشتها:  
لة ) -1 فإن المعاد ية،  هة العمل يه 7من الوج لة التوج فى حا نه  ضح أ ( تو

ــ ــة الحاضــرة لصــافى المنفع ــإن القيم ــديناميكى، ف ــفء ال ــة الك ة الحدي
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marginal net benefit ( 1 – 82فى الفترة الأولى وهىq 4.- جب أن ( ي

ساوى لة )ت ضح المعاد ما تو كرة 8. ك ية ( الف ترة الثان فى الف سها  نف
مع ويجب أن تساوى أيضاً  ساويا  جب أن يت عادلتين ي تا الم . لذلك فكل

 بعضهما. 
فى أن القيم -2 ثل  فإن ة الحاضرة للتكلفة الحدية للاستخدام تتم لذلك  . و

جب  -.81q 4( توضح أن السعر فى الفترة الأولى وهو )7المعادلة ) ( ي
مورد ) ستخراج ال ية لا فة الحد موع التكل مع مج ساوى  يه(  2أن يت جن

لة  1 ،915)والتكلفة الحدية لاستخدامه  فى 8)جنيه( ويضرب المعاد  )
(1+r ( ية وهو ترة الثان فى الف  -.4 8(، فيصبح من الواضح أن السعر 

2q( يتســاوى مــع التكلفــة الحديــة للاســتخراج )ــه  2 جنيــه( مضــافاً إلي
 = 1.905 x 1.10 =(r+1)التكلفة الحدية الأعلى لاستخدام المورد )جنيه 

095.2  )ية فى الفترة الثانية. وهذه الأرقا فة الحد م تشير إلى أن التكل
 لاستخدام المورد تزيد بمرور الوقت. 

شأ  تى تن موارد ال وهذه المقاييس تتمشى وتناسب أيضاً تقييم تقنين توجيه ال
عن السياسات الحكومية والأسواق، وأن أى أسلوب كفء للتوجيه يجب أن يأخذ 

يادة الا لة، فز فة بدي ياً الندرة فى الحسبان. فالندرة تفرض تكل مورد حال ستخدام لل
مة الحاضرة يقلل فرص استخدامه المستقبلية.  فالتكلفة الحدية للاستخدام هى القي

كفء  سوق ال ية. فال  efficient marketلكل الفرص البديلة المنتهية عند هذه الحد
ضاً يجب أن يأخذ  بل أي مورد  ية لاستخراج ال فى الاعتبار ليس فقط التكلفة الحد
ية لا ندرة التكلفة الحد فى غياب ال مع ستخدامه. ف ساوى  سعر سيت فإن ال مورد  لل

فة  مع مجموع التكل ساوى  نه يت ندرة فإ فى وجود ال التكلفة الحدية للاستخراج، و
الحديــة للاســتخراج والتكلفــة الحديــة للاســتخدام. فإدخــال الكميــات الواجبــة 

efficient quantities (11.238، 9.762 فــى معــادلات الطلــ )ب علــى الترتيــب
لدفع ) مة على ا نتج  = q 4.0 – 8Pالتى تحمل فى طياتها الرغبة والعزي =  1P( ي

 .  .2P =195.4و  915.3
فة  سعر والتكل بين ال فرق  وتعكس التكلفة الحدية للاستخدام فى كل فترة، ال

يه  2.195جنيه فى الفترة الأولى تكون  1.915الحدية للاستخراج. فبينما هى  جن
مــا فــى العــامين معــاً فالقيمــة الحاضــرة للتكلفــة الحديــة فــى الثانيــة أى أعلــى. أ

جنيــه. وفــى الفتــرة الثانيــة فــإن التكلفــة الحديــة الفعليــة  1.915للاســتخدام هــى 
 جنيه.  2.195تساوى (، أى r+1× )جنيه  1.915للاستخدام هى 
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ما   مة، فكل عدة عا نين وكقا يه تق يل لتوج ناك م صم فه عدلات الخ زادت م
سبية  التوجيه نحو الحاضر، حيث يُعطى المستقبل وزنا أقل فى موازنة القيمة الن

 لاستخدام المورد بين الحاضر والمستقبل. 
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 :Sustainabilityالاستمرارية المؤكدة 

قوى  يد  له تأي لا توجد مستويات مقبولة يصبى إليها من العدل، إذ بعضها 
هذه عن الآخر، ومن هذه المستويات التى تهمنا هى ما سنفعله للأجيال  مة.  القاد

هــى قضــية صــعبة العــراك حيــث أن تلــك الأجيــال لا تســتطيع عــرض رغبتهــا 
بين الأجيـال قـد  ية. ولقـاء  مع الاجيـال الحال ها المفاوضـة  قة متقنـة، وأقل بطري

ثر  بة الأك يه الإجا جد ف هى يتوا كدة. و ستمرارية المؤ ياس الا هى مق شيوعاً. و
ما تقترح انه عند الحد الادنى، فإن الأجيال المس تقبلية لن تُترك فى وضع أسوأ م

يال  قار الأج شأنه إف من  لذى  موارد ا يه ال نين توج ية. فتق يال الحال هى عليه الأج
عدل.  عن ال يدا  كون بع ياس ي هذا المق هو ب ية ل يال الحال ينعم الأج المستقبلية لكى 
يال  عدل للأج من غير ال نه  حدد أ ياس لا ي هذا المق هم أن  ضا أن يف ومن المهم أي

ة أن ينعموا على حساب الأجال المستقبلية طالما أن تلك الأجيال المستقبلية الحالي
ناً  جداً. فأحيا تبقى على الأقل فى نفس مستوى الأجيال الحالية، وهذا التمييز هام 

ترح قد يثار أننا الآن يجب أن نعتمد فقط على الموارد المتجددة. وهذه  المقولة تق
هى وحدة غير أنه لما كان الآن كل وحدة من المو فى الاستخدام  رد الاستفادى 

لن  عادل. و ير  كون غ موارد ي هذه ال ستخدام  فإن ا ستقبلية،  يال الم حة للأج متا
موارد الاستفادية أن  يكون صحيحاً تلك المقولة ما لم يتسبب عن استهلاك هذه ال
سنطبق  قة  بواب اللاح فى الأ نا. و سوأ م ضع أ فى و ستقبلية  يال الم كون الأج ت

هو مقاييس الا ستمرارية المؤكدة وعما إذا كان التقنين التوجيهى الكفء للموارد 
سنبحث  نا  ما أن ستقبلية. ك يال الم عادل للأج دائماً ذى استمرارية مؤكدة أو غير 
نين  كدة أم الاث ستمرارية مؤ له ا كفءاً أو  سوق  توزيعى لل عما إذا كان التقنين ال

 معاً. 
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 الخلاصـــة

سانية  بين الإن قة  من  إن العلا يارات. و من الاخت يد  لب العد ئة تتط والبي
الضرورة وضع القواعد لانتقاء الخيارات المقننة. فإذا لم تكن مصممة، فسيكون 

يق الخطأ. ها بطر كب  اتخاذ ئة كأصل مترا لى البي صادى إ مدخل الاقت ظر ال وين
Composite asset  هذه يمد كب  شدة وترا مد  نة. وتعت خدمات المتباي الإنسانية بال

قانون الاول الخد ثل ال ية م قوانين الفيزيق يدها ال تى تق سان ال عال الإن مات على أف
 والثانى من قوانين الديناميكا الحرارية. 

صاديات   ية والاقت صاديات البيئ هم الاقت يف ف تين لتكث سيلتين مختلف ها و ل
فى وصف  ئدة  ية ذات فا صاديات الإيجاب ية. والاقت موارد الطبيع صاديات ال واقت

ــال الإن ــدنا افع ــة.ويمكن أن تم ــى الأصــول البيئي ــال عل ــذه الأفع ــع ه ــان ووق س
ــة  ــل  normativeالاقتصــاديات العرفي ــدفق الأمث ــف الت ــة تعري ــى كيفي بمرشــد ف

ــى  ــم عل ــارين للحك ــية، إط ــرح الاقتصــاديات القياس ــا. وتقت ــدمات، وتحقيقه للخ
ترح المستوى الأمثل وتشكيلة الخدمات: الكفاءة والاستمرارية المؤكدة. فالأول يق

ــدخل اســتخدام المــورد  ــدما ي ــة للمجتمــع. وعن ــة الحاضــرة لصــافى المنفع القيم
ترات  –الطبيعى فى فترة واحدة  فى ف مورد  هذا ال الندرة أو زيادة درجة الندرة ل

باره  فى اعت خذ  جب أن يأ ثل ي توجيهى الام نين ال فإن التق ية لاحقة،  فة الحد التكل
من الحسبان  لك  ية للاستخدام فى حسابه. وسقوط ذ من الكم قل  ية أ سبب كم سي

بالحكم على  كدة  الكفء للحفاظ على المورد. ويسمح لنا إطار الاستمرارية المؤ
 العدالة أكثر من كفاءة مرحلية التوجيه التقنينى. 
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