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¢VQC’G  í£°S  ¥ƒa  AÉ°†YCÓd  äÉeÉYO  :¿É≤«°ùdG   4-36
.äÉÑædG ¿Rh ºYóJh ,QÉgRC’Gh ¥GQhC’G ¿É≤«°ùdG πªëJ  ■

.á«FGò¨dG OGƒªdG øjõîJh ,…ô°†îdG ôKÉμàdÉH IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤J  ■

»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  AÉ°†YCG  :¥GQhC’G  5-36
.»LQÉîdG »FÉYƒdG ô¡¶ªdG ábQƒ∏d á«LQÉîdG Ö«cGôàdG πãªJ  ■

.ôîÑàdGh ,…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ábQƒ∏d á«∏NGódG Ö«cGôàdG º¶æJ  ■

.ä’Éª©à°S’G IOó©àe AGõLCG IQƒëàªdG ¥GQhC’G  ■

36 π°üØdG

شكل النبـات
Plant Form

áe qó≤e
 Ö°ûîdG Iôé°Th ,á«Ñ∏ë°ùdGh ,QÉÑ°üdG äÉÑf ø«H ¬HÉ°ûàdG áLQO ¿ƒμJ ’ ób

 äÉ«°SÉ°SCG »a óMƒàJ äÉJÉÑædG º¶©e ¿CG ’EG ,≈dhC’G Iô¶ædG øe áë°VGh »°SÉ≤dG

 »ah  ,¬∏≤fh  É¡FGòZ ™«æ°üJh  Égqƒªfh  É¡FÉæH  á«Ø«c  »a  Ió rM nƒdG  √òg ô¡¶Jh  .É¡FÉæH

 ≈∏Y õcôf ±ƒ°Sh ,»FÉYh äÉÑf AÉæH á«Ø«c èdÉ©æ°S ,π°üØdG Gòg »a .ÉgQƒ£J º«¶æJ

 ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  ¿EG  .ƒªædG  πªàμe  äÉÑæd  áfƒμªdG  AGõ`̀LC’Gh  ,áé°ùfC’Gh  ,ÉjÓîdG

 êÉàf  »g  É¡àëJh  ¢`̀VQC’G  í£°S  ¥ƒa  á«FÉæÑdG  ¬JGõ«e  πªàμªdG  äÉÑædG  »£©J  »àdG

 »gh ,áæLC’G ¿ qƒμJ πMGôe AÉæKCG »a É k°SÉ°SCG ¬©°Vh ºJ äÉÑæ∏d »°SÉ°SCG §£îªd »FÉ¡f

.π°üØdG Gòg »a á∏eÉc É¡Ø°ûμà°ùæ°S »àdG á«∏ª©dG

º«gÉØªdG õLƒe
áeÉY  Iô¶f  :äÉÑædG  º°ùL  º«¶æJ  1-36

.¿É≤«°Sh QhòL á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d  ■

.áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK øe ¿É≤«°ùdGh QhòédG ¿ƒμàJ  ■

.äÉÑædG IÉ«M AÉæKCG »a º°ùédG §£N á«ª«à°SôªdG áé°ùfC’G OóëoJ  ■

á«JÉÑædG  áé°ùfC’G  2-36
.É k«bGh Év«æ«H É kë£°S áÄ«ÑdG ™e Iô°ûÑdG è«°ùf ¿ qƒμj  ■

 øjõîàdG ∂dP »a ÉªH ,∞FÉXƒdG øe ô«ãμH á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G ÉjÓN Ωƒ≤J  ■

.ºYódGh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh

.äÉÑædG ôÑY á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG »FÉYƒdG è«°ùædG π≤æj  ■

¢UÉ°üàe’Gh  â«Ñãà∏d  Ö«cGôJ  :QhòédG  3-36
.áHGòªdG OGƒªdGh ,AÉªdG ¢UÉ°üàeGh ,¢VQC’G âëJ ƒªæ∏d QhòédG ∞«μàJ  ■

.á°ü°üîàe ∞FÉXƒH IQƒëàªdG QhòédG Ωƒ≤J  ■

الجزء السادس     أشكال النباتات ووظائفها 
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718äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 Éª«a §≤a ¢ù«d ,ô«Ñc ´ƒæJ äGP á«JÉÑædG áμ∏ªªdG ¿EÉa ,30 `dG π°üØdG »a âª∏Y Éªc

 »àdG ,á«FGóÑdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ô¡¶oJ ºd .´GƒfC’G ø«H Éª«a É k°†jCG ÉªfEGh ,É¡∏FÉÑb ø«H

 á°ü°üîàe AGõLCG ô¡¶J å«ëH ,äÉÑædG º°ùéd É kë°VGh G kõjÉªJ ,É¡æe ô«ãc ¢Vô≤fG

.¥GQhC’Gh QhòédG πãe

 ,¢ü°üîàdG »a IOÉjR AGõLC’G √òg OƒLh ¢ùμ©j ,áãjóëdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »ah

 ≈∏Y ,AÉªdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉa .¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG äÉLÉ«àMÉH ≥∏©àj Éª«a É k°Uƒ°üN

 ô¡¶J .áHôàdG øe ¬°UÉ°üàe’ áØ«μàe QhòédGh ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y xóëJ ƒg ,∫ÉãªdG π«Ñ°S

 ¿EG  .ôNB’  äÉÑf  øe Oó©dGh  ºéëdG  »a  É kæjÉÑJ  QƒgõdGh  ¿É≤«°ùdGh  QhòédGh  ¥GQhC’G

 ¿CG ’EG ,G kóL áªμëe Iô£«°ùd ™°†îj É¡Ñ«côJh äÉÑædG øe AGõLC’G √òg πμ°T Qƒ£J

 π°üØdG Gòg ócDƒjh .ádƒ≤©e áfhôe …óÑJ QòédGh ,¥É°ùdGh ,ábQƒdG Qƒ£J »MGƒf ¢†©H

.É kLPƒªf É¡Ø°UƒH ájôgõdG äÉJÉÑædG ∫Éª©à°SÉH äÉÑædG πμ°ûd Ió uMƒªdG »MGƒædG

¿É≤«°Sh QhòL á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d

 QhòédG ƒªæJ .(1-36 πμ°ûdG) ¥É°ùdGh QòédG »eÉ¶f øe »FÉYƒdG äÉÑædG ¿ƒμàj

.(Apex áªb ÉgOôØeh) ºª≤dG ≈ª°ùJ »àdG É¡JÉeó≤e óæY ¿É≤«°ùdGh

 ,áHôàdG  ¥Gô`̀à`̀NGh  ,äÉÑædG  â«ÑãàH  Root System  …Qò`̀é`̀dG  ΩÉ¶ædG  Ωƒ≤jh

 ΩÉ¶ædG ¿ƒμj Ée É kÑdÉZh .äÉÑædG ájò¨àd áeRÓdG äÉfƒjC’Gh AÉªdG É¡æe ¢üàªj å«M

 AÉæKCG »a OGƒªdG ∂jôëàd Iô«Ñc Iƒb »£©J ¿CG á«eÉædG Qhòé∏d øμªjh ,É k©°SGh …QòédG

 (…ô°†îdG ΩÉ¶ædG) ¿É≤«°ùdG ó©H É k≤M’ QhòédG äQƒ£J óbh .É¡©°SƒJh É¡àdÉ£à°SG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ƒªædG ÖcGƒàd

 ¿É≤«°ùdG  ø`̀e  Shoot System  (¥É°ùdG  ΩÉ`̀¶`̀f)  …ô°†îdG  ΩÉ`̀¶`̀æ`̀dG  ¿ƒμàj

 á«°SÉ°SC’G AGõLC’G »g »àdG ,¥GQhC’G πªëd á°üæe πª©H ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤Jh .É¡bGQhCGh

 iôNC’G äÉØ°üdG ¢†©Ñd áaÉ°VEG É¡ªéMh ¥GQhC’G Ö«JôJ ¿EG .»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©d

 AÉ°†YCGh  QÉ`̀gRC’G  ¿ƒμàJ  å«M ;AGò¨∏d  äÉÑædG  êÉàfEG  á«∏ªY »a G kóL áª¡e ¥GQhCÓ`̀d

 øY åjóëdG ºà«°Sh) á«eÉædG ¥É°ùdG ≈∏Y QhòÑdGh QÉªãdG ,G kô«NCGh ,iôNC’G ôKÉμàdG

.(42 `dG π°üØdG »a äÉÑædG ôKÉμJh ,Iôgõ∏d »LQÉîdG πμ°ûdG

 ’h ,»£HE’G ºYôÑdGh ,ábQƒdGh ,Ió≤©dGh ,á«eÓ°ùdG øe …ô°†îdG ¥É°ùdG IóMh ¿ƒμàJ

 øe äÉÑædG øμªJ ,á«ÑfÉL ¥É°S áªb ƒg »£HE’G ºYôÑdGh .ájôKÉμàdG Ö«cGôàdG πª°ûJ

 ºYôÑ∏dh .áÑ°TÉ©dG äÉfGƒ«ëdG πÑb øe ¬«YQ ºJ GPEG ,á°ù«FôdG ¥É°ùdG ¢†jƒ©J hCG ´ôØàdG

 á∏Môª∏d  äÉÑædG  ∫É≤àfG  óæY  .á`̀«`̀dhC’G  ¥É°ùdG  øjƒμJ  IOÉ`̀ YEG  ≈∏Y  IQó≤dG  »£HE’G

.ájôgR É kfÉ≤«°S hCG ,G kQƒgR èàæJ ¿CG á«£HE’G ºYGôÑdG √ò¡d øμªj ,Qƒ£àdG øe ájôKÉμàdG

áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK øe ¿É≤«°ùdGh QhòédG ¿ƒμàJ

 á`̀eOC’G  :áé°ùfC’G  øe  á«°SÉ°SCG  ´Gƒ`̀fCG  áKÓK  ¿É≤«°ùdGh  ,QhòédGh  ,¥GQhC’G  …ƒëJ

 »g Éªch .Vascular »FÉYƒdGh , Ground »°SÉ°SC’G è«°ùædGh , Dermal
 øe ôãcCG hCG ´ƒf øe ¿ƒμàJ áé°ùfC’G √òg ¿EÉa ,äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG AÉ°†YCG »a ∫ÉëdG

 ≥∏£j ¬fEÉa ,¿É≤«°ùdGh QhòédG ôÑY óàªj áé°ùfC’G √òg øe vÓc ¿EG å«Mh .ÉjÓîdG

.Tissue Systems á«é«°ùædG áª¶fC’G º°SG É¡«∏Y

 ºéM ∫ÓN øe ,áà«e  ΩCG  á«M  âfÉcCG  AGƒ°S  ,á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ´Gƒ`̀fCG  õ««ªJ  øμªjh

 ,ájRƒdƒ∏«°ùdG ÉgQóL »a äGRGôaE’G ∂ª°S ∫ÓN øeh ,Égƒªf ∫ÉªàcG óæY É¡JGƒéa

 Ö«côJ  á©LGôªd  4  `dG  π°üØdGô¶fG)  á«JÉÑædG  ÉjÓî∏d  Iõ«ªªdG  áØ°üdG  »g  »àdG

 ≈∏Y  ≈æÑj  §≤a  Rƒdƒ∏«°ùdG  øe  »FGóàHG  …ƒ∏N  QGóL  ¬d  ÉjÓîdG  ¢†©Ña  .(á«∏îdG

¬ tLƒJ  OóëJ  »àdG  »gh  ,á«∏îdG  π`̀NGO  äÉÑ«Ñ«fC’G  ™°VƒªJ  ºàjh  .…ƒ∏îdG  AÉ°û¨dG

 

 G kQGóL …ƒëJ äÉÑæ∏d áªYGódG ÉjÓîdG ¿EG .(CG2-36 πμ°ûdG) ájRƒdƒ∏«°ùdG ±É«dC’G

 Rƒdƒ∏«°ùdG  äÉ≤ÑW  Ö«JôJ  ºàjh  .Rƒdƒ∏«°ùdG  äÉ≤ÑW  øe  ô«ãμH  Iƒ≤H  É kªYóe  Évjƒ∏N

 ,(≥nHÉ£ oªdG) »≤FÉbôdG Ö°ûîdG ádÉM »a »g Éªc ,É¡d IQhÉéªdG äÉ≤Ñ£dG ™e ÉjGhõH

.(Ü2-36 πμ°ûdG) …ƒ∏îdG QGóédG Iƒb ø°ùëj √QhóH Gògh

 ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe ,»°SÉ°SCG πμ°ûH Iô°ûÑdG ƒg …òdG ,áeOC’G è«°ùf ¿ƒμàj

 ,äÉJÉÑædG  º¶©e  »ah  .äÉÑæ∏d  á«bGh  á«LQÉN  á≤ÑW  πμ°ûjh  ,äÉJÉÑædG  º¶©e  »a

 á©°TC’G  ôKCGh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  øe  óë∏d  á«LQÉîdG  Iô°ûÑ∏d  á«©ª°T  á≤ÑW  áaÉ°VEG  ºàJ

äÉJÉÑædG  ÉeCG  .á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  IÉ«ë∏d  »°SÉ°SCG  ∞«μJ  ƒgh  ,…PDƒªdG  á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa

 

1-36 πμ°ûdG

 .äÉÑædG º°ùL áYôØàªdG ¿É≤«°ùdGh QhòédG πμ°ûJ .äÉÑædG º°ùéd »£«£îJ º°SQ 

 ºYGôH …ƒëJ »àdG ¿É≤«°ùdG ó≤Y óæY ¥GQhC’G CÉ°ûæJh .ƒªæ∏d áªb ¬d ¥É°S hCG QòL πμa

 ábQƒ∏d øμªjh .G kQÉgRCG hCG á«ÑfÉL É kYôaCG ¿ƒμàd ƒªædG hCG áæeÉc AÉ≤ÑdG É¡æμªj ,á«£HEG

 §ÑJôJh .Éæg ø«Ñe ƒg Éªc ,IóY AGõLCG  øe ¿ƒμàJ  hCG  §«°ùH π°üf äGP ¿ƒμJ ¿CG

 .(πbÉædG) »FÉYƒdG è«°ùædÉH É¡∏c ¿É≤«°ùdGh ¥GQhC’Gh QhòédG

تنظيم جسم النبات: نظرة عامة  1-36  
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.CG.Ü

ájRƒdƒ∏«°S áØ«d
…ƒ∏N AÉ°ûZ

∫ƒ°Sƒà«°ùdG
(…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG)

 á≤«bO äÉÑ«Ñ«fCG

äGÒgR
ájRƒdƒ∏«°S

∫ƒ°Sƒà«°ùdG

…ƒ∏N AÉ°ûZ

±É«dCG
Rƒdƒ∏«°S
 ájRGƒàe

‹hCG …ƒ∏N QGóL

øeõdG

…ƒ∏ÿG QGó÷G ≈≤Ñj
áaÉ°VEÉH É kLQÉN ‹hC’G

¬«dEG á«∏NGO äÉ≤ÑW
…ƒ∏N QGóL
1 …ƒfÉK

…ƒ∏N QGóL
2 …ƒfÉK

á«ª«à°Sôe á«∏N

á«ª«à°Sôe á«∏N

IõjÉªàe á«∏N

IõjÉªàe á«∏N

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG

á«ª«à°Sôe á«∏N

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG

á«ª«à°Sôe á«∏N IõjÉªàe á«∏N

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG
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2-36 πμ°ûdG

 ±É«dCG ™°Vh ºàjh .…ƒ∏îdG QGóédG AÉæÑd á«∏îdG AÉ°ûZ »a Rƒdƒ∏«°ù∏d áfƒμe äGô«gR »a ¬LÉàfEG ºàj ,Rƒcƒ∏édG øe ôª∏Ñe øY IQÉÑY Rƒdƒ∏«°ùdG .CG .»JÉÑædG …ƒ∏îdG QGóédG AÉæH

 ÉjÓîdG ¢†©H πª©J .Ü .ÉjÓîdG ´GƒfCG ¢†©H »a AÉªdG Qhôªd É k©«æe ¬∏©Lh ,…ƒ∏îdG QGóédG º«Yóàd á«aÉ°VEG OGƒe ±É°†J .…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG πNGO á≤«bódG äÉ««Ñ«fCÓd ájRGƒe Rƒdƒ∏«°ùdG

 êQÉN ≈∏Y ¿ƒμà°S ¬æe áªjó≤dG äÉ≤Ñ£dG ¿EÉa ,á«∏îdG »a ™ qæ°üj Rƒdƒ∏«°ùdG ¿C’h ,…ƒ∏îdG QGóé∏d á«μ«fÉμ«ªdG Iƒ≤dG IOÉjõd …ODƒj Ée ,Rƒdƒ∏«°ùdG øe á«aÉ°VEG äÉ≤ÑW øjƒμJ ≈∏Y

.…ƒfÉãdG …ƒ∏îdG QGóédG π«μ°ûJ »a º¡°ùàa ø«æé∏dGh Rƒdƒ∏«°ùdG øe á«aÉ°VE’G äÉ≤Ñ£dG ÉeCG ,Év«dhCG É vjƒ∏N G kQGóL ÉjÓîdG ™«ªL ∂∏àªJh .…ƒ∏îdG QGóédG

3-36 πμ°ûdG

 áfƒμe ÉjÓN ΩÉ°ù≤fG øe á«JÉÑædG äÉª«à°SôªdG ¿ƒμàJ .á«ª«à°SôªdG á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG

.á«ª«à°Sôe á«∏N É¡Ø°UƒH ôªà°ùJ iôNCG á«∏Nh ,IõjÉªàe IójóL á«∏N

 ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,™ª°ûdG  øe á«aÉ°VEG  äÉ≤ÑW É¡∏a ,AÉª∏d  áfõîªdG ájhGôë°üdG

.QÉé°TC’G »a ∞∏≤dG ¿ qƒμjh ,QÉ°ûàf’G ™°SGh áeOC’G è«°ùf ¿ƒμj

 ø«M »a .RGôaE’Gh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh øjõîàdÉH »°SÉ°SC’G è«°ùædG ÉjÓN ¢†©H Ωƒ≤Jh

 »a .¬«∏Y ßaÉëJh ,äÉÑædG ±É«dC’G ≈∏Y ájƒàëªdG iôNC’G á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G ºYóJ

.»°SÉ°SC’G ø£≤dG è«°ùf ±É«dCG øe É k°SÉ°SCG ¢TÉª≤dG ¿ƒμàj ,á«æ£≤dG ¢ùHÓªdG

 .º°ùédG  AGõ`̀LCG  ™«ªéd  áHGòªdG  OGƒªdGh  ,πFGƒ°ùdG  π≤æH  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  π≤æJ

  ´ƒædG ÉeCG .áHGòªdG ¿OÉ©ªdGh AÉªdG π≤æj ,Ö°ûîdG ƒgh ,á«FÉYƒdG áé°ùfC’G √òg óMCGh

 OGƒªdG ≈∏Y …ƒàëªdG ∫ƒ∏ëªdG π≤æ«a ,AÉë∏dG ƒgh ,á«FÉYƒdG áé°ùfC’G √òg øe »fÉãdG

 É¡ØFÉXhh áé°ùfC’G √òg øe πμd ¢Vô©àdG ºà«°Sh ,Rhôμ°ùdG ∂dP »a ÉªH ,á«FGò¨dG

.á≤MÓdG AGõLC’G »a ôãcCG π°üØe πμ°ûH Iô«ãμdG

 á«ª«à°SôªdG áé°ùfC’G OóëJ

äÉÑædG IÉ«M AÉæKCG »a º°ùédG §£N

 ¿CG  ™eh .É¡«a πªàμªdG äÉÑædG  øe §≤a ô«¨°U AõL óLƒj ,IQòÑdG  ƒªf ájGóH óæY

 ¿CG  ’EG  ,ÉjÓîdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  øjƒμàd  õjÉªàdGh  ΩÉ°ù≤f’G  É¡æμªj  ø«æédG  ÉjÓN

 äÉÑædG  º°ùéd  ≥MÓdG  Qƒ£àdG  óªà©jh  .G kó««≤J  ôãcCG  á¨dÉÑdG  ÉjÓîdG  º¶©e ô«°üe

 »ah ,QhòédGh ¿É≤«°ùdG »a óLƒJ á°ü°üîàe ÉjÓN »gh ,º«à°SôªdG á£°ûfCG  ≈∏Y

.äÉÑædG øe iôNCG AGõLCG

äÉª«à°SôªdG ≈∏Y áeÉY Iô¶f

 äGP  Iô«¨°üdG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ø`̀e  πàc  ø`̀e  Meristems  äÉ`̀ª`̀«`̀à`̀°`̀Sô`̀ª`̀dG  ¿ƒμàJ

 ,á«YòL  ÉjÓN  É¡Ø°UƒH  πª©J  »àdG  Év«Ñ°ùf  Iô«ÑμdG  ájƒfC’Gh  ,∞«ãμdG  ΩRÓHƒà«°ùdG

 ÉªgGóMEG ≈≤ÑJ ,ø«à«∏N »£©àd º°ù≤æJ IóMGh á«∏N ¿CG ≈æ©ªH ,¿Gƒ«ëdG »a ƒg Éªc

 √ò¡Hh .(3-36 πμ°ûdG) äÉÑædG º°ùL πμ°ûàd iôNC’G õjÉªàJ ø«M »a á«ª«à°Sôe

.QGôªà°SÉH IódƒªdG á«ª«à°SôªdG ÉjÓîdG OóY O qóéàj ,á≤jô£dG

 ÉjÓîdGh  á«fGƒ«ëdG  á«YòédG  ÉjÓîdG  ¿CG  á«°Vôa  á«ÄjõédG  áKGQƒdG  á`̀dOCG  ºYóJh

 .äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG á«∏ªY äGQÉ°ùe »a ∑ôà°ûJ ¿CG øμªj äÉÑæ∏d á«ª«à°SôªdG
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IÒ¨°U ábQh áFOÉH

¥É°ù∏d »ª≤dG º«à°SôŸG

ΩóbC’G ábQƒdG áFOÉH

»ÑfÉL ºYôH áFOÉH

áeOC’G è«°ùf
»°SÉ°SCG è«°ùf
»FÉYh è«°ùf

 Qòé∏d »ª≤dG º«à°SôŸG

Qò÷G Iƒ°ùæ∏b
400 μm

100 μm

720äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 Stem á«YòédG ÉjÓîdG øe k’óH á«ª«à°SôªdG ÉjÓîdG áª∏c IÉ«ëdG AÉª∏Y πª©à°ùj

 ΩÉ¶ædG  πãªJ  »àdG  ¥É°ùdG  É k°†jCG  »æ©J  Stem  áª∏c  ¿C’  ;¢SÉÑàd’G  Öæéàd  cells
.…ô°†îdG

 ∂dP ™Ñàj Éeh ,ÉjÓî∏d ôªà°ùªdG ΩÉ°ù≤fÓd áé«àf ¿É≤«°ùdGh QhòédG ádÉ£à°SG ºàJh

 .Apical meristems  »ª≤dG  º«à°SôªdG  øY  áªLÉædG  ÉjÓîdG  ádÉ£à°SG  øe

 º«à°SôªdG  ójõj  ,äGô«é°ûdGh  QÉé°TC’G  É¡«a  ÉªH  ,á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »ah

.¥É°ùdGh QòédG …ô£b Lateral meristems »ÑfÉédG

Apical meristems »ª≤dG º«à°SôªdG

 »ah .(4-36 πμ°ûdG) QhòédGh ¿É≤«°ùdG (ºªb) äÉjÉ¡f »a »ª≤dG º«à°SôªdG ™≤j

 ÉjÓîdG øe ójõªdG QGôªà°SÉH ∞«°†Jh ,»ª≤dG º«à°SôªdG ÉjÓN º°ù≤æJ ,ƒªædG äÉbhCG

 á«dhC’G áé°ùfC’G »ª≤dG º«à°SôªdG øY áéJÉædG áé°ùfC’G ≈ª°ùJ .ºª≤dG √òg ≈∏Y

 ±hô©e ƒg Ée ¿ qƒμj Éª¡àdÉ£à°SGh ¥É°ùdGh QòédG OóªJ ¿EG .Primary Tissues

4 – 36 πμ°ûdG

 ¥É°ù∏d á«ª≤dG äÉª«à°SôªdG óªJ .»ª≤dG º«à°SôªdG

 »ªëJh .¬àëJh ¢VQC’G í£°S ¥ƒa äÉÑædG º°ùL QòédGh

 º«à°Sôe ¿CG ø«M »a ,¢†¨dG ¥É°ùdG º«à°Sôe ¥GQhC’G äÉFOÉH

.ójóédG QòédG è«°ùf ≈dEG áaÉ°VEG á«bGh Iƒ°ùæ∏b èàæj QòédG

 äÉÑæ∏d »dhC’G º°ùédG πª°ûj .Primary plant body äÉÑæ∏d »dhC’G º°ùédG

 º°ùédG πc hCG ,Iô«é°ûdG hCG Iôé°û∏d ¿É≤«°ùdGh ,QhòédG øe ájô£dGh ,á°†¨dG AGõLC’G

.äÉJÉÑædG ¢†©H »a

 ≈dEG êÉàëJ ájôW ÉjÓN øe ¿É≤«°ùdGh QhòédG øe πc »a »ª≤dG º«à°SôªdG ¿ƒμàjh

 QòédG  »a »ª≤dG  º«à°SôªdG  ≈∏Y ®ÉØëdG  ºàjh  .(4-36  πμ°ûdG  ô¶fG) ájÉªëdG

 øY  äGƒ°ùæ∏≤dG  √òg  ÉjÓN  èàæoJ  .É k≤M’  É¡ëjô°ûJ  ∞°üæ°S  »àdG  QòédG  Iƒ°ùæ∏≤H

 .áHôàdG  »a QòédG ƒªf AÉæKCG  »a É¡dGóÑà°SGh Égô°û≤J ºàjh ,QòédG º«à°Sôe ≥jôW

 ¿ƒμj …òdG ¥É°ù∏d  »eÉædG »ª≤dG º«à°SôªdG »ªëJ ábQƒdG äÉjGóH ¿EÉa ,áfQÉ≤ªdÉHh

.¢ùª°ûdGh AGƒ¡∏d ¬°Vô©J øY ºLÉædG ±ÉØé∏d á°UÉN IQƒ°üHh ,G kóL É k°SÉ°ùM

 øjƒμàH  IQOÉ`̀Ñ`̀ª`̀dG  ∫Ó``N  ø`̀e  á«é«°ùf  á`̀ª`̀¶`̀fCG  á`̀KÓ`̀K  »ª≤dG  º«à°SôªdG  ¿ qƒ`̀μ`̀j

 çÓãdG  äÉª«à°SôªdG  √ògh  .Primary Meristem  á`̀«`̀dhC’G  äÉª«à°SôªdG

 Ωƒ«ÑªμdGh  ,Iô°ûÑdG ¿ƒμJ »àdG Protoderm  á«FGóàH’G Iô°ûÑdG  :»g á«dhC’G

 »dhC’G  Ö°ûîdG)  á«dhC’G  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ¿ƒμj  …òdG  Procombium  »dhC’G

 Ground Meristem »°SÉ°SC’G º«à°SôªdGh ,(»°SÉ°SCG πμ°ûH »dhC’G AÉë∏dGh

.»°SÉ°SC’G è«°ùædG É kfƒμe ôãcCG õjÉªàj …òdG

 »eÓ°ùdG  º«à°SôªdG  ô¡¶j  ,IQò`̀ dGh  ¿É°üëdG  πjP  πãe  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  »ah

 Ée ,(¥GQhC’G äÉWÉÑJQG ø«H äÉaÉ°ùªdG »gh) ¥É°ùdG äÉ«eÓ°S »a Intercalary
 á«Ø«°üdG äÉ«°ùeC’G  ióMEG  »a IQP π≤M »a äô°S GPEGh  .äÉ«eÓ°ùdG  ádÉWE’ …ODƒj

 ,É kªYÉf  É kØ«ØM  ™ª°ùJ  ¿CG  øμªj  ,áÑcôdG  ≈dEG  äÉÑædG  ´ÉØJQG  π°üj  ÉeóæY  ,áFOÉ¡dG

 ádÉ£à°SG QGó≤e ¿EG å«M .äÉ«eÓ°ùdG º«à°Sôe ƒªf áYô°S ƒg äƒ°üdG Gòg ÖÑ°Sh

.É v≤M ¢ûgóe G kóL ô«°üb âbh »a π°UÉëdG ¥É°ùdG

á«ÑfÉédG äÉª«à°SôªdG

 É v«dhCG G vƒªf (á«Ñ°ûîdG ¢ù«dh á«ªë∏dG ¿É≤«°ùdG äGP) á«Ñ°û©dG äÉJÉÑædG øe ô«ãc …óÑj

 Secondary  É vjƒfÉK G vƒªf  ƒªæJ iôNC’G äÉJÉÑædG ¿CG ø«M »a ,§≤a

 ƒªædG ºàjh .Égô£b »a Iô«Ñc IOÉjõd …ODƒj ¿CG É k°†jCG øμªjh growth
 è«°ùædG »a á«ÑfÉL äÉfGƒ£°SCG ƒgh ,»ÑfÉédG º«à°SôªdG ∫ÓN øe …ƒfÉãdG

 QhòÑdG  äGhP  »a  ô£≤dG  IOÉjõd  …ODƒJ  QhòédGh  ,¥É°ùdG  »a  »ª«à°SôªdG

 á≤∏ØdG Ió«Mh äÉJÉÑf ≈≤ÑJ å«ëH ,IÉ£¨ªdG QhòÑdG äGhP º¶©eh IGô©ªdG

.(5 - 36 πμ°T) ¢ù«FôdG AÉæãà°S’G »g

 ¿CG  ’EG  ,á«Ñ°ûîdG  ô«Z  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  ô£≤dG  ójõj  …ƒfÉãdG  ƒªædG  ¿CG  ™eh

 .á«ÑfÉédG äÉª«à°SôªdG øe ø«æKG …ƒëJ »àdG ,á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædG »a ôÑcCG √ô«KCÉJ

 ƒgh  ,Cork cambium  ø«∏ØdG  Ωƒ«Ñªc  á«Ñ°ûîdG  ¥É°ùdG  AÉëd  »a  óLƒjh

 Ωƒ«ÑªμdG  ∞∏≤dG  âëJ  óéfh  ,Iôé°û∏d  »LQÉîdG  ∞∏≤dG  èàæj  »ÑfÉL  º«à°Sôe

 á«FÉYƒdG áé°ùfC’G èàæj »ÑfÉL º«à°Sôe ƒgh ,Vascular cambium  »FÉYƒdG

 É v«FÉYh É ké«°ùf É kØ«°†e á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G »a AÉë∏dGh Ö°ûîdG ø«H ¿ƒμàjh ,ájƒfÉãdG

.áfGƒ£°SC’G »ÑfÉéd ÉvjƒfÉK

 øe G kóL Öjôb …ƒ```fÉãdG AÉë∏dGh ,Ö°ûî∏d ¢```ù«FôdG ¿ƒμªdG ƒg …ƒ```fÉãdG Ö```°ûîdG ¿EG

 óbh ,AÉë∏dG AGòjE’ …ODƒ```j Iôé°ûdG øY ∞∏≤dG á≤ÑW ádGREGh ,á«Ñ°ûîdG ¥É```°ùdG í```£°S

 ,»ÑfÉédG º«à°SôªdG øe áfƒμàªdG áé°ùfC’G ±ô```© oJ .ájÉ¡ædG »a Iôé°ûdG ≈∏Y »```°†≤j

 äGô«é°ûdGh QÉé°TCÓd áªjó≤dG Qhò```édGh ,É¡Yhôah Iôé°ûdG ´òL º¶©ªd á```fƒμªdGh

 º```°ùédG ,É```¡YƒªéªH ,≈```ª°ùJh Secondary tissues á```jƒfÉãdG á```é°ùfC’ÉH

.Secondary plant body äÉÑæ∏d …ƒfÉãdG

 ,…ƒfÉãdGh  »`̀dhC’G  äÉÑædG  º°ùéd  QhòédGh  ¿É≤«°ùdG  áª¶fCG  äÉª«à°SôªdG  O uóëJ

 óMCG  »£©àd  ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  »a äÉª«à°SôªdG  øe á≤à°ûªdG  ÉjÓîdG  õjÉªàJh

.»FÉYƒdG è«°ùædGh ,»°SÉ°SC’G è«°ùædGh ,áeOC’G è«°ùf :»g ,á«é«°ùf áª¶fCG áKÓK
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721  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

5 – 36 πμ°ûdG

 .á«ÑfÉédGh  á«ª≤dG  äÉª«à°SôªdG

 äÉÑædG  º°ùL  á«ª≤dG  äÉª«à°SôªdG  πμ°ûJ

 äÉª«à°SôªdG  …ODƒ``̀J  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  »`̀a  .»```dhC’G

 äÉª«à°SôªdG  ¿C’  ;ÉvjƒfÉK  ƒªædG  øe ´ƒædG  Gòg qó©ojh  ,äÉÑædG  ô£b IOÉjõd  á«ÑfÉédG

 äÉJÉÑædG  ∂∏àªJh  .á«ª≤dG  äÉª«à°SôªdG  øe  Iô°TÉÑe  É¡LÉàfEG  ºàj  ºd  ,á«ÑfÉédG

 èàæj  …òdG  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  :Éªg  ,á«ÑfÉédG  äÉª«à°SôªdG  øe  ø«Yƒf  á«Ñ°ûîdG

.Iôé°ûdG ∞∏b èàæj …òdG ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªch ,AÉë∏dGh Ö°ûîdG áé°ùfCG

 Ék«bGh Év«æ«H É kë£°S áÄ«ÑdG ™e Iô°ûÑdG è«°ùf ¿ qƒμj

 .Epidermis Iô°ûÑdG »ª≤dG º«à°SôªdG hCG ø«æédG øe ≥à°ûªdG áeOC’G è«°ùf ¿ qƒμj

 á≤Ñ£dG πμ°ûjh ,äÉJÉÑædG º¶©e »a ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe ¿ƒμe è«°ùædG Gòg

 IÉ£¨e Iô°ûÑdG ¿ƒμJ ,áaƒ°ûμªdG á©aÉ«dG äÉJÉÑædG AGõLCG »ah .É¡d á«bGƒdG á«LQÉîdG

 πμ«Jƒ«μdG øe áfƒμªdG ,á«ægódG Cutin (øjó«∏édG) ø«Jƒ«μdG øe á≤Ñ£H

 áeOC’G è«°ùf (1) :»g ,äÉÑædG º°ùL »a áé°ùfC’G øe ±Éæ°UCG áKÓK õ««ªJ øμªj

 ¿ƒμj …òdG »°SÉ°SC’G è«°ùædG (2) .á«FÉbh áØ«XƒH Ωƒ≤jh ,á«LQÉîdG ìƒ£°ùdG ≈∏Y

 Ωƒ≤Jh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  á«∏ªY  »a  ∑QÉ°ûJ  »àdG  á«∏NGódG  áé°ùfC’G  øe  IóY  É kYGƒfCG

 π≤æj …òdG »FÉYƒdG è«°ùædG (3) .äÉÑædG á«æÑd áeÉYO ô«aƒJ hCG ,øjõîàdG ∞FÉXƒH

.á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG

ا%نسجة النباتية  2-36  
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722äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

6-36 πμ°ûdG

 Qƒ¨ãdG ´RƒàJ .áëàØdG ºéM ¿Éª¶æJ ,ø«à°SQÉM ø«à«∏N ø«H ÆGôa ƒg ô¨ãdG .CG .Qƒ¨ãdG

.∞∏àîe  §ªædG  ¿CG  ’EG  ,ø«à≤∏ØdG  äGhPh  á≤∏ØdG  äGhP  »a  Iô°ûÑdG  »a  …hÉ°ùàdÉH

 ´RƒàJ å«M (IóMGh á≤∏a) IQP ábQh .`L .Qƒ¨ã∏d »FGƒ°ûY ™jRƒJ äGP AÓjRÉH ábQh .Ü

 ´ƒæJ »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IPƒNCÉªdG IQƒ°üdG √òg ø«ÑJh .…hÉ°ùàdÉHh ±ƒØ°üH Qƒ¨ãdG

 Éªc  ,¥hóæ°üdG  ¬Ñ°ûJ  äÉÑædG  ÉjÓN  ¢†©H  ¿EG  å«M  ,äÉJÉÑædG  »a  ¥GQhC’G  ∫Éμ°TCG

 ™£b ∫Éμ°TCG »a Éªc ,πμ°ûdG áª¶àæe ô«Z ôNB’G É¡°†©H ø«M »a ,(ê) IQòdG »a

.(Ü) AÓjRÉÑdG äÉÑf Iô°ûH ÉjÓN ∂dP ∫Éãeh ,á«éMC’G

 äÉ≤ÑW áaÉ°VEG øμªj ,ájhGôë°üdG ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG »Øa .Cuticle (ó«∏ oédG)

 ¬ÑÑ°ùJ  …òdG  iPC’G  øe  ájÉªëdGh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  ™æªd  ;πμ«Jƒ«μ∏d  ™ª°ûdG  øe  IóY

 ,G kOGóàeG  ôãcCG  á`̀eOC’G  è«°ùf  ¿ƒμj  ä’ÉëdG  ¢†©H  »ah  .á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TC’G

.Iôé°ûdG ∞∏b πμ°ûjh

 ,á«dhC’G  Iô°ûÑdG  øe  CÉ°ûæJ  »àdG  ,Epidermal Cells  Iô°ûÑdG  ÉjÓN  »£¨J

 »a á°ü°üîàªdG  ÉjÓîdG  ´GƒfCG  øe OóY óLƒjh  ,äÉÑæ∏d  »dhC’G  º°ùédG  AGõLCG  πc

.ájQòédG äGô«©°ûdGh ,äGô«©°ûdGh ,á°SQÉëdG ÉjÓîdG É¡æ«H øe ,Iô°ûÑdG

á°SQÉëdG ÉjÓîdG

 §«ëJh  ,≥fÉ≤ædG  ¬Ñ°ûJ  ÉjÓîdG  øe  lêGhRCG  Guard Cells  á°SQÉëdG  ÉjÓîdG

 á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  …ƒ`̀ë`̀Jh  .Iô°ûÑdG  »`̀a  ºØdG  ¬Ñ°ûJ  áëàa  ƒ`̀gh  ,ô¨ãdG  »ÑfÉéH

.Iô°ûÑdG ÉjÓN ±ÓîH AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG

 øe iôNCG AGõLCG »a É kfÉ«MCGh ,(CG6-36 πμ°ûdG) ábQƒdG Iô°ûH ÉjÓN »a Qƒ¨ãdG óLƒJh

 ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉKh  ,ø«é°ùcC’G  Qhôe äÉ«∏ªY ºàJh  .QÉªãdGh  ¿É≤«°ùdG  πãe  äÉÑædG

 Ée  ∑Éægh  .ájô°üM  IQƒ°üH  Qƒ¨ãdG  √òg  ôÑY  QÉîH  áÄ«g  ≈∏Y  AÉªdG  QÉ°ûàfG  ∂dòch

 øe ô«ãc »ah .ábQƒdG  í£°S øe ™Hôe º°S πμd ô¨K ¿ƒ«∏e øe ôãcCG  ≈dEG  1000  ø«H

 ,É«∏©dG Iô°ûÑdG »a É¡æe ≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG »a ôÑcCG OƒLh äGP Qƒ¨ãdG ¿CG óéf ,äÉJÉÑædG

 G kQƒ¨K  …ƒëJ äÉJÉÑædG  ¢†©H ¿EGh  .≈`̀fOC’G  √óM ≈dEG  AÉªdG  ¿Gó≤a π«∏≤J  ≈∏Y óYÉ°ùj  Ée

7-36 πμ°ûdG

 √Gƒ`````̀aC’G IOó``̀©``̀à``̀e Iô``̀Ø``̀£``̀dG

 .Qƒ``̀¨``̀ã``̀dG »```̀a (äÉ``̀ë``̀à``̀Ø``̀dG)

 äÉÑf øe IôØ£dG √òg ô≤àØJ

 Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ

 óYÉÑàd  ájQhô°V  IQÉ°TEG  ≈`̀dEG

 Ωƒ`̀≤`̀j É``̀e IOÉ`````̀Yh .Qƒ``̀¨``̀ã``̀dG

 ó«b Qƒ`̀¨`̀ã`̀dG  É`̀jÓ`̀N ø`̀e êhR

 á«∏îdG  õjÉªJ §«ÑãàH  õjÉªàdG

 á«∏N  í`̀Ñ`̀°`̀ü`̀à`̀d  IQhÉ``̀é``̀ª``̀ dG

.á°SQÉM

 ,§≤a É«∏©dG Iô°ûÑdG »a Qƒ¨ãdG ¿ƒμJ äÉJÉÑædG øe π«∏≤dG »a h ,§≤a ≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG »a

.≈°übC’G √óM ≈dEG …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG º«¶©àd ∂dPh ,AÉªdG ≥HÉfR »a ∫ÉëdG »g Éªc

 á°SQÉM á«∏N É kéàæe ,á«∏î∏d ôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤fG øY ºLÉf á°SQÉëdG á«∏îdG ¿ qƒμJ ¿EG

 ôXÉæàªdG ô«Z ΩÉ°ù≤f’G øe §ªædG Gòg QÉKCG ó≤d .É¡bÓZEGh Qƒ¨ãdG íàØd ,IóYÉ°ùe iôNCGh

.(`Lh Ü6-36 πμ°ûdG) πμ°ûàdG É«Lƒdƒ«H AÉª∏Y Iô«M ,Üƒ≤ãdG ™jRƒàd iOCG …òdG

 øjƒμJ AóH øeR øY äÉeƒ∏©e ,Qƒ¨ãdG ¿Éμe ójóëJ »a záμÑJôªdG{ äGôØ£dG Ωó≤Jh 

 .Qƒ¨ã∏d á°SQÉëdG ÉjÓîdG øjƒμàd …ODƒj …òdG ,ÉjÓîdG ø«H π°UGƒàdG ´ƒf øYh ,Qƒ¨ãdG

 äÉÑf  »a á∏°UÉëdG  TMM  √GƒaC’G  IOó©àe äGôØ£dG  ¿CG  óéf ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a

 …ODƒj  …òdG  á«∏îdG  ΩÉ°ù≤f’ »©«Ñ£dG  §ªædG  π£©J  ,Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ

 ≈∏Yh ,ø«édG Gòg ≈∏Y äÉ°SGQódG âæ«H óbh .(7-36 πμ°ûdG) Év«fÉμe Qƒ¨ãdG óYÉÑàd

 ø«ÑJ iôNCGh á«∏N ø«H ∫É°üJ’G øe áª¶æe áμÑ°T OƒLh ,Qƒ¨ãdG ™jRƒJ •ÉªfCG äÉæ«L

 ø«édG  ¿EG  .Égô«°üe ójóëJ  ºK  øeh  ,iô`̀NC’G  ÉjÓîdG  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  á«∏îdG  ™bƒe

 õ«eôàdG á«∏ªY øe lAõL oπ pÑ≤à°ùªdG Gògh ,AÉ°û¨dÉH É k£ÑJôe kÓÑ≤à°ùe ô uØ°ûj TMM
.ôXÉæàªdG ô«Z á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG á«∏ªY ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG

Trichomes äGô«©°ûdG

 ¬Ñ°ûJh  ,Iô°ûÑdG  øe  CÉ°ûæJ  ,ÉjÓîdG  IOó©àe  hCG  ájƒ∏N  äGƒªf  øY  IQÉÑY  äGô«©°ûdG

¿EGh .ôKÉμàdG AÉ°†YCGh ,¥GQhC’Gh ,¿É≤«°ùdG ≈∏Y ôãμJ »gh .(8-36πμ°T) Iô©°ûdG

 8-36 πμ°ûdG

 äGô«©°ûdG  √òg  .äGô«©°ûdG

 ¢ShDhôdGh  ,»æÑdG  ¿ƒ∏dG  äGP

 ,IQhóæÑdG äÉÑf »a áîØàæªdG

 OGƒe  RôØJ  ,ájóZ  äGô«©°T

 äGô°ûëdG  ¥É°üàd’  …ODƒ``̀J

.É¡H
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.CG3.5 mm

3.5 mm

IÒ©°T

.Ü.`L

IÒ©°T á«∏N

IQhÉ› á«∏N

 IÒ©°ûdG Qƒ£àJ

IÒ©°ûdG
Qƒ£àJ ’

äÉæ«JhôH .1
IÒ©°û∏d IõØfi    

GL3 º°†J    
    

 á£Ñãe äÉæ«JhôH
IÒ©°û∏d

IÒ©°ûdG øjƒμJ AóH .2

 IÒ©°ûdG øjƒμJ ±É≤jEG .3

§«ÑãJ

§«°ûæJ

ájQòL äGÒ©°T

1250 µm

723  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

9 – 36 πμ°ûdG

 äGô`̀Ø`̀£`̀dG â`̀æ`̀«`̀H .äGô``«``©``°``û``dG •É```̀ª```̀fCG

 Arabidopsis  ¿GQó`̀é`̀dG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a

 ™jRƒJ  º«¶æJ  »a  QhO  äGP  äÉæ«L  OƒLh

.…ôÑdG RGô£dG .CG .É¡∏μ°ûJh äGô«©°ûdG

 â∏°ûa IôØW »gh ,glaborous3 IôØW .Ü

 OƒLh óæY .````L .Iô«©°ûdG π«μ°ûJ Aó```H »a

 ,á«∏îdG »```a GL3 IOÉ```e ø```e »```Øμj É```e

 øjƒμàd §ÑãªdG ø```«JhôÑdG iƒà°ùe ¿ƒ```μjh

 á```«∏îdG ¿EÉ```a ,G kó```L É``` k°†Øîæe Iô```«©°ûdG

 á«∏îdG AóH ó```æYh .Iô«©°ûdG ¿ qƒ```μJ ±ƒ°S

 ÉjÓî∏d ô```°TDƒJ É¡fEÉa ,Iô```«©°ûdG ø```jƒμàH

.äGô«©°ûdG øjƒμJ øe É¡©æªJh ,IQhÉéªdG

10-36 πμ°ûdG

 Qòé∏d á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG ójõJ »àdG ,Iô°ûÑdG ÉjÓN øe ´ƒf .ájQòédG äGô«©°ûdG

.¿OÉ©ªdGh AÉªdG ¢UÉ°üàeG ø«°ùëàd

 ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc ¿ƒμ«d Iô°ûÑdG è«°ùf RÉ¡L ™°Sƒàj ÉeóæY ,ájQòédG äGô«©°ûdG Ωó©æJ

 .QòédG  hCG  Iôé°ûdG  ´òéd  (»LQÉîdG  ∞∏≤dG)  á«£«ëªdG  Iô°ûÑdG  »a  º¡°ùj  …òdG

 ÖÑ°ùH Égô°ùμJh ÉgOóªJ óæY ,Iô°ûÑdG ΩÉ≤e Periderm  á£«ëªdG Iô°ûÑdG Ωƒ≤Jh

 :øe á£«ëªdG Iô°ûÑdG ¿ƒμàJh .»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG ≥jôW øY Qƒëª∏d »YÉ©°ûdG OóªàdG

 ìƒ°VƒH É¡JógÉ°ûe øμªj »àdG äGô«©°ûdÉH IÉ£¨e ¿ƒμJ á«aƒ°üdG hCG á«ÑZõdG ábQƒdG

 ìƒ£°S IOhôH ≈∏Y äGô«©°ûdG √òg ßaÉëJh .ô¡ée »a Iô«¨°üdG á°Só©dG ∫Éª©à°SÉH

 äGô«©°ûdG  ∞∏àîJ  óbh  .Qƒ¨ãdG  äÉëàØd  É¡à«£¨J  ∫ÓN øe ôîÑàdG  π∏≤Jh  ,¥GQhC’G

 ôNB’G É¡°†©H ¿CG ø«M »a ,IóMGh á«∏N øe ¿ƒμàj É¡°†©Ña ,πμ°ûdG »a Iô«Ñc áLQóH

 áehÉ≤ªd  áeÉ°S  hCG  áLõd  OGƒe  RôØJ  Ée  É kÑdÉZh  ,ájóZ É¡æe ¢†©Hh  ,ÉjÓîdG  Oó©àe

.É¡«∏Y Ö°û©dG á∏cBG äÉfGƒ«ëdG ájò¨J

 GLABROUS3 É¡«a ÉªH äGô«©°ûdG øjƒμàd áª¶æªdG äÉæ«édG ≈dEG ±ô©àdG ºJ ó≤d

 πãe  Iô«©°ûdG  øjƒμàd  õ uØëªdG  ø«JhôÑdG  ∫ƒ°Uh  óæY  .(9-36  πμ°T)   (GL3)
 Iô°ûÑdG á«∏N ∫ƒëàJ ,É¡æjƒμàd §ÑãªdG ø«JhôÑdÉH áfQÉ≤e áÑà©dG iƒà°ùe ≈dEG GL3
 IQhÉéªdG ÉjÓîdG ™æªH ájƒ∏îdG Iô«©°ûdG √òg øe äGQÉ°TEG Ωƒ≤J å«M ,Iô«©°T ≈dEG

.(9-36 πμ°ûdG ô¶fG) IójóL Iô«©°T AÉ°ûfEG äÉæ«L π«©ØJ øe

ájQòédG äGô«©°ûdG

 »a óLƒJ ,Iô°ûÑdG øe IOôØªdG ÉjÓî∏d á«HƒÑfCG  äGOGóàeG »g ájQòédG äGô«©°ûdG

 Iô«©°ûdG ,áWÉ°ùÑH .(10-36 πμ°ûdG) á«eÉædG Iô«¨°üdG QhòédG ºªb ∞∏N á≤£æe

 õLÉM …CG ∑Éæg ¢ù«∏a ,á∏°üØæe á«∏N â°ù«d »gh ,Iô°ûÑdG á«∏îd OGóàeG ájQòédG

 º«ªëdG ∫É°üJ’G ô«aƒàH ájQòédG äGô«©°ûdG Ωƒ≤Jh .á«∏îdG á«≤H øY Iô«©°ûdG π°üØj

 ,Qhòé∏d  á«ë£°ùdG  áMÉ°ùªdG  Iô«Ñc  áLQóH  ójõJh  ,á£«ëªdG  áHôàdG  äÉÑ«ÑM  ™e

.¢UÉ°üàe’G á«dÉ©ah

 ,É kÑjô≤J  É kàHÉK  ájQòédG  äGô«©°ûdG  á≤£æe  ióe  ≈≤Ñj  ,ƒªædG  »a  QòédG  Ωó≤J  ™eh

 óæY IójóL äGô«©°T  ¿ƒμàJ  ø«M »a ,áªjó≤dG  äGô«©°ûdG  øe ¢ü∏îàdG  ºàj  å«M

 ájQòédG  äGô«©°ûdG  ôÑY  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  º¶©e  ¢UÉ°üàeG  ºàjh  .á«eÉædG  áª≤dG

 ,ájQòédG  äGô«©°ûdG  ø«H  §∏îdG  ΩóY  Öéjh  .á«Ñ°û©dG  äÉJÉÑædG  »a  É k°Uƒ°üN

.QòédG ≥ªY »a á∏°UCÉàeh ÉjÓîdG IOó©àe Ö«cGôJ øe áfƒμªdG á«ÑfÉédG QhòédGh

 .ó©H Éª«a ¿É≤«°ùdG  øe â∏μ°ûJ »àdG  Qhòé∏d ≈dhC’G á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑædG  äô≤àaG ó≤d

 »àdG  äÉæ«édG  ¢†©H …ODƒJ  ¿CG  ¢ûgóªdG  øe ¢ù«∏a ,ΩÉ©dG  π°UC’G  Gòg ≈dEG  ô¶ædÉHh

 πμ°ûJ  »a  G kQhO  ¿É≤«°ùdG  Iô°ûH  ÉjÓN  »a  Qƒ¨ãdGh  äGô«©°ûdG  õjÉªJ  É¡«dEG  êÉàëj

.ájQòédG äGô«©°ûdG

AÉ°ü≤à°SG
 ≈∏Y ¢û«©dG §ªf ™e ∞«μà∏d á∏HÉ≤dG áeOC’G áé°ùfCG äÉØ°U øe É kKÓK OóM  ?

 ?IóFÉa äGP äÉØ°üdG √òg ó©J GPÉªd øq«Hh ,á°ùHÉ«dG
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.CG.Ü.`L 5.8 μm120 μm22 μm

724äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 »àdG  ΩôjOƒ∏«ØdG  IÉª°ùªdG  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdGh  ,ø«∏ØdG  Ωƒ«Ñªch  ,ø«∏ØdG  ÉjÓN

.ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc É¡éàæj

,∞FÉXƒdG øe ô«ãμH á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G ÉjÓN Ωƒ≤J

ºYódGh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh øjõîàdG ∂dP »a ÉªH

 Ωƒ≤Jh  ,QGóédG  á≤«bQ  á«ª«°ûfôH  ÉjÓN  øe  ¢ù«FQ  πμ°ûH  »°SÉ°SC’G  è«°ùædG  ¿ƒμàj

 øe ¿ƒμªdG »°SÉ°SC’G è«°ùædG ¢†©H ¿EGh .RGôaE’Gh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh øjõîàdG ∞FÉXƒH

.ájÉbƒdGh ºYódG ô«aƒJ ≈∏Y πª©j á«ª«°ûfQÓμ°Sh á«ª«°ûædƒc ÉjÓN

Parenchyma »ª«°ûfôÑdG è«°ùædG

 ÉjÓîdG »a É kYƒ«°T ôãcC’G »g Parenchyma cells á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ¿EG

 πμ°T  äGP  ¿ƒμJ  ,ájGóÑdG  »a  .á≤«bQ  G kQó`̀Lh  Iô«Ñc  äGƒéa  ∂∏àªJ  »gh  .á«JÉÑædG

 ó°V »ëdG â°SÓHƒJhôÑdG ≈∏Y ájƒàëªdG ÉjÓîdG √òg ™aGóàJ qº oK øeh ,É kÑjô≤J …hôc

 ≈dEG ô°ûY óMCÉH »¡àæJ Ée É kÑdÉZh ,iôNCG ’É kμ°TCG òîààa ,É¡æjƒμJ ó©H Iô°TÉÑe É¡°†©H

.É k©∏°V ô°ûY á©Ñ°S

 AÉªdG  øjõîJ  ≈∏Y  πª©Jh  ,Ió`̀Y  äGƒæ°S  ¢û«©J  ¿CG  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓî∏d  øμªj

 ,á«dhC’G  áé°ùfC’G  »a  G kOƒ`̀Lh  ôãcC’G  »gh  .RGô``̀aE’Gh  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  »ah  AGò¨dGh

 º¶©e  ∂∏àªJ  .(CG11-36  πμ°ûdG)  ájƒfÉãdG  áé°ùfC’G  »a  πbCG  áÑ°ùæH  óLƒJ  É¡fEGh

 á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG .ÉjÓîdG è°†f AÉæKCG »a â«æoH ,á«dhCG G kQóL á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG

 ,´ƒæàdG  äÉLQO øe G kô«ãc  ∑Éæg ¿CG  ™e  ,iôNC’G  äÉÑædG  ÉjÓN øe É k°ü°üîJ πbCG

 ,á«Ñ«∏ëdG  OGƒªdG  øjõîJ  hCG  ,èæJGôdGh  ,≥«MôdG  RGô`̀aEG  πãe  á°UÉN  ∞FÉXh  ájOCÉàd

.á«°†jC’G äÉØ∏îªdGh ,äÉæ«JhôÑdGh

 IOÉ©dG »a ≈≤ÑJ »gh ,ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y IQOÉb ádÉ©a ájƒfCG á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG »a óLƒj

 ójõJ Ióe ôª©J ób ( kÓãe QÉÑ°üdG) äÉJÉÑædG ¢†©H »ah .É¡é°†f ∫ÉªàcG ó©H á«M

 ,á«ª«°ûfôH »g ìÉØàdG πãe ¬cGƒØdG »a ÉjÓîdG øe ôÑcC’G AõédG ¿EG .áæ°S áÄe ≈∏Y

 AGõLC’G »ah ,¥GQhC’G »a É k°Uƒ°üN ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG É¡°†©H …ƒëjh

 ≈∏Y QOÉ≤dG »ª«°ûfôÑdG è«°ùædG Gòg πãe ≈ª°ùjh .á«Ñ°û©dG ¿É≤«°ùdG øe á«LQÉîdG

.Chlorenchyma »ª«°ûfQƒ∏μdG è«°ùædG »Fƒ°†dG AÉæÑdG

Collenchyma »ª«°ûædƒμdG è«°ùædG

 áLQO  ∂jód  É kaƒdCÉe  ¿ƒμ«°ùa  ,Ée  É keƒj  ∂fÉæ°SCG  ø«H  ¢ùaôμdG  ±É«dCG  â≤∏Y  Ée  GPEG

 …ƒëJ  ,á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdG  »a  ∫ÉëdG  Éªc  .É¡àfhôeh  á«ª«°ûædƒμdG  ÉjÓîdG  Iƒb

 √ògh .IóY äGƒæ°S  ¢û«©J  ¿CG  É¡æμªjh ,»ëdG  â°SÓHƒJhôÑdG  á«ª«°ûædƒμdG  ÉjÓîdG

 É¡μª°S »a ∞∏àîJ QóL äGP ,É¡°VôY øe ôÑcCG É¡dƒW ¿ƒμj Ée IOÉY »àdG ,ÉjÓîdG

 Ée ,äÉÑædG AÉ°†YC’ áeÉYO áfôªdG á«ª«°ûædƒμdG ÉjÓîdG ôaƒJh .(Ü11-36πμ°T)

 Iôªà°ùe äÉfGƒ£°SCG  hCG  áWô°TCG  ¿ uƒμJ  Ée  É kÑdÉZh .ô°ùμàJ  ¿CG  ¿hO AÉæëf’G  É¡d  í«àj

 ôaƒJh .¥GQhC’G »a ¥hô©dG ∫ƒW ≈∏Y ∂dòch ,¥GQhC’G πeGƒM hCG ¥É°ùdG Iô°ûH âëJ

.»dhC’G äÉÑædG º°ùL »a ¥É°ù∏d ºYódG øe ójõªdG Éª«°ûædƒμdG áWô°TCG

Sclerenchyma »ª«°ûfQÓμ°ùdG è«°ùædG

 ÉjÓîdG  ±Ó`̀î`̀Hh  ,áμ«ª°Sh  áæ«àe  G kQó``̀L  á«ª«°ûfQÓμ°ùdG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ∂∏àªJ

 Ée  É kÑdÉZh  .É¡dÉªàcG  óæY »M â°SÓHƒJhôH  É¡«a  ¢ù«∏a  ,á«ª«°ûfôÑdGh  á«ª«°ûædƒμdG

 á«dÉY IOÉe »gh ,Lignin ø«æé∏dG IOÉªH á©Ñ°ûe ájƒfÉãdG ájƒ∏îdG ÉgQóL ¿ƒμJ

 ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .áfÉàe ôãcCG  …ƒ∏îdG QGóédG π©éd …ODƒj  Ée ,Ö©°ûàdGh Iôª∏ÑdG

 ≈∏Y ájƒàëªdG  ájƒ∏îdG  Qóé∏d  QÉ°ûjh  ,Ö°ûîdG  »a »°SÉ°SCG  ¿ƒμe ø«æé∏dG  ¿CG  óéf

 Ωƒ≤J »àdG á«JÉÑædG ÉjÓîdG QóL »a ΩÉY OƒLh hP ø«æé∏dG .áææé∏e É¡fCÉH ø«æé∏dG

 »a  É kfhõîe  ø«æé∏dG  …ƒëJ  ÉjÓîdG  ¢†©H  óéfh  ,á«μ«fÉμ«e  hCG  á«Ñ«côJ  áØ«XƒH

.É k°†jCG ájƒfÉãdGh á«dhC’G ájƒ∏îdG QóédG

 ájôî°üdG ÉjÓîdGh ,Fibers ±É«dC’G :Éªg ,ø«eÉY ø«∏μ°T ≈∏Y Éª«°ûfQÓμ°ùdG óLƒJh

 ¢TÉª≤dÉa .áWô°TCG áÄ«g ≈∏Y IOÉY ™ªéàJ ,á«dõ¨e á∏jƒW ÉjÓN ±É«dC’Éa ;Sclereids
 »a  AÉë∏dG  »a  á©bGƒdG  á«ª«°ûfQÓμ°ùdG  ±É«dC’G  øe  •ƒ«N  øe  ¬é°ùf  ºàj  , kÓãe

 É¡fCG  ’EG  ,É¡∏μ°T  »a  ´ƒæàJ  »¡a  ájôî°üdG  ÉjÓîdG  É qeCG  .Linum spp  .¿ÉàμdG  äÉÑf

,ádhÉ£àe â°ù«d »gh ;áYƒªée πμ°T ≈∏Y hCG IOôØe ¿ƒμJ ¿CG øμªjh .áYôØàe É kÑdÉZ

 

11-36 πμ°ûdG

 ÉjÓîdG .Ü .»Ñ°ûY äÉÑf øe á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓî∏d »°Vô©dG ™£≤ªdG »a ÉjÓî∏d á«FGóàH’G QóédG §≤a Éæg ógÉ°ûJ .á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG .CG .»°SÉ°SC’G è«°ùædG øe áKÓãdG ´GƒfC’G

 óéf á«ª«°ûædƒμdG ÉjÓîdG øe iôNC’G ´GƒfC’G »ah .Sambucus  ¿É°ù∏«ÑdG äÉÑf øe Iô«¨°U ¥É°S øe ÉjÓîd »°VôY ™£≤e »a áμ«ª°ùdG á«ÑfÉédG QóédG ógÉ°ûJ .á«ª«°ûædƒμdG

 ÉjÓîdG) ájôî°üdG ÉjÓîdG øe äÉ©ªéJ ≠Ñ°U ºJ ,¢UÉ qLE’G Öd øe áæ«©dG √òg »a .ájôî°üdG ÉjÓîdG .`L .áWô°TC’G øe iôNCG ´GƒfCG »a hCG ,ÉjÓîdG ÉjGhR »a áμ«ª°ùdG ≥WÉæªdG

 ´ƒf »g ájôî°üdG ÉjÓîdGh .»Ñ«ÑëdG ¬eGƒb ¢UÉ qLE’G äÉ©ªéàdG √òg »£©Jh .á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ô°†NC’ÉH áZƒÑ°üªdG ≥«bôdG QGóédG äGP ÉjÓîdG ø«ÑJh .ôªMC’ÉH (ájôéëdG

.É k°†jCG ±É«dC’G º°†j …òdG »ª«°ûfQÓμ°ùdG è«°ùædG øe óMGh
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100 µm

45 µm

áÑ«°üb AÉYh

ô≤f

AÉŸG ≥aóJ

áÑ≤ãe áë«Ø°U

ô°üæY
AÉYƒdG

ô≤f

725  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

12 – 36 πμ°ûdG

 .á«YhC’G  ô°UÉæYh  äÉÑ«°ü≤dG  ø«H  áfQÉ≤e

 iôNCG ≈dEG á«∏N øe äÉÑ«°ü≤dG »a AÉªdG ôªj

 ôªj  á«YhC’G  ô°UÉæY  »ah  .ô≤ædG  ≥jôW  øY

 áÑ≤ãªdG  íFÉØ°üdG  ¿ÉÑ°†b  ≥jôW  øY  AÉªdG

 IQƒ`̀°`̀U »`̀a ø«Ñe ƒ`̀gÉ`̀ª`̀c) QGó``̀é``̀dG  IOÉ`̀ª`̀ d

 Ö°ûN  »a  .(πμ°ûdG  »a  »fhôàμdE’G  ô¡éªdG

 ôaƒJh  AÉªdG  äÉÑ«°ü≤dG  π≤æJ  ,QhòÑdG  IGô©e

 ¿ƒμJ QhòÑdG IÉ£¨e ´GƒfCG º¶©e »ah ,áeÉYO

 ¿Gòg  .äÉÑ«°ü≤∏d  áaÉ°VEG  IOƒLƒe  á«YhC’G

 ôaƒJh  ,AÉ`̀ª`̀dG  ¿Ó≤æj  ÉjÓîdG  øe  ¿ÉYƒædG

 Ö≤«≤dG  Ö°ûN  ¿EG  .á«aÉ°VEG  áeÉYO  ±É«dC’G

 äÉÑ«°üb  …ƒ`̀ë`̀j  Acer rubrum  ô`̀ ª`̀ MC’G

 ô¡éªdG  IQƒ`̀°`̀U  »`̀a  ø«Ñe  ƒ`̀g  Éªc  ,á`̀ «`̀YhCGh

.πμ°ûdG Gòg »a »fhôàμdE’G

 ,áHGòªdG  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  π≤æd  áaÉ°VEG  .(38  `dG  π°üØdG)  Transpiration
 º°ùéd  áeÉYO  Ö°ûîdG  ôaƒj  ,äÉØ°SƒØdGh  äGôàædG  πãe  ájƒ°†©dG  ô«Z  äÉ`̀fƒ`̀jC’Gh

.äÉÑædG

 ∫Éª©à°SÉH ,É¡à¶MÓe óæYh .äÉÑ«°ü≤dG øe ¢VôYCGh ô°übCG á«YhC’G ô°UÉæY ¿ƒμJ

 ô°UÉæY ∂∏àªJh .É¡JÉjÉ¡f ádGREG ó©H ájRÉ¨dG äÉHhô°ûªdG Ö∏Y ¬Ñ°ûJ Égóéf ,ô¡éªdG

 óæY »M â°SÓHƒJhôH É¡«a ¢ù«dh ,áææé∏eh áμ«ª°S ájƒfÉK G kQóL äÉÑ«°ü≤dGh á«YhC’G

 …Rƒdƒ∏«°ùdG …ƒ∏îdG QGóédG ájƒ≤àd RôØjh ,ÉjÓîdG øe ø«æé∏dG êÉàfEG ºàjh .É¡dÉªàcG

.§≤a …ƒ∏îdG QGóédG É kØ∏îe â°SÓHƒJhôÑdG äƒe πÑb

 ,ájôFGO ≈dEG á«é«∏gEG Iô«¨°U äÉMÉ°ùe øY IQÉÑY »g ,Pits G kô≤f äÉÑ«°ü≤dG …ƒëJ

 á¡LGƒe  IQhÉéàªdG  ÉjÓîdG  ô≤f  ¿ƒμJ  .…ƒfÉK  Ö°ûîd  Ö°SôJ  …CG  óLƒj  ’  å«M

 »a  .iô`̀NCG  ≈`̀dEG  áÑ«°üb  øe  ô≤ædG  √òg  ôÑY  ôªà°ùªdG  AÉªdG  QÉ«J  ôªjh  ,É¡°†©Ñd

 πeÉμdÉH áMƒàØe ¿ƒμJ ¿CG øμªj É¡JÉjÉ¡f óæY á∏°üàªdG AÉYƒdG ô°UÉæY ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG

 äÉjÉ¡ædG ôÑY …ƒ∏îdG QGóédG IOÉe øe ™£b hCG ™WGƒb ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμªjh ,É kÑjô≤J

 øe ôãcCG á«dÉ©ØH AÉªdG π≤æJ á«YhC’G ¿CG hóÑjh .(12-36 πμ°ûdG ô¶fG) áMƒàØªdG

 äQƒ£J ób á«YhC’G ô°UÉæY ¿C’ ;Év«FõL ∂dP ±ô©fh .áÑcGôàªdG äÉÑ«°ü≤dG •ƒ£N

 ≈dEG  ô«°ûj  Ée  ,á«JÉÑædG  äÉYƒªéªdG  øe  ô«ãc  »a  á∏≤à°ùe  IQƒ°üH  äÉÑ«°ü≤dG  øe

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’ÉH É¡∏«°†ØJ

 á«ª«°ûfôH ÉjÓNh É kaÉ«dCG  á«LPƒªf IQƒ°üH Ö°ûîdG …ƒàëj ,á∏bÉædG ÉjÓî∏d áaÉ°VEG

 ,äÉÑ«°ü≤dG øe äQƒ£J ±É«dC’G ´GƒfCG ¢†©H ¿CG πªàëjh ,(»°SÉ°SC’G è«°ùædG ÉjÓN)

 øe èàæJ »àdG ,á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ÉeCG .π≤æ∏d ¢ù«dh ,ájƒ≤à∏d á°ü°üîàe âëÑ°UCGh

 πμ°T  ≈∏Y  IOÉY  πμ°ûààa  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  »a  Ray initials  á©°TC’G  ™FÓW  πÑb

 áª∏ch) .AGò¨dG ¿õNh »ÑfÉédG π≤ædG ≈∏Y πª©Jh ,Rays á©°TC’G ≈YóJ á«≤aCG ±ƒØ°U

 á«∏Nh iôNCG ™FÓW êÉàfE’ º°ù≤æJ å«M ,á«ª«à°SôªdG á«∏î∏d ôNBG í∏£°üe ™FÓW

.(õjÉªàdG ≈∏Y IQOÉb

 ÉjÓîdG  √òg OƒLh  ÖÑ°ùàj  .»ªéædG  πμ°ûdG  á∏eÉ°T  IóY k’Éμ°TCG  òîàJ  ¿CG  øμªj  πH

 á«ªë∏dG á≤Ñ£dG »a ô°ûàæJ å«M ,¢UÉ qLE’ÉH ¢UÉîdG »Ñ«ÑëdG ΩGƒ≤dG »a ájôî°üdG

 ,áÑ∏°üdG ÉjÓîdG øe ´GƒfC’G √òg Ωƒ≤Jh .(`L11-36 πμ°ûdG) IôªãdG øe áªYÉædG

.É¡«a óLƒJ »àdG áé°ùfC’G ájƒ≤àH ∂«ª°ùdG …ƒ∏îdG QGóédG äGPh

äÉÑædG ôÑY á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG »FÉYƒdG è«°ùædG π≤æj

 Ö°ûîdG  :á∏bÉædG  áé°ùfC’G  øe  ø«Yƒf  »FÉYƒdG  è«°ùædG  …ƒàëj  ,É k≤HÉ°S  ÉfôcP  Éªc

 ∫ƒ∏ëe π≤æj …òdG Phloem  AÉë∏dGh ,áHGòªdG  ¿OÉ©ªdGh AÉªdG  π≤æj …òdG Xylem
 π≤æjh  .äÉÑædG  πÑ pb  øe  kAGòZ  πª©à°ùªdG  Rhôμ°ùdG  ¢ù«FQ  πμ°ûHh  ,äGQó«gƒHôμdG

 Ö°ûîdG ∞∏àîjh ,äÉÑædG ƒªæd ájQhô°V iôNCG OGƒeh ¢VÉªMC’Gh äÉfƒeô¡dG AÉë∏dG

.áØ«XƒdGh Ö«côàdG øe qπc »a AÉë∏dGh

Xylem Ö°ûîdG

 IOÉY  …ƒëj  ,á«JÉÑædG  áé°ùfC’G  »a  AÉª∏d  πbÉædG  ¢SÉ°SC’G  ¿ƒμªdG  ƒgh  ,Ö°ûîdG

 á«fGƒ£°SCG  ÉjÓN  øe  áfƒμe  Ö«HÉfCG  øY  IQÉÑY  »g  ,Vessels  á«YhC’G  øe  É k£«∏N

 áà«e ÉjÓN »g »àdG Tracheids äÉÑ«°ü≤dG øeh ,»dGƒàdG ≈∏Y áÑJôe áà«e AÉaƒL

 ≥à°ûe »dhC’G Ö°ûîdGh .(12-36 πμ°ûdG) É¡°†©H ™e ™ªéàJh ,É¡àjÉ¡f óæY ¥óà°ùJ

 ¬f qƒμ«a  …ƒfÉãdG  Ö°ûîdG  ÉeCGh  ,»ª≤dG  º«à°SôªdG  ¬éàæj  …òdG  »dhC’G  Ωƒ«ÑªμdG  øe

 øe áeÉ©dG á¨∏H Ö°ûîdG ≈ª°ùj Ée ¿ƒμàjh .»ÑfÉL º«à°Sôe ƒgh ,»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG

.ºcGôàªdG …ƒfÉãdG Ö°ûîdG

 á∏bÉædG Ió«MƒdG ÉjÓîdG »g äÉÑ«°ü≤dG ,(QhòÑdG IÉ£¨e ô«Z) äÉJÉÑædG ¢†©H »a

 »a  G kóYÉ°U  QhòédG  øe  Ö°ûîdG  ôÑY  ôªà°ùe  ¿ÉjôL  »a  AÉªdG  ôªj  å«M  ,AÉª∏d

 ≈∏Y ô°ûàæj ¬æe ô«ãμdG ¿EÉa ,¥GQhC’G AÉªdG ∫ƒ°Uh óæY .¥GQhC’G ≈dEG ºK øeh ,¿É≤«°ùdG

 ,§«ëªdG AGƒ¡dG ≈dEG ¥GQhC’G øe êôîj ºK ,ÉjÓîdG ø«H äÉZGôØdG »a QÉîH πμ°T

íàædG  á«∏ªY  äÉÑædG  øe AÉªdG  QÉîH QÉ°ûàfG  ≈ª°ùjh .á°ù«FQ IQƒ°üH Qƒ¨ãdG  ôÑYh
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2 μm

á«dÉHôZ áHƒÑfCG

áHƒÑfC’G ƒ°†Y
á«dÉHô¨dG

ÉJÉª°SOƒeRÓH

IGƒf
á≤aGôe á«∏N

á«dÉHôZ áë«Ø°U

AÉŸG ≥aóJ
á«FGò¨dG OGƒŸGh

…ƒ∏N AÉ°ûZ

.CG.Ü

726äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 §°Sh øe á©°TC’G OGóàeG ájDhQ øμªj ,á«Ñ°ûîdG ¿É≤«°ùdGh Qhòé∏d »°VôY ™£≤e »ah

 ,Ö°ûîdG ´GƒfCG ¢†©H »a ô«Ñc πμ°ûH IôaGƒàe ±É«dC’G .á∏é©dG á©°TCG »a Éªc ,Ö°ûîdG

 √òg Ö«JôJ ¿EG  . kÓ«≤Kh É kØ«ãc Ö°ûîdG ¿ƒμj å«M ,Quercus spp. •ƒ∏ÑdG  »a Éªc

 ¢SÉæLCG  º¶©e ≈dEG  ±ô©àdG  øμªªdG  øe π©éj Ö°ûîdG  »a iôNCG  ÉjÓNh ÉjÓîdG

.äÉÑædG

 ∫ÓN øe ø«°üdG »a ™æ°üj ¿B’G ¬aô©f Éªc ¥QƒdG ¿Éc ,áæ°S 2000 øe ôãcCG πÑb

 ≈∏Y AÉë∏dG áé°ùfCG øe á≤«bQ á≤ÑW ∫õY ºK øeh ,AÉªdG »a á«Ñ°ûY äÉJÉÑf øëW

 »ah .ådÉãdG ¿ô≤dG πÑb ø«°üdG êQÉN ¥QƒdG áYÉæ°U ô°S ≈dEG ±ô©àdG ºàj ºdh .á°TÉ°T

 ¢UÓîà°SG ∫ÓN øe äÉLÉ«àM’G á«Ñ∏J ºàJ ,¥QƒdG ≈∏Y Ö∏£dG ójGõàdh ΩÉjC’G √òg

 á«YÉ©°T ±É«dCG  ≈∏Y ájƒàëªdGh  É v«Ñ°ùf  ájô£dG  á«°ù«ÑdG  ÜÉ°ûNCG  øe Ö°ûîdG  ±É«dCG

 …òdG  »æÑdG  ¥QƒdG  ø«æé∏dÉH  »æ¨dG  …ƒ∏îdG  QGóédG  èàæ ojh  .•ƒ∏ÑdG  øe  πbCG  áÑ°ùæH

 Égôjƒ£J  ºJ  IOó©àe  iôNCG  äÉJÉÑf  ¿EÉa  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG  .¬°†««ÑJ  ºàj  Ée  É kÑdÉZ

 øe á«μjôeC’G á∏ª©dG ¥Qh ¿ƒμàjh .Öqæ≤dGh πr« uàdG ∂dP »a ÉªH ¥Qƒ∏d QOÉ°üe É¡Ø°UƒH

.¿ÉàμdG  øe  25%  h  ø£≤dG  øe  75%

Phloem AÉ``ë∏dG

 »°SÉ°SC’G è«°ùædG ,¿É≤«°ùdGh QhòédG øe »LQÉîdG AõédG »a ™bGƒdG , oAÉë∏dG πμ°ûj

 á≤∏M) ∞∏≤dG øe ô«Ñc ΩGõM ádGREG âªJ GPEGh .á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »a AGò¨dG π≤æd

 ™jƒéJ  ÖÑ°ùH  É kªàM  äƒª«°S  äÉÑædG  ¿EÉ`̀a  ,»FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ≈`̀dEG  k’hõ`̀f  (AÉë∏dG

 ;á∏«£à°ùªdG ÉjÓîdG øe ø«Yƒf ∫ÓN øe AÉë∏dG »a AGò¨dG π≤f á«∏ªY ºàJ .QhòédG

 áªjóY  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  …ƒëJ  .á«dÉHô¨dG  áHƒÑfC’G  AÉ°†YCGh  á«dÉHô¨dG  ÉjÓîdG

 AÉ°†YCG …ƒëJ QhòÑdG IÉ£¨e º¶©eh ;§≤a á«dÉHôZ ÉjÓN QhòÑdG IGô©eh ,QhòÑdG

 ±ô©J  Üƒ≤ãdG  øe  ™«eÉée  …ƒëj  ÉjÓîdG  øe  ø«YƒædG  Óch  .á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G

 á«dÉHô¨dG ≥WÉæªdG óLƒJ .π«HGô¨dG ¬Ñ°ûJ ájƒ∏îdG QóédG ¿C’ ;á«dÉHô¨dG äÉMÉ°ùªdÉH

 ÉjÓîdG  »a  â°SÓHƒJhôÑdG  π°üJ  »gh  ,ÉjÓî∏d  áÑcGôàªdG  äÉjÉ¡ædG  »a  IôaƒH

 É¡©«ªL ÉjÓîdG øe ´GƒfC’G √òg .á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G AÉ°†YCGh IQhÉéàªdG á«dÉHô¨dG

 óæY IGƒæ∏d ô≤àØJ á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G OGôaCGh ,á«dÉHô¨dG ÉjÓîdG º¶©e ¿CG ’EG ,á«M

.É¡é°†f

 Üƒ≤K  äGP  á«dÉHô¨dG  ≥WÉæªdG  ¢†©H  ¿CG  ßMÓj  ,á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  AÉ°†YCG  »ah

 Ö«HÉfC’G  OGôaCG  ÖJôàJh  .(13-36  πμ°ûdG)  á«dÉHô¨dG  íFÉØ°üdG  ≈ª°ùJh  ,Iô«Ñc

 Ö«HÉfC’G  ≈ª°ùJ  á«dƒW  á∏°ù∏°S  ∂dòH  áfƒμe  ,»dGƒàdG  ≈∏Y  ±ô£d  É kaôW  á«dÉHô¨dG

 πc »a Üƒ≤ãdGh ,á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G øe É k°ü°üîJ πbCG á«dÉHô¨dG ÉjÓîdGh .á«dÉHô¨dG

 á°ü°üîàªa á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G ÉeCG .É kÑjô≤J ¬HÉ°ûàe ô£b äGP á«dÉHô¨dG É¡JÉMÉ°ùe

.á«dÉHô¨dG ÉjÓîdG øe á«dÉ©a ôãcCG É¡fCG ¢VôàØjh ,ôãcCG

 á°ü°üîàªdG  á«ª«°ûfôÑdG  á«∏îdÉH  á£ÑJôe  á«dÉHô¨dG  áHƒÑfC’G  øe  Ió`̀MGh  πc  ¿EG

 hóÑj Ée ≈∏Y á≤aGôªdG ÉjÓîdG Ωƒ≤Jh .Companion cell á≤aGôªdG á«∏îdG IÉª°ùªdG

 .É¡H  á£ÑJôªdG  á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  ≈∏Y  ®ÉØë∏d  áeRÓdG  á«°†jC’G  áØ«XƒdG  ¢†©ÑH

 áHƒÑfCG á«∏N êÉàfE’ ôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤fÉH á«FGóH ájOÉY á«∏N Ωƒ≤J ,QhòÑdG IÉ£¨e »Øa

 á«ª«°ûfôÑdG á«∏îdG äÉfƒμe πc á≤aGôªdG á«∏îdG …ƒàëJh .á≤aGôªdG É¡à«∏Nh á«dÉHôZ

 Plasmodesmata  ÉJÉª°SOƒeRÓÑdG  øe  ô«ãμdGh  ,ájƒfC’G  É¡«a  ÉªH  ,ájOÉ©dG

 ΩRÓHƒà«°ùdG  π°üJ  (IQhÉéàªdG  ÉjÓîdG  ø«H  »eRÓHƒà«°ùdG  ∫É°üJ’G  πμ°ûJ  »àdG)

.É¡H á£ÑJôªdG á«dÉHô¨dG á«HƒÑfC’G ÉjÓîdÉH É¡H

 πªY  πª©J  ,á«æ«eƒÑdCG  ÉjÓN  ájôgRÓdG  äÉJÉÑædG  »a  á«dÉHô¨dG  ÉjÓîdG  …ƒëJ

 øe á≤à°ûe IQhô°†dÉH â°ù«d ,á≤aGôªdG á«∏îdG ±ÓîH ,É¡æμdh ,á≤aGôªdG ÉjÓîdG

 ±É«dC’G ¿CG ßMÓjh .É¡H á£ÑJôªdG á«dÉHô¨dG á«∏îdG »£©J »àdG ,É¡°ùØf ΩC’G á«∏îdG

.AÉë∏dG »a IôãμH IOƒLƒe ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdGh

13-36 πμ°ûdG

 É```jÓN .CG .á```«dÉHô¨dG á```HƒÑfC’G

 ,á```°Sóμe  á```«dÉHô¨dG  á```HƒÑfC’G

 á«dÉHô¨dG í```FÉØ°üdG ôaƒJ å«M

 á```«∏îdG  πμ```°ûJh  ,∫É```°üJ’G

 ø«ªj ≈∏Y IGƒ```ædG äGP á```≤«°†dG

 á```«∏îdG  á``````«dÉHô¨dG  á```````HƒÑfC’G

 á«∏îdG √ò```g …ò```¨J .á```≤aGôªdG

 É```¡d »```àdG á```«dÉHô¨dG Ö```«HÉfC’G

 .IGƒæ∏d ô```≤àØJh »eRÓH AÉ```°ûZ

 ≈```∏YC’G  ø```e  ô```¶ædG  ó```æY  .Ü

 AÉëd »a á```«dÉHô¨dG á```ë«Ø°ü∏d

 ôªj Üƒ≤K Oƒ```L h ø«Ñàj ,´ô≤dG

 .äÉfƒeô¡dGh  Rhô```μ°ùdG  ÉgôÑY

 OQÉ°ûàjQ Qƒ```àcódG ø```e Qƒ```°üdG

 ¬```«°T  ø```«L  IQƒ```àcódGh  π```°ùc

.(IOhóëªdG ô«Z äÉ«FôªdG)

 .ÉjÓîdG ´GƒfCG øe ô«ãc øe »FÉYƒdGh ,»°SÉ°SC’G è«°ùædGh ,áeOC’G áª¶fCG ¿ƒμàJ

 π≤ædG  ø°ùëJ  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ¿CG  ø«M »a ,ájÉbƒdG  á`̀eOC’G  áé°ùfCG  ôaƒJh

 á«∏ªY »ah ,á«Ñ«côJh á«°†jCG ∞FÉXƒH Ωƒ≤«a »°SÉ°SC’G è«°ùædG ÉeCG .äÉÑædG ôÑY

.∂dòc øjõîàdG
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ájQòL IÒ©°T

400 μm

727  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ,ìƒ°VƒH  Iƒ°ùæ∏≤dG  hóÑJ  ,Iô«ÑμdG  QhòédG  äGP  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »ah  .Qòé∏d  »ª≤dG

 QòédG OGóàe’ ƒªædG …ODƒj ÉeóæY ,É¡Ø∏N ájô£dG áé°ùfC’G ájÉªM á°ù«FôdG É¡àØ«Xhh

 ÉjÓîdG  »a IOƒLƒªdG  »édƒL ΩÉ°ùLCG  RôØJ  .É kÑdÉZ á°TôëªdG  áHôàdG  äÉÑ«ÑM ôÑY

 OóéàJh .êQÉîdG ≈dEG ÉjÓîdG QóL ôÑY É¡≤∏£Jh ,á«WÉîe IOÉe Iƒ°ùæ∏≤∏d á«LQÉîdG

 á«∏ª©dG √òg ¿ƒμJh ,´ƒÑ°SCG øe πbCG É¡JÉ«M ∫ó©e q¿C’ ;πNGódG øe Iƒ°ùæ∏≤dG ÉjÓN

 .áHôàdG »a QòédG ∑ôëJ π¡°ùJh ,∑ÉμàMÓd á∏∏≤e á«WÉîe IOÉe ¿ƒμàH áHƒë°üe

 ø«Lhôà«æ∏d áàÑãªdGh Ió«ØªdG Éjô«àμÑdG ƒªæd É k£°Sh É k°†jCG ô qaƒJ ,áLõ∏dG IOÉªdG √òg

 ádGREG  ºàJ  ÉeóæY IójóL ájQòL Iƒ°ùæ∏b  ¿ƒμàJh  .äÉ«dƒ≤ÑdG  πãe äÉJÉÑf  QhòL »a

.á°VQÉY IQƒ°üH hCG G kó°üb IOƒLƒªdG

 ,¢ü°üîàdG  á«dÉY ájOƒª©dG  ÉjÓîdG  ¿ƒμJh  .á«HPÉédG  ∑GQOEG  ≈∏Y Iƒ°ùæ∏≤dG  πª©J

 á«∏îdG  §°Sh  »a á©°Vƒªàe IGƒædG  ¿ƒμJh  ,±Gô`̀WC’G  »a á«eRÓHhófCG  áμÑ°T  äGPh

 äGó«à°SÓÑdG  ájOƒª©dG  ÉjÓîdG  …ƒàëJ  .Iô«Ñc  äGƒéa  …ƒàëJ  ’  »gh  .ÉgÓYCG  hCG

 ≈∏Y  ™ªéàdÉH  Ωƒ≤J  »àdG  (É°ûædG  äÉÑ«ÑM  ≈∏Y  ájƒàëªdG)  Amyloplasts  ájƒ°ûædG

 ≈∏Y AÉYh »a ´hQõe äÉÑf ™°Vh óæYh .á«HPÉédG π©a ¬LGƒJ »àdG ÉjÓîdG ÖfGƒL

 ,á«HPÉédG Qó°üªd ÜôbC’G √ÉéJ’G »a πØ°SCÓd ájƒ°ûædG äGó«à°SÓÑdG ™aóæJ ,¬ÑfÉL

.√ÉéJ’G ∂dP »a QhòédG »æëæJh

 ¿GQó`̀é`̀dG  OÉ`̀°`̀TQ äÉ`̀Ñ`̀f  »`̀a IOô`̀Ø`̀æ`̀e á`̀jOƒ`̀ª`̀Y É`̀jÓ`̀N πà≤d Qõ`̀«`̀∏`̀dG  πª©à°SG ó`̀ bh

 á©«ÑW ¿EG !á«HPÉédÉH ¢SÉ°ùMEÓd ¿Éà«aÉc §≤a ø«à«∏N ¿CG óLh ó≤d .Arabidopsis
 äÉfƒjCG ¿CG ≈dEG ô«°ûJ ádOC’G ¢†©H ¿CG ’EG ,§Ñ°†dÉH áahô©e ô«Z á«HPÉé∏d áHÉéà°S’G

 »a ø«°ùcC’G) ƒªædG äÉfƒeôg ™jRƒJ »a ôKDƒJ ájƒ°ûædG äGó«à°SÓÑdG »a Ωƒ«°ùdÉμdG

 AÉæëfG  ¿CG  ßMƒd  å«M  ,IóY  õ«eôJ  äÉ«dBG  óLƒJ  óbh  .ÉjÓîdG  »a  (ádÉëdG  √òg

 ∑ôëàJ á«FÉHô¡c IQÉ°TEG ¿EG :∫ƒ≤J á«dÉëdG á«°VôØdGh .ø«°ùcC’G ÜÉ«¨H ºàj QhòédG

 á≤£æªdG  »`̀gh)  ádÉ£à°S’G  á≤£æe  »a  ÉjÓîdG  √ÉéJG  »a  ájOƒª©dG  ÉjÓîdG  øe

.(á«∏îdG »a ΩÉ°ù≤f’G á≤£æªd ÜôbC’G

á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG á≤£æe

 Iƒ°ùæ∏≤dÉH á```«ªëªdG á```≤£æªdG »```a QòédG á```ªb §°Sh »```a »ª≤dG º```«à°SôªdG ™```≤j

 Zone of cell á```«∏îdG ΩÉ°ù≤fG á≤£æe »```a •É°ûædG º¶©e çóëj .á```jQòédG

 ,áYÉ°S 36-12 πc ÉjÓîdG º°ù≤æJ å«M ,º«à°SôªdG ±GôWCG √ÉéJ √òg division
.Ωƒ«dG »a ø«Jôe hCG Iôe ΩÉ°ù≤fG áLQO ≈∏YCG π°üJ å«M ,ájQhO IQƒ°üH É kÑdÉZh

 á«£°Sh IGƒfh Iô```«¨°U äGƒéa É¡Hh ,É k°SÉ°SCG πμ```°ûdG áÑ©μe É```jÓîdG √òg º```¶©e ¿EG

 º«à°SôªdG øY áéJÉf IójóL ÉjÓN »g √òg ΩÉ°ù≤f’G á©jô°S ÉjÓîdGh .Év«Ñ°ùf Iô«Ñc

 ≈ª°ùJ ,»```ª≤dG QòédG º```«à°Sôe §°Sh »```a ÉjÓîdG ø```e áYƒªée ∑É```ægh .»```ª≤dG

 §°SƒdG Gòg Oƒ```Lh ¿EG .º°ù≤æJ Ée kÓ```«∏b PEG ,Quiescent center ø```cÉ°ùdG §```°SƒdG

 »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y ÖJôàj å«M ,OóªàJ áÑ∏°U Iôc »a Éfôμa GPEG ,Ωƒ¡Øe øcÉ°ùdG

 ¿hO IójóédG »ª≤dG º```«à°SôªdG ÉjÓN º°ù≤æJ .§°SƒdG øe ô```ÑcCG áYô°ùH Oó```ªàj ¿CG

 ,á«dhC’G áeOC’G :»```gh ,É k≤HÉ°S â°ûbƒf »àdG á```KÓãdG á«dhC’G áé°ùfC’G á```fƒμe ,ô```«NCÉJ

.»°SÉ°SC’G º«à°SôªdGh ,»dhC’G Ωƒ«ÑªμdGh

 øY ádhDƒ°ùe ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd á£«°ùÑdG QhòédG »a äÉæ«L ≈dEG ±ô©àdG ºJ óbh

 √òg »a ÉjÓîdG √òg •ÉªfCG  ójóëJ CGóÑjh .á«é«°ùædG Iõ¡LC’G √òg •ÉªfCG  º«¶æJ

 ìÉ°üaE’G ºàj ’ •ÉªfC’G √ò¡d »LQÉîdG »∏μ°ûdGh »ëjô°ûàdG ô«Ñ©àdG ¿CG ’EG ,á≤£æªdG

.è°†ædG á≤£æe ÉjÓîdG ∫ƒ°Uh óæY ’EG ¬æY

 . k’hCG É¡°SQóf ±ƒ°Sh ,¿É≤«°ù∏d …òdG ∂dP øe §°ùHCG …Qƒ£Jh »ª«¶æJ §ªf Qhòé∏d

 G kQÉμàHG  πμ°ûJ  É¡fCGh  ,¿É≤«°ùdG  ó©H  äô¡X  QhòédG  ¿CG  ,∂dP  ™e  ,ôcòàf  ¿CG  Öéjh

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d

 OGƒªdGh AÉªdG ¢UÉ°üàeGh ¢VQC’G âëJ ƒªæ∏d QhòédG ∞«μàJ
áHGòªdG

 Iƒ°ùæ∏b :»g á«eÉædG QhòédG á°SGQO óæY É keƒªY É¡«dEG ô¶ædG øμªj ≥WÉæe ™HQCG ∑Éæg

 πμ°ûdG)  è°†ædG  á≤£æeh  ,ádÉ£à°S’G  á≤£æeh  ,ÉjÓîdG  ΩÉ°ù≤fG  á≤£æeh  ,QòédG

.É keÉªJ  áë°VGh  ô«Z  Iô«NC’G  áKÓãdG  ≥WÉæªdG  ø«H  OhóëdG  ¿ƒμJh  .(14-36
 QòédG áªb óæY »¡àæà°S »àdG IójóédG ÉjÓîdG πμ°ûJ ,áª≤dG äÉFOÉH ΩÉ°ù≤fG óæYh

 ôÑY  ôªàa  ,¢ùcÉ©ªdG  √ÉéJ’G  »a  ≈≤Ñà°S  »àdG  ÉjÓîdG  ÉeCG  .QòédG  Iƒ°ùæ∏b  ÉjÓN

 √òg »a ô¶ædG  óæYh .õjÉªàdG  á«∏ªY øe »¡àæJ  ¿CG  πÑb ,iôNC’G  çÓãdG  ≥WÉæªdG

 ƒªæJh ,πØ°SC’G ƒëf áHôàdG »a ≥ª©àJ QòédG áªb ¿CG É kªFGO π«îJ ,áØ∏àîªdG ≥WÉæªdG

.∫Éμ°TC’Gh Qƒ°üdG Éæd ¬∏≤æJ …òdG Qòé∏d âHÉãdG ´ÉÑ£f’G ¢ùcÉ©j Gòg ¿EG .á«dÉ©ØH

Root cap QòédG Iƒ°ùæ∏b

 :ÉjÓîdG øe ø«Yƒf øe áfƒμe É¡fEG .QòédG Iƒ°ùæ∏b πHÉ≤j Ée ¥É°ùdG »a ∑Éæg ¢ù«d

 ,á«LQÉîdGh ,(IóªYC’G ¬Ñ°ûJ »àdG) Columella cells  á«∏NGódG ájOƒª©dG  ÉjÓîdG

 øe  ¿ƒμàdG  »a  ôªà°ùJ  »àdG  ,á«ÑfÉédG  Root cap cells  QòédG  Iƒ°ùæ∏b  ÉjÓN  »gh

 º«à°SôªdG

14-36 πμ°ûdG

.Zea mays IQòdG »a QòédG áªb .QòédG Ö«côJ

الجــذور: تراكيب للتثبيت والامتصاص  3-36  
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.CG

á«∏N
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.Ü400 μm

728äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

15 – 36 πμ°ûdG

 ™æª«a ,É¡∏c »a ¢ù«dh ,Iô°ûÑdG ÉjÓN ¢†©H »a Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a WEREWOLF ø«L π«©ØJ ºàj . CG .¢ü°üîàªdG »é«°ùædG ø«édG (øY ô«Ñ©àdG) π«©ØJ

 äÉJÉÑf êÉàfE’ πª©à°ùjh ,ègƒàe ô°†NCG ø«JhôH øY ∫hDƒ°ùªdG ø«édG ô«Ø°ûJ á«∏ª©H wer ô«ãe §ÑJôj .Ü .ájQòédG äGô«©°ûdÉH IÉ£¨e wer IôØW ¿qƒμJh ,ájQòédG Iô«©°ûdG ¿ƒμJ

.ÉjÓîdG OhóM ôªMC’G ¿ƒ∏dG ø«Ñjh .ø«édG π q©Ø oj å«M ,ájô«©°ûdG ô«Z Iô°ûÑdG ÉjÓN ô°†NC’G ègƒàdG ø«Ñjh .Év«æ«L IôHÉY

 »Yƒf  §«ªæàd  …Qhô°V WEREWOLF (WER)  ø«édG  ¿CG  óéf  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a

 πμ°ûdG) É¡d IóbÉØdG iôNC’Gh ,ájQòédG äGô«©°û∏d  á∏eÉëdG ∂∏J ,QòédG Iô°ûH ÉjÓN

 ;ájQòédG äGô«©°ûdG øe ójõªdG wer  IôØ£∏d  á∏eÉëdG  äÉJÉÑædG  πªëJh  .(15-36
 äGô«©°ûdG √ò¡d IóbÉØdG äÉJÉÑædG »a ájQòédG Iô«©°ûdG ¿ƒμJ ™æªd …Qhô°V WER ¿C’

 …Qhô°V SCARECROW (SCR) ø«L ¿EÉa ,É¡°ùØf IQƒ°üdÉHh .Iô°ûÑdG ÉjÓN »a

 á«°SÉ°SCG  á«ª«à°Sôe  á«∏N  ™°†îJ  .(16-36  πμ°ûdG)  á«°SÉ°SC’G  ÉjÓîdG  õjÉªJ  »a

 ø«L óLoh GPEG ,IóMGh øe ÉjÓîdG øe ø«àfGƒ£°SCG Qƒ¡¶d …ODƒj ,ôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤f’

 .øjõîàdG áØ«Xh ≈∏Y πª©Jh ,»°SÉ°SC’G è«°ùædG á«LQÉîdG ÉjÓîdG á≤ÑW íÑ°üJh .SCR
 OGƒªdGh AÉªdG ácôM º¶æJ »àdG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ¿ qƒμàa á«∏NGódG ájƒ∏îdG á≤Ñ£dG ÉeCG

 »a  scr  IôØ£dG  ¿ qƒμJ  .(5-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  Qòé∏d  »FÉYƒdG  QƒëªdG  ôÑY  áHGòªdG

 ÉjÓîdGh á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN äÉØ°U …ƒëJ »àdG ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW πHÉ≤ªdG

.á«°SÉ°SC’G

 »a CÉ£N ÖÑ°ùH á«∏îdG ¿Éμe ôq«¨J GPEGh .á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG ¬LƒJ á«ªgCG SCR í°Vƒjh

 .ójóédG É¡©°Vƒe ≈∏Y G kOÉªàYG πμ°ûàJ á«∏îdG ¿EÉa ,iôNCG á«∏N πàb hCG É¡eÉ°ù≤fG

.iôNC’G ÉjÓîdG ≈dEG áÑ°ùf É¡fÉμe ∫ÓN øe á«JÉÑædG ÉjÓîdG º¶©e ô«°üe Oóëàjh

Zone of elongation ádÉ£à°S’G á≤£æe

 º«à°SôªdG  øY áéJÉædG  ÉjÓîdG  ∫ƒW ¿C’  ;ádÉ£à°S’G  á≤£æe »a  QhòédG  π«£à°ùJ

 óëàJh  .∂dòc kÓ«∏b  É¡°VôY OGOõjh  ,É¡°VôY øe IóY äGôe ôÑcCG  íÑ°üj  »dhC’G

 çóëJ  ’h  .á«∏N  πc  ºéM øe ôãcCG  hCG  90%  πμ°ûàd  ƒªæJh  ,Iô«¨°üdG  äGƒéØdG

 á∏ªàμªdG AGõLC’G ≈≤ÑJh .ádÉ£à°S’G á≤£æe ¥ƒa ÉjÓîdG ºéM »a IOÉjR …CG Égó©H

.ô£≤dG »a IOÉjR AÉæãà°SÉH äÉÑædG IÉ«M ∫GƒW áæcÉ°S áé°VÉædG

Zone of maturation è`°†ædG á≤£æe

 ÉjÓN  ´GƒfCG  íÑ°üàd  ,ádÉ£à°S’G  á≤£æe  »a  É¡àdÉ£à°SG  âªJ  »àdG  ÉjÓîdG  õjÉªàJ

 í£°S áfGƒ£°SCG ÉjÓN è°†æJh .(14-36 πμ°ûdG) è°†ædG á≤£æe »a á°ü°üîàe

 ÉjÓN πª°ûJh ,G kóL ≥«bQ πμ«Jƒ«c ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ,Iô°ûÑdG ÉjÓN »£©àd QòédG

 ≈àM á«Fôe ô«Z ájQòédG äGô«©°ûdG ¿CG ™eh .äGô«©°T ¿hO iôNCGh ájQòL äGô«©°T

16-36 πμ°ûdG

 Iô°ûH ÉjÓN ≈dEG ,IójóédG ÉjÓîdG õjÉªàd …ODƒªdG ôXÉæàªdG ô«Z …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G ΩÉªJE’ SCR ø«éd áLÉM ∑Éæg .CG .ôXÉæàªdG ô«Z á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG  SCARECROW ø«L º q¶æj

.á«°SÉ°SC’G ÉjÓîdG »a ¢ù«dh ,á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN »a §≤a SCR ø«édG nπ u© oa .ègƒàe ô°†NCG ø«JhôH øY ∫hDƒ°ùe ø«éd SCR ø«édG õØëe ¥ÉëdEG ºJ .Ü .á«°SÉ°SCG ÉjÓNh á«∏NGO
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48 µm

385 µm

8 µm

729  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 á«∏NGódG Iô°ûÑdG  øe IóMGh á≤ÑW øe áfGƒ£°SCG  É kfƒμe õjÉªàj Iô°û≤∏d  »∏NGódG

 ø«L ≥jôW øY É¡ª«¶æJ ºJ ,IôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤fG á«∏ªY ó©H ,Endodermis
.(17 – 36 πμ°ûdGh 16-36 πμ°ûdG) SCR

 IOÉe »gh ,Suberin øjôHƒ°S IOÉªH Iô°ûÑ∏d á«dhC’G QóédG (™«Ñ°ûJ) ™«°UôJ ºàjh

 §jô°T ≈ª°ùJ ,äÉ≤∏M πμ°T ≈∏Y øjôHƒ°ùdG Gòg êÉàfEG ºàjh .AÉª∏d IPÉØf ô«Z á«ægO

 πμ°ûH  IQhÉée  Iô°ûH  á«∏N  QGóL  πc  §«ëj  …òdG  ,Casparian strip  ôÑ°SÉc

 á«∏ªY •ƒ£îdG  √òg ™æªJh  .(17-36  πμ°ûdG  ô¶fG) QòédG  í£°S ≈∏Y …OƒªY

 ƒëf ó«MƒdG n≥jô£dG QòédG í£°ùd ¿ÉjRGƒªdG ¿Éë£°ùdG ¿ƒμjh ,ÉjÓîdG ø«H π≤ædG

.¬dÓN ôªj Ée πc ≈∏Y …ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ô£«°ùj å«M ,Qòé∏d »FÉYƒdG è«°ùædG

 áfGƒ£°SC’É`H  É keƒªY  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  πNGO  IOƒLƒªdG  áé°ùfC’G  πc  ≈dEG  QÉ°ûojh

 øe  áfGƒ£°SCG  É¡æe  πNGódG  ≈dEGh  ,Iô°TÉÑe  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ÖfÉéH  óéf  .Stele
 ÉjÓîdG

 π«©ØJ •ÉªfCG »a âjCGQ Éªc πÑb øe OóëJ ób Égô«°üe ¿EÉa ,¿ƒμàdG øe á∏MôªdG √òg

.(15-36 πμ°ûdG ô¶fG) WER

 í£°S  øe  ™Hôe  º°S  37,000  øe  ôãcCG  ájQòédG  äGô«©°ûdG  »£¨J  ¿CG  øμªjh

 áMÉ°ùªdG »a Iô«Ñc IOÉjõd …ODƒJ »gh .óMGƒdG äÉÑæ∏d IóY ø«jÓH π°üJh ,QòédG

 áàÑãªdG Éjô«àμÑdG πNóJh .¬d á«°UÉ°üàe’G IQó≤dG IOÉjõd …ODƒj Ée ,Qòé∏d á«ë£°ùdG

 ø«Lhôà«ædG ádƒëe ,ájQòédG äGô«©°ûdG ∫ÓN øe äÉÑædG ≈dEG …ƒédG ø«Lhôà«æ∏d

 É¡fEÉa ,äÉÑæ∏d Éjô«àμÑdG √òg ∫ƒNO óæYh .äÉ«dƒ≤ÑdG πÑb øe ∫Éª©à°SÓd πHÉb ´ƒæd

.(39 `dG π°üØdG ô¶fG) ø«Lhôà«ædG â«Ñãàd É¡dƒM ó≤Y AÉæÑd ¬¡LƒJ

 πNGO »a Iô°TÉÑe ™bGƒdG »°SÉ°SC’G º«à°SôªdG ≥jôW øY á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG èàæ oJ

 äÉ≤ÑW ¬°VôY ¿ƒμj  ¿CG  øμªjh  ,Cortex  Iô°û≤dG  è«°ùædG  Gòg ≈ª°ùj  .Iô°ûÑdG

 óëdG ¿EÉa ,¬Ø°Uh ºJ Éªch .AGò¨dG øjõîJ ≈∏Y πª©J »àdG ÉjÓîdG øe IóY

17-36 πμ°ûdG

 ø«à≤∏ØdG äGhPh á≤∏ØdG äGhP …ƒëJ .QòédG »a è°†ædG á≤£æe »a »°VôY ™£≤e

 (≥«∏©dG) ô°†NC’G QÉjôÑdG äÉÑæd »°Vô©dG ™£≤ªdG »a ø«Ñe ƒg Éªc ,ôÑ°SÉc áWô°TCG

 ôÑ°SÉc §jô°T  .á≤∏ØdG  »FÉæK  Ranunculus  ¿GPƒëdG  äÉÑfh  á≤∏ØdG  ó«Mh Smilax

 ,á«eRÓÑdG á«°ûZC’G ôÑY QƒÑ©dG ≈∏Y ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ôÑéJ ,AÉª∏d áehÉ≤e á≤∏M ƒg

.ájƒ∏îdG QóédG »a äÉZGôØdG ôÑY ¢ù«dh
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730äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

18 – 36 πμ°ûdG

á«JÉÑædG áé°ùfC’G »a õjÉªàdG πMGôe

 º°ù≤æJh .Pericycle (πμ«°ùjôÑdG) á«£«ëªdG á≤∏ëdÉH ±ô©J »àdG á«ª«°ûfôÑdG

 »ah ,á«ÑfÉL G kQhòL »£©J ¿CG É¡æμªjh ,É¡é°†f ó©H ≈àM á«£«ëªdG á≤∏ëdG ÉjÓN

.ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªch »FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG …CG ,ø««ÑfÉédG ø«ª«à°SôªdG ,ø«à≤∏ØdG äGhP

 QhòL §°Sh »a É kÑ∏°U G kQƒëe ¿ƒμàd ,»dhC’G Ö°ûîdG »a AÉª∏d á∏bÉædG ÉjÓîdG õjÉªàJ

 πμ°ûj ,á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP Qòéd »°VôY ™£≤e »ah .Iô«¨°üdG ø«à≤∏ØdG äGhP

 ´QPCG ≈dEG ø«YGQP ø«H Ée ¬dh ,Év«ªéf kÓμ°T É kÑdÉZ »FGóàH’G Ö°ûî∏d »£°SƒdG QƒëªdG

 »a É qeCGh .(17-36 πμ°ûdG ô¶fG) á«£«ëªdG á≤∏ëdG √ÉéJG »a ô«°ûJ ,á«YÉ©°T IóY

 »FGóàH’G  Ö°ûîdG  ßMÓæa  ,á≤∏ØdG  á«FÉæK  ¢†©Hh  ,IóMGƒdG  á≤∏ØdG  äGhP  QhòL

 á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdÉH  §«ëJ  á≤∏M  πμ°T  ≈∏Y  ÖJôàJ  ,IOóëe  á«FÉYh  Ωõ`̀M  »a

 ¿ƒμàjh .(17 - 36 πμ°ûdG ô¶fG) É keÉªJ QòédG §°Sh »a Pith ´ÉîædG ≈ª°ùJ »àdG

 øe  äÉYƒªée  »a  õjÉªàJh  ,AGò¨dG  π≤f  »a  á∏¨°ûæe  ÉjÓN  øe  »FGóàH’G  AÉë∏dG

.ø«à≤∏ØdG äGhPh á≤∏ØdG äGhP QhòL »a Ö°ûî∏d IQhÉée ÉjÓîdG

 øe  AõL  íÑ°üj  ,…ƒfÉK  ƒªf  äGP  iô`̀NCG  äÉJÉÑfh  ,á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »ah

 »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  Ö°ûîdGh  AÉë∏dG  ø«H  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdGh  á«£«ëªdG  á≤∏ëdG

 .êQÉîdG ≈dEG  …ƒfÉãdG  AÉë∏dGh πNGódG ≈dEG  …ƒfÉãdG  Ö°ûîdG êÉàfEG  CGóÑj …òdG Qòé∏d

 ,õcôªdG  Ióëàe  äÉfGƒ£°SCG  πμ°T  òîàJ  ájƒfÉãdG  áé°ùfC’G  ¿CG  óéf  ,ájÉ¡ædG  »ah

 áé°ùfC’G áaÉ°VEÉH É¡æe ¢ü∏îàdG ºàjh ,Iô°ûÑdGh Iô°û≤dGh »FGóàH’G AÉë∏dG º£ëàjh

.IójóédG ájƒfÉãdG

 ∞∏≤dG øjƒμJ »a ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc º¡°ùj ,á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædG »a á«£«ëªdG á≤∏ëdG »ah

 ádÉM »ah .¿É≤«°ùdG  ≈dEG  ô¶ædG  óæY π«°üØàdÉH  ∂dP åëH ºà«°S  å«M ,»LQÉîdG

 ºàj  áfGƒ£°SC’G  êQÉN  A»°T  πc  ¿EÉa  ,á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »a  …ƒfÉãdG  ƒªædG

 »àdG õjÉªàdG á«∏ªY (18-36  πμ°ûdG) ¢üî∏jh .∞∏≤dÉH ¬æY á°VÉ©à°S’Gh ,√ó≤a

.»JÉÑf è«°ùf »a çóëJ

19-36 πμ°ûdG

 QhòédG  .CG  .IQƒëàªdG  QhòédG øe ´Gƒ`̀fCG  á°ùªN

 ßØëJh  ,¥É°ùdG  øe  CÉ°ûæJ  »àdG  IQò∏d  ájOÉæ°SE’G

 á«FGƒ¡dG  äÉ«Ñ∏ë°ùdG  §ÑJôJ  .Ü  .É kªFÉb  äÉÑædG

 ÉgQhòLh .á«FGƒà°S’G áHôàdG øY G kó«©H QÉé°TC’ÉH

 øe ¢ù«dh ,AGƒ¡dG øe AÉªdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áØ«μàe

 á«LQÉN äGƒªf »g á«°ùØæàdG πeGƒëdG .`L .áHôàdG

 QòL  .O  .»∏Ø°ùdG  Qò`̀é`̀dG  ø`̀e  ƒªæJ  á«éæØ°SEG

 QhòédG .`g .ºéc 25 øe ôãcCG ¿õj AÉª∏d ¿RÉN

.»FGƒà°S’G ø«àdG Iôé°ûd á«eÉYódG
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731  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ,≥HÉfõdG ∫É°üHCG  »a QhòédG ¿EG  Contractile Roots  á«°VÉÑ≤f’G QhòédG

 πμ°T PÉîJG ∫ÓN øe ¢†Ñ≤æJ AÉHóæ¡dG  πãe iôNC’G äÉJÉÑædG  øe ô«ãc »ah

 á≤£æe ≈dEG π°üJ ¿CG ≈dEG ΩÉY πc áHôàdG »a ôãcCG ≥ª©d äÉÑædG ó°ûd ;¿hõ∏ëdG

 øe  »∏°UC’G  É¡dƒW  ∫OÉ©j  ÉªH  ¢VÉÑ≤f’G  Qhòé∏d  øμªjh  .áàHÉK  IQGô`̀M  äGP

.É¡°VÉÑ≤fGh ÉjÓîdG ∂ª°S IOÉjõd áé«àf ,»ZôÑc É¡fõ∏ëJ ∫ÓN

 Iô≤àØªdG äÉJÉÑædG ¢†©H ¿É≤«°S èàæJ Parasitic Roots á``∏Ø£àªdG QhòédG

 ,OÉ`̀ JhC’G  ¬Ñ°ûJ  G kQhò`̀L  Cusscuta spp  ∑ƒdÉ¡dG  äÉÑf  »a  Éªc  ,π«ahQƒ∏μ∏d

 º«≤Jh .¬dƒM ∞à∏J …òdG πFÉ©dG äÉÑædG ¥ôàîJh ,Haustoria äÉ°UÉªdG ≈ª°ùJ

.Év«∏©a ¬«∏Y πØ£àJh ,πFÉ©∏d á∏bÉædG áé°ùfC’ÉH k’É°üJG äÉ°UÉªdG

 QhòédG »a Ö°ûîdG èàæ oj Food Storage Roots AGò¨∏d áfRÉîdG QhòédG

 øe  G kô«ãc  ,äGôàa  ≈∏Yh  ,á¡HÉ°ûªdG  äÉJÉÑædGh  Iƒ∏ëdG  ÉWÉ£Ñ∏d  áYôØàªdG

 …ƒëJh .äÉjƒ°ûædG øe Iô«Ñc äÉ«ªc ¿õîJ »àdG á«aÉ°VE’G á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG

 äÓ«μ°ûJ  ¢†«HC’G  QõédGh  ,´ô≤dGh  ,πéØdGh  ,ôéæÑdGh  ,QõédG  :πãe  äÉJÉÑf

 äÉYÉ£b ø«ÑJh .É k°†jCG  AGò¨dG ¿õN áØ«XƒH Ωƒ≤J »àdG QhòédGh ¿É≤«°ùdG øe

.…ƒfÉãdG ƒªædG äÉ≤∏M Oó©J QhòédG √òg »a á«°VôY

 á«Yô≤dG á∏FÉ©dG OGôaCG ¢†©H Ωƒ≤j Water Storage Roots AÉªdG ¿õN QhòL

 ¿õîd QhòL êÉàfEÉH áaÉédG ≥WÉæªdG »a ƒªæJ »àdG ∂∏J É k°Uƒ°üN ,(á«FÉã≤dG)

.(O19-36 πμ°ûdG) ôãcCG hCG ºéc 50 ≈dEG É¡fRh π°üj ,AÉªdG

 äÉJÉÑædGh ø«àdG ´GƒfCG ¢†©H »a ßMÓj Buttress Roots á«eÉYódG QhòédG

 √òg ôaƒJh ,´òédG IóYÉb óæY áªî°V á«eÉYO QhòL êÉàfEG iôNC’G á«FGƒà°S’G

.(`g19-36 πμ°ûdG) äÉÑãdG øe á«dÉY áLQO

á°ü°üîàe ∞FÉXƒH IQƒëàªdG QhòédG Ωƒ≤J

 QhòL ™e OôØæe ô«Ñc QòéH õ«ªàj É k°ù«FQ É vjQòL É kYƒªée ÉeEG äÉJÉÑædG º¶©e èàæoJ

 äGP Iô«¨°üdG QhòédG øe ô«ãc øe É kfƒμe Év«Ø«d É vjQòL É kYƒªée hCG ,Iô«¨°U á«Yôa

 AGOC’  IQƒëàe  G kQhò`̀L  πªëJ  äÉJÉÑædG  ¢†©H  ¿EÉa  ,∂dP  ™eh  .á¡HÉ°ûàªdG  QÉ£bC’G

.¢UÉ°üàe’Gh â«ÑãàdG á«∏ª©H á≤∏©àªdG áØ«XƒdG ∂∏J ≈dEG áaÉ°VEG ,á°ü°üîàe ∞FÉXh

 hCG ¥É°ùdG ∫ƒW ≈∏Y ô¡¶j QòL πμa . kÓ°UCG IOƒLƒe QhòL øe QhòédG πc ¿ƒμàJ ’h

 .Adventitious »°Vô©dG QòédG ¬«∏Y ≥∏£j ,äÉÑædG QòL ¿Éμe ô«Z ¿Éμe »a

 ,É¡fÉ≤«°S øe G kQhòL èàæJ ,ÜÓÑ∏dG πãe ,á≤∏°ùàªdG äÉJÉÑædG óéf ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a

 QhòédG  øjƒμJ  óªà©jh  .¿GQóédG  hCG  ´hòédG  ≈∏Y  ¿É≤«°ùdG  â«ÑãJ  øe  É¡æμªj  Ée

 ¿É≤«°ùdG ∫ƒNO óæ©a ,¿É≤«°ù∏d ájQƒ£àdG á∏MôªdG ≈∏Y ÜÓÑ∏dG äÉÑf »a á«°Vô©dG

 »JCÉj Éª«a åëÑæ°Sh ,QhòédG √òg AÉ°ûfEG ≈∏Y IQOÉb Oƒ©J ’ ,…Qƒ£àdG è°†ædG á∏Môe

.IQƒëàªdG QhòédG ∞FÉXh

 G kQhòL IQòdG πãe á≤∏ØdG Ió«Mh ¢†©H èàæJ Prop Roots  ájOÉæ°SE’G QhòédG

 √ÉéJG »a ƒªæJ á«eÉYódG QhòédG √ògh ,¥É°ùdG »a ≈∏Ø°ùdG AGõLC’G øe á«°VôY

.(CG19-36 πμ°ûdG) ìÉjôdG áehÉ≤e ≈∏Y äÉÑædG óYÉ°ùJh ,áHôàdG

 ¿É°üZCG ≈∏Y ≥∏©àJ »àdG á«FGƒ¡dG äÉ«Ñ∏ë°ùdG Arial Roots á``«FGƒ¡dG QhòédG

 QhòL  É¡d  ,(á«∏«ØW  ô«Z  É¡fCG  ’EG)  áHôàdG  ™e  á∏°üàe  ô«Z  ƒªæJh  ,QÉé°TC’G

 á«FGƒ¡dG  QhòédG  √òg  ¢†©H  πªëJh  ,(Ü19-36  πμ°ûdG)  AGƒ¡dG  »a  óàªJ

 ¿Gó≤a π«∏≤àd ∞«μJ Gògh ,ÉjÓîdG øe IóY äÉ≤ÑW øe áfƒμe áμ«ª°S Iô°ûH

 AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQOÉbh AGô°†N ¿ƒμJ ¿CG QhòédG √ò¡d øμªjh .AÉªdG

.Vanilla planifolia Ó«fÉØdG äÉÑf »a ∫ÉëdG »g Éªc ,»Fƒ°†dG

 »a ƒªæJ »àdG äÉJÉÑædG ¢†©Ñd øμªj Pneumatophores á``«°ùØæàdG QhòédG

 âëJ  IQƒª¨ªdG  ÉgQhòL øe èàæJ  ¿CG  iôNC’G  áÑWôdG  øcÉeC’Gh  äÉ©≤æà°ùªdG

 .Pneumatophores á«°ùØæàdG πeGƒëdG ≈ª°ùJ á«LQÉN á«éæØ°SEG äGƒªf AÉªdG

 ≈∏Y óYÉ°ùj  Ée ,AÉªdG  í£°S ¥ƒa IóY äGôàªàæ°S IOÉY ΩÉ°ùLC’G  √òg óàªJh

.(`L19-36 πμ°ûdG) É¡àëJ Qhòé∏d ø«é°ùcC’G ô«aƒJ

 Ωƒ≤Jh  ,QòédG  Iƒ°ùæ∏≤H  »ªëªdG  »ª≤dG  º«à°SôªdG  øe …QòédG  ΩÉ¶ædG  ¿ƒμàj

 øμªj »àdG ¿OÉ©ªdGh AÉªdG á«ªc IOÉjõH ájQòédG äGô«©°ûdGh á«ÑfÉédG QhòédG

 IQƒëàªdG  QhòédG  ø u°ùëJh .äÉÑædG  AGõ`̀LCG  á«≤Ñd  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ôÑY É¡∏≤f

.…QòédG ΩÉ¶æ∏d á°ù«FôdG äÉØ°üdG øe ôãcCG hCG IóMGh
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¥É°ùdG áFOÉH
IÒ¨°U ábQh
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ΩóbCG

50 µm

ádOÉÑàŸG
ÜÓÑ∏dG πãe

á∏HÉ≤àŸG
áμrfƒdG πãe

á«≤∏◊G
áÄ p°ùj rƒ o÷G πãe

.CG.Ü

áeõ◊G áHóf

‘ôW ºYôH

ábQƒdG áHóf

ábQƒdG ≥æY

π°üædG

 Ió≤Y

»£HEG ºYôH

∞°TGôM Üóf
á«aôW ºYGôH

á«eÓ°S

732äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 ¿É≤«°ùdG á∏àc øe á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG ΩÉ¶æ∏d áªYGódG Ö«cGôàdG πμ°ûàJ

 ≈dEG É kfÉ«MCG π°üJ å«M ,AGƒ¡dG ≈dEG áHôàdG í£°S âëJ …QòédG ΩÉ¶ædG øe IóàªªdG

 á«HPÉédG ¢ùμY ´ÉØJQ’G ≈∏Y IQOÉ≤dG áÑ∏°üdG ¿É≤«°ùdG ¿CG ±hô©eh .Iô«Ñc äÉYÉØJQG

.á°ùHÉ«∏d á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈dEG ∫É≤àf’G øe äÉJÉÑædG √òg ø qμe É kªjób É kØ«μJ πμ°ûJ

äÉÑædG ¿Rh ºYóJh QÉgRC’Gh ¥GQhC’G ¿É≤«°ùdG πªëJ

 .á«JÉÑædG  áé°ùfC’G  øe  ´Gƒ`̀ fCG  áKÓK  ¿É≤«°ùdG  …ƒëJ  ,QhòédG  »a  ∫ÉëdG  »g  Éªc

 »ÑfÉédG  º«à°SôªdG  »a  ÉjÓîdG  ΩÉ°ù≤fG  øY  èJÉædG  ƒªæ∏d  É k°†jCG  ¿É≤«°ùdG  ™°†îJh

 AÉ°†YC’G hCG ¿É≤«°ùdG ¬æe ƒªæJ …òdG QƒëªdG ¬fCG ≈∏Y ,¥É°ù∏d ô¶ædG øμªjh .»ª≤dGh

 AÉ°†YC’Gh ¿É≤«°ùdG √òg êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb ¥É°ù∏d á«ª≤dG äÉª«à°SôªdG ¿ƒμJh .iôNC’G

.IójóédG

¥É°ù∏d »LQÉîdG Ö«côàdG

 äÉNÉØàfG Iôªà°ùe IQƒ°üH èàæjh ,¥É°ùdG áé°ùfCG …ô°†îdG »ª≤dG º«à°SôªdG Å°ûæj

 πμ°ûdG) G kQƒgR ≈àM hCG iôNCG É kfÉ≤«°Sh ¥GQhC’G »£©àd πμ°ûàdG ≈∏Y IQOÉb (äÉFOÉÑdG)

 »a ¿ƒμàJ ¿CG hCG ,QƒëªdG ∫ƒM ¿hõ∏M πμ°T ≈∏Y ¥GQhC’G ÖJôàJ ¿CG øμªjh .(2-36
 ôãcCG hCG çÓK øe ôFGhO πμ°T ≈∏Y óLƒJ óbh ,É¡°†©H ™e ádOÉÑàe hCG ,á∏HÉ≤àe êGhRCG

 ,áeƒ¡Øe ô«Z ÜÉÑ°SCÓa ,É kYƒ«°T ôãcC’G ƒg »fhõ∏ëdG Ö«JôàdG .(21-36 πμ°ûdG)

.É¡æ«H Éª«a 137.5 ÉjGhR ≈∏Y ™°VƒªàdG ≈dEG ¥GQhC’G π°ù∏°ùJ π«ªj

 .á©«Ñ£dG »a IOƒLƒe á«°VÉjQ áÑ°ùf »gh ,»ÑgòdG §«°SƒdÉH §ÑJôJ ájhGõdG √ògh

 »ÑgòdG §«°SƒdG ∫Éª©à°SG ºJ óbh .äÉjƒNôdG ¢†©H »a ±Gó°UC’G ±ÉØàdG ájhGR »¡a

 á¡dB’G πμ«g ¿GQóL OÉ©HCG »a ∫ÉëdG »g Éªc) »fÉfƒ«dG …ó«∏≤àdG IQÉª©dG øa »a Gòg

 .(¿ÉjQófƒe äÉMƒd »a ∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y) åjóëdG øØdG »a ∂dòch ,(¿Éfƒ«dG »a

 Ö«JôJ ∞«æ°üJ ≈ª°ùªdG ,¥GQhC’G Ö«Jôàd §ªædG Gòg ôaƒj ¿CG øμªj ,äÉJÉÑædG »a

 .¢ùª°ûdG Aƒ°†d ¥GQhC’G ¢Vô©àd πãeC’G ™°VƒdG,Phyllotaxy ¥GQhC’G

 ø«H  QòédG  á≤£æeh  Node  Ió≤©dG  ≈ª°ùJ  ¥É°ùdÉH  ábQƒdG  •ÉÑJQG  á≤£æe  ¿EG

 ,§°ùÑæe π°üf ábQƒ∏d  ¿ƒμj Ée IOÉYh .Internode  á«eÓ°ùdG  ≈ª°ùJ  ø«Jó≤Y

èàæjh  .Axil  §`̀HE’G  ≈ª°ùJ  ¥É°ùdGh  π°üædG  hCG  ≥æ©dG  ø«H  ájhGõdGh  ,≥æY  É kfÉ«MCGh

 

20-36 πμ°ûdG

 IQƒ``°``U .¥É```̀ °```̀ ù```̀ dG á```ª```b

 »`̀fhô`̀à`̀μ`̀ dE’G ô`̀¡`̀é`̀ª`̀dÉ`̀H

 »ª≤dG º«à°Sôª∏d í°SÉªdG

.Triticum íª≤∏d

 »ª≤dG º«à°SôªdG êÉàf ƒg ºYôÑdG Gògh .Axillary Bud Év«£HEG É kªYôH §HEG πc

 ºYGôÑdG  πμ°ûàJ Ée É kÑdÉZh .…ô°†N »ªb º«à°Sôe ¬°ùØf ƒgh ,»FGóàH’G …ô°†îdG

.QƒgõdG ¿ qƒμJ ób hCG ¥GQhC’G πªëJ É kfÉ°üZCG ¿ qƒμàd á«£HE’G

 .»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG á«Ñ°û©dG ø«à≤∏ØdG äGhP ’h IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ¿É≤«°S èàæJ ’

 ≈∏Y ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉbh AGô°†N ¿ƒμJ Ée IOÉY äÉJÉÑædG √òg »a ¥É°ùdÉa

 »ah  .AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  ≈∏Y  ájƒàëªdG  Iô°û≤∏d  á«LQÉîdG  ÉjÓîdG  »a  πbC’G

 ´GƒfCG øe G kô«ãc …ƒëJ ¿CG πªàëªdG øeh ,Qƒ¨ãdG …ƒëJ á«Ñ°û©dG ¿É≤«°ùdG ¿EÉa ,IOÉ©dG

.äGô«©°ûdG

 áaÉ°VEG ,Iõ«ªe äÉeÓY Qƒ£Jh ,ø«æ°ùdG øe G kOóY QGôªà°S’G á«Ñ°ûîdG ¿É≤«°ù∏d øμªjh

 á«ÑfÉédG ºYGôÑdG ÖÑ°ùJ Ée IOÉYh .(22-36 πμ°ûdG) áfƒμàªdG á«∏°UC’G AÉ°†YC’G ≈dEG

»àdG  ∂∏J πãe º```YGôÑdG ¢†©H ¿EG .ƒªædG º```°Sƒe ∫ÓN …ô°†îdG ΩÉ```¶ædG á```dÉ£à°SG

21–36 πμ°ûdG

 ádOÉÑàªdG  »g  ,¥GQhC’G  Ö«Jôàd  çÓãdG  áeÉ©dG  ´Gƒ``̀fC’G  .¥GQhC’G  Ö«JôJ  ´Gƒ```̀fCG

.á«≤∏ëdGh á∏HÉ≤àªdGh

22 – 36 πμ°ûdG

.AÉà°ûdG »a .Ü .∞«°üdG »a .CG .»Ñ°ûN äÉÑf ø°üZ
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.CG

.Ü

.`L

»FGóàH’G Ö°ûÿG
…ƒfÉãdG Ö°ûÿG

»FGóàH’G AÉë∏dG
…ƒfÉãdG AÉë∏dG

»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG
(»ÑfÉL º«à°Sôe)

»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG
(»ÑfÉL º«à°Sôe)

»FGóàH’G Ö°ûÿG
…ƒfÉãdG Ö°ûÿG

»FGóàH’G AÉë∏dG
…ƒfÉãdG AÉë∏dG

á«dƒ◊G ƒªædG äÉ≤∏M

Iô°ûÑdG»FGóàH’G Ö°ûÿG »FGóàH’G AÉë∏dG

Iô°ûÑdG
(á«LQÉÿG á≤Ñ£dG)

´ÉîædG

á«FÉYh áeõM

Ö°ûÿG
AÉë∏dG

Iô°û≤dG

Éª«°ûædƒμdG
(Iô°ûÑdG â– äÉ≤ÑW)

.CG

.Ü

Ö°ûÿG

 »°SÉ°SC’G è«°ùædG

AÉë∏dG

á«FÉYh áeõM

1000 µm

2000 µm

733  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

24 – 36 πμ°ûdG

 ,ø«à≤∏ØdG  äGhP  »a  ádÉ£à°S’G  »a  »FGóàH’G  è«°ùædG  ôªà°ùj  .CG  .…ƒfÉãdG  ƒªædG

 ƒªædG AGóàHG óæY .Ü .Év«FGóàHG G vƒªf »ª≤dG º«à°SôªdG èàæ«d ,…ƒfÉãdG ƒªædG AóH πÑb

 √òg »a .`L .¥É°ùdG  ô£b OGOõjh ,ájƒfÉK  áé°ùfCG  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG èàæj ,…ƒfÉãdG

 ,»°Vô©dG  ƒªædG  »a  ájƒfÉãdG  áé°ùfC’G  ôªà°ùJ  ,G kôªY  äGƒæ°S  ™`̀HQC’G  äGP  ¥É°ùdG

 óàªJ  ,áfGƒ£°SCG  ¿ƒμj  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ¿CG  ßM’  .É kÑ°ûîJh  É kμª°S  ´òédG  OGOõjh

.É¡jƒëJ »àdG ¿É≤«°ùdGh QhòédG »a (πØ°SCGh ≈∏YCG) ÉvjQƒëe

23 – 36 πμ°ûdG

 QGhO  äÉÑf  ,»≤«≤M  á≤∏ØdG  »FÉæK  (CG)  »a  Iô«¨°U  m¥É°ùd  »°VôY  ™£≤e  .¿É`≤«°ùdG

 AõédG ∫ƒM á«FÉYƒdG ΩõëdG ÖJôàJ å«M ,Helianthus annus  ±hô©ªdG ¢ùª°ûdG

 ΩõëdG  ôã©ÑàJ  å«M  ,IQò`̀dG  ,Zea mays  á≤∏ØdG  ó«Mh  .Ü  .¥É°ùdG  øe  »LQÉîdG

.á«FÉYƒdG

 á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædG ºYGôH º¶©e ¿CG ’EG ,á«ªëe ô«Z (»YGôdG IôHEG) Ωƒ«fGô«édG »a

 Iô«¨°U É kHóf ácQÉJ §≤°ùJ »àdG …ƒà°ûdG  ºYôÑdG ∞°TGôëH á«ªëe (á«Ñ°û©dG ô«Z)

.ƒªædG âbh ºYGôÑdG OóªJ AÉæKCG »a ºYGôÑdG ∞°TGôëd

 êhR  Qƒ£àj  .áØ∏àîe  ∫ƒ°UCG  äGP  Iô«¨°U  É kHóf  Iô«¨°üdG  ¿É°üZC’G  ¢†©H  πªëJ

 ¢†©H  IóYÉb  óæY  ,Stipules  äÉæjPC’G  IÉª°ùªdGh  ,á°TGôØdÉH  á¡«Ñ°ûdG  óFGhõdG  øe

 ¥GQhCG §bÉ°ùJ óæYh .äÉæjPC’G Üóf ácQÉJ §≤°ùJ ¿CG äÉæjPC’G √ò¡d øμªjh .¥GQhC’G

 ¿Éμe ≈dEG Iô«°ûe ,Iô«¨°U ΩõM Üóf ™e á«bQh É kHóf ∑ôàJ É¡fEÉa ,∞jôîdG »a äÉÑædG

 iôNC’G äÉØ°üdG ¢†©Hh ,ºéëdGh ,πμ°ûdG ≈∏Y OÉªàY’G øμªjh .»FÉYƒdG •ÉÑJQ’G

 ô¶fG)  É¡àjô©J  óæY  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùàe  äÉJÉÑædG  ´GƒfCG  ≈dEG  ±ô©à∏d  ¥GQhC’G  Üóæd

.(22-36 πμ°ûdG

¥É°ù∏d »∏NGódG Ö«côàdG

 Ö«JôJ »g á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhPh á≤∏ØdG äGhP ¥É°ùd Iõ«ªªdG á°ù«FôdG áØ°üdG

 äGhP  »a  á«FÉYƒdG  ΩõëdG  º¶©e  .(23-36  πμ°ûdG)  »FÉYƒdG  è«°ùædG  ΩÉ¶f

 »FÉYƒdG  è«°ùædG  ¿CG  ø«M  »a  ,»°SÉ°SC’G  »é«°ùædG  ΩÉ¶ædG  ôÑY  IôKÉæàe  á≤∏ØdG

 »∏NGO  »°SÉ°SCG  è«°ùf  äGP  á≤∏M  »a  É kÑJôe  ¿ƒμj  á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »a

 »FÉYƒdG  è«°ùædG  Ö«JôJ  §ÑJôjh  .(Iô°û≤dG)  »LQÉN  »°SÉ°SCG  è«°ùfh  ,(´ÉîædG)

 ¿ƒμàj  ,á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »Øa  .…ƒfÉãdG  ƒªædG  ≈∏Y  ¥É°ùdG  IQó≤H  Iô°TÉÑe

.(24-36  πμ°ûdG)  »FGóàH’G  AÉë∏dGh  »FGóàH’G  Ö°ûîdG  ø«H  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG
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Ö∏°üdG Ö°ûÿG

…Ò°ü©dG Ö°ûÿG
»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG
AÉë∏dG

»LQÉÿG ∞∏≤dG
»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG

Ö°ûÿG

Ú∏a

»æ«∏a Ωƒ«Ñªc

á«æ«∏a áeOCG
 (ΩQOƒq∏a)

Éª«°ûfôH

áeOC’G
á«£«ëŸG

42 µm

.CG.Ü

áeÉ°ùŸG
á«°Só©dG

á«£«ëŸG áeOC’G

á«°Só©dGáeÉ°ùŸG

∫OÉÑJ
äGRÉ¨dG

833 µm

734äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ¿EG  å«M ,•É≤ædG  π°Uh áÑ©d  √òg ¬Ñ°ûJ  ä’ÉëdG  øe ô«ãμdG  »a

 è«°ùædG §Hôd á«≤£æe á≤jôW ∑Éæg ¢ù«d .á«FGóàH’G á«FÉYƒdG ΩõëdG á≤∏M §Hôj

 .»£«ëªdG Égƒªf »a IóMƒe IOÉjõH íª°ùJ IQƒ°üH á≤∏ØdG äGhòd »FGóàH’G »FÉYƒdG

.…ƒfÉK ƒªf É¡H ºàj Óa ,»FÉYƒdG Ωƒ«Ñªμ∏d á≤∏ØdG äGhP QÉ≤àaÉHh

 ;»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG »a »dƒëdG ƒªædG •ÉªfCG ≈∏Y Iôé°ûdG ´òL »a äÉ≤∏ëdG πdóJh

 ¿ƒμàJ  .(25-36  πμ°ûdG) ƒªædG  ±hôX ≈∏Y G kOÉªàYG  ÉjÓîdG  ºéM ô«¨àj  å«M

 ≥WÉæªdG »a ∞«°üdG ô¡°TCG »a Éªc ,áÑ°SÉæe Ió«L ƒªf ±hôX âëJ Iô«ÑμdG ÉjÓîdG

 .OhóëªdG  ƒªædG  äGP  ∫ƒ°üØ∏d  Iô«¨°üdG  ÉjÓîdG  äGP  äÉ≤∏ëdG  ô«°ûJh  .ádóà©ªdG

 ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc ƒgh , m¿ÉK Ωƒ«Ñªc ô¡¶j ,QhòÑdG IÉ£¨eh á«Ñ°ûîdG ø«à≤∏ØdG äGhP »ah

 á«bhóæ°U á«æ«∏a ÉjÓN èàæjh ;(AÉë∏dG hCG Iô°ûÑdG »a É kfÉ«MCG) á«LQÉîdG Iô°û≤dG »a

 πNGódG ƒëf á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ¬Ñ°ûJ »àdG ΩQOƒq∏ØdG ÉjÓN êÉàfEG É¡æμªjh ,êQÉî∏d

.(26-36 πμ°ûdG)

25 – 36 πμ°ûdG

 ,…ô«°ü©dG  Ö°ûîdG)  Ö°ûîdG  øe  äÉ≤∏M  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ¿ qƒμj  .Iôé°T  ¥É°S

.ø«∏ØdG ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc èàæj ø«M »a ,AÉë∏dGh (πbÉædG ô«Z Ö∏°üdG Ö°ûîdGh

26 – 36 πμ°ûdG

 QƒëdG »a á«£«ëªdG áeOC’G Qƒ£J »a IôμÑe á∏Môe .á«£«ëªdG áeOC’G øe ™£≤e

.Populus sp »æ£≤dG

 áeOC’ÉH  á«æ«∏ØdG  á`̀eOC’Gh  ,ø«∏ØdGh  ,»æ«∏ØdG  Ωƒ«ÑªμdG  øe  πμd  ΩÉY  πμ°ûH  QÉ°ûjh

 …òdG  ,»æ«∏ØdG  è«°ùædG  πμ°ûjh  .(26-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  Periderm  á«£«ëªdG

 .Outer bark »LQÉîdG ∞∏≤dG ,øjôHƒ°ùdG »gh AÉª∏d IOQÉW IOÉªH √ÉjÓN â©°UôJ

 ¿É≤«°ùdG »a .π°üØæJh äƒªJ å«M ,Iô°ûÑdG øY AGò¨dGh AÉªdG ™æªj ø«∏ØdG è«°ùfh

 ™e  ¬fCG  ’EG  Qƒ¨ãdG  ∫ÓN AGƒ¡dGh  ¥É°ùdG  áé°ùfCG  ø«H  äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  ºàj  ,Iô«¨°üdG

 âëJ øjôHƒ°ù∏d ô≤àØJ »àdG ÉjÓîdG øe äÉ«ªc É k°†jCG èàæj ¬fEÉa ,ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc êÉàfEG

 ≥∏£jh  ,äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  QGôªà°SÉH  øjôHƒ°ù∏d  Iô≤àØªdG  ÉjÓîdG  √òg íª°ùJ  .Qƒ¨ãdG

.(27-36 πμ°ûdG) Lenticels á«°Só©dG äÉeÉ°ùªdG É¡«∏Y

,…ô°†îdG ôKÉμàdÉH IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤J

á«FGò¨dG OGƒªdG øjõîJh

 ,á°UÉN ¢VGôZCG  áeóîd  Qƒëàj  É¡°†©H  ¿CG  ’EG  ,áªFÉb  ƒªæJ  ¿É≤«°ùdG  º¶©e ¿CG  ™e

 äÉ«∏ª©d  ™°SGƒdG  QÉ°ûàf’G  ¿EÉa  ,á≤«≤ëdG  »ah  .»©«Ñ£dG  …ô°†îdG  ôKÉμàdG  πª°ûJ

 ™£b ≈dEG IQƒëàe ¿É≤«°S ™£b øª°†àj Ée É kÑdÉZ ,äÉJÉÑæ∏d ¢UÉîdGh …QÉéàdG ô«ãμàdG

 ¿É≤«°ùdG  íÑ°üJ  ÉeóæYh  .IójóL äÉJÉÑf  èàæàd  É¡àYGQR  Égó©H  ºàJ  å«M ,Iô«¨°U

 óæY  ¥GQhCG  É¡«∏Y  ¿É≤«°ùdG  ¿CG  ôcòàJ  ¿CG  ∂«∏©a  ,∂jód  áaƒdCÉe  á≤MÓdG  IQƒëàªdG

 É¡d ¢ù«d QhòédG ¿CG ø«M »a ,¥GQhC’G §HEG ≈∏Y ºYGôHh ,É¡æ«H äÉ«eÓ°S ™e ó≤©dG

.á«£HEG ºYGôH hCG ¥GQhCG

 »a  »gh  ,¢`̀VQC’G  âëJ  áîØàæe  ¿É≤«°S  ≥HÉfõdGh  ∫É°üHCÓd  Bulbs  ∫É``°üHC’G

 .(CG28-36πμ°T) ÉgóYGƒb  »a  áq«°VôY QhòL äGP Iô«Ñc  ºYGôH  á≤«≤ëdG

 äÉÑf  »ah  .Iô«¨°U  ¥É°ùH  á£ÑJôe  á«ªëd  ¥GQhCG  øe  á∏°üÑdG  º¶©e  ¿ƒμàjh

 óYGƒb πμ°ûJh ,á≤«bQ á«Ø°TôM ¥GQhCÉH áWÉëe á«ªë∏dG ¥GQhC’G ¿ƒμJ ,π°üÑdG

.áHôàdG í£°S ¥ƒa AGô°†îdG á∏jƒ£dG ¥GQhCÓd

 ,¿Gô`̀Ø`̀Yõ`̀dG  πãe  äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀f  èàæoJ  Corms  (á`̀«`̀Ñ`̀©`̀μ`̀dG  ¿É`̀≤`̀«`̀°`̀ù`̀dG)  äÉ`̀eQƒ`̀μ`̀dG

 ¬Ñ°ûJ  »àdG  äÉ`̀eQƒ`̀μ`̀dG  iô``̀NC’G  á«Ñ°û©dG  á≤jóëdG  äÉJÉÑfh  ,’ƒ`̀jOÓ`̀é`̀dGh

 ,á«ªëd É kbGQhCG πªëJ ’ É¡fEÉa ,ø«Ø°üf ≈dEG √òg áeQƒμdG ™£b óæY .∫É°üHC’G

 ¥GQhC’G øe π«∏≤dG ™e ¥É°ùdG øe ¿ƒμàJ äÉeQƒμdG á«ÑdÉZ ¿EÉa ,∂dP øe k’óHh

.á«°Vô©dG QhòédG ¢†©H É¡àëJh ,êQÉîdG ≈∏Y ,á∏YÉØdG ô«Z á«æÑdG

27 – 36 πμ°ûdG

 Iô«¨°üdG  IOó©àªdG  ≥WÉæªdG  »gh  ,á«°Só©dG  äÉeÉ°ùªdG  .CG  á«°Só©dG  äÉeÉ°ùªdG

 ,Prunus cerasifera  RôμdG Iôé°T ∞∏b ≈∏Y Éæg áæ«Ñe ,á©ØJôªdGh ¿ƒ∏dG áàgÉÑdG

 ∞∏≤dG  âëJ Iô°TÉÑe »ëdG è«°ùædGh ,§«ëªdG ƒédG ø«H RÉ¨dG  ∫OÉÑàH íª°ùJ »gh

 ¿É°ù∏«ÑdG  äÉÑf  ¥É°S  »a  á°ùjó©dG  »a  »°VôY  ™£≤e  .Ü  .á«Ñ°ûîdG  äÉJÉÑædG  »a

.Sambucus canadensis
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áØMGR ¥É°S

.CG.Ü .`L

.O.`g.h

á«ª◊ ¥GQhCG
á∏°üÑ∏d

áfQO
 (¥É°ù∏d áîØàæe áªb)

¥Ófi
á«bQh ¥É°S

¥GQhCG

¥É°S
á«FGƒg

á«°Uôb ¥É°S

á«°VôY QhòLá«°VôY QhòL

 »Fƒ°†dG AÉæÑ∏d ábQh

ΩhõjGQ

735  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

28-36 πμ°ûdG

.IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG ´GƒfCG

 §HEG  »a ¿ƒμàJ ,á«£HEG  ºYGôH »g ÉWÉ£ÑdG ¿ƒ«Yh .(O28-36  πμ°ûdG) äÉfQódG

 ÉWÉ£ÑdG ¿ƒμJ AóH óæY IOƒLƒªdG á«Ø°TôëdG ¥GQhC’G É qeCGh .á«Ø°TôëdG ¥GQhC’G

.áé°VÉf ÉWÉ£H ø«Y πμd IQhÉée á«bQh É kHóf ácQÉJ ,∫ÉëdG »a §≤°ùàa

 Öæ©dG πãe á≤∏°ùàªdG äÉJÉÑædG øe ô«ãc èàæJ Tendrils (ÖdGƒ∏dG) ≥«dÉëªdG

 óYÉ°ùJh ,äÉeÉYódG ≈∏Y ∞à∏J ,≥«dÉëªdÉH ±ô©J É kfÉ≤«°S …õ«∏éfE’G ÜÓÑ∏dGh

 »àdG ∂∏J πãe iôNC’G ≥«dÉëªdG ¢†©H ¿EGh .(`g28-36 πμ°ûdG) ≥∏°ùàdG ≈∏Y

.IQƒëàe äÉ≤jQh hCG ¥GQhCG á≤«≤ëdG »a »g ,´ô≤dGh AÓjRÉÑdG »a

 iôNC’G äÉJÉÑædG øe ô«ãch äÉjQÉÑ°üdG èàæJ  Cladophylls á«bQƒdG ¿É≤«°ùdG

 ¬Ñ°ûJ »gh ,á«bQƒdG ¿É≤«°ùdG ≈ª°ùJ »Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉb á£°ùÑæe É kfÉ≤«°S

 É kcGƒ°TCG á«≤«≤ëdG ¥GQhC’G ¿ƒμJ äÉjQÉÑ°üdG »ah .(h28 -36πμ°T) ¥GQhC’G

.(»JB’G º°ù≤dG ô¶fG) IQƒëàe

 ø°Sƒ°ùdGh  ,ájQÉ°ûæîdGh  ,Iôª©ªdG  äÉJÉÑædG  èàæJ  Rhizomes  äÉ`̀ehõ`̀jGô`̀dG

 á«≤aCG  ¿É≤«°S  »g  »àdG  ,äÉehõjGôdG  iô`̀NC’G  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãch  ,»ëà∏ªdG

 πμdh .(Ü28  - 36  πμ°ûdG) í£°ùdG øe áÑjôb É kÑdÉZh ,¢VQC’G âëJ ƒªæJ

 IQOÉb ôÑcCG ¥GQhCG ∑Éægh ;»£HEG ºYôH ™e G kóL Iô«¨°U á«Ø°TôM ábQh Ió≤Y

 á«°Vô©dG QhòédG èàæJ .ΩhõjGôdG áªb óæY É¡LÉàfEG øμªj »Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y

.»∏Ø°ùdG í£°ùdG ≈∏Y á°ù«FQ IQƒ°üHh ,á«°Vô©dG ¥É°ùdG √òg ∫ƒW ≈∏Y

 ádhGôØdG äÉJÉÑf èàæJ Runners and Stolons á«FGƒ¡dGh áØMGõdG ¿É≤«°ùdG

 ƒªæJ É¡fCG »a äÉehõjGôdG ¬Ñ°ûJ ’ »àdG ,á∏jƒW äÉ«eÓ°S äGP ,á«≤aCG É kfÉ≤«°S

 øe áLQÉN ´RƒàJ ¿CG IóY äÉØMGõd øμªjh .É¡àëJ ¢ù«dh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y

 ¥É°ùdG áª∏c IÉ«ëdG AÉª∏Y ¢†©H πª©à°ùjh .(`L28-36 πμ°ûdG) óMGh äÉÑf

 Ωóîà°ùj  ô`̀NB’G  É¡°†©Hh  ,Runner  äÉØMGõ∏d  áeRÓe  Stolon  á«FGƒ¡dG

 ƒªæJ (QhòL ¿hO øμd) á∏jƒW äÉ«eÓ°S äGP ¿É≤«°S ∞°Uƒd á«FGƒ¡dG ¿É≤«°ùdG

 ôNBG ´ƒf É¡°ùØf ÉWÉ£ÑdG ¿CG ™e ,Solanum sp. ÉWÉ£ÑdG »a Éªc ,¢VQC’G âëJ

.äÉfQódG »gh ,IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG øe

 ºªb  »`̀a  ÉWÉ£ÑdG  äÉÑf  »`̀a  äÉjƒ°ûædG  ™ªéàJ  ¿CG  øμªj  Tubers  äÉ`̀``̀fQó`̀dG

è°†f  ó©H  äÉ`̀ehõ`̀jGô`̀dG  äƒ`̀ª`̀Jh  ,äÉ`̀fQó`̀dG  áfƒμe  ïØàæJ  »àdG  äÉ`̀ehõ`̀jGô`̀dG

 

 êÉàfEÉH äÉÑæ∏d …ƒfÉãdGh »FGóàH’G º°ùédG (…ô°†îdG ΩÉ¶ædG) ¥É°ùdG ΩÉ¶f ™°Sƒj

 ¿É≤«°ù∏d  øμªjh  .QÉ``̀gRC’Gh  ≥«dÉëªdGh  ¥GQhC’G  πª°ûJ  AÉ°†YCGh  á«£HEG  ¿É≤«°S

.»Fƒ°†dG AÉæÑdGh á«æjõîàdG IQó≤dG ójõJ ¿CG IQƒëàªdG
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736äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 (20-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  »ª≤dG  º«à°SôªdÉH  äÉFOÉH  πμ°T  ≈∏Y  CGóÑJ  »àdG  ¥GQhC’G  ¿EG

 ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©d »°SÉ°SC’G õcôªdG É¡fC’ ;É¡aô©f Éªc ,IÉ«ë∏d á«°SÉ°SCG

 Éªch .É¡eÉ°ù≤fGh á«∏îdG ™°SƒàH ¥GQhC’G ô°ûàæJh .á«FGò¨dG á∏°ù∏°ù∏d É k°SÉ°SCG ∂dòH Iôaƒe

 ∞bƒàj Égƒªf ¿CG »æ©j Gògh ,IOóëe Ö«cGôJ ¥GQhC’Éa ,¿É°ùfE’G »a πLQC’Gh ´QPC’G »g

 ,É¡Ñ«JôJ  á«Ø«c  πãe  äÉØ°U  ¿EÉa  ,äÉÑæ∏d  á«ªgCG  äGP  ¥GQhC’G  ¿EG  å«Mh  .è°†ædG  ó©H

 .G kô«ãc ∞∏àîJ ¿CG øμªjh ,á«dÉY á«ªgCG äGP qó©oJ »∏NGódG É¡Ñ«côJh ,É¡ªéMh ,É¡∏μ°Th

.áØ∏àîªdG äÉÄ«ÑdG »a É¡°ùØf á«Ø«μàdG º«≤dG É¡d áØ∏àîªdG •ÉªfC’G ¿EG

 k’hCG ÉgQƒ¡X óæYh .¥É°ùdG Qƒ£àdh ¿É≤«°ù∏d »ª≤dG º«à°Sôª∏d äGOGóàeG »g ¥GQhC’Gh

 ájôÑîe ÜQÉéJ âæ«H  ó≤a .¥GQhC’G  øjƒμàH  áeõà∏e  ô«Z ¿ƒμJ  ,äÉFOÉH  πμ°T  ≈∏Y

 ºJh ,iôNCG äÉJÉÑfh QÉ°ûæîdG øe Iô«¨°U ¥GQhCG äÉFOÉH ∫õY ºJ å«M ,∂dP áë°U

 á∏eÉc É kbÉ°S ¿ƒμJ ±ƒ°S É¡fEÉa ,G kóL Iô«¨°U äÉFOÉÑdG âfÉc GPEÉa .Év«é«°ùf É¡à«ªæJ

 ¿CG  πÑb ,»dhC’G ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fGh ¥GQhC’G äÉFOÉH ™°VƒªJ çóëjh .ábQƒdG øe k’óH

.ábQƒ∏d »æ«æédG øjƒμàdG ∂∏°ùªH áeõà∏e ÉjÓîdG √òg íÑ°üJ

29 – 36 πμ°ûdG

 ábQh πμ°ûJ äÉæ«édG øe G kô«ãc ¿EG  .¥GQhC’G »a »∏Ø°ùdGh …ƒ∏©dG øjCGõédG ¿ƒμJ

 äÉæ«édG  √òg  .øjõ«ªàªdG  »∏Ø°ùdGh  …ƒ∏©dG  ø«ë£°ùdG  äGP  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf

 YABBY (YAB) , KANDI (KAN) , PHAVOLUTA (PHV) ,  πª°ûJ

 …ƒ∏©dG Aõé∏d O uóëe YAB h PHB øe πμd RNA ¿EG .PHABULOSA (PHB)

 øe πØ°SC’G AõédG ÉjÓN »a É¡∏«©ØJ ºàj YAB  h KAN  ¿CG  ø«M »a ,ábQƒdG øe

 óMGh πc π«©ØJ ójóëàd …ODƒj Ée ,KAN h PHB ø«H ájOÉ°†J ábÓY óLƒJh .ábQƒdG

 AõédG Qƒ£àdh YABBY π«©Øàd KAN …ODƒj .ábQƒdG øe á∏°üØæe á≤£æªd Éª¡æe

 »£©«d Qƒ£à«°S ábQƒdG »ë£°S øe vÓc ¿EÉa ,KAN OƒLh ¿hOh .ábQƒdG øe »∏Ø°ùdG

.É¡æe …ƒ∏©dG AõédG

»LQÉîdG »FÉYƒdG ô¡¶ªdG ábQƒ∏d á«LQÉîdG Ö«cGôàdG πãªJ

 ¢ùμ©j  ¿CG  øμªj  Ée  ,»LQÉîdG  ô¡¶ªdG  »a  ø«àØ∏àîe  ø«àYƒªée  »a  ¥GQhC’G  ™≤J

 ¥ô©H  ábQh  »g  Microphyll  á≤«bódG  ábQƒdÉa  .…Qƒ£àdG  π°UC’G  »a  É kbhôa

 ¥GQhC’G  .ábQƒdG  ∫ƒW  ≈∏Y  óàªj  ’h  ,¥É°ù∏d  á«FÉYƒdG  áfGƒ£°SC’G  øe  ´ôØàj  ,óMGh

 ,(30  πμ°ûdG  ô¶fG)  AÉë∏dG  ™e  Év«FóÑe  á£ÑJôeh  Iô«¨°U  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ  á≤«bódG

 ∂∏àªJ  »àdG  Megaphylls  Iô«ÑμdG  ¥GQhC’G  ≈ª°ùJ  ¥GQhCG  É¡d  äÉJÉÑædG  º¶©eh

.¥hô©dG øe G kô«ãc

 á©«aQ  É k≤æYh  ,É kë£°ùe  Blade  kÓ°üf  óéf  á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  ¥GQhCG  á«ÑdÉ¨d

–…ô¡¶dG πKÉªàdG ≈dEG »YÉ©°ûdG πKÉªàdG øe k’É≤àfG π°üædG í£°ùJ ¢ùμ©jh .Petiole
 AÉæÑdG  á≤£æe  í£°S  IOÉ`̀jõ`̀d  á`̀bQƒ`̀dG  í£°ùJ  …ODƒ``̀jh  .(IóYÉ≤dG-áª≤dG)  »æ£ÑdG

 ∫ÓN øe ∫É≤àf’G Gòg á«Ø«c º¡a ájGóH ∂°Th ≈∏Y IÉ«ëdG AÉª∏Y ¿CG hóÑjh ,»Fƒ°†dG

 πμ°ûdG)  äGôØ£dG  √òg  π«∏ëJh  ,ø«Jõ«ªªdG  IóYÉ≤dGh  áª≤∏d  ô≤àØJ  ,äGôØW  á°SGQO

.(29-36
 √ògh  ,≥æ©dG  IóYÉb  óæY  √OƒLh  øμªj  äÉæjPC’G  øe  É kLhR  ¿EÉa  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG

 »a  Éªc) IQƒëàe äÉμjƒ°T  áÄ«g ≈∏Y hCG  ,ábQƒdÉH  á¡«Ñ°T  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  äÉæjPC’G

 äGP  ñƒîdG  Iôé°T  »a  Éªc  OóZ  hCG  Robinia pseudo-aracia  (Oƒ°SC’G  OGôédG

 ájô¡éªdG øe É¡ªéM »a G kô«ãc ∞∏àîJh ,Prunus cerasifera á«fGƒLQC’G ¥GQhC’G

.ábQƒdG π°üf ºéM ∞°üf …RGƒj Ée ≈dEG

 ¥É°ùdG ∞«∏¨àd ¥GQhC’G √òg π«ªJh ,≥æ©∏d IOÉY IóMGƒdG á≤∏ØdG äGPh ÜÉ°ûYC’G ô≤àØJ

 á«FÉYƒdG  ΩõëdG  ∞°Uƒd  πª©à°ùj  í∏£°üe)  ¥hô©dG  ¿ƒμàJh  .IóYÉ≤dG  √ÉéJG  »a

 ¥hô©dG ¿EG  .ábQƒdG π°üf πc »a ´RƒàJh ,AÉë∏dGh Ö°ûîdG øe πc øe (¥GQhC’G »a

 ¿ uƒμJ ø«à≤∏ØdG äGhP ¥hôY ¿CG ø«M »a ,á≤∏ØdG äGhP º¶©e »a ájRGƒàe á°ù«FôdG

.(30-36 πμ°ûdG) Ö∏ZC’G ≈∏Y á≤«bO áª¶æe áμÑ°T

 å«ëH ,≥ª©H ¢ü°üØªdG ≈dEG …ƒ°†«ÑdG øe øjÉÑàJ ;IóY ∫Éμ°TCG ≈∏Y ábQƒdG π°üf ¿ƒμj

 Simple Leaves  á£«°ùÑdG  ¥GQhC’G  »Øa  .á∏°üØæe  äÉ≤jQh  É¡Ø°UƒH  ô¡¶J

 ô«Z π°üædG  ¿ƒμj ’ƒàÑdG  Iôé°T hCG  ,è°ùØæÑdG  »a »àdG  ∂∏àc (CG31-36  πμ°ûdG)

á°ü°üØe  hCG  ,áé©Ñeh  ,áææ°ùe  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  á£«°ùÑdG  ¥GQhC’G  ¿CG  ’EG  ,º°ù≤e

 

30-36 πμ°ûdG

 ø```«``````````à````````````≤∏ØdG  äGP  ¥GQhCG

 á````````≤∏```ØdG äGPh á`````````«`````≤«≤ëdG

 äGP  ¥GQhC’  .CG  .Ió`````````MGƒ`````dG

 π```ãe ,á``````«≤«≤ëdG ø``````«à≤∏ØdG

 ø```e »``````````≤jôaE’G è``````°ùØæÑdG

.á«μÑ°T  ¥hô`````Y  É````````μfÓjô°S

 á````````≤````∏````````ØdG äGP ¥GQhC’ .Ü

 Üô°V) §«ªr∏ÑdG πãe IóMGƒdG

 .ájRGƒàe ¥hô```Y (π```îædG øe

 â```∏eƒY ø```«à≤∏ØdG äGP á```bQh

 ,áaÉØ°T É¡∏©éd ;äÉ```jhÉª«μdÉH

 AGô```ªM á```¨Ñ°üH â```¨Ñ°U º```K

.ΩÉJ πμ°ûH ¥hô©dG í«°Vƒàd

ا%وراق: أعضاء البناء الضوئي  5-36  
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737  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

31-36 πμ°ûdG

 ,á£«°ùH  á`̀bQh  .CG  .áÑcôªdGh  á£«°ùÑdG  ¥GQhC’G

 Iôé°T øe IPƒNCÉe ,ô«Ñc πμ°ûH á°ü°üØe É¡àaÉM

 á«°ûjQ  áÑcôe  á`̀bQh  .Ü  .Quercus robur  •ƒ∏H

 ábQƒdG .Sorbus sp »∏ÑédG Qó°ùdG äÉÑf øe IPƒNCÉe

 ,OƒLƒe  ó`̀MGh  »ÑfÉL  ºYôH  ™e  §ÑJôJ  áÑcôªdG

 ¥GQhCG  .``̀L  .¥É°ùdG  ™e  á`̀bQƒ`̀dG  ≥æY  π°üàj  å«M

 Parthenocissus  É«æ«Lôa  ≥∏°ùàªd  á«MGQ  áÑcôe

.quinquefolia

 …ƒàëJ .áØ∏àîªdG ΩÉéMC’G äGP ¥hô©dG øe ô«ãc §°SƒàªdG è«°ùædG Gòg »a ô°ûàæjh

 Üô≤dÉH .§°SƒàªdG è«°ùædG øe øjõ«ªe ø«Yƒf á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP ¥GQhCG º¶©e

 ÉjÓîdG øe (IOÉ©dG »a ø«æKG) IóY ±ƒØ°U ≈dEG G kóMGh É vØ°U óéf ,É«∏©dG Iô°ûÑdG øe

 »àdG ,Ió°ûH á°UGôàe »fGƒ£°SCG πμ°T äGP ,(äGó«à°SÓH É¡H Éª«°ûfGôH) á«ª«°ûfQƒ∏μdG

 πãe  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  …ƒëJh  .(33-36  πμ°ûdG)  …OÉª©dG  §°SƒàªdG  è«°ùædG  ¿ƒμJ

 §°Sƒàe è«°ùf É¡dh ,Év«≤aCG ÉgOGóàeG øe k’óH πØ°SC’G ≈dEG ≈dóàJ É kbGQhCG ,¢SƒàÑ«dÉchC’G

.™bGƒdG »a ,…ƒ∏Y í£°S ∑Éæg ¢ù«∏a ;ábQƒdG »ÑfÉL ≈∏Y …OÉªY

 ø«H  »éæØ°SEG  §°Sƒàe  è«°ùf  ÉjÓN É¡d  ø«à≤∏ØdG  äGhP ¥GQhCG  πc  ¿CG  óéf  ,É kÑjô≤J

 »a á«æ«ÑdG äÉZGôØdG øe ô«ãc OƒLƒHh ,≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdGh …OÉª©dG »£°SƒdG è«°ùædG

 …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG á«∏ª©H á∏°üàªdG ájƒ∏îdG ø«H äÉZGôØdGh Qƒ¨ãdG Ωƒ≤Jh .è«°ùædG πc

.ÉjÓîdG øe AÉªdG QÉîH Qhôeh

 »£°Sh è«°ùf ≈dEG Qƒ£àe ô«Z ¿ƒμ«a ,IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP »a »£°SƒdG è«°ùædG ÉeCG

 .≈∏Ø°ùdGh É«∏©dG ø«Jô°ûÑdG ø«H õ««ªàdG øe π«∏≤dG óéf Éægh .É kÑdÉZ »éæØ°SEGh …OÉªY

 â«ÑãJ õcôe »gh ,Iõ«ªe »FÉYƒdG è«°ùædÉH á£«ëªdG ÉjÓîdG ¿CG óéf ,∂dP øe k’óH

 AÉæÑdG ƒgh ,G kô«ãc ád só©e »Fƒ°V AÉæH á«∏ªY ™e ≥Øàj »ëjô°ûàdG ¥ôØdG Gògh .¿ƒHôμdG

 Ég qóM ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK á«ªc º«¶©J ≈∏Y πª©j …òdG ,¿ƒHôμdG »YÉHQ »Fƒ°†dG

 ô¶fG) »Fƒ°†dG ¢ùØæàdG AÉæKCG »a ábÉ£dG ¿Gó≤a π«∏≤àd ø«é°ùcC’G ≈dEG káÑ°ùf ,≈∏YC’G

 ¿Gó≤a ø«H áfRGƒª∏d ,íLQCÉàªdG ÉgQhóH Iô°TÉÑe ábQƒdG íjô°ûJ §ÑJôj .(8 `dG π°üØdG

.äÉÑædG AGõLCG ∞∏àîªd »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY äÉéàæe π≤fh ,…RÉ¨dG ∫OÉÑàdGh AÉªdG

ä’Éª©à°S’G IOó©àe AGõLCG IQƒëàªdG ¥GQhC’G

 ≈dEG  äGô«ëÑdG  ≈`̀dEG  …QÉë°üdG  øe  äÉÄ«ÑdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  G kô«ãc  äÉJÉÑædG  äôª©à°SG

 ™e äÉÑf πc ∞«μàj »c ;á«JÉÑædG AÉ°†YC’G äGQƒëJ äô¡X óbh ,Iô«£ªdG äÉHÉ¨dG

 »JCÉj Éª«a åëÑæ°Sh ,á∏gòe äÉØ«μJ äQqƒW ,¢UÉN πμ°ûH ¥GQhC’Gh .á°UÉîdG ¬àÄ«H

:äGQƒëàdG √òg ¢†©H

 G kQÉgRCG  É«fGô≤dGh  ,¬«à°ùfƒÑdG  πãe  äÉJÉÑf  πªëJ  .(äÉHÉæ≤dG)  ájôgõdG  ¥GQhC’G

 Iô«Ñc IQƒëàe É kbGQhCG èàæ oj ø«JÉÑædG Óc ¿CG ’EG .Év«Ñ°ùf IôØ°üe AGô°†N Iô«¨°U

 .É«fGô≤dG »a AÉ°†«Hh ¬«à°ùfƒÑdG »a AGôªM É kÑdÉZ ¿ƒμJ Bract  áHÉæ≤dG ≈ª°ùJ

 .¬°ùØf á«aôN tõdG äÓàÑdG πª©H Ωƒ≤Jh ,á«≤«≤ëdG IôgõdG äÉHÉæ≤dG √òg §«ëJ

.áë°VGh ô«Zh G kóL Iô«¨°U äÉHÉæ≤dG √òg ¿CG óéf ,iôNCG äÉJÉÑf »ah

 äÉJÉÑfh ,…ôHQÉÑdGh QÉÑ°üdG äÉJÉÑf øe ô«ãc ¥GQhCG QƒëàJ .ájQƒëªdG ∑Gƒ°TC’G

 äÉjQÉÑ°üdG »Øa .(h28-36 πμ°ûdG ô¶fG) Spines ∑Gƒ°TCG πμ°T ≈∏Y iôNCG

 IOÉëdG  ∑Gƒ°TC’G  πª©Jh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  π«∏≤J  ≈dEG  ¥GQhC’G  áMÉ°ùe  ô¨°U …ODƒj

 Iô«¨°üdG  ∑Gƒ`̀°`̀TC’G  √ò`̀g  ø«H  §∏îdG  Ωó`̀Y  Öéjh  .äÉ°SôàØªdG  ´OQ  ≈∏Y

 ,Gleditsia triacanthos π°ù©dG OGôL äÉÑf »a IOƒLƒªdG Thorns ∑Gƒ°TC’Gh

»gh  ,≥«∏©dG  äƒJ  »a  IOƒLƒªdG  áÑbÉãdG  ô`̀HE’G  hCG  ,IQƒëàe  ¿É≤«°S  »g  »àdG

 

.Ö≤«≤dGh •ƒ∏ÑdG ôé°T »a Éªc ,áØ∏àîe ΩÉéMCÉH

 »a Éªc (`L ,Ü31-36πμ°T) Compound Leaves áÑcôªdG ¥GQhC’G »ah

 ≈≤ÑJh  ,äÉ≤jQh  ≈dEG  º q°ù≤e π°üædG  ¿EÉa  ,RƒédGh  ,»bhóæ°üdG  ¿É°ù∏«ÑdG  hCG  ,Qó°ùdG

 á°ûbÉæe  âªJ  ó≤d  .É kMƒàØe  k’GDƒ°S  á£«°ùÑdGh  áÑcôªdG  ábQƒdG  Qƒ£J  ø«H  ábÓ©dG

 »fÉãdG ÉeCG  ,¢ü°üØàdG á«dÉY á£«°ùH ábQh »g áÑcôªdG ábQƒdG ¿CG  ∫hC’G :øjô«°ùØJ

 »a  âfÉc  á≤jQh  πch  ,¿É≤«°ù∏d  É vjQƒ£J  É kéeÉfôH  Ωóîà°ùJ  áÑcôªdG  ábQƒdG  ¿CG  ƒ¡a

 É kahô©e IOôØæe äGôØW ¿ƒãMÉÑdG πª©à°ùj ,∫GDƒ°ùdG Gòg áédÉ©ªdh .ábQh Ée á∏Môe

.á£«°ùH ¥GQhCG ≈dEG áÑcôªdG ¥GQhC’G πjƒëJ ≈∏Y IQó≤dG É¡æY

 hóÑJ ábQƒdG ¿EÉa ,ΩÉY …õcôe Qƒëe ∫ƒW ≈∏Y êGhRCG »a äÉ≤jQƒdG Ö«JôJ ºJ GPEÉa

 ácôà°ûe á£≤f øe äÉ≤jQƒdG âLôN GPEG ÉeCG .(Ü 31 - 36 πμ°ûdG) á«°ûjQ áÑcôe

 .(`L31-36πμ°T)  á«MGQ  áÑcôe  ábQƒdG  ¿ƒμàa  ,≥æ©dG  »a  π°üædG  ájÉ¡f  óæY

 ≥∏°ùàe »ah Aesculus spp. ¿É°üëdG AÉæà°ùc »a áÑcôªdG á«MGôdG ¥GQhC’G óLƒJh

 É¡°ùØf ábQƒdG π°üf πªëj ¿CG  øμªjh .Parthenocissus quinquefolia  É«æ«Lô«a

.á«°ûjQ hCG á«MGQ áb qô©e ÉgóæY ≈ª°ùJh ,π°üædG Ö«Jôàd á¡HÉ°ûe É¡bhô©d äÉÑ«JôJ

ôîÑàdGh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ábQƒ∏d á«∏NGódG Ö«cGôàdG º«¶æJ

 …CG  ÉjÓîdG  √ò`̀g  º¶©e  …ƒëJ  ’h  ,áaÉØ°T  Iô°ûH  á`̀bQƒ`̀dG  í£°S  πªée  »£¨J

 øμªjh  ,Év«©ª°T  kÓμ«Jƒ«c  Iô°ûÑ∏d  ¿EÉa  ,É k≤HÉ°S  ¬Ø°Uh  ºJ  Éªc  .AGô°†N äGó«à°SÓH

 É kfÉ«MCGh) ≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG …ƒëJ ∂dòc .äGô«©°ûdGh Oó¨dG øe áØ∏àîe ´GƒfCG  OƒLh

 ,ºØdÉH  á¡«Ñ°ûdG  Qƒ¨ãdG  hCG  ¥ƒ≤°ûdG  øe  G kô«ãc  ¥GQhC’G  º¶©e  »a  (É«∏©dG  Iô°ûÑdG

.(32-36 πμ°ûdG) á°SQÉëdG ÉjÓîdÉH áWÉëªdGh

 .Mesophyll §°SƒàªdG è«°ùædG ≈∏Ø°ùdGh É«∏©dG ø«Jô°ûÑdG ø«H è«°ùædG ≈ª°ùj

32-36 πμ°ûdG

.»°VôY ™£≤e »a ô¶æe .Ü »ë£°S ô¶æe .CG .ô¨K
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Iô°ûÑdG
 É«∏©dG

è«°ùf
…OÉªY

è«°ùf
»éæØ°SEG

Iô°ûÑdG
≈∏Ø°ùdG

 πμ«Jƒ«c

á°SQÉM á«∏N

á°SQÉM á«∏N
ô¨K ô¨K

¥ô pY

Ö°ûÿG
 AÉë∏dG

200 µm

738äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

33-36 πμ°ûdG

 »ÑfÉéH §«ëJ á°SQÉM ÉjÓN êGhRCG ™e Iô°ûÑdGh ¥ô©dG hCG ,á«FÉYƒdG áeõëdGh ,»éæØ°SE’Gh ,…OÉª©dG §°SƒàªdG è«°ùædG Ö«JôJ ø«Ñj ,ábQƒdG ôÑY ™£≤e .»°VôY ™£≤e »a ábQƒdG

.ô¨ãdG

.É¡àëJ á©bGƒdG Iô°û≤dG hCG Iô°ûÑdG øe äGAƒàf áWÉ°ùÑH

 É`̀ kbGQhCG  ,ƒ°ûfÓμdG  äÉÑf  äGòdÉHh  ,äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  èàæj  .ájôKÉμàdG  ¥GQhC’G

 √òg  øe  ó`̀MGh  πc  π°üa  óæY  .É¡aGôWCG  ∫ƒW  ≈∏Y  Ióàªe  É¡fCG  ’EG  ,Iô«¨°U

 ∫Ó≤à°S’Gh  ƒªædG  øe  äÉÑædG  Gò`̀g  øμªàj  ábQƒdG  øY  Iô«¨°üdG  äÉJÉÑædG

 Asplenium  ∑ôëàªdG  QÉ°ûæîdG  áàÑf  èàæJh  .á∏eÉc  áàÑf  ºéM  ≈`̀dEG  π°ü«d

 øe G kô«ãc ¿CG ™eh .É¡JÉØ©°S ≈∏YCG »a IójóL Iô«¨°U äÉJÉÑf rhizophyllum
 Gòg ¿CG  ’EG  ,É¡bGQhCG  áé°ùfCG  øe πeÉμdÉH  äÉÑf  AÉæH  IOÉYEG  ≈∏Y IQOÉb  ´GƒfC’G

.§≤a á∏«∏b ´GƒfCG »a óLƒj ójóéàdG

 É kbGQhCG áaÉédG ≥WÉæªdG »a ƒªæJ »àdG á«JÉÑædG ´GƒfC’G øe ô«ãc èàæj .IòaÉædG ¥GQhCG

 É kÑdÉZ  IQƒª£e  ¥GQhC’G  √òg  íÑ°üJ  .áaÉØ°T  ºªb  äGPh  ,á«Whôîe  ájQÉ°üY

 ó«∏ oédGh Iô°ûÑdG äGP áaÉØ°ûdG É¡aGôWCG ¿CG ’EG ,ìÉjôdG √hQòJ …òdG πeôdG »a

 ΩÉªJEG áq« q°UÉîdG √òg ôaƒJh .á«∏NGódG äÉZGôØ∏d Aƒ°†dG QhôªH íª°ùJ ø«μ«ª°ùdG

.¢VQC’G í£°S âëJ »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY

 ¢ùª°ûdG Aƒ°V øe π«∏≤∏d ¢Vô©àJ »àdG π¶dG »a áfƒμàªdG ¥GQhC’G π«ªJ .π¶dG ¥GQhCG 

 πbCG  §°Sƒàe  è«°ùf  äGPh  ,É kμª°S  πbCGh  ,Iô«Ñc  á«ë£°ùdG  É¡àMÉ°ùe  ¿ƒμJ  ¿C’

 ¿CG ßMÓjh .ôãcCG ô°TÉÑe Aƒ°†d ¢Vô©àJ »àdG É¡°ùØf Iôé°ûdG ≈∏Y ¥GQhC’G øe

 G kQhO á«Ä«ÑdG äGô°TDƒªdG …ODƒJ ¿CG øμªj å«M ,á∏gòe ∞«μàdG »a áfhôªdG √òg

.Qƒ£àdG »a É kk°ù«FQ

 äÉJÉÑædG øe ´ƒf 200 ÜQÉ≤j Ée ∑Éæg ¿CG ±hô©ªdG øe .äGô°ûëdG á∏cBG ¥GQhC’G

 º°†¡j  É¡°†©Hh  ,äGô°ûë∏d  IóFÉ°U  m¥GQhCG  ∑ÓàeG  ≈∏Y  IQó≤dG  É¡d  ,ájôgõdG

 É kÑdÉZ äGô°ûë∏d IóFÉ°üdG ¥GQhC’G äGP äÉJÉÑædG ƒªæJh .É¡æe ájô£dG AGõLC’G

 …ƒëJ É¡fCG hCG ,äÉÑædG É¡«dEG êÉàëj »àdG ô°UÉæ©∏d ô≤àØJ »àdG äÉ©≤æà°ùªdG »a

 ¬JÉ«∏ªY ∫Éªμà°SG ≈∏Y äÉÑædG IQób ôeC’G Gòg ∞©°†j ,ô°UÉæ©dG √òg øe π«∏≤dG

 ∫ÓN  øe  ¬JÉLÉ«àMG  πªμà°ùj  ƒ¡a  ,Gò`̀d  .ôKÉμàdGh  ƒªæ∏d  áeRÓdG  á«°†jC’G

.á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG øe áeOÉ≤dG á«aÉ°VE’G á«FGò¨dG OGƒªdG ¢UÉ°üàeG äÉ«∏ªY

 ¢ùãæÑ«fh Darlingtonia É«fƒàéædQGOh Sarracenia É«æ«°SGô°S πãe) ¥QhódG äÉJÉÑf

 »∏NGódG AõédG ¿ƒμj .ô£ªdG AÉe É¡«a ™ªéàj ,á«Whôîe ¥GQhCG äGP (Nepenthes
 äGô«©°T ¥GQhC’G √òg ÖfGƒL ≈∏Y óLƒJ øμdh ,Évjƒbh G kóL ¢ù∏eCG ¥GQhC’G √òg øe

 »a áHƒ©°U óéà°S ¥GQhC’G √òg πNGO Ée Iô°ûM •ƒ≤°S óæYh .πØ°SCÓd á¡éàe áÑ∏°U

 øY áéJÉædG á«FGò¨dG OGƒªdG ábQƒdG q¢üàªJ ,É¡∏NGO §≤°ùJ ºK øeh ,IÉéædGh êhôîdG

 ¢†©Ñdh .É k°†jCG Éjô«àμÑdG π©ØHh ,¬°ùØf äÉÑædG äÉªjõfCG ≥jôW øY Iô°ûëdG π«∏ëJ

 πª©J áLõd á«WÉîe IOÉe RôØJ OóZ Drosera ¢ùª°ûdG ióf äÉÑf »a Éªc ,äÉJÉÑædG

.äÉªjõfC’G ≥jôW øY ó©H Éª«a º°†¡oJ »àdG äGô°ûëdG OÉ«£°UG ≈∏Y

 óæY á∏°üØæe hóÑJ É kbGQhCG èàæJ Dionaea muscipula ¢Sƒæ«a äGô°ûM Ió«°üe ¿EG

 ≥jôW øY ábQƒdG π°üf ≈∏Y Iô«¨°U äGô«©°T äô«ãà°SG GPEG å«ëH ,»£°SƒdG ¥ô©dG

 π«∏ëàH äÉªjõfC’G Ωƒ≤Jh ,Iô°ûëdG ≈∏Y ¿É≤Ñ£æj ábQƒdG »Ø°üf ¿EÉa ,ácôëàe Iô°ûM

.ábQƒdG í£°S ôÑY É¡°UÉ°üàeG øμªj á«FGòZ OGƒe ≈dEG ájô£dG AGõLC’G

 ¢Sƒæ«a äGô°ûM Ió«°üe ¿CG ¢ûgóªdG øeh ,áHƒ∏£ªdG ô°UÉæ©dG ôãcCG ø«Lhôà«ædG tó n© oj

 á«FÉ«ª«c I qOÉe ≈dEG  Gòg iõ©j ÉªHQh .ø«Lhôà«ædÉH  á«æZ áÄ«H »a ¢û«©dG  É¡æμªj ’

 äGô°ûëdG  OÉ«£°UG  ≈∏Y  É¡JQób  ≈dEG  äOCG  Qƒ£àdG  á«∏ªY  AÉæKCG  »a  âfƒμJ  Ió≤©e

.É¡ª°†gh

 ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQó≤dG º«¶©àd ;IóY ∫Éμ°TCG ¥GQhCÓd

 ¿RGƒJ  øe óH  ’h .á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¢†©H ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d hCG  ,ájÉªëdG  ô«aƒàd

 AÉªdG  ¿Gó≤ah  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©d  …RÉ¨dG  ∫OÉÑàdG  ø«H  ¥GQhC’G  »a  ≥«bO

 πμ°ûdG  kÓeÉ°T  äÉÑædG  º°ùL  Ö«côJ  ≈∏Y  Éfõ qcQ  ,π°üØdG  Gòg  »a  .Qƒ¨ãdG  øe

 Ωó≤f  ±ƒ°S  á≤MÓdG  ∫ƒ°üØdG  »a  .»é«°ùædG  Ö«côàdGh  ,¬∏ªéªH  »LQÉîdG

 π°üØdG »a …ô°†îdG äÉÑædG Qƒ£J »a CGóÑf å«M ,π«°üØàdÉH äÉÑædG ∞FÉXh

.πÑ≤ªdG
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º«gÉØªdG á©LGôe

739  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ,áHôàdG »a É k≤«ªY óàªj ,ÉvjóJh Év«£°Sh G kQòL ø«à≤∏ØdG äGP äÉJÉÑf ∂∏àªJ ,É kÑdÉZ  ■

.πë°V »Ø«d …QòL ΩÉ¶f É¡d IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ¿CG ø«M »a

 ≈∏Y  óYÉ°ùJh  ,QòédG  øe  ¢ù«dh  ,¥É°ùdG  øe  á«°Vô©dG  QhòédG  ¿ƒμàJ  ,É kÑdÉZ  ■

.äÉÑædG â«ÑãJ

 hCG  ,ø«é°ùcC’G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d hCG  ,â«ÑãàdGh ºYó∏d ¿ƒμJ QƒëàdG á«dÉY QhòédG  ■

.πFÉY äÉÑf ≈∏Y πØ£à∏d hCG ,AGò¨dGh AÉªdG ¿õîd

¢VQC’G í£°S ¥ƒa AÉ°†YCÓd äÉeÉYO :¿É≤«°ùdG  4-36
.á«HPÉédG ó°V á«JÉÑædG á∏àμdG º qYóJh ,¢VQC’G í£°S ¥ƒa AGƒ¡dG »a ¿É≤«°ùdG óàªJ  

 äÉFOÉHh ,¥GQhC’G äÉ```FOÉHh ,¥É```°ùdG á```é°ùfCG ¥É```°ù∏d »```ª≤dG º```«à°SôªdG è```àæ oj  ■

.QÉgRC’Gh ,¿É≤«°ùdGh ,¥GQhC’G áfƒμe Qƒ£àJ »àdG ºYGôÑdG

.äÉ«eÓ°ùdG ó≤©dG ø«H äÉaÉ°ùªdG ≈ª°ùJh ,ó≤©dG óæY ¿É≤«°ùdÉH ¥GQhC’G §ÑJôJ  ■

 §HEG  »a »£HE’G ºYôÑdG ¿ƒμàjh ,¥É°ùdGh ábQƒdG ≥æY ø«H á≤£æªdG ƒg §HE’G  ■

.ø«à≤∏ØdG äGhP

 ,G kQƒ¨Kh  AGô°†N  äGó«à°SÓH  á«Ñ°û©dG  ø«à≤∏ØdG  äGhPh  á≤∏ØdG  äGhP  …ƒàëJ  ■

.ø«∏ØdG èàæJ ’ É¡æμdh ,äGô«©°T óLƒJ ¿CG øμªjh

 á£bÉ°ùàe QÉé°TC’G  ÉeCG  ,É¡dƒW ≈∏Y á«ÑfÉL ºYGôH  á«Ñ°ûîdG  ¿É≤«°ùdG  …ƒàëJ  ■

.∞jôîdG »a ¥GQhC’G ¿Gó≤a óæY äÉæjPCG É¡d ¿ƒμààa ,¥GQhC’G

 ,»°SÉ°SC’G è«°ùædG ∫ÓN Év«FGƒ°ûY IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhòd á«FÉYƒdG ΩõëdG ôKÉæàJ  ■

 »FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG ¿ƒμàj å«M ,á≤∏M »a ÖJôàJ ø«à≤∏ØdG äGhP »a É¡fCG ø«M »a

.…ƒfÉãdG ƒªædG øe øμªj Ée ,»LQÉîdG AÉë∏dGh »∏NGódG Ö°ûîdG ø«H

.¥É°ùdG õcôe »a á©bGƒdG á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ≈dEG ´ÉîædG ô«°ûj  ■

 øjôHƒ°ùdG  IOÉªH  ™Ñ°ûªdG  ø«∏ØdGh  ,»æ«∏ØdG  Ωƒ«ÑªμdG  á«£«ëªdG  áeOC’G  …ƒëJ  ■

.AÉª∏d IOQÉ£dG

 ,øjôHƒ°ùdG  …ƒëJ  ’  ÉjÓN É¡«ah  á«°Só©dG  äÉeÉ°ùªdG  »æ«∏ØdG  Ωƒ«ÑªμdG  èàæj  ■

.äGRÉ¨dG ∫OÉÑàH íª°ùJh

 ¿É≤«°ùdGh  ,äÉehõjGôdGh  ,äÉeQƒμdGh  ,∫É°üHC’G  :πª°ûJ  IQƒëàªdG  ¿É≤«°ùdG  ■

 √òg  ôKÉμàJ  .á«bQƒdG  ¿É≤«°ùdGh  ,≥«dÉëªdGh  ,äÉfQódGh  ,á«FGƒ¡dGh  áØMGõdG

.á«FGò¨dG OGƒªdG ¿õîJh ,Évjô°†N ¿É≤«°ùdG

»Fƒ°†dG AÉæÑdG AÉ°†YCG :¥GQhC’G  5-36
 äÉØ«μàdG  øe  G kô«ãc  øª°†àJh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑ∏d  á«°SÉ°SC’G  ™bGƒªdG  ¥GQhC’G  πμ°ûJ  

.(33-36 πμ°ûdG) »LQÉîdG πμ°ûdG »a áØ∏àîªdG

.Iô«Ñch Iô«¨°U :¥GQhC’G øe ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉYƒf ∑Éæg  ■

 äGP  »a  áμÑ°T  πμ°ûJh  ,á≤∏ØdG  äGhP  »a  ájRGƒàe  á«FÉYƒdG  ΩõëdGh  ¥hô©dG  ■

.ø«à≤∏ØdG

 ¿CG  ø«M »a ,É k©«aQ É k≤æYh É kë£°ùe kÓ°üf ø«à≤∏ØdG äGhP º¶©e ¥GQhCG  …ƒëJ  ■

.¥É°ùdG ∞∏¨J πH ,É k≤æY …ƒëJ ’ IOÉY á≤∏ØdG äGhP

 äÉ≤jQh ≈dEG  É kª°ù≤e ¿ƒμj hCG  ,º°ù≤e ô«Z É k£«°ùH ábQƒdG π°üf ¿ƒμj ¿CG  øμªj  ■

.áØ∏àîe •ÉªfCG »a áÑJôe

 è«°ùædGh  ,π«ahQƒ∏μdG  …ƒëJ  á°SQÉM  ÉjÓNh  ,Iô°ûÑdG  ábQƒdG  è«°ùf  πª°ûj  ■

 …OÉª©dG  §°SƒàªdG  è«°ùædG)  á«ª«°ûfQƒ∏μdG  ÉjÓîdG  øe  ø«à≤ÑWh  »FÉYƒdG

.≈∏Ø°ùdGh É«∏©dG :ø«Jô°ûÑdG ø«H ¿É©≤Jh (»éæØ°SE’Gh

 ,ájôgõdG äÉHÉæ≤dG :∞FÉXƒdG øe ô«ãμH ΩÉ«≤∏d á°ûgóe IQƒ°üH ¥GQhC’G âØ«μJ  ■

.äGô°ûëdG IóFÉ°Uh ,á«FÉbƒdGh ,ájôKÉμàdG äGóMƒdGh ,∑Gƒ°TC’Gh

 (1 -36 πμ°T) áeÉY Iô¶f :äÉÑædG º°ùL º«¶æJ    1-36
 »g  »àdG  á°ü°üîàªdG  Ö«cGôàdG  øe  G kô«ãc  áãjóëdG  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ∂∏àªJ  

.á°ùHÉ«dG áÄ«H »a IÉ«ë∏d äÉØ«μJ

.¥É°ùdGh QòédG »eÉ¶f øe á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ¿ƒμàJ  ■

 ¬d  π°üëjh ,äÉÑædG  âÑãj  ƒgh ,¢`̀VQC’G  í£°S âëJ …QòédG  ΩÉ¶ædG  ™≤j  •
.á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG ≈∏Y

 ¥GQhCGh ,áeÉYó∏d ¿É≤«°S øe ¿ƒμàjh ,¢VQC’G í£°S ¥ƒa ¥É°ùdG ΩÉ¶f ™≤j  •
.ôKÉμà∏d QÉgRCGh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉb

 è«°ùædGh ,áeOC’G :»g ,á«°SÉ°SCG áé°ùfCG áKÓK ¥GQhC’Gh ¿É≤«°ùdGh QhòédG …ƒëJ  ■

.(πÑ≤ªdG AõédG »a ¬ãëH ºà«°S) »FÉYƒdG è«°ùædGh ,»°SÉ°SC’G

 å«M ,á«fGƒ«ëdG  á«YòédG ÉjÓîdG πãe πª©J á«YòL ÉjÓN º«à°SôªdG  …ƒëj  ■

 è«°ùf  ≈dEG  iô`̀NC’G  õjÉªàJh  ,É¡eÉ°ù≤fG  óæY  á«ª«à°Sôe  ÉjÓîdG  ióMEG  ≈≤ÑJ

.ø«©e

 ,QòédG  ±GôWCG  øe  Üô≤dÉHh  ¥É°ùdG  ±GôWCG  »a  óLƒj  »ª≤dG  º«à°SôªdG  •
 Ωƒ«ÑªμdGh  ,á«FGóàH’G  á`̀eOC’G  ;á«FGóàHG  á«ª«à°Sôe  áé°ùfCG  áKÓK  »£©jh

.»°SÉ°SC’G º«à°SôªdGh ,»FGóàH’G

 ,…ƒfÉãdG  ƒªædG  ≈∏Y  IQOÉ`̀≤`̀dG  äÉJÉÑædG  »a  á«ÑfÉédG  äÉª«à°SôªdG  óLƒJ  •
.¥É°ùdG ∂ª°S IOÉjõd …ODƒj Ée ,»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdGh »FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG »£©Jh

á«JÉÑædG áé°ùfC’G  2-36
 è«°ùædGh  ,á`̀eOC’G  :»g  ,áé°ùfC’G  øe  á«°SÉ°SCG  áª¶fCG  áKÓK  ≈∏Y  äÉJÉÑædG  …ƒàëJ  

.»FÉYƒdG è«°ùædGh ,»°SÉ°SC’G

 á«bGƒdG Iô°ûÑdG ¿ qƒμjh ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe IOÉY áeOC’G è«°ùf ¿ƒμàj  ■

 ÉjÓîdG  πª°ûJh  .AÉªdG  ó≤a  áehÉ≤ªd  »ægódG  (ó«∏ oédG)  πμ«Jƒ«μdÉH  IÉ£¨ªdG

:»JCÉjÉe Iô°ûÑdG »a á°ü°üîàªdG

.äGRÉ¨dGh AÉªdG Qhôe º¶æJh ,Qƒ¨ãdÉH á£«ëªdG á°SQÉëdG ÉjÓîdG  •
 ≈∏Y  ßaÉëJh  Iô©°ûdG  ¬Ñ°ûJ  ¥É°ùdG  Iô°ûH  øe  äGƒªf  »`̀gh  ,äGô«©°ûdG  •
 ≈∏Y …ò¨àdG ™æªJ IOÉe RôØjh ,…óZ É¡°†©Hh ,ôîÑàdG π∏≤Jh ¥GQhC’G IOhôH

.äÉJÉÑædG

 IOÉjõd  …ODƒ`̀ Jh  ,ájQòédG  Iô°ûÑ∏d  äGOGó`̀à`̀eG  »`̀gh  ,ájQòédG  äGô«©°ûdG  •
.¢UÉ°üàe’G á«dÉ©ah ,á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG

 AÉæÑdGh ,¿õ```îdGh ,º```YódG πãe IOó```©àe ∞```FÉXƒH á```«°SÉ°SC’G á```é°ùfC’G Ωƒ```≤J  ■

.»Fƒ°†dG

.äÉÑæ∏d OGƒªdG π≤æj ÉªgÓch ,AÉë∏dGh ,Ö°ûîdG øe á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ¿ƒμàJ  ■

.äÉÑædG »a ¿OÉ©ªdGh AÉª∏d ¢ù«FôdG πbÉædG »gh ,áà«e á«Ñ°ûîdG ÉjÓîdG  •
 äÉJÉÑædG  »a  AGò¨∏d  ¢SÉ°SC’G  πbÉædG  è«°ùædG  »`̀gh  ,á«M  AÉë∏dG  ÉjÓN  •

.(13-36 πμ°ûdG) á«FÉYƒdG

¢UÉ°üàe’Gh â«Ñãà∏d Ö«cGôJ :QhòédG  3-36
 äÉÑædG  â«ÑãàH  Ωƒ≤Jh  ,á°ùHÉ«dG  áÄ«ÑdG  ≈∏Y IÉ«ë∏d  ¢ù«FôdG  ∞«μàdG  QhòédG  πμ°ûJ  

.(14-36 πμ°ûdG) AÉªdGh á«FGò¨dG OGƒªdG ¢UÉ°üàeGh

 ΩÉ°ù≤fG  á≤£æeh  ,QòédG  Iƒ°ùæ∏b  :»g  ,≥WÉæe  ™`̀HQCG  á«eÉædG  QhòédG  …ƒëJ  ■

.è°†ædG á≤£æeh ,ádÉ£à°S’G á≤£æeh ,ÉjÓîdG

 ,AGò¨dG  ¿õîd  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdG  Iô°ûÑdG  πNGO  »°SÉ°SC’G  º«à°SôªdG  èàæj  ■

.ôÑ°SÉc §jô°ûH hCG ,øjôHƒ°ùdÉH á©Ñ°ûªdG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ¿ uƒμjh

.á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G ≈YóJ á«∏NGódG Iô°ûÑdG πNGO á©bGƒdG áé°ùfC’G πc  ■

 á≤∏ëdG  IÉª°ùªdG  ÉjÓîdG  øe  áfGƒ£°SCG  AÉë∏dGh  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ø«H  óLƒj  ■

 Ωƒ«ÑªμdG hCG IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP »a á«ÑfÉédG QhòédG ¿ qƒμJ »àdG ,á«£«ëªdG

.á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP »a »æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdGh »FÉYƒdG
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á©LGôe á∏Ä°SCG

740äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 Iô«Ñc Iôé°T ≈∏Y á°†Øîæe ¥É°ùH áMƒLQCG ∑GódGh ≥q∏Y áæ°S Iô°ûY ¢ùªN πÑb  .1
 ´ÉØJQ’ÉH  ¢ùëJ  ∂fEÉa  ,Ωƒ«dG  É¡«a  ¢Sƒ∏é∏d  ÖgòJ  ÉeóæY  .∂dõæe  áMÉ°S  »a
 Iô°ûY ¢ùªN òæe Iôe ∫hCG É¡«∏Y â°ù∏L ÉeóæY âfÉc Éªc É keÉªJ ¢VQC’G øY ¬°ùØf
 ƒªf øe ºZôdG  ≈∏Y ¬«∏Y âfÉc Éªe ≈∏YCG  â°ù«d  áMƒLQC’G  ¿CG  »a ÖÑ°ùdG  .áæ°S

:≈dEG Oƒ©j Iôé°ûdG
.…ƒfÉãdG ƒªædG §≤a ø«Ñj Iôé°ûdG ´òL ¿CG  .CG

 …CG  çóëJ  ’h  ,äÉÑæ∏d  »FGóàH’G  ƒªædG  ΩÉ¶f  øe  AõL  Iôé°ûdG  ´òL  ¿CG  .Ü
.Iôé°ûdG øe AõédG ∂dP »a ádÉ£à°SG

. k’ƒW ƒªæJ ’ ∂dòHh ,»ª≤dG º«à°Sôª∏d ô≤àØJ Iôé°ûdG ¿CG  .`L
 øY ™ØJôJ ’h ,É¡fÉμe »a áMƒLQC’G ≈≤ÑJ ¿CG π«ëà°ùªdG øe ¬fC’ ;…ò¡J ∂fCG  .O

.Iôé°ûdG ƒªf ™e ¢VQC’G
:¿C’ ;øμªe OhóëªdG ô«Z ƒªædG Gògh ,OhóëªdG ô«Z ƒªædG äÉJÉÑædG äGõ«e øe  .2

.äÉÑædG º°ùL πc ôÑY ô°ûàæJ »FGóàH’G ƒªæ∏d á«ª«à°SôªdG á≤£æªdG   .CG
 .Ö∏ZC’G ≈∏Y á«ª«à°Sôe áé°ùfCG »£©J äÉÑædG »a ÉjÓîdG ´GƒfCG πc  .Ü

.Iôªà°ùe IQƒ°üH É¡°†©H πëe πëJ á«ª«à°SôªdG ÉjÓîdG  .`L
.á«FÉ¡f’ IQƒ°üH ΩÉ°ù≤f’G »a ôªà°ùJ äÉÑædG »a ÉjÓîdG πc  .O

 ¿EÉa  ,Iô°ûÑdG  á≤ÑW  ¿Éμe  »a  äÉÑf  Qòéd  á«£«ëªdG  á≤∏ëdG  ™°Vh  ∂d  í«JCG  ƒd  .3
:ƒg QòédG ƒªf »a ∂dP ôKCG

.QòédG øe è°†ædG á∏ªàμªdG á≤£æªdG »a …ƒfÉK ƒªf çóëj ød  .CG
.Iô°ûÑdG è«°ùf øe k’óH »FÉYh è«°ùf êÉàfEÉH Qòé∏d »ª≤dG º«à°SôªdG Ωƒ≤«°S  .Ü

 Iô°ûÑdG á≤ÑW øe Üô≤dÉH IOÉY óLƒJ á«£«ëªdG á≤∏ëdG ¿C’ ;ô«¨àj A»°T ’  .`L
.QòédG »a

 •ÉÑJQ’G »a π°ûØJh ,Qòé∏d á«LQÉîdG á≤£æªdG øe á«ÑfÉL QhòL ƒªæJ ±ƒ°S  .O
.»FÉYƒdG è«°ùædG ™e

:ƒg  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  »a  ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  »eÉ¶f  ø«H  ó«MƒdG  ¥ôØdG  .4
.…ƒfÉãdG ƒªædG øe …QòédG ΩÉ¶ædG øμªàj ’  .CG

.∞∏≤dG ¿ qƒμj ’ ¬fCG ’EG ,É vjƒfÉK G vƒªf …QòédG ΩÉ¶ædG ƒªæj  .Ü
 ¿CG  ø«M  »a  ,ÉjÓîdG  ádÉ£à°S’  áª¡e  ≥WÉæe  ájQòédG  áª¶fC’G  …ƒëJ  .`L

.∂dP …ƒëJ ’ ¿É≤«°ùdG
 ’  ¿É≤«°ùdG  ¿CG  ø«M »a  ,AGò¨dG  äÉWÉ«àMG  ¿õN ájQòédG  áª¶fCÓd  øμªj  .O

.∂dòH Ωƒ≤J
:º¶©e  πjõJ  ∂fEÉa  ,AÉ°û©∏d  ÉWÉ£ÑdG  ô«°û≤J  óæY  .5

.»FÉYƒdG è«°ùædG  .Ü  .Iô°ûÑdG è«°ùf  .CG
.Ü + CG  .O  .»°SÉ°SC’G è«°ùædG  .`L

 ájƒæ°ùdG  äÉ`̀≤`̀∏`̀ë`̀dG  uó``̀Y  ∫Ó``̀N  ø`̀e  •ƒ`̀∏`̀Ñ`̀dG  Iô`̀é`̀°`̀T  ô`̀ª`̀Y  ó`̀jó`̀ë`̀J  ∂æμªj  .6
 ≥``̀jô``̀W  ø````̀Y  á```̀fƒ```̀μ```̀ª```̀dGh  ~~~~~~~~~~  d

~~~~~~~~~~~~~
.»ª≤dG º«à°SôªdG/»FGóàH’G Ö°ûîdG  .CG
.»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG / …ƒfÉãdG AÉë∏dG  .Ü
.»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG / Iô°ûÑdG è«°ùf  .`L

.»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG / …ƒfÉãdG Ö°ûîdG  .O
 QhòL  óLƒJ  å«M  ,á«FÉªdG  áYGQõdÉH  äGhô°†îdG  øe  ô«ãc  á«ªæJ  ¿B’G  øμªj  .7
 GP  ó©j  ºd  á«JB’G  ájQòédG  Ö«cGôàdG  øe  óMGh  .»FÉe  §°Sh  »a  Év«FóÑe  äÉÑædG

:á«FÉªdG áYGQõdG »a IóFÉa
.Ö°ûîdG  .Ü  .Iô°ûÑdG  .CG

.äGô«©°ûdG  .O  .QòédG Iƒ°ùæ∏b  .`L

:GóY  Ée  É¡∏c  äÉØ°üdG  »a  á«ÑfÉédG  QhòédGh  ájQòédG  äGô«©°ûdG  ¬HÉ°ûàJ  .8
.Qòé∏d á«°UÉ°üàe’G á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG ójõj Éª¡«∏c  .CG

.IOÉY ôª©e Éª¡«∏c  .Ü
.ÉjÓîdG Oó©àe Éª¡«∏c  .`L

.`L h Ü  .O
:á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ¿É≤«°ùH  ≥∏©àj  Éª«a  í«ë°U  ô«Z  »JCÉj  Éªe  óMGh  .9

.äÉ«eÓ°ùdGh ó≤©dG …ƒëJ IQôμàe ™£b øe ¿É≤«°ùdG ¿ƒμàJ  .CG

.¿É≤«°ù∏d »ª≤dG º«à°SôªdG »a §≤a »FGóàH’G ƒªædG çóëj  .Ü
.¬dÓN ô°ûàæJ hCG ¥É°ùdG êQÉN á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ÖJôàJ ¿CG øμªj  .`L

.G kQƒ¨K …ƒëJ ¿CG ¿É≤«°ù∏d øμªj  .O
:∫ÓN  øe  äÉÑædG  AÉ°†YCG  ¿ƒμàJ  .10

.»à«eÉédG è«°ùædG »a á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG  .CG
.»ª«à°SôªdG è«°ùædG »a á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG  .Ü

.è«°ùædG øe Ö°SÉæªdG ™bƒªdG ≈dEG á«∏îdG Iôég  .`L
 äÉæ«édG  §«°ûæJ  ºàj  å«ëH  ,IódƒªdG  ÉjÓîdG  »a  á«KGQƒdG  IOÉªdG  Ö«JôJ  .O

.ƒ°†©dG ∂dP »a á°ü°üîàªdG
:áØ«XƒdG  å«M  øe  ¬©bƒe  ô«Z  »a  á«JB’G  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ´GƒfCG  øe  óMGh  .11

.á«fó©ªdG á«FGò¨dG OGƒªdG π≤fh Ö°ûîdG  .CG
.∞∏≤dG øe G kAõL ¬Ø°UƒH πª©j å«M ,AÉë∏dG  .Ü

.ôîÑàdG π∏≤J äGô«©°ûdG  .`L
.»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H Ωƒ≤J Éª«°ûædƒμdG  .O

 Iôé°ûdG  §°Sh  øe  CGóÑf  å«M  ,•ƒ∏H  Iôé°T  »a  ÉjÓîdG  ´Gƒ`̀fC’  ô¶ædG  óæY  .12
:ƒg í«ë°üdG π°ù∏°ùàdG ,êQÉîdG ≈dEG ø«¡éàe

 AÉë∏dG ,»FÉYƒdG Ωƒ```«ÑªμdG ,»FGóàH’G Ö```°ûîdG ,…ƒfÉãdG Ö```°ûîdG ,´É```îædG  .CG
.ø«∏ØdG ,ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc ,…ƒfÉãdG AÉë∏dG ,»FGóàH’G

 AÉë∏dG ,»FÉYƒdG Ωƒ```«ÑªμdG ,…ƒ```fÉãdG Ö°ûîdG ,»FGóàH’G Ö```°ûîdG ,´É```îædG  .Ü
.ø«∏ØdG ,»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG ,»FGóàH’G AÉë∏dG ,…ƒfÉãdG

 AÉë∏dG ,»FÉYƒdG Ωƒ```«ÑªμdG ,…ƒ```fÉãdG Ö°ûîdG ,»FGóàH’G Ö```°ûîdG ,´É```îædG  .`L
.»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG ,ø«∏ØdG ,»FGóàH’G AÉë∏dG ,…ƒfÉãdG

 Ö°ûîdG ,»```FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG ,…ƒ```fÉãdG AÉ```ë∏dG ,»FGóàH’G AÉ```ë∏dG ,´É```îædG  .O
.ø«∏ØdG ,»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG ,»FGóàH’G Ö°ûîdG ,…ƒfÉãdG

 ¢Sô¨H  ΩÉb  ∑QÉL  øμdh  ,∫ÉÑédG  ≈∏Y  ™FGQ  πμ°ûH  π£e  ∫õæe  AGô°ûH  nâªb  .13
 QÉé°TC’G  ádGRE’  ádhÉëe  »ah  .ô¶æªdG  Gòg  ∂æY  ÖéëJ  QÉé°TC’G  øe  áYƒªée
 ∫ƒNó∏d ¢ü«ædG äÉfGƒ«M øe OóY ÖjQóàH äCGóH ,πª©dG øY k’hDƒ°ùe ¿ƒμJ ¿CG ¿hO
 ádÉ©a QÉé°TC’G πàb á«∏ªY ¿ƒμJ »μdh ,ájô°S á«∏ª©H ΩÉ«≤∏d π«∏dG »a áMÉ°ùdG ≈dEG

:`d á«∏μdG ádGRE’ÉH ΩÉ«≤∏d äÉfGƒ«ëdG √òg ÖjQóàH ∂«∏©a ,G kóL
.»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG  .Ü  .»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG  .CG
.»FGóàH’G AÉë∏dG  .O  .ø«∏ØdG  .`L

xqó``ëJ á````∏Ä°SCG

 QòédG  ± qôY ,á«Ä«ÑdG  äÉjóëàdG  ™e πeÉ©à∏d  äGQƒëàdG  øe ô«ãμH  äÉJÉÑædG  Ωƒ≤J  .1
 ø°ùMCG  É¡jCG  øY  ´Éaó∏d  á«°†b  pø`̀HGh  ,∂jód  áÑÑëªdG  IQƒëªdG  ábQƒdGh  ¥É°ùdGh

.Qƒëàe äÉÑf ƒ°†©d k’Éãe
 ,á«FÉYƒdG  ÉjÓîdG  õjÉªJ  øe  øμªàJ  ’  »àdG  IQòdG  äÉÑf  øe  IôØW  âaôY  ó≤d  .2

?¬ØFÉXƒH äÉÑædG ΩÉ«b »a Gòg ôKDƒ«°S ∞«c
 ΩRÓdG AGò¨dG êÉ```àfEG ≈∏Y ÉæJQób »a ô```KDƒJ ÉæÑcƒc ≈```∏Y á```«fÉμ°ùdG IOÉ```jõdG ¿EG  .3
 Éªa ,π«°UÉëªdG ø```e áYƒªée øª°†àj äÉ```Ñf á°Sóæg ∂fÉμeEÉH ¿Éc ƒ```dh ,A’Dƒ```¡d

?¬«dEG É¡∏NóJ ¿CG øμªj »àdG äÉØ°üdG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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