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37 π°üØdG

التّشكّل الخضري
في النباتات

Vegetative Plant
Development

áe qó≤e
 á«JÉÑædG ÉjÓîdG ¿C’ ?è°†ædG πeÉc äÉÑf ≈dEG áÑ q°üîªdG á°†«ÑdG Q qƒ£àJ ∞«c

 nº s¶ næ oj  r¿CG  Öéj  ¬gÉéJGh  …ƒ∏N  ΩÉ°ù≤fG  qπc  â«bƒJ  q¿EÉ`̀a  ,ácôëdG  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  ô«Z

 .iôNC’G ÉjÓîdG ≈dEG áÑ°ùf É¡©bƒe ∫ƒM äÉeƒ∏©e ≈dEG ÉjÓîdG êÉàëJ .á≤FÉa ájÉæ©H

 ∂dòdh ,É v°†Z ¿ƒμqàªdG ø«æédG ¿ƒμj . láª¶æe lá«∏ªY ÉjÓîdG n¢ü°üîJ q¿EÉa ∂dòHh

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y äÉJÉÑædG IÉ«M äCGóH ¿CG òæe á«bGƒdG Ö«cGôàdG øe áYƒªée äQƒ£J

 π qμ°ûàJh  ,áHôàdG  í£°S  ≈∏Y  ô¡¶j  ÉeóæY  ,äÉÑ qædG  øe  ó`̀MGh  AõL  ¿qƒμàj  ,Év«∏©a

.äÉÑ qædG IÉ«M Ióe ∫ÓN IójóédG AGõLC’G

º«gÉØªdG õLƒe
ø«æédG øjƒμJ  1-37 

.OÉ©HC’G »KÓK äÉÑ qædG º°ùL á£N ¿ƒμàd IóMGh áq«∏N º°ù≤àJ  ■

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN äÉÑ qædG º°ùL á£N èàæJ  ■

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN áfhõîªdG äÉjò¨ªdG π qμ°ûàJ  ■

QhòÑdG  2-37
.ø«æédG QhòÑdG »ªëJ  ■

.IÉ«ëdG ¢Uôa ø q°ùëJ QhòÑdÉH á°UÉîdG äÉØ«μàdG  ■

QÉªqãdG  3-37
.áq«Ä«ÑrdG äÉØ«μàdG IôªqãdG πμ°T …óÑj  ■

.á©°SÉ°T ≥WÉæe »a OƒLƒdG øe áqjôg qõdG äÉJÉÑædG QÉªqãdG øμªoJ  ■

äÉÑfE’G  4-37
.äÉÑfE’G á«∏ªY á«LQÉN ±hôXh äGQÉ°TEG õ qØëJ  ■

.á«eÉædG IQOÉÑdG IÉ«M ¿hõîªdG AGò¨dG ºYój  ■

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H CGóÑJh ,áÄ«ÑdG »a É¡©bƒe áãjóëdG äÉJÉÑædG òNCÉJ  ■
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742äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 QÉ°üàNÉH  ¬Ø°Uh  ºJ  Éªch  .á°†«ÑdG  áq«∏N  ÜÉ°üNEG  qºàj  r¿CG  ó©H  ø«æédG  Q qƒ£J  CGóÑj

 ôÑY  q»æ«æérdG  ¢ù«μdG  ≈dEG  √ƒªf  ∫ÓN  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  πNój  ,(30  `dG  π°üØdG)  »a

 .(1-37 πμ°ûdG) ¿Éàjƒæe ¿Éà«∏N ¬æe êôîJ å«M ,IóYÉ°ùªdG ÉjÓîdG øe IóMGh

 º°ù≤æJh  ,á«Ñ£≤dG  É¡àjƒfCÉH  ájõcôªdG  áq«∏îdG  ájƒæªdG  ÉjÓîdG  øe  IóMGh  Ö°üîJ

 áq«∏îdG  ÉeCG  .Endosperm  ΩôÑ°ShófE’G  ≈ qª°ù oj  ø«æé∏d  Év«FGòZ  É kÑ«côJ  èàæàd

 ó©H  º°ù≤æj  å«M  Zygote  äƒéj qõdG  èàæjh  ,á°†«ÑdG  Ö°üîàa  á«fÉãdG  ájƒæªdG

Embryo.ø«æédG É kfƒμe ∂dP

1-37 πμ°ûdG

 q»æ«æérdG ¢ù«μdG πNGO á°†«ÑdG áq«∏N Ö°üîJ . q»æ«æérdG øjƒμqàdG õØëj ÜÉ°üNE’G

 oájƒæªdG oá q«∏îdG oÖ u°ü nîoJh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG øe êôîJ »àdG ájƒæªdG ÉjÓîdG ióMEG øe

 πÑb  ájƒæªdG  áq«∏îdG  πμ°ûdG  ø«Ñj  .ΩôÑ°ShófE’G  øjƒμàd  nájõcôªdG  ná q«∏îdG  oá«fÉãdG

.π«∏≤H ÜÉ°üNE’G

OÉ©HC’G »KÓK äÉÑqædG º°ùL á£N ¿ qƒμàd IóMGh áq«∏N º°ù≤æJ

 ô«Z  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a  (áÑ°üîªdG  á°†jƒÑdG)  äƒéjõ∏d  ∫hC’G  ΩÉ°ù≤f’G  ¿ƒμj

 øe  lIó`̀MGh  .(2-37  πμ°ûdG)  ø«Ø∏àîe  øjô«°üe  äGP  ÉjÓN  èàæojh  ,ôXÉæàe

 »àdG  áq«∏îdG  √òg .∞«ãc ΩRÓHƒà«°S  äGPh , lIô«¨°U ΩÉ°ù≤f’G  øY áéJÉædG  ÉjÓîdG

 áØ∏àîe äÉjƒà°ùe »ah ,Qôμàe πμ°ûH ΩÉ°ù≤f’ÉH CGóÑJ ø«æédG øjƒμàd ¬Lƒe Égô«°üe

 πNóJ , pºéëdG oIô«Ñc ΩÉ°ù≤f’G øY áéJÉædG oá«fÉãdG oá q«∏îdG .ÉjÓîdG øe Iôc áf uƒμe

 Suspensor (≥u∏©ªdG) πeÉëdG ≈ qª°ù oj kÓjƒW É kÑ«côJ áf uƒμe á≤MÓàe äÉeÉ°ù≤fG

 ∫É≤àf’ G kQÉ°ùe ∂dòc πeÉëdG ôaƒjh .IQòÑ∏d …ò¨ªdG è«°ù qædÉH ø«æédG π°Uƒj …òdG

 »a  …ô°†îdG  ´ƒªéªdGh  QòédG  Qƒëe  ¿qƒμàjh  .¬æjƒμJ  ∫ÓN  ø«æédG  ≈dEG  AGò¨dG

 π qμ°ûJ ø«M »a ,QòédG øjƒμàd ICÉ«¡e πeÉë∏d IQhÉéªdG ÉjÓîdG ¿ƒμJ .âbƒdG Gòg

.ájÉ¡ædG »a s…ô°†îdG ń ƒªéªdG QƒëªdG øe ôNB’G ±ô£dG »a oIOƒLƒªdG ÉjÓîdG

 ø«æédG  øjƒμJ  ∫ÓN äÉeÉ°ù≤f’G  »a ôXÉæJ  ΩóY π qμ°ûJ  »àdG  äÉ«dB’G  »a åëÑdG

 ,…ƒãfC’G  »à«eÉédG  Qƒ q£dG  »a  É k°Sô¨æe  ¿ƒμj  äƒéj qõdG  ¿C’  ;áÑ©°U  á«∏ªY  »JÉÑædG

 π°üØdG)  (á∏HôμdG  hCG  AÉÑîdG  áé°ùfCGh  á°†jƒÑdG)  »ZƒÑdG  Qƒ q£dG  áé°ùfCÉH  É kWÉëeh

 ,äƒéjõ∏d ôXÉæàªdG ô«Z ∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G ∫ÓN áq«∏îdG á«Lƒdƒ«H º¡Ødh .(30  `dG

 óæY  QòëdG  Öéjh  .Fucus  ¢ùcƒ«a  ≈ª°ùªdG  »æÑdG  Ö∏ë£dG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ¢SQO

 π°üëJ »àdG ∂∏J ™e ,á«æÑdG ÖdÉë£dG øe É¡«∏Y ∫ƒ°üëdG qºàj »àdG èFÉàædG á≤HÉ£e

 nácôà°ûªdG  n±Ó°SC’G  q¿C’  ;ôXÉæàªdG  ô«Z  ΩÉ°ù≤f’G  ∫ÓN  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a

 ,Gòg  n™ neh  . pá q«∏îdG  oIó«Mh  läÉbƒ∏îe  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædGh  á«æÑdG  ÖdÉë£∏d  nIô«NC’G

 IÉ«ëdG  Iôé°T  »a  G kóL áªjób  πMGôe ≈dEG  Oƒ©J  IôXÉæàªdG  ô«Z äÉeÉ°ù≤f’G  q¿EÉa

.Éjô«àμÑdG »a ≈àMh

¢ùcƒ«ØdG »a äƒéj qõdG Q qƒ£J

 óLƒJ  ’  ,Gòd  .ÜÉ°üNE’G  πÑb   Fucus  ¢ùcƒ«a  »æÑdG  Ö∏ë£dG  »a  á°†«ÑdG  êôîJ

 …òdG  RhôÑdG  ¢ù°SDƒj  .√Qƒ£J  á¶MÓe π¡°ùj  Ée  ,äƒéj qõdÉH  §«ëJ  á«aÉ°VEG  áé°ùfCG

 ,…ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G π°üëj ÉeóæY .…Oƒª©dG Qƒëª∏d äƒéj qõdG ±GôWCG óMCG ≈∏Y ô¡¶j

C

تكوين الجنين  1-37  

ch37_741-756 ar.indd   742ch37_741-756 ar.indd   742 1/22/14   11:10 AM1/22/14   11:10 AM

o b e i k a n d l . c o m



á«Ñ£b ájƒfCG

á°†«H

Ò≤ædG

áq«∏N
ájƒæe

ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

ΩÈ°ShófEG 3n äƒéjR 2n


















743  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

2-37 πμ°ûdG

 .áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  ø«æL  »`̀a  øjƒμqàdG  π`̀MGô`̀e

 CGóÑj  .ôXÉæàe  ô«Z  ∫hC’G  …ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  ¿ƒμj

.ÜÉ°üNE’G ó©H Iô°TÉÑe õjÉªàdG

3-37 πμ°ûdG

 q¿EG .¢```ùcƒ«ØdG äƒ```éjR »```a ô```XÉæàªdG ô```«Z ΩÉ```°ù≤f’G

 ≈dEG …ODƒ```j äƒéj qõdG »a OGƒ```ª∏d ôXÉæàªdG ô```«Z ™jRƒqàdG

 ΩÉ```°ù≤f’G ¬«a π```°üë«°S …òdG ™bƒªdG »```a RhôH Qƒ```¡X

 Iô«¨```°U áq«∏N øjƒμJ ≈```dEG ΩÉ```°ù≤f’G Gò```g …ODƒ```j .∫hC’G

 oá q«∏îdG ¿ qƒ```μJ ø«M »a ,Qhò```édG √ÉÑ```°TCG ¿ƒμJh ,º```°ù≤æJ

 s»```°SÉ°SC’G nº```°ùédG hCG n¢SƒdÉãdG É¡eÉ```°ù≤fG ó©H oIô```«ÑμdG

 ¿ÉμªdG á```jƒæªdG áq«∏îdG ∫ƒ```NO ™```bƒe Oó```ëj .Ö```∏ë£∏d

 √ÉÑ```°TC’ áfƒμªdG Iô«¨```°üdG áq«∏îdG ¬```«a π qμ```°ûàà°S …òdG

 πjó©J á«HPÉédGh Aƒ``` q°†dG øe qπμd øμªj ø```μdh ,QhòédG

 ƒëf êôîà```°S QhòédG √ÉÑ```°TCG q¿CG øe ócCÉà∏d ¿ÉμªdG Gò```g

 á«FÉHô¡c äGQÉ«J oç pó rëoJ . q»æÑdG Ö∏ë£dG âÑãàd πØ```°SC’G

 áfƒë°ûªdG äÉÄjõédG õ«côJ »a É kbôa Ωƒ«```°ùdÉμdG É¡©aój

 …òdG ™bƒªdG »a áq«∏îdG ¿GQóL ±É©```°VEG ≈dEG …ODƒJ »àdG

 ø«JÉg ô«°üe z¿õN{ qºàjh .QhòédG √ÉÑ```°TCG ¬æe êôîà°S

.…ƒ∏îdG QGóédG äÉfƒμe IôcGP »a ø«àéJÉædG ø«àq«∏îdG

 √òg  âeÉb  ,äÉÑ qædG  º°ùL  hCG  QhòL  √ÉÑ°TCG  ÉeEG  íÑ°üJ  ¿CG  ¢VhôØªdG  øe  ¿Éc  »àdG

 øe áØ∏àîe ±Éæ°UCG ≈∏Y ÉjÓîdG QGóL …ƒàëj .AGõLC’G √òg øe x…CG øjƒμàH ÉjÓîdG

 á°SGQO  âëÑ°UCG  óbh  .QGóé∏d  »Ø«∏dG  Ö«côàdÉH  á£ÑJôªdG  äÉæ«JhôÑdGh  äÉqjôμ q°ùdG

.á«ª∏©dG çÉëHC’G »a É vª¡e k’Éée ÉjÓîdG ¿GQóL »a ájQƒ£àdG äGôKDƒªdG ájƒg

q»æ«æérdG øjƒμqàdÉH á≤∏©àªdG äGôØ q£dG á°SGQO

 .áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a ôXÉæàªdG  ô«Z Qƒ£àdG  á°SGQO øe áq«KGQƒrdG  Ö«dÉ°SC’G  âæμe

 øjƒμqàdG  ∫ÓN  π°üëJ  r¿CG  øμªj  »àdG  nAÉ£NC’G  päGôØ q£dG  oá°SGQO  âë°VhCG  ó≤∏a

 kÓãªa . q»©«Ñ q£dG q»æ«æérdG øjƒμqàdG äÉ«dBG ≈dEG π q°UƒqàdG øe IOÉY ø qμªJ »àdG , q»æ«æérdG

 øjƒμqàdG  »a kÓ∏N oç pó rëoJ  Arabidopsis  ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd πeÉëdG »a IôØ q£dG

 iOCG  ó≤d  .(4-37  πμ°ûdG)  πeÉëdG  »a  »æ«æL  ¬Ñ°T  øjƒμJ  ∫ƒ°üMh  , q»æ«æérdG

 Iô«¨°üdG  áq«∏îdG  √òg  Q qƒ£àJ  .É kªéM  ô¨°UC’G  áæH’G  áq«∏îdG  RhôÑdG  Gòg  íÑ°üj

 nAõédG Iô«ÑμdG oá q«∏îdG π qμ°ûJ ø«M »a ,Ö∏ë£dG âÑãJ »àdG áqjQòérdG óFGh qõdG ¿ qƒμàd

.(3-37 πμ°ûdG) »ZƒÑdG ¢SƒdÉãdG º°ùL »a q»°SÉ°SC’G

 Gòg  πjó©J  øμªj  øμdh  .ájƒæªdG  áq«∏îdG  ∫ƒNO  á£≤f  »a  QƒëªdG  Gòg  ¿qƒμJ  CGóÑj

 øª°†J  »àdG  á«HPÉédGh  Aƒ q°†dG  ¢UÉN  πμ°ûHh  ,á«Ä«H  äGôKDƒe  ∫ÓN  øe  ™bƒªdG

 q¿EG  .≈∏YC’G  ≈dEG  ¢SƒdÉãdGh  πØ°SC’G  ƒëf  (QhòédG  √ÉÑ°TCG)  áqjQòérdG  óFGh qõdG  ¬«LƒJ

 QhòédG √ÉÑ°TCG øjƒμJ ™bƒe ójóëJ ≈dEG …ODƒJ áØ∏àîe á«∏NGO õ«côJ äÉLQóJ π qμ°ûJ

.áq«Ä«ÑrdG äGô uKDƒª∏d áHÉéà°SG

 .áq«∏îdG  QGó`̀L  Oƒ`̀Lh  ≈∏Y  QhòédG  √ÉÑ°TCG  ¿ƒμJ  ¿Éμe  zôcòJ{  ≈∏Y  IQó≤dG  óªà©J

 Fucus  ¢ùcƒ«a  ÉjÓN ¿GQóéd  á«ªjõfCG  ádGREG  É¡«a  â qªJ  »àdG  ÜQÉéàdG  ¢†©H  »Øa
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744äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

4-37 πμ°ûdG

 »a (sus) πeÉëdG »a IôØ q£dG √òg .πeÉëdG øe ôNBG ø«æL øjƒμJ ø«æédG ™æªj

 ¢VÉ¡LEG  .ø«æédG  øjƒμJ  ∫ÓN kÓ∏N oç pó rëoJ  Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉJÉÑf

 ™æªd SUS ≈dEG áLÉM ∑Éæg .πeÉëdG øe ø«æL ¬Ñ°T øjƒμJ ≈dEG …ODƒj ø«æédG øjƒμJ

.πeÉëdG ÉjÓN øe ø«æédG øjƒμJ

 πeÉëdG ™æªj »©«Ñ£dG ø«æédG OƒLh q¿CG êÉàæà°SG ≈dEG äGôØ q£dG øe ´ƒædG Gòg π«∏ëJ

.ôNBG ø«æL øjƒμJ øe

q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN äÉÑædG º°ùL á£N èàæJ

 äÉjƒà°ùe  º«¶æJ  ∫ÓN  øe  äÉJÉÑædG  »a  OÉ©HC’G  »KÓK  ô¡¶ªdGh  πμ°ûdG  ¿ qƒμàj

 …Oƒª©dG  QƒëªdG  ô¡¶j  ∞«c  π«∏b  πÑb  Éæ«H  ó≤dh  .…ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  •É`̀ª`̀fCGh

 QƒëªdG Qƒ¡X ≈∏Y É k°†jCG ≥Ñ£æj Gògh ,≈dhC’G πMGôªdG ∫ÓN (iô°†îdG-…QòédG)

 ∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G q¿CG ™eh .(5-37 πμ°ûdG) (»LQÉîdG - »∏NGódG QƒëªdG) …ô£≤dG

 »a  ΩÉ°ù≤f’ÉH  CGóÑJ  ÉjÓîdG  √òg q¿CG  ’EG  ,ÉjÓîdG  øe óMGh  q∞°U øjƒμJ  ≈dEG  iODƒj

 OGOõjh  .á«KÓK OÉ©HCÉH  ÉjÓîdG  øe Ékàª°üe Évjhôc É kª°ùL áéàæe áØ∏àîe äÉgÉéJG

 ¿GQóL  øjƒμJ  ™e  ÉjÓîdG  âª°ù≤fG  Éª∏c  ∫ƒ£dG  »a  …ô°†îdG  -…QòédG  QƒëªdG

.í£°ù∏d ájRGƒe ájƒ∏N

 É kfGQóL  áéàæe  áæeGõàªdG  äÉeÉ°ù≤f’G  ÉjÓîdG  ∫OÉÑàJ  ;…ô£≤dG  QƒëªdG  øjƒμàdh

 º°ù≤æJ r¿CG Öéjh .(5-37  πμ°ûdG) ø«æédG í£°S ≈∏Y ájOƒªY ºK ájRGƒe ájƒ∏N

 ájGóH  »a  §«ëªdG  ≈∏Y  ßaÉëàd  …ô£≤dG  iƒà°ùªdG  »a  ø«gÉéJG  »a  ÉjÓîdG

 èàæj .(6-37 πμ°ûdG) »a í°Vƒe ƒg Éªc ¿ƒμàªdG º°ùédG iƒà°ùe hóÑjh .øjƒμqàdG

 »a IOƒLƒªdGh ´QÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G äGP ÉjÓîdG øe ¿ƒμªdG q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG

 áé°ùfC’Gh ájhôμdG á∏MôªdG »a …ô°†îdG -…QòédG QƒëªdG ¿É≤«°ùdGh QhòédG ºªb

 .Vascular  »FÉYƒdGh  Ground  »°SÉ°SC’Gh  Dermal  »`̀eOC’G  :çÓãdG  á«°SÉ°SC’G

 -…QòédG  QƒëªdG  ∫ƒ`̀M  Évjô£b  áé°ùfC’G  √ò`̀g  ÖJôàJh  (36  ``̀dG  π°üØdG  ô¶fG)

.…ô°†îdG

QhòédGh ¥É q°ùdG øjƒμJ

 º qμëàdG øμdh , q» qªb ódƒe è«°ùf øY IQÉÑY ¥É``` q°ùdGh Qòé∏d IódƒªdG áé```°ùfC’G øe qπc

 ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a IôØW á°SGQO êÉàæà°S’G Gòg ºYójh .π°üØæe πμ°ûH qºàj Éª¡H

 Shootmeristemless ¥É```°ù∏d ó```dƒªdG è«```°ù qædG ≈∏Y …ƒ```àëªdG ô```«Z Arabidopsis
 πμ°ûdG) ÉvjQòL É kYƒªée èàæj ¬æμdh , q»M …ô```°†N ´ƒªée øjƒμJ »a π```°ûØjh (stm)
 »a ¬d QhO ’h ,¥É```°ù∏d ódƒªdG è«```°ù qædG øjƒμàd w…Qhô```°V STM q¿EÉa ,Gòd .(7-37

.Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG π«μ°ûJ

5-37 πμ°ûdG

 oQƒëªdG  o¿ƒμj  . q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ∫ÓN  øjQƒëe  oπ tμ n°ûnJ

 …ô£≤dG  QƒëªdG  ¿ qƒ`̀μ`̀ ojh  .É vjOƒªY  q…ô°†îdG  -  q…Qò`̀é`̀dG

 QƒëªdG  oäÉjÉ¡f  íÑ°üJ  .áHôàdG  í£°ùd  ø«jRGƒe  ø«jƒà°ùe

 áª≤dGh  Qhòé∏d  nIódƒªdG  náé°ùfC’G  …ô°†îdG  -  …Qò`̀é`̀dG

 …QòédG QƒëªdG ∫ƒM á«é«°ùf áª¶fCG áKÓK ¿ƒμàJ .á«eÉædG

 õcôªdG Ióëàe äÉ≤∏M ø«æédG π qμ°û oj .…Oƒª©dG …ô°†îdG -

 ∫ÓN  øe  …ô°†îdG  -  …QòédG  QƒëªdG  ∫ƒM  ÉjÓîdG  øe

 »a  ÉjÓîdG  ∫OÉÑàJ  .áq«∏îdG  »a  ΩÉ°ù≤f’G  iƒà°ùe  º«¶æJ

 á≤°ùæe  äÉeÉ°ù≤fG  ø«H  IôμÑªdG  q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  πMGôe

 ,ø«æédG  í£°ùd  á`̀ jRGƒ`̀ e  Ió`̀jó`̀L  á`̀jƒ`̀∏`̀N  É``̀ kfGQó``̀L  èàæJ

 í£°S  ≈∏Y  ájOƒªY  ájƒ∏N  É kfGQóL èàæJ  ájƒ∏N  äÉeÉ°ù≤fGh

 IójóédG  ¿GQó`̀é`̀ dG  q»dÉ≤JôÑdG  q§`̀î`̀dG  í°Vƒj  .ø«æédG

 ájRGƒªdG ÉjÓîdG øe G kóMGh iƒà°ùe πμ°ûdG ø«Ñjh .á∏μ°ûàªdG

 øe  áYƒªée  …ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  á«∏ªY  ∞«°†J  .í£°ù∏d

 QƒëªdG ∫ƒW OGORG Éª∏c ¬bƒah iƒà°ùªdG Gòg πØ°SCG ÉjÓîdG

.…ô°†îdG - …QòédG
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7-37 πμ°ûdG

 äÉæ«L ∑Éæg .¥É q°ùdG øjƒμàd ájQhô°V ¥É°ù∏d ódƒªdG è«°ùqædG áªjóY äGôØ q£dG

 É¡æμdh ,¥É q°ùdG »a q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμJ OóëJ …ô°†îdG ´ƒªéªdÉH á°UÉN

 Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ äÉÑæd  stm  IôØ q£dG  .QhòédG  øjƒμàd  ájQhô°V â°ù«d

 ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμJ »a π°ûØj ¬æμdh ,Qòé∏d ódƒe è«°ùf ¬d (≈∏YC’G »a í°Vƒe)

.áfQÉ≤ª∏d stm IôØ q£dG πØ°SCG ø«Ñe STM q… uô nÑ rdG ´ƒædG .ø«à≤∏ØdG ø«H ¥É°ù∏d

6-37 πμ°ûdG

.Arabidopsis thaliana ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf øjƒμJ »a ≈dhC’G πMGôªdG

 øe oájhôμdG oá∏MôªdG oènà ræ oJ  .Ü .πeÉëdGh ø«æédG ≈dhC’G ΩÉ°ù≤f’G πMGôe èàæJ . CG

 ÉjÓîdG õjÉªJ çóëj . q…ô£≤dG QƒëªdGh q…ô°†îdG - q…QòédG QƒëªdG »a äÉeÉ°ù≤fG

 á∏Môe .O ,`L á∏MôªdG √òg ∫ÓN ,¥É q°ùdGh Qhòé∏d ódƒªdG »ª≤dG è«°ù qædG øjƒμJ ™e

 áé°ùfC’G áª¶fCG ôªà°ùJh ,áë°VGh ¿B’G (IQòÑdG ¥GQhCG) äÉ≤∏ØdG hóÑJ :Ö∏≤dG πμ°T

.õjÉªàdG »a çÓãdG
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Qhòé∏d ¿ƒμŸG Ú÷G

ñÉ°ùæà°SG
mRNA áªLôJ

øjƒμàd ÚJhôH
Qhò÷G

§Ñãe
MONOPTEROS

HOBBIT Ú÷G •É°ûf

.CG

HOBBIT Ú°ùcCÓd áHÉéà°S’G §Ñãe

Ú°ùcC’ÉH Qhòé∏d ódƒŸG è«°ù qædG øjƒμJ åM

§«ÑãJ
§«°ûæJ

.`g

HOBBIT ( q… u nÈrdG ´ƒædG) and 
monopteros (IôØW)

5,000 μm .O

hobbit (IôØW) and 
MONOPTEROS ( q… u nÈrdG ´ƒædG)

1,000 μm .`L

HOBBIT and MONOPTEROS
( q… u nÈrdG ´ƒædG øe qπc)

1,000 μm

AÉ°ü≤à°SG
 QhòL êÉàfEG  ≈∏Y IôØ q£dG  √òg IQó`̀b  ΩóY ÖÑ°S ìô°TG  ,(``̀g) ≈`̀dEG  ´ƒLôdÉH  ?

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN

746äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 q»JG qòdG ¥hóæ q°üdG ≈ª°ùJ äÉæ«L øª°V ñÉ°ùæà°SG πeÉY êÉàfEG STM äÉæ«L OóëJ

 øjƒμJ »a áª¡ªdG Hox äÉæ«é∏d …Qƒ£àdG ¢SÉ°SC’G »a ∑ôà°ûJ GòHh Homeobox
 ™e áfQÉ≤ªdÉHh ,øμdh .(25 h 19 `dG ø«∏°üØdG ô¶fG) äÉfGƒ«ëdG »a º°ùédG á£N

 º°ùL iƒà°ùe º«¶æJ »a Ohóëe QhO É¡d Hox `d á¡HÉ°ûªdG äÉæ«édG q¿EÉa ,äÉfGƒ«ëdG

 ±ô©àdG qºJ ñÉ°ùæà°S’G πeGƒ©d áéàæªdG äÉæ«édG øe iôNCG äÓFÉY ∑Éæg .äÉÑ qædG

.äÉJÉÑædG »a •ÉªfC’G ójóëJ »a »°SÉ°SCG QhO É¡d »àdG É¡«dEG

 ¥É°ù∏d ¢ù«dh ,Qòé∏d óqdƒªdG è«°ù qædG øjƒμàd w…Qhô°V HOBBIT q¿EÉa ,STM ¢ùμ©Hh

 ø«æL »a …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G .(7-37 πμ°ûdG) Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a

 ºcGôàj .Qòé∏d lódƒe lè«°ùf o¿ sƒ nμ nà nj ’ ∂dòHh ,CÉ£îdG √ÉéJ’G »a çóëj hobbit äÉÑ qædG

 ÉgõØëj »àdG äÉæ«édG •É°ûf ™æªj »FÉ«ª«cƒ«H §Ñãe hobbit IôØW ´ƒf äÉJÉÑædG »a

 äÉJÉÑædG πμ°T ≈∏Y OÉªàY’ÉHh .(á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG óMCG) ø«°ùcC’G

 ÉgõØëJ »àdG  äÉæ«é∏d  §ÑãªdG  øjƒμàd  É k©fÉe  hóÑj  HOBBIT  QhO  q¿EÉa  ,IôaÉ£dG

 hCG  ,õ«ØëJ  øe ø«°ùcC’G  øμªJ  HOBBIT  äÉæ«JhôH  §°ùHCG  πμ°ûH  hCG  ,äÉæ«°ùcC’G

 …ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  ∫ƒ°üëd ájQhô°†dG  äÉæ«édG  øe áYƒªée hCG  ,ø«L øY ô«Ñ©àdG

 øe ±Éæ°UCG á©Ñ°S øe l∞æ°U oäÉæ«°ùcC’G) Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμàd í«ë°üdG

 √òg í°Vƒf ±ƒ°Sh ,äÉJÉÑædG »a q»æ«æérdG øjƒμqàdGh áØ«XƒdG º¶æJ »àdG äÉfƒeô¡dG

 »àdG ¥ô£dG øe IóMGh q¿EG .(41 `dG π°üØdG »a á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG øe áYƒªéªdG

 Oóëj .ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY §«°ûæJ ∫ÓN øe »g äÉæ«édG ô«Ñ©J ø«°ùcC’G É¡«a qåëj

 ƒg Éªch  .(8-37  πμ°ûdG  ô¶fG) ø«°ùcC’ÉH  §ÑJôe ñÉ°ùæà°SG  πeÉY êÉàfEG  ø«édG

 ´ƒªéªdG øjƒμàd ¢ù«dh ,§≤a QhòédG øjƒμàd …Qhô°V ¬fEÉa HOBBIT »a ∫ÉëdG

 ø«JhôH  §ÑJôj  ,¬£«°ûæJ  óæYh  Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  …ô°†îdG

 øe  áYƒªée  hCG  ,äÉæ«édG  ó`̀MCG  ñÉ°ùæà°SG  ≈`̀dEG  É kjODƒe  ô`̀NBG  ø«éd  õØëªdÉH  MP
.Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμàd ájQhô°†dG äÉæ«édG

8-37 πμ°ûdG
 ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a q»æ«æérdG …QòédG ´ƒªéªdG øjƒμàd q»æ«æérdG º«¶æàdG

 ≥jôW  ø`̀Y  åëà°ùªdG  Qhò`̀é`̀dG  øjƒμJ  §°ûæj  HOBBIT  .  CG  .Arabidopsis
 MONOPTEROS ™«£à°ùj ’ .Ü .ø«°ùcCÓd áHÉéà°S’G §«ÑãJ ™æªjh ,ø«°ùcC’G

 áMGREÉH  ø«°ùcC’G  Ωƒ≤j  .§ÑãªdÉH  ¬WÉÑJQG  óæY  ñÉ°ùæà°S’G  πeGƒY  óMCÉc  πª©dG

 .QhòédG øjƒμJ øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG §°ûæJ ∂dòHh Monopteros øe §ÑãªdG

 á«dBG  »g  ø«°ùcC’ÉH  §ÑJôªdGh  Monopteros  øe  §ÑãªdG  ádGREÉH  á≤∏©àªdG  á«dB’G

 óªà©J , q… uô nÑ rdG ´ƒædG øe ,IQOÉÑdG .`L .(23-41 πμ°ûdG ô¶fG) π«°UÉØà∏dh Ió≤©e

 øjƒμqàdG  ∫ÓN  á«©«Ñ£dG  QhòédG  øjƒμàd  äÉæ«°ùcC’G  É¡£°ûæJ  »àdG  äÉæ«édG  ≈∏Y

 ¿C’ QhòédG øe k’óH (ôàHCG Ö≤Y) áeGò oL É¡jód hobbit ´ƒædG äGQOÉH . O . q»æ«æérdG

 ´ƒædG  äGQOÉH  .`g  .Qhòé∏d  ódƒªdG  è«°ù qædG  øjƒμJ  ™æªJ  á«©«Ñ£dG  ô«Z äÉeÉ°ù≤f’G

.É¡d QhòL ’h ,»∏Ø°S âÑãe É¡jód Monopteros

AÉ°ü≤à°SG
 ø«JhôH èàæJ »àdG MP ø«édG »a IôØW ¬H óLƒj …òdG äÉÑqædG ô¡¶e ™bƒJ  ?

.§ÑãªdÉH •ÉÑJQ’G ≈∏Y QOÉ≤dG ô«Z MP
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 á«æ≤J ΩGóîà°SÉH IôNCÉàªdG øjƒμqàdG πMGôe »a ø«édG Gòg §«°ûæJ øμªjh ,á«æ«æédG

 ,ø«édG Gòg §°ûæj ÉeóæYh .16  `dG  π°üØdG »a râ nØ p°U oh  »àdG DNA  §∏N IOÉYEG

.¥GQhC’G øjƒμàH ø«æédG CGóÑj

πqμ°ûqàdG

 ,áqjôg qõdG äÉ```JÉÑædG ¢```†©H »```a .πμ```°ûdG »Ñ∏b ø```«æédG á```jhôμdG á```∏MôªdG ≈```£©J

 ¿GQóédG OÉ```°TQ πãe á```«≤«≤ëdG ø```«à≤∏ØdG äGhP »```a Éªc) ¿GRhô```H ø```«æé∏d ¿ƒ```μj

 ÖfÉL ≈∏Y Rhô```H hP w…hôc lÖ«côJh (O ,ê 6-37 πμ```°ûdG »```a É```ªc A. thaliana
 päÉ≤∏ØdG oRhô```ÑdG Gòg ≈ qª```°ù ojh (IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP) iôNCG á```Yƒªée »a ó```MGh

 è«```°ù qædG ¢ù«dh ,á«æ«æédG ÉjÓîdG É¡éàæJ »```àdG (á```«dhC’G á```bQƒdG) Cotyledons
 á«∏ªY π```°üëJ .ájhôμdG á```∏MôªdG »a π qμ```°ûqàdG CGóÑj …ò```dG ¥É```°ù∏d q» uª o≤ rdG ó```dƒªdG

 ΩÉ°ù≤f’G iƒà°ùe »a äGô«¨J øe (πμ```°ûdG øjƒμJ) Morphogenesis πqμ```°ûqàdG

.(5-37 πμ°ûdG ô¶fG) ¬d qó©eh …ƒ∏îdG

 ≈∏Y  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  óªà©j  äÉÑ qædG  πμ°T  q¿EÉa  ,ácôëàe  ô«Z  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  q¿C’h

 áé«àf ÉgOóªJ ó©H ÉjÓîdG πμ°T »a ô«¨àdG  ¬«a ºμëàjh .ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG  iƒà°ùe

 áë«Ø°üdG  ™bƒe  q¿EG  .(9-37  πμ°ûdG)  ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdÉH  É¡«a  AÉªdG  ∫ƒNód

 ójóëJ »a lQhO ø«àcB’Gh á≤«bódG Ö«HÉfC’G øe qπμdh ,ΩÉ°ù≤f’G √ÉéJG Oóëj ájƒ∏îdG

 ΩõM Ö«JôJ »a lô«KCÉJ iôNCG πeGƒYh á«JÉÑædG äÉfƒeô¡∏d .ájƒ∏îdG áØ«ë°üdG ™bƒe

 Ö«HÉfC’G  √òg  Ωƒ≤J  PEG  ;»eRÓÑdG  AÉ°û¨∏d  »∏NGódG  í£°ùdG  ≈∏Y  á≤«bódG  Ö«HÉfC’G

 ÉjÓîdG  ∫ƒ`̀M  áq«∏îdG  QGó`̀L  øjƒμJ  AÉæKCG  »a  Rƒdƒ«∏°ùdG  Ö°SôJ  ¬«LƒàH  á≤«bódG

 áà°ùdG  ÖfGƒédG  øe  á©HQCG  i qƒ≤J  å«M  (2-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  É¡LQÉNh  áãjóëdG

 ºéëdG »a IOÉjõdGh ƒªædG ≈∏Y IQOÉb áq«∏îdG íÑ°üJh ,ôÑcCG πμ°ûH Rƒdƒ«∏°ùdÉH QGóé∏d

.(Ü 9-37 πμ°ûdG) ájƒ≤Jh É kªYO πbC’G ø««fÉédG √ÉéJG »a

 ∫ÓN øe áq«∏îdG iƒà°ùe ≈∏Y π qμ°ûqàdG á«∏ªY ∫ƒM äÉeƒ∏©e ≈∏Y ∫ƒ°üëdG qºJ ó≤d

 hCG  √ÉéJG  »a  ºμëàdG  ≈∏Y  IQó≤dG  ¿hO  øμdh  ,ΩÉ°ù≤f’G  ≈∏Y  IQOÉb  IôaÉW  äÉJÉÑf

 hobbit IôØ q£dG »a Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμJ ΩóY q¿EG .áq«∏îdG »a OóªàdG iƒà°ùe

 ≈dEG õjÉªàdG »a Ωƒ«ÑeÉμdG ≥HÉ°S »dhC’G è«°ù qædG CGóÑj ÉeóæY .Gòg ≈∏Y á∏ãeC’G óMCG ƒg

 É keÉ°ù≤fG(  10-37  πμ°ûdG  WOL) ,WOODEN LEG  ø«édG º¶æj QhòédG

 áfƒμàªdG ÉjÓîdG áfGƒ£°SCG  q¿EÉa ,ΩÉ°ù≤f’G Gòg ¿hOh .QòédG í£°ùd É kjRGƒe É kLôM

 QòédG »£©j Ée ,§≤a Ö°ûîdG ¿ qƒμàjh ,IOƒ≤Øe ¿ƒμJ AÉë∏dG ¿ƒμJ r¿CG o¢V nônà rØ oj »àdG

.záq«Ñ°ûîdG πL qôdG{ º°SG

10-37 πμ°ûdG

 IôØW ´ƒf äÉÑ qædG …ƒàëj .AÉëq∏dG øjƒμàd q…Qhô°V WOODEN LEG ø«édG

 ¿GQóédG OÉ°Tôd q… uô nÑ rdG äÉÑ qædG øe »FÉYƒdG è«°ù qædG øe πbCG á«ªc (ø«ª«dG ≈∏Y) wol

.§≤a Ö°ûîdG øe ¿qƒμàj …òdG (QÉ°ù«dG ≈∏Y) Arabidopsis

çÓãdG áé°ùfC’G áª¶fCG øjƒμJ

 Primary meristems á«dhC’G IódƒªdG áé°ùfC’G ≈ª°ùJ á«°SÉ°SCG áé°ùfCG áKÓK õjÉªàJ

 á∏MôªdG  ≈ª°ùJ)  ÉjÓîdG  øe  Iô`̀c  πμ°ûH  É¡«a  ø«æédG  ¿ƒμj  »àdG  IóªdG  ∫Ó`̀N

 ¿qƒμàj  Protoderm  »dhC’G  »eOC’G  è«°ù qædG  .(6-37  πμ°ûdG  ô¶fG  ;ájhôμdG

 Dermal tissue »eOC’G è«°ù qædG ¬æe πμ°ûàjh ,äÉÑ qædG ø«æéd á«LQÉîdG ÉjÓîdG øe

 áë«Ø°üdG  ¬«a  ¿ƒμJ  πμ°ûH  É kªFGO  ÉjÓîdG  √òg  º°ù≤æJ  .(36  `dG  π°üØdG  ô¶fG)

 øe  näÉÑ qædG  »`̀eOC’G  oè«°ù qædG  »ªëj  .º°ùédG  í£°S  iƒà°ùe  ≈∏Y  ájOƒªY  ájƒ∏îdG

 øe π∏≤Jh ,äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ á«∏ªY oπ u¡ n°ù oJ  »àdG nÜƒ≤ãdG oè«°ù qædG  Gòg ¿ qƒμjh ,±ÉØédG

 ¿ qƒμ«a  Ground Meristem  »°SÉ°SC’G  ódƒªdG  è«°ù qædG  ÉeCG  .AÉªdG  IQÉ°ùN

 »°SÉ°SC’G  è«°ù qædG  øY  áéJÉædG  ÉjÓîdG  Ωƒ≤Jh  ,äÉÑæ∏d  á«∏NGódG  AGõ`̀LC’G  º¶©e

 ≥HÉ°S  »``̀dhC’G  è«°ù qædG  G kô`̀«`̀NCGh  .AGò`̀¨`̀dGh  AÉªdG  ¿õ`̀N  áØ«XƒH  Ground tissue
 √ÉjÓN ¿qƒμJh ,ø«æédG qÖd »a è«°ù qædG Gòg óLƒjh Procambium  Ωƒ«ÑeÉμdG

.AGò¨dGh AÉªdG π≤æJ »àdG Vascular tissue äÉÑæ∏d s»FÉYƒdG nè«°ù qædG

 á¡HÉ°ûàªdG õjÉªàdG •ÉªfCG øe G kô«ãc q¿CG ßMÓà°S , q»æ«æérdG Qƒ£à∏d ∂à°SGQO ∫ÓN

 »a  É¡Ø°Uh  qºJ  óbh  .äÉÑfE’G  ∫ÓN á«ª≤dG  IódƒªdG  áé°ùfC’G  »a  É¡JógÉ°ûe  øμªj

 øjƒμqàdG  AÉ¡àfG  ó©H  ôÑcCG  πμ°ûH  G kOhóëe  ÉjÓîdG  ô«°üe  ¿ƒμjh  .36  `dG  π°üØdG

 , kÓãªa .É¡æY ô«Ñ©àdG qºàj ’ ø«æédÉH á°UÉîdG äÉæ«édG øe G kOóY q¿CG ™e , q»æ«æérdG

 §°ûæj Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a LEAFY COTYLEDON ø«L

 áÄ«ÑdG  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  øY  k’hDƒ°ùe  ¿ƒμj  óbh  ,¬àjÉ¡fh  q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ájGóH

9-37 πμ°ûdG

…ƒ∏îdG OóªàdGh ΩÉ°ù≤f’G

 á≤«bódG Ö«HÉfC’G Ö«JôJ oO uó``` nëoj . CG

 ,ájƒ∏îdG áë«Ø°üdG øjƒμJ iƒà°ùe

 .åjóëdG á``` q«∏îdG QGó```L ∂```dòch

 á``` q«∏îdG  Ö```fGƒL  …ƒ```àëJ  ’  .Ü

 ájhÉ```°ùàe äÉ«ªc É¡©«ªL á«JÉÑædG

 ó```æY .ájRƒdƒ«∏```°ùdG á```jƒ≤àdG ø```e

 áq«∏îdG Oó```ªàJ ,AÉ```ªdG ¢UÉ```°üàeG

 πbCG ≈∏Y …ƒàëj …ò```dG √ÉéJ’G »a

.QGóédG ájƒ≤J øe iƒà°ùe
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∫ƒØdG

748äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 øe Iô«ãc É kYGƒfCG π qμ°ûJ ¿CG ÉjÓîdG º¶©ªd øμªj , q»æ«æérdG øjƒμqàdG πMGôe ájGóH »a

 ÉjÓîdG õcôàJ ,øjƒμqàdG á«∏ªY QGôªà°SG óæY .¥GQhC’G É¡«a ÉªH AÉ°†YC’Gh ÉjÓîdG

 áé°ùfC’G øe IóY ´GƒfCG π qμ°ûàJ .IódƒªdG ÉjÓîdG ≥WÉæe »a IOó©àªdG äGQó≤dG äGP

 á∏Môe IQòÑdG πNóJh , q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ¬«a πªàμJ …òdG âbƒdG »a IódƒªdG

 á«eÉædG Qhòé∏d ÉjÓîdG áaÉ°VEÉH q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG ôªà°ùj ,äÉÑfE’G ó©H .¿ƒμ°ùdG

 qπc IQòdG äÉÑf »a á«ª≤dG IódƒªdG ÉjÓîdG º°ù≤æJ , kÓãe .iô°†îdG ´ƒªéªdG ºªbh

 áé°ùfCÓd øμªjh .»eÉædG IQòdG äÉÑf »a Ωƒj qπc áq«∏N ¿ƒ«∏e ½ áéàæe ,áYÉ°S 12
 IódƒªdG áé°ùfC’G øμdh ,äÉJÉÑædG ¢†©H ∂ª o°S IOÉjR ≈dEG …ODƒJ r¿CG á«ÑfÉédG IódƒªdG

.∫ƒ£dG »a IOÉjR ≈dEG …ODƒJ ÜÉ°ûYC’G ¿É≤«°S »a ájó≤©dG ø«H

q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN áfhõîªdG äÉjò¨ªdG π qμ°ûàJ

 Iƒ£îdG :áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN á°ù«FQ äGƒ£N çÓK çóëJ

 r¿CG ≈dEG ,äÉÑfE’G ∫ÓN ábÉ£∏d G kQó°üe ø«æé∏d ôaƒj »FGòZ Qó°üe øjƒμJ »g ≈dhC’G

 ÜÉ°üNE’G èàæ oj ,áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a .»Fƒ q°†dG AÉæÑdÉH ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQó≤dG ∂∏àªj

 »à«eÉédG  Qƒ q£dG  ¿ƒμj  QhòÑdG  IGô©e  äÉJÉÑædG  »ah  ,ájò¨à∏d  ΩôÑ°ShófE’G  êhOõªdG

 õjÉªJ »g á«fÉãdG á°ù«FôdG Iƒ£îdG .(30 `dG π°üØdG ô¶fG) AGò¨∏d G kQó°üe …ƒãfC’G

 .ø«æé∏d ájÉªëdG ôaƒj É kÑ∏°U É kaÓZ ¿qƒμ«d (ΩC’G »ZƒÑdG Qƒ q£dG øe) á°†jƒÑdG áé°ùfCG

 . q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  á«∏ªY AÉ¡àfG  ∂dòH  áæ∏©e ¿ƒμ°ùdG  á∏Môe òFóæY IQòÑdG  πNóJ

 á∏HôμdG hCG AÉÑîdG QGóL o∫tƒ në nJ »¡a áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a áª¡ªdG áãdÉãdG Iƒ£îdG ÉeCG

 øe qπc ≈dEG ¥ô£àdG qºàj ±ƒ°Sh . q»æ«æérdG øjƒμqàdG ÖMÉ°üJ Ée G kô«ãc »àdG ,IôªK ≈dEG

 »a ,π°üØdG Gòg ájÉ¡f »a QÉªqãdG øjƒμJ ≈dEG áaÉ°VEG äÉÑfE’Gh IQòÑdG øjƒμJ äÉ«∏ªY

.¿hõîªdG AGò¨dG ≈∏Y AõédG Gòg »a õcôæ°S ø«M

 óLƒJ  . q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  πMGôe  ∫Ó`̀N  äÉæ«JhôÑdGh  ¿ƒ`̀gó`̀dGh  É°ûædG  AÉæH  qºàj

 É¡æjƒμJ øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG q¿C’ ;Iô«Ñc äÉ«ªμH IQòÑdG »a øjõîàdG äÉæ«JhôH

 QOÉ°üe ô«aƒJ  q¿EG  .É¡NÉ°ùæà°SÉH  á«FõédG  É«Lƒdƒ«ÑdG  AÉª∏Y  ΩÉb  »àdG  ≈dhC’G  âfÉc

.¢û«©dGh AÉ≤ÑdG ≈∏Y ø«æédG IQób øe ™aôJ »àdG äGQƒ£àdG óMCG ƒg á«FGòZ

 IGô©e äÉJÉÑædG »a) .πeÉëdG ôÑY nAGò¨dG áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a »ZƒÑdG oQƒ q£dG π≤æj

 ô«ÑμdG »«à«eÉédG Qƒ q£dG øe Öjôb ™bƒe ≈dEG ø«æédG ™aóH §≤a πeÉëdG Ωƒ≤j ,IQòÑdG

 ΩôÑ°ShófE’G øjƒμJ ™e øeGõàdÉH Gòg çóëj (»FGò¨dG Qó°üªdG tó n© oj  …òdG …ƒãfC’G

 ´ƒf »a êhOõªdG ÜÉ°üNE’G OƒLh ßMƒd) §≤a áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a óLƒj …òdG

 hCG  É k©°Sƒe  ΩôÑ°ShófE’G  øjƒμJ  ¿ƒμjh  .(Ephedra  ƒg  QhòÑdG  IGô©e  äÉJÉÑædG  øe

.É k≤ u« n°V

 »ah ,É kÑ∏°U IQòdG  »ah , kÓFÉ°S  (Ö«∏ëdG) ΩôÑ°ShófE’G  ¿ƒμj  ,óæ¡dG  RƒL äÉÑf  »a

 ,AÓjRÉÑdGh ∫ƒØdG »a .πcCÓd kÓHÉb ¢†«HCG G kAõL ¿ƒμ«d IQGôëdÉH Oóªàj AÉ°†«ÑdG IQòdG

 áqjô q£dG äÉ≤∏ØdG »a AGò¨dG ¿õN qºàjh ,ø«æédG øjƒμJ ∫ÓN ΩôÑ°ShófE’G Ωóîà°ùj

 Aƒ q°†∏d áHÉéà°SÓd áª qª n°ü oe »Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«dBG ¿C’h .(11-37 πμ°ûdG) áμ«ª q°ùdGh

 äÉÑfE’G  ≈∏Y  É¡JóYÉ°ùªd  ;á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¿õîH  IQòÑdG  ΩÉ«b  …Qhô°†dG  øe  q¿EÉa

 á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y G kQOÉb »eÉædG »ZƒÑdG äÉÑ qædG ¬«a íÑ°üj …òdG âbƒdG ≈dEG ,ƒªædGh

 ¿hõîªdG ÉgAGòZ Iô«Ñc ¥ÉªYCÉH áHôàdG »a IQƒª¨ªdG QhòÑdG Ωóîà°ùJ .»Fƒ q°†dG AÉæÑdG

.¢ùª q°ûdG øe ΩOÉ≤dG Aƒ q°†dGh í£ q°ùdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG πÑb ¢ù qØæqàdG á«∏ªY »a ¬q∏c

11-37 πμ°ûdG

 ≈≤Ñj  ΩôÑ°ShófEG  ≈∏Y  IQò`̀dG  QhòH  …ƒàëJ  .∫ƒØdGh  IQ qò``dG  Qhò`̀H  »a  ΩôÑ°ShófE’G

 ø«æédG äÉ≤∏a Ωƒ≤Jh ,∫ƒØdG QhòH »a »Øàîj ΩôÑ°ShófE’G ¿CG ’EG IQòÑdG è°†f óæY

.AGò¨dG øjõîJ ∞FÉXƒH

 äÉJÉÑædG »a ø«æédG øjƒμàd ≈dhC’G πMGôªdG ∫ÓN Iô«Ñc á«ªgCG äGP çGóMCG π°üëJ
:áqjôg qõdG

 q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  πMGôe  ∞bƒàJ  ,äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  »a  : q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ∞bƒJ
 ÉjÓîdG äÉ≤ÑW - »LQÉîdG ±Ó¨dG .äÉ≤∏ØdGh IódƒªdG áé°ùfC’G õjÉªJ ó©H Iô°TÉÑe
 òØæªdG ô«Z Seed Coat Iô°ü≤dG hCG IQòÑdG ±ÓZ π qμ°ûJ - á°†jƒÑ∏d á«LQÉîdG
-37  πμ°ûdG)  ¿hõîªdG  AGò¨dGh  øcÉ°ùdG  ø«æédG  äGP  IQòÑdÉH  §«ëj  …òdG  É v«Ñ°ùf

.(12
nø«æédG oQhòÑdG »ªëJ

 äÉ≤Ñ£H áWÉëe É¡fƒμd G kô¶fh .Ió«©H ≥WÉæe ≈dEG ø«æédG QÉ°ûàf’ ká∏«°Sh oIQòÑdG qó n© oJ
 äÉÑ qædG â«ªJ r¿CG øμªj äÉÄ«H »a ¢û«©dG øe »JÉÑædG ø«æédG ø qμªJ IQòÑdG q¿EÉa ,á«bGh

 .è°VÉædG

:»g ,πbC’G ≈∏Y ÜÉÑ°SCG á©HQC’ É vª¡e G kQƒ£J IQòÑdG qó©oJh

 ¿ qƒμJ πLDƒJh ,áªFÓªdG ô«Z ±hô¶dG ∫ÓN ¿ƒμ q°ùdG á∏Môe ≈∏Y IQòÑdG ßaÉëJ  .1
 ±hô¶dG âfÉc GPEGh .π°†aCG ±hôX É¡«a ôaGƒàJ »àdG IóªdG ≈dEG √ qƒªfh äÉÑ qædG

 äÉÑfE’ÉH QhòÑdG ¢†©Ñd ìÉª q°ùdG »a ±RÉéJ r¿CG ™«£à°ùJ äÉJÉÑædG ¿EÉa ,á£°Sƒàe

.¿ƒμ q°ùdG πMGôe »a ôNB’G É¡°†©H ≈∏Y AÉ≤HE’Gh

.á«°SÉ°ùM ôãcC’G ¬æjƒμJ á∏Môe »a ô«¨ q°üdG äÉÑæ∏d iƒ°ü≤dG nájÉªëdG oIQòÑdG ô qaƒJ  .2
 qƒª qædG  øe  ™fÉ«dG  äÉÑ qædG  oø uμ nª oj  …ò`̀dG  ¿hõîªdG  AGò¨dG  ≈∏Y  QhòÑdG  …ƒàëJ  .3

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY •É°ûf CGóÑj r¿CG πÑb π qμ°ûqàdGh

 ∂dòHh  ,QÉ°ûàf’G  ºFÓàd  äQƒ£J  QhòÑdG  ¿CG  ƒg  á«ªgCG  ôãcC’G  ¿ƒμj  ób  ÉªHQh  .4
.IójóL øWGƒe ≈dEG á«JÉÑædG á«æ«édG Rô q£dG Iôég oπ u¡ n°ù oJ

 øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN …ô£≤dG QƒëªdGh …ô°†îdG - …QòédG ´ƒªéªdG πμ°ûàj

 ´ƒªéªdG AÉæH ≈∏Y IQó≤dG ¬dh ,á£«°ùH º°ùL á£N ¬d è°VÉædG ø«æédG . q»æ«æérdG

 ∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .äÉÑfE’G ó©H á«ª≤dG IódƒªdG áé°ùfC’G øe …ô°†îdGh …QòédG

.AGò¨dG äÉ≤∏ØdG hCG ΩôÑ°ShófE’G ¿ qõîj

C

البذور  2-37  
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ΩÈ°ShófE’G

749  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 äÉ«ªμH IôaGƒàe á«FGò¨dG OGƒªdG âëÑ°UCGh ,É¡JÉJÉÑf ≥FGôëdG äôeO áMƒàØe ≥WÉæe

. râ nb pô oM »àdG äÉJÉÑædG øe QhòÑdG âLôN ¿CG ó©H ,Iô«Ñc

 IQòÑdG ±ÓZ øe á«FÉ«ª«μdG äÉ£ÑãªdG óMCG π°ùZ óæY §≤a iôNCG äÉJÉÑf QhòH âÑæJ

 ≈dEG áaÉ°VEG .AÉªdG øe á«aÉc äÉ«ªc ôaGƒJ óæY §≤a É¡JÉÑfEG øª°†J ∂dòHh ,¬àdGREGh

 ,É¡Ä«≤J ó©H hCG äÉ«jóãdG hCG Qƒ«£dG AÉ©eCG »a ÉgQhôe ó©H ’EG âÑæJ ’ iôNCG G kQhòH ¿CG

 r¿CG øμªj ,ä’ÉëdG ¢†©H ≈ah .QhòÑdG QÉ°ûàfG øª°†ojh ,IQòÑdG ±ÓZ ∞©°†j å«M

 ∂dòHh ,π°†aCG á«Ä«H ±hôX âëJ ≥WÉæªdG ¢†©H »a á°Vô≤æªdG äÉJÉÑædG QhòH âÑæJ

.á≤£æªdG ∂∏J ≈dEG äÉÑ qædG Oƒ©J

13-37 πμ°ûdG

 ≥FGôëdG ™«£à°ùJ .ôHƒæ°üdG ´GƒfCG  ¢†©H »a QhòÑdG QôëJ ≈∏Y ≥FGôëdG óYÉ°ùJ

 §jQÉîe .CG .≥MqÓdG π«édG qƒªf ™é°ûJ É¡æμdh ,≠dÉÑdG ôHƒæ°üdG äÉÑf ≈∏Y AÉ°†≤dG

 ∞°TGôëdG  É¡«ªëJ  »àdG  oQhò`̀Ñ`̀dG  ™«£à°ùJ  ’h  ,¥Ó``̀ZE’G  áªμëe  ôHƒæ q°üdG  äÉÑf

.QhòÑdG Q qôëJ ≈dEG á«dÉ©dG IQGôëdG …ODƒJ .Ü .Q qôëqàdGh ∫É°üØf’G

 …ƒàëJh  .ø«æédG  »a  ájƒ«ëdG  á£°ûfC’G  º¶©e  ∞bƒàJ  ,IQòÑdG  ±ÓZ  π qμ°ûJ  ∫ÉM

 IQòÑdG  ¿ƒμJ  ,±hô¶dG  √òg »a .AÉe %20-5  ÜQÉ≤j  Ée  ≈∏Y áé°VÉædG  IQòÑdG

 Égƒ qªf ∞bƒJ »a oÖÑ°ùdGh .QGô≤à°S’G øe á«dÉY áLQO ≈∏Y É¡∏NGO ô«¨°üdG äÉÑ qædGh

 oÖMÉ°üªdG  o¢VÉØîf’Gh  ,ø«æédG  »a  tOÉëdGh  ójGõàªdG  o±ÉØédG  ƒg  »°SÉ°SCG  πμ°ûH

 ø«é°ùcC’Gh AÉªdG ∫ƒ°Uh ó©H q’EG çóëj r¿CG äÉÑfEÓd øμªj ’ .áqjƒ«ëdG á£°ûfC’G »a

 ó«ªéàdÉH hCG ,¢TóîdÉH IQòÑdG ±ÓZ ≥≤°ûàj r¿CG øμªj ,AÉæKC’G √òg »a ;ø«æédG ≈dEG

 äÉÄe  á«M  ≈≤ÑJ  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  QhòÑdG  q¿CG  ±hô©ªdGh  .ør« nÑ pbÉ©àªdG  ÖjhòàdGh

.äGƒæ°ùdG ±’BG ,IQOÉædG ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,ø«æ°ùdG

 IÉ«ëdG ¢Uôa ø°ùëJ QhòÑdÉH á°UÉîdG äÉØ«μàdG

 .áªFÓe ±hôX âëJ §≤a QhòÑdG äÉÑfEG ¿Éª°V »a á°UÉN äGQƒëJ óYÉ°ùJ Ée G kô«ãc

 â°Vô©J  GPEG  ’EG  íàØæJ  ’  áÑ∏°U  §jQÉîe πNGO  QhòÑdG  óLƒJ  ,¿É«MC’G  ¢†©H  ≈Øa

»a  QhòÑdG  äÉÑfEG  ≈dEG  áq«°UÉîdG  √òg  …ODƒJ  .(13-37  πμ°ûdG)  ¿Gô«ædG  IQGôëd

 

12-37 πμ°ûdG

 n±ÓZ  o¿ uƒμJ  …ôgõdG  äÉÑ qædG  »a  √òg  áé°VÉædG  á°†jƒÑdG  o∞o∏ oZ  .IQò`̀Ñ`̀dG  øjƒμJ

 IQƒ°üH  IQòÑ∏d  OóëªdG  ºéëdG  ºFÓàd  møëæe  πμ°ûH  ø«à≤∏ØdG  ƒªf  ßM’ .IQòÑdG

 CGóH  ób  …ô°†îdG  ´ƒªéª∏d  ódƒªdG  q» uª o≤ rdG  è«°ù qædG  ¿ƒμj  ,áæLC’G  ¢†©H  »a  .Ió«L

.¥GQhC’G äÉFOÉH ¢†©H øjƒμJ

 ¿ƒμJ å«ëH ,øeõdG  øe á∏jƒW GkOóe áæcÉ°S  AÉ≤ÑdG  øe náæLC’G  oQhòÑdG  ø qμªoJ

 ø«æédG  QÉ°ûàfG  ≈∏Y IQó≤dG  OGOõ`̀Jh  .áÑ©°üdG  áq«Ä«Ñ rdG  ±hô¶dG  øe áXƒØëe

.QhòÑdG ÖÑ°ùH

AÉ°ü≤à°SG
?ø«à≤∏ØdG äGòd ΩCG á≤∏ØdG äGòd ø«æL Gòg πg  ?
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ôeÉ°†dG »é«°ûŸG Qƒ£dG

º°ù«e

º∏b

øe AõL
Qƒ£àj ¢†«ÑŸG
IQòH ≈dEG

¢†«ÑŸG

á∏HôμdG hCG AÉÑÿG
(¿ƒμàdG ó«b IôªK)

¢†«ÑŸG QGóL
IôªqãdG ±ÓZ

≈LQÉÿG ±Ó¨dG
§°ShC’G ±Ó¨dG
≈∏NGódG ±Ó¨dG

 IQòÑdG ±ÓZ
 πμ°ûàŸG

 Úæ÷G

(3n) ΩÈ°ShófE’G
»eƒKô÷G Qƒ£dG πÑb Ée

ΩOÉ≤dG »eƒKô÷G Qƒ£dG

 ¢ùμ©H ,AÓjRÉÑdGh ∫ƒØdG .±Gƒ◊ÉH á£ÑJôe QhòH OƒLh ™e á∏HôμdG »àaÉM ∫ƒW ≈∏Y íàØæJ
 πμ°ûH ±ÉL IôªqãdG ±ÓZ .∞«ãc πμ°ûH ß∏¨àJ ’ ¢†«Ñª∏d çÓãdG äÉ≤Ñ£dG ,ájô£dG QÉªqãdG

.è°†ædG óæY ΩÉJ

 Iô`̀ª`̀ qã`̀dG ±Ó``̀Z AGõ````̀LCG
 ¬`̀fCG  ™`̀e  ,á`̀jô`̀W  É¡©«ªL
 ájó∏L  á≤ÑW  ó`̀Lƒ`̀J  ó`̀b
 IôªqãdG  iƒ`̀à`̀–  .á`̀≤`̀«`̀bQ
 Oó``̀Y ≈``̀ ∏``̀ Y á``̀«``̀Ñ``̀æ``̀©``̀dG
 ≈a QhòÑdG  øe ∞YÉ°†e
 ø`̀e  Ì``````̀cCG  hCG  ó``````̀MGh
 IôgR  iƒà–  .¢†jÉÑŸG
     ™```̀ HQCG ≈``∏``Y IQhó``̀ æ``̀ Ñ``̀ dG
 iƒà–h ,á›óæe πHGôc
 øe  OóY  ≈∏Y  á∏Hôc  qπc
 ∫ƒëàJ  ≈àdG  äÉ°†jƒÑdG

.QhòH ≈dEG

á«dƒ≤H IôªK

á«≤«≤◊G á«Ñæ©dG IôªqãdG

±ÓZ
IôªqãdG

º°ù«ŸG

º∏≤dGIQòÑdG

≈LQÉÿG ±Ó¨dG

IQòÑdG
á›óæŸG πHGôμdG

750äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 øjƒμJh  ,IôªqãdG  øjƒμJ  ≈∏Y  IÉ«ëdG  ó«b  ≈∏Y  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  áæLCG  AÉ≤H  óªà©j

.É k°†jCG IQòÑdG

 CGóÑj  .áé°VÉf  (πHGôc  hCG  AÉÑN)  ¢†jÉÑe  É¡fCÉH  Fruits  QÉªqãdG  ±ô©J  ,áWÉ°ùÑH

 »ah  .(14-37  πμ°ûdG)  IQòÑdG  øjƒμJ  ∫ÓN  IôªK  ≈dEG  ∫ƒëàdÉH  IôgõdG  ¢†«Ñe

 ,IôªqãdG øjƒμJ äÉ«∏ªY nAóH º°ù«ªdG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ó ƒbh oÖ uÑ n°ù oj ,ä’ÉëdG ¢†©H

 ,ø«æédGh ,IQòÑdG ±ÓZh ,IôªqãdG øe qπc øjƒμJ ≈a ≥°SÉæJ qºàj ,Ö∏ZC’G ≈∏Y øμdh

 øjƒμJ ¿hO QÉªqãdG ¿ƒμàJ ¿CG É kfÉ«MCG øμªjh .í«≤∏qàdG á«∏ªY ∫ƒ°üM ó©H ΩôÑ°ShófE’Gh

 èàæJ É¡æμdh ,IQòÑ∏d ¢VÉ¡LEG π°üëj ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ,RƒªdG äÉÑf »Øa .QhòÑdG

. ká sæLCG o¿ uƒ nμ oj ’ ¬fC’ ;Év«°ùæL’ ôKÉμàj RƒªdG q¿EÉa ,∂dòdh .πcCÓd áëdÉ°U áé°VÉf ¢†jÉÑe

á«Ä«ÑdG äÉØ«μàdG IôªqãdG πμ°T …óÑj

 áªFÓªdG  äGQƒëàdG  øe  IóY  ∫Éμ°TCG  É¡«a  ô¡¶Jh  ,IOó©àe  ¥ô£H  IôªqãdG  ¿ƒμàJ

 IôªqãdG  ±ÓZ ≈ qª°ù oj  …òdG  ¢†«ÑªdG  ±ÓZ »a  äÉ≤ÑW çÓK  OƒLh  ¿EG  .QÉ°ûàfÓd

 »a ´ƒæàdG øY ádhDƒ°ùe IOóëe á«FÉ¡f ∫Éμ°TCG øjƒμJ ≈dEG …ODƒj ¿CG øμªj ,Pericarp
 ´GƒfCG  ø«H  ¥hôØdG  ¢†©H  (15-37  πμ°ûdG)  í°Vƒj  .Ö∏°Uh  q±ÉLh  q…ôW  ;QÉªqãdG

.QÉªqãdG øe

14-37 πμ°ûdG

 :äÉ≤ÑW  çÓK  øe  ¿ qƒμàj  (¢†«ÑªdG)  á∏HôμdG  hCG  AÉÑîdG  ±ÓZ  .IôªqãdG  øjƒμJ

 á«JÉÑædG ±Éæ°UC’G »a IôªqãdG øjƒμJ »a πNóJh .á«∏NGódGh ,≈£°SƒdGh ,á«LQÉîdG

.É¡©«ªL äÉ≤Ñ£dG √òg hCG , lIóMGh lá≤ÑW áØ∏àîªdG

15-37 πμ°ûdG

 ´GƒfCG øe ´ƒf qπμd Iõ«ªªdG ¢üFÉ°üîdG πμ°ûdG ø«Ñj .QÉªqãdG ´GƒfCG ¢†©H ≈∏Y á∏ãeCG

 íàØJ .áaÉL G kQÉªK GQÉª°ùdGh äÉ«dƒ≤ÑdG πãªJ :áaÉédG QÉªqãdG .IQƒ°üdG πØ°SCG  QÉªqãdG

 QÉªqãdG  .GQÉª°ùdG  QÉªK  »a  π°üëj  ’  Gòg  øμdh  ,QhòÑdG  É¡æe  êôîJh  ,äÉ«dƒ≤ÑdG

 ¢†«Ñeh  Ió`̀MGh  Iô`̀gR  øe  CÉ°ûæJ  :á«≤«≤ëdG  á«Ñæ©dG  ,á£«°ùÑdG  á∏°ùëdG  ,ájô£dG

 oáØYÉ°†àªdG  oQÉªqãdGh  oá©ªéàªdG  oQÉªqãdG  .πHGôμdG  øe  ôãcCG  hCG  óMGh  øe  ¿ƒμe  óMGh

 øe áYƒªée øe hCG ,¢†«Ñe øe ôãcCG ≈∏Y …ƒàëJ QÉgRCG øe CÉ°ûæJ lájôW láÑcôe lQÉªK

.QÉgRC’G

C

الثّمار  3-37  

AÉ°ü≤à°SG
 áé°ùfCÓd »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG iƒà°ùe ÖàcG .∫É«LCG áKÓK πμ°ûdG ø«Ñj  ?

.∫É«LC’G √òg »a
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 IQò```H  ≈```∏Y  …ƒ```à–
 AõL  π```NGO  Ió```MGh
 ,ñƒÿG π```ãe :Ö```∏°U
 á``````≤ÑW qπc .Rô```μdGh
 Iô```ªqãdG ±Ó```Z ≈```a
 Ö«cÎdG ≈a á``Ø∏àfl
 ¿qƒ```````μjh ,á```Ø«XƒdGh
 t»````∏NGódG o±Ó```````¨dG

.Ö∏ q°üdG nAõ÷G

á«∏°ù◊G ájô£dG á£«°ùÑdG QÉªqãdG

IôªqãdG ±ÓZ
≈LQÉÿG ±Ó¨dG
§°ShC’G ±Ó¨dG
≈∏NGódG ±Ó¨dG

IQòÑdG

 É¡d  ,á`̀ë`̀à`̀Ø`̀à`̀e  Ò``̀Z
 øe ¿ƒ`̀μ`̀à`̀J á`̀ë`̀æ`̀LCG
 á«LQÉÿG á``````é°ùfC’G

.Ö≤«≤dG QÉªK πãe

(áëæ› IôªK) IQÉª°ùdG

 IQòH
IôªqãdG ±ÓZ

 áYƒª›  ø`̀e  ¿ƒμàJ
 Iôgõd  ¢†jÉÑŸG  øe
 π``̀ ã``̀e .Ió``````````````````̀MGh
 äƒ``à``dGh ,á``̀dhGô``̀Ø``̀ dG
 ±Ó`̀î`̀H .Oƒ`````°`````SC’G
 ¿ƒμJ  ’  ,IQhó``̀æ``̀Ñ``̀dG
 ’h  ,áªëà∏e ¢†jÉÑŸG
 ±Ó```̀ ¨```̀ H ≈````̀£````̀¨````̀J

 .π°üàe

á©ªéàŸG QÉªqãdG

IôgõdG äÓÑ°S
IóMGƒdG

IQòÑdG

¢†«ÑŸG

 .Ió`̀MGh  ¥É°S  ∫ƒ`̀M  IôªK  Iô`̀gR  qπ`̀c  ¿ƒμJ
.¢SÉfÉfC’G ≈a π°üëj Éªc QÉªqãdG ºëà∏J

áØYÉ°†ŸG QÉªqãdG

IôgõdG ±ÓZ
IóMGƒdG

á°ù«F qôdG ¥É q°ùdG

751  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG
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752äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

16-37 πμ°ûdG

 Lonicera  … ró nédG  áªjô°U  äÉÑæd  á©eÓdG  AGôªëdG  á«Ñæ©dG  QÉªqãdG  .CG  .äÉfGƒ«ëdG  Égô°ûæJ  »àdG  QÉªqãdG

 hCG  É¡∏NGóH  ÉeCG  ,Ió«©H  äÉaÉ°ùe ≈dEG  É¡∏ªëJ ób  ,Qƒ«£dG  É¡∏cCÉJ  ÉeóæY .Qƒ«£∏d  ÜòédG  Iójó°T  hispidula

 âHôàbG ∂fCG ±ô©J ±ƒ°S .Ü .áLõd qOGƒe …ƒàëj QÉªqãdG qÖd ¿C’ ,º°ùédG øe iôNCG AGõLCG hCG É¡∏LQCÉH á≤°üà∏e

 ôªJ ób »àdG äÉfGƒ«ëdG øe q…CG º°ùL ™e ¥É°üàd’G øe É¡æμªJ É¡cGƒ°TCÉa ,Cenchrus incertus äÉÑf QÉªK øe

 QÉ°ûàfÓd á∏HÉb É¡∏©éJ á∏¶e Pyrrhopappus carolinianus ÜPÉμdG AÉHóæ¡dG äÉÑf ∂∏àªj .`L .É¡æe Üô≤dÉH

 IôªK tó n© oJ .áq«∏e qôdG ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y Cocos nucifera óæ¡dG RƒL πîf äÉÑf IôªK âÑæJ . O .ìÉj qôdG ≥jôW øY

 øe QõédG øe ô«ãc »a âæWƒJh äô°ûàfG óbh ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a ¿É°ùfEÓd QÉªqãdG ºgCG øe óæ¡dG RƒL

.AÉªdG êGƒeCG ™e É¡aôL ∫ÓN

 ≈∏Y …ƒàëJ É¡fC’ ;ΩÉªàgÓd kIô«ãe AÉ°†YCG oQÉªqãdG tó n© oJ , q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«MÉf øe

 »ZƒÑdG  Qƒ£∏d  Oƒ©J  IôªqãdGh  IQòÑdG  ±Ó¨a  .IóMGh  IƒÑY  »a  á«æ«æL QGƒWCG  áKÓK

 IQòÑdG  »a  óLƒj  á°†«ÑdG  èàæj  …ò`̀dG  »à«eÉédG  Qƒ q£dG  øe  ≈≤Ñàj  É`̀eh  .≥HÉ°ùdG

.≥MqÓdG »ZƒÑdG Qƒ q£dG ø«æédG πãªjh ,á∏μ°ûàªdG

á©°SÉ°T ≥WÉæe »a OƒLƒdG øe áqjôg qõdG äÉJÉÑædG QÉªqãdG øμªoJ

 á°ü°üîàe πFÉ°Sh ∂∏àªJ É¡fEÉa ,QÉªqãdG É¡«a ¿ƒμàJ »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG ≈dEG áaÉ°VEG

 ôªMC’Gh  ,¥QRC’Gh  ,Oƒ°SC’Éc  ¿Gƒ`̀dCG  äGP  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ  ájô£dG  QÉªqãdG  .QÉ°ûàfÓd

 iô`̀NC’G  äÉjô≤ØdG  hCG  Qƒ«£dG  ≥jôW  øY  IOÉ©dG  »a  QÉªqãdG  √òg  ô°ûàæJh  ,™eÓdG

 ô«°ûJ AGôªëdG QÉªqãdG q¿EÉa ,AGôªëdG QÉgRC’G »a Éªc É keÉªJh .(CG16-37 πμ°ûdG)

 √òg iôNC’G äÉfGƒ«ëdG hCG Qƒ«£dG πcCÉJ ÉeóæYh .AGò¨dG øe Iô«Ñc äÉ«ªc OƒLh ≈dEG

 áÄ«H øe äÉJÉÑædG π≤æJ ∂dòHh ,iôNCG ≈dEG á≤£æe øe ÉgQhòH πªëJ É¡fEÉa ,QÉªqãdG

 ¢VÉªMC’ ΩhÉ≤e Ö∏°U ±ÓZ OƒLh ≈dEG QhòÑdG √òg πãe êÉàëJ ,IOÉY .iôNCG ≈dEG

.áª°VÉ¡dG äÉªjõfC’Gh Ió©ªdG

-37 πμ°ûdG) Burrs »cƒ°ûdG ô nÑdG äÉÑf »a Éªc äÉaÉ£îdGh ∑Gƒ°TC’G äGP oQÉªqãdG

 äGP  á«dÉª°ûdG  äÉHÉ¨dG  »a  IOƒLƒªdG  äÉJÉÑædG  øe  Iô«ãc  ±Éæ°UC’  lá∏ãªe  (Ü16
 ¿É°ùfE’Éc äÉ«jóãdG ≥jôW øY ô°ûàæJ Ée É kÑdÉZ QÉªqãdG √òg πãe .á£bÉ°ùàªdG ¥GQhC’G

 á¡HÉ°ûªdG  äÉ«jóãdG  øe √ô«Zh ÜÉéæ°ùdG  Ωƒ≤j .¢ùHÓªdG hCG  hôØdÉH ≥°üà∏J ÉeóæY

 ôaGƒJ  óæY É¡ o°†©H  âÑæjh  ,iôNC’G  äGô°ùμªdGh  •ƒ∏ÑdG  πãe  ÉgôªWh QÉªqãdG  ô°ûæH

.™«H qôdG »a è∏ãdG ¿ÉHhP Ö≤©J »àdG IóªdG πãe ,áªFÓªdG ±hô¶dG

 QÉ°ûàf’G ≈∏Y ÉgóYÉ°ùJ áëæLCG É¡d ,¿Gô oªdGh QGOQódGh Ö≤«≤dG πãe iôNC’G QÉªqãdG

 øμªj  QÉÑ¨dG  äÉÄjõéc G kóL Iô«¨°U QhòH  É¡∏a  äÉq«Ñ∏ë q°ùdG  ÉeCG  .ìÉjôdG  ≥jôW øY

 ô°ûàæJ  äÉJÉÑæd  ôNBG  k’Éãe  AÉHóæ¡dG  äÉÑf  tó n© ojh  .ìÉjôdG  ≥jôW  øY  ô°ûàæJ  ¿CG  É¡d

 áÑ°ûY πãe iôNCG äÉJÉÑf ô°ûàæJh ,(`L16-37 πμ°ûdG) ìÉjôdG ≥jôW øY ÉgQÉªK

 øe øμªJ äGQƒëJ ∑Éægh .É¡°ùØf á≤jô£dÉH ø£≤dG Ö°ûNh ,±É°üØ°üdGh ,Ö«∏ëdG

 ,IòØæe ô«Z á«°ûZCÉH áWÉëe á«FGƒg äÉZGôa OƒLh É¡æe AÉªdG ≥jôW øY QÉ°ûàf’G

 ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y óLƒJ »àdG äÉJÉÑædG øe √ô«Zh óæ¡dG RƒL ô°ûàæj .AÉªdG PÉØf ™æªJ

 ´ƒædG  Gòg ó©jh  .(O16-37  πμ°ûdG)  AÉªdG  í£°S  ≈∏Y ÉgƒØ£H  áª¶àæe  IQƒ°üH

.…GhÉg QõL πãe ,Ió«©ÑdG QõédG »a É¡æWƒJh äÉJÉÑædG OƒLh »a É vª¡e QÉ°ûàf’G øe

 ≈dEG π°Uh ób áqjôg qõdG äÉJÉÑædG øe É kYƒf 175 QhòH ¿CG ≈dEG É v«HÉ°ùM π°UƒàdG qºJ ó≤d

 qºJ  qºK  øeh  .á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  øe  É kÑjô≤J  Oó©dG  Gòg  å∏K  ¿Éc  óbh  ,…GhÉ`̀g  IôjõL

 √òg ¢†©H .Ωƒ«dG ∑Éæg IOƒLƒªdG á«JÉÑædG ´GƒfC’G øe É kYƒf 970 ƒëf ≈dEG ÉgQƒ£J

 ,É¡FÉ©eCGh Qƒ«£dG ¢ûjQ ≥jôW øY nπ p≤ of ôNB’G É¡°†©Hh ,ìÉj qôdG ≥jôW øY π≤àfG QhòÑdG

 É vª¡e QÉ°ûàf’G qó n© ojh .…OÉ¡dG §«ëªdG √É«e ôÑY É k«aÉW π°Uh iôNCG ´GƒfCG ≈dEG áaÉ°VEG

 áÄ«ÑdG äGP äÉJÉÑædG ¢üîJ á«ªgC’G √ògh ,…GhÉgh á«μjôeC’G »°VGQC’G äÉJÉÑæd ≈àM

 √ÉéJ’G äGP Qƒî°üdG hCG  AÉªdÉH IQƒª¨ªdG ≥WÉæªdGh ,∫ÉÑédG »dÉYCG  πãe ,á©£≤àªdG

.»dÉª°ûdG

 ájÉªëd á∏HôμdG hCG AÉÑîdG QGóL øe ¿ƒμàJ ;áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a lQÉμàHG oQÉªqãdG

.áæLC’G QÉ°ûàfG »a ô«Ñc πμ°ûH áªgÉ°ùªdGh QhòÑdG
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 πÑ≤à°ùe ™e ø∏jÈ÷G ¢†ªM §ÑJôj .1
 á≤ÑW É`̀jÓ`̀N á`̀«`̀°`̀û`̀ZCG ≈`̀∏`̀Y Oƒ`̀ Lƒ`̀ e
 IQÉ°TEG  •ÉÑJQ’G  Gòg πμ°ûj  .¿hÒdC’G

.õ«eÎdG QÉ°ùe ¥Ó£f’ áFOÉH

 π≤f  ≈```̀dEG  õ`̀«`̀eÎ`̀dG  QÉ`̀°`̀ù`̀e  …ODƒ````j  .2
 ÚL  ≈∏Y  IOƒLƒŸG  áq«KGQƒrdG  IôØ«°ûdG
 ∫ÓN ø`̀e IGƒ`̀æ`̀dG ‘ Oƒ`̀Lƒ`̀ŸGh  Myb
 Ú`̀JhÈ`̀dG  ø`̀jƒ`̀μ`̀Jh  RNA  ñÉ°ùæà°SG

.ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ Myb

 IGƒ`̀æ`̀dG  ≈```dEG  Myb  Ú`̀ Jhô`̀ H  π`̀Nó`̀j  .3
 øjƒμJ  øY  ádhDƒ°ùŸG  äÉæ«÷G  §°ûæjh
 ájÉ¡ædG ‘ …ODƒj Ée õ«∏«eCG  ÉØdCG  ËõfCG

.√RGôaEGh õ«∏«eCG ÉØdCG êÉàfEG ≈dEG

±ÓZ
IQòÑdG
á≤ÑW
¿hÒdC’G

ΩÈ°ShófE’G

»Ø°Tô◊G ´QódG
(á≤∏a)

Úæ÷G

É°ûædG

äÉjôμ°S

¢†ªM
ø∏jÈ÷G

õ«∏«eCG ÉØdCG
¿hÒdC’G áq«∏N

IQÉ°T’G QÉ°ùe
Ú∏jÈ÷G πÑ≤à°ùe

GA

DNA

 Myb ÚJhôH

ñÉ°ùæà°S’G
 áªLÎdGh

õ«∏«eCG ÉØdCG
 áªLÎdGh ñÉ°ùæà°S’G
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 ,AÉà°ûdG  Iôàa  AÉ¡àfG  ≈àM  ,äÉÑfE’G  øe  IOQÉÑdG  ∫ƒ°üØdG  äGP  ≥WÉæªdG  »a  óLƒJ

.á«°SÉ≤dG IOhôÑdG ±hôX øe á©fÉ«dG äÉJÉÑædG »ªëJ ∂dòHh

 ¢†©H ¿CG ™e ¢S 30° ≈dEG 5° øe óàªJ IQGôM äÉLQO âëJ äÉÑfE’G á«∏ªY çóëJ

 ¢†©H âÑæJ ’ .äÉÑfE’G ∫ƒ°üëd πbCG  …QGôM ióe É¡d äÉÄ«ÑdGh á«JÉÑædG  ±Éæ°UC’G

 øe Iô«Ñc áÑ°ùf  ≈≤ÑJ  ´GƒfC’G  ¢†©H ≈ah ,±hô¶dG  π°†aCG  âëJ ≈àM QhòÑdG  ´GƒfCG

 á«ªgCG ¬d Év«æ«L É kYOƒà°ùe ∂dòH Iôaƒe øeõdG øe IOhóëe ô«Z Ióe áæcÉ°S QhòÑdG

 áHôàdG ≈a áàHÉædG ô«Z ,QhòÑdG ≈ª°ùJh .áeOÉ≤dG á«JÉÑædG äÉYƒªéª∏d Iô«Ñc ájQƒ£J

.Seed bank pQhòÑdG n∂æH áæ«©e á≤£æe »a

á«eÉædG IQOÉÑdG IÉ«M ¿hõîªdG AGò¨dG ºYój
 êÉàëJ .áªFÓe É¡©«ªL á«LQÉîdGh á«∏NGódG ±hô¶dG íÑ°üJ ÉeóæY äÉÑfE’G π°üëj

 É°ûædG äÉÑ«ÑM »a áfhõîªdG ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ≈dEG äÉÑædG ¿ƒμJ ájGóHh äÉÑfE’G á«∏ªY

 (É°ûædG ¿ qõîJ áfƒ∏e ô«Z äGó«à°SÓH) É°ûæ∏d áfõîªdG äGó«à°SÓÑdG πNGO IOƒLƒªdG

 »a  É kfhõîe  AGòZ  ¿ƒgódGh  äƒjõdG  tó n© oJ  .á«æ«JhôH  ΩÉ°ùLCG  »ah  ,Amyloplasts
 qπc êÉàfE’ É¡∏«∏ëJh OGƒªdG √òg §«°ùÑJ qºàj ,äÉÑfE’G á«∏ªY ∫ÓN .QhòÑdG ´GƒfCG ¢†©H

 ¢ùØæàdG á«∏ªY ôÑY ábÉ£dG êÉàfE’ Ωóîà°ùJ »àdG á«ægódG ¢VÉªMC’Gh ∫hô°ù«∏édG øe

 øe ÉvjCG q¿EÉa ,äÉÑ qædG ´ƒf ≈∏Y G kOÉªàYGh .Rƒcƒ∏édG ôμ°S ≈dEG É¡∏jƒëJ øμªjh ,…ƒ∏îdG

.ΩôÑ°ShófE’G »a hCG ø«æédG »a n¿õ nîoj r¿CG øμªj ¿hõîªdG AGò¨dG øe ∫Éμ°TC’G √òg

 s»Ø°TôëdG ń QódG ≈ qª°ù oj ô«Ñc Ö«côJ ≈dEG ájOÉMC’G á≤∏ØdG QƒëàJ ,ÜƒÑëdG QhòH »a

 »a Iô«Ñc äÉ«ªμH  ¿hõîªdG  AGò¨dG  Ωóîà°ù oj  .(17-37  πμ°ûdG) Scutellum

 CGóÑjh ,É¡«a ¿Éc »àdG ±ÉØédG ádÉM øe oø«æédG oêôîj káÑ°SÉæe o±hô¶dG ¿ƒμJ ÉeóæY

 IóY Germination äÉÑfE’G á«∏ªY øª°†àJ .ƒªæ«d ¿hõîªdG AGò¨dG ∫Ó¨à°SÉH

 ±ÓZ ôÑY (»`̀dhC’G  QòédG)  Radicle  ôjòédG  êhôN  IOÉY  Égõ«ªjh  .πMGôe

.IQòÑdG

äÉÑfE’G á«∏ªY á«LQÉN ±hôXh äGQÉ°TEG oõ uØ nëoJ

 .¢†jC’G  äÉ«∏ªY  É¡«a  ∞fCÉà°ùJh  , nAÉªdG  oIQòÑdG  ¢üàªJ  ÉeóæY  äÉÑfE’G  á«∏ªY  CGóÑJ

 …Rƒª°SC’G  §¨°†dG  …ODƒ`̀ jh  .AÉªdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  ¢UÉ°üàeG  IQòÑdG  ™«£à°ùJ

 tó n© oj ,AÉæKC’G √òg ≈a .É¡aÓZ º«£ëJ ≈dEG ,G kô«Ñc ¿ƒμj …òdGh ,IQòÑdG πNGO ódƒàªdG

 ≈dEG êÉàëJ ;É keÉªJ äÉfGƒ«ëdÉc äÉJÉÑædÉa .»eÉædG ø«æé∏d ÉjQhô°V ø«é°ùcC’G ôaGƒJ

 QhòH É¡d äÉJÉÑædG øe kÓ«∏b GOóY ¿CG ’EG .…ƒ∏îdG ¢ùØæàdG á«∏ª©H ΩÉ«≤∏d ø«é°ùcC’G

 IQób nQ qƒW Óãe pR oQC’G äÉÑæa ,AÉªdG í£°S iƒà°ùe âëJ ìÉéæH äÉÑfE’G ≈∏Y IQOÉb

.á«FGƒgÓdG ±hô¶dG πªëJ ≈∏Y

 ,¢ùØæàdG  á«∏ª©H  Ωƒ≤Jh  ,AÉªdG  øe  á«aÉc  á«ªc  ¢üàªJ  ób  áæcÉ°ùdG  QhòÑdG  ¿CG  ™eh

 ™«£à°ùJ  ’  É¡fCG  ’EG  ,≈©«ÑW ¢†jCÉH  Ωƒ≤J  É¡fCG  hóÑjh  ,RNA  h  äÉæ«JhôÑdG  ™æ°üJh

 ∫ƒ£H GAƒ°V ¿ƒμJ ób äGQÉ°TE’G √òg .áÄ«ÑdG øe á«aÉ°VEG äGQÉ°TEG OƒLh ¿hO äÉÑfE’G

 hCG ,á°†ØîæªdG IQGôëdG äGP ΩÉjC’G øe áYƒªée hCG ,áÑ°SÉæe Ió°ûHh ,áæ«©e áLƒe

.äÉÑfEÓd áªFÓe IQGôM äGP ΩÉjCG Iôàa Qhôe áWÉ°ùÑH

 á«æeR IôàØd ÉgDhÉ≤H …CG ;Stratified É¡YÉÑJQG qºJ GPEG ’EG äÉJÉÑf IóY QhòH âÑæJ ’

 »àdG äÉJÉÑædG QhòH sƒªf IôgÉ¶dG √òg ™æªJ .á°†Øîæe IQGôM äÉLQO âëJ áæ«©e

17-37 πμ°ûdG

äGQOÉÑdG ƒªæd »fƒeô¡dG º«¶æàdG

ا�نبات  4-37  
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.CG.Ü

äÉ≤∏ØdG â–

ájƒfÉãdG Qhò÷G á«dhC’G Qhò÷G

IQòÑdG ±ÓZ

á≤∏ØdG
äÉ≤∏ØdG
á∏∏ëàŸG äÉ≤∏ØdG â–

»æëæe äÉ≤∏ØdG â–

á°ûjôdG

á≤∏ØdG

á«dhC’G Qhò÷G

á«ÑfÉ÷G Qhò÷G
¥É q°ùdG ≈∏Y áfƒμàŸG

ôjò÷G
Qò÷G óªZ

≈dhC’G ábQƒdG

á°ûjôdG óªZ

äÉ≤∏ØdG ¥ƒa
(á≤∏ØdG ¥ƒa ¥É q°ùdG AõL)

≈dhC’G ¥GQhC’G

754äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

.äÉÑfE’G 18-37 πμ°ûdG

 AõédG) äÉ≤∏ØdG âëJ ≈Yój Ö«côJ nAÉæëfG q¿CG ßM’ .Zea mays IQòdG - á≤∏ØdG …OÉMCG äÉÑf .Ü h Phaseolus vulgaris É«dƒ°UÉØdG - á≤∏ØdG »FÉæK äÉÑf .CG :»g áæ«ÑªdG πMGôªdG

 ,QòédG nóªZ ≈ª°ùJ á«bGh á≤ÑW ∫ÓN øe IQòdG ôjòL ájÉªM qºàJ .áHôàdG øe É¡LhôN ∫ÓN É«dƒ°UÉØdG äÉÑf ¥É°S »a á°†¨dG á«eÉædG áª≤dG »ªëj (äÉ≤∏ØdG πØ°SCG IOƒLƒªdG

 ¥É q°ùdG áª≤d nájÉªëdG äÉ≤∏ØdG âëJ øe k’óH á°ûjôdG nóªZ ≈Yójh ,ÉjÓîdG øe áYƒªée øe l¿ qƒμe l±ÓZ oô uaƒj .IQòdGh É«dƒ°UÉØdG øe qπc »a IOƒLƒªdG QòédG Iƒ°ùæ∏b ≈dEG áaÉ°VEG

.IQ qòdG »a áàHÉædG

 øjƒμJ ∫ÓN É k≤M’ »Ø°TôëdG ´QódG ôaƒjh .äÉÑfE’G á«∏ªY ájGóH »a Ö«côàdG Gòg

.áØ∏àîªdG ø«æédG AGõLCG ≈dEG ΩôÑ°ShófE’G øe AGò¨∏d kÓbÉf É kÑ«côJ IQOÉÑdG

 πªY á«Ø«c ≈∏Y á∏ãeC’G π°†aCG øe QhòÑdG äÉÑfEG ∫ÓN ¿hõîªdG É°ûædG ∑Ó¡à°SG tó n© oj

 êÉàfEÉH ø«æédG Ωƒ≤j .(17-37 πμ°ûdG) äÉÑæ∏d q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN äÉfƒeô¡dG

 á«LQÉîdG á≤Ñ£∏d á∏μ°ûªdG ÉjÓî∏d IQÉ°TEG πμ°ûj ¿ƒeôg ƒgh – ø«∏jôÑédG ¢†ªM

 ÉØdCG ºjõfC’G êÉàfEÉH CGóÑàd Aleurone ¿hô«dC’G á≤ÑW IÉª°ùªdGh ΩôÑ°ShófE’G øe

 ≈Yój πμ°ûH ΩôÑ°ShófE’G »a OƒLƒªdG É°ûædG π∏ëJ øY ∫hDƒ°ùe ºjõfC’G Gòg .õ«∏«eCG

.ø«æédG ≈dEG »Ø°TôëdG ´QódG ôÑY ôªJ á£«°ùH äÉjôμ°S ≈dEG Rƒ∏«eCG

 ,QhòÑdG »a ¿ƒμ°ùdG çGóMEG »a º¡e ôNBG ¿ƒeôg ƒgh ,∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM ™«£à°ùj

 ¢UÉ°üàeG IQòÑdG CGóÑJ ÉeóæY ¢†ªëdG Gòg äÉjƒà°ùe ¢†ØîæJh .É°ûædG π∏ëJ ™æªj ¿CG

.(41 `dG π°üØdG »a ¬à«£¨J qºJ á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG πªY) AÉªdG

,áÄ«ÑdG »a É¡©bƒe áãjóëdG äÉJÉÑædG òNCÉJ

»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H CGóÑJh

 ,áÄ«Ñ∏d  áHÉéà°SG  É¡°ùØf  ¬LƒJ  ,IQò`̀Ñ`̀dG  ±Ó`̀Z  ôÑY  »ZƒÑdG  Qƒ q£dG  ´ÉaófG  ∫Ó`̀N

 øY áãjóëdG äGƒªædG ¿ƒμàJ .≈∏YC’G ƒëf É¡bÉ°Sh ,πØ°SC’G ƒëf ÉgQhòL ƒªæJ å«ëH

 ´ƒªéªdG íÑ°üj r¿CG ≈dEG áÄ«ÑdG QÉ£NCG øe É¡àjÉªM qºàj á°SÉ°ùM Iódƒe áé°ùfCG ≥jôW

 ó©H  πMGôªdG  π qμ°ûJ  CGóÑjh  ,»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©H  ΩÉ«≤dG  ≈∏Y  G kQOÉ`̀ b  …ô°†îdG

 äÉ«∏ªY øe É¡©Ñàj Éeh ,äÉÑfE’G á«∏ªY (18-37 πμ°ûdG) í°Vƒj .Ég qƒªfh á«æ«æédG

 ¿É≤«°ùdG ájÉªM qºàJ .á≤∏ØdG ájOÉMCGh äÉ≤∏ØdG á«FÉæK »a äÉÑ qædG º°ùéd »æ«æL øjƒμJ

 øY  á≤∏ØdG  ájOÉMCG  äÉJÉÑædG  »a  áfƒμàªdG  QhòédGh  äÉJÉÑædG  »a  áfƒμàªdG  QhòédGh

 ,á≤jƒ°ùdÉH §«ëJ »àdG Coleoptile á°ûj qôdG óªZ ≈YóoJ á«aÉ°VEG á«é«°ùf äÉ≤ÑW ≥jôW

 »a  πãªàJ  iôNCG  äÉ«é«JGôà°SEG  .ôjòédÉH  §«ëj  …òdG  Coleorhiza  QòédG  óªZh

 í£°S  ƒëf  É¡YÉaófG  ∫ÓN  ¥É q°ùdG  »ªë«d  ¿ƒμàªdG  ¥É q°ùdG  øe  møëæe  AõL  OƒLh

.áHôàdG ∫ÓN ´Éaóf’G óYÉ°ùJ ájƒ≤dG ¿GQóédG äGP áé°ùfC’G q¿EÉa ∂dòHh ,áHôàdG

 øe ∞∏àîJ äÉÑfE’G  äÉ«∏ªY ∫ÓN IQòÑdG  øe á≤jƒ°ùdGh  ôjòédG  êhôN á≤jôW q¿EG

 â«ÑãàH  Ωƒ≤jh  ,á≤jƒ°ùdG  πÑb  ôjòédG  êôîj  ,äÉJÉÑædG  º¶©e  »Øa  ;ôNBG  ≈dEG  äÉÑf

 πãe  äÉJÉÑf  »a  .(18-37  πμ°ûdG  ô¶fG)  áHôàdG  »a  (IQOÉÑdG)  ¿ƒμàªdG  äÉÑ qædG

 πãe  ,iô``NCG  äÉJÉÑf  »`̀ah  ,áHôàdG  í£°S  âëJ  äÉ≤∏ØdG  ≈≤ÑJ  ,IQò``̀dGh  AÓjRÉÑdG

 ,ádÉëdG √òg »ah .áHôàdG í£°S ¥ƒa äÉ≤∏ØdG ™ØJôJ ,∫É°üHC’Gh πéØdGh ,É«dƒ°UÉØdG

 äÉÑ qædG  ájò¨Jh  ,»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ªY  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  AGô°†N  äÉ≤∏ØdG  íÑ°üJ  ób

 øe á«æeõdG IóªdG qó©Jh .iôNCG ä’ÉM »a áYô°ùH §bÉ°ùàJh , q∞éJ óbh ,¿ƒμàªdG

 äÉÑ qædG  q¿C’  ;äÉÑ qædG  AÉ≤Ñd  káLôM åjóëdG  äÉÑ qædG  øjƒμJ  ≈dEG  äÉÑfE’G  á«∏ªY ájGóH

.±ÉØédGh ¢VGôeCÓd Iô«Ñc á«°SÉ°ùëH ∞°üqàj åjóëdG

 ™Ñàj å«M ,äÉÑfE’G á«∏ªY ¥Ó£fG º«¶æJ »a á«LQÉNh á«∏NGO πeGƒY ∑ôà°ûJ

 ,…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  ¿ qƒμàj  ¿CG  ≈dEG  ¬àjò¨àd  ø«æédG  ≈dEG  AGò¨dG  ∫É≤àfG  ∂dP

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG øe äÉJÉÑædG øμªàJh
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º«gÉØªdG á©LGôe

ø«æédG øjƒμJ  1-37
 áq«∏N ÜÉ°üNEG qºàj ÉeóæY áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a q»æ«æérdG øjƒμqàdG äÉ«∏ªY CGóÑJ

 - AGò¨∏d G kQó°üe èàæj »FÉæãdG ÜÉ°üNE’G .èJÉædG äƒéj qõdG ΩÉ°ù≤fGh á°†jƒÑdG

.(1-37 πμ°ûdG) .ΩôÑ°ShófE’G

 Iô«¨°U ÉªgGóMEG :ø«à«∏N èàæjh ,ôXÉæàe ô«Z äƒéj qõdG »a ∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G  ■

.ΩÉ°ù≤f’G »a ÉªgÓc ôªà°ùJ å«M ,Iô«Ñc iôNC’Gh

 π≤æj  …ò`̀dG  πjƒ£dG  πeÉëdG  øjƒμJ  ≈`̀dEG  Iô«ÑμdG  áq«∏îdG  äÉeÉ°ù≤fG  …ODƒ`̀J  ■

.(2-37 πμ°ûdG) ¿ƒμàªdG ø«æédG ≈dEG AGò¨dG

 …hôc  Ö«côJ  øjƒμJ  ≈`̀dEG  …ODƒ`̀J  Iô«¨°üdG  áq«∏îdG  »a  ≈`̀dhC’G  äÉeÉ°ù≤f’G  ■

.(5-37 πμ°ûdG) ø«æédG Qƒëe π qμ°ûj

 ≈dEG  áÑ°ùf  ÉjÓîdG  ™bƒe  ≈∏Y  …ô°†îdG  ´ƒªéªdG  -  QòédG  Qƒëe  óªà©j  ■

 ,Qòé∏d »eÉædG q» uª o≤ rdG è«°ù qædG íÑ°üJ πeÉëdG øe áÑjô≤dG ÉjÓîdÉa .πeÉëdG

 ,á≤jƒ°ù∏d  »eÉædG  q» uª o≤ rdG  nè«°ù qædG  ôNB’G  ±ô£dG  »a ÉjÓîdG  ¿ uƒμJ  ø«M »a

.π°üØæe πμ°ûH áé°ùfC’G √òg øjƒμJ º«¶æJ qºàjh

 …OƒªYh mRGƒe πμ°ûH É k≤M’ º°ù≤æJ »àdG ÉjÓîdG øe …ô£≤dG QƒëªdG ¿ qƒμàj  ■

.ø«æédG í£°S ≈∏Y

 ´ƒªéªdG - QòédG Qƒëe ∫ƒM …ô£b πμ°ûH áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK π qμ°ûàJ  ■

 ,»°SÉ°SC’G ódƒªdG è«°ù qædGh ,á«FÉYƒdG Ωõë∏d ódƒªdG è«°ù qædG :»g ,…ô°†îdG

.»eOC’G ódƒªdG è«°ù qædGh

 AÉªdG nπ≤æ«d s»FÉYƒdG nè«°ù qædG áq«FÉYƒdG Ωõë∏d oód uƒªdG t»∏NGódG oè«°ù qædG ¿ qƒμj  ■

.AGò¨dGh

 AÉªdG  o¿ uõîJ »àdG  á«æ«æédG áé°ùfC’G  nº¶©e t»°SÉ°SC’G  oód uƒªdG  oè«°ù qædG  ¿ qƒμj  ■

.AGò¨dGh

 ,±ÉØédG øe äÉÑ qædG »ªëj …òdG Iô°ûÑdG nè«°ùf t»eOC’G oó udƒªdG oè«°ù qædG ¿ qƒμj  ■

.AÉªdG IQÉ°ùN øe π∏≤Jh ,äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ oº u¶ næ oJ »àdG Qƒ¨qãdGh

 äÉeÉ°ù≤f’G  ∫ó©eh  iƒà°ùe  »a  ±ÓàNÓd  áé«àf  »JÉÑædG  ø«æédG  πμ°ûàj  ■

.ÉjÓîdG π tμ n°ûJ nh ájƒ∏îdG

.√ÉjÓN ¬«a º°ù≤æJ …òdG iƒà°ùªdG ∫ÓN øe äÉÑ qædG πμ°T Oóéàj  ■

 kIó`̀MGh  Ég oOóY  ¿ƒμjh  ,äÉ≤∏ØdG  ≈ª°ùJ  mäGRhô``̀H  oájhôμdG  oá∏MôªdG  ¿ qƒμJ  ■

.(á≤∏ØdG á«FÉæK) ø«àæKG hCG (á≤∏ØdG ájOÉMCG)

 QhòÑdG íÑ°üJh , q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ájÉ¡æH q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG πμ°ûàj  ■

.áæcÉ°S

 áª¡e  äGƒ£N  çÓãH  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  Ωƒ≤J  , q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ∫ÓN  ■

 ÉjÓN  õjÉªJ  -Ü  .ΩôÑ°ShófE’G  hCG  äÉ≤∏ØdG  »a  AGò¨dG  ¿õN  -CG  :áLôMh

 hCG  AÉÑîdG  áé°ùfCG  õ«ªJ  -`L  .IQòÑdG  ±ÓZ  øjƒμàd  É¡àé°ùfCGh  á°†jƒÑdG

.QÉªqãdG øjƒμàd (¢†«ÑªdG) á∏HôμdG

 (12-37 πμ°ûdG) QhòÑdG  2-37
 ≈àM äÉÑfE’G ∫ƒ°üM o™æªjh , nøcÉ°ùdG nø«æédG òØæªdG ô«Z pIQòÑdG o±ÓZ »ªëj

.áªFÓe áq«Ä«ÑrdG ±hô¶dG ¬«a íÑ°üJ …òdG âbƒdG ø«ëj

:»g ,¥ôW á©HQCG ∫ÓN øe á«Ø«μJ QhòÑdG qó©oJ  ■

.áªFÓªdG  ô«Z  ±hô¶dG  ∫ÓN  áæcÉ°S  ≈≤ÑJ  .1
.á«°SÉ°ùëdG  ójó°T  ¿ƒμj  ÉeóæY  ¿ƒμàªdG  äÉÑ qædG  »ªëJ  .2

 ≈∏Y  G kQOÉb  ¬«a  íÑ°üj  …òdG  âbƒdG  ø«ëj  ≈àM  ,ø«æé∏d  AGò¨dG  ôaƒJ  .3
.¬°ùØæH ¬FGòZ êÉàfEG

.QÉ°ûàf’G  π¡°ùJ  .4
 øe ø«é°ùcC’Gh AÉªdG ø«μªàd G kòØæe IQòÑdG ±ÓZ íÑ°üj ¿CG äÉÑfE’G Ö∏£àj  ■

.ø«æédG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG

 .áªFÓe ±hô¶dG íÑ°üJ ÉeóæY §≤a äÉÑfE’G qºàj ¿CG á°UÉN äGQƒëJ øª°†J  ■

 Qhôe  óæY  hCG  ,≥FGôëdG  ∫ÓN  øe  É kØ«©°V  IQòÑdG  ±ÓZ  íÑ°üj  ¿CG  øμªj

 ÖjhòàdGh  ó«ªéàdG  hCG  ,äÉfGƒ«ëdG  ¢†©Ñd  »ª°†¡dG  RÉ¡édG  »a  IQò`̀Ñ`̀dG

.ø«©HÉààªdG

 AÉªdG øe á«aÉc äÉ«ªc ôaGƒJ óæY §≤a äÉJÉÑædG ¢†©H »a äÉÑfE’G π°üëj  ■

.IQòÑdG ±ÓZ ≈a äÉÑfE’G á«∏ª©d á©fÉªdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG ¢†©H π°ù¨d

 (14-37 πμ°ûdG) QÉªqãdG  3-37
.áfƒμàªdG QÉªqãdG πNGO QhòÑdG è°†f ≈∏Y áqjôg qõdG äÉJÉÑædG áæLCG AÉ≤H óªà©j

 ø«æédG  ø`̀e  qπ`̀ c  Q qƒ`̀£`̀J  ™`̀e  É¡æjƒμJ  ≥`̀aGƒ`̀à`̀jh  ,áé°VÉf  ¢†jÉÑe  oQÉ`̀ª`̀ qã`̀dG  ■

.IQòÑdG ±ÓZh ΩôÑ°ShófE’Gh

 ób QÉªqãdÉa  .(á∏HôμdG  QGóL) IôªqãdG  ±ÓZ ô«°üe ≈∏Y QÉªqãdG  ´ƒf  óªà©j  ■

 á©ªéàe  hCG  ,(á∏HôμdG  ájOÉMCG)  á£«°ùH  ¿ƒμJ  óbh  ,áÑ∏°U  hCG  ájôW  ¿ƒμJ

.(IôgR øe ôãcCG) áØYÉ°†e hCG ,(πHGôc áYƒªée)

 øe  πμ°ûàªdG  IQòÑdG  ±ÓZ  πãe  áé°ùfCG  ≈∏Y  …ƒàëJ  É¡fC’  ;Iójôa  QÉªqãdG  ■

 ,ø«æédGh  á°†«Ñ∏d  ¿ƒμªdG  »à«eÉédG  Qƒ q£dG  ÉjÉ≤Hh  ≥HÉ°ùdG  »ZƒÑdG  Qƒ q£dG

.ΩOÉ≤dG »ZƒÑdG Qƒ q£dG πμ°ûj …òdG

 ≥jôW øY π≤àæJh πcDƒJ ó≤a .QÉ°ûàf’G øe É¡æμªJ IóY äÉ«dBG QÉªqãdG ∂∏àªJ  ■

 á∏cB’G  äÉfGƒ«ëdG  ≥jôW  øY  áØ∏àîe  øcÉeCG  »a  oø`̀ na ró`̀ oJ  ó`̀bh  ,äÉfGƒ«ëdG

 hCG ∑Gƒ°TC’G ≥jôW øY äÉfGƒ«ëdG ¢†©H ≈∏Y ≥°üà∏J r¿CG øμªjh  .ÜÉ°ûYCÓd

 hCG ,ìÉj qôdG É¡∏ªëJ ¿CG øμªjh .á∏jƒW äÉaÉ°ùe ≈dEG π≤àæJ ∂dòHh ,äÉaÉ£îdG

.AÉªdG í£°S ≈∏Y á«aÉW π≤àæJ

äÉÑfE’G  4-37
 hCG  ôjòédG  Qƒ¡X ÉgOóëj »àdG  äÉÑfE’G  á«∏ªY á«LQÉNh á«∏NGO  ±hôX õØëJ

.áHôàdG »a ¿ƒμàªdG äÉÑ qædG â«ÑãàH Ωƒ≤j å«M ,IQòÑdG ±ÓZ ôÑY »dhC’G QòédG

 á£°ûfCÓd ΩRÓdG ø«é°ùcC’Gh AÉª∏d IQòÑdG ¢UÉ°üàeG ó©H äÉÑfE’G á«∏ªY CGóÑJ  ■

.áØ∏àîªdG ájƒ«ëdG

 Aƒ°V  πãe  á«Ä«H  äGQÉ°TEG  ≈dEG  äÉÑfE’G  á«∏ªY  êÉàëJ  ,¿É«MC’G  øe  ô«ãc  »a  ■

 Iôàa) ´ÉÑJQG  hCG  ,äÉÑfEÓd áªFÓe IQGôM äÉLQOh ,IOóëe äÉLƒe ∫ƒ£H

.(á°†ØîæªdG IQGôëdG äÉLQO øe

 »a  ¿ sõ`̀ nî`̀ oª`̀dG  É°ûædG  πãe  ,ábÉ£∏d  Qó°üe  ≈``̀dEG  äÉ`̀ Ñ`̀ fE’G  á«∏ªY  êÉàëJ  ■

.äƒj qõdGh ¿ƒg qódGh äÉæ«JhôÑdG hCG ,áfõîªdG äGó«à°SÓÑdG

 …òdG ø«∏jôÑédG ¢†ªM ¿ƒeôg •É°ûf ∫ÓN øe É°ûædG ¢†jCG äÉ«∏ªY CGóÑJ  ■

 ¿hô«dC’G  á≤ÑW  …CG  ,ΩôÑ°ShófE’G  øe  á«LQÉîdG  á≤Ñ£∏d  IQÉ`̀°`̀TE’G  »£©j

 ¢†ªM  ≥jôW  øY  É°ûædG  o¢†jCG  n§sÑ nã oj  r¿CG  øμªjh  .õ«∏«eCG  ÉØdCG  ºjõfCG  êÉàfE’

.∂«°ù«°ùHC’G

 äÉJÉÑædG  »a á«aÉ°VEG  áé°ùfCG  ≥jôW øY áfƒμàªdG  ¿É≤«°ùdGh QhòédG ≈ªëoJ  ■

 ≥jôW  øY  É¡àjÉªM  øμªoj  ,á«≤«≤ëdG  á≤∏ØdG  á«FÉæK  »ah  .á≤∏ØdG  ájOÉMCG

 πμ°ûdG)  á«eÉædG  áª≤dG  πÑb  k’hCG  êôîj  …òdG  ¥É q°ùdG  øe  ≈æëæªdG  AõédG

.(18-37
 íÑ°üJ r¿CG øμªjh ,¬bƒa hCG áHôàdG í£°S iƒà°ùe âëJ OƒLƒdG äÉ≤∏Ø∏d øμªj  ■

 ,∞éJ  ¿CG  øμªj  ,áWÉ°ùÑH  hCG  .»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©H  ΩÉ«≤dG  ≈∏Y  IQOÉ`̀b

.¿hõîªdG AGò¨dG øe É¡JÉjƒàëe AÉ¡àfG óæY §bÉ°ùàJh

 ,»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y G kQOÉb …ô°†îdG ´ƒªéªdG íÑ°üj ÉeóæY  ■

. q»æ«æérdG ó©H ƒªædGh øjƒμqàdG Iôàa t¢†¨dG oäÉÑ qædG πNój
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756äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

 ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  πeÉë∏d  πμ°ûªdG  ø«édG  áØ«Xh  ó≤ØJ  »àdG  IôØ q£dG  .1
 ø«édG  Gò`̀g  ø`̀Y  ô«Ñ©àdG  á`̀°`̀SGQO  ¢†©H  .IQò``̀dG  »`̀a  ø«æ«æL  øjƒμJ  ≈`̀ dEG  …ODƒ``̀J

 ø«L øe ï°ùæà°ùªdG mRNA øe kIô«Ñc mäÉ«ªc óéJ IôμÑªdG ájôÑdG áæLC’G »a

:»g πeÉëdG ø«JhôÑd á∏ªàëªdG áØ«XƒdG .Qƒ£àdG ó«b πeÉëdG ÉjÓN »a πeÉëdG

. q»æ«æérdG è«°ù qædG øjƒμJ qåM  .CG

.πeÉëdG è«°ùf øjƒμJ qåM  .Ü

.πeÉë∏d q»æ«æérdG øjƒμqàdG §«ÑãJ  .`L

.ø«æédG »a πeÉëdG øjƒμJ §«ÑãJ  .O

äÉæ«édG  πªY  ¢ùμ oY  GPEG  ô«¨àj  ¿CG  »JÉÑædG  q»æ«æérdG  øjƒμà∏d  øμªj  .2
  MONOPTEROUS (MP)h ,SHOOTMERISTEMLESS (STM)  

:IQƒ°üdÉH

.¢ùμ©oj ±ƒ°S πeÉëdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .CG

.∞YÉ°†àj ±ƒ°S πeÉëdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .Ü

.¢ùμ©æj ±ƒ°S …ô°†îdG ´ƒªéªdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .`L

.∞YÉ°†àj ±ƒ°S …ô°†îdG ´ƒªéªdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .O

 »fGƒ«ëdGh  »JÉÑædG  :ø««æ«édG  ø«æjƒμàdG  ø«H  É k°Uƒ°üNh  É kMƒ°Vh  ôãcC’G  ¥ôØdG  .3
:ƒg

 øe  äÉfGƒ«ëdG  ¿ƒμàJ  ø«M  »a  ,áÑ°üîe  ô«Z  á°†«H  øe  äÉJÉÑædG  ¿ƒμàJ  .CG

.áÑ°üîe á°†«H

 ,É¡eÉ°ù≤fG  ó©H  »Ñ°ùf  πμ°ûH  É¡©bƒe  ≈∏Y  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ßaÉëJ  Éªæ«H  .Ü

.ø«æédG »a ÉjÓîdG ácôM øª°†àJ á≤jô£H äÉfGƒ«ëdG π qμ°ûàJ

 á«fGƒ«ëdG áæLC’G ≈∏Y q¿CG ø«M »a ,»FGòZ Qó°üe ≈∏Y …ƒàëJ äÉJÉÑædG áæLCG  .`L

.É¡æjƒμJ ájGóH òæe AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ÓN øe ÉgAGòZ á«JÉÑædG áæLC’G èàæJ  .O

:ƒg  »JÉÑædG  ø«æédG  ≈dEG  ô¶ædG  óæY  É kë°VGh  ô¡¶j  ’  …òdG  A»°ûdG  .4
.äÉ≤∏ØdG »FÉæK hCG …OÉMCG äÉÑ qædG q¿EG :∫ƒ≤dG  .CG

.¥É q°ùdG ¬«a ¿ƒμà°S …òdG ™bƒªdÉH DƒÑæàdG  .Ü

.QòédG ¬«a ¿ƒμ«°S …òdG ™bƒªdÉH DƒÑæàdG  .`L

.IQòÑdG ¬«a âÑæà°S …òdG âbƒdG áaô©e  .O

:ƒg  É¡é°†f  ó©H  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  QhòH  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  í«ë°üdG  ô«Z  A»°ûdG  .5
.ΩôÑ°ShófE’G »a hCG äÉ≤∏ØdG »a ¿hõîªdG AGò¨dG óLƒj  .CG

.IOƒLƒe QòédGh ¥É°ù∏d IódƒªdG á«eÉædG áª≤dG øe qπc  .Ü

.πeÉëdG ™e á∏°üàe áé°VÉædG áé°ùfC’G ¿ƒμJ  .`L

.πeÉëdG ™e Ó°üàe ø«æédG AÉ≤H  .O

:»g  áæcÉ°S  IQòÑdG  É¡«a  ≈≤ÑJ  ¿CG  øμªj  Ióe  ∫ƒWCG  .6
.™«HÉ°SCG  .Ü  .ΩÉjCG  .CG

.äGƒæ°S  .O  .ô¡°TCG  .`L

 »a  ∑QÉ°ûj  ’  …òdG  è«°ù qædG  .QhòÑdG  ô°ûf  »a  á°üàîe  Ió≤©e  AÉ°†YCG  QÉªqãdG  .7
:è«°ùædG ƒg áé°VÉædG IôªqãdG øjƒμJ

.≥HÉ°ùdG Qƒ q£dG øe »à«eÉédG  .Ü  .≥HÉ°ùdG Qƒ q£dG øe »ZƒÑdG  .CG

.≥MÓdG Qƒ q£dG øe »à«eÉédG  .O  .≥MÓdG Qƒ q£dG øe »ZƒÑdG  .`L

 É kMÉéf ôãcC’G á≤jô£dG q¿EÉa ,äÉÑfE’G »a π°ûØà°S IQòÑdG q¿CG øe ócCÉàdG äOQCG GPEG  .8
:»g ∫ÉéªdG Gòg »a

.±ÉØédG ™æe  .Ü  .¬°UÉ°üàeGh AÉªdG Üô°ûJ ™æe  .CG

.QÉ°ûàf’G ™æe  .O  .ÜÉ°üNE’G ™æe  .`L

 »a QhòÑdG  äÉÑfEG  »a õ«∏«eCG  ÉØdCG  ºjõfCG  øjƒμJ øY ∫hDƒ°ùªdG  ø«édG  ¿Gó≤a ôKDƒj  .9
:¬fCG

.AÉª∏d QhòÑdG Üô°ûJ ™æªj ±ƒ°S   .CG

.áYÉéªdÉH ø«æédG ÜÉ°üj ±ƒ°S  .Ü

.IQòÑdG ±ÓZ ≥≤°ûàj ød  .`L

.¢übÉf πμ°ûH hCG É¡fGhCG πÑb QhòÑdG âÑæJ ±ƒ°S  .O

:»g  q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  á«∏ªY  »a  CÉ£îdG  IQÉÑ©dG  .10
.áeÉàdG q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY »a É k£«°ùH G kQhO äÉfƒeô¡dG …ODƒJ  .CG

.äÉæ«édG ÉgOóëJ q»æ«æérdG øjƒμqàdG äGƒ£N øe ô«ãc  .Ü

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN ¿É≤«°ùdGh QhòédG äÉFOÉH Q qƒ£àJ  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:ƒg  äÉÑfE’G  á«∏ª©d  É vjQhô°V  qó n© oj  …òdG  πeÉ©dG  .11
.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK  .Ü  .ø«é°ùcC’G  .CG

.Ü + CG  .O  .Aƒ q°†dG  .`L

:äÉ≤∏ØdG  .12
.¥É°ù∏d á«eÉædG áª≤dG øe CÉ°ûæJ  .CG

.äÉÑ qædG IÉ«M ∫ÓN á∏jƒW Ióe á£°ûf ≈≤ÑJ  .Ü

.á≤∏ØdG ájOÉMCG »a IóMGhh á≤∏ØdG á«FÉæK »a êGhRCG πμ°T ≈∏Y óLƒJ  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:¬fEÉa WOODEN LEG  ø«L  ≈∏Y  …ƒàëj  ’  äÉÑ qædG  ¿Éc  GPEG  .13
.¥GQhC’G ≈dEG AÉªdG π≤f ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμj ød  .CG

.Ö°ûîdGh AÉë∏dG øe É k«dÉN ¿ƒμ«°S  .Ü

 AÉæÑdG  á«∏ªY  ∫ÓN  ¿ƒμàªdG  …ƒ°†©dG  AGò¨dG  π≤f  ≈∏Y  QOÉb  ô«Z  ¿ƒμ«°S  .`L

.»Fƒ q°†dG

.ôcP Ée qπc  .O

:É¡fCG  πªàëªdG  øªa  ,πeÉM  ≈∏Y  …ƒàëJ  ’  áàHÉædG  IQòÑdG  âfÉc  GPEG  .14
.ø«æédG ≈dEG ΩôÑ°ShófE’G øe AGò¨dG π≤f Ωó©d Qƒ£àJ ød  .CG

. k’ÉM »Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H Ωƒ≤J ±ƒ°S  .Ü

.áHôàdG í£°S ¥ƒa ó©°üàd áYô°ùH ƒªæJ ±ƒ°S  .`L

.í«ë°U πμ°ûH ¿ƒμàJ ±ƒ°S  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ¿Gƒ«ëd IÉ«M á≤jôW π°†aCG øY »ª∏Y ∫É«N º∏«a ƒjQÉæ«°S áHÉàμH oΩƒ≤J nâæc GPEG  .1
 øjƒμqàdG  ¢ù°SCG  ìô°TG .äÉbƒ∏îªdG øe ¥QÉN ´ƒf πª©d nΩóîà°ùoJ  r¿CG  øμªj äÉÑfh

.´ƒædG Gòg øjƒμJ »a É¡∏Nóà°S »àdG »JÉÑædG

 »a  Yukon  á≤£æe  »a  ìÉéæH  âÑæJ  ¿CG  øμªj  »àdG  QhòÑdG  oΩó`̀ bCG  rä nó``̀ pL oh  .2
 ¿ƒHôμdÉH ôª©dG ójóëJ á≤jôW ΩGóîà°SG .1950 ΩÉY ájóæμdG á«Ñ£≤dG á≤£æªdG

 »àdG  äÉ«dB’G  hCG  ¥ô£dG  ìô°TG  .áæ°S  10,000 ƒëf QhòÑdG ôªY ¿CG âÑãj ™°ûªdG

.øeõdG øe á∏jƒ£dG IóªdG √òg áæcÉ°S ≈≤Ñàd QhòÑdG √òg É¡rà neóîà°SG

 ƒd  Éª«a  äô«¨J  ób  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a  ôKÉμàdG  äÉMÉéf  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  ∞«c  .3
?QÉªK ¿hO QhòÑdG âfƒμJ

   

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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