
789  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

40 π°üØdG

فاعية استجابات النبات الدِّ

Plant Defense 
Responses

áe qó≤e
 ,Éjô«àμÑdGh ,äÉ`̀°`̀Shô`̀«`̀Ø`̀dG  π`̀ nÑ`̀ pb  ø`̀e  π`̀°`̀UGƒ`̀à`̀ oª`̀dG  Ωƒ`̀é`̀¡`̀∏`̀d  äÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  ¢`̀Vô`̀©`̀à`̀j

 äÉ«dBG øe á©FGQ áμÑ°T äQƒ£J óbh .iôNC’G äÉJÉÑ sædG ≈àMh ,äÉfGƒ«ëdGh ,äÉjô£ØdGh

 -äÉÑædG ø«H äÉbÓ©dG øe ô«ãc â©°†N óbh .¬æe qóëdG hCG hõ¨dG Gòg ™æªd ´Éa uódG

 OƒLƒH iôNoCG  ¿É«MCG »a áaB’G RƒØJh ,É kfÉ«MCG äÉÑædG RƒØ«a ,≥aGôà oªdG Qƒ£sà∏d áaB’Gh

 áμ«ª°S  ájƒ∏N  ¿GQó oL  ƒg  äÉÑædG  óæY  ∫hC’G  ´Éa uódG  §N .IójóL á«eƒég äÉØ«μJ

 ™æªJ  ¿CG  É¡æμªoj  äGô«© t°ûdG  ≈àMh  ,∑Gƒ°TC’Gh  ,AÉë∏dG  .ájƒb  á«©ª°T  á≤Ñ£H  IÉ£¨ oe

 Év«FÉ«ª«c  É kYOƒà°ù oe  s¿EÉa  ,Gòg ∫hC’G  ´Éa uódG  §N π°ûØj  ÉeóæYh  .á©FÉédG  äGô°ûëdG

 .äÉÑædG »a ô«KCÉJ …CG É¡d ¢ù«d äÉÄjõ oédG √òg øe ô«ãch .Égô¶àæj áeÉ°ùdG OGƒªdG øe

 .áeÉ°S äÉÑcô oe ≈dEG ÜÉ°ûYC’G äÓcBG AÉ©eCG »a äÉHhôμ«e πÑb øe ¬∏jó©J tºàj É¡°†©Hh

 ´Éa uó∏d á∏jóH äGhOCG s¿EÉa ,Gòd .ábÉW ∂∏¡à°ùj áeÉ°ùdG OGƒªdG ´Oƒà°ù oe ≈∏Y AÉ≤HE’G s¿EG

.É¡©æªd hCG á«∏Ñ≤à°ù oe äÉªég øe ájÉªë∏d Iõ uØë oe äÉHÉéà°SG πª©à°ùJ

º«gÉØªdG õLƒe
á«FÉjõ«ØdG  äÉYÉa uódG  1-40

.∫hC’G ´Éa uódG §N Iô°ûÑdG è«°ùf ô uaƒ oj  ■

.Iô°ûÑdG äÉYÉaO ¥GôàNG IGõ ö ∏d øμªoj  ■

.É k°†jCG äÉJÉÑæ∏d kIó«Ø oe ¿ƒμJ ¿CG äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑ∏d øμªoj  ■

áeÉ°S  äÉYÉaO  2-40
.á«FÉ«ª«c ¿RÉîe ≈∏Y äÉJÉÑædG ßaÉëoJ  ■

.iôNCG äÉJÉÑf º uª°ùoJ ¿CG äÉJÉÑæd øμªoj  ■

.äÉÑædG Ωƒª°ùd ¢V sô© oe ¿É°ùfE’G  ■

.á«ÑW áª«b ájƒfÉãdG ¢†jC’G èJGƒæd ¿ƒμj ób  ■

äÉJÉÑædG  »ªëJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  3-40
IGõ¨dG  ó°V  ájRÉ¡L  äÉHÉéà°SG  4-40

.ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe äÉJÉÑædG »ªëJ ìô oédG äÉHÉéà°SG  ■

.¢Vôª oªdG πeÉ©dG ó°V á«Yƒf ¿ƒμJ ób ´Éa uódG äÉHÉéà°SG  ■
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790á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

 Iô«¨à oªdG  á«Ä«ÑdG  ±hô¶dGh  ô«°UÉYC’G  πuãªoJ  .QÉé°TCÓd  ô«°UÉYCG  ÅLÓe  óLƒj  ’

 ¿CG  Ö∏ZC’G  ≈∏Y  QÉé°TCÓd  øμªoj  ,á«Ñ«côsàdG  á«MÉ sædG  øe  .äÉJÉÑædG  IÉ«ëd  G kójó¡J

 ìÉj uô∏d øμªoj PEG ,G kOhóM ∑Éæg øμdh ,ó«∏édGh è∏ãdG ¿Rhh Iójó°ûdG ìÉj uôdG πªëàJ

 ºYGôÑdG  íæªJ  .ô«¨°U  äÉÑæd  ¢ù«F sôdG  ´òédG  ô°ùμJ  ¿CG  hCG  ,Iôé°T  ™∏à≤J  ¿CG  Égó©H

.(1-40 πμ°ûdG) Oƒ≤ØªdG ´òédG ¢V uƒ©oJh ,ƒªæJ ÉeóæY á«fÉK á°Uô oa á«£HE’G

 s¿EÉa ,äÉÑæ∏d É v«≤«≤M G kójó¡J πuãªoJ ¢ù≤£dG πãe á«ëdG ô«Z πeGƒ©dG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh

 ,äÉfGƒ«ëdGh ,äÉjô£ØdGh ,Éjô«àμÑdGh ,äÉ°Shô«ØdG :øe É k«eƒj ¬¡LGƒoj ôÑcCG G kójó¡J

 ¿CG hCG ,äÉJÉÑædG »a AGò¨dG QOÉ°üe π¨à°ùJ ¿CG AGóYC’G √ò¡d øμªoj .iôNC’G äÉJÉÑædGh

 äÉÑædG ÉjÓN IGõ ö dG ¢†©H πà≤j .É¡°ùØf áØYÉ°† oªd DNA áØYÉ°† oe äÉ«dBG πª©à°ùJ

 ;äÉÑædG AÉëd áæ«© oe äGô°ûM π¨à°ùJ ÉªHQh .(â«eh ,»æH è«°ùf) ô≤æsàdG áÑ uÑ°ù oe ,G kQƒa

.á∏≤æàe Éjô«àμH hCG É k°Shô«a ÉgAGQh ∑ôàJ É¡æμdh ,äGQó«gƒHôμdG øY ÉkãëH

1-40 πμ°ûdG

 äÉJÉÑædG  á«£HE’G  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG  »£©oJ  .á«WÉ«àM’G  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG

 Iôé s°ûdG √òg ádÉM »a Éªc ,»aô s£dG …ô°†îdG ´ƒªéªdG ô°ùμæj ÉeóæY ,á«fÉK á°Uô oa

.áØ°UÉY É¡àHô°V »àdG
 º¶YCG  ó`̀MCG  .á«©«ÑW  äÉ°SôàØ oe  É¡d  ¿ƒμj  ÉeóæY  ,äÉªLÉ¡ oªdG  √ò`̀g  ójó¡J  π≤j

 á°üØdG  äÉÑf  Iô°ûM  πãe  ,áæWƒà°ù oªdG  ô«Z  äÉªLÉ¡ oªdG  øe  ´Gƒ`̀fCG  ™e  äÓμ°ûªdG

.IójóédG áÄ«ÑdG »a á«©«Ñ£dG äÉ°SôàØ oªdG ÜÉ«Z ƒg ,(2-40 πμ°ûdG)

∫hC’G ´Éa uódG §N Iô°ûÑdG è«°ùf ô uaƒoj

π°üØdG  ô¶fG)  Iô°ûÑdG  è«°ùf  ΩÉ¶f  ƒg  É¡©«ªL  äÉJÉÑædG  ¬μ∏ªJ  ´É`̀aO  §N  ∫hCG

 ô«Z ¿ƒgO øe §«∏N ƒgh ,É¡©«ªL äÉJÉÑædG »a ™ª°ûdG Iô°ûÑdG ÉjÓN RôØoJ .(36 `dG

 AÉªdG ¿Gó≤a øe áaƒ°ûμªdG äÉÑædG ìƒ£°S »ªëJ á«ægO IOÉe øe äÉ≤ÑWh ,á«Ñ£b

 A…õL ƒgh ,Cutin ø«Jƒ«μdÉH IÉ£¨ oe É k°†jCG ¢VQC’G ¥ƒa äÉÑædG AGõLCG .Ωƒé¡dGh

 øjôHƒ°ùdGh  .É¡°†©H ™e á£ÑJô oe á∏°ù∏°ùdG  á∏jƒW á«ægO ¢VÉªMCG  øe ¿ sƒμ oe  ô«Ñc

 »a  OƒLƒe  á£HGôà oe  á«ægO  ¢VÉªMCG  π°SÓ°S  øe  iô`̀NCG  áî°ùof  ƒgh  ,Suberin
 ô«Z ôÑ°SÉc áWô°TCG øjôHƒ°ùdG π uμ°û oj ;á«°VQC’G âëJ äÉÑædG AÉ°†YCG ÉjÓN ¿GQó oL

 ∑Gƒ°TC’G ≈àMh ,AÉë∏dGh ,äGô«© t°ûdGh ,Éμ«∏«°ùdG äÉ© tªéJ .QhòédG »a AÉª∏d Iò uØæ oªdG

.AGò¨dÉH »æ¨dG äÉÑædG πNGO »ªëJ ¿CG É k°†jCG øμªoj

Iô°ûÑdG äÉYÉaO ¥GôàNG IGõ ö ∏d øμªoj

 ìhôédG  .Ió`̀Y  ¥ô£H  ¥ôàîoJ  ¿CG  á«LQÉîdG  äÉYÉa uódG  √ò¡d  øμªoj  ,ßëdG  Aƒ°ùd

 Ωóîà°ùJh  .¬dÓN  øe  PÉØ sædG  äÉHhôμ«ª∏d  øμªoj  É kMƒàØe  G vôªe  ∑ôàJ  á«μ«fÉμ«ªdG

 ájƒ∏îdG  ¿GQóédG ôÑY ∫ƒN tó∏d  IOÉëdG  É¡ªa AGõLCG  á∏Ø£à oªdG  á«fGƒ£°SC’G  ¿Gój uódG

 »a hCG ,É k«eQh G kƒªf áf uƒμ oe ,ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y á«JÉÑædG ÉjÓîdG Gòg É¡∏ªY § u°ûæ oj .äÉÑæ∏d

 äGQó«gƒHôμdG π≤æJh ,ºî°†àJ á«∏îdG π©éJ ,IóMGh á«JÉÑf á«∏îH ≥°üà∏J »àdG ´GƒfC’G

.(3-40 πμ°ûdG) á©FÉédG á«fGƒ£°SC’G IOh tódG ≈dEG äÉÑædG øe

 QÉ£NCG øe ábQƒdG í£°S ≈∏Y Éjô«àμH OƒLh Oôée ójõj ¿CG øμªoj ,¿É«MC’G ¢†©H »a

 áf uƒμà oªdG è∏ãdG äGQƒ∏H ôeóoJ å«M ;∞KÉμsà∏d ™bGƒe É¡Ø°UƒH Éjô«àμÑdG πª©J .™«≤ s°üdG

.Ió°ûH ¥GQhC’G

2-40 πμ°ûdG

 OƒLh  ¿hO  πNO  ¬`̀ sfC’  ;á«YGQR  á∏μ°û oe  …óà© oªdG  ´ƒ sædG  Gòg  .á°üØdG  äÉÑf  Iô°ûM

.á°üØdG äÉÑf ≈∏Y i sò¨àj ƒgh ,¬d á«©«ÑW äÉ°SôàØ oe

الدفاعات الفيزيائية  1-40 
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3-40 πμ°ûdG

 º`̀LÉ`̀¡`̀ oJ á``̀«``̀fGƒ``̀£``̀°``̀SC’G ¿Gó````j uó````dG

 ¥ôàîJ  .CG  .»JÉÑf  ∫ƒ°üëe  QhòL

 π uμ°ûoJ  .Ü  .Qò`̀é`̀dG  Iô°ûH  IOh tó``̀dG

 »a ¢û«©J »àdG á«fGƒ£°SC’G ¿Gój uódG

.QhòédG ≈∏Y É keGQhCG QhòédG ó≤Y

 øe ƒªf  ÜƒÑfCG  R oôÑj  .¥GQhC’G  ≈∏Y AGƒ¡dG  ≥jôW øY ádƒªëªdG  ÆGƒ`̀HC’G  §Ñ¡J  .1
.ihó©dG çhóëd ÉvjQhô°V ∞«°† oªdG ≈dEG ±ô©sàdG ó©jh .ÆƒÑdG

.ábQƒdÉH ¥É°üJ’ÉH ¬d káëeÉ°S ,¥É°üàdG IOÉ°Sh π uμ°û ojh ÆƒÑdG ƒªæj  .2
.…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ≈∏Y §¨°†Jh ,á«∏îdG ¿GQóL ∫ÓN ájô£ØdG •ƒ«îdG ƒªæJ  .3

 ,™°ùsàJ  .äÉ q°üªªdG  ≈YóJ  á°ü u°üîà oe  Ö«cGôJ  ≈dEG  ájô£ØdG  •ƒ«îdG  õjÉªàJ  .4
.á«FGò¨dG OGƒªdG π≤æH CGóÑJh ,…ƒ∏îdG AÉ°û¨dÉH •ÉëooJh

É k°†jCG äÉÑæ∏d Ió«Ø oe ¿ƒμJ ¿CG äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑ∏d øμªoj

 âjCGQ ,(39h 31)`dG ø«∏°üØdG »a .Qƒ£sàdG á∏ª©d ¿É¡Lh πØ£sàdGh á©ØæªdG ∫ oOÉÑJ

 á©ØæªdG ∫ oOÉÑàd É k≤HÉ°S äôc oP »àdÉH á¡«Ñ°T á«dBG πª©à°ùJ ájQòédG äÉjô£ØdG s¿CG ∞«c

 ,ø«Lhôà«æ∏d áà uÑã oªdG Éjô«àμÑdGh äÉ«dƒ≤ÑdG ø«H ábÓ©dG ádÉM »a .ô£ØdGh äÉÑædG ø«H

 ,iôNCG áé°ùfCG hõ¨J Éªc Éghõ¨àa ,ájQòL äGô«©°T øY Rhizobium Éjô«àμH åëÑJ

 ≈YóoJ √ògh ,äÉÑædG ƒªf ™ ué°ûoJ ¿CG iôNCG áHôJ Éjô«àμÑd øμªoj .ájQòL Ió≤ oY ¿ uƒμoJh

 Éjô«àμHhõjGQ  ô«Ñ©J  ô«°û ojh  .(PGPR) äÉÑædG  ƒªæd  á© ué°û oªdG  ájQòédG  Éjô«àμÑdG

 øe IOÉY ó«Øà°ùJh ,…QòédG ΩÉ¶ædG ∫ƒM ¢û«©J »àdG Éjô«àμÑdG ≈dEG Rhizobacteria
 ´GƒfC’G .äÉÑædG ƒªf ºYóJ OGƒe Éjô«àμÑdG √òg ô uaƒoJ ,πHÉ≤ oªdG »a .QhòédG äÉLôî oe

 äÉJÉÑæd ,ƒªtædG äÉfƒeôg hCG ,äÉæ«dôÑédG ô uaƒ oJ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ,Azosporillum
 á© ué°û oªdG ájQòédG Éjô«àμÑ∏d øμªoj .…QòédG ΩÉ¶ædG øe Üô≤dÉH ¢û«©J ÉeóæY RQC’G

.á°Vôª oªdG áHôtàdG Éjô«àμH ƒªf øe ó oëJ ¿CG É k°†jCG (PGPR) äÉÑædG ƒªæd

 …CG ,Iô°ûÑdG ΩÉ¶f »a áØ«©°†dG á©≤ oÑdG øY åëÑdG ,äÉjô£ØdG á«é«JGôà°SEG  øe s¿EG

 ≥aGôà oe  πμ°ûH  äÉjô£ØdG  ¢†©H  äQ sƒ£J  ó≤a  .äÉÑædG  ≈dEG  ∫ƒN tó∏d  ,Qƒ¨tãdG  äÉëàa

 ≈∏Y äÉjô£ØdG √òg . mhÉ°ùàe πμ°ûH IóYÉÑà oe G kQƒ¨K ∂∏ªj mIóMGh á≤∏a …P äÉÑf ™e

 mhÉ°ùàe πμ°ûH IóYÉÑà oªdG Qƒ¨tãdG äÉëà oa ójóëàd áaÉ°ùªdG ¢SÉ«b ≈∏Y IQOÉb hóÑj Ée

 ¿CG øμªoj »àdG ,äÉjô£ØdG hõZ πMGôe 4-40 πμ°ûdG ø u«Ñ ojh .äÉÑædG hõ¨J ¿CG πÑb

:»JB’G πª°ûJ

4-40 πμ°ûdG

 ,á«∏îdG ¿GQóL ájô£a •ƒ«N ¥ôàîJ .Qƒ¨ tãdG ∫ÓN øe á°ù∏N äÉjô£ØdG πNóJ

 AÉ°û¨dGh äÉjô£ØdG •ƒ«N ø«H ójó s°ûdG ÜQÉ≤sàdG ¿EG .á«eRÓÑdG á«°ûZC’G ¢ù«d øμdh

.ô£ØdG ≈dEG äÉÑædG øe á«FGò¨dG OGƒªdG π≤æH íª°ùj á«JÉÑædG á«∏î∏d …ƒ∏îdG

 ÉªgRôØoJ ¿Gò∏dG ø«Jƒ«μdGh øjôHƒ°ùdG .´ÉaO §N ∫hCG ƒg Iô°ûÑdG áé°ùfCG RÉ¡L

 GhQ sƒW  IGõ ö dG  øμdh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  ¿Óu∏≤ojh  ,AGóàY’G  ¿É©æªj  Iô°ûÑdG  áé°ùfCG

 ;IQÉ°V äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑdG πc â°ù«d .õLGƒëdG √òg RhÉéàd äÉ«é«JGôà°SEG

.ƒªtædG ≈∏Y óYÉ°ùoJ äÉÑcô oªH äÉÑædG O uhõoj É¡°†©Ña
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792á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

 ,π`̀bC’G  ≈∏Y  ,hCG  ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cBG  πà≤J  »àdG  Ωƒª t°ùdÉH  áÄ∏àª oe  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc

 3000 øe ôãcCG .(HCN) ,ó«fÉ«°ùdG êÉàfEG ƒg á∏ãeC’G óMCG .G kóL á°†jôe É¡∏©éJ

 ájó«fÉ«°S  äÉjôμ°S  ≈YóoJ  ,ó«fÉ«°ùdG  ≈∏Y  ájƒàë oe  äÉÑcô oe  èàæoJ  äÉJÉÑædG  øe  ´ƒf

 á∏°ù∏°S ó«fÉ«°ùdG ∞bƒoj .™∏àÑ oJ ÉeóæY ó«fÉ«°S ≈dEG ô s°ùμàJ ,Cyanogenic glycosides
.…ƒ∏îdG ¢ùØæsàdG É k£ uÑã oe ,äÉfhôàμdE’G π≤f

 q»æZ ,ábQÉaC’G øe ô«ãμ∏d ¢ù«FQ AGòZ Qó°üe ,(Manihot ¢ùæL) ÉaÉ°SÉμdG äÉÑf

 Qòé∏d  á«LQÉîdG  äÉ≤Ñ s£dG  »a (äƒ¡«fÉe Ωƒª°S ,á°UÉN) ájó«fÉ«°ùdG  äÉjôμ°ùdÉH

 πcC’  »ªcGôsàdG  ô«KCÉ sàdG  s¿EÉ`̀a  ,á«LQÉîdG  äÉ≤Ñ£dG  √òg  ô s°û≤oJ  ºd  Éeh  .πcDƒ oj  …òdG

. kÓJÉb ¿ƒμj ¿CG øμªoj ÉaÉ°SÉμdG

 πcBG  π©éJ  iô`̀NCG  É keƒª°S  èàæj  ¿CG  äÉÑ sæ∏d  øμªoj  ,πà≤J  »àdG  Ωƒª t°ùdG  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG

.ájƒ≤dG íFGh sôdG hCG äÉ¡μ sædÉH √ô uØæ oJ hCG ,É k°†jôe ¢VôàØ oªdG ÜÉ°ûYC’G

á«FÉ«ª«c ¿RÉîe ≈∏Y äÉJÉÑædG ßaÉëoJ

 IójGõà oe  ádOCG  ô«°ûoJ  ?Ωƒª t°ùdG  √òg  èàæoJ  »àdG  …ƒ«ëdG  AÉæÑdG  äGQÉ°ùe  äCÉ°ûf  ∞«c

 äGQÉ°ùe âμ∏°S ób äÉÑædG »a IÉ«ëdG ≈∏Y AÉ≤HEÓd áeRÓdG ¢†jC’G äGQÉ°ùe s¿CG ≈dEG

 äÉÑcô oe ≈YóoJ á«FÉ«ª«c OGƒe øe »WÉ«àMG ¿hõîe êÉàfEG ≈dEG ä sOCG ,ájQƒ£J á«ÑfÉL

 »a äÉÑcô oªdG √òg øe ô«ãc ô uKDƒj .Secondary metabolites ájƒfÉK á«°†jCG

.(1-40 ∫hóL) ¿É°ùfE’G »a ô uKDƒ oJ Éªc ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG

 ¿CG  ,ø«aQƒªdGh  ,ø«FÉcƒμdGh  ,ø«Jƒμ«ædGh  ,ø««aÉμdG  πª°ûJ  ,ájƒ∏b  OGƒªd  øμªoj

 Ö uÑ°ù oj  ¬ sfEÉa ,¬«ªLÉ¡ oe πàb øe äÉÑædG ø sμªàj ºd ¿EG  ;IóY ájƒ∏N äÉ«∏ªY »a ô uKDƒ oJ

 IOhO ™«£à°ùJ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .ø«aQƒªdÉH º¡Fó¡J hCG ø««aÉμdÉH º¡d èt«¡J •ôa

  ;(5-40 πμ°ûdG) ≠ÑàdG äÉÑf øe π≤M ≈∏Y õ¡éoJ ¿CG (Manduca sexta) ≠ÑàdG

 øe á«dÉY äÉjƒà°ù oe ≈∏Y …ƒàëj …ôÑdG ≠Ñ uàdG äÉÑf s¿CG hóÑj ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh

.IOhódG √òg â«ªoj …òdG ø«Jƒμ«ædG

 πª©j  É¡°†©H ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y .É¡∏ u£©oJh  äÉæ«JhôÑdG  ™e ø«fÉàdG  äÉÑcô oe  §ÑJôJ

 è«°ùæd  á«FGò¨dG  áª«≤dG  πu∏≤ oj  Ée  ,äÉæ«JhôÑdG  º°†¡J  äÉªjõfCG  §«ÑãJ  ≥jôW  øY

 πªàëoj ø«fÉàdG äÉÑcô oe øe á«dÉY áYô oL ∫hÉæJ ÖÑ°ùH ¢VôªJ »àdG Iô°ûëdG .äÉÑædG

5-40 πμ°ûdG

 ,áfô≤ªdG  ≠Ñ uàdG  ¿Gó``̀jO  ∂∏¡à°ùJ  .äÉJÉÑædG  πà≤J  ¿CG  ÜÉ`̀°`̀û`̀YC’G  äÓ```̀cB’  ø`̀μ`̀ª`̀ oj

.∂dòc IQhóæÑdG ¥GQhCGh ,≠ÑàdG ¥Qh è«°ùf øe áªî°V äÉ«ªc ,Manduca sexta

 »a AGòZ ¬Ø°UƒH äÉÑædG øe ´ƒ sædG Gòg ÖsæéàJ ¿CGh ,¢VôªdGh á¡μ sædG ø«H §HôJ ¿CG

 ¿É°ùfE’G É¡«∏Y π°üëj »àdG á«ªμ∏d ájhÉ°ù oªdG ,á∏«∏≤dG äÉYôédG ÉeCG .á∏Ñ≤ªdG IôªdG

 .Iô«Ñc á«ª°†g äÓμ°ûe ÖuÑ°ù oJ ¿CG πªàë oªdG ô«Z øªa ,…ôH äƒJ hCG ìÉØJ πcCG øe

 áeÉ s°ùdG  á«ªcGôsàdG  QÉ`̀KB’G  ÖsæéàJ  ¿CG  É¡æμªoj  ,¿É°ùfE’G  É¡æª°V  øeh  ,äÉfGƒ«ëdG

.áYƒæà oe äÉÑLh πcCÉH ájƒfÉãdG ¢†jC’G äÉÑcô oªd

 πª°ûJh ,ájôàY sõdG á∏FÉ©dG øe äÉJÉÑædG »a IOƒLƒªdG ∂∏J á°UÉN ,á«JÉÑædG äƒj tõdG

 É¡àëFGôH  äGô°ûëdG  Oô£J  ,IóY  iôNCG  äÉJÉÑfh  ,AÉªdG  ™æ©fh  ,á«eô«ªdGh  ,™æ©ædG

.™∏oàHG ¿EG É k°†jCG É veÉ°S äƒj tõdG √òg ¢†©H ¿ƒμj ¿CG øμªoj ,á«dÉY õ«cGôàHh .ájƒ≤dG

 õéëH  äÉÑædG  Ωƒ≤j  ¿CG  »g  äÉ«é«JGôà°SE’G  ióMEG  ?äÉÑædG  Ωƒª t°ùdG  πà≤J  ’  GPÉªd

 πëdG .á«∏îdG »a ¢†jC’G äÉ«∏ªY ™e π°üsàj ’ å«ëH ,AÉ°û¨H •Éë oe Ö«côJ »a º t°ùdG

 πÑb øe É kÑdÉZ ,¢†jC’G äÉ«∏ª©d ¢V sô©àJ ¿CG ó©H ’EG áeÉ°S â°ù«d IOÉe êÉàfEG ƒg »fÉãdG

 ádÉëdG ≈∏Y G kó«L k’Éãe ájó«fÉ«°ùdG äÉjôμ t°ùdG qó©oJ .¿Gƒ«ëdG AÉ©eCG »a ,á≤«bO äÉæFÉc

 .äÉfhôàμdE’G π≤f π°SÓ°S »a ô uKDƒ oj ’ ôμ°ùH É k£ÑJô oe ó«fÉ«°ùdG äÉÑædG RôØoj .á«fÉãdG

 É k≤∏£ oe ,Év«ªjõfCG  ô°ùμæj Öcô oªdG s¿EÉa ,…ó«fÉ«°ùdG ôμ t°ùdG ¿Gƒ«ëdG ™∏àÑj ÉªdÉM øμdh

.ΩÉ s°ùdG ó«fÉ«°ùdG

 á°TGôØ∏d  øμªoj  .äÉÑædG  Ωƒª°S  ¢†©H  ó°V  äÉYÉaO  ≈`̀dEG  ∑ôà°û oªdG  Qƒ£àdG  i sOCG

 øe É¡©∏àÑJ »àdG ájó«fÉ«°ùdG äÉjôμ t°ùdG õéàëJ ¿CG ,Helioconius sara á«FGƒà°S’G

 ¿CG á°TGôØ∏d IQÉKEG ôãcCG »FÉ«ª«c QÉ°ùe íª°ùj .áÑëªdG áeôc ,ó«MƒdG É¡FGòZ Qó°üe

 ¢†jCG »a ≥∏£æ oªdG ø«Lhôà«ædG πª©à°ùJ ¿CGh ,øeBG πμ°ûH ájó«fÉ«°ùdG äÉjôμ t°ùdG ô°ùμJ

.É¡H ¢UÉîdG ø«JhôÑdG

iôNCG äÉJÉÑf º uª°ùoJ ¿CG äÉJÉÑæd øμªoj

 ¢`̀VGô`̀eE’G  çóëj  .iô`̀NCG  äÉJÉÑf  øe  äÉJÉÑædG  á«FÉ«ª«μdG  Ωƒª t°ùdG  ¢†©H  »ªëJ

 ™æªH Ée äÉÑf QhòL É¡JRôaCG á«FÉ«ª«c IQÉ°TEG Ωƒ≤J ÉeóæY Allelopathy πHÉ≤ªdG

 á°ùaÉæ oªdGh π«∏¶sàdG á«é«JGôà°SE’G √òg πu∏≤ oJ .QhÉé oe äÉÑf ƒªf §«ÑãJ hCG IQhÉé oe QhòH ƒªf

 πª©j .»Fƒ°†dG AÉæÑ∏d ègƒà oªdG ¢ùª°ûdG Aƒ°V ΩGóîà°SG IQó≤e øe ójõJh ,AGò¨dG ≈∏Y

 QÉé°TCG qó©oJ .áØ∏àî oe ´GƒfCG øe äÉJÉÑædGh ¬°ùØf ´ƒ sædG øe äÉJÉÑædG ™e πHÉ≤ªdG ¢VGôeE’G

 âëJ Iô°† oîdG øe G kóL π«∏≤dG ƒªæj .G kó«L k’Éãe (Juglans nigra) Oƒ°SC’G RƒédG

.(6-40 πμ°ûdG) πHÉ≤ªdG ¢VGôeE’G ÖÑ°ùH Oƒ°SC’G RƒédG Iôé°T

6-40 πμ°ûdG

 Oƒ°SC’G  RƒédG  Iôé°T

 ¢`̀VGô`̀eE’G  Iôé°T  »`̀g

 äƒ``̀ª``̀J .π`````̀HÉ`````̀≤`````̀ª`````̀dG

 É`̀eó`̀æ`̀Y äGô`̀ «`̀ é`̀ t°`̀ û`̀ dG

 É````gQhò````L ¢```̀ù```̀eÓ```̀J

 Iôé°T QhòL äGRGô`̀aEG

.Oƒ°SC’G RƒédG

دفاعات سامة  2-40 
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793  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

1-40 ∫hóédGájƒfÉãdG á«°†jC’G äÉÑcô oªdG

Öscô oªdGQó°üªdGÖ«côsàdGô«KCÉsàdG

 äƒ¡«fÉe º°S

 (ø«°ùcƒJƒ¡«fÉe)

 (…ó«fÉ«°S ôμ°S) 

Manihot esculenta ÉaÉ°SÉc ¥Ó````̀WE’ ¬``̀ °``̀†``̀ jCG º``̀à``̀j

.πJÉb ó«fÉ«°S

øà«°ù«æL

 (»JÉÑf ø«Lhôà°SEG) 

Glycine max Éjƒ°üdG ∫ƒa.ø«Lhôà°SEÓd ¬HÉ°û oe

 (ø«Hô«J) ∫ƒ°ùcÉJTaxus brevifolia »°ù∏WC’G ¢Sƒ°ù≤£dG.¿ÉWô s°ùdG qó°V QÉ≤Y

ø«æjƒc

 (ójƒ∏b) 

Cinchona officinalis Éæ«μdG ∞∏b.ÉjQÓª∏d OÉ°† oe QÉ≤Y

ø«aQƒe

 (ójƒ∏b) 

 Papaver (¢TÉî°ûîdG) ¿ƒ«aC’G

somniferum
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º°†¡dG ËõfCG
äÉfGƒ«◊G ‘

A Ú°ùjG sôdG

A Ú°ùjG sôdG

Ωƒ°SƒÑjGQ
§sÑãe Ωƒ°SƒÑjGQ

B Ú°ùjG sôdG

Proricin

S JJS J

S JJS

794á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

äÉÑædG Ωƒª°ùd ¢V qô©e ¿É°ùfE’G

 ïjQÉsàdG  º¶©e  ôÑY  ÉªsfEGh  ,§≤a  ∫ÉªgE’G  ÖÑ°ùH  äÉJÉÑædG  øe  ô°ûÑdG  º sª°ùàj  ’

 .á«JÉÑædG  äÉéàæ oªdG  Gƒ∏ª©à°SG  øjôNBG  ô°ûH  πÑb  øe  G kóªY  ô°ûÑdG  º sª°ùJ  ,…ô°ûÑdG

 ΩGóYE’ÉH ¬«∏Y ºμ oM ,áæ°S 2400 πÑb ¢TÉY ô«¡°T »fÉfƒj ±ƒ°ù∏«a ƒgh ,•Gô≤°ùa

 Öcô oe ≈∏Y …ƒàë oªdG ¿Gôcƒ°ûdG äÉÑf ¢ü∏îà°ù oe Üô°T ¿CG ó©H äÉe óbh ,Éæ«KCG »a

.ác uôë oªdG ÜÉ°üYC’G äÉjÉ¡f qπ°ûj …ƒ∏b

 ,(Ricinus communis) ´hôîdG QhòH »a óLƒj …ƒ∏b Öcô oe ƒgh ,ø«°ùjG sôdG Öcôe

 IQòÑd øμªoj  .GôHƒμdG  qº o°S  øe ø«JôªH ôãcCGh  ,ó«fÉ«°ùdG  øe äGôe â°ùH ôãcCG  πJÉb

 ¿EG  ≈àa πà≤J  ¿CG  ,QÉ`̀gRC’G  ≥FGóM »a ƒªæj  ∫Gõj  ’ …òdG  ,äÉÑædG  Gòg øe Ió`̀MGh

 ,Ωƒ°SƒÑjG sôdÉH  §ÑJôj  É kæ«JhôH  ¬Ø°UƒH  πª©j  ø«°ùjG sôdG  s¿C’  IÉaƒdG  ≥≤ëàJ  .É¡©∏àHG

.(7-40 πμ°ûdG) áªLôsàdG ∞bƒo«a

 ¢ùfÉéà oªdG ô«Z IóMƒdG »FÉæK IQƒ°üH IQòÑdG πNGO Ωô«Ñ°ShófE’G »a ø«°ùjG sôdG óLƒj

 .âjôÑμdG  á«FÉæ oK  Ió`̀MGh  á£HGôH  ø«£ÑJô oªdG  ,Ü  ø«°ùjGQh  CG  ø«°ùjGQ  øe  ¿ qƒμªdG

 ô°ùμæJ ÉeóæY øμdh ,ΩÉ°S ô«Z (ø«°ùjGQ ≥HÉ°S) ¢ùfÉéà oªdG ô«Z Gòg IóMƒdG »FÉæK

 Ö«JôsàdG  CG  ø«°ùjGQ  ±ó¡à°ùj  ,¿Gƒ«ëdG  hCG  ¿É°ùfE’G  »a  âjôÑμdG  á«FÉæK  á£HG sôdG

 äÉeƒ°SƒÑjG sôdG s¿CG ô scòJ) Ωƒ°SƒÑjG sô∏d rRNA »a 28S á«FÉæÑdG IóMƒ∏d GAGA
 ¿CG  ø«°ùjG sôdG  øe  óMGh  A…õéd  øμªoj  .(ø«JhôHh  »eƒ°SƒÑjGQ  RNA  øe áf sƒμ oe

.ø«JhôÑdG áªLôJ á«∏ªY É k£ uÑã oe ,á≤«b sódG »a Ωƒ°SƒÑjGQ 1500 π u£©oj

 øe Üôà≤j ±ƒcQÉe êQƒL ≥°ûæ oªdGh …QÉ¨∏ÑdG »°SÉ« u°ùdG ÅLÓdG ¿Éc ,1978 ΩÉY

 ºdCG IõNƒH ô©°T ÉeóæY BBC áYGPEG »a πª©∏d ¬≤jôW »a ¿óæd »a á∏aÉëdG ÜƒcQ

 ó≤d .áYô°ùH QOÉZh ,¢VQC’G ≈∏Y øe á∏¶e ¬ÑfÉéH πLQ ∫hÉæJ óbh .√òîa »a Iójó°T

 ¢SƒHO ºéëH á«fó© oe Iôc É¡«a á∏¶ªdG ±ôW »a á«dBG ≥jôW øY ±ƒcQÉe ø≤M sºJ

 OÉëJ’G QÉ«¡fG ó©H .ΩÉjCG á©HQCÉH Égó©H »aƒoJ .ø«°ùjGQ ºé∏e 0.2 ≈∏Y …ƒàëJ ô© s°ûdG

 á«∏ªY  §£N  KGB  »à«aƒ°ùdG  OÉëJ’G  äGQÉÑîà°SG  »a  §HÉ°V  ∞°ûc  ,»à«aƒ°ùdG

.ºcÉëdG …QÉ¨∏ÑdG »Yƒ« t°ûdG ÜõëdG áë∏°üªd πà≤dG

á«ÑW áª«b ájƒfÉãdG ¢†jC’G èJGƒæd ¿ƒμj ób

 Ω tó≤J  »a  »g  äÉÑædG  »a  ájƒfÉãdG  ¢†jC’G  èJGƒf  ∫ƒM  á°ù«FôdG  á«ãëÑdG  Oƒ¡édG  ¿EG

 ∫hóédG ™LGQ) ô°ûÑdG áë°U ≈∏Y Égô£N ∂dòch ,á∏ªàë oªdG ÉgóFGƒa ÖÑ°ùH ôªà°ù oe

.(1-40

á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’Gh Éjƒ°üdG ∫ƒa

 »gh  ,Phytoestrogens  á«JÉÑædG  äÉæ«Lhôà°SE’G  Oƒ`̀Lh  ƒg  á∏ãeC’G  ó`̀MCG

 .Éjƒ°üdG ∫ƒa äÉéàæ oe »a IOƒLƒe ,…ô°ûÑdG ø«Lhôà°SE’G ¿ƒeô¡H G kóL á¡«Ñ°T äÉÑcô oe

.á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’G óMCG ø«à°ù«æ«L Öcô oe ,Éjƒ°üdG ∫ƒa äÉJÉÑf »a óLƒj

 øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  ∂∏¡à°ùJ  »àdG  ájƒ«°SB’G  Üƒ© t°ûdG  ø«H  áfQÉ≤ oªdG  äÉ°SGQódG  ô«ã oJ

 èFÉà sædG ¢†©Hh Iô«ãc á∏Ä°SCG É¡æe á∏«∏b äÉ«ªc ∫hÉæàJ »àdG Üƒ© t°ûdGh Éjƒ°üdG ájòZCG

 ¿ÉWô°ùd  á°†Øîæ oªdG  ä’ só© oªdG  ÖÑ°S  ¿ƒμj  ÉªHQ  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .á°VQÉ©à oªdG

 ø«Lhôà°SE’G ≥jôW øY ø«Lhôà°SE’Gh ø«LhQófC’G äÓÑ≤à°ù oe º«¶æJ ƒg ÉJÉà°ShôÑdG

 ¢SCÉ«dG ø°S ¢VGôYCG øe π«∏≤sà∏d á≤jôW ¬Ø°UƒH Éjƒ°üdG äÉÑf ≥jƒ°ùJ sºJ ó≤d .»JÉÑædG

.ø u°ùdG äGô«Ñc AÉ°ù uædG »a ø«Lhôà°SE’G äÉjƒà°ù oe ¢übÉæJ ÖÑ°ùH

 ¿CG  øμªojh  ,áª«°ûªdG  ôÑ©j  ¿CG  »FGò¨dG  »JÉÑædG  ø«Lhôà°SEÓd  øμªoj  ,ô°ûÑdG  »a

 ô«KCÉJ øY á∏Ä°SCG äô«KCG ó≤d .πªëdG øe »fÉãdG å∏tãdG »a »∏gôdG πFÉ°ùdG »a óLƒj

 ¿ƒμ∏¡à°ùj øjòdG ∫ÉØWC’G ≈∏Y ≈àMh IQ uƒ£à oªdG áæLC’G ≈∏Y á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’G

 á«fƒeô¡dG  äGQÉ°TE’G  ¿EG  å«Mh  .ô≤ÑdG  Ö«∏ëd  º¡à«°SÉ°ùM  ÖÑ°ùH  Éjƒ°üdG  Ö«∏M

 âfÉc ¿EG ≈àM hCG ∞«c πeÉc πμ°ûH º¡Øf »μd çÉëHC’G øe ô«ãμdG Ωõ∏«a ,G kóL Ió≤© oe

.»æ«æédG ¬æjƒμJh ¿É°ùfE’G É«Lƒdƒ«°ùa »a ô uKDƒ oJ á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’G

…óãdG ¿ÉWô°Sh ∫ƒ°ùcÉàdG

 »°ù∏WC’G  ¢Sƒ°ù≤£dG  ôé°T  »a  OƒLƒe  …ƒfÉK  »°†jCG  Öcô oe  ,Taxol  ∫ƒ°ùcÉàdG

 ±É°ûàcG QÉKCG .…óãdG ¿ÉWô°S á°UÉN ,¿ÉWô s°ù∏d ∫É q©a ΩhÉ≤ oe ,(Taxus brevifolia)

 »°ù∏WC’G ¢Sƒ°ù≤£dG äGô«é°T AÉ≤H ¬LGh PEG .Év«Ä«H É kj uóëJ ∫ƒ°ùcÉà∏d á«FGh sódG áª«≤dG

 ,ßëdG ø°ùëd .∫ƒ°ùcÉàdG ¢UÓîà°SG πLCG øe äô ue oO äGô«é t°ûdG s¿EG å«M ,G kójó¡J

.ôÑàî oªdG »a ∫ƒ°ùcÉàdG ™«æ°üJ ¿ÉμeE’ÉH íÑ°UCG

7-40 πμ°ûdG

 .áªLôsàdG  á«∏ªY  ø«°ùjG sôdG  §uÑãoj

 øe  CG  ø«°ùjGQ  Ió`̀Mh  Q sôëàJ  ÉeóæY

 ™e  §ÑJôj  ¬`̀ sfEÉ`̀ a  ,ø`̀«`̀°`̀ù`̀jGQ  ≥HÉ°S

 ∞bƒjh  äÉeƒ°SƒÑjG sôdG  »a  rRNA

.ø«JhôH ≈dEG mRNA áªLôJ

AÉ°ü≤à°SG
 .±ƒcQÉe äƒe ≈dEG ø«°ùjG sôdG isOCG ∞«c ô q°ùa  ?
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795  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 Gòg á∏FÉY øe á©æ°üªdG ï°ùtædGh ø«æjƒμdG πª©j ∞«c á∏jƒW Ióe AÉª∏©dG ôq«M ó≤d

ô°ùμj  ÉeóæY  ,∂dòch  ,DNA  ∞YÉ°†J  »a  ø«æjƒμdG  ô uKDƒ oj  ób  .§Ñ s°†dÉH  AGh só`̀dG

 ,ásdÉëdG ¬JÓ°üjƒM πNGO AGôªëdG Ω sódG ÉjÓN øe ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG P. flaciparum
 º«¡dG äÉÄjõ oL ôª∏ÑJ ø«æjƒμdG ≥«©oj ób .≥∏£æj º«¡dG øe É veÉ°S Év«£°Sh kÓμ°T s¿EÉa

.π«Ø t£dG º uª°ùoJ áeÉ°S º«g äÉÄjõL ºcGôJ ≈dEG …ODƒ oj Ée ,É k≤M’ √òg

 IÉ«M  ≈∏Y  É k°ù«FQ  G kô£N  π uμ°ûoJ  ΩÉ`̀jC’G  √òg  ≈àM  ÉjQÓªdG  â`̀dGR  Ée  ,ßëdG  Aƒ°ùd

 äÉ«aƒdG  √òg  øe  90%  çóëj  .ΩÉY  πc  IÉah  ¿ƒ«∏e  øe  ôãcCG  káÑ uÑ°ù oe  ,¿É°ùfE’G

ä’Ó o°S  âÑ°ùàcG  .ÉjQÓªdÉH  ÜÉ°ü oe  ¿ƒ«∏e  300  ÜQÉ≤oj  Ée  ∑Éægh  ,É«≤jôaEG  »a

 êÓ©dG  iô`̀NCG  Iôe  ƒg  ø«æjƒμdGh  ,á© sæ°ü oªdG  ájhOCÓd  áehÉ≤ oe  P. falciparum
.ä’ÉëdG ¢†©Ñd Üƒ∏£ªdG

 »a ójóédG ΩÉªàg’G ¿EG .äGQÉ°†ëdG º¶© oe »a É kfhôb á«Ñ°û©dG äÉLÓ©dG â∏ª©à°SG

 s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh .áª s¶æ oe ô«Zh á«eÉf áYÉæ°U ≈dEG i sOCG äÉÑædG ≈∏Y óªà© oªdG êÓ©dG

 ô«ãμdG …ƒàëj äÉÑædG s¿CG ≈dEG √ÉÑàfÓd áLÉM »a ÉæfCG ’EG ,G kóYGh hóÑj »Ñ°û©dG êÓ©dG

 øeh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcB’ iPC’G Ö uÑ°ù o«d óLoh É¡æe ô«ãch ,ájƒfÉãdG ¢†jC’G äÉÑcô oe øe

.¿É°ùfE’G É¡æª°V

 áª«≤dG …ODƒ oJ ÉªHQh .äÉJÉÑædG »a ájhOC’G ±É°ûàc’ Ió«MƒdG ádÉëdG ∫ƒ°ùcÉàdG ¢ù«d

 »àdG äÉJÉÑædG ≈∏Y á¶aÉë oªdG Oƒ¡L IOÉjR ≈dEG äÉJÉÑædG øe ô«ãμd áæeÉμdG á«FGhódG

 áYÉæ°U  uƒªf  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh  .ô°ûÑdG  áë°U  »a  áªgÉ°ù oª∏d  …ODƒ`̀ oJ  ¿CG  ™bƒà oªdG  øe

 âfÉc  ,Öjôb  âbh  ≈àëa  .G kójóL k’Éée â°ù«d  ó«cCÉ sàdÉH  É¡sfCG  ’EG  ,á«JÉÑædG  á`̀jhOC’G

.¿É°ùfE’G πÑb øe áeóîà°ùªdG ájhOC’G º¶©e Qó°üe äÉJÉÑædG

ÉjQÓªdGh ø«æjƒμdG

 ÜGô°T ≥jôW øY ÉjQÓªdG ¿ƒédÉ©oj hô«ÑdG »a ÉμfC’G ¿Éc ,ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG »a

 ÉjQÓªdG äÉ«∏«ØW øe ´GƒfCG á©HQCG ÉjQÓªdG Ö uÑ°ù oJ .Éæ«μdG QÉé°TCG AÉëod øe ´ƒæ°üe

 ´ƒ sædG  qó© oj  .¢ù∏«aƒfC’G  ¢Vƒ©H  ≈ãfCG  É¡∏ªëJ  »àdG  ,ΩƒjOƒeRÓH ¢ùæédG  øe ájô°ûÑdG

 É kYÉØJQG  ¢VGôYC’G  πª°ûJ  .É kμàa  á©HQC’G  ´GƒfC’G  ôãcCG  Plasmodium falciparum
 ,AGôªëdG  Ω sódG  ÉjÓN ≈∏Y  π«Ø t£dG  i sò¨àj  .É kZGôØà°SGh  IQGôëdG  áLQO  »a  G kójó°T

.ÆÉe uódG ≈dEG Ω sódG ∫ƒ°Uh ™æe øe hCG ΩódG ô≤a øe äƒªdG Ö uÑ°ù oj ¿CG ¬æμªojh

 ,Cinchona Éæ«μdG ôé°T ∞∏b »a ádÉ q©ØdG IOÉªdG ≈dEG ± tô©sàdG sºJ  ,1820 ΩÉY ∫ƒ∏ëH

 ,ô°ûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  »a  .(1-40  ∫hóédG  ô¶fG)  ,Quinine  ø«æjƒμdG  »gh

 áëaÉμ oªd  ø«æjƒμdG  ≈∏Y …ƒàëj zÉ k£ u°ûæ oe  kAÉe{  óæ¡dG  »a ¿ƒ«fÉ£jôH  OƒæL πª©à°SG

 ø«Yôàî oe  ,»dƒëμdG  øédG  ÜGô°ûH  ô tªdG  ø«æjƒμdG  º©W ≈∏Y  Gƒ£Z ó≤d  .ÉjQÓªdG

 ™«æ°üàH èfQhO ΩÉ«dhh ,OQhOhh äôHhQ ΩÉb ,1944 ΩÉYh .§ u°ûæ oe øL ÜGô°T ∫hCG

.ÉjQÓªdG èdÉ©oJ »àdG á©æ°ü oªdG ájhOC’G øe ô«ãc Ωƒ«dG óLƒoj .ø«æjƒμdG

8-40 πμ°ûdG

 ,≥aGôàªdG  Qƒ£sàdG  ∫ÓN  .z¬H  á°UÉN{  º£oH  Iôé°T  ájÉªëd  ÉHóæL  ºLÉ¡oj  πªf

.iôNCG ÜÉ°ûYCG äÓcBG …CG ºLÉgh ,º£oÑdG QÉé°TCÉH πª sædG ≈ªàMG

 ´GƒfC’G  ø«H  äÉbÓ©dG  äQƒ£J  øμdh  ,øeõdG  ôÑY  §≤a  É¡JÉØ°Uh  ´Gƒ`̀fC’G  Qƒ£J  ºd

 ÜÉ°ûYC’G äÓcBG Oô£J »àdG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcô oªdG Qtƒ£J ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .∂dòc

 .äÉÑcô oªdG √òg π tªëàd ÜÉ°ûYC’G πcBG º°ùéd âbƒdG ™e ∞t«μJ Ö∏ZC’G ≈∏Y ¬≤aGQ ÉªHQ

 » u£¨ oæ°S  ,(56)  `dG  π°üØdG  »a  .≥aGôà oªdG  nQƒ£sàdG  Qƒ£sàdG  øe  §ªsædG  Gòg  ≈Yóoj

 äÉbÓ©d ø«àdÉM Éæg ¢SQóf ±ƒ°Sh .™ªàé oªdG  »a ´GƒfC’G  ø«H äÓYÉØsàdG  π«°UÉØJ

 ∫ oOÉÑJ ≈Yóoj πYÉØàH ,ÉªgÓc É¡æe ó«Øà°ùj á«JÉÑædG ´GƒfC’Gh á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G ø«H

.Mutualism á©ØæªdG

πªædGh (É«°SÉcC’G) º£oÑdG QÉé°TCG

 äÓcBG øe º£oÑdG ôé°T ´GƒfCG ¢†©H ájÉªëd Iô«¨°U É k°Tƒ«L πªsædG ´GƒfCG øe ô«ãc ô uaƒj

 ;Iôé s°û∏d áª uî°†à oe ácƒ°T »a Ékà«H ™°SÓdG πª sædG Gòg ø£≤j ÉªHQ .iôNC’G ÜÉ°ûYC’G

 Iô«¨°U äÉ«jóK ¿É«MC’G ¢†©H »ah ,(8-40 πμ°ûdG) iôNCG äGô°ûM ºLÉ¡oJ óbh

 É¡∏ªf  O uhõoJ  º£oÑdG  ôé°T  ´GƒfCG  ¢†©H  .Iôé s°ûdG  í£°S  ≈∏Y  á«eÉf  á≤∏°ùàe  äÉJÉÑfh

 á«ægO á«FGòZ ΩÉ°ùLCG  ≈àMh ,QÉgRC’G  øY G kó«©H IOƒLƒe á«≤«MQ á«YhCG  »a ôμ°ùH

.¥GQhC’G ±GôWCG ≈∏Y

 QÉé°TCG  s¿CG  »a  G kó«©H  iô`̀NC’G  äGô°ûë∏d  πª sædG  OôW  »a  Ió«MƒdG  á∏μ°û oªdG  øªμJ

 ™°ùdh  ™ tªéàdG  øe πª sædG  ™æªj  …òdG  Ée  .ÉgQÉgRCG  í«≤∏àd  πësædG  ≈∏Y  óªà©J  º£oÑdG

 ísàØàJ ÉeóæY QÉgRC’G s¿CG ≈dEG π«dódG ô«°û oj ?í«≤∏sàdÉH Ωƒ≤J »μd ∞bƒàJ »àdG á∏ësædG

 øμdh ,πª sæ∏d IOQÉ s£dG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcô oªdG øe É kYƒf èàæoJ É¡sfEÉa ,º£oÑdG QÉé°TCG ≈∏Y

.ó©H ¬aô©J ºàj ºd »FÉ«ª«μdG Öcô oªdG Gògh .πësæ∏d ¢ù«d

¥GQhC’Gh ,¢TGôØdG äÉbôjh ,á∏ uØ£à oªdG ô«HÉH sódG

 »a .á°TGôa hCG  åY Iô°ûM ≈dEG ∫ sƒëàJ ¿CG πÑb ¢TGôØdG äÉbô«H ábQƒdG è«°ùf Å∏àªj

äÉbô«dG  Oô£d  ¥GQhC’G  »a  ø«JhôÑ∏d  º°VÉg ºjõfCG  äÉ£uÑã oe  »ØμJ  ,ä’ÉëdG  ¢†©H

 

 .ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe äÉJÉÑædG »ªëJ Ωƒª°S êÉàfEG ≈dEG ád qó© oe á«°†jCG äGQÉ°ùe äOCG

. kÓFÉg Év«FGhO kÓÑ≤à°ù oe ájƒfÉãdG ¢†jC’G äÉÑcô oe ∂∏àªJ ∂dòc
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 IQÉ```̀ °```̀ TEG  ≥`̀ ∏`̀ £`̀ æ`̀ J  .1
 É`̀eó`̀æ`̀Y Iô``̀jÉ``̀£``̀à``̀ oe

.ábQƒdG ábÒdG πcCÉJ

 ƒëf  Qƒ``̀H só``̀dG  ≈`̀ ã`̀ fCG  Üò`̀é`̀æ`̀J  .2
 óéàa  ,Iô`̀ jÉ`̀£`̀ à`̀ oŸG  IQÉ```°```TE’G

.¢Vƒ«ÑdG ™°†Jh ,ábÒdG

 äÉ``bô``j  i sò``̀¨``̀à``̀J  .3
 ,ábÒdG ≈∏Y QƒH sódG
 øe ≥ãÑæJ sº`̀ oK  ø`̀eh

.ábÒdG

 ≈∏Y …ò¨sàdG ‘ QƒHódG äÉbôj ôªà°ùJ .4
 ≈∏Y  ¢ù«d  øμdh  ,É¡Jƒe  ó©H  ábÒdG
 »μd  ;≥fGô°T  äÉbÒdG  ∫õ¨J  .äÉÑædG

.AGQòY ≈dEG ∫ƒëàJ

IôjÉ£à oe IQÉ°TEG

äÉbôj

796á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

9-40 πμ°ûdG

.ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe ájÉªM á∏ uØ£à oªdG ô«HÉH sódG ô uaƒoJ

 ábô«dG Ωƒ≤J ÉeóæY :iôNCG á«é«JGôà°SEG äQ sƒW äÉJÉÑ sædG ¢†©H øμdh .G kóL á©FÉédG

 Gòg ôjÉ£àj .ôjÉ£à oe Öcô oe ¥ÓWEG ≈dEG äÉÑædG »a ìô oédG áHÉéà°SG …ODƒ oJ ,≠°†ªdÉH

 É¡sfEÉa ,QGƒédG »a ô«£J »∏«ØW QƒHO ≈ãfCG âfÉc r¿EGh çóM ¿EGh ,AGƒ¡dG »a Öcô oªdG

 π sØ£àJ É¡sfC’ ;º°S’G Gò¡H á∏Ø£à oªdG ô«HÉH sódG â« uª o°S .Qó°üªdG ≈dEG Iô°TÉÑ oe ÜòéæJ

 ábQh ≈∏Y i sò¨àJ »àdG ábô«dG º°ùL »a áë s≤∏ oªdG ¬°Vƒ«H QƒH sódG ™°†j .äÉbô«dG ≈∏Y

 ábôj  á≤ãÑæ oªdG  äÉbô«dG  √òg  πà≤àa  ,äÉbôj  »£©àd  ¢Vƒ«ÑdG  √òg  ¢ù≤ØJh  .äÉÑ sædG

.(9-40 πμ°ûdG) É¡∏cCÉJh ,á°TGôØdG

 º¶© oe .äGójó¡sà∏d áàHÉãdG äÉÑædG äÉHÉéà°SG ≈∏Y ,»°SÉ°SCG πμ°ûH Éfõ scQ ,¿B’G ≈àM

 .áàHÉK  äÉjƒà°ù oªH  É¡«∏Y  á¶aÉë oªdG  tºàj  Ωƒª t°ùdG  πãe  IOQÉ£dG  á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG

 óYÉ°ùoJ  »àdG  äGô«© t°ûdG  hCG  ∑Gƒ°TC’G  πãe  á«∏μ s°ûdG  Ö«cGôsàdG  ¿EÉa  ,Gòg  ≈dEG  áaÉ°VEG

 √òg  s¿C’h  .»©«Ñ s£dG  …Qƒ£sàdG  èeÉfôÑdG  øe  AõL  »g  äÉJÉÑædG  øY  ´Éa uódG  ≈∏Y

 É¡d  s¿EÉa  ,É kÑFÉZ  ΩCG  G kOƒLƒe ºLÉ¡ oªdG  hCG  ÜÉ°ûYC’G  πcBG  ¿ÉcCG  AGƒ°S  ≈≤ÑJ  äÉYÉa uódG

 ¿EG  QOÉ°üªdG ≈∏Y ®ÉØëdG øμªoj  ,πHÉ≤ªdG »a .ábÉ s£dG ∑Ó¡à°SG »a Év«Ñ∏°S G kô«KCÉJ

 äÉHÉéà°S’G ¥ÓWEG ¿ÉμeE’ÉH ¿Éc ¿EG ,…CG -õ«Øësà∏d á∏HÉb áeRCÓd áHÉéà°S’G âfÉc

 äÉ«dB’G  √òg  ∞°ûàμæ°S  ,AõédG  Gòg  »a  .øq«©e  ójó¡J  õ««ªJ  óæY  §≤a  á«YÉa uódG

.õ«Øësà∏d á∏HÉ≤dG á«YÉa uódG

ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe äÉJÉÑædG »ªëJ ìô oédG äÉHÉéà°SG

 ìô oédG áHÉéà°SG  π°üëJ ÉªHQ ,á«∏«Ø t£dG  ô«HÉH sódG  ∫Éãe »a π«∏b πÑb âªs∏©J  Éªc

 »g á£ u°ûæ oªdG èJGƒ sædG óMCG .ÜÉ°üoJ hCG ábQƒdG ≠°†ªoJ ÉeóæY Wound response
 »a áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG √òg óLƒJ ’ .ø«JhôÑ∏d º°VÉg ºjõfCG äÉ£ uÑã oe øjƒμJ

.ìô oé∏d áHÉéà°SG èoàæJ É¡fEÉa ,∂dP øe k’óH øμdh ,»YÉa uódG ¿hõîªdG

 èoàæJ .ÜÉ°ûYC’G πcBG AÉ©eCG »a áª°VÉg äÉªjõfCG ™e ø«JhôÑdG º°VÉg äÉ£uÑã oe §ÑJôJ

 á≤£æe »a §≤a ¢ù«dh ,äÉÑædG AÉëfCG ™«ªL »a ø«JhôÑdG º°VÉg äÉ£uÑã oe

 º°VÉg äÉ£uÑã oe »£©oàd äÉÑædG »a Ió«©ÑdG ÉjÓîdG ≈dEG IQÉ°TE’G π°üJ ∞«c .ìô oédG

 áHÉéà°S’G øY ∫hDƒ°ùªdG ƒg »JB’G çGóMC’G π o°ù∏°ùJ ,IQhóæÑdG äÉJÉÑf »a ?ø«JhôÑdG

:(10-40 πμ°ûdG) ájRÉ¡édG

 ø«ª«à°ù«°S  ≈Yóoj  É v«æ«eCG  É k°†ªM 18  ¬dƒW G kó«àÑH  áMhôéªdG  ¥GQhC’G  èàæoJ  .1
.É kªéM ôÑcCG ΩÉN ø«JhôH øe Systemin (…RÉ¡édG)

 sº oK  ,ìhôéªdG  è«°ù sædG  ÉjÓN  ¿GQóL  ø«H  ÆGôØdG  ∫ÓN  ø«ª«à°ù«°S  ∑ sôëàj  .2
 äÉÑ sædG  ∫ÓN  Gòg  ô«¨°üdG  IQÉ°TE’G  ó«àÑH  π≤àæj  .Öjô≤dG  AÉëu∏dG  πNGO  ≈dEG

.AÉëu∏dG »a

 êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒ oj  Gògh  ,ó«àÑÑdG  ™e  ø«ª«à°ù«°S  πÑ≤à°ù oe  πªëJ  ÉjÓN  §ÑJôJ  .3
.Jasmonic acid ∂«fƒª°SÉédG ¢†ªM

 §uÑã oe  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj  …òdG  ,»æ«édG  ô«Ñ©sàdG  ∂«fƒª°SÉédG  ¢†ªM  õ uØëoj  .4
.ø«JhôÑdG º°VÉg

 ¢†ªM  ¬«a  πª©j  …ò`̀ dG  IQÉ`̀°`̀TE’G  QÉ°ùe  ø`̀Y  ô«ãμdG  ±ô©f  É`̀æ`̀ sfCG  ø`̀e  º`̀Z sô`̀dG  ≈∏Yh

 ¢†ªM ó©jh .ìô oédG áHÉéà°SG »a ∑ôà°ûJ iôNCG äÉÄjõL ∑Éæg ¿EÉa ,∂«fƒª°SÉédG

 ±É°üØ°üdG  πãe  äÉJÉÑf  AÉëpd  »a  óLƒj  …òdG  ,Salicylic acid  ∂∏«°ù«dÉ°ùdG

 É k°†jCG …ƒ∏îdG QGóédG ™ n£ pb ¿EÉa ,hóÑj Ée ≈∏Yh .á∏ãeC’G óMCG (Salix alba) ¢†«HC’G

.π«∏b ó©H øu«Ñ oæ°S Éªc ,ájõ«ØësàdG áHÉéà°S’G ™«é°ûJ »a áª¡ oe äGQÉ°TEG

 »ªëJ  äÉWÉÑJQG  ≈dEG  äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  ø«H  ó s≤© oªdG  ≥aGôà oªdG  Q tƒ£àdG  isOCG

.iôNC’G äÉfGƒ«ëdG øe äÉÑædG

استجابات جهازية ضد الغُزاة  4-40 
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¿ƒgO
AÉ°û¨dG

äÉæ«L §«°ûæJ
º°VÉg äÉ£uÑã oe
ÚJhÈdG

IGƒf

áMhô› ábQh
¥ÓWEG

 Úª«à°ù«°ùdG

Úª«à°ù«°S

õ«Ñj’

ôM ∂«æ«dƒæ«d ¢†ªM
∂«fƒª°SÉL ¢†ªM
õ«eôJ IQÉ°TEG QÉ°ùe

äÉ£uÑã oe
ÚJhÈdG º°VÉg

ΩRÓHƒà«°S

πÑ≤à°ù oe
§ÑJô oe
AÉ°û¨dÉH

∂«fƒª°SÉ÷G ¢†ªM

∂∏«°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM

COOH

OH

COOH

O

 π```̀eÉ©dG  π```̀Nój .1
.á«∏ÿG ¢VôªoŸG

 ¢VôªoŸG πeÉ©dG ≥∏£oj .2
 πNGO ≈dEG äÉæ«JhôH

.á«∏ÿG

 øe r Ú÷G œGƒf §ÑJôJ .3
 œGƒf ™e á«JÉÑædG á«∏ÿG

.avr Ú÷G

 G kõ uØ ofi ,r Ú÷G œÉf § s°ûæj ,•ÉÑJQ’G π°üM GPEG .4
 ⁄ GPEGh .Iò≤æoŸG á«°SÉ°ù◊G áWôØ oe áHÉéà°S’G

.¢VôŸÉH ÜÉ°üoj äÉÑædG s¿EÉa ,•ÉÑJQG π°üëj

 ¢ShÒa

 ÉjÒàμH

 ô£a

avr

avr

R

R

R

áWôØ oe áHÉéà°SG
 á«°SÉ°ù◊G

áWôØ oe áHÉéà°SG
 á«°SÉ°ù◊G

¢Vôe çóëj ’

¢Vôe çóëj ’

äÉÑædG ô¡¶oj
¢VôŸG

avr

797  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

10-40 πμ°ûdG

 .IQhóæÑdG »a ìô oédG áHÉéà°SG

 ≈dEG IQhó```æH ábQh ìô```L …ODƒ``` oj

 »a ∂«fƒª°SÉédG ¢```†ªM êÉàfEG

 .äÉJÉÑædG ø```e iô```NCG AGõ```LCG

 ∂```«fƒª°SÉédG  ¢```†ªM  CGó```Ñj

 äÉæ«L π ü °û oJ IQÉ```°TEG äGQÉ```°ùe

 º°VÉg §uÑã oe ™```«æ°üàd áHƒ∏£e

.ø«JhôÑdG

¢Vôª oªdG πeÉ©dG ó°V á«Yƒf ¿ƒμJ ób ´ÉaódG äÉHÉéà°SG

 øμdh ,∞∏sà∏d Ö uÑ°ù oe πeÉY …CG hCG ÜÉ°ûYC’G πcBG ´ƒf ≈∏Y ìô oédG äÉHÉéà°SG óªà©J ’

 »a  G kO sóë oe  kÓ«dCG  πªëj  ø«© oe  ¢Vôe  ÖuÑ°ù oe  Égõ uØëoj  ¿CG  øμªoj  iôNCG  äÉHÉéà°SG

.»æ«édG √Gƒàëe

¢VôªdG ÖuÑ°ù oe õ««ªJ

 »JÉÑf áehÉ≤ oe ø«L OƒLh  ,Flor  Qƒ∏a .`g .`g áKGQƒdG  ºdÉY ìôàbG ,¿ôb ∞°üf πÑb

 ô«Z .¢Vôª oªdG πeÉ©dG ¬∏ªëj (avr) §°ûf ô«Z ø«L ènàæ oe ™e ¬énàæ oe πYÉØàj ,(R)

 §°ûædG  ô«Z  ¢Vôª oªdG  πeÉ©dG  .¢VôªdG  Ö uÑ°ù oj  ’  ¬`̀ sfCG  »æ©J  Avirulent  §°ûf

 ¬JÉeGóîà°S’h √ôKÉμàd ∞«°† oªdG QOÉ°üe Ωóîà°ùj …òdG ƒg  Avirulent pathogen
 avr  ø«é∏d »æ«JhôÑdG èJÉædG πYÉØàj .É kJƒe hCG  G kójó°T É kØ∏J ¬d Ö uÑ°ù oj  ¿CG  ¿hO á°UÉîdG

 ô«°û«d äÉÑædÉH ¢UÉîdG R  ø«édG øY èJÉædG  ø«JhôÑdG ™e ¢Vôª oªdG πeÉ©dÉH ¢UÉîdG

 G kó ucDƒ oe  ,¬JÉYÉaO õ u¡éoj  ¿CG  äÉÑ sæ∏d  øμªoj  ,á≤jô s£dG  √ò¡H  .¢VôªªdG  πeÉ©dG  OƒLh ≈dEG

 ºàj ºd ¿EG ¢VôªdG ¢VGôYCG ô¡¶J ,∂dP ±ÓîHh .¢Vôª oe ô«Z ¢Vôª oªdG πeÉ©dG AÉ≤H

.äÉÑ sædG π nÑ pb øe (avr) ¢Vôª oªdG πeÉ©dG ø«JhôH ≈dEG ±ô©sàdG

 Gene- for- gene hypothesis  ø«éH  ø«L  á«°Vôa  Qƒ∏a  ìGôàbG  ≈Yóoj
 áØ∏àî oe ´GƒfCG »a R h avr äÉæ«L øe ô«ãc ñÉ°ùæà°SG sºJ ó≤dh ,(11-40 πμ°ûdG)
™aG sódG  ¿É`̀ch  .ä’ÉëdG  ió`̀MEG  »a  äGô°ûM  ≈àMh  ,äÉjô£ah  äÉHhôμ«e  É¡°VôªJ

 

 ,É k°†jCG ìô oédG äÉHÉéà°SG ÜÉ°ûYC’G πcBG Ωƒé¡H §ÑJôªdG ô«Z »μ«fÉμ«ªdG ∞∏sàdG ô«ã oj

 á≤jô£H  hCG  ,É k© r£ nb  Ös∏£àJ  »àdG  á«JÉÑædG  ÜQÉéàdG  º«ª°üJ  »a  É kj uóëJ  Gòg  πuãª ojh

 É¡à∏eÉ© oe hCG  É¡©£b Öéj »àdG ,á«ÑjôéàdG §HGƒ°†dG .è«°ù sæ∏d  É v«μ«fÉμ«e É kaÓJEG  ,Ée

 πμ°ûH áª¡ oe ,É v≤M É¡àédÉ© oe ¿hO øμd ,áédÉ©ªdG áHôéàdG »a Éªc É¡°ùØf á≤jô£dÉH

.ìô oédG äÉHÉéà°SG ÖÑ°ùH §≤a â°ù«d IógÉ°û oªdG äGôt«¨sàdG s¿CG øe ócCÉ sà∏d ¢UÉN

11-40 πμ°ûdG

 ìô`̀à`̀bG .ø`̀«`̀é`̀H ø`̀«`̀L á`̀«`̀°`̀Vô`̀a

 á`̀°`̀Vô`̀ª`̀ oª`̀dG  π`̀eGƒ`̀ ©`̀ dG  s¿CG  Qƒ`̀ ∏`̀a

 ¢``̀VGô``̀eE’G Ωó``̀Y ø`̀«`̀L ∂`̀∏`̀à`̀ª`̀J

 ø«L  èàæ oe  õ u«ªoj  …ò`̀ dG  (avr)

 GPEG  .(R)  äÉÑædG  »a  áehÉ≤ oªdG

 hCG  ,Éjô«àμÑdG  hCG  ,¢Shô«ØdG  ¿Éc

 èJÉf  ∂∏ªJ  Iô°ûëdG  hCG  ,ô£ØdG

 è`̀JÉ`̀f  ≥``̀aGƒ``̀ oj  …ò```̀dG  avr  ø`̀«`̀L

 á«YÉaO  áHÉéà°SG  s¿EÉa  ,R  ø«édG

.çóëà°S
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á«JÉÑf ÉjÓN á«JÉÑf ÉjÓN

HR R ÚJhôH 

ÚJhôH
»Hhôμ«e

(HR) á«°SÉ°ù◊G áWôØ oe áHÉéà°SG

¢VôªoŸG πeÉ©∏d áàbDƒ oe ióŸG á©°SGh áehÉ≤ oe¥ÓZE’G º pμëoj »©°VƒŸG á«∏ÿG äƒe
¢VôªoŸG πeÉ©dG ≈∏Y

(SAR) áÑ°ùàμ oe ájRÉ¡L áehÉ≤ oe

A…õL
IQÉ°TEG

IQÉ°TEG A…õL

SAR

798á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

12-40 πμ°ûdG

 óeC’G á∏jƒW áehÉ≤ oe ô uaƒ oJ á∏ u≤æà oe IQÉ°TEG êÉàfEG ≈dEGh (HR) »©°VƒªdG á«∏îdG äƒe ≈dEG …ODƒoàa ,çGóMC’G øe á∏°ù∏°S õ sØëàJ ,ø«éH ø«L äÉHÉéà°SG »a .á«YÉa uódG äÉÑædG äÉHÉéà°SG

.(SAR) äÉÑædG á«≤H »a

 øμªoj »àdG äÉæ«édG ≈dEG ± tô©sàdG øe á«YGQ uõdG IóFÉØdG ƒg »Fõ oL πμ°ûH åëÑdG Gò¡d
.IGõ ö dG øe É¡àjÉªëd á«JÉÑædG π«°UÉëªdG ≈dEG äÉæ«édG É«LƒdƒæμJ ≥jôW øY É¡àaÉ°VEG

 √òg ≈dEG zGƒ∏°UƒJ{ É¡d ¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe øe G kô«ãch äÉJÉÑædG s¿CG É kë°VGh hóÑj ,¿PEG
 ,πHÉ≤ oªdG  »a  .¢Vôª oe  ô«Z  ºLÉ¡ oe  ≈dEG  ± tô©sàdGh  ∞°ûμdG  É¡«a  tºàj  »àdG  ,ájƒ°ùsàdG
 ≈dEG Ö∏ZC’G »a iOCG Ée –¬à∏àbh äÉÑædG äÉYÉaO á°Vôª oªdG ¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe äRhÉéJ

.É k°†jCG ¢VôªdG Ö uÑ°ù oe äƒe

á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe äÉHÉéà°S’Gh á«YƒædG äÉYÉaódG

 πeÉ©dG ≈dEG ± tô©sàdG ó©H »JCÉJ »àdG IQÉ°TE’G πjƒëJ äGQÉ°ùe øY Ωƒ«dG ô«ãμdG ±ô©oj

 áHÉéà°S’G õ«ØëJ ≈dEG äGQÉ°ùªdG √òg Oƒ≤J .R ø«édG èàæ oe ≥jôW øY ¢Vôª oªdG

 ≈dEG …ODƒ oJ »àdG ,Hypersensitive response (HR) á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe

 áehÉ≤ oªdG  ,ó«©ÑdG  ióªdG  ≈∏Y  É k°†jCGh  ,hõ¨dG  Qó°üe  ∫ƒM  ÉjÓî∏d  ™jô s°ùdG  äƒªdG
 ø«L  áHÉéà°SG  ¿EG  .(12-40h  11-40  ¿Óμ°ûdG)  πμc  äÉÑædG  iƒà°ù oe  ≈∏Y
 äÉÑ uÑ°ù oe ó°V á«YÉaO äÉHÉéà°SG ∂∏àªj ∫GR Ée äÉÑædG øμdh ,É kehO çóëJ ’ ø«éH
 äGQó«gƒHôc πª©J  ÉªHQ  ,É k°†jCG  .∂dòc »μ«fÉμ«ªdG  ìô oé∏dh  ,ΩÉY πμ°ûH  ¢VGôeC’G

.õ«eôJh ± tô©J äÉÄjõ oL É¡Ø°UƒH …ƒ∏îdG QGóédG ™£ pb

 á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe áHÉéà°S’G s¿EÉa ,ø«éH ø«L ±tô©J çóëjh ,äÉÑædG ºLÉ¡oj ÉeóæY
 ™æªd ìhôéªdG è«°ù sædG ≥∏¨ oj Gòg .Ωƒé¡dG ™bƒe ∫ƒM ÉjÓî∏d ™jô°S äƒe ≈dEG …ODƒ oJ
 ó«°ùcCG  ¥ƒa  êÉàfEG  tºàj  .äÉÑædG  »bÉH  ≈`̀dEG  ∫É≤àf’G  øe  á`̀aB’G  hCG  ¢Vôª oªdG  πeÉ©dG
 øe  á∏°ù∏°ùd  IQÉ°TEG  Éª¡Ø°UƒH  ¿Óª©j  ób  øjòq∏dG  ∂jôà«ædG  ó«°ùcCGh  ø«LhQó«¡dG
 ÉªHQ .∞«°† oªdG ÉjÓîd »©°VƒªdG äƒªdG ≈dEG …ODƒ oJ »àdG ájƒ«ëdG á«FÉ«ª«μdG çGóMC’G
 ≈∏Y  ,¢Vôª oªdG  πeÉ©dG  »a  á«Ñ∏°S  äGô«KCÉJ  É k°†jCG  á«FÉ«ª«μdG  äÉÑcô oªdG  √ò¡d  ¿ƒμj
.¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe ¢†©H »a ≥aGôà oe πμ°ûH äQ sƒ£J ób ájÉªëdG äÉ«dBG s¿CG øe ºZ sôdG

 äÉæ«°ùμ«dCGƒàjÉa  äÉÑcôe  πª°û nJ  äÉHhôμ«ª∏d  IOÉ`̀°`̀†`̀ oe  iô``̀NCG  π`̀eGƒ`̀Y  èoàæJ
 É kYGƒfCG ¿EGh .äÉHhôμ«ª∏d IOÉ°† oe á«FÉ«ª«c á«YÉaO äÉÑcô oe »gh ,Phytoalexins
 ΩGóîà°SG ºàjh ,É k°†jCG É¡æY ô«Ñ©sàdG tºàj ¢VGôeE’ÉH á£ÑJô oªdG äÉæ«édG øe áØ∏àî oe
 iôNCG  çGó`̀MC’  äGQÉ°TEG  hCG  ,äÉHhôμ«ª∏d  IOÉ°† oe  πeGƒY  É¡Ø°UƒH  É`̀ qeEG  É¡JÉæ«JhôH

.äÉÑædG »ªëJ

 »a á«©°Vƒe äGôt«¨J  s¿EÉa  ,R  ø«édG  õ u«ªoJ  ’  »àdG  á°Vôª oªdG  äÉªLÉ¡ oªdG  ádÉM »a
 πNGO  ôãcCG  ∑ tôësàdG  øe  á`̀aB’G  hCG  πeÉ©dG  π`̀bC’G  ≈∏Y  Év«FõL  ™æªJ  á«∏îdG  ¿GQó`̀L
 ÉjÓN  äƒªJ  ’h  ,á«°SÉ°ùëdG  áWôØ oe  áHÉéà°S’G  ™≤J  ’  ,ádÉëdG  √òg  »a  .äÉÑædG

.á«©°VƒªdG äÉÑædG

ióªdG á∏jƒW ájÉªëdG

 s¿EÉa ,iôNC’G á«©°VƒªdG äÉHÉéà°S’G hCG  á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe áHÉéà°S’G ≈dEG  áaÉ°VEG
 á«∏ª©H ,áaB’G Ωƒég hCG  ¢Vôª oªdG  πeÉ©∏d  ájRÉ¡édG áHÉéà°S’G ≈∏Y IQOÉb äÉJÉÑædG

 Systemic acquired resistance  É vjRÉ¡L  áÑ°ùàμªdG  áehÉ≤ oªdG  ≈YóoJ
 á©°SGh  áehÉ≤ oe  ≈`̀dEG  I só`̀Y  äGQÉ°ùe  …ODƒ`` oJ  .(12-40  πμ°ûdG  ô¶fG)  (SAR)

.IóY É keÉjCG ≈≤ÑJ ióªdG

 ¢†ªM Ö∏ZC’G ≈∏Y »g É vjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG õ uØëoJ »àdG ióªdG á∏jƒW IQÉ°TE’G
 .ìhô oédG äÉHÉéà°SG »a áaÉ°ùªdG á∏jƒW IQÉ°TE’G ƒgh ,ø«ª«à°ù«°S øe k’óH ,∂∏«°ù«dÉ°ùdG
 øY åjóëdG »a É k≤HÉ°S ôc oP óbh) ∂«fƒª°SÉédG ¢†ªM ∑ôà°ûj ,…ƒ∏îdG iƒà°ù oªdG ≈∏Y
 áehÉ≤ oªdG íª°ùJ .É vjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG äGQÉ°TEG »a (ìhô oédG áHÉéà°SG äGQÉ°ùe
 √òg  . ká«fÉK  ¬àªLÉ¡ oe  â sªJ  ¿EG  ôÑcCG  áYô°ùH  Ö«éà°ùj  ¿CG  äÉÑæ∏d  É vjRÉ¡L  áÑ°ùàμ oªdG
 ,äÉ«jóãdG hCG  ô°ûÑdG »a »YÉæªdG RÉ¡édG áHÉéà°SÉc â°ù«d ,∫ÉM πc ≈∏Y ,áHÉéà°S’G
 IO sóë oe qó°V äGóudƒe ≈dEG ± sô©àJ (äÉæ«JhôH) IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG º°ùédG »a óLƒJ å«M

.óeC’G á∏jƒW ’h á°ü u°üîà oe ÉvjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG qó©oJ ’ .(áÑjôZ äÉæ«JhôH)

 ∫ÓN π≤àæj ø«ª«à°ù«°S ≈Yóoj ô«¨°U õ«eôJ ó«àÑH A…õL ¥ÓWEG ìôédG õ uØëoj

 ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj .ø«JhôÑ∏d º°VÉg ºjõfCG äÉ£Ñã oe êÉàfEG õ«Øëàd äÉÑædG º°ùL

 .äÉfGƒ«ë∏d »YÉæªdG RÉ¡édÉH ÉfôcòoJ ¥ô£H O sóë oe ºLÉ¡ oe ó°V É¡°ùØf øY ™aGóoJ

 áWôØ oe  áHÉéà°S’G  õ«ØëJ  tºàj  ø«éH  ø«L  á«dBÉH  ºLÉ¡ oªdG  õ««ªJ  tºàj  ÉeóæY

 ájÉªëH  äÉÑædG  O uhõ`̀ oJ  »àdG  É vjRÉ¡L  áÑ°ùàμ oªdG  áehÉ≤ oªdG  ∂dP  ™Ñàj  .á«°SÉ°ùëdG

.á«∏Ñ≤à°ù oe äÉªég øe á«°VôY
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799  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

á«FÉjõ«ØdG äÉYÉa uódG  1-40
 πeGƒ©dG  øe  ôãcCG  äÉJÉÑæ∏d  IO uó`̀ë`̀ oe  ájƒ«ëdG  äGójó¡sàdG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªoj

 DNA  π¨à°ùJ  hCG  ,äÉÑædG  »a  AGò¨dG  QOÉ°üe  ≈dEG  π°üJ  É¡sfC’  ;ájƒ«MÓdG

.¬àeôH äÉÑædG πà≤J hCG ,∞YÉ°†sàdG »a á«JÉÑ sædG á«∏îdG

 ¿É«ªëj øjò∏dG  ,øjôHƒ°Sh ø«Jƒ«c πãe ,¿ƒgódÉH Iô°ûÑdG  áé°ùfCG  ≈£¨oJ  ■

.Ωƒé¡dG øeh AÉªdG ¿Gó≤a øe äÉÑædG

 ∑Gƒ°TC’Gh  ,AÉë∏dGh  ,äGô«© t°ûdG  πãe  á«∏μ°T  äGRhôHh  Éμ«∏«°ùdG  äÉ© tªéJ  ■

.∞∏sàdG øe äÉJÉÑædG ¢†©H »ªëJ

 hCG  ,Ö≤sãdG  ≥jôW øY ™≤j ¿CG  ∞∏sà∏d  øμªoj  ´Éa uódG  äÉ«dBG  øe ºZ sôdG  ≈∏Y  ■

 ;∞∏sàdG ÖsÑ°ùàJ ¿CG Éjô«àμÑ∏d øμªoj .Qƒ¨tãdG ∫ÓN øe ∫ƒN tódG hCG ,≠°†ªdG

.ó«∏édG ∞KÉμàd ™bGƒe ô uaƒoJ É¡sfC’

 ,äÉJÉÑædG ™e Ió«Ø oe äÉbÓY QhòédG Éjô«àμHh ájQòédG äÉjô£ØdG π uμ°ûoJ  ■

.á«FGò¨dG OGƒªdÉH ÉgO uhõoJh

áeÉ°S äÉYÉaO  2-40
 ôeC’G π°üj óbh ,≈°Vôe É¡∏©éJ hCG ,äÉ°SôàØ oªdG Oô£J É keƒª°S äÉJÉÑædG èàæoJ

.(7-40 πμ°ûdG ,1-40 ∫hóL)É¡∏àb ≈dEG

 ,ájójƒ∏≤dG äÉÑcô oªdG πãe ájƒfÉK á«°†jCG äÉÑcô oe èàæoJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj  ■

.äÉ°SôàØ oªdG øe É¡°ùØf ájÉªëd ;äƒj tõdGh ,äÉæ«fÉàdGh

 êÉàfEG ∫ÓN øe äÓ°üjƒM πNGO Ωƒª t°ùdG õéëH É¡°ùØf äÉJÉÑædG »ªëJ  ■

.¢SôàØ oªdG π nÑ pb øe É¡YÓàHG sºàj ¿CG ≈dEG áeÉ°S â°ù«d á«°†jCG äÉÑcôe

 hCG ,QhòÑdG ƒªf §«Ñãàd á«FÉ«ª«c äÉÑcô oe πHÉ≤ªdG ¢VGôeE’G äÉJÉÑf RôØoJ  ■

.QOÉ°üªdG ≈∏Y ¢ùaÉæsàdG π«∏≤àd IQhÉé oe äÉJÉÑf ƒªf §«Ñãàd

 ,á```«JÉÑædG äÉ```æ«Lhôà°SE’G π```ãe á```«JÉÑædG á```jƒfÉãdG á```«°†jC’G äÉ```Ñcô oªdG  ■

.¿É°ùfEÓd á«FGhO áª«b É¡d ø«æjƒμdGh ,∫ƒ°ùcÉJh

äÉJÉÑædG »ªëJ »àdG äÉfGƒ«ëdG  3-40
 É¡«a äÉWÉÑJQG ≈dEG iOCG äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ø«H ó s≤© oªdG ≥aGôà oªdG Qƒ£sàdG

.ácôà°û oe á©Øæe

 Év«FÉjõ«a ôé s°ûdG ájÉªëH πª sædG ¬H Ωƒ≤j É kWÉÑJQG GQƒW º£oÑdG ôé°Th πª sædG  ■

.ihCÉªdGh AGò¨dG πª sæ∏d º£oÑdG ô uaƒ ojh ,iôNCG äÉª pLÉ¡ oe øe

 á«FÉ«ª«c  äÉÑcô oe  äÉJÉÑædG  ¢†©H  ≥∏£oJ  ÜÉ°ûYCÓd  äÉbô«dG  πcCG  ∫ÓN  ■

 πμ°ûdG) É¡∏à≤Jh ,äÉbô«dG »a É¡°Vƒ«H ™°†J ,á«∏«ØW ô«HÉHO ÜòéJ IQÉq«W

.(9-40

IGõ ö dG ó°V ájRÉ¡L äÉHÉéà°SG  4-40
 É¡«dEG  áLÉëdG  óæY  ´ÉaO  päÉ«dBG  äÉÑædG  èàfCG  GPEG  ábÉ s£dG  QOÉ°üe  ßØM  tºàj

.§≤a

 ÖuÑ°ù oj  …òdG  πeÉ©dG  ≈∏Y  óªà©J  ’  áeÉY  äÓYÉØJ  ìhôédG  äÉHÉéà°SG  ■

 kIõ uØë oe  ,äÉÑædG  ∫ÓN  IQÉ°TEG  ô°ûàæJ  ,äÉHÉéà°S’G  √òg  ∫ÓN  .∞∏sàdG

 »a  áª°VÉg  äÉªjõfCG  ™e  §ÑJôJ  ø«JhôÑ∏d  º°VÉg  ºjõfCG  äÉ£uÑã oe  êÉàfEG

.(10-40 πμ°ûdG) ¢SôàØ oªdG

 πª©à°ùJ IQÉ```°TEG äGQÉ```°ùe ø```«JhôÑdG º```°VÉg äÉ```£Ñã oe êÉ```àfEG Ωó```îà°ùj  ■

.∂«∏°ù«∏°ùdG ¢†ªMh ,∂«fƒª°SÉédG ¢†ªMh ,ø«ª«à°ù«°ùdG

 πeÉY ø«L ¬éàæoj ,Öcôe ≈dEG  ±ô©sàdG tºàj ÉªHQ ,äÉJÉÑædG øe ô«ãc »a  ■

 á«°Vôa Gòg ≈ sª°ù oj ;äÉÑæd R ø«L ø«JhôH π nÑ pb øe ,§°ûf ô«Z ¢Vôªe

 äÉæ«édG É¡©æ°üJ »àdG äÉæ«JhôÑdG ≈dEG ± tô©sàdG ¿Éc ¿EG ≈àM ø«éH ø«L

.(11-40 πμ°ûdG) º¡ oªdG ƒg

 áHÉéà°S’G  õ uØëoj  R  ø«édG  ènàæ oe  ≥jôW  øY  ¢Vôª oªdG  πeÉ©dG  o± tô©J  ■

 ™bƒe »a á«∏î∏d  ™jô°S  äƒe ≈dEG  …ODƒ oJ  »àdG  (HR) á«°SÉ°ùëdG  áWôØ oe

.äÉÑædG ájÉªMh ¢Vôª oªdG πeÉ©∏d ôãcCG hõZ ™æe tºàj Gò¡Hh ,Ωƒé¡dG

 äÉÑcôe πãe ,äÉHhôμ«ª∏d IOÉ°† oe πeGƒY É k°†jCG èàæJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj  ■

.ø«°ùμ«dCGƒàjÉa

 Gògh ;á°Vôª oªdG πeGƒ©dG øe óeC’G á∏jƒW ájÉªëdG ≈∏Y IQOÉb äÉJÉÑædG  ■

.(SAR) ÉvjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG ≈ sª°ù oj
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