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 , kÓãe , q»°ùæLÓdG ôKÉμàdÉa ;Év«KGQh ™°VƒdG Gòg ≈∏Y AÉ≤HEÓd äÉ«HÉéjEG ∑Éæg ,∫ÉM

 ôKÉμqàdG  ƒëf  q»©«Ñ£dG  ô«Z ±Gôëf’G  .É¡°ùØf  ádÓ°ùdG  øe G kOGôaCG  èàæJ  á≤jôW ƒg
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828äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 É¡LÉàfEÉH  É vjQƒ£J  G kQÉμàHG  πãªJ  QhòÑdG  IÉ£¨e  ¿CG  Éæ¶M’  ,(30)`dG  π°üØdG  »a

 hCG ,πμ°ûdG »a »æ«æédG øjƒμàdG Éæë°Vh ,(36) `dG π°üØdG »ah .QÉªqãdGh QÉgRCÓd

 É kJÉÑf  íÑ°üJ »μd  á«eÉædG  IQòÑdG  ¬d  ™°†îJ …òdG  ,Morphogenesis  πμ°ûàdG

 äÉÑædG »a çóëJ »àdG á«aÉ°VE’G äGôq«¨qàdG ∞°üf ±ƒ°S ,AõédG Gòg »a .Évjô°†N

.(1-42 πμ°ûdG) QÉgRE’ÉH á£ÑJôªdG π«°üØàdG áªμëªdG Ö«cGôàdG êÉàfE’ …ô°†îdG

 øe ô«ãμdG πãe É keÉªJ …ôKÉμàdG Æƒ∏ÑdG ≈dEG …ODƒJ á«æ«æL äGô«¨J ôÑY äÉJÉÑ qædG πNóJ

 ≠dÉÑdG  á∏Môe  ≈dEG  ™aÉ«dG  á∏Môe  øe »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  ôq«¨qàdG  Gòg  .äÉfGƒ«ëdG

 É¡æμªj  á°TGôa  ≈dEG  ábôj  øe hCG  ,≠dÉH  ´óØ°V ≈dEG  áÑ«fP  »HCG  ∫ qƒëJ  á«∏ªY »a  √Gôf

 ≈∏Y .Iôg qõdG êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj ¬HÉ°ûe ∫ƒëàd äÉJÉÑ qædG  ™°†îJ .ôKÉμàJ r¿CG  ∂dP ó©H

 Ö«cGôJ ≈dEG Ö«cGôJ áaÉ°VEÉH äÉJÉÑ qædG ôªà°ùJ ,¬∏jP ó≤Øj …òdG ™aÉ«dG ´óØ°†dG ¢ùμY

.á«ª«à°SôªdG É¡àé°ùfCG ™e IOƒLƒe

 ¿CG  Öéj ,Gòg ≈dEG  áaÉ°VEG  .QÉ`̀gRC’G  ¿ qƒμJ  ¿Éμeh ¿ÉeR ábóH  áª¶æe äÉ«∏ªY OóëJ

 »àdG  á«LQÉîdGh  á«∏NGódG  äGQÉ°TE’G  ≈∏Y  qOô`̀dG  ≈∏Y  nIQó≤dG  É kÑdÉZ  oäÉJÉÑ qædG  ∂∏àªJ

πeGƒ©dG  øe  §«∏N  Oóëj  ,ôKÉμà∏d  á∏ qgDƒe  äÉJÉÑ qædG  íÑ°üJ  ÉeóæYh  .QÉ`̀gRE’G  º¶æJ

 ≈àe –  IõØëeh  á£Ñãe  á«∏NGO  äGQÉ°TEGh  IQGôëdG  áLQOh  ,Aƒ s°†dG  É¡æª°V  øe –
 øjƒμJ  »a  ºμëàJ  äÉæ«L  äGQÉ`̀°`̀TE’G  √òg  π q̈ °ûJ  .(2-42  πμ°ûdG)  Iôg qõdG  ènàæ oJ

 ÉjÓîdG ∂∏àªJ ÉªdÉMh .πHGôμdGh ,ájó°SC’Gh ,äÓàÑdGh äÓÑ°ùdG – á qjôg qõdG AÉ°†YC’G

1-42 πμ°ûdG

(QhòÑdG IÉ£¨e) ôgõe äÉÑf IÉ«M IQhO

 ájQƒ£J  äÓYÉØJ  á∏°ù∏°S  ∑Éæg  q¿EÉ`̀a  ,G kOóëe  ÉvjôgR  G kƒ°†Y  íÑ°üJ  »μd  äÉª«∏©J

 »a á«∏ª©dG √òg π«°UÉØJ ôcòæ°Sh .Iôg qõdG AGõLC’ OÉ©HC’G »KÓK Ö«côàdG ≈dEG …ODƒJ

.á∏Ñ≤ªdG AGõLC’G

á∏MôªdG n∫ tƒ nënJ ≈Yóoj ájQÉgRE’G IQó≤ªdG ≈dEG ∫É≤àf’G

 äGô°TDƒªdG  âfÉc  ƒd  ≈àM  ,Iôg qõdG  êÉàfEG  øe  äÉJÉÑ qædG  º¶©e  øμªàJ  ’  ,äÉÑfE’G  óæY

 äÉJÉÑæ∏d  á«∏NGódG  áqjQƒ£qàdG  äGôq«¨qàdG  íª°ùJ  .≈∏ãªdG  É¡àdÉM  »a  É¡©«ªL  á«Ä«ÑdG

 (Éª¡«à∏c hCG) á«∏NGódG hCG á«LQÉîdG äGQÉ°TEÓd áHÉéà°S’G ≈∏Y IQó≤ªdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉH

.Phase Change á∏MôªdG n∫ tƒ nënJ ∫É≤àf’G Gòg ≈Yój .Iôg qõdG øjƒμJ õ qØëJ »àdG

 Iôé°T ≈∏Y Iô¶f p≥dCG .G kóL É k≤«bO hCG É v«∏μ°T É kë°VGh ¿ƒμj ¿CG á∏MôªdG ∫ƒëàd øμªj

 ≈àM á«∏Ø°ùdG  ´hôØdG  ≈∏Y á≤∏©e ¥GQhC’G ≈≤Ñà°S :AÉà°ûdG  »a ¢†«HCG  hCG  ôªMCG  •ƒ∏H

 ób ájƒ∏©dG ´hôØdG ≈∏Y ¥GQhC’G ¿ƒμJ ø«M »a ,IójóédG ºYGôÑdG É¡£≤°ùàa ,™«HôdG

 É¡fƒch .™aÉj º«à°Sôe øe á«∏Ø°ùdG ´hôØdG äõØ oM .(CG3-42πμ°T) G kôμÑe â£≤°S

 ,á©aÉj ´hôa É¡fCG ≈dEG ô«°ûj Gòg q¿EÉa ,É¡bGQhCG §≤°ùoJh ,á«Ä«ÑdG äGQÉ°TEÓd Öéà°ùJ ºd

 É¡àdÉM ¿EÉa  ,ΩóbCG  á«∏Ø°ùdG  ´hôØdG  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh  .á∏MôªdG  ∫ƒëàH  º≤J  ºdh

.ô«¨àJ ød ±ƒ°S É¡fCGh ,äõØëJ ÉeóæY â°ù°SoCG á©aÉ«dG

 πμ°T) qƒª qædG AÉ```æKCG »a ø```«Jõ«ªe ≠dÉHh ™aÉj »```à∏Môe É k°†jCG ÜÓ```Ñ∏dG äÉ```Ñf ∂```∏àªj

 á«°Vô©dG QhòédG øjƒμJ ™aÉj º«à°Sôe ¬éàæj …òdG ¥É°ùdG è«°ùf õ``` uØëj .(Ü3-42
 IÉ£¨e ó«eô≤dG øe áªjób á«æHCG ≈dEG äô¶f GPEG .¿GQóédG ≈∏Y ≥∏°ùàdG ™«£à°ùJ »àdG

 , qƒª qædG á∏Môe ≈```dEG â∏≤àfG É¡fC’ ;§```bÉ°ùàJ ájƒ∏©dG ´hôØdG ¿CG ß```MÓà°S ,ÜÓ```Ñ∏dÉH

.á«°VôY QhòL êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG äó≤ah

 ,Qƒ£qàdG øe Æƒ∏ÑdG á∏Môe π°Uh ób äÉÑædG q¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y ¬fCG á¶MÓe º¡ªdG øe

 ájQhô°V iôNoCG πeGƒY ∑Éæg ¿ƒμJ óbh .É¡éàæj ’ hCG ájôKÉμJ Ö«cGôJ èàæj ÉªHQ ¬fEÉa

.QÉgRE’G õ«Øëàd

2-42 πμ°ûdG

 á«Ä«ÑdG  çGó`̀MC’G  í°Vƒj  êPƒªædG  Gòg  .QÉ``̀gRE’G  §«°ûæJ  »a  ácôà°ûªdG  πeGƒ©dG

 ∫ƒëJ  ∫ÓN  .QÉgRE’ÉH  CGóÑj  …ô°†îdG  ´ƒªéªdG  º«à°Sôe  π©éJ  »àdG  á«∏NGódGh

.QÉgRE’G äGQÉ°TE’ áHÉéà°SÓd á«∏HÉ≤dG äÉÑædG Ö°ùàμj ,á∏MôªdG

التكوين الجنيني التكاثري  1-42 
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3-42 πμ°ûdG

 Iôé°ûd  á«∏Ø°ùdG  ´hôØdG  .CG  .á∏MôªdG  ∫ƒëJ

 ;Qƒ£qàdG  »a ™aÉ«dG  á∏Môe πãªJ √òg •ƒ∏ÑdG

 .AÉà°ûdG  »a  É`̀¡`̀bGQhCG  ≈∏Y  (ßaÉëJ)  »≤ÑoJ

 á≤ÑW øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb ô«Z á«∏Ø°ùdG ¥GQhC’G

 .∞jôîdG  »a  Iôé°ûdG  øY  π°üØæàd  π°üa

 äÉeÓY  »g  áë°VGƒdG  äGôq«¨qàdG  √òg  πãe

 »≤«≤ëdG  QÉÑàN’G  øμdh  ,á∏MôªdG  ∫ƒëàd

 QÉ`̀gRE’G  ≈∏Y  G kQOÉ``b  äÉÑædG  ¿É`̀c  GPEG  Ée  ƒg

 G kQhòL ¿ uƒμj  (QÉ°ùj) ™aÉj  ÜÓÑd  .Ü .’ ΩCG

 ÜÓÑd . k’OÉÑàe Év«bQh É kÑ«JôJ ∂∏àªjh ,á«°VôY

 ,á«°Vô©dG  Qhò`̀é`̀dG  ó≤àØj  (ø«ªj)  è°VÉf

 ¿CG  øμªjh  ,Év«fhõ∏M  ¥GQhCG  Ö«JôJ  ∂∏ªjh

.QÉgRC’G ¿ qƒμj
 iô`̀NoCG  äÉJÉÑf  Ö°ùàμJ  ø«M  »a  .Ió°ûdG  øe  áæ«©e  á`̀LQO  ≈∏Y  IQÉ`̀°`̀TE’G  •É≤àd’

.á«£«ÑãJ äGQÉ°TEG hCG ,IQÉ°TEG π«∏≤J hCG ,ájõ«ØëJ IQÉ°TEG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤ªdG

 äÉÑf IQhô°†dÉH ¢ù«d øμdh ,≠dÉH äÉÑf »a á∏MôªdG ∫ƒëJ CÉ°ûæj ,É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªc

 .»≤«≤ëdG  …ôKÉμàdG  »æ«æédG  Qƒ£qàdG  øY  Iõ«ªàe  ôKÉμqàdG  ≈∏Y  IQó≤ªdG  .ôgõe

.É k≤M’ Égôcòæ°S ,IóY πeGƒY ≈∏Y QÉgRC’G êÉàfEG óªà©jh

á∏MôªdG ∫ qƒëJ »a ºμëàdG á«Ø«c äGôØ£dG âæq«H

 π¡°SCG Ée äÉÑæd ™aÉ«dG á∏Môe ≈dEG ≠dÉÑdG á∏Môe øe ´ƒLôdG á«∏ªY ¿EG ,ΩÉY πμ°ûH

 ø«∏jôÑédG  ¿ƒeô¡H  äÉÑædG  áédÉ©ªa  .(ôÑàîªdG  »a)  Év«ÑjôéJ  á∏MôªdG  ∫ƒëJ  øe

 qƒªf  çóëj  ,Iô«NC’G  ádÉëdG  »a  .´ƒLôdG  Gòg  çóëj  ¿CG  øμªj  ôFÉédG  º«∏≤àdGh

 iôNoCG Iôe ¥QƒoJ ºK øeh ,áæ«©e äGô«é°T oºs∏ n≤ oJ ÉeóæY çóëj Éªc ,ójóL …ô°†N

.ójóédG qƒª qædG AÉæKCG »a

 QƒØdG ≈∏Y ôgõJ Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd (emf) á«æ«æédG Iôg qõdG IôØW

 .QÉgRE’G §Ñãj …ôÑdG π«dC’G ¿CG á«°Vôa ™e ≥aGƒàj Gògh ,(4-42 πμ°ûdG) É kÑjô≤J

 ≈dEG  ô«°ûj  ±É°ûàc’G  Gòg  .EMF  ø«édG  ô«Ñ©J  π≤j  ,…ôÑdG  äÉÑædG  è°†æj  ÉeóæY

 Gòg .QÉgRE’G ôNDƒàd äCÉ°ûf äÉ«dBG ¿CGh ,(IóFÉ°ùdG) á«©«Ñ£dG ádÉëdG ƒg QÉgRE’G ¿CG

.ôKÉμà∏d É¡°ü«°üîàd ôãcCG ábÉW ¿õîH äÉÑæ∏d íª°ùj hóÑj Ée ≈∏Y ô«NCÉàdG

 óFGõdG  ô«Ñ©àdG  øe ≠dÉÑdG  ≈dEG  ™aÉ«dG  øe ∫É≤àf’G  õ«ØëJ  ≈∏Y ∫Éãe  »JCÉj

 (LFY) ,ø«édG Gòg .´GƒfC’G øe ô«ãc »a OƒLƒe QÉgREÓd …Qhô°V ø«éd

 (√ô«ãe) √õ uØ në oe ô««¨J ºJh ,¿GQóédG OÉ°TQ »a ¬NÉ°ùæà°SG ºJ ,LEAFY
 ºK  .LFY  ø«éd  âHÉKh  m∫ÉY  ñÉ°ùæà°SG  ≈dEG  iOCG  Ée  »°Shô«a  õ uØëe  ≈dEG

 êGôLôdG  QƒëdG  ÉjÓN ≈dEG  »°Shô«ØdG  õØëªdG  ™e LFY  ø«L ∫ÉNOEG  ºJ

 ø«L øY ô«Ñ©àdG ºJ ÉeóæY .äÉÑædG ó«dƒJ IOÉYE’ πª©à°ùJ »àdG áYhQõªdG

 äGƒæ°S øe k’óH ™«HÉ°SCG  »a QÉ`̀gRE’G  çóM ,Q rƒ nëdG  »a óFGR πμ°ûH  LFY
.(5-42 πμ°ûdG)

 ≈∏Y  IQó≤eh  ,á«aÉc  ájõ«ØëJ  IQÉ°TEG  øe  qπc  ≈dEG  á∏MôªdG  ∫ qƒëJ  êÉàëj

…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  »a  IQó≤e  äÉJÉÑ qædG  ¢†©H  Ö°ùàμJ  .IQÉ°TE’G  •É≤àdG

 

5-42 πμ°ûdG

 ,IOÉ©dG »a .CG .á∏MôªdG ∫ qƒëJ øe ´ô q°ùj ¿CG øμªj QÉgRE’G ø«éd óFGõdG ô«Ñ©àdG

.(Iô«¨°üdG IQƒ°üdG ô¶fG) G kQÉgRCG èàæJ ¿CG πÑb IóY äGƒæ°S Q rƒ nëdG Iôé°T ƒªæJ

 QÉgRE’G ,LEAFY ,¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd QÉgRE’G ø«L øY óFGõdG ô«Ñ©àdG ÖÑ°ùoj .Ü

.(Iô«¨°üdG IQƒ°üdG ô¶fG) Év«KGQh ∫ qó©ªdG Qƒ nëdG »a ™jô°ùdG

4-42 πμ°ûdG

 (EMF)  á`̀«`̀æ`̀«`̀æ`̀L  Iô````̀gR

 .ô`̀μ`̀Ñ`̀ª`̀dG QÉ````````̀gRE’G ™`̀æ`̀ª`̀J

 É¡°ü≤æj  IôØW  É¡H  äÉJÉÑf

 ÉªdÉM ôgõJh EMF  ø«JhôH

 πHGôc QÉgRC’G  ∂∏àªJ  .âÑæJ

 Ö«cGôJ  ∂`̀ dò`̀ch  ,á`̀gƒ`̀°`̀û`̀e

 øe  Üô≤dÉH  á°übÉf  ájôgR

.QhòédG

 ≈dEG ™aÉ«dG πμ°ûdG øe á∏MôªdG ∫ƒëJ äÉJÉÑqædG »a …ôKÉμàdG Qƒ£qàdG øª°†àj

.QÉgRC’G êÉàfE’ πgDƒe mäÉÑf ≈dEG ôq«¨qàdG Gòg …ODƒj .≠dÉÑdG πμ°ûdG

ch42_827-850 ar.indd   829ch42_827-850 ar.indd   829 1/22/14   11:14 AM1/22/14   11:14 AM

o b e i k a n d l . c o m



  

24






 



24


























830äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 QÉ°ùªdG  (1)  :»g  ,Év«KGQh  É¡«a  ºμëàe  QÉgREÓd  äGQÉ°ùe  á©HQCG  ≈dEG  ± qô©qàdG  ºJ

 QÉ°ùªdG  (3)  .IQGôëdG  á`̀LQO  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdG  (2)  .Aƒ s°†dG  ≈∏Y  óªà©ªdG

.»JGòdG QÉ°ùªdG (4) . ø«∏jôÑédG ≈∏Y óªà©ªdG

 á©HQC’G äGQÉ°ùªdG øμdh , móMGh QÉ°ùe ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°ûH äÉJÉÑ qædG óªà©J ¿CG øμªj

.ÉgOƒLh øμªj É¡∏c

 ¿ƒμJ  ¿CG  É¡æμªj  ,¿É`̀«`̀MC’G  ¢†©H  »ah  ,¬£ÑãJ  hCG  QÉ`̀gRE’G  ™é°ûoJ  ¿CG  áÄ«Ñ∏d  øμªj

 ∞«°üdG  äGQÉ¡f  ¿CG  ≈`̀dEG  ô«°ûJ  ¿CG  É¡æμªj  IAÉ°VE’G  Iôàa  IOÉ`̀jR  , kÓãªa  .IójÉëe

 óªà©J ,iôNoCG ä’ÉM »a .ôKÉμà∏d áÑ°SÉæe ±hôXh ∫óà©e ñÉæªH â∏°Uh ób á∏jƒ£dG

 ,ábÉ£dÉH  ôKÉμqàdG  ójhõàd  Rhôμ°ùdG  øe  á«aÉc  äÉ«ªc  ºcGôàd  Aƒ s°†dG  ≈∏Y  äÉJÉÑ qædG

.QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈∏Y OÉªàYG ¿hO ôgõJ É¡æμd

 Vernalization ´ÉÑJQ’G .IQÉ°TEG É¡Ø°UƒH Ωóîà°ùoJ ¿CG É k°†jCG IQGôëdG áLQód øμªj

 , oQÉgRE’G ç oó rënj »μd ájô°†îdG ™«eÉéªdGh QhòÑ∏d ÅLÉØe ójôÑJ Iôàa ≈dEG áLÉëdG ƒg

 ìÉéædG ¿CG í°VGƒdG øeh .IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG »a ô uKDƒJ á«∏ª©dG √òg

.á«é∏K áØ°UÉY §°Sh kÓªàëe ¿ƒμj ød …ôKÉμàdG

 q¿EÉa  ,É kJÉÑK  ôãcCG  á«FGƒà°SG  äÉÄ«H  »a k’hCG  CÉ°ûf  ôKÉμàdG  »a ºμëàdG  ¿CG  ¢VGôàaG  ≈∏Y

 ÉeóæY äCÉ°ûf IQGôëdG áLQO ≈∏Yh QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈∏Y Ióªà©ªdG Iô£«°ùdG øe ô«ãμdG

. k’GóàYG ôãcCG äÉNÉæ oe äÉJÉÑ qædG äôª©à°SG

 ô«¨J  »a  Éªc  É keÉªJ  á«Lƒdƒ«°ùØdG  á«MÉædG  øe  åëoH  QÉ`̀gRE’G  äGQÉ°ùe  ó«≤©J  ¿EG  

 Iôãc s¿EG .QÉgRE’G äGQÉ°ùe äÉ«dB’ É kaÉ°ûμà°SG ájQÉgREG äGôØW π«∏ëJ ôaƒjh ,á∏MôªdG

.ôNBG mπ«L n¿tƒ nμ nJ øª°†J QÉgRE’G äGQÉ°ùe

Aƒ s°†dG ≈∏Y Ióªà©ªdG äGQÉ°ùªdG óªà©J

áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW ≈∏Y

 ,Gò¡d . q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ≥jôW øY áªcGôàªdG ábÉ£dG øe ô«ãμdG ≈dEG QÉgRE’G êÉàëj

 QÉ°ùe øY π°üØæe Gòg øμdh ,QÉgRE’G πLCG øe Aƒ°†dG ≈dEG É¡©«ªL äÉJÉÑ qædG êÉàëJ

 »MGƒf §ÑJôJ .Photoperiodic áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW ≈∏Y óªà©ªdG QÉgRE’G

 IQhódG »a ΩÓ¶dG ≈dEG Aƒ s°†dG áÑ°ùæH äGô«¨àdÉH äÉJÉÑ qædG º¶©e »a Qƒ£qàdGh qƒª qædG

.(QÉ¡ qædG ∫ƒW) áYÉ°S 24 É¡Jóeh á«eƒ«dG

 »a ôqKDƒJ  á«eƒj äÉYÉ≤jEG  ∂∏àªJ äÉJÉÑ qædG  øe G kô«ãc ¿CG  âª∏©J ,≥HÉ°ùdG  π°üØdG  »a

 É¡Jóe »àdG á«eƒ«dG IQhódG ¿ƒμJ ,∫ÉM qπc ≈∏Y .iôNoC’G Ö«cGôàdGh ¥GQhC’G äÉcôM

 .QÉgRE’G »a ô uKDƒj …òdG áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW »a äGôq«¨qàdG øY á∏°üØæe áYÉ°S 24
 ≈dEG áHÉéà°SÓd á«ëdG äÉbƒ∏îª∏d á«dBG á q«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£d á«°SÉ°ùëdG √òg ôaƒJ

 Éª∏μa ,∫ƒ°üØdG ™e QÉ¡ qædG ∫ƒW ô«¨àj .π«∏dG ≈dEG QÉ¡ qædG áÑ°ùf »a á«∏°üØdG äGô«¨àdG

.QÉ¡ qædG ∫ƒW »a ´ qƒæqàdG OGR ,AGƒà°S’G §N øY ó©HCG á≤£æªdG âfÉc

πjƒ q£dGh ô«°ü≤dG :øjQÉ¡qædG äÉJÉÑf

 äÉJÉÑf »a .IóY á«°SÉ°SCG ™«eÉée »a QÉ¡ qædG ∫ƒ£d ájQÉgRE’G äÉÑædG äÉHÉéà°SG ™≤J

 Aƒ°V  íÑ°üj  ÉeóæY  QÉ`̀gRE’G  õØëàj  ,Short-Day Plants  ô«°ü≤dG  QÉ¡qædG

 πjƒ q£dG QÉ¡qædG äÉJÉÑf »a ÉeCG .(6-42 πμ°ûdG) êôëdG ∫ƒ£dG øe ô°übCG QÉ¡ qædG

 CGóÑj  .∫ƒ`̀WCG  QÉ¡ qædG  Aƒ°V  íÑ°üj  ÉeóæY  QÉ`̀gRE’G  CGóÑ«a  ,Long-Day Plants
 áæWƒà°ùe iôNoCG  äÉJÉÑfh ,OQƒdGh ,π«∏dG Ö°T äÉÑf πãe ,iôNCG äÉJÉÑf »a QÉgRE’G

 π°üM  ÉªdÉW  ,QÉ¡ qædG  ∫ƒW  øY  ô¶ædG  ¢†¨H  è°†ædG  óæY  ,ájQGóªdG  ≥WÉæªdG  »a

äÉJÉÑ qædG  √òg  ≈dEG  QÉ°ûj  .»©«Ñ£dG  ƒªæ∏d  Aƒ s°†dG  øe  á«aÉμdG  á«ªμdG  ≈∏Y  äÉÑædG

 

6-42 πμ°ûdG

 ,(ÉvjOƒªY ≈£°SƒdG äÉMƒ∏dG) º«°SôÑdG .CG .QÉ¡qædG ∫ƒW ≈dEG QÉgRE’G Ö«éà°ùj ∞«c

 ∂FÉ°ûdG πcƒμdG .™«HôdG »a QÉgRE’G ≈∏Y ô«°ü≤dG π«∏dG ¬£°ûæj QÉ¡ qædG πjƒW äÉÑf

 ∫Éª°T »a »©«Ñ£dG ¬YRƒJ ∫ÓN øe ,QÉ¡ qædG ô«°üb äÉÑf ,(ø«ª«dG ≈dEG äÉMƒ∏dG)

 ™£b  ¿EG  .Ü  .∞jôîdG  »a  QÉ``̀gRE’G  ≈∏Y  πjƒ q£dG  π«∏dG  ¬£°ûæj  ,á«°VQC’G  IôμdG

 πcƒμdG QÉgREG ΩóY ÖÑ°ùj ,™WÉ°S Aƒ°V ≥jôW øY ∞jôîdG ôNBG »a πjƒ q£dG π«∏dG

 ô«°ûJ äÉë∏£°üªdG ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh .ôgõj ≈≤Ñ«°S º«°SôÑdG äÉÑf øμd ,∂FÉ°ûdG

 ≈àe OóëJ »àdG »g á∏°UGƒàªdG ΩÓ¶dG Iôàa ¿CG ’EG ,ádÉM qπc »a ,QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈dEG

.QÉgRE’G çóë«°S

إنتاج ا�زهار  2-42 
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QÉgRCG

831  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

7-42 πμ°ûdG

 á«LÉLõdG äƒ«ÑdG »a áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW »a ºμëàdG .QÉgRE’G âbh πjó©J øμªj

 ≈àM  .AÉà°ûdG  IRÉ`̀LEG  âbh  »a  ôgõoJ  QÉ¡ qædG  Iô«°üb  É«à«°ùæjƒÑdG  IôgR  ¿CG  øª°†j

 G kQÉgRCG èàæoJ »μd çóëJ ¿CG Öéj áqjQƒ£qàdG çGóMC’G øe ô«ãc ,QÉgRE’G õ«ØëJ ó©H

.´ƒæ∏d IOóëe á°UÉN

 .¥QRC’G Aƒ s°†dGh ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ°†∏d áHÉéà°SG ôgõjh ,…QÉ«àNG QÉ¡ qædG πjƒW äÉÑf

 ≈∏Y  ,¥QRC’Gh  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  äÓÑ≤à°ùe  Éªgh  ,ΩhôcƒàjÉ°ùdGh  ΩhôcƒàjÉØdG  º¶æj

 ≈∏Y á¶aÉëªdG  ºàj  .CONSTANS (CO)  ø«L ≥jôW øY QÉ`̀gRE’G  ,»dGƒàdG

 ΩhôcƒàjÉØdG º¶æjh ,á«eƒ«dG áYÉ°ùdG ™e øeGõàdÉH CO ø«JhôH øe á≤«bO äÉjƒà°ùe

 ,π«∏dG »a á∏«∏b CO ø«édG øY áéJÉædG mRNA äÉjƒà°ùe ¿ƒμJ .CO ñÉ°ùæà°SG

 øe CO ø«JhôH äÉjƒà°ùe πjó©J  ºàj  ,Gòg ≈dEG  áaÉ°VEG  .QÉ¡ qædG  ∫ƒNO ™e OGOõJh

.ΩhôcƒàHôμdG πªY ∫ÓN

 πãe  ,iôNoCG  äÉJÉÑf  ∑Éæg  .Day-neutral plants  ∫OÉ©àªdG  Ωƒ«dG  äÉJÉÑf

 á∏jƒW äGQÉ¡ædG âfÉc GPEG ôgõJ ød ;ø«àLôM »Fƒ°V ÜhÉæJ »Jôàa ∂∏ªJ ,ÜÓÑ∏dG

.G kóL Iô«°üb äGQÉ¡ædG âfÉc GPEG ôgõJ ødh ,G kóL

 ¿EÉa ,ô«°ü≤dG QÉ¡ qædG äÉJÉÑfh πjƒ£dG QÉ¡ qædG äÉJÉÑf ≈YóJ äÉJÉÑ qædG ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y

 ´Gƒ`̀fC’G  »a .’ ΩCG  ôgõ«°S äÉÑædG  ¿Éc GPEG  Éª«a OóëJ »àdG  »g á≤«≤M ΩÓ¶dG á«ªc

 Obligate long – day or  á`̀jQÉ`̀Ñ`̀LE’G  QÉ`̀¡`̀ qæ`̀dG  Iô«°üb  hCG  QÉ`̀¡`̀ qæ`̀dG  á∏jƒW

 ≈∏Y  ,á∏jƒ£dGh  Iô«°ü≤dG  »dÉ«∏dG  ø«H  í°VGh  π°üa  ∑Éæg  ,short–day species
 π«∏dG  ∫ƒW ¿ƒμj  ÉeóæY ájQÉÑLE’G  πjƒ£dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  »a QÉgRE’G  π°üëj .»dGƒàdG

 äÉJÉÑæd .´GƒfC’G ∂∏àd (êôëdG QÉ¡ qædG ∫ƒW) áHƒ∏£ªdG áª∏¶∏d iƒ°ü≤dG á«ªμdG øe πbCG

.´GƒfC’G ∂∏àd êôëdG π«∏dG ∫ƒW ΩÓ¶dG á«ªc RhÉéàJ ¿CG Öéj ,ájQÉÑLE’G ô«°ü≤dG QÉ¡ qædG

 OÉªàY’ÉH É kÄ«£H hCG É k©jô°S ,iôNoC’G πjƒ£dGh ô«°ü≤dG QÉ¡ qædG äÉJÉÑf »a QÉgRE’G çóëj

 ≈YóJ ,É k°†jCG iôNoCG QÉgREG äGQÉ°ùe ≈∏Y óªà©J »àdG äÉJÉÑ qædG √òg .QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈∏Y

Facultative ٬long–  ájQÉ«àN’G QÉ¡qædG  Iô«°übh QÉ¡qædG  á∏jƒW äÉJÉÑf

 ,á≤∏£e ô«Z  q»Fƒ q°†dG  ÜhÉæàdG  ≈dEG  É¡àLÉM ¿C’  day or short–day plants
.…QÉ«àNG QÉ¡ qædG πjƒW äÉÑf ≈∏Y ∫Éãe á≤jóëdG AÓjRÉH äÉÑfh

QÉgREÓd áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW »a º qμëqàdG äÉ«HÉéjEG

 ájƒ«MÓdG á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¿ƒμJ ÉeóæY QÉgRE’ÉH äÉJÉÑæ∏d Aƒ s°†dG ∫Éª©à°SG íª°ùj

 . lπ«∏b  iô`̀NoC’G  äÉJÉÑ qædG  ™e  QOÉ°üªdG  ≈∏Y  ¢ùaÉæàdGh  ,IôaGƒàe  äÉë≤∏ªdGh  ,≈∏ãe

 Qƒ¡X πÑb äÉHÉ¨dG »a Ephemerals I qƒYóªdG á«Ñ°û©dG ™«H qôdG äÉJÉÑf ôgõJ , kÓãªa

 äÉÑf ƒg ôNBG ∫Éãe . q»Fƒ q°†dG AÉæÑ∏d ΩRÓdG Aƒ s°†dG ÖéëJ »àdG QÉé°TC’G ºªb ¥GQhCG

 IôgR º°SÉH É k°†jCG ±ô©j ,(Epigaea repens) ƒYóªdG á«bô°ûdG á«dÉª°ûdG äÉHÉ¨dG

.¬«a ôgõj …òdG ΩÉ©dG øe âbƒdG ÖÑ°ùH QÉjCG

 ™«H qôdG  »a  πjƒ£dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  º¶©e  ôgõJ  ,≈£°SƒdG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ≈∏Y

 ¢ùîdGh ,ø°Sƒ°ùdGh ,º«°SôÑdG :äÉJÉÑ qædG √òg ≈∏Y á∏ãeC’G πªà°ûJ ;∞« q°üdG äÉjGóHh

 ∞«°üdG  ôNGhCG  »a IOÉ©dG  »a ô«°ü≤dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  ôgõJ  .»ª£îdGh  ,ïfÉÑ°ùdGh

 ,Éjƒ°üdGh  ,áà«°ùfƒÑdGh  ,ÖgòdG  É°üYh ,áfGƒëbC’G  äÉJÉÑ qædG  √òg πª°ûJ  ;∞jôîdGh

 √òg  …QÉéàdG  äÉÑædG  ƒHôe  Ωóîà°ùj  .ó«LôdG  áÑ°ûY  πãe  ,ÜÉ°ûYC’G  øe  ô«ãμdGh

 πjó©J  ºàj  , kÓãªa .IOóëe äÉbhCG  óæY äÉJÉÑ qædG  QÉgRE’  QÉ¡ qædG  ∫ƒ£d äÉHÉéà°S’G

 âbƒdG »a áà«°ùfƒÑdG äÉJÉÑf ôgõJ ≈àM »LÉLõdG â«ÑdG »a áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW

 äÉJÉÑæd »aGô¨édG ™jRƒàdG Oóëj ÉªHQh .(7-42  πμ°ûdG) AÉà°ûdG á∏£Y ™e ¬°ùØf

.QÉ¡ qædG ∫ƒ£d ÉgQÉgREG äÉHÉéà°SG áæ«©e

áq«Fƒ q°†dG IQÉ°TE’G á«dBG

 ,ΩhôcƒàjÉØdG øe áØ∏àîe IóY ∫Éμ°TCG πÑb øe áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£H ¢SÉ°ùME’G ºàj

 á°ûbÉæe  ºJ  ó`̀bh  .(ΩhôcƒàHôc)  ¥QRC’G  Aƒ°†∏d  ¢SÉ°ùM  A…õ`̀L  πÑb  øe  É k°†jCGh

 ô uKDƒj .(41)π°üØdG »a ôNBG ´ƒf øe (ø«HhôJƒJƒa) ¥QRC’G Aƒ°†∏d ¢SÉ°ùM A…õL

 ∫ƒW äÉHÉéà°SG »a ΩhôcƒàHôμdG ô uKDƒjh , q»Fƒ q°†dG q…ƒ°†©dG π qμ°ûqàdG »a ø«HhôJƒJƒØdG

.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG

 Aƒ°†∏d  ¢SÉ°ùëdG  ΩhôcƒàHôc  hCG  ΩhôcƒàjÉØdG  A…õL  »a  πμ°ûdG  »a  ôq«¨qàdG  õ uØëj

 ´É≤jE’Gh  Aƒ s°†dG  ø«H  §HGQ  ∑Éægh  .Iôg qõdG  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒJ  çGó`̀MC’G  øe  á∏°ù∏°S

 Å∏àªJ ,»ÄjõédG iƒà°ùªdG ≈∏Y .¬£uÑãJ hCG QÉgRE’G π¡°ùJ á«∏NGO áYÉ°S ¬ª¶æJ »eƒ«dG

 øY ∞°ûμdG sº nJh ,áYô°ùH QÉgRC’G êÉàfEGh Aƒ s°†dG IQÉ°TEG ø«H äÉeƒ∏©ªdG »a äGƒéØdG

.G kóL Ió≤©e É¡fCG nó pL oƒ na ,ºμëàdG äÉ«dBG

CO ø«L ñÉ°ùæà°S’ áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£H º«¶æàdG

,äÉÑædG  äÉ°SGQO  »a  ™FÉ°T  πμ°ûH  πª©à°ù oj  º∏©J  Éªc  …òdG  ,¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf

 

AÉ°ü≤à°SG
 ∞«c  ,Év«eƒj  Év«YÉ≤jEG  É k£ªf  ™ÑàJ  CO  ø«éd  mRNA  äÉjƒà°ùe  âfÉc  GPEG  ?
 ô«Z iô`̀NoCG  á«dBG  É¡ª¶æJ ø«JhôÑdG  äÉjƒà°ùe âfÉc GPEG  Ée ójóëJ ∂æμªj

 ?ÉvjQhô°V ºμëàdG øe ôNBG »aÉ°VEG iƒà°ùe ¿ƒμj GPÉªdh ?ñÉ°ùæà°S’G

 OÉ°TQ äÉJÉÑf ≈∏Y äÉ°SGQO ôÑY káë°VGh ñÉ°ùæà°S’G ó©H º«¶æàdG á«ªgCG âëÑ°UCG ó≤d

 »°Shô«a õ uØë oe ™e É kªëà∏e CO ø«L äÉJÉÑ qædG √òg …ƒàëJ .Év«KGQh ád qó©ªdG ¿GQóédG

 ¢†¨H CO ø«éH ¢UÉîdG mRNA  øe á«dÉY äÉjƒà°ùe èàæjh ,ºFGO πμ°ûH πª©j

 ø«édG ñÉ°ùæà°SG º«¶æJ á«∏ªY q¿EÉa ,Gò¡d . kÓ«d ΩCG G kQÉ¡f âbƒdG ¿Éc GPEG Éª«a ô¶ædG

 .»°Shô«ØdG õØëªdG ™e ø«édG ΩÉëàdG óæY ÉgDhÉ¨dEG ºJ A ΩhôcƒàjÉa ≥jôW øY CO
.Év«eƒj É k£ªf ™ÑàJ âdGR Ée CO ø«JhôH äÉjƒà°ùe ¿CG Ö«é©dG øeh

 π«∏dG »a πbCG CO äÉjƒà°ùe q¿EÉa , kÓ«dh G kQÉ¡f èàæ oj CO ø«JhôH ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh

 ºàjh ,CO ø«JhôH ≈∏Y áeÓY ø«àjƒμHƒ«dG ™°†j .ø«JhôÑ∏d ±OÉ¡dG ô«°ùμàdG ÖÑ°ùH

 øY (41)`dG π°üØdG »a ÉfôcP Éªc ø«JhôÑ∏d áª°VÉg äÉª«°ùL ≥jôW øY √ô«°ùμJ

 CO QGô≤à°SG ≈∏Y ΩhôcƒàHôμdG ∫ÓN øe ¥QRC’G Aƒ s°†dG πª©j .ΩhôcƒàjÉØdG ô t°ù nμ nJ

.ô«°ùμàdG øe ºK øeh ,ø«àjƒμHƒ«dG πªY øe ¬«ªëjh ,QÉ¡ qædG ∫ÓN
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IóFÉ°ùdG áª≤dG øe …ƒ∏©dG »£HE’G ºYÈdG ádGREG

πeÉc äÉÑf
Ió≤Y πª– ábQh = ó≤©dG

∫Gõ oe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG ∫óÑà°ùe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõe
Éæg øe

ó≤Y 5 â∏jRCG ó≤Y 5 âdóÑà°SG

IóFÉ°ùdG áª≤dG øe »∏Ø°ùdG »£HE’G ºYÈdG ádGREG

πeÉc äÉÑf ∫Gõ oe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG ∫óÑà°ùe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõe
Éæg øe

Ió≤Y 13
ádGõ oe

Ió≤Y 13
ádóÑà°ù oe

832äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

CO h LFY ø«édG øY ô«Ñ©àdG

 .LFY  ø«L  øY  ô«Ñ©àdG  ≈dEG  …ODƒ`̀jh  ,iô`̀NoCG  äÉæ«L  § q°ûæ oj  ñÉ°ùæà°SG  oπeÉY  CO
 äÉæ«édG  óMCG  LFY  ø«L tó n© oj  ,AõédG  Gòg »a É k≤HÉ°S  á∏MôªdG  ∫ƒëJ »a Éæ°ûbÉfh

 äGQÉ°ùe  ¿CG  iôf  ±ƒ°S  .QÉ`̀gRE’G  ≈dEG  ∫ƒëàj  ¿CG  º«à°SôªdG  “ôÑîJ”  »àdG  áª¡ªdG

 É k≤M’ LFY É¡«a ºμëàj »àdG äÉæ«édG ¢ûbÉæà°S .ø«édG Gòg ∫ƒM QhóJ É k°†jCG iôNoCG

.π°üØdG Gòg »a

ôq«ëªdG QÉgRE’G ¿ƒeôg – ø«éjQƒ∏ØdG ¿ƒeôg

 ó≤a .¬£ÑãoJ  OGƒ`̀eh QÉ``̀gRE’G  ™é°ûoJ  OGƒ`̀e Oƒ`̀Lh ≈∏Y á`̀ dOC’G  øe Iô`̀aGh á«ªc ∫ó`̀J

 ™«eÉéªdG ≈dEG ¥GQhC’G øe ∑ôëàJ ¿CG øμªj OGƒªdG √òg ¿CG º«©£qàdG ÜQÉéJ âë°VhCG

 ∑ôà°ûJ IOó©àe á«FÉ«ª«c πFÉ°SQ ¿CG á≤«≤M ∂dòch ,É¡JÓNGóJ ó«≤©J ¿EG .AGô°†îdG

 πãe .G kóL É kÑ©°U ΩÉªàgÓd ô«ãªdG …QÉéàdGh »ª∏©dG åëÑdG Gòg â∏©L ,í°VGh πμ°ûH

 áÄe Évjô¶f G kôeCG QÉgREG ¿ƒeôg OƒLh ≈≤Ñj ,“á°Só≤ªdG ¢SCÉμdG” øY »îjQÉàdG åëÑdG

.»ª∏©dG åëÑdG øe É keÉY 50 ó©H ≈àM áÄªdG »a

 hCG  ,º«©£qàdÉH  π≤àæJ  QÉ`̀gREG  oIQÉ°TEG  CO  ø«JhôH  ¿CG  ƒg  Iô«ãªdG  ä’ÉªàM’G  ó`̀MCG

 º°ùL ∫ÓN ∑ôëàj ¬fCGh ,AÉë∏dG »a CO ¿CG nó pL oh ó≤d .IQÉ°TE’G √òg πãe »a ô uKDƒj

 ¿ qƒμJ ∫ƒ°UCG ≈dEG xí næ nà oe co ø«éd IôØW äGP ájô°†N ™«eÉée âª u© oW ÉeóæY .äÉÑædG

 ƒg Gòg ¿CG  πªàëªdG øe ¿EÉa ,AÉë∏dG »a OƒLƒe CO  ¿C’h .QÉgRE’G çóM ,CO
 ºFÉb ¬°ùØf ∫ÉªàM’G .QÉgRE’G ÖÑ°ùj »μd º s© n£ oªrdG äÉÑædG »a ∑ôëàj …òdG ø«JhôÑdG

 »a ô°TÉÑe ô«Z hCG ô°TÉÑe πμ°ûH ô uKDƒj ób CO ¿CG ƒgh ,∫ÉM qπc ≈∏Y ,É¡JGP áLQódÉH

.QÉgREÓd …Qhô°V ƒgh ,º«©£àdÉH π≤àæj π°üØæe πeÉY

 ÆÉÑ°UC’G  ≥jôW øY É¡©«ªéJ ºàj  »àdG  QÉ¡ qædG  ∫ƒW øY äÉeƒ∏©ªdG  ¿CG  í°VGƒdG  øe

Éæ°VôàaG GPEÉa .ájô°†îdG ™«eÉéªdG ºªb ≈dEG π≤àæJ ¥GQhC’G »a áq«Fƒ q°†dG áª¶fC’Gh

 

 ø«H ∫É°üJ’G oπ u¡ n°ù oJ ÉªHQ IOó©àe äGQÉ°TEG q¿EÉa ,QÉgREÓd äGQÉ°ùªdG øe ô«ãc OƒLh

 G kQó°üe ¿ƒμJ ¿CG É¡æμªj QhòédG ¿CG É k°†jCG º∏©f øëfh .ájô°†îdG ™«eÉéªdGh ¥GQhC’G

.…ô°†îdG ´ƒªéªdG qƒªf »a ∂dòH kIôKDƒe ,QÉgREÓd É k£Ñãe

IOhôÑdÉH IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG §ÑJôj

 .´GƒfC’G øe ô«ãc »a QÉgREÓd íª°ùJ hCG ´ô°ùoJ ¿CG á°†ØîæªdG IQGôëdG áLQód øμªj

 äÉbhCG  »a ôgõJ äÉJÉÑ qædG ¿CG  »Ä«ÑdG §HGôdG Gòg ócDƒj ,Aƒ s°†dG ™e ∫ÉëdG ƒg Éªch

.á«dÉãe ôãcCG

 ºJ .´ÉÑJQ’G Iôàa ≈```YóJ QÉgRE’G πÑb ÅLÉØe OôH Iô```àa ≈dEG äÉJÉÑ qædG ¢†©H êÉ```àëJ

 ƒμæ«°ùj’ .O .ä »```fGôchC’G º``` pdÉ©dG ój ≈```∏Y 1930 áæ°S Iô```gÉ¶dG √òg ±É```°ûàcG

 ’ AÉà°ûdG íªb ¿C’ .∫ƒ```≤ëdG »a AÉà°ûdG í```ªb pø tØ n© nJ á∏μ°ûe qπ```M ∫hÉëj ¿Éc É```eóæY

 .™«H qôdG »a É```¡YQRh  QhòÑdG ójôÑàH ƒμæ«°ùj’ ΩÉ```b ,ÅLÉØe ójôÑJ Iô```àa ¿hO ô```gõj

. ká£æM âéàfCGh ,âªfh ,ìÉéæH QhòÑdG âàÑf

 ¬fCG ÅWÉN πμ°ûH ƒμæ«°ùj’ ø∏YCG ó≤a ,Év«ª∏Y º¡e ±É°ûàc’G Gòg ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y

 πjó©J ≥jôW øY áWÉ°ùÑH ,™«HôdG íªb ;ôNBG  ´ƒf ≈dEG  ,AÉà°ûdG  íªb ƒg ,É kYƒf ∫ qƒM

 ¿CG ≈dEG ô«°ûJ »àdG √òg ô¶ædG á¡Lh âbƒdG ∂dP »a á«Yƒ«°ûdG áØ°ù∏ØdG âªYO .áÄ«ÑdG

 äÓμ°ûe âéàf ,ßëdG Aƒ°ùd .êÉàfE’G IOÉjõd ádƒ¡°ùH á©«Ñ£dG πjó©J ¬æμªj Ö©°ûdG

 »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G »a ø«eôàëe áKGQh AÉª∏Y á∏eÉ©e IAÉ°SEG É¡æª°V øe ,Iô«Ñc IóY

 Éª¡«a É kcƒμ°ûe Qƒ£qàdG »a øjhQGO oájô¶fh áKGQƒdG oº∏Y ¿Éc ,Gòg ≈dEG áaÉ°VEG .≥HÉ°ùdG

.1960 ∞°üàæe ≈àM »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G »a

 øjƒμàdG øe IôNCÉàe πMGôe »a äÉJÉÑ qædG hCG QhòÑdG ¢†©Ñd …Qhô°V ÅLÉØªdG ójôÑàdG

 ¿CG  ≈dEG  AÓjRÉÑdGh  ¿GQóédG OÉ°TQ »JÉÑf  »a äGôØW á°SGQO äQÉ°TCG  ó≤d .»æ«æédG

.π°üØæe QÉgREG QÉ°ùe ƒg ÅLÉØªdG ójôÑqàdG

8-42 πμ°ûdG

 É¡fEÉa ,QÉ¡ qædG ádOÉ©àe Iôgõe ≠ÑJ äÉJÉÑf »a ,¢ù«FôdG …ô°†îdG ´ƒªéªdG ádGREG ≥jôW øY á«eÉædG áª≤dG IOÉ«°S øe á«£HE’G ºYGôÑdG QôëàJ ÉeóæY .“ó©J” ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªj

.»°SÉ°SC’G …ô°†îdG ´ƒªéªdG É¡éàæj ¿Éc »àdG ó≤©dG øe ¬°ùØf Oó©dG ∫óÑà°ùJ
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:§HÉ°V äÉÑf
á÷É©e ¿hO

øY á÷É©e :»ÑjôŒ äÉÑf
´Éb ¿hO á«YGQR m¿GhCG ™°Vh ≥jôW

 É¡°†©H ¥ƒa

:»ÑjôŒ äÉÑf
¥GQhC’G ádGREG ”

QGôªà°SÉH á«∏Ø°ùdG

É vjôgR Oó n ofi …ô°†N ´ƒª›

.CG

πeÉc äÉÑf

…ô°†ÿG ´ƒªéŸG
∫GõoŸG

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõ oe
Éæg øe

…ô°†N ´ƒª›
´hQõeh Q sò›

…ô°†N ´ƒª›
ôgõe ´hQõe

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõ oe
Éæg øe

É vjôgR Oó n ofi ÒZ …ô°†N ´ƒª›

.Ü

πeÉc äÉÑf

…ô°†ÿG ´ƒªéŸG
∫GõoŸG

…ô°†N ´ƒª›
ôgõe ´hQõe

…ô°†N ´ƒª›
´hQõeh Q sò›

833  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

9-42 πμ°ûdG

 ájô°†îdG ™«eÉéªdG “ôcòàJ” .CG .…ôgõdG ójóëàdG ≈ª°ùj Gòg .QÉgRE’ÉH áeõà∏e ájô°†îdG ™«eÉéªdG íÑ°üJ ,QÉgRE’G á«∏ªY ∫ÓN áæ«©e á£≤f óæY .“ôcòàJ” ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªj

 OóëoJ ºd »àdG ™«eÉéªdG .Ü .ôgõJ ºK øeh ,äÉÑædG ≈∏Y âYQR ƒd ¬«£©J ¿CG øμªj …òdG ¬°ùØf ó≤©dG OóY èàæJ É¡fEG …CG .á«YGQR m¿GhCG »a É¡àYGQR óæY É¡©bGƒe ÉvjôgR IOóëªdG

.ôgõJ ºK Iô«¨°U áàÑæc ƒªæJ É¡fEG ,…CG .ójóL øe ó©dÉH CGóÑJ ∂dòd ,É¡àcôJ »àdG ó≤©dG OóY ºc ôcòJ ™«£à°ùJ ’ ó©H ÉvjôgR

10-42 πμ°ûdG

 m¿GhCG  â©°Vh  ÉeóæY  âfƒμJ  á«°Vô©dG  QhòédG  .QÉ``̀gRE’G  §ÑãoJ  ¿CG  Qhòé∏d  øμªj

 .QÉgRE’G ôNDƒj Ée , mΩÉf ≠ÑJ äÉÑf ≈∏Y (π°UGƒàe πμ°ûH) É¡°†©H ¥ƒa ´Éb ¿hO á«YGQR

 ¬ë«°VƒJ ºJ Gòg .¥GQhC’G ¿Gó≤a ÖÑ°ùH ¢ù«dh ,QhòédG ¬ÑÑ°S QÉgRE’G »a ôNCÉàdG ¿EG

 Éªc ,¬°ùØf ™bƒªdG »a ∂dòch ,¬°ùØf âbƒdG »a äÉJÉÑf øY ¥GQhC’G ádGREG ≥jôW øY

.á«YGQR m¿GhCG áaÉ°VEG óæY âæaO á«ÑjôéJ äÉJÉÑf ¥GQhCG »a

 äô¡XCG .(10 - 42 πμ°ûdG) á«°Vô©dG QhòédG øjƒμJ ÖÑ°ùH ô qNCÉJ ób QÉgRE’G ¿EÉa

 ,¥GQhC’G  ¿Gó≤a  ¢ù«dh  ,QhòédG  áaÉ°VEG  ¿CG  ¥GQhC’G  ´hõæe  mäÉÑæH  á£HÉ°V  ÜQÉéJ

 çóëj  ≈àe  QÉgREÓd  á£Ñãeh  á©é°ûe  äGQÉ°TEG  ø«H  ¿Gõ`̀J’G  º¶æj  .QÉ`̀gRE’G  ôNDƒj

.iôNoC’G äGQÉ°ùªdG »a ∂dòch ,»JGòdG QÉ°ùªdG »a QÉgRE’G

ø«∏jôÑédG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG êÉàëj

¿ƒeô¡dG øe IójGõàe äÉjƒà°ùe ≈dEG

 ¢VÉØîfG  Ö°ùH  iô`̀NoC’G  ´Gƒ`̀ fC’G  ¢†©Hh  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  QÉ`̀gRE’G  ôNCÉàj

 ,QÉ``̀gRE’G  ≈∏Y  ™«é°ûà∏d  ø«∏jôÑédG  QÉ°ùe  ìô`̀ oà`̀bG  ∂dòd  .ø«∏jôÑédG  äÉjƒà°ùe

 …ƒ«ëdG ™«æ°üà∏d  ájQhô°†dG  äÉªjõfC’G  ≈∏Y ’EG  ± qô©qàdG  qºàj  ºd ,Ωƒ«dG  ájÉ¨d  øμdh

.äÉæ«∏jôÑé∏d

 »a ø«∏jôÑédG §ÑJôj .LFY ø«édG øY ô«Ñ©àdG ™é°ûJ äÉæ«∏jôÑédG ¿CG Ωƒ∏©ªdG øe

.G kô°TÉÑe ¿ƒμj QÉgRE’G »a √ô«KCÉJ q¿EÉa ∂dòd ,LFY ø«L õ uØë oe ™e á≤«≤ëdG

á«Ä«ÑdG ádOC’G ≈∏Y óªà©e ô«Z »JGòdG QÉ°ùªdG

 .á«°SÉ°SC’G  ájò¨àdG  AÉæãà°SÉH  á«LQÉN  ádOCG  ≈∏Y  QÉgREÓd  »JGòdG  QÉ°ùªdG  óªà©j  ’

 ≈∏Y  É kÑdÉZ  ∫OÉ©àªdG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  óªà©J  .Qƒ£J  QÉ°ùe  ∫hCG  ƒg  Gòg  ¿CG  ¢VôàØj

.“ôcòàdG”h “ó©dÉH” äÉJÉÑæ∏d íª°ùj …òdG ƒgh ,»°SÉ°SCG πμ°ûH »JGòdG QÉ°ùªdG

 ºYGôÑdG øe É kª¶àæe G kOóY QÉ¡ qædG ∫OÉ©àe ≠ÑàdG äÉJÉÑf øe lπ≤M oè pà ræ oj ±ƒ°S , kÓãe

 q¿EÉa ,áØ∏àîe ™°VGƒe óæY äÉJÉÑ qædG √ò¡d ájô°†îdG ™«eÉéªdG âY põof GPEG .QÉgRE’G πÑb

 øe ´hõæªdG AõédG »a Éªd É kjhÉ°ùe ºYGôÑdG øe G kOóY ká«£©e ƒªæà°S á«£HE’G ºYGôÑdG

 äÉÑf  »a ájƒ∏©dG  á«£HE’G  ºYGôÑdG  ôcòàà°S  .(8-42  πμ°ûdG) …ô°†îdG  ´ƒªéªdG

 …ô°†îdG  ´ƒªéªdG  áªb  íÑ°üJ  .É¡ª«©£J  hCG  ÉgôjòéJ  óæY  É¡fÉμe  ôgõªdG  ≠ÑàdG

 »∏©ØdG QÉgRE’G AóH øe É kÑjô≤J mó≤ oY ™HQCG  πÑb QÉgREÓd IOóëe hCG  áeõà∏e á«aô£dG

 çóëj hCG ,G kQGô≤à°SG πbCG ΩGõàd’G Gòg ,iôNC’G ´GƒfC’G ¢†©H »a .(9-42 πμ°ûdG)

.É k≤M’

 √òg  “ôcòàJ”  áæ«©e  á£≤f  óæYh  ,É¡fÉμe  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG  “±ô©J”  ∞«c

 Éeóæ©a .QhòédG øe π°SôJ á«£«ÑãJ äGQÉ°TEG ¿CG í°VGƒdG øe íÑ°UCG ó≤d ?áeƒ∏©ªdG

 ,ÜGôàdÉH âÄ∏ oe ºK , mΩÉf ≠ÑJ äÉÑf ¥ƒa π°üàe πμ°ûH ¿É©«b ¿hO á«YGQR m¿GhCG â©°Vh
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áqjôg qõdG AÉ°†YC’G

834äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 áÄ«ÑdG ô««¨J ≥jôW øY πeÉμdG äÉÑædG hCG ƒ°†©dG iƒà°ùe ≈∏Y QÉgRE’G ôjô≤J á°SGQO ºJ

 ,¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a .ô«¨àj ºd ΩCG »æ«æédG øjƒμàdG ô«°üe ô«¨J GPEG Ée ócCÉàdGh

 ¬°ùØf âbƒdG »a π°üM ¬fCGh ,LFY ø«L øY ô«Ñ©àdG IOÉjõH QÉgRE’G ójóëJ §ÑJQG

 Ée ≈∏Y .(API) APETALA1  ø«L ≈Yój m¿ÉK ø«L øY ô«Ñ©J ¬«a çóM …òdG

 ÖÑ°ùJ LFY ø«L äÉjƒà°ùe IOÉjR ™e É k©e á©HQC’G QÉgRE’G äGQÉ°ùe AÉ≤àdG ¿EG ,hóÑj

 πμ°ûdG) äGQÉ°ùªdG ø«H áØ∏àîe äÉfGõJG äGP ´GƒfCG  »a Oóë oªdG çóëdG Gòg ´ƒbh

.(11-42

ABC êPƒªf

 OóëJ ¿CG á qjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L øe äÉYƒªée çÓãd øμªj ∞«c ô«°ùØàd

 .(12-42 πμ°ûdG) ABC êPƒªf ìGôàbG ºJ ,áØ∏àîªdG AÉ°†YC’G øe ´GƒfCG á©HQCG

( A, B, C) AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L øe äÉYƒªée çÓK ∑Éæg ¿CG ABC êPƒªf ìôà≤j

 øY  ,¿ƒãMÉÑdG  øμªJ  .á©HQC’G  áqjôg qõdG  äÉ£«ëªdG  »a  áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G  OóëJ

:»JB’G ójóëJ øe ,äGôØ£dG á°SGQO ≥jôW

.äÓÑ°ùdG OóëJ A ´ƒædG äÉæ«L  .1
.äÓàÑdG ¿GOóëj É k©e B h A ø«YƒædG äÉæ«L  .2
.ájó°SC’G ¿GOóëj É k©e C h B ø«YƒædG äÉæ«L  .3

.πHGôμdG OóëJ ÉgóMh C ´ƒædG äÉæ«L  .4
 äGP äGôØW ™æ o°U ≥jôW øY ¢üëØ∏d É k©°VÉN ¬fƒc øe ABC êPƒªædG ∫ÉªL ™Ñæj

 ô«Ñ©àdG ºàj äÉæ«édG øe ´ƒf qπc .áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L øe áØ∏àîe ™«eÉée

 ÉeóæYh .ø«édG äÉéàæªd áØ∏àîe ™«eÉée á©HQCG É k«£©e ,ø«jôgR ø«£«ëe »a ¬æY

.á©bƒàªdG ™bGƒªdG »a áqjôg qõdG AÉ°†YC’G »a π∏N çóëj ,É kÑFÉZ ´GƒfC’G óMCG ¿ƒμj

ABC êPƒªædG ≈∏Y äÓjó©J

 ájƒg äÉØ°UGƒe πeÉc πμ°ûH ô°ùØj ºd ¬fCG  q’EG  ABC  êPƒªædG Iƒb øe ºZ qôdG ≈∏Y

 ,πHGôμdG øjƒμàd ájQhô°†dG D ´ƒædG øe äÉæ«L ≈dEG ± qô©qàdG ºJ .…ôgõdG º«à°SôªdG

 C, äÉæ«L É¡°ü≤æj »àdG äÉJÉÑ qædG èàæJ GPÉªd ô°ùØj ºd ±É°ûàc’G Gòg ≈àM øμdh

 ó≤à©j  .¥GQhC’G  øe  äÉ£«ëe  á©HQCG  ¢ù«dh  ,äÓÑ°ùdG  øe  äÉ£«ëe  á©HQCG  B, A
 AÉ°†YC’G  ájƒg äÉæ«L â∏jRCG  GPEÉa  ,Gò¡d  ;¥GQhC’G  øe äCÉ°ûf  áqjôg qõdG  AGõLC’G  ¿CG

.äÓÑ°ùdG ¢ù«dh .¥GQhC’G äÉ£«ëe ™bƒàf ÉæfEÉa ,áqjôg qõdG

 E,  ´ƒædG  øe  ÉkãjóM  áØ°ûàμªdG  äÉæ«édG  »a  »g  á«éMC’G  √ò`̀g  øY  á`̀HÉ`̀LE’G  ¿EG

 IôØ£dG »KÓK äÉÑædG .SEPALATA4 (SEP4) ≈dEG SEPALATA1 (SEPI)
 .¥GQhC’G øe äÉ£«ëe á©HQCG ¿Ééàæoj ÉªgÓc sep4 IôØ£dGh sep3, sep2, sep1

11-42 πμ°ûdG

 ,IQGôëdG áLQO ≈∏Y Ióªà©ªdG äGQÉ°ùªdG .QÉgREÓd êPƒªf

 øe …ôgõdG  º«à°SôªdG  πμ°ûJ  õ qØëJ Aƒ s°†dGh  ,ø«∏jôÑédGh

 ,áqjôg qõdG  äÉ£ÑãªdG  ™æe  ≥jôW  øY  è°VÉædG  º«à°SôªdG

.…ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L õ«ØëJh

AÉ°ü≤à°SG
 ø«édG øY ô«Ñ©àdG »a ôKDƒJ áØ∏àîe äGQÉ°ùe ná©HQCG äÉÑædG o∑ÓàeG tó n© oj GPÉªd     ?

 ?É¡©«ªL LFY

…ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L §°ûæoJ

áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L

 QÉgRE’G äÉæ«L ≈dEG ± qô©qàdG »a áª¡e êPÉªf π«∏dG Ö°Th ¿GQóédG OÉ°TQ äÉJÉÑf qó n© oj

 É k≤HÉ°S  ÉgÉæ°ûbÉf  »àdG  QÉ`̀gREÓ`̀d  á`̀©`̀HQC’G  äGQÉ°ùªdG  …ODƒ`̀ J  .É¡JÓYÉØJ  º¡a  »`̀ah

 §«°ûæJ  ≥jôW  øY  ÉvjôgR  É kª«à°Sôe  l≠dÉH  lº«à°Sôe  íÑ°üj  ¿CG  ≈dEG  AõédG  Gòg  »a

 Floral meristem identity genes  …ôgõdG  º«à°SôªdG  ájƒg äÉæ«L

 ájƒg  äÉæ«L  øe  ¿Éª¡e  ¿Éæ«L  Éæjód  .(11-42  πμ°ûdG  ô¶fG)  ¬£«ÑãJ  íÑc  hCG

 …ôgõdG  º«à°SôªdG  ¿Éæ«édG  ¿Gòg  ¿qƒμj  .AP1  h  LFY  Éªg  …ôgõdG  º«à°SôªdG

 Floral  áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G  ájƒg  äÉæ«L  ¿Ó¨°ûj  ºK  .…OÉ©dG  º«à°SôªdG  øe

 áqjôg qõdG  äÉ£«ëªdG  ájƒg  Iô«NC’G  äÉæ«édG  OóëJ  .organ identity genes
 ;áéàæe  ,…ôgõdG  º«à°SôªdG  »a  πNGódG  ƒëf  ¬LƒàdÉH  ,õcôªdG  Ióëàe  á©HQC’G

.πHGôμdG hCG AÉÑîdGh ,ájó°SC’Gh ,á∏àÑdGh ,á∏Ñ°ùdG

AÉ°ü≤à°SG
 GPEG ∞∏àîe âbh »a ôgõJ ¿CG äÉJÉÑqædG øe ™bƒàJ πg  ?
 äÉæ«L âeÉbh ,QÉgREÓd á£Ñãe äÉæ«L ∑Éæg øμj ºd

 äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG õ«ØëàH »JGòdGh ´ÉÑJQ’G …QÉ°ùe

?Iôg qõdG õ«ØëJ
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835  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

12-42 πμ°ûdG
 ≈dhC’G äÉ£«ëªdG ≈dEG C óàªj (-A) A áØ«Xh ó≤ØoJ ÉeóæY .á£°ûf äÉæ«L áYƒªée …CG ≈∏Y ∫óJ áqjôg qõdG äÉ£«ëªdG ≈dEG ô«°ûoJ »àdG ±ôMC’G .Iôg qõdG AÉ°†YCG (¢ü«°üîJ) ójóëàd ABC êPƒªf

 ó≤ØoJ ÉeóæY .áLhOõe á«æ«L áØ«Xh ∂∏àªj äÉ£«ëªdG øe óMCG ’ ,C áØ«Xh ¿É«∏NGódG ¿É£«ëªdG ∂∏àªjh ,A áØ«Xh ÉªgÓc ¿É«LQÉîdG ¿É£«ëªdG ∂∏àªj ,(-B) B áØ«Xh ó≤ØoJ ÉeóæY .á«fÉãdGh

.§«ëe qπc »a ¿ƒμàJ áqjôg qõdG Ö«cGôàdG …CG O qóëoj »æ«édG ô«Ñ©àdG •ÉªfC’ ójóédG §∏îdG Gòg .ø««∏NGódG ø«£«ëªdG ≈dEG A óàªj ,(-C) C áØ«Xh
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A
SEP1 A, B

SEP1
SEP3

B, C
SEP2
SEP3

B, C
SEP2
SEP3

C
SEP2
SEP3

A, B
SEP1
SEP3

A
SEP1

ájó°SC’G      
∂àe
§«N á∏HôμdG

  º°ù«e
  º∏b 
  ¢†«Ñe 
  á°†jƒH

á∏àH

πÑ≤à°ùŸG

á∏Ñ°S
™∏£dG = ájó°SC’G qπc
´ÉàŸG = πHGôμdG qπc

èjƒàdG = äÓàÑdG qπc
¢SCÉμdG = äÓÑ°ùdG qπc

836äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 øeh  C, B, A  ´Gƒ`̀ fC’G  äÉæ«JhôH  ™e  πYÉØàJ  ¿CG  SEP  äÉæ«L  äÉæ«JhôÑd  øμªj

 ±É°ûàcG  .ájôgR  AÉ°†YCG  øjƒμàd  ájQhô°V  äÉæ«L  ñÉ°ùæà°SG  »a  ôKDƒJ  ¿CG  πªàëªdG

 äÉæ«L πª°ûj …òdG ,áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒ¡d ójóL êPƒªf ≈dEG iOCG SEP äÉæ«L

.(13-42 πμ°ûdG) E ´ƒædG

 Iôg qõdG ™æ°U ájGóH á≤«≤ëdG »a »g ABCDE äÉæ«édG q¿CG ≈dEG IQÉ°TE’G º¡ªdG øe

 äÉæ«édG øe ô«ãμdG π¨°ûoJ  ñÉ°ùæà°SG πeGƒY »g √òg AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L .§≤a

 ,…CG –äÓàÑdG iôNoCG äÉæ«L “≠Ñ°üJ” .OÉ©HC’G á«KÓK Iôg qõdG π qμ°ûJ »àdG á«aÉ°VE’G

 ÉjÓN äGƒéa  »a  ø«fÉ«°SƒãfC’G  ºcGôJ  ≈dEG  …ODƒJ  Ió≤©e  ájƒ«M á«FÉ«ª«c  äGQÉ°ùe

 ¿ƒ∏dG ¿CÉH Éª∏Y ,ájôgR hCG AGôªM hCG ,á«dÉ≤JôH ÆÉÑ°UC’G √òg ¿ƒμJ ¿CG øμªj .á∏àÑdG

.∂dòc á°VƒªëdG áLQóH ôKCÉàj »≤«≤ëdG

13-42 πμ°ûdG
 IôØW çóëJ ÉeóæY .áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg ójóëàd ájQhô°V E ´ƒædG äÉæ«L

.á«bQh äÉ£«ëe á©HQCG êÉàfEG ºàj ,SEP ø«é∏d á©ªàée äÉæ«L áKÓãd

 IOÉ©dG »a Iôg qõdG ≈Yój ÉvjôKÉμJ É kÑ«côJ »£©J »àdG á©FGôdGh Ió≤©ªdG á«∏ª©dG ¿QÉ≤J

 ∫É≤àf’G  øμdh  ,∫ƒëJ  á«∏ªY  á≤«≤ëdG  »a  É¡fEG  .äÉfGƒ«ëdG  »a  ∫ƒëàdG  á«∏ªY  ™e

 ÆGƒHC’G äÉ¡eCG á«∏N πNGO ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G ≈dEG …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G øe ôgÉªdG

 èàæe  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  …OÉ`̀MCG  »à«eÉL  äÉÑf  øjƒμJ  ≈dEG  …ODƒj  …òdG  ájƒãfC’G

 ÜƒÑM  øjƒμJ  ≈∏Y  ¬°ùØf  ∫ƒ≤dG  ≥Ñ£æj  .É kLôMh  á«ªgCG  ôãcCG  ¿ƒμj  ób  äÉà«eÉé∏d

.ájó°SC’G πNGO ∂àªdG »a ìÉ≤∏dG

 IOÉjR ≈∏Y πª©J É¡æμdh ,§≤a »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ∫É«LC’G Iôg qõdG …hCÉJ ’

 ¢†©H »a hCG) É k°†jCG É k©e áØ∏àîe äÉJÉÑf øe ájƒãfCGh ájôcP äÉà«eÉL OÉëJG ∫ÉªàMG

.(É¡°ùØf áàÑædG øe ¿É«MC’G

QhòÑdG IÉ£¨e »a QÉgRC’G äCÉ°ûf

 QhòÑdG IÉ£¨e »a ´ qƒæqàdG oô s°ù nØ oj .QhòÑdG IÉ£¨e Aƒ°ûf ≈∏Y(30) `dG π°üØdG »a Éfõ qcQ

 á«dÉ©a  äRõY  ÉªHQ  »àdG  ,QÉgRCÓd  áq«∏μ q°ûdG  Rô q£dG  øe  º«¶Y  ´ƒæJ  Aƒ°ûæH  Év«FõL

 øe äCÉ°ûf  ób áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G ¿ƒμJ ÉªHQ ¬fCG  ó≤à© oj  ,É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªch .í«≤∏qàdG

 q…Qƒ£qàdG  §ªædG  AÉ°†YC’G  √òg  â©ÑJG  ,á«FGóÑdG  QhòÑdG  IÉ£¨e  ¢†©H  »a  .¥GQhC’G

 ájôgR äÉ£«ëe á©HQCG ƒëf ¿Éc ¬LƒàdG .¥GQhC’G »a Ö∏ZC’G ≈∏Y OƒLƒªdG »fhõ∏ëdG

 ájôgR  äÉ£«ëe  á©HQCG  Complete flower  á∏eÉμdG  Iôg qõdG  ∂∏ªJ  .Iõ«ªàe

 á∏eÉμdG  ô«Z  Iô`̀g qõ`̀dG  ∂∏àªJ  ’  ø«M  »a  ,(´ÉàªdGh  ,™∏£dGh  ,èjƒàdGh  ,¢SCÉμdG)

 πμ°ûdG)  áqjôg qõdG  äÉ£«ëªdG  √òg  øe  ôãcCG  hCG  G kó`̀MGh  Incomplete flower
.(14-42

Iôg qõdG (πμ°T) Ö«côJ

 ô«Zh á∏eÉμdG QÉgRC’G øe qπc »a ,»LQÉîdG …ôgõdG §«ëªdG Calyx ¢SCÉμdG πμ°ûj

 »ªëJ »àdG ,Sepals äÓÑ```°ùdG ≈YóJ ,áë£∏Øe ó```FGhR øe ¿ƒμàj å«M ,á```∏eÉμdG

 ¿ƒμj ¿CG øμªj …òdG Corolla èjƒàdG äÓàÑdG ´ƒªée πμ°ûj .ºYôÑdG »a Iôg qõdG

 øjòg ¿CG øe ºZ qôdG ≈```∏Y .äÉë≤∏ªdG ÜòL ≈∏Y äÓ```àÑdG øe ô«ãc πª©J .É``` kªëà∏e

14-42 πμ°ûdG

 ºëà∏J ób IóY πHGôc QÉgRC’G øe ô«ãc ∂∏àªJ .QhòÑdG IÉ£¨ªd á∏eÉc IôgR Ö«côJ

.É k©e

 hCG äÉà«eÉédG øjƒμJ »a ô°TÉÑe πμ°ûH ¿Écôà°ûj ’ ø««LQÉîdG ø«jôgõdG ø«£«ëªdG

.ôKÉμqàdG ìÉéf ¢Uôa ¿Éæ u°ù nëoj Éª¡fEÉa ,ÜÉ°üNE’G

áqjôcòdG Ö«cGôqàdG

 (ájôcòdG Ö«cGôàdG) Stamens ájó°SC’G Androecium ™∏£dG ô«Ñ©J πª°ûj

 IÉ£¨e »a ìÉ≤∏dG ¢SÉ«cCG πªëJ á°ü°üîàe Ö«cGôJ ájó°SC’G .Iôgõ∏d É¡©«ªL

 ,Aƒ s°†dG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG :QÉgRE’G ≈dEG …ODƒJ äGQÉ°ùe á©HQCG ≈dEG ± qô©qàdG ºJ

 ,ø«∏jôÑédG  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdGh  ,IQGô`̀ë`̀dG  á`̀LQO  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdGh

 AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L π¨°ûoJ …ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L .»JGòdG QÉ°ùªdGh

 .πHGôμdGh  ,ájó°SC’Gh  ,äÓàÑdGh  ,äÓÑ°ùdG  ¿ƒμàà°S  øjCG  OóëJ  »àdG  á qjôg qõdG

 øY  ádhDƒ°ùe  Ió`̀Y  Ió≤©e  äGQÉ°ùe  Ö∏£àj  …ò`̀dG  ,AÉ`̀°`̀†`̀YC’G  Qƒ£J  Gò`̀g  ™Ñàj

.´GƒfC’G ø«H …ôgõdG ´ qƒæqàdG

تركيب ا�زهار وتطوّرها  3-42 
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837  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 âªëàdG  ,áqjQƒ£qàdG  •ƒ£îdG  ¢†©H  »a  .É¡°†©H  ≈dEG  Üô`̀bCG  á qjôg qõdG  äÉ£«ëªdG

 .¿É«MC’G  ¢†©H  »a  É kHƒÑfCG  káfƒμe  ,É¡°†©H  ™e  ôãcCG  hCG  óMGh  …ôgR  §«ëe  AÉ°†YCG

 ™e áØ∏àîe ájôgR äÉ£«ëe ºëà∏J ób ,IôgõªdG äÉJÉÑ qædG øe iôNoC’G ´GƒfC’G »a

.É¡°†©H

 É¡«a  óLƒj  ’  ób  »àdG  ,Iôg qõdG  øe  á∏eÉc  ájôgR  äÉ£«ëe  Ö«¨J  ¿CG  É k°†jCG  øμªj

 .Ö«cGôàdG  √òg  øe  áØ∏àîe  ™«eÉée  hCG  ,πHGôc  hCG  ,ájó°SCG  hCG  ,äÓàH  hCG  ,äÓÑ°S

 íjôdG âq∏M ,¢ûFÉ°ûëdG πãe äÉJÉÑf »ah ,í«≤∏qàdG äÉ«dBG ™e É kÑdÉZ äGôjƒëàdG §ÑJôJ

.ìÉ≤∏dG ÜƒÑM π≤f »a äÉfGƒ«ëdG πëe

…ôgõdG πKÉªàdG »a äÉgÉéJG

 ∂∏J  πãe á«FGóÑdG  QƒgõdG  ¿EG  .É¡∏KÉªJ  ≈∏Y Iôg qõdG  Qƒ£J »a iôNoCG  äÉgÉéJG  äôKCG

 ∂dP ;Radially symmetrical  πKÉªàdG  á«YÉ©°T  ¿GPƒëdG  äÉÑf  É¡μ∏ªj  »àdG

 ø«Ø°üf  ≈∏Y  π°üëjh  ,õcôªdÉH  ôªj  É v£N  º°Sôj  ¿CG  ¢üî°û∏d  øμªj  ¬`̀fCG  ,»æ©j

 πKÉªàdG  á«FÉæK  »g  IQƒ£àªdG  äÉYƒªéªdG  øe  ô«ãc  QÉ`̀gRCG  .É kÑjô≤J  ø«jhÉ°ùàe

 ø«jhÉ°ùàe øjCGõL ≈dEG É¡ª«°ù≤J øμªj …CG ,Bilaterally symmetrical Év«ÑfÉL

 äÉq«Ñ∏ë q°ùdGh  ,π«q∏dG  qÖ°T  QÉ`̀gRCG  »g  QÉ`̀gRC’G  √òg  á∏ãeCG  .§≤a  ó`̀MGh  iƒà°ùe  ∫ƒM

 è°ùØæÑdG äÉÑf ø«H É k°†jCG á©FÉ°T »ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK QÉgRC’G .(16-42 πμ°ûdG)

 á«dÉY  í«≤∏J  áª¶fCG  ™e  É k£ÑJôe  πKÉªàdG  ¿ƒμj  ,ø«àYƒªéªdG  ø«JÉg  »a  .AÓjRÉÑdGh

.Ωó≤àdGh ábódG

 º¶æj ,π«q∏dG qÖ°T äÉJÉÑf »a IóY äGôe π≤à°ùe πμ°ûH »ÑfÉédG »FÉæãdG πKÉªàdG CÉ°ûf

16-42 πμ°ûdG

 »```ÑfÉédG  »```FÉæãdG  π```KÉªàdG

 ø```«M »```a .äÉ«Ñ∏ë```°ùdG »```a

 óëd ájóYÉ≤dG QÉ```gRC’G ¿ƒμJ

 á«YÉ©°T ájQƒ£J á«MÉf øe Ée

 øe ô«ãc QÉgRCG q¿EÉ```a ,πKÉªàdG

 πãe ,á```≤à°ûªdG äÉ```YƒªéªdG

 ∂```∏àªJ  ,äÉ```«Ñ∏ë°ùdG  á```∏FÉY

.Év«ÑfÉL Év«FÉæK kÓKÉªJ

 .QhòÑdG IGô©e »a ìÉ≤∏dG §jQÉîe »a ìÉ≤∏dG ¢SÉ«cCG á¡HÉ°ûe Ö«cGôJ πªëJh .QhòÑdG

 Filaments  •ƒ«N  äGP ájó°SCG  ¢VQC’G  ¬Lh ≈∏Y QhòÑdG  IÉ£¨e º¶©e ∂∏àªJ

 ∂àªdG  ≈ª°ùJ ,ïØàæªdG AõédG »a áª≤dG »a áë°VGh á«ZƒH ¢SÉ«cCG  á©HQCGh ;á©«aQ

 èàæoJh ,ábQƒdG ¬Ñ°ûJ áë£∏Øe ájó°SCG ∂∏àªJ á«FGóÑdG QhòÑdG IÉ£¨e ¢†©H .Anther
.…ƒ∏©dG hCG »∏Ø°ùdG í£°ùdG »a á«ZƒÑdG ¢SÉ«cC’G

áqjƒãfC’G Ö«cGôàqdG

 .Iôg qõdG »a ájƒãfC’G Ö«cGôàdG πeÉc πª°ûj …òdG ô«Ñ©àdG ƒg Gynoecium ´ÉàªdG

 á∏Hôc  hCG  AÉÑN øe ,QhòÑdG IÉ£¨ªH ¢UÉN ƒgh ,´ÉàªdG ¿ƒμàj ,QÉgRC’G º¶©e »a

 IOôØªdG πHGôμdG øY ∫É≤oj .É¡°†©H ™e áªëà∏e ôãcCG hCG ø«àæKG hCG IóMGh Carpel
 »àdG QÉgRC’G º¶©e .»dGƒàdG ≈∏Y ,áÑcôªdG hCG á£«°ùÑdG ábóªdG :IOÉY áªëà∏ªdG hCG

 πbCG ,iôNoCG QÉgRCG .áÑcôe ábóe ∂∏ªJ – ∫É≤JôÑdGh IQhóæÑdG QÉgRCG , kÓãe – É¡aô©f

 á£«°ùH IóY äÉbóe ∂∏àªJ ÉªHQ – …ôî°üdG ¿ÉéæØdGh ¿GPƒëdG , kÓãe – É k°ü°üîJ

.IOôØe á∏Hôc øe É¡æe qπc ¿ƒμàjh ,É¡æe ô«ãμdG hCG á∏°üØæe

 ïØàæªdG  »∏Ø°ùdG  AõédG »a (QhòH ≈dEG  Qƒ£àJ »àdG) Ovules  äÉ°†jƒÑdG  ¿ƒμàJ

 π«ëf Ö«côJ ≈dEG ≈∏YC’G »a ¥óà°ùj …òdG ,Ovary ¢†«ÑªdG ≈Yóojh ,ábóªdG øe

 ≈Yóoj áª≤dG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd πÑ≤à°ùe AõL ¬dh , Style º∏≤dG ≈Yój ≥æ©dG ¬Ñ°ûj

 ´hôØdG  OóY ô«°ûj  å«M ,º°ù«ªdG  º°ù≤æj  ,¿É«MC’G  ¢†©H  »a .Stigma  º°ù«ªdG

.ábóªdG √ò¡d áfƒμªdG πHGôμdG OóY ≈dEG

 ∫ƒW  ≈∏Y  äÉ°†jƒH  ≈∏Y  ájƒàëe  lá qjƒ£e  lá qjôgR  l¥GQhCG  -»°SÉ°SCG  πμ°ûH-  oπHGôμdG

 ;»dƒW  πμ°ûH  äƒ£fG  ¥GQhCG  ∫É°üfCG  âfÉc  πHGôμdG  ∫hCG  ¿CG  πªàëªdG  øe  .±GƒëdG

 øμdh ,QÉªqãdG äQƒ£J ≈àM á≤«≤M ºëà∏J ºd ,äGô«©°T ∂∏ªJ »àdG ,¥GQhC’G ±GƒMh

 äQÉ°TCG  ,Qƒ£qàdG  QÉ°ùe »a .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëd á∏Ñ≤à°ùe âëÑ°UCGh  ,âμHÉ°ûJ äGô«©°ûdG

 ±GƒM êÉeófG èàfCGh ;º∏≤dG ¿ƒμJh ;º°ù«ªdG πNGO â©ªéJ äGô«©°ûdG ¿CG ≈dEG ádOC’G

 ád qó©e πHGôμdG âëÑ°UCG ,IôgõªdG äÉJÉÑ qædG øe ô«ãc »a .ábóªdG ájÉ¡ædG »a πHGôμdG

.ábóªdG âëàa GPEG ’EG É¡°†©H øe Évjô°üH Iõ«ªe ô«Zh ô«Ñc πμ°ûH

QÉgRC’G ¢ü t°ü nînJ äÉgÉéJG

 ,áãjóëdG IôgõªdG äÉJÉÑ qædG »a ™°SGƒdG ´ qƒæqàdG ≈dEG ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉjQƒ£J ¿ÉgÉéJG OÉb

 AGõLC’G äó≤ oa (2) .âªëàdG hCG É k©e á∏°üØæªdG áqjôg qõdG AGõLC’G â©ªéJ (1) :Éªg

.(15-42 πμ°ûdG) âdõàNG hCG á qjôg qõdG

 øe  …ôgR  §«ëe  qπc  »a  AGõ`̀LC’G  oOóY  n∫õàNG  ,G kQƒ£J  ôãcC’G  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a

 πëe iƒà°ùe qπc »a óMGh …ôgR §«ëe qπM .AGõ`̀LC’G á∏«∏b ≈dEG  AGõLC’G IOó©àe

 »a á«FGóÑdG  QhòÑdG  IÉ£¨e »a É¡∏c  áqjôg qõdG  AGõLC’G  ∫É°üJ’ á«fhõ∏ëdG  •ÉªfC’G

âëÑ°UCGh ,ô°übCG QÉgRC’G øe ô«ãc »a …õcôªdG QƒëªdG íÑ°UCG . q…Qƒ£qàdG QÉ°ùªdG

 

17-42 πμ°ûdG

 kÓKÉªJ  ∂∏àªJ  π«∏dG  Ö°T  QÉgRCG  .CG  .QÉ`̀gRC’G  »a  πKÉªàqdG  Ωó©d  »æ«édG  º«¶æààdG

 IôØWh  ,Iô`̀g qõ`̀dG  »a  πKÉªàdG  CYCLOIDIA  ø«édG  º¶æj  .Ü  .Év«ÑfÉL  Év«FÉæK

.»YÉ©°T πKÉªJ äGP G kQÉgRCG ∂∏àªJ π«∏dG Ö°T äÉÑæd Cycloidia

15-42 πμ°ûdG

 ¢`̀ü`̀°`̀ü`̀î`̀à`̀dG »```̀a äÉ```̀Yõ```̀f

 Iõ```̀«```̀Ñ```̀î```̀dG .…ô`````````̀gõ`````````̀dG

 Geranium  á`̀``̀``̀``̀``̀``̀``̀``̀jô`̀Ñ`̀dG

 hP  äÉ````Ñf  ,maculatum

 âdõ`````àNG .»≤«≤M ø«à≤∏a

 äÉÑædG  Gò`̀g  »`̀a  äÓ`̀à`̀Ñ`̀dG

 ,Iô`̀gR qπ`̀c  »a ¢ù rªN ≈`̀dEG

 ≈dEG  âdõàNÉa ájó°SC’G  ÉeCG

 IÉ£¨e  ™e  áfQÉ≤e  ,ô r°ûY

.á«FGóÑdG QhòÑdG
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∞°üæe ΩÉ°ù≤fG

∞°üæe ΩÉ°ù≤fG

mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG

mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG

∂àe

ΩCG á«∏N
IÒ¨°U á«ZƒH

ìÉ≤d ¢ù«c

IÒ¨°U ÆGƒHCG

IÒÑc ÆGƒHCG
á∏∏ëàe

ìÉ≤d ÜƒÑM
(Ò¨°U »à«eÉL äÉÑf)

á«∏N IGƒf
á«HƒÑfCG

Iódƒe á«∏N

á°†jƒH

ΩCG á«∏N
IÒÑc á«ZƒH

ÒÑc ÆƒH
¿Éà«∏N

¿ÉJóYÉ°ùe

ájƒfCG
á«Ñ£b

IÒÑc ÆGƒHCG
á∏ëª°†e ÒZ

ájƒfCG ÊÉªãH »æ«æL ¢ù«c
(ÒÑc »à«eÉL äÉÑf)

á«àª°S ÉjÓN

á«∏N
á°†«H

(2n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »
FÉæK

(n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …
OÉMCG

838äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμ qàdG     42 π°üØdG

 á«YÉ©°T  ôãcCG  QÉ`̀gRC’G  íÑ°üJ  ¬HÉ«Z  »ah  ,…ôgõdG  πKÉªàdG  CYCLODIA  ø«L
 .πμ°ûdGô««¨àd É k«aÉc óMGh ø«éd »ÑjôéàdG πjó©àdG ¿ƒμj Éæg .(17-42 πμ°ûdG)
 …RGƒàdÉH äCÉ°ûf É v«Ø«Xh á¡HÉ°ûe äÉæ«L hCG ¬°ùØf ø«édG ¿Éc GPEG Éª«a ∫GDƒ°ùdG ≈≤Ñj

.É kMƒàØe k’GDƒ°S iôNoCG ´GƒfCG »a »©«ÑW πμ°ûHh

Iôg qõdG πμ°T »a ¿É°ùfE’G ô«KCÉJ
 ,í«≤∏àdÉH §ÑJôªdG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¬ÑÑ°S …ôgõdG ´ qƒæ qàdG º¶©e ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y
 QÉàNG .Iôg qõdG πμ°T »a (»YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G) êhGõàdG ôKCG õ««ªJ º¡ªdG øe q¿EÉa
 »a ´GƒfCÓd á∏«∏b á«Ø«μJ á«ªgCG É¡d ¿ƒμj ¿CG øμªj á«dÉªL hCG á«∏ªY äÉØ°U ¿É°ùfE’G
 ìÉéædG …ô°ûÑdG πNóàdG øª°†j .…ô°ûÑdG ´ƒédG ó°ùd IQòdG ô«ãμJ ºJ , kÓãªa .á qjôÑdG
 ájÉªëdG áãjóëdG IQò∏d ¿ƒμj ød ,á«©«Ñ£dG ±hô¶dG »a ,øμd ;π«L qπμd …ôKÉμàdG

.É keÉªJ áØ∏àîe QÉª qãdG QÉ°ûàfG á«dBG ¿ƒμà°Sh ,É¡aÓ°SCÉc ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe É¡°ùØf

QÉgRCÓd »à«eÉédG äÉÑædG »a äÉà«eÉédG èàæJ

 »a IOƒLƒªdG (…ƒæe ¿Gƒ«Mh á°†«H) äÉà«eÉédG OÉëJG ≈∏Y …ôKÉμàdG ìÉéædG óªà©j
 ,(30)`dG  π°üØdG  »a âª∏©J  Éªch  .QÉgRC’G  øe  ìÉ≤∏dG  äÉÑ«ÑMh  á«æ«æédG  ¢SÉ«cC’G
 »£©j »àdG ,Alternation of generation ∫É«LC’G ∫OÉÑàH äÉÑædG IÉ«M äGQhO õ«ªàJ
 Oó©dG  …OÉMCG  »à«eÉL  äÉÑf  π«L  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  »FÉæK  »ZƒH  äÉÑf  π«L  É¡«a
 ¢Sô¨æe ƒgh ,G kóL lô«¨°U »à«eÉédG äÉÑædG π«L ,QhòÑdG IÉ£¨e »a .»eƒ°SƒehôμdG
äÉJÉÑ qædG  hCG  ,ájôcòdG  á«à«eÉédG  äÉJÉÑ qædG  .ÜC’G  »ZƒÑdG  äÉÑædG  áé°ùfCG  πNGO  É v«∏c

 

 á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG .Pollen grains ìÉ≤∏dG oäÉÑ«ÑM »g ,Iô«¨°üdG á«à«eÉédG
 .Embryo sac  »æ«æédG  ¢ù«μdG  »g ,Iô«ÑμdG  á«à«eÉédG  äÉJÉÑ qædG  hCG  ,ájƒãfC’G
 IôgR »a ø«°ü°üîàe ø«∏°üØæe ø«Ñ«côJ »a »æ«æédG ¢ù«μdGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¿ƒμàJ

.QhòÑdG IÉ£¨e
 πãe  ájƒãfC’Gh  ájôcòdG  äÉà«eÉédG  êÉàfE’  á∏°üØæe  Ö«cGôJ  QhòÑdG  IÉ£¨e  ∂∏àªJ
 ∞∏àîJ  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a  ôKÉμ qàdG  AÉ°†YCG  øμdh  ,(18-42  πμ°ûdG)  äÉfGƒ«ëdG
 IOÉ©dG »a ájôcòdGh ájƒãfC’G Ö«cGôàdG , k’hCG :øjôeCG »a äÉfGƒ«ëdG »a »àdG ∂∏J øY
 â°ù«d  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a  ôKÉμ qàdG  Ö«cGôJ  ,É k«fÉK  .É¡°ùØf  Iôg qõdG  »a  É k©e  IOƒLƒe
 QhòÑdG  IÉ£¨e  »a ôKÉμ qàdG  AÉ°†YCGh  QÉgRC’G  Qƒ£àJ  .≠dÉÑdG  øFÉμdG  »a áªFGO  AGõLCG
 Ö«cGôàdG  èàæJ  ,ä’ÉëdG  ¢†©H  »a  .í«≤∏à∏d  áÑ°SÉæªdG  áæ°ùdG  äÉ`̀bhCG  »a  ,É v«∏°üa

 Gòg  ájGóH  »a  âª∏©J  Éªch  .ÜC’G  äÉÑædG  äƒªj  ºK  ,§≤a  Ió`̀MGh  Iôe  ájôKÉμàdG
 G kôNCÉàe ¿ƒμàj øμdh ,G kôμÑe QhòÑdG IÉ£¨e »a IódƒªdG ÉjÓîdG §N CGóÑj ’ ,π°üØdG

.á∏MôªdG ∫ƒëJ ∫ÓN G kóL

ìÉ≤∏dG ÜƒÑM øjƒμJ

 ,(2n) ÆGƒHC’G äÉ¡eCG ÉjÓN èàæ oJ ,Iô«¨°U á«ZƒH ¢SÉ«cCG á©HQCG ≈∏Y ∑ƒàªdG …ƒàëJ
 Iô«¨°üdG  ÆGƒ`̀HC’G  qôªJ  ÉeóæY  .∞°üæe  ΩÉ°ù≤fÉH  (n)  Iô«¨°üdG  ÆGƒ`̀HC’G  èàæJ  »àdG
 ¿É°ù«μdG ¿ƒμjh ,ìÉ≤d ÜƒÑM íÑ°üJ ,QGóédG õjÉªJh …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY »a

 ;Ió qdƒe  á«∏N  ìÉ≤d  áÑM  qπc  πNGO  »a .ìÉ≤d  ÜƒÑM  ¢SÉ«cCG  ÖfÉL  qπc  ≈∏Y  ¿É«ZƒÑdG
.ø«àjƒæe ø«à«∏N AÉ£YE’ É k≤M’ º°ù≤æà°S á«∏îdG √òg

18-42 πμ°ûdG

 á«ZƒH  ΩCG  ÉjÓN  óLƒJ  .»æ«æédG  ¢ù«μdGh  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  øjƒμJ

 º°ù≤æJh  ,∂àªdG  »a  (2n)  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæK  Iô«¨°U
 ájOÉMCG Iô«¨°U ÆGƒHCG á©HQCG øjƒμàd ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY
 ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY ô«¨°U ÆƒH qπc ƒªæj .(n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG
 ìÉ≤∏dG áÑM πNGO IódƒªdG á«∏îdG ¿EG .ìÉ≤d áÑM AÉ£YE’ …hÉ°ùàªdG
 º°ù≤æJ  ,á°†jƒÑdG  πNGO  .ø«àjƒæe  ø«à«∏N  øjƒμàd  É k≤M’  º°ù≤æJ
 á©HQCG  AÉ£YE’  ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  Iô«ÑμdG  á«ZƒÑdG  ΩC’G  á«∏îdG
 º°ù≤æj .IOÉY iôNC’G ÆGƒHC’G πëª°†Jh ,§≤a ÉgóMCG ¢û«©j ,ÆGƒHCG
 »æ«æL  ¢ù«c  êÉàfE’  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  »≤ÑàªdG  ô«ÑμdG  ÆƒÑdG

.ájƒfCG »fÉªãH
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839  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 πNGO  iô`̀NoC’G  çÓãdG  ájƒfC’G  º«≤J  ;á°†«ÑdG  á«∏îH  ¿É£«ëJ  IóYÉ°ùªdG  ÉjÓîdG

 á°†«ÑdG á«∏N πHÉ≤e ,¢ù«μdG ájÉ¡f óæY IOƒLƒe »gh ,á«àª°ùdG ÉjÓîdG ≈YóJ ÉjÓN

.(20-42 πμ°ûdG)

 ájƒfC’Gh á°†«ÑdG ™e ìÉ≤∏dG áÑM »a …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG »à«∏N OÉëJG »a ≈dhC’G äGƒ£îdG

.»æ«édG ¢ù«μdG ƒëf Égƒªfh ,á∏HôμdG º°ù«e ≈∏Y ìÉ≤∏dG áÑM äÉÑfEG »g á«Ñ£≤dG

20-42 πμ°ûdG

 …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY ájƒfCG »fÉªK ¿ƒμàJ .≥ÑfõdG äÉÑæd è°VÉf »æ«æL ¢ù«c

 ¿ÉàæKGh ,á°†«ÑdG »a óLƒJ ÉgGóMEG .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG ô«Ñc …ƒãfCG  ÆƒÑd

 IOƒLƒe áKÓKh ,ø«JóYÉ°ùe ø«à«∏N »a ¿ÉàæKG óLƒJ Éªc ,¿Éà«Ñ£≤dG ¿ÉJGƒædG Éªg

.ÜPÉc πμ°ûH áfƒ∏e ô¡éªdÉH IPƒNCÉªdG IQƒ°üdG .á«àª°ùdG ÉjÓîdG »a

19-42 πμ°ûdG

 ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG RôÑj ,Lilium candidum ,¢†«HC’G ≥ÑfõdG äÉÑf »a .CG .ìÉ≤d ÜƒÑM

 .Ü .ìÉ≤∏dG áÑM øe IóMGh á¡L ≈∏Y ™≤j OhóNCG hCG ≥°T ∫ÓN øe ìÉ≤∏dG áÑM øe

 áÄÑàîe Üƒ≤K áKÓK óLƒJ ,Hyoseris longiloba ,¢ùª°ûdG QGhO á∏FÉY øe äÉÑf »a

.É¡æe óMGh …CG øe É kLQÉN ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG CÉ°ûæj ,ìÉ≤∏dG áÑM ¢Tƒ≤f ø«H

 π«°UÉØàH ´ƒ°VƒªdG Gòg ¢ûbÉææ°S Éªch .´ƒf qπc QÉgRC’ ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫Éμ°TCG ¢ü°üîàJ

 º∏≤dG ¥ôàîj É kHƒÑfCG ìÉ≤∏dG áÑM RôÑoJ ¿CG ÜÉ°üNE’G Ö∏£àj ,AõédG Gòg »a É k≤M’ ôãcCG

 ÜƒÑfCG ¬dÓN øe RôÑj É kÑ≤K hCG G kOhóNCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM º¶©e ∂∏àªJ .¢†«ÑªdG π°üj ≈àM

.(19-42 πμ°ûdG) ójOÉNCG áKÓK ÜƒÑëdG ¢†©H ∂∏àªJ ø«M »a ,Gòg ìÉ≤∏dG

»æ«æédG ¢ù«μdG øjƒμJ

 äÉ¡eCG á«∏N á°†jƒH qπc πNGO óLƒJ .QhòÑdG IÉ£¨e IôgR äÉ°†jƒH »a ¢Vƒ«ÑdG Qƒ£àJ

 ÆGƒHC’G  äÉ¡eCG  á«∏N  ¢Vô©àJ  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  êÉàfEG  »a  Éªc  É keÉªJ  .Iô«ÑμdG  ÆGƒ`̀HC’G

 .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG Iô«Ñc ÆGƒHCG á©HQCG AÉ£YE’ ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤fÓd Iô«ÑμdG

 ¢üàªoJh ;Iô«ÑμdG ÆGƒHC’G √òg øe §≤a IóMGh ¢û«©J ,Gòg ™e ,äÉJÉÑ qædG º¶©e »a

 äÉeÉ°ù≤fG πNójh ,»≤ÑàªdG ó«MƒdG ô«ÑμdG ÆƒÑdG ºî°†àj .á°†jƒÑdG πÑb øe á«≤ÑdG

 ¢ù«μH  áWÉëe »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  ájƒfCG  »fÉªK  AÉ£YE’  IQôμàe  ájhÉ°ùàe

.ÉjÓN ™Ñ°S øe ¿ƒμe »æ«æL

 ióMEG  ¿ƒμJ  .IOóëe  øcÉeCG  »a  »æ«æédG  ¢ù«μdG  π`̀NGO  á«fÉªãdG  ájƒfC’G  ÖJôàJ

 ¿ÉjôNCG ¿ÉJGƒf .á°†«ÑdG á«∏N »a »æ«æédG ¢ù«μdG áëàa øe Üô≤dÉH IOƒLƒe ájƒfC’G

 ø«JGƒædG  ¿É«YóJ  ¿ÉJÉg ;»æ«æédG  ¢ù«μdG  §°Sh  »a IOôØe á«∏N »a É k©e  ¿GóLƒJ

 ¿É«YóJ ø«à∏°üØæe ø«à«∏N »a ¿Éà«aÉ°VEG ¿ÉJGƒf óLƒJh .Polar nuclei ø«à«Ñ£≤dG

 ≈dEG ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG ƒªæjh ,âÑæJ ,º°ù«ªdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫ƒ°Uh óæY .á°†jƒÑdGh ìÉ≤∏dG

 ,êhOõªdG ÜÉ°üNE’G ´ƒbh ó©H .»æ«æédG ¢ù«μdG ≈dEG ájƒæªdG ájƒfC’G kÓbÉf ,πØ°SC’G

 »ah  ;áfƒμàªdG  IôªãdG  π`̀NGO  IQòÑdG  è°†æJ  .Ωô«Ñ°ShófC’Gh  ø«æédG  Qƒ£J  CGóÑj

.IójóL IÉ«M IQhO IQòÑdG äÉÑfEG õ uØëj ,ájÉ¡ædG

 äÉëu≤∏ª∏d º¶àæªdG ÜòédG ≈∏Y QhòÑdG IÉ£¨e øe ô«ãc »a íLÉædG í«≤∏qàdG óªà©j

 ÜƒÑM π≤æJ  »àdG  ,iôNoC’G  äÉfGƒ«ëdGh  ,Qƒ« q£dGh  ,äGô°ûëdG  πãe ,Pollinators
É¡fEÉa ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM äÉfGƒ«ëdG ô°ûæJ ÉeóæY .¬°ùØf ´ƒædG øe äÉJÉÑ qædG ø«H ìÉ≤∏dG

 

 .º°ù«ªdG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ™°Vh É¡≤jôW øY ºàj áq«∏ªY Pollination í«≤∏qàdG

 CÉ°ûæJ ÉªHQ hCG ,äÉfGƒ«ëdG hCG ,íj uôdG ≥jôW øY Iôg qõdG ≈dEG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM πªëoJ ób

 º°ù«e Iôg qõdG ∂àe í q≤∏jh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¿ƒμàJ ÉeóæY .É¡°ùØf äÉÑædG IôgR πNGO

 ¿ƒμàJ  ÉeóæY  .Self-pollination  »JGòdG  í«≤∏qàdG  á«∏ª©dG  ≈YóoJ  ,É¡°ùØf  Iôg qõdG

 á«∏ª©dG ≈YóJ ,áØ∏àîe IôgR nº°ù«e Iôg qõdG √òg o∂àe í q≤∏jh ,IôgR »a ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

.Outcrossing »LQÉîdG í«≤∏qàdG hCG ,Cross-pollination »£∏îdG í«≤∏àdG

 ÜƒÑM ø«H G kô°TÉÑe k’É°üJG QhòÑdG IÉ£¨e »a í«≤∏qàdG øª°†àj ’ ,É k≤HÉ°S âª∏©J Éªc

 á©HQCG øe Iôg qõdG ¿ƒμàJ .QhòÑdG IÉ£¨ªd q…Qƒ£qàdG ìÉéædG »a QÉgRC’G âª¡°SCG

 ,(ájôcòdG  ôKÉμqàdG  AÉ°†YCG)  ™∏£dGh  ,èjƒàdGh  ,¢SCÉμdG  :»g  ,ájôgR  äÉ£«ëe

 ÜƒÑM øe …ôcòdG »à«eÉédG äÉÑædG ¿ƒμàj .(ájƒãfC’G ôKÉμqàdG AÉ°†YCG) ´ÉàªdGh

 …ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG ¿ƒμàjh ;ø«àjƒæe ø«à«∏N ≈∏Y …ƒàëj ƒgh ,ìÉ≤d

 IGƒf ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ájƒfCG »fÉªK …ƒàëjh ,»æ«æédG ¢ù«μdG øe

.á°†«ÑdG á«∏N IGƒf »g ø¡æe IóMGh

التّلقيح وا%خصاب  4-42 
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840äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 øY §°ûædG É¡ãëH óæY É¡°ùØæd É¡∏©ØJ »àdG IôgõªdG äÉJÉÑæ∏d É¡°ùØf áØ«XƒdG …ODƒJ

.êhGõà∏d iôNoCG mäÉfGƒ«M

 øe  …CG  »a  äGôØ£∏d  øμªj  .G kó`̀L  Ió≤©e  í≤∏ªdGh  äÉÑædG  ø«H  ábÓ©dG  ¿ƒμJ  ób

 ó≤a ,“CÉ£îdG” âbƒdG »a Ée äÉÑf äGôgR äôaGƒJ GPEG .ôKÉμqàdG ™æªJ ¿CG ø«≤«aôdG

 ó≤a , oí u≤n∏ oªdG  hCG  Iôg qõdG  πμ°T ôq«¨J  GPEGh  .âbƒdG  Gòg »a ôaGƒàe ô«Z oí u≤∏ªdG  ¿ƒμj

 ∫Éμ°TCG  äQƒ£J  ,í°VGh  πμ°ûHh  .í«≤∏qàdG  ™æªj  »FÉjõ«a  õLÉM  ¿ƒ qμJ  áé«àædG  ¿ƒμJ

 RhÉéàj  ,G kó`̀L  ó≤©e  »∏μ°T  ´ƒæJ  áé«àædGh  ,äÉë u≤∏ªdG  ™e  øeGõàe  πμ°ûH  QÉ`̀gRC’G

.AÉ°†YCÓd áØ∏àîe ájôgR äÉ£«ëe á©HQCG Qƒ£Jh ,§«°ùÑdG õ«ØëàdG

íj uôdG ≥jôW øY oí s≤∏oJ ≈dhC’G ájQòÑdG äÉJÉÑqædG âfÉc

 äÉ«WhôîªdG  »a  Éªc  .íj uôdG  π©ØH  ,»Ñ∏°S  πμ°ûH  ≈dhC’G  ájQòÑdG  äÉJÉÑ qædG  â në u≤od

 πμ°ûH  π°üàa  ,AGƒ¡dÉH  ôãàæ oJh  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  øe  áª«¶Y  äÉ«ªc  ≥∏£æJ  ,á«dÉëdG

.¬°ùØf ´ƒædG äÉ°†jƒH ≈dEG »°VôY

 É¡°†©H ÖfÉéH Év«Ñ°ùf ƒªæJ ¿CG Öéj íj uôdG ≥jôW øY oí s≤n∏ oj …òdG ´ƒædG OGôaCG äÉJÉÑf

 É¡aóg ≈dEG  ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫ƒ°Uh á°Uôa ¿ƒμà°S ,q’EGh .ΩÉ¶ædG Gòg πãe íéæj ≈àM

 π≤àæJ íj uôdG Égô o°ûæJ »àdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM øe ≈ª¶©dG á«ÑdÉ¨dG .G kóL á∏«∏b Ö°SÉæªdG

 »àdG  á∏jƒ£dG  äÉaÉ°ùªdÉH  káfQÉ≤e  Iô«°üb  tó n© oJ  áaÉ°ùªdG  √òg .Ω100  øe  πbCG  ≈dEG

.iôNoCG äÉfGƒ«M hCG ,Qƒ«W hCG ,áæ«©e äGô°ûM ≈∏Y ádƒªëªdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM É¡©£≤J

øeGõàe πμ°ûH á«fGƒ«ëdG äÉë≤∏ªdGh QÉgRC’G äCÉ°ûf

 IÉ£¨e QÉgRCG QhõJ äÉë≤∏e ≥jôW øY ôNBG ≈dEG äÉÑf øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM QÉ°ûàfG ¿EG

 ¿CG  ¿B’G  í°VGƒdG  øe  .áYƒªéª∏d  q…Qƒ£qàdG  ìÉéædG  »a  É vª¡e  G kQhO  äOCG  ób  QhòÑdG

 Aƒ°ûædG ¿Éch ,äGô°ûëdG É¡ë≤∏oJ âfÉc ,É k°†jCG É¡aÓ°SCG ÉªHQh ,QhòÑdG IÉ£¨e ΩóbCG

 100  øe  ôãcC’  ø«àYƒªéªdG  Éà∏μd  É vª¡e  äÉJÉÑ qædGh  äGô°ûëdG  øe  qπμd  ≥aGôàªdG

 Éªch .QÉgRC’G »a ¢ü°üîàdG IOÉjR »a É k°†jCG É vª¡e ¿Éc πYÉØàdG Gòg πãe .ΩÉY ¿ƒ«∏e

 äÉYƒªée ™e É¡JÉbÓY âëÑ°UCG ∂dòc ,ôÑcCG πμ°ûH á°ü°üîàe QÉgRC’G âëÑ°UCG

.iôNoC’G äÉfGƒ«ëdGh äGô°ûëdG øe IOóëe

πëqædG

 áYƒªéªdG »g G kOóY ôãcC’G áYƒªéªdG ,äGô°ûëdG É¡ oë u≤n∏ oJ »àdG QhòÑdG IÉ£¨e ø«H øe

 QOÉ°üe ,äGô°ûëdG º¶©e πãe ,πëqædG Oóëj .(2-42 πμ°ûdG) πëqædG É¡ë q≤∏j »àdG

 áYƒªée hCG Iôg qõdG ≈dEG ¬°ùØf ¬Lƒj ºK øeh ,áëFGôdG ≥jôW øY ájGóÑdG »a ¬FGòZ

.É¡°ùª∏e hCG ,É¡fƒd hCG ,É¡∏μ°T ≥jôW øY QÉgRC’G

 áWô°TCG É¡d É¡æe ô«ãc .É kÑdÉZ ôØ°UCG hCG ¥QRCG ¿ƒμj πëqædG ÉgQhõj »àdG QÉgRC’G ¿ƒd ¿EG

 ≥∏M »a óLƒj Ée É kÑdÉZ …òdG  ,≥«M qôdG  OƒLh ¿Éμe ≈dEG  ô«°ûJ  •É≤f øe •ƒ«N hCG

 Qó°üe  ¬Ø°UƒH  Ωóîà°ùoj  …òdG  ≥«MôdG  πëqædG  ¢†©H  ™ªéj  .á°ü°üîàªdG  QÉgRC’G

 πëqædG øe ḿ ƒf 20,000 `dG º¶©e É kÑjô≤J Qhõj .äÉbô«∏d É kfÉ«MCGh ≠dÉÑdG πëæ∏d AGòZ

 »àdG ÉjÓîdG »a AGò¨dG ô«aƒàd Ωóîà°ù oj …òdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d QÉgRC’G

.ÉgQƒ£J É¡H πëqædG äÉbôj oπ pª rμ oJ

 ´ƒf 1000 É kÑjô≤Jh ,á«YÉªàL’G ¬Ñ°Th á«YÉªàL’G ´GƒfC’G øe äÉÄe ™°†H GóY Ée

 ≈∏Y -πëqædG øe ôÑcC’G ´ƒªéªdG ¢û«©j ,ôNBG πëf ¢TÉ°ûYCG ≈∏Y πØ£àªdG πëqædG øe

 ¬LÉàfEÉH ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a OôØæªdG πëqædG õ«ªàj .G kOôØæe – ´ƒf 18,000 πbC’G

 Iô«°üb Ióe ø«¨dÉÑc á£«°ûf √OGôaCG ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZh .IóMGƒdG áæ q°ùdG »a G kóMGh kÓ«L

.IóMGƒdG áæ q°ùdG »a IóY ™«HÉ°SCG ≈dEG π°üJ

 ¬Ø°UƒH É kÑjô≤J …ô°üM πμ°ûH äÉJÉÑ qædG øe Oóëe ´ƒf QÉgRCG OôØæªdG πëqædG πª©à°ùj

QÉgRC’G √ògh πëqædG Gòg ø«H ô«Ñc πμ°ûH áàHÉãdG ábÓ©dG q¿EG .¬JÉbô«d AGòZ Qó°üe

 

 , kÓãªa  .πëqædGh  QÉ`̀gRC’G  øe qπc  »a  ,âbƒdG  ™e  ,äGôjƒëJ  çhóM ≈dEG  …ODƒJ  ÉªHQ

 ;πëqædG ¬«a ô¡¶j …òdG âbƒdG ™e QÉgRC’G ¬«a íàØàJ …òdG QÉ¡ qædG øe âbƒdG ≥aGƒàj

 ∞«μàJ ÉªHQ hCG ;á«HƒÑfC’G QÉgRC’G ™e ≥aGƒàj ÉªH πëqædG »a ºØdG AGõLCG π«£à°ùJ ÉªHQh

 ÉeóæYh .IOÉY ÉgQhõJ »àdG äÉJÉÑ qædG ∑ƒàe ™e πëqædG »a ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ™ªL äGhOCG

 âHÉK AGò¨d G kQó°üeh ,QÉgRC’G í«≤∏àd ádÉ q©a á«dBG ôaƒJ É¡fEÉa ,äÉbÓ©dG √òg πãe CÉ°ûæJ

.¬H “¢ü°üîJ” …òdG πëæ∏d

πëqædG GóY iôNoC’G äGô°ûëdG

 IQƒ¡°ûe á∏«∏b äÉYƒªée ∑Éæg ,πëqædG ô«Z QÉgRC’G QhõJ »àdG äGô°ûëdG ø«H øe

 ∂∏àªJ  ,º¶àæe  πμ°ûH  äÉ°TGôØdG  ÉgQhõJ  »àdG  ,¢ùÑ≤dG  πãe  QÉ`̀gRCG  .¢UÉN  πμ°ûH

 á∏jƒW ájôgR Ö«HÉfCG É k°†jCG ∂∏àªJh .äÉ°TGôØdG ¬«∏Y §Ñ¡J iƒà°ùe “•ƒÑg ∞«°UQ”
 »fhõ∏ëdG πjƒ£dG ΩƒWôîdG ≥jôW øY ¬«dEG ∫ƒ°UƒdG øμªj ≥«MôdÉH IAƒ∏ªe á∏«ëfh

. qå©dGh äÉ°TGôØdG πª°ûJ »àdG áÑJôdG hCG ,áëæLC’G á«FÉ°ûZ õ«ªj …òdG

 á«FÉ°ùªdG  ™«HôdG  IôgRh  ,(Datura stramonium)  GQƒJGódG  QÉ`̀gRCG  πãe  QÉ`̀gRCG

 ¿ƒμJh  ,å©dG  äGô°ûM  º¶àæe  πμ°ûH  ÉgQhõJ  äÉjôNCGh  (Oenothera biennis)
 ,ô«Ñc πμ°ûH Iô£©e ¿ƒμJ ¿CG π«ªJh ;ÖMÉ°T ôNBG ¿ƒd …CG hCG AGôØ°U hCG ,AÉ°†«H É kÑdÉZ

.(22-42 πμ°ûdG) kÓ«d ±É°ûàc’G á∏¡°S QÉgRC’G π©éj Ée

Qƒ« q£dG

 ,É¡ë≤∏Jh º¶àæe πμ°ûH Qƒ« q£dG ÉgQhõJ äÉJÉÑ qædG øe Iô«ãe IóY äÉYƒªée ∑Éæg

 É«≤jôaEG »a ¢ùª q°ûdG Qƒ«Wh ,á«HƒæédGh á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a áfÉæ q£dG Qƒ« q£dG á°UÉNh

 ¿C’ ;≥«MôdG øe Iô«Ñc äÉ«ªc èàæJ ¿CG Öéj äÉJÉÑ qædG √òg πãe .(23-42 πμ°ûdG)

 .É¡JÉ«M ≈∏Y AÉ≤HEÓd É k«aÉc É keÉ©W óéJ ºd ¿EG QÉgRC’G IQÉjR »a ôªà°ùJ ød Qƒ« q£dG

 ÉgQhõJ  ÉeóæY  óFGƒa  É¡d  ¢ù«d  ≥«MôdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  èàæJ  »àdG  QÉ`̀gRC’G  øμd

IôgR  øe  ábÉ£dG  øe  É¡àLÉM  ≈∏Y  π°üëà°S  IóMGƒdG  Iô°ûëdG  ¿C’  ;äGô°ûëdG

 

21-42 πμ°ûdG

 ´GƒfCG  øe  ,áfÉæ£dG  á∏ëædG  √òg  ô oÑ©J  ÉªdÉM  .¿Éæ£dG  πëqædG  ≥jôW  øY  í«≤∏qàdG

 á∏FÉ©dG  øe OôØd  áeó≤àªdGh  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  á«FÉæK  Iôg qõdG  πNGO  ≈dEG  ,Bombus

 »àdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  §≤à∏«a  ,á∏ëædG  ô¡X  º°ù«ªdG  ¢ùeÓj  ,(´Éæ©ædG)  ájƒØ°ûdG

.Ée Iôgõd á≤HÉ°S IQÉjR øe á∏ëædG É¡àÑ°ùàcG
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841  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

23-42 πμ°ûdG

 ,πjòdG  πjƒW  ,∂°SÉædG  ´ƒ`̀æ`̀dG  ø`̀e  ¿Éæ£dG  ôFÉ£dG  .QÉ````̀gRC’Gh  ¿Éæ£dG  ôFÉ£dG

 ßM’ .ÉμjQÉà°Sƒc äÉHÉZ »a Heliconia Imbricata QÉgRCG øe ≥«MôdG ¢ü∏îà°ùj

 É kÑdÉZ  ≥«MôdG  ≈∏Y  áfÉæ£dG  ô«aÉ°ü©dG  π°üëJ  .ôFÉ£dG  QÉ≤æe  ≈∏Y  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM

.∫ƒ£dGh πμ°ûdG å«M øe Égô«bÉæe πμ°ûd á≤HÉ£e É kÑjô≤J á«æëæe á∏jƒW QÉgRCG øe

24-42 πμ°ûdG

 Iôg qõdG .CG .Iôg qõdG á∏ëædG iô```J ∞«c

 á«ahô«ÑdG  ™```«HôdG  Iô```gõd AGô```Ø°üdG

 IQƒ```°üe  Lundwigia Peruviana

 ≥```jôW  ø```Y  .Üh  .…OÉ```©dG  Aƒ```°†dÉH

 ¥ƒa Aƒ``` s°†dG É``` vjQÉ«àNG Qô```ªj í```°Tôe

 á```«LQÉîdG  ™```WÉ≤ªdG  .»```é°ùØæÑdG

 ¥ƒah ôØ°UC’G ø```«fƒ∏dG ¢ùμ©J äÓàÑ∏d

 ø```«fƒ∏dG  §```«∏N ≈```Yój ,»```é°ùØæÑdG

 á«∏NGódG  AGõLC’G  ;“πëqædG  »fGƒLQCG”
 ∂dòdh ,§≤a ôØ°UC’G ¢```ùμ©J äÓàÑ∏d

 ô¡¶oJ »àdG IQƒ```°üdG »a AGOƒ°S ô¡¶J

 .»```é°ùØæÑdG ¥ƒ```a ¿ƒ```∏dG äÉ```°SÉμ©fG

 ¿CÉc Iôg qõdG ô¡¶J ,á∏ëf ≈dEG á```Ñ°ùædÉH

.QƒãdG ø«©c É kë°VGh É k£°Sh É¡d

 áfÉæ q£dG Qƒ« q£dÉH “á°ü°üîàe” äGôgR Ωƒ≤J ∞«c .Év«£∏N Iôg qõdG í q≤∏J ødh ,IóMGh

?á«HÉîàf’G iƒ≤dG √òg πãe áfRGƒe øe ¢ùª q°ûdG Qƒ«Wh

 .äGô°ûë∏d G kóL í°VGh »é°ùØæÑdG ¥ƒa Aƒ s°†dG ¿EG .Iôg qõdG ¿ƒd Qƒ£J áHÉLE’G øª°†àJ

π°üØdG  »a ÉgÉæØ°Uh »àdG  á«dÉ≤JôÑdG  hCG  ,AGôØ°üdG  äÉ¨Ñ°üdG  hCG  ,äGójƒæ«JhQÉμdG

 øeh ,QÉgRC’G øe ô«ãc ¿GƒdCG øY ádhDƒ°ùe ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG øY ÉæãjóM ¥É«°S »a 8 `dG

 ,ôØ°UC’G  ;ø«Ø«£dG  äGójƒæ«JhQÉμdG  ¢ùμ©J  .∫OôîdGh  ¢ùª q°ûdG  QGhO  QÉgRCG  É¡æª°V

 √òg πãe .“πëqædG »fGƒLQCG” ≈Yóoj õ«ªe ¿ƒd ƒg èJÉædG §«∏îdGh ,»é°ùØæÑdG ¥ƒah

 á«Fôe ô«Z ¿ƒμJ Ée IOÉY áØ∏àîe IóY ¥ô£H Égõ««ªJ øμªj »àdG AGôØ°üdG QÉgRC’G

 øμªj .(24-42 πμ°ûdG) iôNoC’G äGô°ûëdGh πëæ∏d áë°VGh É¡æμdh ,Éæ«dEG áÑ°ùædÉH

.äGôFÉW §Ñ¡e hCG QƒK ø«Y πμ°T ≈∏Y õ««ªàdG ¥ôW ¿ƒμJ ¿CG

 G kóL í°VGh ¬æμdh ,äGô°ûëdG º¶©ªd õs«ªe ôªMC’G ¿ƒ∏dG ¿CG ô¡¶j ’ ,¢ùμ©dG ≈∏Y

 É«à«°ù«fƒÑdG  äÉÑæd AGôªëdG QÉgRC’G hóÑJ ,äGô°ûëdG º¶©e ≈dEG  áÑ°ùædÉHh .Qƒ«£∏d

 IôaGh  äÉ«ªc  QÉ`̀gRC’G  âéàfCG  ¿EG  ≈àM  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡dh  .äÉÑædG  ¥GQhCG  »bÉH  ¿GƒdCÉc

 ô«°ûj ,Gòd .É¡∏gÉéJ ≈dEG π«ªJ äGô°ûëdG q¿EÉa ,áfÉæ£dG Qƒ« q£dG âHòLh ,≥«MôdG øe

 ≥«MôdG Gòg π©éj ∂dòch ,≥«MôdG øe IôaGh á«ªc OƒLh ≈dEG ,Qƒ«£∏d ôªMC’G ¿ƒ∏dG

 »àdG QÉªqãdG »a iôNoCG Iôe ôªMC’G ¿ƒ∏dG iôfh .äGô°ûë∏d ¿ÉμeE’G Qób í°VGh ô«Z

.(37 `dG π°üØdG ™LGQ) Qƒ« q£dG ≥jôW øY ô°ûàæJ

äÉfGƒ«ëdG øe iôNoCG äÉë q≤∏e

 ≈∏Y  ,Iô«¨°üdG  ¢VQGƒ≤dGh  ,¢TÉØîdG  É¡æª°V  øe  iô`̀NoCG  äÉfGƒ«M  óYÉ°ùJ  ÉªHQ

 QÉ qÑ°U oäÉÑf  oí q≤∏j  , kÓãªa .´ƒædG  »a á°ü°üîàe É k°†jCG  Éæg äGQÉ°TE’G  √òg .í«≤∏qàdG

 ≥jôW øY GQƒfƒ°ùdG AGôë°U »a ¢û«©j …òdG (Carnegeia Gigantea) hQGƒLÉ°ùdG

.äGô°ûëdGh Qƒ« q£dG ≈dEG áaÉ°VEG , kÓ«d ≥«MôdG ≈∏Y iò¨àJ ¢û«aÉØN

22-42 πμ°ûdG

.äÉë≤∏e É¡Ø°UƒH å©dG äGô°ûM
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25-42 πμ°ûdG

 …OÉMCG ’ƒàÑdG äÉÑf .Betula ´ƒædG øe ,’ƒàÑdG äÉÑæd áqjƒãfC’Gh áqjôc qòdG QÉgRC’G

 »a ,á∏jƒW AGôØ°U äÉHGDhP πμ°T ≈∏Y πØ°SC’G ≈dEG ≈dóàJ IôcòªdG √QÉgRCG ;øμ°ùªdG

.πμ°ûdG á«Whôîe á«æ oH Iô«¨°U äÉ©ªéJ πμ°T ≈∏Y áãfDƒªdG QÉgRC’G è°†æJ ø«M

QƒgR

QƒgR

842äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 .í«≤∏qàdG øe èàæJ »àdG QÉªqãdGh QhòÑdG ô°ûf ≈∏Y É k°†jCG äGô°ûëdG √òg óYÉ°ùJ ÉªHQ

 »a  ádÉ q©a  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  É¡fEÉa  Gò¡Hh  ,ôØ°UC’Gh  »dÉ≤JôÑdG  ø«fƒ∏d  Ohô≤dG  ÜòéæJ

.É¡JÉÄ«H »a ¿ƒ∏dG Gòg øe QÉªqãdG ô°ûf

í«≤∏à∏d ìÉjôdG ∫Éª©à°SG »a áqjôg qõdG äÉJÉÑqædG ¢†©H äôªà°SG

 É¡H ∞°üàJ á«°UÉN »gh ,ìÉjôdG ≥jôW øY QhòÑdG IÉ£¨e øe IóY äÉYƒªée í q≤∏J

 ,ø£≤dGh ,’ƒàÑdGh ,•ƒ∏ÑdG :äÉYƒªéªdG √òg øª°V øe .á«FGóÑdG ájQòÑdG äÉJÉÑ qædG

 É¡d ¢ù«dh ,AGô°†N ,Iô«¨°U äÉJÉÑ qædG √òg QÉgRCG .¢üj sô o≤dGh ,iOôÑdGh ,¢ûFÉ°ûëdGh

 πãe .(26-42  h  25-42  ¿Óμ°ûdG) áÑFÉZ hCG  ádõàîe É¡JÉéjƒJ  ¿ƒμJh ;áëFGQ

 πμ°T ≈∏Y πØ°SCÓd ≈dóàJ ÉªHQh ,G kóL Iô«Ñc OGóYCG πμ°T ≈∏Y É k©e áÑJôe QÉgRC’G √òg

.áqjôëH É¡MÉ≤d ÜƒÑM §bÉ°ùàJh ,ìÉjôdG ÜƒÑg óæY íLQCÉàJ äÉHGDhP

 á∏°üØæe πHGôch ájó°SCG …ƒëJ G kQÉgRCG ìÉjôdG É¡ë≤∏oJ »àdG äÉJÉÑ qædG øe ô«ãc ∂∏ªJ

 ,ó«L ∫Éãe  IQ qòdG  ¿EG  .óMGƒdG  OôØdG  ≈∏Y »FÉjõ«a  πμ°ûH  á∏°üØæe hCG  OGô`̀aC’G  ø«H

 á«£HEG ájô°†N ™«eÉéeh ,äÉÑædG áªb ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd áéàæe äÉHGDhP óLƒJ å«M

 á∏eÉëdGh  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëd  áéàæªdG  QÉ`̀gRC’G  ∫É°üØfG  s¿EG  .πØ°SC’G  »a  ájƒãfCG  QÉgRCÉH

 ÜƒÑM ¿C’ ;»LQÉîdG ÜÉ°üNE’G ≈∏Y ô«Ñc xóM ≈dEG ™é°ûJ á«é«JGôà°SEG  ƒg äÉ°†jƒÑ∏d

 ÜÉ°üNEÓd ¿ƒμj »μd iôNoCG IôgR ≈∏Y §Ñ¡J ¿CG Öéj äGôgõdG ióMEG øe ìÉ≤∏dG

 ,äGô«é°ûdGh QÉé°TC’G á°UÉN ,ìÉjôdG É¡ë≤∏J »àdG äÉJÉÑ qædG ¢†©H .çhóëdG á°Uôa

 óªà©J ’ .ìÉjôdÉH í«≤∏qàdG á«∏ªY ≥«©J ób »àdG É¡bGQhCG ¿ qƒμJ πÑb ,™«H qôdG »a ôgõJ

 á«HÉéjEG qó n© oJ ÉªHQ »àdG ,´GƒfC’G ≈≤ÑJ »c í u≤n∏ oªdG OƒLh ≈∏Y ìÉjôdÉH í q≤∏J »àdG ´GƒfC’G

.iôNoCG AÉ≤H

I qô≤à°ùªdG ±hô q¶dG »a »JGòdG í«≤∏qàdG π q°†Øoj

 IóFÉa hP ƒgh ,»LQÉîdG í«≤∏qàdG ≈dEG π«ªj …òdG í«≤∏qàdG ≈∏Y á∏ãeCG ÉfôcP ,¿B’G ájÉ¨d

 ø«H É k°†jCG »JGòdG í«≤∏qàdG çóëj ,Gòg ™e .ΩÉY πμ°ûH iƒ qædG á«≤«≤Mh äÉJÉÑæ∏d á«dÉY

 oí s≤∏J »àdG äÉJÉÑ qædG º¶©e ∂∏àªJ .ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a ójóëàdÉHh ,QhòÑdG IÉ£¨e

 É kfÉ«MCGh ,º°SÉ«ªdG ≈∏Y Iô°TÉÑe ìÉ≤d ÜƒÑM ≥∏£J ,áë°VGh ô«Z Iô«¨°U G kQÉgRCG É v«JGP

.ºYôÑdG íàØàj ¿CG πÑb

 í«≤∏àdÉH Ωƒ≤J »àdG äÉJÉÑ qædG ´GƒfCG øe ô«ãc â°TÉY GPÉªd :»≤£æe πμ°ûH ∫CÉ°ùJ ÉªHQ

 .äÉfGƒ«ë∏d  º¡e  ƒg  Éªc  äÉJÉÑæ∏d  É v«KGQh  É vª¡e  »LQÉîdG  êhGõàdG  ¿Éc  GPEG  »JGòdG

 á«JGP QhòÑdG IÉ£¨e äÉJÉÑæ∏d ô«ÑμdG OƒLƒ∏d ø«°SÉ°SCG ø«ÑÑ°S AÉ«MC’G AÉª∏Y ìôà≤j

:í«≤∏qàdG

 í«≤∏qàdG  á«JGP  äÉJÉÑ qædG  ¿C’  ;áæ«©e  ±hôX  »a  á«HÉéjEG  »JGòdG  í«≤∏qàdG  tó n© oj  .1
 á«JGP  äÉJÉÑ qædG  q¿EÉa  ,Gò¡dh  .QhòÑdG  êÉàfE’  äÉfGƒ«M ÉgQhõj  ¿CG  ≈dEG  êÉàëJ  ’

 »a ƒªæJ ¿CG É¡æμªjh ,äÉë≤∏ªdG äÉHPÉL êÉàfEG »a πbCG ábÉW ±ô°üJ í«≤∏qàdG

 »a Éªc ,ÉgQhõJ ÉªHQ »àdG iôNoC’G äÉfGƒ«ëdG hCG äGô°ûëdG É¡«a óLƒJ ’ øcÉeCG

.á«dÉ©dG äÉYÉØJQ’G ≈∏Y hCG ø«Ñ£≤dG

 ∂∏J  øe É keÉé°ùfG  ôãcCG  k’É«LCG  »JGòdG  í«≤∏qàdG  èàæ oj  ,á«KGQƒdG  äÉë∏£°üªdÉH  .2
 ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G  çhóM ÖÑ°ùH  ¬fCG  ôcòJ  .»LQÉîdG  í«≤∏qàdG  É¡éàæj  »àdG

 Gò¡dh (11)`dG π°üØdG »a ÉfôcP Éªc ,çhóëdG øμªe ∫Gõj ’ QƒÑ©dG q¿EÉa ,Éæg

 Gòg πãe …ƒàëj ÉªHQ ,∂dP øe ºZ qôdG ≈∏Yh .AÉHBÓd É k≤HÉ£e π°ùædG ¿ƒμj ød

.IOóëe øWGƒe »a ó«L πμ°ûH ø«Ø«μàªdG OGôaC’G øe á«dÉY Ö°ùf ≈∏Y π°ùædG

26-42 πμ°ûdG

 ≈dóàJ  .ìÉjôdG  É¡ë≤∏J  QÉgRCG

 ,AGôØ°üdG Iô````«ÑμdG ∑ƒ```àªdG

 íLQCÉàJ  ,á`̀©`̀«`̀aQ  •ƒ`̀«`̀N  ø`̀e

 ≈`̀ dEG  ìÉ`̀≤`̀∏`̀dG  Üƒ`̀Ñ`̀M  á≤∏£e

 √òg íÑ°üà°S ,É k≤M’ .ìÉjôdG

 á∏jƒW º°SÉ«ªH ,ájƒãfCG QÉgRC’G

 ∑É°ùeEÓd  áÑ°SÉæe  –  á«°ûjQ

 ÉgôãæJ  »àdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëH

 .É¡H  á≤°üà∏e –  ìÉjôdG  √òg

 øe  G kô«ãc  ¿EÉ`̀a  ;ÖÑ°ùdG  Gò¡d

 »a »àdG ∂∏J πãe ,¢ûFÉ°ûëdG

.êhGõàdG á«FÉæK tó©oJ ,IQƒ°üdG
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 ,πØ°SC’G  øe  πëqædG  CGóÑj  .3
 ≈`̀dEG  ìÉ≤∏dG  Üƒ`̀Ñ`̀M  É kÑdÉL

.ΩóbC’G ájƒãfC’G QÉgRC’G

 QÉ``gRC’G  ±OÉ°ü«a  ,¥É°ùdG  ≈∏YCG  ≈`̀dEG  πëqædG  ∑ôëàj  .2
 »¡àæj  ÉŸÉM  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ≈∏Y  ájƒàëŸG  çóMC’G  ájôcòdG

.IójóL ¥É°S ƒëf Ò£j ,ÉgQhõj »àdG QÉgRC’G øe

 ,πØ°SC’G  øe  πëqædG  CGóÑj  .1
 ájƒãfC’G  QÉ``̀gRC’G  ±OÉ°üàa

.ΩóbC’G

2

3

1

.CG.Ü

ìÉ≤
∏dG 

Üƒ
ÑM 

π≤f

843  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 øμªj »àdG ,ájƒãfC’Gh ájôc qòdG QÉgRC’G ∫É°üØfG ™é°ûj ,øμ°ùªdG ájOÉMCG äÉJÉÑ qædG »a

.ô«Ñc πμ°ûH »LQÉîdG í«≤∏qàdG ∫ÉªàMG ≈∏Y ,ø«Ø∏àîe ø«àbh »a íàØàJ ¿CG

 IOƒLƒe , kIOÉY ádÉëdG »g Éªch ,áé°VÉædG äÉbóªdGh ájó°SC’G øe qπc âfÉc ƒd ≈àM

 ø«fÉeR »a è°†æ∏d AÉ°†YC’G √òg π°üJ ÉªHôa ,ø«©e äÉÑæd á©HÉJ IóMGh IôgR »a

 .Dichogamous êhGõqàdG ná«FÉæK Gòg É¡«a çóëj »àdG äÉJÉÑ qædG ≈YóoJ .ø«Ø∏àîe

 IõgÉL  º°SÉ«ªdG  íÑ°üJ  ¿CG  πÑb  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ká≤∏£e  , k’hCG  ájó°SC’G  âé°†f  ¿EG

 .âbƒdG  Gòg  »a  §°ûf  πμ°ûH  ájôcP  íÑ°üJ  Iôg qõdG  q¿EÉa  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ∫ÉÑ≤à°S’

 ,IõgÉL  º°SÉ«ªdG  íÑ°üJ  ÉªHQ  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ¥ÓWEG  øe  ájó°SC’G  »¡àæJ  ÉeóæYh

.(27-42  h  26-42  ¿Óμ°ûdG)  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  ájƒãfCG  Iôg qõdG  íÑ°üJ  ÉgóæYh

 ;øμ°ùªdG á«FÉæK OGôaC’G âfÉc ƒd Éªc ,¬°ùØf ô«KCÉàdG ¬d øeõdG »a π°üØdG Gòg ¿EG 

.ô«Ñc πμ°ûH »LQÉîdG í«≤∏qàdG ∫ó©e OGOõj Gò¡H

 Gò¡H  .É¡°†©H  ™e  º°SÉ«ªdGh  ájó°SC’G  ¢ùeÓàJ  ’  å«ëH  ,QÉ`̀gRC’G  øe  ô«ãc   â«æ oH

 ,iôNoCG QÉgRCG º°SÉ«e ≈dEG ∫É≤àf’G ƒg ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd »©«Ñ£dG π«ªdG íÑ°üj ,Ö«JôàdG

.»LQÉîdG í«≤∏qàdG ≈∏Y ™é°ûj Gògh ,É¡°ùØf Iôg qõdG º°SÉ«e ≈dEG ’

q»JG qòdG ≥aGƒqàdG ΩóY

 ΩóY  q¿EÉa ,¬°ùØf âbƒdG »a ø«©e äÉÑæd IôgR ájó°SCGh º°SÉ«e è°†æJ ÉeóæY ≈àM

 ø«H  IôãμH  ô°ûàæj  …òdG  ,»KGQƒdG  Self–incompatibility  »JGòdG  ≥aGƒàdG

 ÉeóæY »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY CÉ°ûæj  .»LQÉîdG  í«≤∏qàdG  øe ójõj ,IôgõªdG  äÉJÉÑ qædG

 ∞bƒàjh ,Év«KGQh ¿É£ÑJôe Éª¡fCG ≈∏Y ôNB’G Éª¡æe wπc º°ù«ªdGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM õ«ªoJ

.(28-42 πμ°ûdG) ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ∂dòH

 øe Iô«Ñc OGóYCG êÉàfEG ≈dEG É v«LQÉN IOÉY í q≤∏J »àdG ´GƒfC’G »a »JGòdG í«≤∏qàdG π«ªj

 øμdh  ,É¡°†©H  øe  IQÉ°†dG  á«ëæàªdG  äÓ«dC’G  Üô≤j  ¬fC’  ;∞q«μàdG  »Ø«©°V  OGôaCG

 ób ,äÉÄ«ÑdG √òg »a .IOóëe äÉÄ«H »a G kóL Év«HÉéjEG ΩÉé°ùf’G Gòg ¿ƒμj ¿CG øμªj

.π°UGƒàe πμ°ûH »JGòdG ôKÉμqàdG »a äÉÑædG ôªà°ùj ¿CG »HÉéjE’G øe ¿ƒμj

q»LQÉîdG í«≤∏qàdG IóY ájQƒ£J äÉ«é«JGôà°SEG â©é°T

 qπc  »a  Q qƒ£qàdGh  ∞q«μà∏d  G kó`̀L  º¡e  ,¬«∏Y  ÉfõcQh  ÉfôcP  Éªc  , q»LQÉîdG  í«≤∏qàdG

 qπc ≈∏Y QÉgRC’G …ƒàëJ ,É kÑdÉZ .á∏«∏b äGAÉæãà°SG OƒLh ™e ,iƒ qædG á≤«≤M äÉbƒ∏îªdG

 äÉ«é«JGôà°SE’G ióMEG .»JGòdG í«≤∏qàdG ∫ÉªàMG øe ójõJ »àdG ,äÉbóªdGh ájó°SC’G øe

 øª°†àJh  .äÉbóªdG  øY ájó°SC’G  π°üa »g ,∂dòd  ,»LQÉîdG  í«≤∏qàdG  ™é°ûJ  »àdG

.»JGòdG í«≤∏qàdG ™æªJ »àdG »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY iôNoCG á«ë«JGôà°SEG

¿ÉeõdGh ¿ÉμªdG »a ájƒãfC’G Ö«cGôàdG øY ájôcòdG Ö«cGôàdG π°üa

 QÉgRCG – äƒàdG QÉé°TCG ¢†©Hh ±É°üØ°üdG , kÓãe– ´GƒfC’G øe ô«ãc »a óLƒJ ÉªHQ

 §≤a èàæJ »àdG ,äÉJÉÑ qædG √òg πãe .ø«∏°üØæe ø«JÉÑf ≈∏Y äÉbóªH QÉgRCGh ájó°SCÉH

 ¿CG  í°VGƒdG  øe .Dioecious  øμ°ùªdG  á«FÉæK  ≈YóJ ,äÉ°†jƒH hCG  ìÉ≤d ÜƒÑM

 í«≤∏qàdG ≈∏Y …ô°üM πμ°ûH óªà©J ¿CG Öéjh ,»JGòdG í«≤∏àdÉH Ωƒ≤J ’ äÉJÉÑ qædG √òg

 ø«£≤«dGh ,IQ qòdGh ,ñƒîdGh ,•ƒq∏ÑdG πãe ,äÉJÉÑ qædG øe iôNoCG ´Gƒ````fCG »a .»LQÉîdG

 πãe .¬°ùØf äÉÑædG ≈∏Y á∏°üØæªdG ájƒãfC’Gh ájôcòdG QÉgRC’G øe qπc ¿ƒμàJ ¿CG øμªj

 .(25-42 πμ°ûdG ô¶fG) Monoecious øμ°ùªdG nájOÉMCG ≈YóoJ äÉJÉÑ qædG √òg

27-42 πμ°ûdG

 ∂∏àªJ »àdG äÉJÉÑ qædG πFGhCG øe ,Év«LQÉN êhGõàj …òdG ,äÉÑædG Gòg ¿Éc ,1790 ΩÉY òæe .Epilobium angustifoliumQÉædG áÑ°ûY QÉgRCG »a áë°Vƒe »g Éªc ,êhGõàdG á«FÉæK

 QÉgRC’G íÑ°üJ ,∂dP ó©H .á∏Ñ≤à°ùe íÑ°üàa ,º°ù«ª∏d ¢Uƒ°üa á©HQC’G …ƒ£æJ ø«M »a ,ájó°SC’G ¥ƒa º∏≤dG π«£à°ùj ºK ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∑ƒàªdG ≥∏£oJ , k’hCG .í«≤∏à∏d áahô©e á≤jôW

 ÜƒÑM ¥ÓWEG πëqædG ±OÉ°üj ,¥É°ùdG ≈∏YCG »a πª©J »g Éªæ«Hh .»LQÉîdG êhGõàdG ká©é°ûe , k’hCG ≈∏Ø°ùdG QGõoJ å«ëH ,¥É°ùdG ¥ƒa »éjQóJ πμ°ûH QÉgRC’G íàØàJ .ø«eƒj ó©H ájƒãfCG

 QƒW »a QÉgRCG Éæg ô¡¶J .ôNBG äÉÑæd á©HÉàdG ájƒãfC’G QÉgRC’G …CG ,≈∏Ø°ùdG QÉgRCÓd ∂dP ó©H á∏ëædG É¡∏ªëJ »àdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑëH ≈£¨e íÑ°üjh ,…ôcòdG Qƒ£dG ôgõj PEG ,ìÉ≤∏dG

.áKƒfC’G (Ü)  IQƒcòdG (CG)
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844äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 πàëJ  »àdG  äÓ«dC’G  øe  ô«ãμdG  º u¶æoj  .S  ™bƒªdG  »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY  »a  ºμëàj

 øe ø«Yƒf  ¿ƒãMÉÑdG  õq«e  ó≤d  .º°ù«ªdGh  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM ø«H  äÉHÉéà°S’G  S  ™bƒªdG

 ≈∏Y óªà©j …òdG »à«eÉédG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY ,∫hC’G :»JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY

 ¿EG .º°ù«ª∏d ™bƒªdG »FÉæK S ø«édG ≈∏Yh ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd ™bƒªdG …OÉMC’G S ø«édG

 øjƒμJ ∞bƒJ ÖÑ°ùj ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd S π«dC’G ™e º°ù«ªdG »a S äÓ«dC’G øe …CG ≥aGƒJ

 ≥aGƒJ ΩóY É«fƒàÑdG QÉgRCG ∂∏àªJ .»æ«æédG ¢ù«μdG ≈dEG π°üj ¿CG πÑb ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

.»à«eÉédG äÉÑæ∏d »JGP

 Óc ,¬«a  .»∏chôÑdG  »a  çóëj Éªc  ,»ZƒÑdG  äÉÑæ∏d  »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY ,»fÉãdGh

 ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëd  S  π«dC’G  §≤a  ¢ù«dh  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  èàæ oj  …ò`̀dG  ÜCÓ`̀d  S  ø«∏«dC’G

 ÜƒÑM èàæj …òdG ÜC’G äÓ«dCG øe …CG ™e º°ù«ªdG äÓ«dCG o≥aGƒJ oÖÑ°ùj .º¡e ,É¡°ùØf

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM uƒªf nΩóY ìÉ≤∏dG

 ± qô©qàdG  äÉ«dB’  ájƒ«ëdG  á«FÉ«ª«μdGh  á«ÄjõédG  ¢ù°SC’G  øY  ô«ãμdG  º∏© nJ  ºJ  ó≤d

 äÉ«dBG ¿ƒμJ ÉªHQ .ìÉ≤∏dG ÜƒÑfC’ íLÉædG qƒª qædG ∞bƒJ »àdG IQÉ°TE’G πjƒëJ äGQÉ°ùeh

 ô«aÉMC’G ≥ØàJ .QhòÑdG IGô©e øe ∑ôà°ûe ∞∏°S »a äCÉ°ûf ób ìÉ≤∏dG ÜƒÑM õ««ªJ

 ≈∏Y ±ô©J áª¶fCG ∂∏àªJ É¡fCG á«°Vôa ™e »fƒHQÉμdG ô°ü©dG øe ìÉ≤∏dG Ö«HÉfCG äGP

.G kóL IQƒ£àe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

êhOõe ÜÉ°üNE’ QhòÑdG IÉ£¨e ¢Vô©àJ

 ºàj  ,É`̀e  É kYƒf  ájOÉY  ô«Z  á«∏ªY  ƒ`̀gh  , ló≤©e  Qhò`̀Ñ`̀dG  IÉ£¨e  »a  nÜÉ`̀°`̀ü`̀NE’G  ¿EG

 êOhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈YóJ  Iójôa  á«∏ªY  »a  ø«àjƒæe  ø«à«∏N  ΩGóîà°SG  É¡«a

:Éªg ,ø«ª¡e øjQƒ£J ≈dEG êOhOõªdG ÜÉ°üNE’G …ODƒj .Double fertilization
 Ωô`̀«`̀Ñ`̀°`̀Shó`̀fC’G  ≈`̀Yó`̀J  á`̀«`̀FGò`̀Z  IOÉ``̀ e  ø`̀jƒ`̀μ`̀J  (2)  á°†«ÑdG  ÜÉ`̀°`̀ü`̀NEG  (1)

.ø«æédG …ò¨J »àdG Endosperm

 ≥jôW øY hCG ,äÉfGƒ«ëdG ≥jôW øY hCG ,ìÉjôdG ≥jôW øY ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ô°ûf ºàj ÉeóæY

 CGóÑJh  ,º°ù«ªdG  »£¨J  »àdG  ájô qμ q°ùdG  á≤°UÓdG  IOÉªdÉH  ≥°üà∏J  É¡fEÉa  ,»JGòdG  í«≤∏qàdG

 ƒªæj .(29-42 πμ°ûdG) º∏≤dG ¥ôàîj Pollen tube ìÉ≤d ÜƒÑfCG áfƒμe ƒªædG »a

29-42 πμ°ûdG

 º°ù«e ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM §Ñ¡J ÉeóæY  .êhOõªdG ÜÉ°üNE’Gh ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG øjƒμJ

 Éªæ«H  .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  áfƒμe  ø«æédG  ¢ù«c  ƒëf  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  á«∏N  ƒªæJ  ,Ée  IôgR

 π°üj ÉeóæY .ø«àjƒæe ø«à«∏N øjƒμàd IódƒªdG á«∏îdG º°ù≤æJ ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG  ƒªæj

 ÉjÓîdG ≥∏£jh ,ø«JóYÉ°ùªdG ø«à«∏îdG ióMEG πNój ,»æ«æédG ¢ù«μdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

 á«∏N  ™e  ájƒæe  á«∏N  IGƒf  ºëà∏J  ,êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈YóoJ  á«∏ªY  »a  .ájƒæªdG

 ájƒæe á«∏N IGƒf ºëà∏Jh ,(2n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »FÉæK äƒéjR øjƒμàd á°†«ÑdG

 »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«KÓK Ωô«Ñ°ShófE’G IGƒf AÉ£YE’ ø«à«Ñ£≤dG ø«JGƒædG ™e iôNoCG

.(3n)

28-42 πμ°ûdG

 .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd »æ«édG RGô£dG ≥jôW øY »à«eÉédG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY Oóëàj .CG .¬∏«£©J øμªj Gòd ,É v«KGQh »JGòdG í«≤∏àdG »a ºμëàdG øμªj

 ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM …ƒàëJ .ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd »æ«édG RGô£dG §≤a ¢ù«dh /»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »FÉæK ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ÜC’ »æ«édG RGô£dG »ZƒÑdG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY õ«ªoj .Ü

 »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY »a .S π«dCÓd »æ«édG RGô£dG ≈dEG Iô«¨°üdG ΩÉbQC’G ô«°ûJ .IóY äÓ«dCG ¬d …òdG ,S ™bƒªdG ≈∏Y õ««ªàdG óªà©j ,ø«àdÉëdG »a .S1S2 ÜC’G É¡éàæj äÉæ«JhôH

.ƒªædG »a ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG π°ûØj ,»ZƒÑdG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY »a .ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ó©H ™æªdG »JCÉj ,»à«eÉédG äÉÑæ∏d
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ìÉ≤d ÜƒÑfCG qƒ‰

ìÉ≤d ÜƒÑfCG

êhOõe ÜÉ°üNEG ájƒæe ÉjÓN ¥ÓWEG

(2n) äƒéjR

¿Éà«∏N
¿ÉJóYÉ°ùe

á«Ñ£b ájƒfCG

á°†«H á«∏N

á«àª°S á«∏N

(3n) ΩÒÑ°ShófEG IGƒf

845  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 øe  Oó©d  ΩÉ°ù≤f’G  »a  √ÉjÓN  CGóÑJ  ÉªdÉM  ø«æédG  ƒªæj  ,ÜÉ°üNE’G  AÉ¡àfG  óæY

 •ÉëoJ  .IQòÑdG  ¿ƒμààa  , nø«æédG  lá«bGh  láé°ùfCG  §«ëJ  ,¬°ùØf  âbƒdG  »a  .äGôªdG

 á°UÉîdG á«LPƒªædG Ö«cGôàdG √òg äCÉ°ûf .IôªãdG ≈Yóoj ôNBG Ö«côàH ÉgQhóH IQòÑdG

 ó«cCÉà∏d á∏jƒW äÉaÉ°ùªd Égô°ûf ºàj »μd QhòH ≈dEG áLÉë∏d áHÉéà°SG QhòÑdG IÉ£¨ªH

. q»KGQƒdG ´ qƒæqàdG ≈∏Y

 »a .¢†«ÑªdG »a á°†«ÑdG ≈dEG  π°üj ≈àM ,ájô qμ°S IOÉe ¬jò¨J …òdG ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

 ø«à«∏N øjƒμàd ìÉ≤∏dG áÑM ÜƒÑfCG á«∏N πNGO IóqdƒªdG á«∏îdG º°ù≤æJ ,¬°ùØf âbƒdG

.ø«àjƒæe

 ≈dEG  ∫ƒNódG  óæY  .á°†jƒÑdG  »a  ø«æédG  ¢ù«c  ≈dEG  ájÉ¡ædG  »a  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  π°üj

 ìÉ≤∏dG oÜƒÑfCG πNójh ,á°†«ÑdG á«∏îd IQhÉéªdG ájƒfC’G ióMEG πëª°†J ,ø«æédG ¢ù«c

 ióMEG  Ö u°üîJ  .ø«àjƒæªdG  ø«à«∏îdG  É k≤∏£e  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  ±ôW  ôéØæj  . ná«∏îdG

 iôNoC’G ájƒæªdG á«∏îdG ºëà∏J .äƒéjõdG káfƒμe ,á°†«ÑdG ná«∏N ø«àjƒæªdG ø«à«∏îdG

 Ωô«Ñ°ShófEG IGƒf káfƒμe ,ø«æédG ¢ù«c õcôe »a ø«JOƒLƒªdG øà«Ñ£≤dG ø«JGƒædG ™e

 »a  á«FGóÑdG  Ωô«Ñ°ShófE’G  IGƒf  ƒªæJ  .(3n)  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«KÓK  á«FGóH

.Ωô«Ñ°ShófE’G AÉ£YE’ ájÉ¡ædG

»HÉ°üNEGÓdG oôKÉμqàdG oø sª n°†nànj

q»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK áqæLCG nQ sƒ£J

 »cÉàæc  ¢ûY  πãe)  IOóëe  ¢ûFÉ°ûMh  ,äÉ«°†ªëdG  ¢†©H  πª°ûJ  ,áæ«©e  äÉJÉÑf  »a

 äÉÑædG øe Év«°ùæL’ QhòÑdG »a »àdG áæLC’G êÉàfEG  øμªj ,ájôÑdG AÉHóæ¡dGh (¥QRC’G

 .Apomixis »HÉ°üNEGÓdG ôKÉμàdÉH ±ô©oj »°ùæLÓdG ôKÉμqàdG øe ´ƒædG Gòg .ÜC’G

 øe AÉHB’G øY π°UC’G ≥ÑW áî°ùf »g G kOGô`̀aCG  á≤jô£dG √ò¡H áénàæªdG QhòÑdG »£©J

.á«KGQƒdG á«MÉædG

 Oó©dG á«FÉæK ÉjÓîdG ñÉ°ùæà°SG ≥jôW øY ôKÉμàJ äÉJÉÑ qædG √òg ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh

 ∞«μJ ƒgh ,QhòÑdG QÉ°ûàfG á«HÉéjEG Ö°ùàμJ É k°†jCG É¡fEÉa ,á°†jƒÑdG »a »eƒ°SƒehôμdG

 OGôaCG  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj  »°ùæLÓdG  êhGõàdG  øμd  , s»KGQƒdG  ń qƒæqàdG  t»JGòdG  oí«≤∏qàdG  πu∏≤j

 ÜÉ«Z »a .çóëj …òdG ó«MƒdG ΩÉ°ù≤f’G ƒg …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ¿C’ ;É v«KGQh ø«∏KÉªàe

 ¬°ùØf ÖÑ°ù∏d Ée É kYƒf áàHÉK áÄ«Ñd »dÉ©dG ∞«μàdG äGP OGôaC’G ≈≤ÑJ ,∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G

 s»KGQƒdG ń qƒæqàdG …hÉ°SCÉe πμ°ûH ±hô¶dG oôq«¨J πq∏≤«°Sh .»JGòdG í«≤∏qàdG ¬H π°†Øoj …òdG

. k’ÉªàMG πbCG ´GƒfC’G AÉ≤H íÑ°üj ób Gò¡Hh ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¬«∏Y πª©j …òdG

 ¬d  π°†Ø oe  ø«©e  äÉÑf  ô«ãμàd  áæà°ùÑdGh  áYGQõdG  »a  »°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  πª©à°ù oj

 í«≤∏qàdG  ≥jôW øY ≈àM hCG  ,»°ùæédG  ôKÉμqàdG  AÉæKCG  »a  ô«¨àJ  ¿CG  É¡d  øμªj  äÉØ°U

.(Év«°ùæL’) Évjô°†N , kÓãe ,ÉWÉ£ÑdGh OQƒdG º¶©e ôqãμoJ .»JGòdG

 IÉ£¨ªd  q…Qƒ£qàdG  ìÉéædG  »a  äÉë≤∏ªdG  Üò`̀L  ≈∏Y  É¡JQó≤H  QÉ``̀gRC’G  âª¡°SCG

 ¢†©H  »a  Év«HÉéjEG  »`̀JGò`̀dG  oí«≤∏qàdGh  ìÉjôdÉH  oí«≤∏qàdG  tó`̀ n©`̀ oj  ø«M  »`̀ah  .Qhò`̀Ñ`̀dG

 ΩÉîdG  IOÉ`̀ª`̀dG  ƒ`̀gh  , q»`̀KGQƒ`̀dG  ´ qƒ`̀æ`̀ qà`̀dG  ™ qé°ûj  »LQÉîdG  í«≤∏qàdG  q¿EÉ``̀a  ,±hô`̀¶`̀dG

 É ké«°ùfh »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  »FÉæK ÉkJƒéjR êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G èàæoj  .Qƒ£à∏d

.Ωô«Ñ°ShófE’G ≈Yóoj ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »KÓK Év«FGòZ

التّكاثر الّلاجنسيّ  5-42 
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846äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 ±hô¶dG  »a  ôãcCG  ™FÉ°T  »°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  ¿EG  .»°ùæédG  ôKÉμàdÉH  IOÉY  §ÑJôe

 , kÓãªa  .´ƒæà∏d  á∏«Ä°V  á°Uôa  ∑Éæg  å«M  ,≈`̀fOC’G  óëdG  äGP  äÉÄ«ÑdG  hCG  á«°SÉ≤dG

.ádóà©ªdG ≥WÉæªdG øe ôãcCG ø«Ñ£≤dG »a á«°ùæLÓdG äÉJÉÑ qædG øe Iô«Ñc áÑ°ùf óLƒJ

 ’ áé```°ùfCG øe IójóL äÉ```JÉÑf CÉ```°ûæJ ,…ô```°†îdG ô```KÉμqàdG »```a
ájôKÉμJ

 Vegetative  s…ô°†îdG nôKÉμqàdG  ≈Yóoj  »°ùæLÓdG ôKÉμqàdG  øe ™FÉ°T πμ°T »a

 ≠dÉH  äÉÑf  AGõ`̀LCG  øe  áWÉ°ùÑH  IójóL  á«JÉÑf  OGô`̀aCG  ï°ùæà°ùJ  ,reproduction
.IOó©àeh áYƒæàe äÉJÉÑ qædG »a …ô°†îdG ôKÉμqàdG ∫Éμ°TCG ¿EG .(30-42 πμ°ûdG)

 ¢†©H ôKÉμàJ .Stolons  á«FGƒ¡dG ¿É≤«°ùdG  hCG  Runners  ájQÉédG ¿É≤«°ùdG

 »gh (á«FGƒ¡dG  ¿É≤«°ùdG  É k°†jCG  ≈ª°ùJ) ájQÉédG ¿É≤«°ùdG  ≥jôW øY äÉJÉÑ qædG

 , kÓãe ádhGôØdG äÉÑf »a .áHôàdG í£°S ≈∏Y ƒªæJ ¿CG øμªj á∏«ëf ,á∏jƒW ¿É≤«°S

 ø«H ¿ƒμj å«ëH ,á«FGƒ¡dG ¥É°ùdG ó≤Y ≈∏Y QhòédGh ,QÉgRC’Gh ,¥GQhC’G ¿ƒμàJ

 ¥É°S  qπc  ±ôW ∞à∏j  ,É keÉªJ  á«fÉK  Ió≤Y qπc  AGQh  .áZQÉa  Ió≤Y ø«Jó≤Y qπc

 ,á«°VôY G kQhòL k’hCG èàæj ∂«ª°ùdG AõédG Gòg .É kμ«ª°S íÑ°üjh ,≈∏YCÓd á«FGƒg

.ájQÉédG ¥É°ùdG πªμJ IójóL ájô°†N áYƒªée ºK øeh

 ájôKÉμJ  Ö«cGôJ  »gh  ,áHôàdG  âëJ  á«≤aCG  ¿É≤«°S  .Rhizomes  äÉehõjGôdG

 áÑjôb  øcÉeCG  äÉehõjGôdG  hõ¨J  .…OôÑdGh  ¢ûFÉ°ûëdG  »a  ójóëàdÉH  ,áª¡e

 .G kôgõe Évjô°†N É kYƒªée »£©J ¿CG IóMGƒdG Ió≤©∏d øμªjh ,ÜC’G äÉÑædG øe

 ôKÉμàJh  ,Gò`̀g  qƒª qædG  §ªf  øe  ÜÉ°ûYC’G  øe  ô«ãμd  IQÉ°†dG  á«°UÉîdG  CÉ°ûæJ

 πeÉc πμ°ûH äÉehõjGôdG ≥jôW øY ,ø°Sƒ q°ùdG πãe ,á≤jóëdG äÉJÉÑf øe ô«ãc

 É k°†jCG äÉfQódG .¢VQC’G âëJ ájOƒªY ¿É≤«°S »g ∫É°üHC’Gh äÉeQƒμdG .É kÑjô≤J

»aô£dG  øjõîàdG  AõL  äÉfQódG  tó n© oJ  .ôKÉμqàdGh  øjõîà∏d  á°ü°üîàe  ¿É≤«°S

 

 ™£ pb ≥jôW øY Év«YÉæ£°UG (Solanum  ´ƒædG) ÉWÉ£ÑdG ôKÉμJ ºàjh .äÉehõjGô∏d

 hCG “¿ƒ«©dG” »£©J .ôãcCG hCG IóMGh “ø«©H” ™£≤dG √òg øe á©£b qπc ,äÉfQódG

.G kójóL É kJÉÑf ÉWÉ£ÑdG “QhòH ™£b”
 ,ìÉØqàdGh ,RôμdG πãe äÉJÉÑ qædG ¢†©H QhòL .Suckers (äÉ°üªªdG) äGôjòédG

 mäÉJÉÑf  »£©J  ™FÓW hCG  (äÉ°üªe) äGôjòL èàæJ  ,Oƒ°SC’G  äƒqàdGh  ,≥«u∏ o©dGh

 ≥jôW  øY  Égô«ãμJ  ºàjh  ,G kQhò``̀H  èàæJ  ’  RƒªdG  øe  ájQÉéJ  ´Gƒ``fCG  .IójóL

 QòL  ô°ùμæj  ÉeóæY  .¢``̀VQC’G  âëJ  ¿É≤«°S  ≈∏Y  ºYGôH  øe  CÉ°ûæJ  äGôjòL

 QòédG øe á©£b qπc ,¢VQC’G øe ¬Ñë°S ádhÉëe óæY ∫ÉëdG ƒg Éªc ,AÉHóæ¡dG

.G kójóL É kJÉÑf »£©J ±ƒ°S

 ´Gƒ`̀fCG  øe  π«∏≤dG  »a  .Adventitious plantlet  á«°VôY  Iô«¨°U  äÉàÑf

 Kalanchoe  ∫õæªdG  äÉÑf  ƒg  óMGh  ∫Éãe  .ôKÉμqàdG  ¥GQhCÓ`̀d  øμªj  ,äÉJÉÑ qædG

 øe  ô«ãc  óæY  Qƒ¡°ûe  ƒgh  ,(30-42  πμ°ûdG  ™`̀LGQ)  daigremontiana
 Gò¡d á©FÉ°ûdG AÉª°SC’G Oƒ©J .“±’B’G ΩCG” hCG “áeƒeC’G äÉÑf” º°SG âëJ ¢SÉædG

 »£©j  .¥GQhC’G  ∫ƒW  ≈∏Y  ΩÓKCG  »a  OƒLƒe  »ª«à°SôªdG  è«°ùædG  ¿C’  äÉÑædG

 øY IOÉY áeƒeC’G äÉÑf ô«ãμJ ºàjh .Iô«¨°üdG äÉJÉÑ qædG øe ô«ãμdG è«°ùædG Gòg

 óæY G kQhòL »£©Jh ,áHôàdG  ≈∏Y §≤°ùJ »àdG  ,Iô«¨°üdG äÉJÉÑ qædG  √òg ≥jôW

.É¡é°†f

ôÑàîªdG »a ádhõ©e ÉjÓN øe äÉJÉÑf ∫É°ùæà°SG øμªj

 »a  áé°ùfCG  hCG  á«JÉÑf  ÉjÓN ó«dƒJ  IOÉ`̀YEG  ≥jôW øY á∏eÉc  äÉJÉÑf  ñÉ°ùæà°SG  øμªj

 .»°ùæLÓdG ôKÉμqàdG øe ôNBG πμ°T ƒg Gòg . qƒª qædG äÉfƒeôg ≈∏Y mƒàëe »FGòZ §°Sh

 »a AÉ°†YC’G øjƒμJ á«∏ªY »a πNój ¿CG ´hQõe QòL hCG ,¥É°S hCG ,áYhQõe ábQƒd øμªj

 ÉjÓîd øμªj ,¿É«MC’G ¢†©H »a .ájô°†N ™«eÉéeh QhòL øjƒμJh ,»FGò¨dG §°SƒdG

30-42 πμ°ûdG

 Iô```«¨°U  äÉ```JÉÑf  CÉ```°ûæJ  .…ô```°†îdG  ô```KÉμqàdG

  ∫õæªdG äÉ```Ñæd ¥GQhC’G ∫ƒ```W ≈```∏Y ΩÓ```KCG ø```e

 äÉ```JÉ````````````Ñ qædG .Kalanchoe daigremontiana

 äÉJÉÑf ≈dEG ƒªæJh ,§≤°ùJ ¿CG É```¡æμªj Iô«¨°üdG

 ôKÉμqàdG øe á```aƒdCÉe ô«Z á≤jôW »```gh ,IójóL

.…ô°†îdG
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847  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

31-42 πμ°ûdG

 QGóédG ó«dƒJ IOÉYEG .Ü .∫ƒ°üØe »JÉÑf â°SÓHƒJhôH .CG .á«FÉ°ùªdG ™«HôdG IôgR äÉÑæd »JÉÑf â°SÓHƒJhôH øe πeÉc äÉÑf IOÉ©à°S’ áØ∏àîªdG äGƒ£îdG .â°SÓHƒJhôÑdG ójóéJ

 äÉÑædG ôjòéJ øμªj ,∂dP ó©H .áYQõªdG »a á«ª°ùédG á«∏îdG ø«æL øe Iô«¨°U áàÑf IOÉ©à°SG .O .áHóf øe á«ª°ùL ÉjÓN áæLCG êÉàfEG .`L .…ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY AóHh …ƒ∏îdG

.áHôàdG »a

 øμªj .É k°†jCG áæà°ùÑdG »a äÉ≤«Ñ£Jh ,á«YGQõdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ô«ãc áé°ùfC’G áYGQõd

 è«°ùædG  ≥jôW  øY  äÉ°Shô«ØdG  øe  ø««dÉîdG  ôμ°ùdG  Ö°übh  ≥«∏©dG  äÉJÉÑf  ô«ãμJ

 .áHÉ°üªdG äÉJÉÑ qædG »a ≈àM ,äÉ°Shô«ØdG øe É k«dÉN É kÑdÉZ ¿ƒμj …òdG ,»ª«à°SôªdG

 á≤HÉ£àe  äÉJÉÑf  ô«ãμJ  øμªj  ,»°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  øe  iô`̀NoC’G  ∫Éμ°TC’G  »a  Éªch

.Éæg Év«KGQh

.»FGò¨dG §°SƒdG »a kÓeÉc É kJÉÑf »£©J ¿CG ájOôa

 ô«°ùμJ ≈∏Y πª©J äÉªjõfCG  ≥jôW øY áé°ùfCG  øe ájOôØdG ÉjÓîdG ∫õ©J ¿CG  øμªj

 AÉ°û¨H  áWÉëe  á«JÉÑf  á«∏N  ƒgh  ,â°SÓHƒJhôÑdG  É¡Ø∏N  ácQÉJ  ,ájƒ∏îdG  ¿GQóédG

 äÉfGƒ«ëdG ÉjÓN º¶©e øe ôÑcCG ájQƒ£J áfhôe á«JÉÑædG ÉjÓîdG ∂∏ªJ .§≤a »eRÓH

 IQó≤dÉH ßØàëJ ,äÉJÉÑ qædG »a .É¡∏c ¢ù«d øμdh ,ÉjÓîdG ´GƒfCG øe ô«ãch ,ájô≤ØdG

 òN .(»FGò¨dG §°SƒdG) áYGQõdG AÉfEG »a πeÉc ¥ƒ∏îe ó«dƒJ hCG ,AÉ°†YCG ó«dƒJ ≈∏Y

 äÉjóëàdGh  ,äÉjô≤ØdG  »a  á¨dÉÑdG  á«YòédG  ÉjÓî∏d  OhóëªdG  Oó©dG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a

.(19) `dG π°üØdG »a ÉgÉæ°ûbÉf »àdG ñÉ°ùæà°S’ÉH á£ÑJôªdG

 ΩÉ°ù≤f’G  ∂dP  ™Ñàj  .QGóédG  ó«dƒJ  OÉ©j  ,IOôØæe  á«JÉÑf  ÉjÓN  áYGQR  qºàJ  ÉeóæY

 .(31-42 πμ°ûdG) IõjÉªàe ô«Z ÉjÓN á∏àc »gh ,Callu áHóædG øjƒμàd …ƒ∏îdG

 Qƒ£J ôªj ¿CG øμªj .»FGò¨dG §°SƒdG »a πeÉc äÉÑf êÉàfEG øμªj ,áHóædG øjƒμJ óæY

 ´ƒªéªdG  øjƒμàH  CGóÑj  ¿CG  øμªj  hCG  ,á«æ«æédG  πMGôªdG  ∫ÓN  øe  πeÉμdG  äÉÑædG

.QòédG hCG …ô°†îdG

 áfƒμe  ,ΩÉY  qπc  ¢VQC’G  í£°S  ¥ƒa  IójóL  É kfÉ≤«°S  á«Ñ°û©dG  äÉJÉÑ qædG  ¢†©H  π°SôJ

 Iôe  ôgõJh  ,ƒªæJh  ,âÑæJ  iôNoCG  äÉJÉÑf  .¢`̀VQC’G  âëJ  á«Ñ°ûN Ö«cGôJ  øe  ÉgÉjCG

 ÖÑ°ùH  G kóL á«Ñ°ûN ¿ƒμJ  Ée  G kQOÉf  ,G kôªY ô°übC’G  äÉJÉÑ qædG  .äƒªJ  ¿CG  πÑb  IóMGh

 ób ,É¡JÉ«M äGQhO ∫ƒW ≈∏Y AÉæHh .ájƒfÉãdG áé°ùfC’G ºcGôàd m±Éc âbh OƒLh ΩóY

 äÉJÉÑ qædG ¿ƒμJ ø«M »a ,I nô uª n© oe hCG ,∫ƒëdG á«FÉæK hCG ,á«dƒM á«Ñ°û©dG äÉJÉÑ qædG ¿ƒμJ

.(32-42 πμ°ûdG) I nô uª n© oe ΩÉY πμ°ûH á«Ñ°ûîdG

 hCG §ÑJôJ ób .´ƒædG ≈∏Y AÉæH ÉgQGô≤à°SG óæY áJhÉØàe á«æeR äGôàa äÉJÉÑ qædG ¢û«©J

 ,á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑ qædG ¢û«©J .ájôKÉμàdG äÉÑædG á«éJGôà°SEG ™e IÉ«ëdG Iôàa §ÑJôJ ’ ób

 á«Ñ°û©dG äÉJÉÑ qædG øe ∫ƒWCG á«æeR Iôàa ,É kÑjô≤J É kªFGO ,É kØãμe ÉvjƒfÉK G kƒªf ∂∏àªJ »àdG

 •hôîªdG  hP ôHƒæ°üdG  äÉÑf  ¢û«©j  ¿CG  øμªj .ÉvjƒfÉK  G vƒªf  ∂∏àªJ ’ hCG  ∂∏àªJ »àdG

.ΩÉY 4000 øe ôãcCG , kÓãe ,Ö∏°üdG

 hCG ,QòédG øe AGõLCG øe IójóL GkOGôaCG É v«°ùæL’ ôKÉμàJ »àdG äÉJÉÑqædG ï°ùæà°ùnJ

 »àdG ∫É«LC’G ¿ƒμJ .≠dÉÑdG OôØdG øe IPƒNCÉªdG á°†jƒÑdG hCG ,¥GQhC’G hCG ,¥É°ùdG

.ÜCÓd Év«KGQh á≤HÉ£e Év«°ùæL’ èàæJ

فترات حياة النبات  6-42 
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848äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 QÉé°TCG  ¿ qƒμJ  .ñÉ°ùæà°S’ÉH  IôKÉμàªdG  äÉbƒ∏îª∏d  Ö©°UCG  IÉ«ëdG  Iôàa ójóëJ ¿ƒμj

 »°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  AGô`̀L  øe  káªî°V  mä’Ó°S  Populus tremuloides  Q rƒ`̀ në`̀dG

 ≈∏Y  ôÑcC’G  “¥ƒ∏îªdG”  Q rƒ nëdG  ä’Ó°S  πμ°ûJ  ¿CG  øμªj  ,ΩÉ`̀Y  πμ°ûHh  .ÉgQhòéd

 ¢û«©J É¡æμdh ,πbCG ≥WÉæe Év«°ùæL’ ôKÉμàJ »àdG iôNoC’G äÉJÉÑ qædG »£¨J ÉªHQ .¢VQC’G

 Larrea tridentata  äƒ°SƒjôμdG  äGô«é°T  ôªY ≈dEG  ± qô©qàdG  ºJ  .äGƒæ°ùdG  ±’BG

!ΩÉY 1200 ≈dEG π°üj ób ¬fCG óLƒa ,»aÉLƒe AGôë°U »a IOƒLƒªdG

IóY äGƒæ°S Iô qª©ªdG äÉJÉÑqædG ¢û«©J

 ,ôNBG  ó©H É keÉ``````Y ƒ````ªædG  »a Perennial plants  Iô qª©ªdG äÉJÉÑqædG  ôªà°ùJ

 áÑWôdG  »°VGQC’Gh  ,…QGôÑdG  »a  ájôÑdG  QÉ`̀gRC’G  øe  ô«ãc  πãe)  á«Ñ°ûY  ¿ƒμJ  óbh

 päÉJÉÑ qædG ṕ GƒfCG oá«Ñ∏ZCG .(äGô«é°ûdGh QÉé°TC’G πãe) á«Ñ°ûN hCG ,(á«Ñ°ûîdG »°VGQC’Gh

 IôªKh G kQhòH èàæJh ,ôgõJ r¿CG Iô qª©ªdG äÉJÉÑæ∏d øμªj ,ΩÉY πμ°ûHh . lIô uª n© oe pá«FÉYƒdG

. qƒª qædG ∫ƒ°üa øe Oóëe ô«Z Oó©d

 qπc ¿É≤«°ùdG äƒªJh ;É¡fÉ≤«°S »a …ƒfÉK qƒªf …CG á«Ñ°û©dG äGôª©ªdG ∂∏àªJ Ée G kQOÉf

 IOÉe ¬Ø°UƒH ΩÉ©£dG ¿õîj .AGò¨dG ºcGôJh Év«Ñ°ùf ™jô°ùdG qƒª qædG øe Iôàa ó©H ΩÉY

 í°VGh  πμ°ûH  Iô«Ñc  íÑ°üJ  »àdG  ,¢`̀VQC’G  âëJ  ¿É≤«°S  »a  hCG  äÉJÉÑ qædG  QhòL  »a

.¢VQC’G í£°S ¥ƒa É¡JGô«¶f ™e áfQÉ≤e

  ƒÑeÉÑdG äÉÑf ¢û«©j .IPÉ°T ä’ÉM ∑Éæg øμdh ,Qôμàe πμ°ûH äGô«é°ûdGh QÉé°TC’G ôgõJ

¬°ùØf  A»°ûdG  .QÉ`̀gRE’G  ó©H  äƒªjh  Ωô¡j  ¬æμdh  .É vjôKÉμJ  ’  É kJÉÑf  ¬Ø°UƒH  IóY  k’ƒ°üa

 

32-42 πμ°ûdG

 .I nô``` uª n© oª rdGh  á``` q« pdƒ nëdG  äÉ```JÉÑqædG

 ájôªY äGô```àa äÉJÉÑ qædG ¢```û`````«©J

 á```«dƒëdG  äÉ```JÉÑ qædG  .CG  .á```Ø∏àîe

 É¡JÉ«M IQhO π```ªμoJ  á```jhGôë°üdG

 Iôgõe ,IóY ™```«HÉ°SCG »a á∏eÉμdG

 ,QÉé°TC’G ¢```†©H .Ü .IóMGh Iô```e

 ô```ªMC’G  Ö```°ûîdG  Iô```é°T  π```ãe

 Sequoiadendron)  á``````````bÓª©dG

 ó``````````LƒJ  »`````````àdG  ,(giganteum

 ∫ƒW ≈```∏Y Iô```ã©Ñe ó```jOÉNCG »```a

 GOÉØ«f Gô«°ùd á«Hô¨dG äGQóëæªdG

 2000 ¢```û«©J ,É```«fQƒØ«dÉc »```a

 ó©H á```æ°S ô```gõJh ,ô```ãcCG hCG á```æ°S

   .iôNoCG

 ,(Tachigali versicolor) »FGƒà°S’G ôé°ûdG øe óMGh ´ƒf ≈∏Y πbC’G ≈∏Y ≥Ñ£æj

 ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G óæYh .Ωô¡jh ,ôgõj ¿CG πÑb á≤gÉ°T äÉYÉØJQG ≈dEG π°üj …òdG

 Iô«ãe äÉÑædG Gò¡d ôKÉμqàdG á«dBG q¿EÉa ,Iôé°ûdG qƒªf ≈∏Y ± nô r°üoJ »àdG á∏FÉ¡dG ábÉ£dG

.ÜGô¨à°SÓd G kóL

 §bÉ°ùàJ  ób  PEG  ,Deciduous  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùàe  ¿ƒμJ  ÉªHQ  äGô«é°ûdGh  QÉé°TC’G

 ,Iôàa É kjQÉY äÉÑædG  ≈≤Ñjh ,áæ°ùdG  øe ø«©e âbh »a IóMGh Iôe É¡©«ªL ¥GQhC’G

 ô¡¶J ’h ,ΩÉ©dG  ∫ƒW ≈∏Y ¥GQhC’G  §bÉ°ùàJ  å«M ,Evergreen  Iô°†îdG  ºFGO  hCG

 äÉ«WhôîªdG qó©J ,á«dÉª°ûdG ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a .G kóHCG πeÉc πμ°ûH ájQÉY äÉJÉÑ qædG

 ¬Ñ°Th  á«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  »a  øμdh  ,IQƒ¡°ûªdG  Iô°†îdG  áªFGO  äÉJÉÑ qædG  øe

 »∏°üa ±ÉØL OƒLh óæY GóY Ée ,Iô°†îdG áªFGO QhòÑdG IÉ£¨e º¶©e á«FGƒà°S’G

 É¡bGQhCG ,¥GQhC’G á£bÉ°ùàe QhòÑdG IÉ£¨e øe ô«ãc ó≤Øj ,≥WÉæªdG √òg »a .ójó°T

.AÉªdG ≈∏Y ßaÉëàd ±ÉØédG ∫ÓN

IóMGh áæ°S »a äƒªJh ,ôKÉμàJh ,á«dƒëdG äÉJÉÑqædG ƒªæJ

 qƒªf π°üa ∫ÓN G kQhòH ¿ qƒμJh ,ôgõJh ,Annual plants á«dƒëdG äÉJÉÑqædG ƒªæJ

 ,IQ qòdG πãe ,á«dƒM π«°UÉëªdG äÉJÉÑf øe ô«ãc .á«∏ª©dG AÉ¡àfG óæY äƒªJh m,óMGh

 ±hô¶dG âëJ áYô°ùH á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG  ƒªæJ ΩÉY πμ°ûH .Éjƒ q°üdG  äÉÑfh ,íª≤rdGh

 á«ª«à°SôªdG  oáé°ùfC’G  o¿ qƒμJ  .AGò¨dG  hCG  AÉªdG  OƒLh  ™e  Ö°SÉæàj  πμ°ûHh  áÑ°SÉæªdG

 n¢†©H  ,ºî°†dG  ó«LôdGh  ¢ùª°ûdG  QGhO  πãe  ,á«dƒëdG  äÉJÉÑ qædG  ¢†©Ñd  á«ÑfÉédG

.πeÉc πμ°ûH á«Ñ°ûY á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG º¶©e ¿CG ’EG ,ºYó∏d ájƒfÉãdG áé°ùfC’G

 áæLC’G  hCG  QÉ`̀gRC’G  πª©à°ùJh  ;Ió`̀MGh  Iôe  É`̀gQÉ`̀gREG  ó©H  á«dƒëdG  äÉJÉÑ qædG  äƒªJ

 ÜC’G  äÉÑædG  q¿EÉa  ,Gòd  .á«FGò¨dG  OGƒªdG  ™jRƒJ  IOÉ`̀YE’  á«fƒeôg  äGQÉ°TEG  áfƒμàªdG

 »àdG AÉ«dƒ°UÉØdG äÉJÉÑf øe áYÉªL áfQÉ≤ªH Gòg í«°VƒJ øμªj .É v≤M É kYƒL äƒªj

 .äÉÑædG ≈∏Y AÉ«dƒ°UÉØdG äÉÑM â«≤H áYÉªL ™e ôªà°ùe πμ°ûH É¡JÉÑM •É≤àdG ºJ

 èàæJh  ,ƒªædG  »a  AÉ«dƒ°UÉØdG  äÉÑM  É¡æY  âYõàfG  »àdG  äÉÑædG  áYÉªL  ôªà°ùJ

 »àdG oá«∏ª©dG ≈YóoJ .AÉ«dƒ°UÉØdG äÉÑM É¡æY ´õæJ ºd »àdG ∂∏J øe ∫ƒWCG AÉ«dƒ°UÉa

.Senescence  nΩ nô¡ rdG äÉÑædG äƒe ≈dEG …ODƒJ

¿Éàæ°S É¡Jóe IÉ«M IQhO ∫ƒëdG á«FÉæK äÉJÉÑqædG ™ÑàJ

 äÉJÉÑ qædG  øe  É kYƒ«°T  πbCG  »g  ,Biennual plants  ∫ƒëdG  á«FÉæK  äÉJÉÑqædG

 o¿ uõ nîoJ  ,≈`̀dhC’G  áæ°ùdG  ∫ÓN  .πªàμàd  ¿Éàæ°S  É¡Jóe  IÉ«M  äGQhO  ∂∏àªJh  ,á«dƒëdG

 ∫ÓN .¢VQC’G âëJ ¿õN AÉ°†YCG »a »Fƒ°†dG AÉæÑdG èJGƒf ø«dƒëdG äGP äÉJÉÑ qædG

 AGõLCG »a áf qõîªdG ábÉ£dG ΩGóîà°SÉH Iôgõe ¿É≤«°S ¿ƒμàJ , qƒª qædG øe á«fÉãdG áæ°ùdG

 ,âØ∏dGh ,±ƒØ∏ªdGh ,QõédG πãe ,áæ«©e π«°UÉëe äÉJÉÑf .äÉÑædG øe ¢VQC’G âëJ

 áæ°ùdG ∫ÓN ΩÉ©£∏d IOÉ©dG »a ó°üëoJ äÉJÉÑ qædG √òg øμdh ,∫ƒëdG á«FÉæK äÉJÉÑf »g

 ÉgQÉªK πLCG øe ¢ù«dh ,ÉgQhòL hCG É¡bGQhCG πLCG øe ´QõJ »¡a ,ôgõJ ¿CG πÑb ,≈dhC’G

.ÉgQhòH hCG

 Daucus  ¿BG  áμ∏ªdG  QÉªNh  ,á«FÉ°ùªdG  ™«HôdG  QÉ`̀gRCG  ájôÑdG  ∫ƒëdG  á«FÉæK  πª°ûJ

 äÉJÉÑ qædG øe ô«ãμdG ≠∏ÑJ ,á≤«≤ëdG »ah .Verbascum thapsis ÜódG ¿GPBGh ,carota
 á«FÉæK äÉJÉÑ qædG øμd ,ôgõoJ sº nK øeh ,ôª©dG øe ôãcCG hCG äGƒæ°S çÓK ∫ƒëdG á«FÉæK

.äƒªJ ¿CG πÑb §≤a IóMGh Iôe ôgõJ É¡©«ªL ∫ƒëdG

 Iójó°ûdG  ábÉ£dG  äÉÑ∏£àe  ™`̀e  πeÉ©à∏d  Ió`̀Y  äÉé«JGôà°SEG  äÉJÉÑqædG  ∂∏ªJ

 πªμJ  .Ió`̀Y  äGƒæ°S  ¢û«©Jh  ,Qôμàe  πμ°ûH  Iôª©ªdG  äÉJÉÑqædG  ôgõJ  .ôKÉμà∏d

 äÉJÉÑqædG ôgõJ ø«M »a .IóMGh áæ°S ∫ÓN á∏eÉc Égƒªf IQhO á«dƒëdG äÉJÉÑqædG

. qƒªqædG øe ø«∏°üa ó©H IOÉY ,IóMGh Iôe ø«dƒëdG äGP
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849  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

 AÉ£YE’  ájhÉ°ùàe  äÉeÉ°ù≤fG  áKÓK  ≈dEG  »≤ÑàªdG  ô«ÑμdG  ÆƒÑdG  ¢Vô©àj  •
.ÉjÓN ™Ñ°S øe ¿ƒμe ø«æL ¢ù«μH áWÉëe ájƒfCG »fÉªK

 Oó©dG  »àjOÉMCG  ø«à«∏îH  ábƒ£e  ¿ƒμJh  ,á°†«ÑdG  ÉjÓîdG  ióMEG  íÑ°üJ  •
.IóYÉ°ùªdG ÉjÓîdG ¿É«YóJ »eƒ°SƒehôμdG

.á°†«ÑdG  πHÉ≤e  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  á«àª°S  ÉjÓN  çÓK  óLƒJ  •
 ájÉ¡ædG  »a  ™Ñ°ùdG  ÉjÓîdG  ióMEG  »a  ¿ÉJOƒLƒe  ¿Éà«Ñ£b  ¿ÉJGƒf  πμ°ûJ  •

.ÜÉ°üNE’G ó©H Ωô«°ShófE’G

 (29-42 πμ°ûdG) ÜÉ°üNE’Gh í«≤∏qàdG  4-42
.Iôg qõdG º°ù«e ™e ìÉ≤∏dG ÜƒÑM AÉ≤àdG É¡«a ºàj lá«∏ªY oí«≤∏qàdG  

.É¡°ùØf Iôg qõdG πNGO hCG ,äÉfGƒ«ëdG hCG ,ìÉjôdG ≥jôW øY QÉgRC’G í≤∏àJ  ■

 Iôg qõdG º°ù«e ≈∏Y ∂àe øe ìÉ≤d ÜƒÑM §≤°ùJ ÉeóæY »JGòdG í«≤∏qàdG çóëj  ■

.É¡°ùØf
 øe ìÉ≤d ÜƒÑM §≤°ùJ ÉeóæY ,»LQÉîdG êhGõàdG hCG ,»£∏îdG í«≤∏qàdG çóëj  ■

.ôNBG äÉÑf IôgR º°ù«e ≈∏Y Ée IôgR
 äÉbÓY  ≈dEG  iOCG  Ée  ,øeGõàe  πμ°ûH  QÉ`̀gRC’Gh  á«fGƒ«ëdG  äÉë u≤∏ oªdG  äQƒ£J  ■

.á°ü°üîàe
 πHGôch ájó°SCG  …ƒàëJ G kQÉgRCG  ìÉjôdG  É¡ë≤∏J »àdG  äÉJÉÑ qædG  øe ô«ãμdG  ∂∏àªJ  ■

.óMGƒdG äÉÑædG ≈∏Y Év«FÉjõ«a á∏°üØæe ¿ƒμJ hCG ,á∏°üØæe äÉJÉÑf ≈∏Y
 äÉë≤∏ªdG ¿ƒμJ å«M á°UÉN ,Iô≤à°ùªdG äÉÄ«ÑdG »a Év«HÉéjEG »JGòdG í«≤∏qàdG tó n© oj  ■

 ôãcCG É¡dÉ°ùfCGh ,äÉë≤∏ªdG ÜòL »a ábÉW ±ô°üJ ’ äÉJÉÑ qædG √òg ¿C’ ;IQOÉf
.áÄ«ÑdG ™e É kØ«μJ π°†aCG ÉªHQh ,É k¡HÉ°ûJ

 ájôcòdG  Ö«cGôàdG  É¡«a  π°üØæJ  »àdG  äÉJÉÑ qædG  »a  »£∏îdG  í«≤∏qàdG  ≈HÉëoj  ■

.¿ÉeõdGh ¿ÉμªdG »a ájƒãfC’Gh
 ≥jôW øY »£∏îdG í«≤∏qàdG ™é°ûjh ,»JGòdG í«≤∏qàdG »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY ™æªj  ■

.Év«KGQh áÑjôb äÉJÉÑf øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ™æe
 AÉ£YE’  á°†«ÑdG  ÜÉ°üNEG  :êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈`̀dEG  QhòÑdG  IÉ£¨e  ¢Vô©àJ  ■

 Oó©dG  »KÓK  Ωô`̀«`̀Ñ`̀°`̀Shó`̀fE’G  øjƒμJh  »eƒ°SƒehôμdG  Oó`̀©`̀dG  »FÉæK  äƒ`̀é`̀jR
.ø«æédG …ò¨«°S …òdG »eƒ°SƒehôμdG

»°ùæLÓdG ôKÉμqàdG  5-42
 ΩÉ°ù≤f’ÉH âfƒμJ ∫É°ùfC’G ¿C’ ;Év«KGQh ø«≤HÉ£àe OGôaCG ≈dEG »°ùæLÓdG ôKÉμqàdG …ODƒj  

.…hÉ°ùàªdG
 Oó©dG á«FÉæK áæLCG É v«°ùæL’ èàæoJ »àdG äÉJÉÑ qædG »a »HÉ°üNEGÓdG ôKÉμqàdG çóëj  ■

.ô°ûàæJ ¿CG øμªj QhòH »a óLƒJ »eƒ°SƒehôμdG
 πª°ûJ  .≠dÉH  äÉÑf  AGõ`̀LCG  øe  OGô`̀aCG  ñÉ°ùæà°SG  óæY  …ô°†îdG  ôKÉμqàdG  çóëj  ■

 äÉàÑædGh ,(äÉ°üªªdG) äGôjòédGh ,äÉehõjGôdGh ,á«FGƒ¡dG ¿É≤«°ùdG á∏ãeC’G
.á«°Vô©dG Iô«¨°üdG

 §°Sh ≈∏Y ƒªæJ áé°ùfCG hCG ,á«JÉÑf ÉjÓN ó«dƒJ IOÉYEG øe äÉJÉÑf ñÉ°ùæà°SG øμªj  ■

.äÉfƒeôgh á«FGòZ OGƒe …ƒàëj »FGòZ

äÉÑædG IÉ«M äGôàa  6-42
 ∫ƒWCG ¢û«©J Ée É kÑdÉZ á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑ qædG .øjÉÑàdG Iójó°T øeõdG øe äGôàa  äÉJÉÑ qædG ¢û«©J  

.äGƒæ°ùdG ±’BG ¢û«©J ób á«°ùæLÓdG ä’Ó°ùdGh ,á«Ñ°û©dG ´GƒfC’G øe

 .Oó©dG áæjÉÑàe qƒªf ∫ƒ°üØd QÉªKh QhòH êÉàfEGh QÉgRE’G ≈∏Y IQOÉb Iôª©ªdG äÉJÉÑ qædG  ■

.á«Ñ°ûY hCG á«Ñ°ûN ¿ƒμJ ¿CG øμªjh

 .óMGh qƒªf π°üa ∫ÓN äƒªJh ,G kQÉªKh G kQhòH èàæJh ,ôgõJh ,á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG ƒªæJ  ■

. lá«Ñ°ûY läÉJÉÑf oá«dƒëdG oäÉJÉÑ qædG

 ,≈dhC’G áæ q°ùdG »a ábÉ£dG ¿õîJ ;ø«àæ°S »a É¡JÉ«M IQhO ø«dƒëdG äGP äÉJÉÑ qædG πªμoJ  ■

.á«fÉãdG áæ q°ùdG »a ôgõJh

 (1-42 πμ°ûdG) …ôKÉμàdG »æ«æédG øjƒμàdG  1-42
 ≥jôW øY …ôKÉμàdG  è°†ædG  ≈dEG  …ODƒJ  á«æ«æL øjƒμJ  πMGôe »a äÉJÉÑ qædG  πNóJ  

.»ª«à°SôªdG è«°ùædG πNGO IOƒLƒe Ö«cGôJ ≈dEG Ö«cGôJ áaÉ°VEG
 »FÉæK »ZƒÑdG oäÉÑædG »£©j å«M ,∫É«LC’G ∫OÉÑàH äÉÑædG IÉ«M äGQhO õ«ªàJ  ■

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG »à«eÉédG näÉÑædG »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG
 á∏MôªdG  ∫ qƒëJ  »a  äÉJÉÑ qædG  ôªJ  ¿CG  Öéj  ,Iô`̀g qõ`̀dG  øjƒμJ  çóëj  ¿CG  πÑb  ■

.á«∏NGódGh á«LQÉîdG äGQÉ°TEÓd áHÉéà°SÓd äÉÑædG ô«°†ëàd
 ,Aƒ s°†dG  :»g  ,πeGƒ©dG  øe  áYƒªéªH  QÉ`̀gRC’G  ¿ƒμàJ  ,äÉJÉÑ qædG  è°†æJ  ÉªdÉM  ■

.á£Ñãeh IõØëe äGQÉ°TEGh ,IQGôëdG áLQOh

QÉgRC’G êÉàfEG  2-42
 É¡«a  lº sμ nënà oe  äGQÉ°ùe  á©HQCG  øe  ôãcCG  hCG  G kó`̀MGh  QÉ`̀gRC’G  êÉàfEG  Ö∏£àj  ¿CG  øμªj  
 ,IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdGh ,Aƒ s°†dG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG :»g ,Év«KGQh

.»JGòdG QÉ°ùªdGh ,ø«∏jôÑédG QÉ°ùeh
 ¢SÉ°ùM  ,ΩÓ¶dGh  Aƒ°†dG  ÜhÉæJ  ∫ƒW  ≈∏Y  hCG  ,Aƒ s°†dG  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdG  ■

.áYÉ°S 24 qπc äÉÑædG É¡«∏Y π°üëj »àdG áª∏¶dG á«ªμd
 á£Ñãe äGQÉ°TEGh ,QÉgREÓd IõØëe äGQÉ°TEG ø«H ¿GõJÉH QÉgRE’G º¶æoj ¿CG øμªj  ■

.QÉ°ùªdG øY ô¶ædG ¢†¨H QÉgREÓd
.QÉgRE’G πÑb ójôÑJ Iôàa IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG Ö∏£àj  ■

 çóëj »μd ¿ƒeô¡dG Gòg »a IOÉjR ≈dEG ø«∏jôÑédG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG êÉàëj  ■

.QÉgRE’G
 ’h ,ájò¨àdG ≈∏Y óªà©jh ,∫óà©ªdG Ωƒ«dG äGP äÉJÉÑædÉH ¢UÉN »JGòdG QÉ°ùªdG  ■

 äÉJÉÑ qædG  √òg  “ qó© oJ”  .á«Ä«ÑdG  (á`̀dOC’G  hCG  äGQÉ°TE’G)  äÉë«ª∏àdG  ≈∏Y  óªà©j
 ,QÉgREÓd IõØëe äGQÉ°TEG ø«H ¿GõJG ≥jôW øY ó≤©dG ™bGƒe “ôcòàJ”h ó n≤ o©dG

.QÉgREÓd á£Ñãe äGQÉ°TEGh
 øY ÉvjôgR É kª«à°Sôe íÑ°ü«d ≠dÉÑdG  º«à°SôªdG á©HQC’G QÉgRE’G äGQÉ°ùe π©éJ  ■

.…ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L §«°ûæJ ≥jôW
 áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G  ájƒg  äÉæ«L  …ô`̀gõ`̀dG  º«à°SôªdG  ájƒg  oäÉæ«L  § u°û næ oJ  ■

.(11-42 πμ°ûdG) ABC D E p äÉæ«édG êPƒªf ká∏ª©à°ùe

 (18-42 ,14-42 ∫Éμ°TC’G) ÉgQ qƒ£Jh QÉgRC’G Ö«côJ  3-42
 ≈∏Y πª©Jh ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG »à«eÉédG äÉÑædG π«L ≈∏Y QÉgRC’G …ƒëJ  

.IOÉ©dG »a áØ∏àîe äÉJÉÑf øe ájƒãfC’Gh ájôcòdG äÉà«eÉédG AÉ≤àdG ¢Uôa IOÉjR
.¥GQhC’G øe äCÉ°ûf ób áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ¿CG ó≤à©oj  ■

 ,™∏£dGh ,èjƒàdGh ,¢SCÉμdG :»g ,ájôgR äÉ£«ëe á©HQCG á∏eÉμdG QÉgRC’G ∂∏àªJ  ■

.ôãcCG hCG G kóMGh É vjôgR É k£«ëe á∏eÉμdG ô«Z QÉgRC’G ó≤àØJ ø«M »a ,´ÉàªdGh
.í«≤∏qàdG äÉ«dBÉH Ö∏ZC’G »a …ôgR AõL ¿Gó≤a hCG ôjƒëJ §ÑJôj  ■

.Év«ÑfÉL Év«FÉæK kÓKÉªJ hCG É v«YÉ©°T kÓKÉªJ QhòÑdG IÉ£¨e ∂∏àªJ ób  ■

.Iô«¨°üdG á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG hCG ,ájôcòdG á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG »g ìÉ≤∏dG ÜƒÑM  ■

.∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  ∂àªdG  »a  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ¿ƒμàJ  •
 ™HQCG  ¿ƒμàd  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  É k≤M’  á≤«bódG  ÆGƒHC’G  º°ù≤æJ  •

.ájhÉ°ùàªdG äÉeÉ°ù≤f’G øe ójõª∏d ¢Vô©àJ ,ìÉ≤d ÜƒÑM
 ,ø«àjƒæe  ø«à«∏N  AÉ£YE’  º°ù≤æJ  Iódƒe  á«∏N  øe  ìÉ≤d  áÑM  qπc  ¿ƒμàJ  •

.ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG IGƒf É¡H á«∏Nh
.ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG É¡æe RôÑj É kHƒ≤K hCG É kbƒ≤°T  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ∂∏àªJ  •

.»æ«æédG ¢ù«μdG ƒg ô«ÑμdG »à«eÉédG äÉÑædG hCG …ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG  ■

.Iô«Ñc  á«ZƒH  ΩCG  ÉjÓN  øe  äÉ°†jƒÑdG  »a  ¢Vƒ«ÑdG  Qƒ£àJ  •
 á©HQCG  øjƒμàd  ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤fÓd  Iô«ÑμdG  á«ZƒÑdG  ΩC’G  ÉjÓîdG  ¢Vô©àJ  •
 √òg øe áKÓK πëª°†J  ,IOÉY .»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  Iô«Ñc  ÆGƒHCG

.Iô«ÑμdG ÆGƒHC’G
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850äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 OÉ°TQ  äÉÑæd  á«æ«æédG  Iôg qõdG  äGôØW øe É¡«∏Y  π°üëàªdG  äÉaÉ°ûàc’G  ≈∏Y  AÉæH  .1
:¿CG ô¡X ,LEAFY ø«édG øY ô«Ñ©à∏d äÉÑædG ∫Éª©à°SGh (Arabadopsis) ¿GQóédG

.áeÉY IQƒ°üH QÉgRE’G »a ºμëàJ á«LQÉN äGQÉ°TEG  .CG

.QÉgREÓd äGQÉ°TEG »a π°SôJ É k≤M’ É¡æY ô«Ñ©àdG ºàj »àdG äÉæ«édG  .Ü

.QÉgRE’G §qÑãj äÉÑæ∏d »æ«æédG øjƒμàdG »a ôμÑªdG »æ«édG ô«Ñ©àdG  .`L

.(`L) h (Ü)  .O

 äÉJÉÑf  º¡Øj  ¬fCG  ó≤à©jh  ,π°üØdG  Gòg  AÉ«MC’G  º∏Y  IOÉe  áaô¨dG  »a  ∂∏«eR  òNCÉj  .2
 ßMÓj ¿CG Qôbh ,´ƒf qπc øe óMGh äÉÑf AGô°ûH ΩÉb . ô«°ü≤dGh πjƒ q£dG :øjQÉ¡ qædG

 Óc ™°Vh .ôgõj QÉ¡ qædG ô«°üb äÉÑædG π©L ádhÉëe ≥jôW øY k’hCG ƒg ¬æ«©H ¥ôØdG

 QÉ¡ qædG  Iôàa  Ióe  ¿ƒμJ  ΩÉ¶æd  Éª¡æe  vÓc  ¢V qôYh  ,É¡°ùØf  ±hô¶dG  âëJ  ø«JÉÑædG

 QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  ôgõJ  ’h  ,ô«°ü≤dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  ôgõJ  ¿CG  É k©bƒàe  ,äÉYÉ°S  10  ¬H

 ¬H âªb …òdG πª©dG ,ójóëàdÉH .èFÉàædG â°ùμYh ,∂∏«eR ´GóîH âfCG âªb .πjƒ q£dG

:ƒg

.Aƒ°†∏d äÉÑf qπc ¬d ¢Vô©àj …òdG âbƒdG äOR  .CG

.Aƒ°†∏d äÉÑf qπc ¬d ¢Vô©àj …òdG âbƒdG äô°üb  .Ü

.QÉ¡ qædG ∞°üàæe ∫ÓN Aƒ°†∏d áYô°ùH äÉJÉÑ qædG â°VôY  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:QÉgRE’G  AóÑd  IQÉ°TEG  ¬Ø°UƒH  Ωóîj  ’  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .3
.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW  .Ü  .á«eƒ«dG IQhódG  .CG

.IQGôëdG áLQO  .O  .ø«∏jôÑédG äÉjƒà°ùe  .`L

 …òdG (Nicotiana tobacum)  ≠ÑàdG  πãe  äÉÑf  »a  QÉgRE’G  ™æªj  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .4
:»JGòdG QÉ°ùªdÉH ôgõj

.á«∏Ø°ùdG ¥GQhC’G ádGREG  .CG

.á«ªà°SôªdG áª≤dG ádGREG  .Ü

.¿É≤«°ùdG ≈∏Y á°Vô©à°ùªdG Qhòé∏d ≈∏YC’G ≈dEG ¬éàªdG ôªà°ùªdG ¿ qƒμàdG  .`L

.QÉgRC’G ∫ƒ°üëd É k≤Ñ°ùe Ékàbh Oóëj »JGòdG QÉ°ùªdG ¿C’ ;ôcP Éªe A»°T ’  .O

:øY  ∫hDƒ°ùe  ΩhôcƒàHôμdG  .5
.¥QRC’G ¿ƒ∏dG É¡«a ºμëàj »àdG äÉHÉéà°S’G  .CG

.»Fƒ°†dG (AÉæëf’G) OhCÉàdG  .Ü

.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£d äÉHÉéà°S’G  .`L

.(`L) h (CG)  .O

 IQòdG  øe  kÓ≤M  ¿CG  ócCÉààd  πª©J  ,IQòdG  ≥jôa  ≈YóJ  ácô°T  ∑Éæg  ,GƒjCG  áj’h  »a  .6
 ≥jôW øY Gò¡H ¿ƒeƒ≤j º¡fEG .…ƒb ø«ég ≈∏Y ßaÉëJ »μd Év«LQÉN √OGôaCG êhGõàJ

 »a .IQòdG äÉJÉÑf øe (ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd áéàæªdG AÉ°†YC’G ,…CG) IôcòªdG QÉgRC’G ádGREG

 á°Sóæ¡dG  ≥jôW øY IQP  äÉJÉÑf  èàæà°S  ∂fEÉa  ,ácô°ûdG  πªY π«£©àd  ∂æe  ádhÉëe

:å«ëH ,á«KGQƒdG

.º°ù«ªdG í£°S ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM qƒªf ™æªd Z ø«édG …ƒàëJ  .CG

.»JGòdG í«≤∏qàdG ∫ÓN ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ™æªd S ø«édG …ƒàëJ  .Ü

.QÉgRC’G øjƒμJ ∫ÓN B ´ƒædG øe á«JGòdG äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdÉH Ωƒ≤J  .`L

.QÉgRC’G øjƒμJ ∫ÓN A ´ƒædG øe á«JGòdG äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdÉH Ωƒ≤J  .O

 .ájƒãfCG  G kQÉ``gRCG  hCG  ájôcP  G kQÉ``gRCG  IQò`̀dG  πãe  øμ°ùªdG  ájOÉMCG  äÉJÉÑ qædG  ∂∏àªJ  .7
 øjƒμJ ô°ùØj ¿CG  øμªj »JCÉj  Éªe lóMGh ,QÉgRC’G  Qƒ£àd á«ÄjõédG  äÉ«dBÓd ∂àaô©ªH

:¢ùæédG ájOÉMCG QÉgRCG

 ódƒ«°S  á∏ªàëªdG  á∏Hôμ∏d  …ôgõdG  §«ëªdG  »a  B  ´ƒædG  äÉæ«L  øY  ô«Ñ©àdG  .CG

.ájôcP G kQÉgRCG

 äÉæ«éd  íª°ù«°S  á∏ªàëªdG  á∏àÑdG  §«ëe  »a  A  ´ƒædG  øe  äÉæ«édG  ¿Gó≤a  .Ü

.…ôgõdG §«ëªdG ∂dP »a äÓàÑdG øe k’óH ájó°SC’G êÉàfEÉH Bh C :ø«YƒædG

 G kQÉgRCG èàæ«°S á∏ªàëªdG á∏àÑdG §«ëªd B ´ƒædG øe ø«édG øY ô«Ñ©àdG ójóëJ  .`L

.πHGôμH

.í«ë°U ôcP Ée qπc  .O

 ÜÉ°üNE’G  øª°†àj  äÉJÉÑ qædG  ô«ãμàd  ójóL  èeÉfôÑd  ájƒæe  ÉjÓN  ™ªL  ∂«dEG  Ö∏ oW  .8
 ÉjÓî∏d  G kó«L  G kQó°üe  í∏°üj  ¿CG  øμªj  á`̀«`̀JB’G  áé°ùfC’G  øe  ló``MGh  .Ö«HÉfCG  »a

:ájƒæªdG

.¢†jÉÑªdG  .Ü  .∂àªdG  .CG

.ÆGƒHC’G  .O  .º°ù«ªdG  .`L

 ,≠ÑJ  áYQõe  »a  ºfhO  qπμd  ¥GQhC’G  OóY  IOÉjõd  É vjƒb  ≠ÑJ  äÉÑf  èàæJ  ¿CG  äOQCG  GPEG  .9
:»g áÑ°SÉæªdG á«é«JGôà°SE’G ¿EÉa

.äÉÑædG »a Iô«ãμdG QhòédG qƒªf §«ÑãJ  .CG

.…ô°†îdG ´ƒªéª∏d á«ª«à°SôªdG áª≤dG »a LEAFY ø«édG øY ô«Ñ©àdG π«∏≤J  .Ü

.QÉgRE’G á«∏ªY ô«NCÉàd ,äÉÑædG Éªf Éª∏c á«∏Ø°ùdG ¥GQhC’G ó°üM  .`L

.OÉà©ªdG øe ôãcCG ájô°†N äÉ«eÓ°S äÉÑædG èàæj »μd QÉgRC’G ádGREG  .O

 øjƒμJh  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  »a  äÉà«eÉédG  øjƒμJ  ø«H  G kRhô`̀H  ¥hôØdG  ôãcCG  ó`̀MCG  .10
:¿CG ƒg äÉJÉÑ qædG »a äÉà«eÉédG

 äÉà«eÉL äÉfGƒ«ëdG èàæJ ø«M »a ,»ª°ùL è«°ùf »a äÉà«eÉL èàæJ äÉJÉÑ qædG  .CG

.»eƒKôL è«°ùf »a

 äÉfGƒ«ëdG  èàæJ  ø«M  »a  ,…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  äÉà«eÉL  èàæJ  äÉJÉÑ qædG  .Ü

.∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’ÉH äÉà«eÉL

.IóY äÉà«eÉL äÉfGƒ«ëdG èàæJ ø«M »a ,G kóMGh Ékà«eÉL èàæJ äÉJÉÑ qædG  .`L

 äÉfGƒ«ëdG èàæJ ø«M »a ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK äÉà«eÉL èàæJ äÉJÉÑ qædG  .O

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG äÉà«eÉL

:¿ƒμ«°S  É¡d  mí u≤n∏ oe  ôãcCÉa  ,ô«Ñ©dG  Iójó°Th  AÉ°†«H  Iô«¨°U  IôgR  ±É°ûàcG  äOQCG  ¿EG  .11
.Qƒ« q£dG  .Ü  .πëqædG  .CG

. qå©dG  .O  .¿É°ùfE’G  .`L

 ìÉéæH í q≤∏J ¿CG S2S5  äÉÑf  øe  ìÉ≤d  ÜƒÑëd  øμªj  á«JB’G  ±hô¶dG  øe  óMGh  »a  .12
:S1S5 IôgR

.É këLÉf ¿ƒμ«°S Iôcòe IôgR ÜÉ°üNE’ áãfDƒe IôgR øe ìÉ≤d ÜƒÑM ΩGóîà°SG  .CG

 ∞°üf  ,»à«eÉédG  äÉÑædG  »a  »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY  äÉJÉÑ qædG  âeóîà°SG  GPEG  .Ü

.É këLÉf ¿ƒμ«°S ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

 ÜƒÑM ∞°üf ,»ZƒÑdG äÉÑædG »a »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY äÉJÉÑ qædG âeóîà°SG GPEG  .`L

.É këLÉf ¿ƒμ«°S ìÉ≤∏dG

.S1S5 IôgR í q≤∏J ¿CG S2S5 äÉÑf øe ìÉ≤d ÜƒÑëd øμªj ’  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ≈∏Y  ,Gòg  .áÄ«ÑdG  »a  ∑ôëàdG  ™«£à°ùJ  ’  äÉJÉÑ qædG  ¿CG  ´ÉÑ£fG  Éæjód  ,IOÉ©dG  »a  .1
 ∫ÓN äÉÑædG É¡H ∑ôëàj »àdG áYƒæàªdG ¥ô£dG ¢ûbÉf .á≤«≤ëdG øY ó«©H ,∫ÉM qπc

.áÄ«ÑdG

 ≥jôW  øY  í«≤∏qàdG  πHÉ≤e  ¬JÉæ°ùMh  ìÉjôdG  ≥jôW  øY  í«≤∏qàdG  ÇhÉ°ùe  ≈dEG  ô°TCG  .2
.äÉfGƒ«ëdG

 »àdG  ∂∏J  ™e  ,Év«°ùæL  ôKÉμàJ  »àdG  äÉJÉÑæ∏d  á«Ä«ÑdG  QÉ°†ªdGh  ÉjGõªdG  ø«H  ¿QÉb  .3
.Évjô°†N ôKÉμàJ »àdG ™e ∂dòch ,»HÉ°üNEGÓdG ôKÉμqàdG ≥jôW øY ôKÉμàJ
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