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 ¢Tôb ø«H hCG ,iôNCG á¡L øe Ö°û©∏d ø«∏cBG π rY nh hCG ∫GõZh ,á¡L øe ø«°SôàØe ôªf hCG

 É k©«ªL É¡fEÉa ,äÉfGƒ«ëdG √òg ø«H ¥hôØdG øe ºZôdG ≈∏Yh .Ö pYGóe ø«ØdOh ,√ô°T
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ÉjÓîdG  (1)  :»`̀g  ,äÉjô≤ØdG  º°ùL  »`̀a  º«¶æàdG  »`̀a  äÉjƒà°ùe  á`̀©`̀HQCG  ∑Éæg

.ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G (4) AÉ°†YC’G (3) áé°ùfC’G (2)

 .ÉjÓîdG øe áØ∏àîe ´GƒfCG øe äÉjô≤ØdG ΩÉ°ùLCG ¿ƒμàJ ,É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCÉc

 »a º¡°ùj ≠dÉÑdG …ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG º°ùL ¿EÉa ,á«Ø«æ°üàdG áYƒªéªdG ≈∏Y G kOÉªàYGh

 210 º°†j ¿É°ùfE’G º°ùéa ,áØ∏àîªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG øe IóY äÉÄeh 50 ø«H ¬æjƒμJ

.ÉjÓîdG øe áØ∏àîe ´GƒfCG

óMGh ´ƒf øe ÉjÓîdG øe äÉYƒªée áé°ùfC’G

IóMGh áØ«Xhh

 ,Tissues áé°ùfCG »a áØ«XƒdGh Ö«côàdG »a á¡HÉ°ûàªdG ÉjÓîdG äÉYƒªée º¶àæJ

 áé°ùfCG  áKÓK  ≈dEG  »æ«æédG  øjƒμàdG  AÉæKCG  »a  G kôμÑe  õjÉªàJ  ø«æédG  »a  ÉjÓîdÉa

 øe  AGóàHGh  .Germ layers  á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£dG  ≈YóJ  á«°SÉ°SCG  á«æ«æL

 ΩQOhõ«eh , Endoderm ΩQOhófCG :»g äÉ≤Ñ£dG √òg ¿EÉa ,êQÉîdG ƒëf πNGódG

 ≈dEG ÉgQhóH á«eƒKôL á≤ÑW πc õjÉªàJ .Ectoderm ΩQOƒàcEGh , Mesoderm
.…ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG º°ùL õ«ªJ »àdG áé°ùfC’Gh ÉjÓîdG øe áØ∏àîe ´GƒfCG øe äGô°ûY

 ≈YóJ  ≠dÉÑdG  …ô≤ØdG  ¿Gƒ«ëdG  º°ùL  »a  áé°ùfC’G  øe  á«°SÉ°SCG  ´Gƒ`̀fCG  á©HQCG  ∑Éæg

 ΩÉ°†dGh Epithelial »FÓ£dG :»g , Primary tissues á«°SÉ°SCG áé°ùfCG

 ´ƒf πc ¢ûbÉææ°Sh Nerve »Ñ°ü©dGh , Muscle »∏°†©dGh , Connective
.π°üØdG Gòg øe ¢UÉN AõL »a

á°ü°üîàe ∞FÉXh õéæJ ájƒ°†©dG Iõ¡LC’Gh AÉ°†YC’G

 »àdG áé°ùfC’G øe IóY ´GƒfCG øe áfƒμe º°ùédG »a Ö«cGôJ »g Organs AÉ°†YC’G

 …ƒàëj …òdG Ö∏≤dG ƒg á∏ãeC’G óMCG .(1-43 πμ°ûdG) á«Ø«Xhh á«Ñ«côJ IóMh πμ°ûJ

 πÑëdGh ÆÉeódG §Hôj »Ñ°ü©dG è«°ùædG ¿EGh .á«FÓWh áeÉ°Vh á«Ñ∏b á«∏°†Y áé°ùfCG

.¬°†Ñf º«¶æJ ≈∏Y óYÉ°ùjh ,Ö∏≤dÉH »cƒ°ûdG

 RÉéfE’  ¿hÉ©àJ  AÉ°†YC’G  øe  áYƒªée  Organ system  …ƒ°†©dG  RÉ¡édGh

 ájƒeO  á«YhCGh  Ö∏b  øe  …QhódG  RÉ¡édG  ¿ƒμàj  , kÓãªa  .º°ùé∏d  á«°SÉ°SC’G  á£°ûfC’G

 »a AÉ°†YC’G √òg ¿hÉ©àJ .(49 `dG π°üØdG ô¶fG) (IOQhCGh ájƒeO äGô«©°Th ø«jGô°T)

 …ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG º°ùL …ƒàëjh .º°ùédG πNGO OGƒªdG ™jRƒJ ≈∏Y óYÉ°ùJh ,ΩódG π≤f

.É k°ù«FQ Évjƒ°†Y G kRÉ¡L 11

ÜƒÑfCG πNGO ÜƒÑfCG øe ¿ qƒμàJ äÉjô≤Ø∏d áeÉ©dG º°ùédG á£N

»∏NGO ºYO ™e

 »°SÉ°SCG  πμ°ûH  º°ùédG  á£îa  ,É¡°ùØf  áeÉ©dG  á°Sóæ¡dG  É¡©«ªL  äÉjô≤ØdG  ΩÉ°ùLC’

 πjƒW ÜƒÑfCG »gh ,á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ƒg »∏NGódG ÜƒÑfC’G .ôNBG ÜƒÑfCG πNGO ≥∏©e ÜƒÑfCG

 á∏°üØªàe  ΩÉ¶Y øe  ¿ƒμªdG  ,»∏NGódG  πμ«¡dG  ºYójh  .êô°ûdG  ≈àM ºØdG  øe  óàªj

 ¿Gƒ«ë∏d ¢ù«FôdG º°ùédG πμ°ûj …òdG »LQÉîdG ÜƒÑfC’G ,º°ùédG ƒªæH ƒªæJ ∞jQÉ°†Zh

 ¬Ñ«cGôJh  ¬FGõLCÉH  ó∏édG  »g  …ô≤ØdG  ¿Gƒ«ëdG  º°ùéd  á«LQÉîdG  á≤Ñ£dGh  .…ô≤ØdG

.á«bô©dG Oó¨dGh ,∞°TGôëdGh ,¢ûjôdGh ,ô©°ûdÉc IOó©àªdG IóYÉ°ùªdG

»æ£H ôNBGh …ô¡X º°ùL ∞jƒéJ äÉjô≤Ø∏d

 º°ùédG ∞jƒéJ :¿Éë°VGh ¿ÉØjƒéJ ¢ù«FôdG …ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG º°ùL πNGO óLƒj

 øe  OƒªY  π`̀NGOh  ,áªéªédG  πNGO  πμ°ûàj  Dorsal body cavity  …ô¡¶dG

 á°UGôàªdG äGô≤ØdG πNGO óLƒJ Éªc ,ÆÉeódÉH áªéªédG §«ëJ .äGô≤ØdG »g ΩÉ¶©dG

 Ventral body  »æ£ÑdG  º°ùédG  ∞jƒéJh  .»cƒ°ûdG  πÑëdG  …ƒàëJ  IÉæb

 »a …Qó°üdG ¢üØ≤dG É¡H §«ëj »àdG á≤£æªdG »a óàª«a ,ô«ãμH ™°ShCG ƒgh ,cavity
 º°ùédG äÓ°†Y øª°V á©bGƒdG á≤£æªdG ≈dEG  ,∞∏îdG »a …ô≤ØdG Oƒª©dGh ,ΩÉeC’G

 á≤ÑW  º p°ù r≤ nJ  ,äÉ«jóãdG  »ah  .»°VƒëdG  ΩGõëdGh  (á«æ£ÑdG  äÓ°†©dG)  á«æ£ÑdG

 …Qó°üdG  ∞jƒéàdG  ≈dEG  »æ£ÑdG  º°ùédG  ∞jƒéJ  õLÉëdG  ÜÉéëdG  »g  á«∏°†Y

 ∞jƒéàdGh  ,ø«àFôdGh  Ö∏≤dG  …ƒàëj  …ò`̀ dG  ,»`̀eÉ`̀eC’G  Thoracic cavity
 IóY AÉ°†YCG …ƒàëj …òdG ,Abdomino- pelvic cavity »°VƒëdG »æ£ÑdG

.(CG2-43 πμ°ûdG) á«dƒÑdG áfÉãªdGh ,≈∏μdGh ,óÑμdGh ,AÉ©eC’Gh ,Ió©ªdG :»g

 ƒg  Ωƒ∏«°ùdG  ¿CG  ôcòJ  ,(32)`dG  π°üØdG  »a  ¿Gƒ«ëdG  º°ùL  á£îd  Éæà°ûbÉæe  óæY

 á«æ«æédG ΩQOhõ«ªdG á≤ÑW πNGO πeÉμdÉH πμ°ûàjh ,πFÉ°ùdÉH Aƒ∏ªe »ª°ùL ∞jƒéJ

.(äÉjô≤ØdG ∂dP »a ÉªH) äÉfGƒ«ëdG ¢†©Ñd

1-43 πμ°ûdG

 ÉjÓîdG  ´Gƒ``̀fCG  πª©J  .º`̀°`̀ù`̀é`̀dG  »`̀a  º«¶æàdG  äÉjƒà°ùe

 ¿ƒμàd  É k©e  πª©J  áé°ùfC’G  .áé°ùfCG  πμ°ûàd  É k©e  á¡HÉ°ûàªdG

 πª©J  IóY  AÉ°†YCG  øe  ¿ƒμàj  …ƒ°†©dG  RÉ¡édGh  ,AÉ°†YCG

 »a  …Qhó```̀dG  RÉ`̀¡`̀é`̀dG  .º°ùédG  »`̀a  áØ«Xh  RÉ`̀é`̀fE’  É`̀ k©`̀e

 ,Ö∏≤dG  øe  ¿ƒμàj  ƒ¡a  ,…ƒ°†Y  RÉ¡L  ≈∏Y  ∫Éãe  º°ùédG

 »°SÉ°SCG  πμ°ûH ¿ƒμe Ö∏≤dG  ¿EG  .ΩódGh ,ájƒeódG  á«YhC’Gh

 á∏°†©dGh .»FÓW è«°ùf øe áfÉ£H É¡d á«Ñ∏b äÓ°†Y øe

.á«Ñ∏b á«∏°†Y ÉjÓN øe áfƒμe á«Ñ∏≤dG

تنظيم جسم الفقريات  1-43  
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2-43 πμ°ûdG

 äÉjô≤ØdG  .CG  äÉ`̀jô`̀≤`̀Ø`̀dG  º°ùL  á°Sóæg
 ô``NBGh  …ô`̀¡`̀X  º°ùL  ∞jƒéJ  É¡d  É¡∏c
 ≈`̀dEG  º°ù≤j  …ô¡¶dG  ∞jƒéàdG  .»æ£H
 (ÆÉeódG ≈∏Y …ƒàëj) (»ªéªL) »Øëb
 »a  .(»cƒ°ûdG  πÑëdG  …ƒàëj)  …ô≤ah
 õLÉëdG  ÜÉ`̀é`̀ë`̀dG  º°ù≤j  ,äÉ`̀«`̀jó`̀ã`̀dG
 ∞jƒéJ  ≈`̀dEG  »æ£ÑdG  ∞jƒéàdG  »∏°†©dG
 ™WÉ≤e  .Ü  .»°VƒM  ø£H  ô`̀NBGh  …Qó°U
 ø«ÑJ  º°ùédG  ≥`̀WÉ`̀æ`̀e  ∫Ó``̀N  á«°VôY
 AÉ°†YC’Gh  º°ùédG  ∞jhÉéJ  ø«H  ábÓ©dG
 …Qƒ∏∏ÑdGh  »aÉ¨°ûdG)  Ωƒ∏«°ùdGh  á°ù«FôdG

.(»fƒàjôÑdGh

 .Év«aÉ°VEG  É kª«°ù≤J º u°ù obh ,»æoKh ,¢ü∏≤J ¬æμdh ,≠dÉÑdG »a G kOƒLƒe ∫Gõj ’ Ωƒ∏«°ùdGh
 AÉ°†YCG ≥∏©Jh ∞∏¨àd ,º°ùédG QGóL øe Ωƒ∏«°ùdG ø£ÑJ »àdG ΩQOhõ«ªdG á≤ÑW óàªJ
 »æ£ÑdG ∞jƒéàdG »a ÉeCG .(Ü2-43 πμ°ûdG) »æ£ÑdG º°ùédG ∞jƒéJ øª°V IóY

.Peritoneal cavity »fƒàjôÑdG ∞jƒéàdG ƒg »eƒ∏«°ùdG õ«ëdÉa ,»°VƒëdG
 ¬ªéM  ¿É°ü∏≤jh  ,Ωƒ∏«°ùdG  ∞jƒéJ  ¿ÉàFôdGh  Ö∏≤dG  hõ¨j  ,…Qó°üdG  ∞jƒéàdG  »a
 »a  ô°üëæj  á«eQOhõ«ªdG  äÉ≤Ñ£dG  øª°V  ™bGƒdG  ≥«°†dG  õ«ëdG  ¿EG  å«M  ,G kô«ãc
 øjõ«M  »ah  ,Ö∏≤dG  ∫ƒM  ™bGƒdG  Pericardial cavity  »aÉ¨°ûdG  ∞jƒéàdG
 πμ°ûdG) Pleural cavities ¿ÉjQƒs∏ÑdG ¿ÉØjƒéàdG :Éªg ø«àFôdG ∫ƒM øjô«¨°U

.(Ü2-43

 è«°ùædG ≥à°ûj ø«M »a ,ΩQOhófE’G øe ≥à°ûo«a á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ø£Ñj …òdG »FÓ£dG
 AÉæKCG »a á«FÓ£dG ¢†©H ∫ƒëàJh .ΩQOhõ«ªdG øe ájƒeódG á«YhCÓd ø£ÑªdG »FÓ£dG

.RGôaE’G »a ¢ü°üîàJ OóZ ≈dEG »æ«æédG øjƒμàdG

 º°ùL  øe  í£°S  πc  Epithelium  á«FÓ£dG  hCG  »FÓ£dG  AÉ°û¨dG  »£¨j
 .çÓãdG  á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£dG  øe  …CG  øe  á«FÓ£dG  á«°ûZC’G  ≥à°ûoJ  .äÉjô≤ØdG
è«°ùædG É qeCG ,ó∏édG øe »LQÉîdG AõédG πμ°ûàd ΩQOƒàcE’G øe kÓãe ≥à°ûJ Iô°ûÑdÉa

 

 .ájƒ°†Y Iõ¡LCGh AÉ°†YCG »a ÉgQhóH º¶àæJ áé°ùfCG »a º°ùédG ÉjÓN º¶àæJ
 .Év«æ£H  ô``̀NBGh  É vjô¡X  É kØjƒéJ  iô``̀NC’G  äÉ«jóãdGh  ¿É`̀°`̀ù`̀fE’G  ΩÉ`̀°`̀ù`̀LCG  …ƒàëJ
 ∞jƒéJ  ≈``̀dEG  õLÉëdG  ÜÉéëdG  ≥`̀jô`̀W  ø`̀Y  º s°ù≤e  »æ£ÑdG  º°ùédG  ∞jƒéJ
 ∞jƒéJ ≈dEG ≠dÉÑdG »a Ωƒ∏«°ùdG ∞jƒéJ º°ù≤æjh .»°VƒM ø£H ôNBGh ,…Qó°U

.ø«jQƒ∏H ø«ØjƒéJh ,»aÉ¨°Th »fƒàjôH

Epithelial Tissue النسيج الطلائي  2-43  
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854º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

G kõLÉM »FÓ£dG è«°ùædG πμ°ûj

 º°ùédG πNóJ IOÉe …CG ≈∏Y ø«©àj ,É¡∏c º°ùédG ìƒ£°S »£¨J á«FÓ£dG äÉ≤Ñ£dG ¿C’

 ,G kõLÉM πμ°ûJ á«FÓ£dG á«°ûZC’G ¿EÉa ,Gò¡d .á«FÓ£dG √òg ∫ÓN ôªJ ¿CG √QOÉ¨J hCG

 ΩóY πμ°ûJh .iôNCG  OGƒe Qhôe ô°ù«j ø«M »a ,OGƒªdG ¢†©H Qhôe ≥«©j ¿CG  øμªj

 ájÉªM á°ùHÉ«dG äÉjô≤a »a (Iô°ûÑdG á≤ÑW) á«WÉîªdG á«°ûZCÓd á«Ñ°ùædG ájPÉØædG

 ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »a .AGƒ¡dÉH ádƒªëªdG ¢VôªdG äÉÑÑ°ùe øeh ,±ÉØédG øe á«°SÉ°SCG

 ,º°†¡dG  èJGƒæd  »FÉ≤àfG  QhôªH  íª°ùJ  ¿CG  Öéj  á«ª°†¡dG  IÉæ≤∏d  á«FÓ£dG  áfÉ£ÑdG

 á«FÓW íª°ùJ ¿CG Öéjh .áeÉ°ùdG OGƒªdG ó°V G kõLÉM ¬H πμ°ûJ …òdG ¬°ùØf âbƒdG »a

.¬«dEGh ΩódG øe äGRÉ¨∏d m™jô°S QÉ°ûàfÉH áFôdG

 ΩÉμMEÉH  É¡°†©H  ™e  §ÑJôJ  ÉgÉjÓN  ¿CG  »g  Iõ«ªªdG  á«FÓ£dG  äÉØ°U  ió`̀MEG  ¿EG

 ÉjÓîdG ≈dEG ø«é°ùcC’Gh á«FGò¨dG OGƒªdG ô°ûàæJh .É¡æ«H äÉZGôØdG øe π«∏≤dG ácQÉJ

 .á«FÓ£dG âëJ á©bGƒdG áeÉ°†dG áé°ùfC’G OhõJ »àdG ájƒeódG á«YhC’G øe á«FÓ£dG

 hCG  ,IóMGh á≤ÑW É¡ª¶©e ∂ª°ùa ,á«FÓ£dG á«°ûZC’G ∂ª°S ≈∏Y G kOƒ«b ™°†j Gògh

.ÉjÓîdG äÉ≤ÑW øe π«∏b OóY

á«FÓ£dG O tó nénJ

 ≈∏Y ÉgÉjÓN ºFGO πμ°ûH ∫óÑà°ùJ PEG ;ójóéàdG ≈∏Y á°ûgóe IQób á«FÓ£dG ∂∏àªJ

 ,»FÓW è«°ùf øe πμ°ûàJ IóZ ƒgh ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y óÑμdÉa .¿Gƒ«ëdG ôªY ióe

 Iôe OóéàJ Iô°ûÑdGh .É¡æe Iô«Ñc AGõLC’ á«MGôL ádGREG ó©H ≈àM OóéàdG ™«£à°ùJ

 √òg ¿EG .ΩÉjCG áKÓK ≈dEG ø«eƒj πc Iôe É keÉªJ ∫óÑà°ùJ Ió©ªdG á«FÓWh ,ø«YƒÑ°SCG πc

 πμ°ûH í£°ùdG Gòg OóéoJ É¡fC’ ;á«ë£°ùdG áé°ùfC’G »a Ió«Øe OóéàdG ≈∏Y IQó≤dG

.∂à¡J hCG Qô°V çóM ƒd Éª«a á«bGƒdG á≤Ñ£∏d ™jô°S ∫GóÑà°SÉH íª°ùJh ,ôªà°ùe

á«FÓ£dG áé°ùfC’G Ö«côJ

 .»Ø«d AÉ°ûZ ≥jôW øY É¡àëJ á©bGƒdG áeÉ°†dG áé°ùfC’ÉH á«FÓ£dG áé°ùfC’G ≥∏©àJ

 ≈Yó«a ôëdG  ÖfÉédG  É qeCG  ,…óYÉ≤dG  í£°ùdG  á«FÓ£dG øe »ªëªdG  ÖfÉédG  ≈Yój

 áª¡e ó©J ájô£a á«Ñ£b »FÓ£dG è«°ùædG íæªj ±ÓàN’G Gòg ¿EG .»ª≤dG í£°ùdG

 è«°ùædG ¢†©Ñd …óYÉ≤dG í£°ùdG äÉæ«JhôÑdG ™ u°UôoJ , kÓãªa .è«°ùædG Gòg áØ«Xh »a

 É k£°ûf kÓ≤f ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG π≤æJ äÉæ«JhôÑdG √ògh ,á«∏μdG äÉÑ«Ñ«fCG »a »FÓ£dG

 ô¶fG) ΩódG ≈dEG AÉªdG IOÉYEG ≈∏Y óYÉ°ùj É kbôa ∂dòH óLƒoàa ,ÉjÓîdG ø«H õ«ëdG ≈dEG

.(50 `dG π°üØdG

¬ØFÉXh »FÓ£dG è«°ùædG ´GƒfCG ¢ùμ©J

 øe  Ió`̀MGh  á≤ÑW)  §«°ùÑdG  .CG  :Éªg  »FÓ£dG  è«°ùædG  øe  ¿É«°SÉ°SC’G  ¿ÉYƒædG

 ø«YƒædG  øjòg øe πc º°ù≤j  .(ÉjÓîdG  øe IóY äÉ≤ÑW) »≤Ñ£dG  .Ü (ÉjÓîdG

.(1-43  ∫hóédG) ÉjÓîdG  πμ°T  ≈∏Y G kOÉªàYG  ,…OÉªYh ,Ö©μeh ,»Ø°TôM :≈dEG

 o¢VôY  ¬Ñ°ûj  ø«M  »a  ,áë£°ùe  Squamous cells  á«Ø°TôëdG  ÉjÓîdÉa  

 á`̀jOÉ`̀ª`̀©`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  É``̀eCG  ,É`̀¡`̀ ndƒ`̀W  Cuboidal cells  á`̀Ñ`̀©`̀μ`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG

.É¡°VôY øe ôÑcCG É¡dƒ£a Columnar cells

Simple Epithelium á£«°ùÑdG á«FÓ£dG

 Simple epithelial  á£«°ùÑdG  á«FÓ£dG  á«°ûZC’Éa  ,√Ó``̀YCG  ÉfôcP  Éªc

 ,á£«°ùÑdG á«Ø°TôëdG á«FÓ£dÉa ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW É¡μª°S membranes
 ™£≤e »a  É¡«dEG  ô¶ædG  óæY í£°ùe πμ°T  äGP á«Ø°TôM á«FÓW ÉjÓN øe ¿ƒμàJ

,ájƒeódG  äGô«©°ûdGh  áFôdG  ø£ÑJ  »àdG  á«°ûZC’G  ,á«°ûZC’G  ∂∏J  á∏ãeCG  øe .»°VôY

 

 ÉgôÑY äÉÄjõé∏d á©jô°S ácôëH á«°ûZC’G √ò¡d á°û¡dG á≤«bôdG á©«Ñ£dG íª°ùJ å«M

.(äGRÉ¨dG QÉ°ûàfÉc)

 ¿ƒμJ Oó¨dG ádÉM »ah ,Iô«ãc G kOóZh á«∏μdG äÉÑ«Ñ«fCG  á£«°ùH áÑ©μe lá«FÓW ø u£ÑJ

 …QÉéªdG ø£Ñàa á£«°ùÑdG ájOÉª©dG á«FÓ£dG ÉeCG .RGôaE’G »a á°ü°üîàe ÉjÓîdG

 ÉjÓîdG ø«H ô°ûàæjh .iôNCG øcÉeCG ≈dEG áaÉ°VEG ,á«ª°†¡dG IÉæ≤dG º¶©eh ,á«°ùØæàdG

 Goblet  á«°SCÉμdG  ÉjÓîdG  øe  lô«ãc  á«WÉîªdG  á«°ûZCÓd  ájOÉª©dG  á«FÓ£dG

 …QÉéª∏d ájOÉª©dG á«FÓ£dG ÉjÓîdG ∂∏àªJ .•ÉîªdG RGôaEG »a á°ü°üîàªdG cells
 •ÉîªdG ∑ôëJ ,(∞jƒéà∏d ¬LGƒªdG í£°ùdG) »ª≤dG É¡ë£°S ≈∏Y É kHGógCG á«°ùØæàdG

 »ª≤dG  í£°ùdG  πμ°ûj  ,á≤«bódG  AÉ©eC’G  »ah  .IôéæëdG  √ÉéJG  »a  QÉÑ¨dG  ≥FÉbOh

 ójõJ »àdG á≤«bódG äÓªîdG ≈YóJ á≤«bO á«©Ñ°UEG óFGhR ájOÉª©dG á«FÓ£dG ÉjÓî∏d

.AGò¨dG ¢UÉ°üàe’ á°ü°üîªdG á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG øe

 áaÉ°†ªdG  äG qó p© nªdG  AGƒàM’ ;É vª¡e  ájOÉª©dGh  áÑ©μªdG  ÉjÓî∏d  ™°ùàªdG  ºéëdG  ó©j

 »a .Éª¡«∏μd hCG OGƒª∏d §°ûædG ¢UÉ°üàeÓd hCG ,ájó¨dG äGRGôaE’G êÉàfE’ áHƒ∏£ªdGh

 AÉ°û¨dGh  Ió¨dG  ø«H  á∏°üdG  ≈≤ÑJ  Exocrine glands  RGô`̀aE’G  á«LQÉN  Oó¨dG

 ºK øeh ,»WÉîªdG AÉ°û¨dG í£°S ≈dEG  Ió¨dG êÉàfEG  π≤æJ ,IÉæb áÄ«g ≈∏Y »WÉîªdG

 .(á«ª°†¡dG IÉæ≤dÉc êQÉîdG ≈dEG íàØJ á«∏NGO IôéM ≈dEG hCG) á«LQÉîdG áÄ«ÑdG ≈dEG

 .á«HÉ©∏dG Oó¨dG ≈dEG áaÉ°VEG , oá«ægódGh oá«bô©dG oOó¨dG RGôaE’G á«LQÉN Oó¨dG á∏ãeCG øe

 É¡dÉ°üJG äó≤a PEG ,ájƒæb’ OóZ »¡a Endocrine glands AÉª°üdG Oó¨dG ÉeCG

 É¡JGRGôaEG  ¿EÉa  ,Gò¡d  .»æ«æédG  øjƒμàdG  AÉæKCG  »a  É¡æe  â≤à°TG  »àdG  á«FÓ£dG  ™e

 ≈dEG ,∂dP øe k’óH ,πNóJ πH ,»FÓ£dG AÉ°û¨dG ≈dEG IÉæb ôÑY π≤æJ ’ (äÉfƒeô¡dG)

 ™°ShCG  π«°üØàH AÉª°üdG Oó¨dG  ≈£¨J ±ƒ°Sh .º°ùédG ∫ÓN QhóJh ,ΩódG  äGô«©°T

.(46`dG π°üØdG »a)

Stratified Epithelium á«≤Ñ£dG á«FÓ£dG

 Stratified epithelial  á`̀«`̀≤`̀Ñ`̀£`̀dG  á`̀«`̀FÓ`̀£`̀dG  á`̀«`̀°`̀û`̀ZC’G  ∂ª°S  ≠∏Ñj

 ≈∏Y  AÉæH  â«ª°S  ó`̀bh  ,ÉjÓîdG  øe  Ió`̀Y  äÉ≤ÑW  ≈`̀dEG  ø«à≤ÑW  membranes
 ,á«≤ÑW á«Ø°TôM á«FÓW óLƒJ , kÓãe Iô°ûÑdG »Øa .É¡d á«ª≤dG ÉjÓîdG á≤ÑW äÉª°S

 Iô°ûÑdG õ«ªàJ ,á°ùHÉ«dG äÉjô≤a »ah .(51)`dG π°üØdG »a É¡°üFÉ°üN ¢ûbÉææ°Sh

 áà«e á«Ø°TôM ÉjÓN øe ¿ƒμàJ É¡d É«∏©dG á≤Ñ£dG ¿C’ ;áfô≤àe á«FÓW OƒLƒH ∂dòc

.Keratin ø«JGô«c ≈Yój AÉª∏d ΩhÉ≤e ø«JhôÑH IAƒ∏ªeh

 hCG ICÉ r°ù oédG èàæj Ée ,ôªà°ùªdG §°ûμ∏d áHÉéà°SG ó∏édG »a ø«JGô«μdG ™°VƒªJ OGOõj

 áfQÉ≤e óæY áë°VGh AÉªdG áehÉ≤e »a ø«JGô«μdG á«°UÉN hóÑJh .Callus ¢SƒdÉμdG

 ,ô°û≤àjh  ádƒ¡°ùH  q∞éj  ¿CG  øμªj  …òdG  √ÉØ°ûdG  øe  ôªMC’G  AõédG  ™e  ¬LƒdG  ó∏L

.ø«JGô«c ≈∏Y …ƒàëJ ’ á«≤ÑW á«Ø°TôM á«FÓ£H IÉ£¨e √ÉØ°ûdÉa

 .Oó¨dG  πμ°ûJh  ,º°ùédG  ìƒ£°S  πeÉc »£¨J á«°ûZCG  á«FÓ£dG  áé°ùfC’G  º°†J

 á«°ûZC’G ¢ü°üîàJ ø«M »a ,ájÉªëdG »a ¢ü°üîàe w»FÓW lAÉ°ûZ ó∏édG oIô°ûH

 áé°ùfC’G  ∞æ°üJ  .RGô``̀aE’Gh  π≤ædG  »a  áaƒéªdG  AÉ°†YC’G  ìƒ£°S  ø£ÑJ  »àdG

 ôãcCG hCG ¿Éà≤ÑW) á«≤ÑW h (ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW) á£«°ùH :≈dEG á«FÓ£dG

.(ÉjÓîdG øe
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1-43 ∫hóédGá«FÓ£dG áé°ùfC’G

á£«°ùÑdG á«FÓ£dG

»Ø°TôëdG

 ájƒeódG  äGô«©°ûdG  ¿GQó`̀L  ,áFôdG  áfÉ£H  :»LPƒªædG  ™bƒªdG

.ájƒeódG á«YhC’G áfÉ£Hh

 ÉgôÑY ºàj ¿CG øμªj á≤«bQ á≤ÑW πμ°ûJ ,á≤«bQ ÉjÓîdG :áØ«XƒdG

.ádƒ¡°ùH QÉ°ûàf’G

.á«FÓW ÉjÓN :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

Ö©μªdG

 ,á«∏μdG  äÉÑ«Ñ«fCGh  ,Oó`̀¨`̀dG  ¢†©H  áfÉ£H  :»LPƒªædG  ™bƒªdG

.¢†«ÑªdG á«£ZCGh

 ,RGôaE’G ≈∏Y πª©J ,IOóëe á∏bÉf äGƒæ≤H á«æZ ÉjÓîdG :áØ«XƒdG

.¢UÉ°üàe’Gh

.ájóZ ÉjÓN :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

…OÉª©dG

 AGõLCGh ,AÉ©eC’Gh Ió©ª∏d á«ë£°ùdG áfÉ£ÑdG :»LPƒªædG ™bƒªdG

.á«°ùØæàdG IÉæ≤dG øe

 É¡dh ,ájÉªëdG  Ωó≤J ,É kμª°S ôãcC’G  ÉjÓîdG øe á≤ÑW :áØ«XƒdG

.¢UÉ°üàe’Gh RGôaE’G »a áØ«Xh

.á«FÓW ÉjÓN :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

ÜPÉμdG »≤Ñ£dG …OÉª©dG

.á«°ùØæàdG IÉæ≤dG øe AGõLCG áfÉ£H :»LPƒªædG ™bƒªdG

 ∂jôëJ ≈∏Y óYÉ°ùJ áØ«ãc ÜGógCG äGP ,•ÉîªdG RGôaEG :áØ«XƒdG

.ájÉªëdG Ωó≤J ,•ÉîªdG

.áHó¡e á«FÓW ÉjÓN ,ájóZ ÉjÓN :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

á«≤Ñ£dG á«FÓ£dG

»Ø°TôëdG

.ºØdG áfÉ£H ,ó∏é∏d á«LQÉîdG á≤Ñ£dG :»LPƒªædG ™bƒªdG

.ájÉªëdG Ωó≤J ,ÉjÓîdG øe á«°SÉb á≤ÑW :áØ«XƒdG

.á«FÓW ÉjÓN :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

á«Ø°TôM á«FÓW á«∏N

áÑ©μe á«FÓW á«∏N

ájOÉªY á«FÓW á«∏N

IGƒf

IGƒf

IGƒf

á«∏N 

á«°SCÉc ÉjÓN

ájOÉªY á«∏N
áHPÉc á≤ÑW

á«°SCÉc

ÜGógCG

855  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG
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1.1 µm

200 µm

856º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

 áØ∏àîe  IóY  ∫Éμ°TCG  »a  óLƒJh  ,ø«æédG  ΩQOhõ«e  øe  áeÉ°†dG  áé°ùfC’G  ≥à°ûJ

 è«°ùædG  ;ø«à°ù«FQ  ø«àYƒªée  »a  ∫Éμ°TC’G  √ò`̀g  ∞æ°üJ  ,(2-43  ∫hó`̀é`̀dG)

 è«°ùf ≈dEG √QhóH º°ù≤j …òdG Connective tissue proper π«°UC’G ΩÉ°†dG

 Special connective  ¢UÉîdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædGh  ,∞«ãc  ôNBGh  ∂μØe  ΩÉ°V

.ΩódGh ,º¶©dGh ,±hô°†¨dG º°†j …òdG tissue
 áØ∏àîªdG  áé°ùfC’G  √òg  πãe  º n°†oJ  ¿CG  »≤£æªdG  ô«Z  øe  ¿CG  ≈`̀dhC’G  á∏gƒ∏d  hóÑjh

 á«Ñ«côJ  äÉØ°U »a  ∑ôà°ûJ  É¡©«ªL áeÉ°†dG  áé°ùfC’G  øμd  ,É¡°ùØf  áYƒªéªdG  »a

 øY IóYÉÑàe ÉgÉjÓN ¿C’ ;Iô«ah (á«æ«H) ájƒ∏N êQÉN IOÉe É¡d É¡©«ªéa ,ácôà°ûe

.è«°ùæ∏d Matrix á«æ«ÑdG IOÉªdG ájƒ∏îdG êQÉN IOÉªdG ≈YóJ .É¡°†©H

 á«æ«ÑdG IOÉªdG ΩódG »ah ,É kÑ∏°U º¶©dG π©éJ äGQƒq∏H º¶©dG »a á«æ«ÑdG IOÉªdG …ƒàëJ

 øe ¿ƒμààa ,É¡°ùØf á«æ«ÑdG IOÉªdG ÉeCG .ΩódG øe πFÉ°ùdG AõédG ∂dP hCG ,ÉeRÓÑdG »g

 ø«H á∏FÉ°ùdG IOÉªdG »gh ,Ground substance á«°SÉ°SCG IOÉeh á«æ«JhôH ±É«dCG

.IOó©àªdG äÉjôμ°ùdGh äÉæ«JhôÑdG øe á©°SGh á∏«μ°ûJ …ƒàëJ »àdG ,±É«dC’Gh ÉjÓîdG

É kØ«ãc hCG É kμμØe π«°UC’G ΩÉ°†dG è«°ùædG ¿ƒμj ób

 ≈YóJ  ÉjÓN  èpà ræ oJ  ,∞«ãμdGh  ∂μØªdG  ΩÉ°†dG  è«°ùæ∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  AÉæKCG  »a

 ΩÉ°†dG  è«°ùædG  …ƒàëj  .á«æ«ÑdG  nIOÉªdG  R pôØoJ  ºK  Fibroblast  ±É«dC’G  Iódƒe

 ÉjÓîdGh  ájQÉ°üdG  ÉjÓîdG  πª°ûJ  √ògh  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG  iôNCG  ÉjÓN  ∂μØªdG

.»YÉæªdG RÉ¡édG »a ÉjÓN ÉªgÓch ,ádƒcC’G

∂μØªdG ΩÉ°†dG è«°ùædG

 ÉjÓN  øe  Loose connective tissue  ∂μØªdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædG  ¿ƒμàj

 .á«°SÉ°SC’G  IOÉªdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  …ƒàëJ  »àdG  á«æ«ÑdG  IOÉªdG  øª°V  Iôã©Ñe

 ø«L’ƒμdG πãe á«æ«JhôH l±É«dCG móYÉÑàH É¡H ôã©ÑàJ ¿CG á«æ«JÓ«édG IOÉªdG √òg Rõ©oJ

 ø«à°SE’G  πãeh  ,(3-43  πμ°ûdG)  á«æ«L’ƒc  áμÑ°T  ¬∏«μ°ûàH  è«°ùædG  ºYój  …òdG

 áμÑ°ûdG  ºYO  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  »àdG  ødƒ o«μ« pJ pQ  ±É«dCGh  ,»WÉ£ªdG  è«°ùædG  ¿ƒμj  …òdG

 øe  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  iƒ∏ëdG  ´GƒfCG  ¢†©H  »a  ¬ sμ næ oªdG  ø«JÓ«édG  ¿ qƒμàj  .á«æ«L’ƒμdG

.äÉfGƒ«ë∏d ∂μØªdG ΩÉ°†dG è«°ùædG øe á°ü∏îà°ùªdG á«æ«ÑdG IOÉªdG

 »a áª¡e Adipose Cells á«ægO ÉjÓN ∂dòc ∂μØªdG ΩÉ°†dG è«°ùædG »a óLƒj

 ,º¶©dG ´Éîf hCG ,ó∏édG âëàc º°ùédG »a áæ«©e øcÉeCG »Øa .á«FGò¨dG OGƒªdG ¿õN

3-43 πμ°ûdG

 ¿CG øμªjh ,IóY IOôØe ø«L’ƒc •ƒ«N øe áfƒμe ±É«dC’G √òg .ø«L’ƒμdG ±É«dCG

.»fhôàμdE’G ô¡éªdG âëJ Éæg ô¡¶J Éªc ,ó°ûdG óæY G kóL ájƒb ¿ƒμJ

 É ké«°ùf  á∏μ°ûe  Iô«Ñc  äÉYƒªée »a ™ªàéJ  ¿CG  ÉjÓîdG  √ò¡d  øμªj  ,≈∏μdG  ∫ƒMh

.(4-43 πμ°ûdG) Adipose tissue Év«ægO

 .áfRÉN  á∏°üjƒM  øª°V  ∫hô°ù«∏édG  äÉ«KÓK  øe  Iô«£b  á«ægO  á«∏N  πc  …ƒàëJ

 äÉ«KÓK  øe  É¡fhõîe  á«ægódG  ÉjÓîdG  πu∏ëoJ  ábÉ£dG  ≈dEG  º°ùédG  êÉàëj  ÉeóæYh

 ,äÓ°†©dG  ÉjÓN  Égó°ùcDƒJ  »μd  ,ΩódG  ≈dEG  á«ægO  É k°VÉªMCG  QôëJh  ,∫hô°ù«∏édG

 ÉjÓîdG  Oó¨a  ;ΩÉ°ù≤f’G  á«ægódG  ÉjÓîdG  ™«£à°ùJ  ’  .iôNC’G  AÉ°†YC’Gh  ,óÑμdGh

 ,ÉjÓîdG ºéM OGOõj É kfRh OôØdG Ö°ùàμj ÉeóæY .IOÉ©dG »a áàHÉK ≠dÉÑdG »a á«ægódG

.¢ûªμæJ É kfRh ó≤Øj ÉeóæYh

Dense connective tissue ∞«ãμdG ΩÉ°†dG è«°ùædG

 Iójó°T  ø«L’ƒc ±É«dCG  πbC’G  á«°SÉ°SC’G  IOÉªdG  hP ∞«ãμdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædG  …ƒàëj

 :ø«Yƒf  øe  ¿ƒμàj  ƒ`̀gh  ,∂μØªdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædG  øe  iƒ`̀bCG  ¬∏©éj  Ée  ,¢UGôàdG

 º¶àæªdG ∞«ãμdG ΩÉ°†dG è«°ùæ∏d ø«L’ƒc ±É«dCG  ÖJôàJ .º¶àæªdG ô«Zh ,º¶àæªdG

 ,ΩÉ¶©dÉH äÓ°†©dG §HôJ »àdG  QÉJhC’G  Ö«côJ ƒg Gòg .πÑM •ƒ«îc mRGƒàe πμ°ûH

.É¡°†©ÑH ΩÉ¶©dG §HôJ »àdG á£HQC’Gh

 É¡d  º¶àæªdG  ô«Z  ∞«ãμdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædG  »a  ø«L’ƒμdG  ±É«dCG  ¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a

 ∞∏¨J »àdG á«°SÉ≤dG á«£ZC’G πμ°ûj ΩÉ°†dG è«°ùædG øe ´ƒædG Gòg .áØ∏àîe äÉgÉéJG

 ,ÜÉ°üYC’Gh  ,äÓ°†©dG  ∞∏¨Jh  ,ájô¶μdG  Oó¨dGh  á«∏μdG  á¶Øëe  πãe  ,AÉ°†YC’G

.ΩÉ¶©dGh

Iójôa äGõ«e ¢UÉîdG ΩÉ°†dG è«°ùæ∏d

 IOÉeh ,Iójôa ÉjÓN É¡d  ,ΩódGh  ,º¶©dGh ,±hô°†¨dÉc á°UÉîdG  áeÉ°†dG  áé°ùfC’G

.á°ü°üîàªdG É¡ØFÉXh RÉéfEÉH É¡d íª°ùJ á«æ«H

Cartilage ±hô°†¨dG

 øe õ«ªàe ´ƒf øe ¬«a á«°SÉ°SC’G IOÉªdG πμ°ûàJ .¢ü°üîàe ΩÉ°V lè«°ùf o±hô°†¨dG

 ø«L’ƒc  ±É«dCG  øeh  ,Chondroitin  ø«ahô°†Z  ≈Yój  …òdG  …ôμ°ùdG  ø«JhôÑdG

É k«°SÉb É ké«°ùf áé«àædG ¿ƒμJ . mRGƒàe »dƒW Ö«JôJ »a ó°ûdG •ƒ£N ∫ƒW ≈∏Y óàªJ

 

4-43 πμ°ûdG
 ´ƒf ƒg …òdG »ægódG è«°ùædG »a Iô«¨°U äÉjôc »a ¿ƒgódG ¿õîJ .»ægódG è«°ùædG

 ÉeóæY ,ô¨°üj hCG  (äGô«£≤dG) äÉjôμdG ºéM ôÑμj .∂μØªdG ΩÉ°†dG è«°ùædG øe

 á«ægódG  ÉjÓîdG  OóY  π«∏≤J  AôªdG  ™«£à°ùj  ’h  .√ô°ùîj  hCG  É kfRh  ¢üî°ûdG  Ö°ùμj

.É kfRh ó≤Øj ÉeóæY

ا.نسجة الضامة    3-43  
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2-43 ∫hóédGáeÉ°†dG áé°ùfC’G

∂μØªdG ΩÉ°†dG è«°ùædG

 ø«H ,ó∏édG âëJ :»LPƒªædG ™bƒªdG
.AÉ°†YC’G

 ,∫õ`̀©`̀dGh ,º`̀Yó`̀ dG Ωó`̀≤`̀j :á`̀Ø`̀«`̀Xƒ`̀dG
.á«FÓ£dG ájò¨Jh ,AGò¨dG ¿õNh

 Ió`̀dƒ`̀e :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG É`̀ jÓ`̀î`̀dG ´Gƒ````̀ fCG
 ÉjÓîdG  ,á`̀dƒ`̀cC’G  ÉjÓîdG  ,±É`̀«`̀dC’G

.á«ægódG ÉjÓîdG ,ájQÉ°üdG

∞«ãμdG ΩÉ°†dG è«°ùædG

 óª¨dG ,QÉ```JhC’G :»```LPƒªædG ™```bƒªdG
 áeOCG ,óÑμdG ,á«∏μdG ,äÓ°†©dG ∫ƒM

.ó∏édG

.áfôeh ájƒb §HGhQ πμ°ûj :áØ«XƒdG

 Ió```dƒe  :Iõ```«ªªdG  É```jÓîdG  ´Gƒ```fCG
.±É«dC’G

±hô°†¨dG

 Oƒª©dG  ¢UGôbCG  :»LPƒªædG  ™bƒªdG
 ,iôNC’G π°UÉØªdGh áÑcôdG ,…ô≤ØdG
 áÑ°ü≤dG  äÉ`̀≤`̀∏`̀M  ,∞`````fC’Gh  ¿PC’G

.á«FGƒ¡dG

 w¢UÉe  ,É kfôe  É kªYO  Ωó≤j  :áØ«XƒdG
 óæY  ∑É`̀μ`̀à`̀M’G  π∏≤j  ,äÉ`̀eó`̀°`̀ü`̀∏`̀d

.¿RƒdG πªëJ »àdG ìƒ£°ùdG

 ÉjÓîdG  :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ´Gƒ```̀ fCG
.á«ahô°†¨dG

º¶©dG

 πμ«¡dG º```¶©e :»```LPƒªædG ™```bƒªdG
.»ª¶©dG

 ,á«∏NGódG  AÉ°†YC’G  ájÉªM :áØ«XƒdG
.äÓ°†©dG ≥∏©àd É kÑ∏°U É kªYO Ωó≤j

 ÉjÓîdG  :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ´Gƒ```̀ fCG
.á«ª¶©dG

ΩódG

.…QhódG RÉ¡édG :»LPƒªædG ™bƒªdG

 É k©jô°S É k≤jôW ¬Ø°UƒH πª©j :áØ«XƒdG
 á∏«°Sh  ,»`̀YÉ`̀æ`̀ª`̀dG  RÉ`̀¡`̀é`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀d

.AÉ°†YC’G ø«H π°UGƒà∏d á«°SÉ°SCG

 ,ΩódG ÉjÓN :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG
.AÉ°†«ÑdGh AGôªëdG

Úà°S’EG

58 µm 

ÚL’ƒc

ÉjÓN ájƒfCG
±É«dC’G Iódƒe

±É«dCG
ÚL’ƒc

IOÉe
á«°SÉ°SCG

á«ahô°†Z á«∏N

á«∏N
AGôªM ΩO

á«ª¶Y á«∏N

.16 µm 

100 µm

100 µm

5.8 µm

857  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG
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النسيج العضلي  4-43  

858º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

 ∞«ãμdG  hCG  ∂μØªdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædG  øe  áHÓ°U  ôãcCG  ƒgh  ,ó°û∏d  πHÉb  ô«Z  É kfôeh

.(2-43 ∫hóédG ô¶fG) ó°ûdG áehÉ≤e ≈∏Y Iô«Ñc IQób ¬dh ,ô«ãμH

 á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’Gh ∑ƒμØdG áªjóY »a »∏μ«¡dG RÉ¡édG πeÉc ±hô°†¨dG πμ°ûj

 π°UÉØe ìƒ£°S »a ±hô°†¨dG OƒLh ô°üëæj ,á¨dÉÑdG äÉjô≤ØdG º¶©e »a .áãjóëdG

 , kÓãe  ¿É°ùfE’G  »Øa  .iô`̀NCG  øcÉeCG  »ah  ,ácôëdG  IôM  π°UÉØe  πμ°ûj  Ée  ,ΩÉ¶©dG

 …ô≤ØdG Oƒª©dG »a äGô≤ØdG ø«H ¢UGôbC’Gh ,á«LQÉîdG ¿PC’Gh ,∞fC’G áeó≤e ¿ƒμàJ

.(34 `dG π°üØdG ô¶fG) ±hô°†¨dG øe á∏«∏b iôNCG Ö«cGôJh ,IôéæëdGh

 IƒéØdG ≈```Yój õ```«M ø```ª°V Chondrocytes á«ahô```°†¨dG É```jÓîdG ó```LƒJ

 ºZôdG ≈∏Y á«M ÉjÓîdG √òg ≈≤ÑJ .±hô```°†¨∏d á«°SÉ°SC’G IOÉªdG ø```ª°V Lacuna
 ø«é°ùcC’G òNCÉJ É¡fEG PEG ,±hô°†¨∏d á«æ«ÑdG IOÉªdG π∏îàJ ájƒeO á«YhCG OƒLh ΩóY øe

 ájƒeódG á«YhC’G øe ±hô°†¨∏d á«°SÉ°SC’G IOÉªdG ôÑY QÉ°ûàf’G »a ,á«FGò¨dG OGƒªdGh

 á«æZ ±hô°†¨∏d á```«æ«ÑdG IOÉªdG ¿C’ ;§≤a QÉ°ûàf’G Gò```g ºàj ¿CG øμªjh .á```£«ëªdG

.º¶©dG ∫ÉM ƒg Éªc ,á°ù∏μàe ô«Zh AÉªdÉH

Bone º¶©dG

 á«æ«ÑdG  IOÉªdG  âÑ∏°üJ  ¿EG  ≈àM  ,á«M  Osteocytes  á«ª¶©dG  ÉjÓîdG  ≈≤ÑJ

 ∫ÓN  óàªJ  ájƒeódG  á«YhC’Éa  .É¡H  Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉØ°Sƒa  äGQƒq∏H  Ö°SôàH  ,º¶©∏d

 óªJ .äÓ°†ØdG ¬æe ™ªéàdh ,á«FGò¨dG OGƒªdÉH √Ohõàd ;º¶©dG πNGO ájõcôe äGƒæb

 ≥jôW  øY  IQhÉéªdG  á«ª¶©dG  ÉjÓîdG  ƒëf  á«eRÓHƒ«à°S  óFGhR  á«ª¶©dG  ÉjÓîdG

 á«YhC’G  ™e  á«ª¶©dG  ÉjÓîdG  π°UGƒàJh  ,Canaliculi  äÉq«æ ob  ≈YóJ  á≤«bO  äGƒæb

 ∞°üæ°Sh  .á«eRÓHƒà«°ùdG  áμÑ°ûdG  √òg  ∫ÓN  øe  ájõcôªdG  IÉæ≤dG  »a  ájƒeódG

.47 `dG π°üØdG »a ôÑcCG π«°üØàH äÓ°†©dGh º¶©dG

 ΩÉ¶©d ±hô°†¨dG øe ÖdÉb ájGóÑdG »a ™æ°üj ,»æ«æédG øjƒμàdG Iô«°ùe AÉæKCG  »a

 ∂dP ó©H ¢ù∏μJ çóëj ºK ,äÉjô≤Ø∏d iôNC’G óFGhõdGh ,πLQC’Gh ´QPC’Gh ,∞fÉYõdG

ø«é°ùcC’G  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  øe  á«ahô°†¨dG  ÉjÓîdG  øμªàJ  Óa  ,IOóëe  ™bGƒe  »a

 

 πëe  »ëdG  º¶©dG  πëj  Gòμgh  .á«æ«ÑdG  IOÉªdG  ∫ÓN  QÉ°ûàf’ÉH  á«FGò¨dG  OGƒªdGh

.π∏ëàªdGh â«ªdG ±hô°†¨dG

Blood ΩódG

 .ÉeRÓÑdG πFÉ°S »g Iô«ah á«æ«H IOÉe …ƒàëj ¬fC’ ;ΩÉ°V è«°ùf ¬fCG ≈∏Y ΩódG ∞æ°üj

 AÉ°†«ÑdG  Ωó`̀ dG  É`̀jÓ`̀Nh  Erythrocytes  AGôªëdG  Ωó`̀ dG  ÉjÓN  »`̀g  Ωó`̀ dG  ÉjÓN

 ÉjÓN øe ´ƒf øe AGõLCG »g Platelets ájƒeO íFÉØ°U ΩódG …ƒàëjh ,Leukocytes
.(49)`dG π°üØdG »a π«°üØàdÉH ΩódG ¢ûbÉæf ±ƒ°Sh ,º¶©dG ´Éîf

á¡HÉ°ûàe äÉØ°U É¡©ªéJ É¡©«ªL áeÉ°†dG áé°ùfC’G

 √ò¡d IóY áØ∏àîe ∞FÉXh ≈dEG ô«°ûJ ΩÉ°†dG è«°ùædG ´GƒfCG ∞°Uh ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 áeÉ°†dG áé°ùfC’G äCÉ°ûf ,ÉfôcP Éªμa .É¡©ªéJ á¡HÉ°ûàe äÉØ°U ∑Éæg ¿EÉa ,áé°ùfC’G

 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,IôaGh á«æ«H IOÉe É¡©«ªéd ¿EGh ,ø«æédG ΩQOhõ«e øe É¡©«ªL

 øª°V ô≤à°ùjh .áeÉ°†dG áé°ùfC’G øe ôNBG  ≈dEG  ´ƒf øe ∞∏àîJ á«æ«ÑdG  IOÉªdG √òg

 áØ«Xh äGP É¡æe πc ,ÉjÓîdG øe áæjÉÑàe ´GƒfCG è«°ùædG øe ´ƒf πμd á«æ«ÑdG IOÉªdG

.á°ü°üîàe

 •ƒ«N º«¶æJh ,á«Ñ°ùædG IôaƒdG ¿EG .…ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG º°ùL øFÉμe äÓ°†©dG πμ°ûJ

 .Iójôa ÉjÓN É¡æe π©éJ »àdG äÉØ°üdG »g á«∏°†©dG ÉjÓîdG øª°V ø«àcBGh ø«°Sƒ«e

 iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓN  »a  á≤«bO  áμÑ°T  πμ°ûJ  •ƒ«îdG  √ò`̀g  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏©a

 É kª«¶æJ π°†aCGh Iôah ôãcCG É¡fEÉa ,ÉjÓîdG πNGO OGƒªdG ácôM »a º¡°ùJh ,É¡©«ªL

.¢VÉÑ≤f’G »a á°ü°üîàe É¡∏©éj Ée á«∏°†©dG ÉjÓîdG »a

 ∫hóédG) á«Ñ∏≤dGh ,á«∏μ«¡dGh ,AÉ°ù∏ªdG :äÓ°†©dG øe ´GƒfCG áKÓK äÉjô≤ØdG ∂∏àªJ

 ¿C’  Striated  á££îe  äÓ°†Y  á«Ñ∏≤dGh  á«∏μ«¡dG  äÓ°†©dG  ≈YóJ  .(3-43
 .ô¡éªdG  âëJ »dƒW ´É£b »a É¡«dEG  ô¶ædG  óæY Év«°VôY É k£«£îJ …óÑoJ  ÉgÉjÓN

 ¢VÉÑ≤fG ¿ƒμj ø«M »a ,á`̀jOGQE’G Iô£«°ùdG âëJ á«∏μ«g á∏°†Y πc ¢VÉÑ≤fG ¿ƒμj

.IOÉY …OGQEG ô«Z AÉ°ù∏ªdGh á«Ñ∏≤dG äÓ°†©dG

AÉ°†YC’G º¶©e »a AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG óLƒJ

 ∫Éμ°TCG øe k’hCG Qƒ£J …òdG πμ°ûdG »g Smooth muscle AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG

.á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG º¶©e »a IOƒLƒe »gh ,äÓ°†©dG

 AÉ°ûMC’G hCG á«∏NGódG áÄ«ÑdG AÉ°†YCG »a AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG óLƒJ ,äÉjQÉ≤aÓdG »Øa

 º¶àæj  .Visceral muscles  ájƒ°ûM äÓ°†Y É k°†jCG  ≈YóJ É¡fEÉa  ,Gò¡dh  .Viscera
 πc …ƒàëJ ,πμ°ûdG á«dõ¨eh ádhÉ£àe ÉjÓN øe äÉ≤ÑW »a ¢ù∏eC’G »∏°†©dG è«°ùædG

 ,Ö°üY É¡¡Ñæj ÉeóæY §≤a ÉjÓîdG ¢†Ñ≤æJ ,áé°ùfC’G ¢†©H »a .IóMGh IGƒf É¡æe

.IóMGh IóMh É¡Ø°UƒH É¡©«ªL ¢†Ñ≤æJ á≤Ñ£dG »a ÉjÓîdG ¿EÉa ºK øeh

 Éªc ,ájƒeódG á«YhC’G øe ô«ãc ¿GQóL ´ƒædG Gòg øe äÓ°†©dG ø£ÑJ ,äÉjô≤ØdG »a

 á«∏°†Y áé°ùfCG »a .™WÉ°ùdG Aƒ°†∏d ¢Vô©àdG óæY ¢†Ñ≤æJ »àdG ø«©dG á«Mõb ¿ƒμJ

 á«∏°†©dG  ÉjÓîdG  Å°ûæoJ  ,á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  QGóL »a IOƒLƒªdG  ∂∏àc  iôNCG  AÉ°ù∏e

 A»£Hh  ôªà°ùe  ¢VÉÑ≤fG  ≈dEG  …ODƒ`̀j  Ée  ,á«FÉ≤∏J  IQƒ°üH  á«FÉHô¡c  ä’É«°S  É¡°ùØf

.¬ÑÑ°ùJ ’h ,•É°ûædG º¶æJ Éæg ÜÉ°üYC’Éa ,è«°ùæ∏d

º°ùédG ∑ôëJ á«∏μ«¡dG äÓ°†©dG

 ≥jôW  øY  ΩÉ¶©dÉH  IOÉ`̀Y  Skeletal Muscle  á«∏μ«¡dG  äÓ°†©dG  ≥∏©àJ

 á∏°†©dG ¿ƒμàJ .π°UÉØªdG óæY ΩÉ¶©dG ácôM ÖÑ°ùj É¡°VÉÑ≤fG ¿EÉa ,Gò¡dh .QÉJhC’G

 Muscle á«∏°†©dG ±É«dC’G ≈YóJ ,G kóL á∏jƒWh IóY á«∏°†Y ÉjÓN øe á«∏μ«¡dG

 ,É¡°†©Ñd  ájRGƒe  á∏°†©dG  π`̀NGO  ±É«dC’G  ô≤à°ùJ  .Ió`̀Y  ájƒfCG  äGP  »gh  ,fibers
 ¬¡«ÑæJ óæY §£îe »∏°†Y ∞«d πc ¢†Ñ≤æjh .á∏°†©dG »àjÉ¡f óæY QÉJhC’ÉH §ÑJôJh

.»côM ¿ƒÑ°üY ≥jôW øY

 ≈∏Y ¬Jô£«°ùH ,á«∏μ«¡dG á∏°†©dG ¢VÉÑ≤f’ á«dÉªLE’G Iƒ≤dG »a »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ºμëàj

 ±É«dC’G OóY »a ºK øeh ,á«Ñ°üY äGQÉ°TEG Qó°üJ »àdG á«côëdG äÉfƒÑ°ü©dG OóY

 Ö«cGôJ ≥jôW øY »∏°†Y ∞«d πc ¢†Ñ≤æj .¢†Ñ≤æJ »μd É¡¡«ÑæJ ºJ »àdG á«∏°†©dG

 ø«°Sƒ«eh ø«àcBG •ƒ«N øe º«¶æJ ≈∏Y …ƒàëJ ,Myofibrils äÉØ««d ≈YóJ ô¨°UCG

 èàæJ .§£îªdG √ô¡¶e »∏°†©dG ∞«∏dG  »£©J áÑJôªdG •ƒ«îdG √òg .Ö«JôàdG ≠dÉH

IóY ±ôW ÉjÓN OÉëJG øY »æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG  »a á«∏μ«¡dG á«∏°†©dG ±É«dC’G

 á«æ«ÑdG  IOÉªdG  πμ°ûJ  Iô«ah ájƒ∏N êQÉN OGƒe OƒLƒH áeÉ°†dG  áé°ùfC’G  õ«ªàJ

 ∂μØe ¬fCG ≈∏Y π«°UC’G ΩÉ°†dG è«°ùædG ∞æ°üj .IóYÉÑàªdG ÉgÉjÓN ø«H IOƒLƒªdG

 IOÉªdG .ÉjÓîdG ø«H óLƒJ Iójôa á«æ«H IOÉe ¬d ¢UÉîdG ΩÉ°†dG è«°ùædG .∞«ãc hCG

 Ωƒ«°ùdÉμdG äGQƒq∏H ôãàæJ ø«M »a ,ájƒ°†Y OGƒe øe áfƒμe ±hô°†¨∏d á«æ«ÑdG

.ÉeRÓÑdG πFÉ°S »g Ωó∏d á«æ«ÑdG IOÉªdG .º¶©dG »a
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3-43 ∫hóédGá«∏°†©dG áé°ùfC’G

AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG

 á«YhC’G  ¿GQó`̀L  :»LPƒªædG  ™bƒªdG

.AÉ©eC’Gh Ió©ªdG ,ájƒeódG

 ô«Z  äÉ°VÉÑ≤f’G  çó`̀ë`̀ oJ  :áØ«XƒdG

 É¡«∏Y ô£«°ùj »àdG á«YÉ≤jE’G ájOGQE’G

.…õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG

 ÉjÓîdG  :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ´Gƒ````̀fCG

.AÉ°ù∏ªdG á«∏°†©dG

á«∏μ«¡dG äÓ°†©dG

 äÓ`̀°`̀†`̀©`̀dG :»``̀LPƒ``̀ª``̀æ``̀dG ™``̀bƒ``̀ª``̀dG

.ájOGQE’G

 ,»°ûªdG  äÉ`̀cô`̀M  çó`̀ë`̀ oJ  :áØ«XƒdG

 äÉ``cô``ë``dGh ,å``̀jó``̀ë``̀dGh ,™```̀aô```̀dGh

.É¡©«ªL iôNC’G ájOGQE’G

 ÉjÓîdG  :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ´Gƒ````̀fCG

.á«∏μ«¡dG á«∏°†©dG

á«Ñ∏≤dG äÓ°†©dG

.Ö∏≤dG QGóL :»LPƒªædG ™bƒªdG

 ,§```HGôàdG Ió```jó°T É```jÓN :á```Ø«XƒdG

 äGQÉ°TEÓd ™```jô°ùdG QÉ°ûàf’ÉH í```ª°ùJ

.¢VÉÑ≤f’G CGóÑJ »àdG

 ÉjÓîdG  :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ´Gƒ````̀fCG

.á«Ñ∏≤dG á«∏°†©dG

á«∏N
AÉ°ù∏e á«∏°†Y

IGƒf

á«∏N
á«∏μ«g á«∏°†Y

IGƒf

á«∏N
á«Ñ∏b á«∏°†Y

IGƒf

ºë≤e ¢Vôb
(»æ«H)

40 μm

100 μm

40 μm

859  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 äÓ°UƒdG øμªJ .iôNCG ≈dEG á«∏N øe äÉfƒjC’Gh Iô«¨°üdG OGƒªdG ácôëH íª°ùJ äÉëàa

.IóMGh á«Ø«Xh IóMh π«μ°ûJ øe á«Ñ∏≤dG á«∏°†©dG ÉjÓîdG √òg á«æ«ÑdG

 á«FÉHô¡c  ä’É«°S  ódƒJ  ¿CG  á°ü°üîàªdG  á«Ñ∏≤dG  á«∏°†©dG  ÉjÓîdG  ¢†©H  ™«£à°ùJ

 •É°ûædG  Gòg  ∫ó©e  º«¶æàH  Ωƒ≤j  Ée  IOÉY  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øμd  ,á«FÉ≤∏J  IQƒ°üH

 ájƒéØdG π°UÉØªdG ôÑY á°ü°üîàªdG ÉjÓîdG ÉgódƒJ »àdG ä’É«°ùdG ô°ûàæJ .»FÉ≤∏àdG

 á«∏ª©dG  √òg  ∞°üæ°Sh  .É k≤°SÉæàe  Ö∏≤dG  ¢VÉÑ≤fG  π©éj  Ée  ,iô`̀NCG  ≈dEG  á«∏N  øe

.(49) `dG π°üØdG »a ™°ShCG IQƒ°üH

 ájƒfCG  è°VÉædG  »∏°†©dG  ∞«∏dG  …ƒàëj  GPÉªd  »æ«æédG  øjƒμàdG  Gòg  ìô°ûj  .±ô£d

π°üØdG  »a  ôÑcCG  π«°üØàH  É¡àØ«Xhh  á«∏μ«¡dG  äÓ°†©dG  Ö«côJ  ìô°ûæ°Sh  .IóY

.(47)`dG

Ö∏≤dG ¿ uƒμoJ á«Ñ∏≤dG äÓ°†©dG

 øY ±ÓàN’G ójó°T πμ°ûH áÑJôe á££îe á«∏°†Y ÉjÓN øe äÉjô≤ØdG Üƒ∏b ¿ƒμàJ

 ∫ƒW ≈∏Y óàªJ ájƒfC’G IOó©àe ádhÉ£àe ÉjÓN øe k’óÑa ,á«∏μ«¡dG äÓ°†©dG ±É«dCG

 ô¨°UCG ÉjÓN øe ¿ƒμàJ Cardiac muscle á«Ñ∏≤dG äÓ°†©dG ¿CG óéf ,á∏°†©dG

 IQhÉéàªdG  ÉjÓîdG  §HGôJ  ô¡¶j  .IóMGh  IGƒf  É¡d  É¡æe  πch  ,É¡æ«H  Éª«a  á£HGôàeh

 (á«æ«ÑdG)  áªë≤ªdG  ¢`̀UGô`̀bC’G  ≈YóJ  áæcGO  •ƒ£N  áÄ«g  ≈∏Y  ô¡éªdG  âëJ

 ájƒéa π°UÉØe É¡«a ≥WÉæe »g ,™bGƒdG »a •ƒ£îdG √òg .Intercalated disks
 »g ájƒéØdG π°UÉØªdG ¿EÉa ,(7)`dG π°üØdG »a Éæ¶M’ Éªch .IQhÉéàªdG ÉjÓîdG §HôJ

 AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG õéæJ .»Ñ∏bh ,»∏μ«gh ,¢ù∏eCG ;áKÓK »∏°†©dG è«°ùædG ´GƒfCG

 øe äÉjô≤ØdG º°ùL øqμªàa á∏«μ«¡dG äÓ°†©dG É qeCG  .áæjÉÑàe ájƒ°ûM ∞FÉXh

.Ö∏≤dG »g á«∏°†Y áî°†e á«Ñ∏≤dG äÓ°†©dG πμ°ûJ ø«M »a .ácôëdG
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4-43 ∫hóédG»Ñ°ü©dG è«°ùædG

á«°ùëdG äÉfƒÑ°ü©dG

.ó∏édG í£°S ,¿GPB’G ,¿ƒ«©dG :»LPƒªædG ™bƒªdG

 ¬àÄ«Hh º°ùédG ádÉM øY äÉeƒ∏©ªdG πÑ≤à°ùJ :áØ«XƒdG

 á«°ùëdG äÓÑ≤à°ùªdG øe ä’É«°S π°SôJ ,á«LQÉîdG

.…õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ≈dEG

 ,§`̀jQÉ`̀î`̀ª`̀dGh  »°ü©dG  :Iõ`̀«`̀ª`̀ª`̀dG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ´Gƒ```̀ fCG

.äÓ°†©dG »a ó°ûdG äÓÑ≤à°ùe

á«côëdG äÉfƒÑ°ü©dG

.»cƒ°ûdG πÑëdGh ,ÆÉeódG :»LPƒªædG ™bƒªdG

 ä’É«°ùdG  π≤æJ  ,Oó¨dGh  äÓ°†©dG  ¬ÑæJ  :áØ«XƒdG

 äÓ°†©dG  ƒëf  …õcôªdG  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  êQÉ`̀N

.Oó¨dGh

.á«côëdG äÉfƒÑ°ü©dG :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

á«æ«ÑdG äÉfƒÑ°ü©dG

.»cƒ°ûdG πÑëdGh ,ÆÉeódG :»LPƒªædG ™bƒªdG

 ø«H ä’É```«°ùdG π```≤f ,äÉ```eƒ∏©ªdG π```eÉμJ :á```Ø«XƒdG

.…õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG πNGO äÉfƒÑ°ü©dG

.á«æ«ÑdG äÉfƒÑ°ü©dG :Iõ«ªªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

ájôé°T IóFGR Qƒfi

á«∏ÿG º°ùL

á«∏ÿG º°ùL

ájôé°T IóFGR

Qƒfi

Qƒfi

ájôé°T óFGhR

á«∏ÿG º°ùL

»°ùM πÑ≤à°ùe

»Ñ°üY π°üØe
»∏°†Y

860º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

 √ÉjÓN πª°ûJh ,äÉjô≤ØdG áé°ùfCG øe ¢ù«FôdG ™HGôdG ´ƒædG »Ñ°ü©dG è«°ùædG πμ°ûj

 »Ñ°ü©dG  ≥`̀Hó`̀dG  ÉjÓN  hCG  ,É¡d  áªYGódG  ÉjÓîdGh  Neurons  äÉfƒÑ°ü©dG

 á«FÉ«ª«chô¡μdG  çGó```MC’G  êÉ`̀à`̀fEG  »`̀a  á°ü°üîàe  äÉfƒÑ°ü©dGh  ,Neuroglia
.É¡∏≤fh (ä’É«°ùdG)

á∏jƒW äÉaÉ°ùe ÉkfÉ«MCG äÉfƒÑ°ü©dG óàªJ

 ,á«∏îdG  º°ùL  :»`̀g  ,AGõ``̀LCG  áKÓK  øe  Neurons  äÉfƒÑ°ü©dG  º¶©e  ¿ƒμàJ

 óFGhõdG  ÉeCG  ,IGƒf  ≈∏Y ¿ƒÑ°ü©dG  á«∏N º°ùL …ƒàëj  .QƒëªdGh  ájôé°ûdG  óFGhõdGh

 π°UƒJh ,áeOÉ≤dG äÉ¡ÑæªdG πÑ≤à°ùJ ,Ö©°ûàdG á¨dÉH á©«aQ äGOGóàeG »¡a ájôé°ûdG

 π≤æj  ,ΩRÓHƒà«°ù∏d  OGó`̀à`̀eG  QƒëªdGh  .á«∏îdG  º°ùL  ≈`̀dEG  á«FÉHô¡μdG  ä’É«°ùdG

 á∏jƒW ájôé°ûdG óFGhõdGh QƒëªdG ¿ƒμj ¿CG øμªj .á«∏îdG º°ùL øY G kó«©H ä’É«°ùdG

 πÑëdG  »a ™≤J  ∂eób »a äÓ°†©dG  ≈∏Y ô£«°ùJ  »àdG  äÉfƒÑ°ü©dG  ΩÉ°ùLCÉa  ,G kóL

.∂eób ≈dEG ôãcCG hCG ôàe áaÉ°ùe ÉgQhÉëe óàªJ ób ø«M »a ,»cƒ°ûdG

äÉfƒÑ°ü©∏d ºYódG »Ñ°ü©dG ≥HódG ÉjÓN Ωó≤J

 ºYóJ  π`̀H  ,á«FÉHô¡c  ä’É«°S  Neuroglia  »Ñ°ü©dG  ≥`̀Hó`̀dG  ÉjÓN  π≤æJ  ’

 ô«ãc »a .áÑjô¨dG OGƒªdG øe É¡dƒM Éªeh É¡H Éªe É¡°ü∏îJh ,É¡dõ©Jh äÉfƒÑ°ü©dG

 óªZ »g ádRÉY  á≤ÑW πμ°ûJh  ,QhÉëªdG  ™e  ≥HódG  ÉjÓN §ÑJôJ  ,äÉfƒÑ°ü©dG  øe

 ≥HódG  á«∏N  AÉ°û¨d  ÖbÉ©àªdG  ±ÉØàd’G  øY  èàæj  …òdG  ,Myelin sheath  ø«∏«ªdG

 Nodes of ¬««ØfGQ ó≤Y ≈YóJ ,ø«∏«ªdG óªZ »a Iô«¨°U äGô¨K πª©Jh .QƒëªdG ∫ƒM

.(44 `dG π°üØdG ô¶fG) ∫É«°ùdG áYô°S IOÉjõd ™bGƒe É¡Ø°UƒH Ranvier

áØ∏àîªdG á£°ûfC’G ¿É≤°ùæj ¿Éª°ùb »Ñ°ü©dG RÉ¡é∏d

 Central nervous  …õcôe  »Ñ°üY  RÉ¡L  .CG  :≈dEG  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  º°ù≤æj

 »`````̀aô`````̀W »`````̀Ñ`````̀°`````̀ü`````̀Y RÉ`````````̀¡`````````̀L .Ü .»cƒ°ûdG πÑëdGh ÆÉeódG º°†j ,system
 á«Ñ°ü©dG  ó≤©dGh  Nerves  ÜÉ°üYC’G  º°†j  Peripheral nervous system
áÄ«g ≈∏Y É k©e ™ªàéJ »aô£dG RÉ¡édG »a QhÉëe øe ÜÉ°üYC’G ¿ƒμàJ .Ganglia

 

Nerve Tissue النسيج العصبي  5-43  
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861  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 ÉeCG  . kÓHÉc  πμ°ûàd  ΩõM  »a  É k©e  á©ªàéªdG  ∑Ó°SC’G  G kô«ãc  ¬Ñ°ûJ  á≤jô£H  ,Ωõ`̀M

 RÉ¡édG QhO πãªàj ,IOÉY .á«Ñ°ü©dG ÉjÓîdG ΩÉ°ùLC’ äÉ©ªéJ »¡a ,á«Ñ°ü©dG ó≤©dG

 äÉeƒ∏©ªdG  ∂∏àc  ,Égô«°ùØJh  á∏NGódG  äÉeƒ∏©ªdG  πeÉμJ  »a  …õcôªdG  »Ñ°ü©dG

 RÉ¡édG ø«H äGQÉ°TE’G π°Uƒ«a ,»aô£dG RÉ¡édG ÉeCG ,¢SÉ°ùME’G AÉ°†YCG øe IOQGƒdG

.AÉª°üdG Oó¨dG hCG ,äÓ°†©dÉc ,º°ùédG á«≤Hh …õcôªdG

 RÉ¡édG »a ájƒeódG á«YhC’Gh Ö∏≤dG .áÑ∏°üdG äÓ°†ØdG øe ¢ü∏îàJh ,á«FGò¨dG OGƒªdG

 OGƒªdG  πªëoJ  å«M  ,¬fÉYRƒjh  ΩódG  ¿Éî°†j  Circulatory system  …Qhó`̀dG

 »fÉK Oô£jh ,ø«é°ùcC’G Ö°ùàμj º°ùédGh .¬∏c º°ùédG ∫ÓN iôNC’G OGƒªdGh á«FGò¨dG

.Respiratory system »°ùØæàdG RÉ¡édG ≥jôW øY ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

 É¡eÉ°ùLCG  πFGƒ°S  õcôJh  ,É¡eÉ°ùLCG  IQGô`̀M  á`̀LQO  º¶æJ  äÉjô≤ØdG  ¿EÉ`̀a  ,G kô`̀«`̀NCGh

 º«¶æàdGh  IQGôëdG  ∫hÉæàj  π°üa  »a  á«∏ª©dG  √òg  ∞°ûμà°ùf  ±ƒ°Sh  .ºμëe  πμ°ûH

.Urinary system »dƒÑdG RÉ¡édG ¬ª¶©e õ péæoj ô«NC’G Gògh ,…Rƒª°SC’G

¬ªLÉ¡j øe ó°V ¬°ùØf øY ™aGój ¿CG º°ùédG ™«£à°ùj

√hõ¨j øe hCG

 ≈àMh ,äÉ«©FÓ£dGh ,äÉjô£ØdGh ,äÉ°Shô«ØdGh ,Éjô«àμÑ∏d É keƒég ¬LGƒj ¿Gƒ«M πc

 (…ó∏édG)  »FÉ£¨dG  RÉ¡édG  ƒg  º°ùédG  ´Éaód  ∫hC’G  §îdG  .iô`̀NCG  äÉfGƒ«ëd

 »àdG  ¢Vôª∏d  áÑÑ°ùªdG  πeGƒ©dG  .º«∏°ùdG  ó∏édG  hCG  Integumentary system
 »YÉæªdG  RÉ¡édG  äÉHÉéà°SG  øe  áYƒªée  ¬LGƒJ  ,∫hC’G  ´É`̀aó`̀dG  §N  ¥ôàîJ

 ÉjÓîdGh  IOÉ°†ªdG  ΩÉ°ùLC’G  êÉàfEG  πª°ûJ  »àdG  ,á«FÉbƒdG  Immune system
.áªLÉ¡ªdG äÉbƒ∏îªdG ΩhÉ≤J »àdG á°ü°üîàªdG

´ƒædG QGôªà°SG ¿Éæª°†j »æ«æédG øjƒμàdGh ôKÉμàdG

 Reproductive ôKÉμàdG RÉ¡L ¢UÉ°üàNG ƒg äÉjô≤Ø∏d »Lƒdƒ«ÑdG QGôªà°S’G

 äÉà«eÉédG É¡H Qƒ£àJ AÉ°†YCG øe ≈ãfC’Gh ôcòdG »a ôKÉμàdG RÉ¡L ∞dCÉàj .system
 ,ÉgÉYôJh  äÉà«eÉédG  ø°†ëJ »àdG  Ö«HÉfC’Gh  Oó¨dG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,ájƒãfC’Gh  ájôcòdG

 RÉ¡édG ¿EG .ôNB’G ™e ÉªgóMCG ¢ùeÓJ øe ø«∏eÉμàªdG ø«°ùæédG äÉà«eÉéd íª°ùJh

.É k°†jCG Qƒ£àdG ó«b ø«æédG ø°†ëJ áª¶fCG ¬d äÉjô≤ØdG øe ô«ãc »a …ƒãfC’G …ôKÉμàdG

 øe Ió≤©e á«∏ªY ºàJ ¿CG Öéj ,Zygote äƒéjõdG πμ°ûàd äÉà«eÉédG óëàJ ¿CG ó©H

 á«FÉæK ká«∏N äCGóàHG »àdG á«∏îdG √òg ô«¨àJ »μd »æ«æédG øjƒμàdGh ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG

 »°ü≤à°ùæ°S .¬°ùØæH ôKÉμàdG ≈∏Y QOÉbh ÉjÓîdG Oó©àe m≠dÉH ≈dEG »°SƒehôμdG Oó©dG

.IóMƒdG √òg ¬H ºàîæ°S å«M ,¿Gƒ«ë∏d »æ«æédG øjƒμàdG π°üa »a á«∏ª©dG √òg

 ájƒ°†©dG  Iõ¡LC’G  Üôb  øY  ¢üëØæ°S  ,π°üØdG  Gòg  Ö≤©à°S  »àdG  ∫ƒ°üØdG  »a

 á≤«KƒdG  ábÓ©dG  iôf ±ƒ°S ,π°üa πc »ah .(5-43  πμ°ûdG) äÉjô≤Ø∏d  á°ù«FôdG

 »a  É¡©°VƒH  ájƒ°†©dG  Iõ¡LC’G  ´ƒ°Vƒe  ÜQÉ≤f  ±ƒ°Sh  .áØ«XƒdGh  Ö«côàdG  ø«H

:á«JB’G á«Ø«XƒdG äÉYƒªéªdG

.πeÉμàdGh π°UGƒàdG  •
.ácôëdGh ºYódG  •

.áeGOE’Gh º«¶æàdG  •
.´ÉaódG  •

.»æ«æédG øjƒμàdGh ôKÉμàdG  •

É¡d Ö«éà°ù«a ,áÄ«ÑdÉH ¢SÉ°ùME’G ¿Ó≤æj πeÉμàdGh π°UGƒàdG

 ,á«∏NGódGh  á«LQÉîdG  äÉ¡ÑæªdG  ó°Uôd  ájƒ°†Y  Iõ¡LCG  áKÓK  º°ùédG  »a  óLƒj

 …òdG  Nervous system  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édÉa  .º°ùédG  äÉHÉéà°SG  ≥«°ùæJh

 äÉ¡ÑæªdG ôÑ°ùj ,¢SÉ°ùME’G AÉ°†YCGh ÜÉ°üYC’Gh »cƒ°ûdG πÑëdGh ÆÉeódG øe ¿ƒμàj

 ,É¡∏eÉμJ  …ôéjh  ,äÉeƒ∏©ªdG  √òg  ™ªéoJ  .¢ùª∏dGh  ,äƒ°üdGh  ,Aƒ°†dÉc  á«LQÉîdG

 ,Sensory system ¢SÉ°ùME’G RÉ¡L ÉeCG .É¡d áÑ°SÉæªdG áHÉéà°S’G ™æ°üoJ ºK

 ájDhôdÉc äÉ¡ÑæªdG iôëàJ áé°ùfCGh AÉ°†YCG πª°û«a ,»Ñ°ü©dG RÉ¡édG øe AõL ƒgh

.Égô«Zh áëFGôdGh ,™ª°ùdGh

 ájRGƒe  IQƒ°üH  Endocrine system  AÉª°üdG  Oó¨dG  RÉ¡L  πª©j  ø«M  »a

 á«FÉ«ª«μdG äÉ«∏ª©dG áμÑ°T º¶æJ á«FÉ«ª«c äGQÉ°TEG Qó°üoj PEG ,ø«≤HÉ°ùdG øjRÉ¡é∏d

.á≤«bO IQƒ°üH É¡∏c ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G »a ºàJ »àdG

É¡©«ªL äÉfGƒ«ë∏d ¿Éjƒ«M ácôëdGh »∏μ«¡dG ºYódG

 øe  Musculoskeletal system  »∏μ«¡dG  »∏°†©dG  RÉ`̀¡`̀é`̀dG  ∞`̀dCÉ`̀à`̀j

 áë°VGh IQƒ°üH ádhDƒ°ùe äÓ°†©dÉa .á£HGôàªdG ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G øe ø«àYƒªée

 RÉ¡édG .√ó°V Öë°ùJ É kÄ«°T óéJ ºd ¿EG ,IóFÉØdG áªjóY íÑ°üJ É¡æμd ,ácôëdG øY

 øμd ,á«∏NGO πcÉ«g É¡d äÉjô≤ØdG .√ƒëf äÓ°†©dG Öë°ùJ Ö∏°U πμ«g ƒg »∏μ«¡dG

 á«μ«JÉà°ShQó«g πcÉ«g hCG  (äGô°ûëdÉc) á«LQÉN πcÉ«g É¡d  IóY iôNCG  äÉfGƒ«M

 á∏«μ°ûJ QÉ¡XEG øe äÉfGƒ«ëdG ¿Éæμªj ¿Éjƒ°†©dG ¿GRÉ¡édG ¿Gòg .(¢VQC’G IOhóc)

.ábóH áWƒÑ°†ªdG äÉcôëdG øe á©°SGh

IÉ«ëdG QGôªà°SG ¿Éæª°†j º°ùédG AÉ«ª«c áeGOEGh º«¶æàdG

 ≈∏Y PGƒëà°S’G :»a áeGOE’Gh º«¶æàdG AGƒd âëJ ájƒ°†æªdG ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G º¡°ùJ

 π°üØdÉa  .á«∏NGódG  áÄ«ÑdG  áeGOEGh  ,OGƒªdG  ™jRƒJh  ,äÓ°†ØdG  øe ¢ü∏îàdGh  ,AGò¨dG

¢üàªJh  ,πcDƒJ  ∞«c  ∞°üj  Digestive system  »ª°†¡dG  RÉ¡édÉH  ¢UÉîdG

 

 â°ü°üîJ .»`̀Ñ`̀°`̀ü`̀Y ≥``̀HO É``jÓ``Nh ,äÉ`̀fƒ`̀Ñ`̀°`̀ü`̀Y ø``e »`̀Ñ`̀°`̀ü`̀©`̀dG è`̀«`̀°`̀ù`̀æ`̀dG ¿ƒ`̀μ`̀à`̀j

 ’ »¡a ≥HódG ÉjÓN ÉeCG  ,É¡∏≤fh á«FÉHô¡μdG äGQÉ°TE’G ∫ÉÑ≤à°SG »a äÉfƒÑ°ü©dG

 QƒëªdG  ∫õY  πª°ûJh  ,áØ∏àîe  ºYO  ∞FÉXh  É¡d  øμd  ,á«FÉHô¡c  ä’É«°S  π≤æJ

 xπc »a ≥HódG ÉjÓNh äÉfƒÑ°ü©dG óLƒJ .á«FÉHô¡μdG ä’É«°ùdG π≤f áYô°S IOÉjõd

.»aô£dG …õcôªdG ;ø««Ñ°ü©dG øjRÉ¡édG øe

نظرة عامة على ا.جهزة العضوية للفقريات  6-43  

 »a  É``̀gQGhOCG  ≈∏Y  AÉæH  Év«Ø«Xh  äÉjô≤ØdG  ΩÉ°ùLC’  ájƒ°†©dG  Iõ`̀¡`̀LC’G  âØæ°U

 »a hCG  ,á``̀eGOE’Gh  º«¶æàdG  »a hCG  ,ácôëdGh  ºYódG  »a hCG  ,πeÉμàdGh  π°UGƒàdG

.Qƒ£àdGh ôKÉμàdG »a G kô«NCGh ,´ÉaódG
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862º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

5-43 πμ°ûdG

 º°ùéd áfƒμªdG (11 ÉgOóY) á°ù«FôdG ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G πμ°ûdG ø«Ñj .äÉjô≤Ø∏d ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G

.ájƒãfC’Gh ájôcòdG ôKÉμàdG Iõ¡LCG ∂dP »a ÉªH ,¿É°ùfE’G
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»Ñ°ü©dG RÉ¡÷G

»∏°†©dG RÉ¡÷G »ª°†¡dG RÉ¡÷G …QhódG RÉ¡÷G

AÉª°üdG Oó¨dG RÉ¡L »∏μ«¡dG RÉ¡÷G

ÆÉeO
QÉ¡ŸG â– áªéªL

¢üb

¢VƒM

òîa

á«eÉîædG

á«bQódG
ájÎYõdG

ájô¶μdG Oó¨dG

¢SÉjôμæÑdG

á«°üÿG
(ôcòdG ‘)

(≈ãfC’G ‘) ¢†«ÑŸG

»cƒ°T πÑM

ÜÉ°üYCG

 ájQó°üdG á∏°†©dG
iÈμdG

Ú°SCGôdG äGP

á«HÉ©d OóZ

Ö∏b
IOQhCG
ÚjGô°T

A…ôe
óÑc
Ió©e
á≤«bO AÉ©eCG

á¶«∏Z AÉ©eCG

 á«æ£ÑdG
áª«≤à°ùŸG

á«WÉ«ÿG

¥É°ùdG ø£H á∏°†Y
(á«bÉ°ùdG á«eAƒàdG)

¢ShDhôdG á«YÉHQ

863  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG
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¿Gƒ«◊G º°ùL
á«LQÉÿG áÄ«ÑdG

¿GõJ’G äÉ«dBG
»∏NGódG

º°ù÷G ÉjÓN

ÜòHòJ
»LQÉN

ÒÑc

ÜòHòJ
»∏NGO
Ò¨°U

±hô¶dG ºFGO πμ°ûH ó°Uôj
¢ù›

á£≤ædG ™e ±hô¶dG ¿QÉ≤j
áª«≤dG ≈∏Y AÉæH á«©LôŸG

É¡«a ÜƒZôŸG

πeÉμJ õcôe

á«©LôŸG á£≤ædG øY ±GôëfG
¬Ñæe

¢Vƒ©«d G kÒ¨J ÖÑ°ùj
¬dOÉ©j hCG ±Gôëf’G

Ö«éà°ùe

á£≤ædG ƒëf ΩÉ¶ædG ∑ôëj
 á«©LôŸG

áHÉéà°SG

á«Ñ∏°S á©LGQ ájò¨J

( – )

864º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

 Ió≤©e ádBG »g á«∏N πc .º°ùédG Ö«cGôJ äÉ°ü°üîJ äOGORG ,äÉfGƒ«ëdG Qƒ£J ™e

 á«∏îdG áØ«Xh »a ¢ü°üîàdG Gòg .º°ùédG øª°V ≥«bO QhO RÉéfE’ ábóH IôjÉ©e

 øª°V  ô«¨àJ  ÉeóæY  hCG  ,áàHÉK  á«∏îdG  êQÉN  ±hô¶dG  ≈≤ÑJ  ÉeóæY  ,§≤a  øμªe

 ,ø«é°ùcC’Gh  Rƒcƒ∏édG  õ«côJh  á°VƒªëdG  áLQOh  IQGôëdG  áLQóa  .≥«°V  ióe

 É¡ØFÉXh  ÉjÓîdG  …ODƒ`̀J  »μd  ;Év«Ñ°ùf  áàHÉK  ≈≤ÑJ  ¿CG  Öéj  ,Ió`̀Y  iô`̀NCG  πeGƒYh

»μ«eÉæjódG  oäÉÑãdG  Gòg  ≈Yój  .í«ë°U  πμ°ûH  É¡°†©H  ™e  πYÉØàJ  »μdh  ,IAÉØμH

 

6-43 πμ°ûdG

 ¿EGh  ≈àM  .áàHÉK  á«∏NGódG  ±hô`̀¶`̀dG  AÉ≤H  ≈∏Y  »∏NGódG  ¿Gõ``̀J’G  äÉ`̀«`̀dBG  óYÉ°ùJ

 É kàHÉK ≈≤Ñj º°ùédG πNGO ¿EÉa ,™°SGh πμ°ûH ¿Gƒ«ëdG º°ùL êQÉN ±hô¶dG äô«¨J

.ábóH IôjÉ©ªdG Iô£«°ùdG áª¶fCG øe ô«ãμdG OƒLh ÖÑ°ùH ,Év«Ñ°ùf

 í∏£°üe  Ωóîà°SG  óbh  .Homeostasis  »∏NGódG  n¿Gõ`̀J’G  á«∏NGódG  áÄ«Ñ∏d

 PEG  ,áàHÉK  ¿ƒμJ ¿CG  øμªj ’ á«∏îdG  ∫ƒM ±hô¶dG ¿C’ ;Éæg Dynamic  »μ«eÉæjO

.IÉ«ë∏d …Qhô°V »∏NGódG ¿GõJ’G .≥«°V ióe øª°V ôªà°ùe πμ°ûH ÜòHòàJ É¡fEG

 ≈∏Y  á¶aÉëªdG  øª°†àJ  …ô≤ØdG  ¿Gƒ«ëdG  º°ùL  »a  á«ª«¶æàdG  äÉ«dB’G  º¶©e  ¿EG

.(6-43 πμ°ûdG) »∏NGódG ¿GõJ’G Gòg

º«≤dG ≈∏Y á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdG äÉ«dBG ßaÉëJ

»©«Ñ£dG ÉgGóe øª°V

 á©LGôdG ájò¨àdG ≈Yój Iô£«°ùdG áª¶fCG øe É kYƒf …ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG º°ùL Ωóîà°ùj

 »a  .»∏NGódG  äÉÑãdG  ≈∏Y  ®ÉØëdG  πLCG  øe  Negative feedback  á«Ñ∏°ùdG

 ≥jôW  øY  ¬LQÉNh  º°ùédG  πNGO  ±hô¶dG  ôÑ°S  ºàj  ,á«Ñ∏°ùdG  á©LGôdG  ájò¨àdG

 ±hô¶dG  äó©àHG  GPEÉa  .á∏Ñ≤à°ùe  á«°ûZCG  hCG  ÉjÓN  ¿ƒμJ  ób  ,á°ü°üîàe  äÉ°ùée

 ±hô¶dG IOÉYEG πLCG øe ºàJ á«FÉ«ª«c äÓYÉØJ ¿EÉa ,á«©LôªdG á£≤ædG øY G kô«ãc

.á«©LôªdG á£≤ædG ≈dEG á«fÉK

 ºμëàj  …òdG  IQGôëdG  áLQO  âÑãªd  á¡HÉ°ûe  Set point  á«©LôªdG  á£≤ædG

 ≥jôW  øY  ô«¨àdG  ó°UQ  ºàj  ,IQGô`̀ë`̀dG  á`̀LQO  ¢†ØîæJ  Éeóæ©a  .áÄaóJ  RÉ¡L  »a

 ô°TDƒe  É`̀eCG  .Sensor  QÉÑ°ùªdG  –  áÄaóàdG  RÉ¡L  π`̀NGO  IQGôëdG  á`̀LQO  QÉÑ°ùe

 ¿QÉ≤ªdG ≈Yó«a áÄaóàdG RÉ¡éd á«©LôªdG á£≤ædG ¬«∏Y âàÑoK …òdG IQGôëdG áLQO

 ,á«©LôªdG á£≤ædG âëJ QÉÑ°ùªdG IQGôM áLQO ¢†ØîæJ ÉeóæY .Comparator
 RÉ¡L ∫ÓN »FÉHô¡μdG  QÉ«àdG  ≥aóJ  èàæj  å«M ,á«FÉHô¡μdG  IôFGódG  ¿QÉ≤ªdG  ≥∏¨j

 ,áaô¨dG IQGôM áLQO ´ÉØJQG óæY ,É k°†jCG ¢ùcÉ©e πμ°ûHh .IQGôëdG øe G kójõe áÄaóàdG

 ¢üî∏jh .IQGôëdG øe ójõªdG èàæj Óa ,á«FÉHô¡μdG IôFGódG íàa ≈dEG  ô«¨àdG …ODƒj

.á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdG IQhO(7-43 πμ°ûdG)

 õ«côJh  ,IQGôëdG  áLQód  á«©Lôe  •É≤f  ¬d  ¿É°ùfE’G  º°ùL  ¿EÉa  ,á∏KÉªe  á≤jô£H

πeÉμàdG  õcôªa .Égô«Zh QÉJhC’G »a ó°ûdG  áLQOh ,äÉfƒjC’G õ«côJh ,ΩódG Rƒcƒ∏L

 

7-43 πμ°ûdG

 á©LGôdG á```jò¨àdG IQhó```d ΩÉY §```£îe

 á```ÑdÉ°ùdG  á```jò¨àdG  ß```aÉëJ  .á«Ñ∏```°ùdG

 äÉÑãdG hCG »```∏NGódG ¿Gõ```J’G ádÉM ≈```∏Y

 ó```°UôoJ .á```«∏NGódG á```Ä«Ñ∏d »```μ«eÉæjódG

 ,äÉ°ùée ≥jôW øY Iô«¨àªdG ±hô```¶dG

 …òdG πeÉμàdG õ```côe É¡JÉeƒ∏©ªH …ò```¨J

 .á«©LôªdG á£≤ædG ™```e ±hô¶dG ¿QÉ≤j

 á«©LôªdG á£≤ædG ø```Y ±Gôëf’G …ODƒj

 á«∏NGódG ±hô```¶dG ó«©J á```HÉéà°SG ≈dEG

 ájò¨àdG .á```«©LôªdG á```£≤ædG ≈dEG á```«fÉK

 »```¡æJ  ¢```ùéªdG  √É```éJG  »```a  á```«Ñ∏°ùdG

.G kô«NCG áHÉéà°S’G

Homeostasis الاتزان الداخلي  7-43  
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IQGôM áLQO Ò¨àJ
á£≤ædG øY º°ù÷G

.á«©LôŸG

¬Ñæe

á©LGQ ájò¨J
á«Ñ∏°S ( – )( – )

¿QÉ≤j IQGô◊G º¶æe
™e IQGô◊G áLQO
.á«©LôŸG á£≤ædG

πeÉμàdG õcôe

IQGô◊G áLQO Ò¨àJ
.á«©LôŸG á£≤ædG øY

¬Ñæe

AGƒ¡dG ∞«μe CGóÑj •
.πª©dG ‘   

áÄaóàdG RÉ¡L ∞bƒàj •
.πª©dG øY   

Ö«éà°ùe

á©LGQ ájò¨J
á«Ñ∏°S

á©LGQ ájò¨J
á«Ñ∏°S

QGóL ‘ IQGôM ¿Gõ«e
Ò¨àdG ó°Uôj IóMƒdG
.IQGô◊G áLQO ‘

¢ù›

 á«©LôŸG á£≤ædG ¥ƒa âfÉc GPEG

 Ö«éà°ùe

 á«©LôŸG á£≤ædG â– âfÉc GPEG

¢†ØîæJh ,áaô¨dG OÈJ
√ÉŒG ‘ IQGô◊G áLQO

.á«©LôŸG á£≤ædG

áHÉéà°SG

,áaô¨dG øî°ùJ
IQGô◊G áLQO ™ØJôJ

.á«©LôŸG á£≤ædG √ÉŒG ‘

áHÉéà°SG

.CG

¢S70°° = á«©LôŸG á£≤ædG

( – )( – )

 ∞«μe  ∞bƒàj •
.πª©dG øY AGƒ¡dG

 RÉ¡L  CGóÑj •
.πª©dG ‘ áÄaóàdG

( )

 á«©LôŸG á£≤ædG â– âfÉc GPEG

â– ‘ äÉfƒÑ°üY
IQÉ°TE’G ¿QÉ≤J ,OÉ¡ŸG

äÉfƒÑ°ü©dG øe áeOÉ≤dG
á£≤ædG ™e á«°ù◊G

.á«©LôŸG

πeÉμàdG õcôe

Ö«éà°ùe

á©LGQ ájò¨J
á«Ñ∏°S

â– ‘ äÉfƒÑ°üY
Ò¨àdG ó°UôJ OÉ¡ŸG
.IQGô◊G áLQO ‘

¢ù›

á«©LôŸG á£≤ædG ¥ƒa âfÉc GPEG

Ö«éà°ùe

áLQO ¢†ØîæJ
.º°ù÷G IQGôM

áHÉéà°SG

áLQO ™ØJôJ
.º°ù÷G IQGôM

áHÉéà°SG

.Ü

¢S37° = á«©LôŸG á£≤ædG

 á«YhC’G  ¢†Ñ≤æJ •
.ó∏÷G ‘ ájƒeódG

 ¢†Ñ≤æJ •
 ,äÓ°†©dG

.±ÉŒQG

 á«YhC’G  ™°SƒàJ •
.ó∏÷G ‘ ájƒeódG

 Oó¨dG  RôØJ •
.¥ô©dG

865  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

á°VQÉ©àe äÉgÉéJG »a πª©J á°VQÉ©àªdG áHÉéà°S’G AÉ°†YCG

 ¢VQÉ©j å«ëH ,É kÑdÉZ »∏NGódG ¿GõJ’G ºjóJ »àdG á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdG äÉ«dBG πª©J

 á«∏NGódG áÄ«ÑdG »a πeGƒ©dG º¶©ªa .Iô£«°ùdG øe ¥OCG áLQO çGóME’ É k°†©H É¡°†©H

 ∫É©aCG É¡d ¿ƒμj Ée É kÑdÉZ »àdG ,IóY áÑ«éà°ùe AÉ°†YCG ≥jôW øY É¡«∏Y Iô£«°ùdG ºàJ

 É¡fCÉH ,É kfÉ«MCG á°VQÉ©àªdG äÉÑ«éà°ùªdG √òg ≥jôW øY Iô£«°ùdG ∞°UƒJ .á°VQÉ©àe

 •É°ûf ¬ÑMÉ°üj äÉÑ«éà°ùªdG √òg óMC’ óFGõdG •É°ûædG ¿EG  å«ëH “Öë°Sh ™aO”
 Éªe ôãcCG  ,Iô£«°ùdG  øe ¥OCG  áLQO øeDƒj  Gòg ¿EG  .¢ùcÉ©ªdG  Ö«éà°ùª∏d  ¢†Øîæe

.¬aÉ≤jEG ºJ ºK ,óMGh Ö«éà°ùe õ uØ oM ƒd ≥≤ëàj ¿CG øμªj

 øμªj  É¡JQGôM  á`̀LQO  ¿EÉ`̀a  ,≥HÉ°ùdG  áaô¨dG  IQGô`̀M  á`̀LQO  º«¶æJ  ∫Éãªd  ÉfóY  ƒdh

 ºK  AGƒ¡dG  ∞«μe  IQGOEÉ`̀ H  hCG  ,¬FÉØWEÉH  ºK  áÄaóàdG  RÉ¡L  ∫É©°TEÉH  áWÉ°ùÑH  É¡à«ÑãJ

 ºμëàdG  RÉ¡L ¿Éc GPEG  øμªe π°†aCG  IQƒ°üH IQGôëdG  áLQO QGô≤à°SG  øμd .¬dÉØbEG

 √òg »a .É k©e AGƒ¡dG ∞«μeh áÄaóàdG RÉ¡L øe πc ≈∏Y ô£«°ùj IQGôëdG áLQO »a

 ¢ùμ©dGh ,πª©dG øY É kØbƒàe AGƒ¡dG ∞«μe ¿ƒμj ÉeóæY áÄaóàdG RÉ¡L πª©«°S ,ádÉëdG

.(CG 8-43 πμ°ûdG) É keÉªJ í«ë°U

 ób iôNCG  ä’ÉM »a øμdh  ,»cƒ°ûdG  πÑëdG  hCG  ÆÉeódG  øe áæ«©e á≤£æe É kÑdÉZ ƒg

 IOÉjõd ádÉ°SQ π°üJ ,Ée ±ôX »a ±GôëfG çóëj ÉeóæYh .AÉª°U IóZ ÉjÓN ¿ƒμJ

 AÉ°†YC’G  .Effector  Ö«éà°ùªdG  ≈Yój  ,ø«©e  ±óg  ƒ°†Y  •É°ûf  ¢UÉ≤fEG  hCG

 áª«b  »a  ô«¨J  ≈dEG  …ODƒj  ¿CG  øμªj  É¡WÉ°ûfh  ,IóZ hCG  á∏°†Y IOÉY  »g áÑ«éà°ùªdG

.á«©LôªdG á£≤ædG áª«b √ÉéJG »a ¬æY çóëàf …òdG ±ô¶dG

 IQOÉb äÉfGƒ«ëdG √òg . Endothermic IQGôëdG á«∏NGO äÉfGƒ«M Qƒ«£dGh äÉ«jóãdG

 IQGôM áLQO øY ô¶ædG ¢†¨H ,Év«Ñ°ùf áàHÉK º°ùL IQGôM áLQO ≈∏Y ®ÉØëdG ≈∏Y

 ,¢S  37°  ≈∏Y  ¿É°ùfE’G  »a  ΩódG  IQGôM  áLQO  ójõJ  Éeóæ©a  .á«LQÉîdG  áÄ«ÑdG

 Hypothalamus  OÉ¡ªdG  âëJ  ≈ª°ùªdG  ÆÉeódG  AõL »a äÉfƒÑ°üY iôëàJ

 Iô£«°S  ∫ÓN  øe  πª©dÉH  OÉ¡ªdG  âëJ  Ö«éà°ùJh  .IQGô`̀ë`̀dG  á`̀LQO  »a  ô«¨àdG

 á«YhC’G  ™°SƒJh  ¥ô©dG  ≥jôW  øY  IQGôëdG  OóÑàH  íª°ùJ  ¿CÉH  ,á«côM  äÉfƒÑ°üY

 »a ´ÉØJQ’G ádOÉ©e ≈dEG äÉHÉéà°S’G √òg …ODƒJ .iôNCG äÉ«dBGh ó∏édG »a ájƒeódG

.º°ùédG IQGôM áLQO

8-43 πμ°ûdG

.á°VQÉ©àªdG äÉÑ«éà°ùªdGh á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdG ≥jôW øY áàHÉK áaô¨dGh º°ùédG IQGôM áLQO ≈∏Y ßaÉëj

 áLQO âfÉc GPEGh .AGƒ¡dG ∞«μe ÅØ£æjh ,πª©dG »a CGóÑj áÄaóàdG RÉ¡L ¿EÉa ,(á«©LôªdG á£≤ædÉH áfQÉ≤e) IQGôëdG áLQO »a É k°VÉØîfG IQGôëdG º¶æe ó°UQ GPEG  .  CG

.áÄaóàdG RÉ¡L ÅØ£æjh ,πª©dG »a CGóÑj AGƒ¡dG ∞«μe ¿EÉa ,á©ØJôe IQGôëdG

 ájƒeódG á«YhC’Éc ,äÉÑ«éà°ùªdG §«°ûæJh ,äÉeƒ∏©ªdG áédÉ©ªH (OÉ¡ªdG âëJ) ¿QÉ≤ªdG Ωƒ≤j .IQGôëdG áLQO »a ¢ü≤ædG hCG IOÉjõdG ÆÉeódG »a OÉ¡ªdG âëJ ó°UôJ  .Ü

 ¢†Øîæj ,∂dòd áé«àf .á«©LôªdG á£≤ædG ™e áfQÉ≤e IQGôëdG áLQO »a ¥ôØdG »a É k°VÉØîfG á«Ñ∏°ùdG ájò¨àdG ÖÑ°ùJ .á«∏μ«¡dG äÓ°†©dGh ,á«bô©dG Oó¨dGh á«ë£°ùdG

.áÑ«éà°ùªdG AÉ°†YCÓd ¿ pQÉ≤ªdG ¬«ÑæJ

ch43_851-868 ar.indd   865ch43_851-868 ar.indd   865 1/22/14   11:15 AM1/22/14   11:15 AM

o b e i k a n d l . c o m
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866º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

9-43 πμ°ûdG

 óMGh Gòg .IO’ƒdG AÉæKCG »a á«HÉéjE’G á©LGôdG ájò¨àdG

 á©LGôdG  ájò¨à∏d  äÉjô≤ØdG  º°ùL  »a  á∏«∏b  á∏ãeCG  øe

.á«HÉéjE’G

 .º°ùédG  IQGô`̀M  á`̀LQO  »a  ºμëà∏d  á¡HÉ°ûe  á≤jô£H  á°VQÉ©àe  äÉÑ«éà°ùe  πª©J

 øe  áØ∏àîe  áYƒªée  OÉ¡ªdG  âëJ  ≥°ùæJ  ,º°ùédG  IQGôM  áLQO  ¢†ØîæJ  Éeóæ©a

 »gh ,±ÉéJQ’G á«∏ªY AóHh ,ó∏édG »a ájƒeódG á«YhC’G ¢VÉÑ≤fG πãe ,äÉHÉéà°S’G

 IQGôM áLQO ™aôJ äÉHÉéà°S’G √òg .IQGôëdG ó«dƒJ ≈∏Y óYÉ°ùJ á«∏°†Y äÉ°VÉÑ≤fG

.(Ü 8-43 πμ°ûdG) »∏NGódG ¿GõJÓd »°SÉ°SC’G …óëàdG íë°üJh ,º°ùédG

ô«¨àdG çhóM á«HÉéjE’G á©LGôdG ájò¨àdG äÉ«dBG ´ô°ùJ

 Positive  á`̀«`̀HÉ`̀é`̀jE’G  á`̀©`̀LGô`̀dG  ájò¨àdG  äÉ`̀«`̀dBG  º°ùédG  Ωóîà°ùj  É`̀ kfÉ`̀«`̀MCG

 »Øa .¬°ùØf ô«¨àdG √ÉéJG »ah ,ôÑcCG IQƒ°üH ô«¨àdG ócDƒJ hCG ™aóJ »àdG ,feedback
 ¬«∏Y  ô£«°ùªdG  ô«¨àªdG  áª«b  Ö«éà°ùªdG  ™aój  ,á«HÉéjE’G  á©LGôdG  ájò¨àdG  IQhO

 ájò¨àdG  É¡H  çóëJ  »àdG  áª¶fC’G  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àf  .á«©LôªdG  á£≤ædG  øY  G kó«©H

 π©°ûJ  »àdG  IQGô°ûdG  ¢Uƒ°üîdG  Gòg  »a  ¬Ñ°ûJh  ,QGô≤à°S’G  Ωó©H  õ«ªàJ  á«HÉéjE’G

.»∏NGódG ¿GõJ’G ≈∏Y ®ÉØëdG »a óYÉ°ùJ ’ É¡fEG .QÉéØf’G π«àa

 á«Lƒdƒjhõ«ØdG äÉ«dB’G ¢†©Ñd áª¡e äÉfƒμe πμ°ûJ áª¶fC’G √òg πãe ¿EÉa ,∂dP ™eh

 PEG  ;ΩódG  §∏éJ  AÉæKCG  »a  á«HÉéjE’G  á©LGôdG  ájò¨àdG  çóëJ  , kÓãªa  .(á«Ø«XƒdG)

 ≈dEG áYô°ùH Oƒ≤J á∏°ù∏°S »a ôNBG πeÉY §«°ûæJ ≈dEG ø«©e §∏éJ πeÉY §«°ûæJ …ODƒj

 »a  ºMôdG  äÉ°VÉÑ≤fG  »a  G kQhO  á«HÉéjE’G  ájò¨àdG  …ODƒJh  .ájƒeódG  á£∏édG  øjƒμJ

 ø«æédG ≥jôW øY ºMôdG ó°T ¬Ñæj ,ádÉëdG √òg »a .(9-43 πμ°ûdG) IO’ƒdG AÉæKCG

 ≈àM IQhódG √òg ôªà°ùJh ,ºMôdG ó°T øe G kójõe ÖÑ°ùJ ºMôdG »a äÉ°VÉÑ≤fG çhóM

.¬LQÉN ≈dEG ø«æédG ºMôdG ìô£j

 äÉ«dBG øe G kAõL É¡Ø°UƒH º°ùédG »a á«HÉéjE’G á©LGôdG ájò¨àdG áª¶fCG º¶©e πª©J

 ∞bƒj  ,G vƒJ  ÉgÉfOQhCG  »àdG  á∏ãeC’G  »Øa  .»∏NGódG  ¿Gõ`̀J’G  ≈∏Y  ßaÉëJ  É¡fEG  ,ôÑcCG

 OôW  ¿EGh  ,ÉkàHÉK  AÉ≤Ñ∏d  ΩódG  ºéM  π«ªj  Gò¡dh  ,∞jõædG  ájƒeódG  á£∏édG  øjƒμJ

.IQhódG ∞bƒJh ºMôdG äÉ°VÉÑ≤fG ¢VÉØîfG ≈dEG ájÉ¡ædG »a …ODƒj ø«æé∏d ºMôdG

 á«∏NGódG  áÄ«Ñ∏d  »μ«eÉæjO  äÉÑK  ¬`̀fCG  ≈∏Y »∏NGódG  ¿Gõ`̀J’G  ≈`̀dEG  ô¶ædG  øμªj

 äGô«¨àªdG  º«b  OÉ©àHG  á«Ñ∏°ùdG  á©LGôdG  ájò¨àdG  äÉ`̀«`̀dBG  íë°üJ  .¥ƒ∏îª∏d

 ±hôX  ≈≤ÑJ  á≤jô£dG  √ò¡Hh  ,á«©LôªdG  á£≤ædG  øY  áØ∏àîªdG  á«∏NGódG

 ¢VQÉ©àe πμ°ûH πª©J »àdG äÉÑ«éà°ùªdG qó©oJ .»©«Ñ£dG ióªdG øª°V º°ùédG

 äÉ«dBG  ¿EG  .ájOôa IQƒ°üH πª©J »àdG  äÉÑ«éà°ùªdG  øe IAÉØc ôãcCG  É¡°†©H  ™e

 õéæJh ,É kYƒ«°T πbCG ÉgócDƒJh ,äGô«¨àdG Rõ©J »àdG á«HÉéjE’G á©LGôdG ájò¨àdG

.º°ùédG »a á°ü°üîàe ∞FÉXh
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867  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

äÉjô≤ØdG º°ùL º«¶æJ  1-43
 ,AÉ°†YC’Gh ,áé°ùfC’Gh ,ÉjÓîdG :»g ,äÉjô≤ØdG º°ùL º«¶æàd äÉjƒà°ùe á©HQCG óLƒJ

.(1-43 πμ°ûdG) ájƒ°†©dG Iõ¡LC’Gh

.áØ«XƒdGh Ö«côàdG »a á¡HÉ°ûàe ÉjÓN øe äÉYƒªée áé°ùfC’G  ■

 ,ΩQOhõ`̀«`̀eh  ,ΩQOhó```fEG  :»`̀g  ,á«æ«æL  áé°ùfCG  áKÓK  øe  á≤à°ûe  ≠dÉÑdG  áé°ùfCG  ■

.ΩQOƒàcEGh

 ,»∏°†©dGh  ,ΩÉ°†dGh  ,»FÓ£dG  :»g  ,≠dÉÑdG  …ô≤ØdG  ¿Gƒ«ë∏d  á«°SÉ°SC’G  áé°ùfC’G  ■

.»Ñ°ü©dGh

 á°ù«FôdG  á£°ûfC’G  RÉéfE’  É k©e  ¿hÉ©àJ  AÉ°†YC’G  øe läÉYƒªée oájƒ°†©dG  oIõ¡LC’G  ■

.º°ùé∏d

 ,ó∏Lh  ,πμ«¡H  •Éëe  ÜƒÑfCG  hCG  , w»ª°†g  lRÉ¡L  äÉjô≤Ø∏d  áeÉ©dG  º°ùédG  oá£N  ■

.(2-43 πμ°ûdG) á«aÉ°VEG AÉ°†YCGh

 º°ùL ∞jƒéJh ,äGô≤ØdGh áªéªédG πNGO πμ°ûàj …ô¡X º°ùL ∞jƒéJ äÉjô≤Ø∏d  ■

.≈∏Ø°ùdG á«æ£ÑdG äÓ°†©dÉHh ,…Qó°üdG ¢üØ≤dÉH •Éëe »æ£H

 :Éªg  ,øjCGõL  ≈dEG  õLÉëdG  ÜÉéëdG  ≥jôW  øY  »æ£ÑdG  º°ùédG  ∞jƒéJ  º°ù≤j  ■

 …òdG  »°VƒëdG  ∞jƒéàdGh  ,ø«àFôdGh  Ö∏≤dG  …ƒàëj  …ò`̀dG  …Qó°üdG  ∞jƒéàdG

.iôNC’G AÉ°†YC’G º¶©e …ƒàëj

 IóMh  πμ°ûJh  ,áé°ùfC’G  øe  áØ∏àîe  ´Gƒ`̀fCG  øe  áfƒμe  á«ª°ùL  Ö«cGôJ  AÉ°†YC’G  ■

.á«Ñ«côJh á«Ø«Xh

 ø«M  »a  ,»fƒàjôÑdG  ∞jƒéàdG  ≈Yój  »°VƒëdG  ø£ÑdG  ∞jƒéàd  »eƒ∏«°ùdG  õ«ëdG  ■

 õ«ëdG ≈Yó«a ø«àFôdG ∫ƒM õ«ëdG ÉeCG ,»aÉ¨°ûdG n∞jƒéàdG Ö∏≤dG ∫ƒM õ«ëdG ≈Yój

.…Qƒq∏ÑdG

»FÓ£dG è«°ùædG  2-43
.äÉjô≤ØdG º°ùL »a í£°S πc »£¨J á«FÓ£dG hCG á«FÓ£dG á«°ûZC’G

 Qhôe  ô°ù«j  hCG  ≥«©j  ,G kõLÉM  á∏μ°ûe  ΩÉμMEÉH  É¡°†©ÑH  §ÑJôJ  á«FÓ£dG  ÉjÓîdG  ■

.»FÉ≤àfG πμ°ûH OGƒªdG

 »a ôKDƒJ ájô£a á«Ñ£b É¡d É¡àëJ á©bGƒdG áeÉ°†dG áé°ùfC’ÉH ≥∏©àJ »àdG á«FÓ£dG  ■

.áYô°ùH OóéàJ »gh ,è«°ùædG áØ«Xh

 äÉ≤ÑW É¡μª°S) á«≤ÑWh á£«°ùH :Éªg ,ø«à°ù«FQ ø«àYƒªée ≈dEG á«FÓ£dG º°ù≤æJ  ■

 AÉæH ájOÉªYh ,áÑ©μeh ,á«Ø°TôM ≈dEG É¡æe πc º°ù≤J ,¿ÉàYƒªéªdG ¿ÉJÉgh (IóY

.(1-43 ∫hóédG) ÉjÓîdG πμ°T ≈∏Y

 ¿ƒμJ  ób  .É¡dÓN  OGƒªdG  QƒÑY  º¶æJ  ,Ió`̀MGh  á«∏N  É¡μª°S  á£«°ùÑdG  á«FÓ£dG  ■

 G kOóZ hCG ,äGƒæ≤dG äGP RGôaE’G á«LQÉN Oó¨dG πμ°ûàd ,πNGó∏d Ióª¨æe hCG ájRGôaEG

.AÉª°U ájƒæb ’

.É¡d á«ª≤dG ÉjÓîdG á≤ÑW ≥a nh ≈ª°ùJh ,ôãcCG hCG ¿Éà«∏N É¡μª°S á«≤Ñ£dG á«FÓ£dG  ■

áeÉ°†dG áé°ùfC’G  3-43
 ,ÉjÓîdG êQÉN á«æ«H IOÉe …ƒàëJ »gh ,ø«æédG ΩQOhõ«e øe áeÉ°†dG áé°ùfC’G ≥à°ûJ

.á«°SÉ°SCG IOÉeh á«æ«JhôH ±É«dCG øe ∞dCÉàJ

.á°ü°üîàe áeÉ°V áé°ùfCGh ,á∏«°UCG áeÉ°V áé°ùfCG ≈dEG áeÉ°†dG áé°ùfC’G º°ù≤J  ■

 ÉgRôØJh É¡éàæJ á«æ«ÑdG IOÉªdGh ,∞«ãch ∂μØe ≈dEG º°ù≤j π«°UC’G ΩÉ°†dG è«°ùædG  ■

.±É«dC’G Iódƒe ÉjÓN

 IOÉªdG  øe  Iô«Ñc  á«ªc  øe  ¿ƒμe  ,»ægódG  è«°ùædÉc  ,∂μØªdG  ΩÉ°†dG  è«°ùædG  ■

.ødƒo«μ« pJ pQh ,ø«à°S’EG ±É«dCGh ,É¡H Iôã©Ñe ø«L’ƒc ±É«dCG øeh ,á«°SÉ°SC’G

 ,ΩÉμMEÉH á°UGôàe ø«L’ƒc ±É«dCG ¬Hh ,πbCG á«°SÉ°SCG IOÉe ¬H ∞«ãμdG ΩÉ°†dG è«°ùædG  ■

 ¬∏NGO  ¬éàJ  áª¶àæe  ô«Z  ±É«dCG  hCG  ,áª¶àæeh  ájRGƒàe  •ƒ«N áÄ«g  ≈∏Y  áÑJôeh

.»FGƒ°ûY πμ°ûH

 RÉéfEÉH  É¡d  íª°ùJ  á«æ«H  IOÉeh ,Iójôa ÉjÓN É¡d  á°ü°üîàªdG  áeÉ°†dG  áé°ùfC’G  ■

 Ωó`̀dGh  ,Ö∏°üdG  º¶©dGh  ,¿ôªdG  ±hô°†¨dG  πª°ûJ  »`̀gh  .á°ü°üîàe  ∞FÉXh

.(2-43 ∫hóédG)

»∏°†©dG è«°ùædG  4-43
.ø«°Sƒ«eh ø«àcBG •ƒ«îd õ«ªàe º«¶æJ É¡dh ,π¨°ûdG õéæJ äÓ°†©dG

 ∫hóédG)  á«Ñ∏bh  ,á«∏μ«gh  ,AÉ°ù∏e  :äÓ°†©dG  øe  ´GƒfCG  áKÓK  äÉjô≤ØdG  ∂∏àªJ  ■

.(3-43
 á∏jƒW ÉjÓN øe áfƒμe »gh ,AÉ°ûMC’G »a ájOGQE’G ô«Z AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG óLƒJ  ■

.ÜÉ°üYC’G ¬ª¶æJ É¡WÉ°ûfh ,IGƒf É¡æe πμdh ,πμ°ûdG á«dõ¨eh

 QÉJhCG ≥jôW øY IOÉY ≥∏©àJ á££îªdG äÓ°†©dG hCG ,ájOGQE’G á«∏μ«¡dG äÓ°†©dG  ■

.á«°VÉÑ≤fG äÉØ««d …ƒàëJh ,IóY ájƒfCG É¡d ÉgÉjÓNh ,ΩÉ¶©dG ≈dEG

 ±É«dC’G OóY »a ºμëàdÉH ¢VÉÑ≤fÓd á«dÉªLE’G Iƒ≤dG ≈∏Y »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ô£«°ùj  ■

.¢†Ñ≤æàd É¡¡«ÑæJ ºàj »àdG á«∏°†©dG

 ≥jôW  øY  É¡°†©ÑH  §ÑJôJ  á££îe  á«∏°†Y  ÉjÓN  øe  á«Ñ∏≤dG  äÓ°†©dG  ¿ƒμàJ  ■

.IóMGh á«Ø«Xh IóMh π«μ°ûàH á«Ñ∏≤dG á«∏°†©dG ÉjÓî∏d íª°ùJ ,ájƒéa π°UÉØe

 ,Év«FÉ≤∏J á«FÉHô¡c ä’É«°S ó«dƒJ ™«£à°ùJ ,á°ü°üîàe á«Ñ∏b á«∏°†Y ÉjÓN ∑Éæg  ■

.ä’É«°ùdG √òg êÉàfEG ∫ó©e º¶æj »Ñ°ü©dG RÉ¡édG øμd

»Ñ°ü©dG è«°ùædG  5-43
 ∫hóédG)  É¡∏≤fh  á«FÉ«ª«chô¡μdG  ä’É«°ùdG  êÉàfEG  »a  á°ü°üîàe  á«Ñ°ü©dG  áé°ùfC’G

.(4-43
 ≥HódG ÉjÓN ≈YóJ É¡d áªYGO ÉjÓN øeh ,äÉfƒÑ°üY øe ¿ƒμe »Ñ°ü©dG è«°ùædG  ■

.»Ñ°ü©dG

 ájôé°T  ó`̀FGhRh  ,IGƒ`̀f  ¬H  á«∏î∏d  º°ùL  :»g  ,AGõ`̀LCG  áKÓK  øe  ¿ƒÑ°ü©dG  ¿ƒμàj  ■

 øY G kó«©H ä’É«°ùdG  π≤æj Qƒëeh ,á«∏îdG º°ùL ƒëf áeOÉ≤dG  äÉeƒ∏©ªdG  πÑ≤à°ùJ

.á«∏îdG º°ùL

 »a .¿ƒÑ°ü©dG áÄ«H º¶æJ Éªc ,É¡dõ©Jh äÉfƒÑ°ü©dG ºYóJ »Ñ°ü©dG ≥HódG ÉjÓN  ■

.ä’É«°ùdG π«°UƒJ ´ô°ùj …òdG »æ«∏«ªdG óª¨dG ≥HódG ÉjÓN πμ°ûJ ,ÉjÓîdG ¢†©H

 πÑëdGh  ÆÉeódG  º°†j  …õcôe  »Ñ°üY  RÉ¡L  :¿É°ù«FQ  ¿Éª°ùb  »Ñ°ü©dG  RÉ¡é∏d  ■

.á«Ñ°ü©dG ó≤©dGh ÜÉ°üYC’G º°†j »aôW »Ñ°üY RÉ¡Lh ,»cƒ°ûdG

äÉjô≤Ø∏d ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f  6-43
 ∫hóédG) Iójôa ∞FÉXh õéæJ AÉ°†YC’G øe äÉYƒªée øe ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G ¿ƒμàJ

.(5-43
 :»g  ,É¡∏eÉμJh  äÉeƒ∏©ªdG  π°UGƒàH  ábÓY  äGP  ájƒ°†Y  Iõ`̀¡`̀LCG  áKÓK  ∑Éæg  ■

.AÉª°üdG Oó¨dG RÉ¡Lh ,»°ùëdGh »Ñ°ü©dG

 ábÓY  Éª¡dh  ,ø«£HGôàe  ø«jƒ°†Y  øjRÉ¡L  øe  ¿ƒμe  »∏μ«¡dG  »∏°†©dG  RÉ¡édG  ■

.ácôëdGh ºYódÉH

 ,»ª°†¡dG :»g ,º°ùédG AÉ«ª«c áeGOEÉHh ,º«¶æàdÉH ábÓY É¡d Iõ¡LCG á©HQCG óLƒJ  ■

.»dƒÑdGh ,»°ùØæàdGh ,…QhódGh

.»YÉæªdG RÉ¡édGh (ó∏édG) »FÉ£¨dG RÉ¡édG ≥jôW øY ¬°ùØf øY º°ùédG ™aGój  ■

.´ƒædG QGôªà°SG øª°†j ôKÉμàdG RÉ¡L  ■

»∏NGódG ¿GõJ’G  7-43
 …Qhô°V ƒgh ,á«∏NGódG áÄ«Ñ∏d »μ«eÉæjódG äÉÑãdG ≈dEG »∏NGódG ¿GõJ’G í∏£°üe ô«°ûj

.IÉ«ë∏d

 á£≤ædG ≈dEG ±hô¶dG IOÉYE’ á«Ñ∏°S á©LGQ ájò¨J Év«Ñ°ùf âHÉK ô°TDƒe º«¶æJ Ö∏£àj  ■

.á«©LôªdG

 ó°Uôj ¢ùée OƒLh ,»∏NGódG ¿GõJ’G º¶æJ »àdG ,á«Ñ∏°ùdG ájò¨àdG äGQhO πª°ûJ  ■

 á£≤ædG  ™`̀e  ±hô`̀¶`̀dG  ¿QÉ`̀≤`̀j  πeÉμJ  õ`̀cô`̀eh  ,á`̀«`̀LQÉ`̀î`̀dGh  á«∏NGódG  ±hô`̀¶`̀dG

 »a  âKóM »àdG  á`̀MGRE’G  øY ¢Vƒ©j  G kô«¨J  çóëj ,ôãcCG  hCG  Ö«éà°ùeh  á«©LôªdG

.á«©LôªdG á£≤ædG

 πc  πªY  ¢ùcÉ©j  ,á°VQÉ©àe  êGhRCG  áÄ«g  ≈∏Y  É kÑdÉZ  á«Ñ∏°ùdG  ájò¨àdG  äÉ«dBG  óLƒJ  ■

.á«©LôªdG á£≤ædG øY ±Gôëf’G QGó≤e π«∏≤àd ôNB’G πªY É¡æe

 ô«Z IOÉY »gh ,á«©LôªdG á£≤ædG øY ±Gôëf’G øe ójõJ á«HÉéjE’G ájò¨àdG äÉ«dBG  ■

.IQÉ°V
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868º«¶æàdG ÇOÉÑeh ¿Gƒ«ëdG º°ùL     43 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 ôWÉ°ûàJ É¡fEÉa ,™bƒªdGh Ö«côàdG »a áeÉ°†dG áé°ùfC’G øjÉÑJ øe ºZôdG ≈∏Y  .1
 øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .iô`̀NC’G  áé°ùfC’G  ´Gƒ`̀fCG  ø«H  É¡£HQ  ƒg  ,óMƒe  iõ¨e  »a

 áé°ùfC’G ´GƒfCG øe G kóMGh ¿EÉa ,á«°UÉîdG √òg É¡«∏Y ≥Ñ£æJ É¡©«ªL á«JB’G ¿CG

:ƒg ,É veÉ°V É ké«°ùf ¢ù«d á«JB’G

.äÓ°†©dG  .Ü  .ΩódG  .CG

.±hô°†¨dG  .O  .»ægódG è«°ùædG  .`L

:É¡©«ªL  q¿CG  »a  º°ùédG  AÉ°†YCG  ∑ôà°ûJ  .2
.É¡°ùØf ÉjÓîdG ´GƒfCG …ƒàëj  .CG

.ÉjÓîdG øe IóY ´GƒfCG øe ¿ƒμe  .Ü

.ΩQOƒàcE’G øe ≥à°ûe  .`L

.…QhódG RÉ¡édG øe G kAõL √QÉÑàYG øμªj  .O

:ƒg  Ió©ªdG  ≈∏Y  …ƒàëj  …òdG  ∞jƒéàdG  .3
.»aÉ¨°ûdG  .Ü  . »fƒàjôÑdG  .CG

.…Qó°üdG  .O  .…Qƒq∏ÑdG  .`L

:AÉæãà°SÉH  »JCÉj  Ée  πμH  á«FÓ£dG  áé°ùfC’G  Ωƒ≤J  .4
.OhóëdG hCG õLGƒëdG π«μ°ûJ  .CG

.»ª°†¡dG RÉ¡édG »a á«FGò¨dG OGƒªdG ¢UÉ°üàeG  .Ü

.…õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG »a äÉeƒ∏©ªdG π≤f  .`L

.áFôdG »a äGRÉ¨dG ∫OÉÑàH ìÉª°ùdG  .O

:è«°ùædG  øe  RGôaE’G  á«LQÉN  Oó¨dGh  AÉª°üdG  Oó¨dG  πμ°ûàJ  .5
.ΩÉ°†dG  .Ü  .»FÓ£dG  .CG

.»∏°†©dG  .O  .»Ñ°ü©dG  .`L

 É¡fEÉa  ,∂dP  ™eh  .ÉjÓîdG  øe  áæjÉÑàe  áYƒªée  º°†J  áeÉ°†dG  áé°ùfC’G  .6
:»a É¡©«ªL ∑ôà°ûJ

.äÉfƒeô¡dG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG  .Ü  .Ö©μªdG πμ°ûdG  .CG

.ÉjÓîdG êQÉN á«æ«ÑdG IOÉªdG OƒLh  .O  .¢VÉÑ≤f’G ≈∏Y IQó≤dG  .`L

 ºLÉ¡j …òdG á«JGòdG áYÉæªdG ¢VGôeCG óMCG ƒg »eõ«JÉehôdG π°UÉØªdG ÜÉ¡àdG  .7
 ÖÑ°ùj »àdGh ,π°UÉØªdG √òg ø£ÑJ »àdG ÉjÓîdG .º°ùédG »a π°UÉØªdG áfÉ£H

:»g ÜÉ¡àd’G ¢VGôYCG Égô«eóJ

.AGôªëdG ΩódG ÉjÓN  .Ü  .º¶©dG ÉjÓN  .CG

.ájƒeódG íFÉØ°üdG  .O  .±hô°†¨dG ÉjÓN  .`L

:»a “á«LPƒªædG”  äÉ«jóãdG  ÉjÓN  øY  á«∏°†©dG  ÉjÓîdG  ∞∏àîJ  .8
.ÉjQófƒcƒà«e É¡H  .Ü  .IóY ájƒfCG …ƒàëJ  .CG

.»æ«æL è«°ùf øe á≤à°ûe â°ù«d  .O  .»eRÓH AÉ°ûZ É¡d ¢ù«d  .`L

:AÉ°ù∏ªdG  äÓ°†©dG  ™bGƒe  ≈∏Y  á∏ãeC’G  øe  .9
.ø«©dG á«Mõb  .Ü  .ájƒeódG á«YhC’G áfÉ£H  .CG

.ôcP πc  .O  .á«ª°†¡dG IÉæ≤dG QGóL  .`L

 ¬àªLÉ¡ªH »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ôeój ,¢VQC’G ≈dEG π°Uh É kÑjôZ É k°Shô«a ¿CG ¢VôàaG  .10
:ƒg Ωƒé¡dG Gòg ó°V É k©«æe ¿ƒμ«°S …òdG Ö«côàdG .äÉfƒÑ°ü©dG Ö«cGôJ

.ájôé°ûdG óFGhõdG  .Ü  .QƒëªdG  .CG

 Ωƒé¡d  á`̀ °`̀Vô`̀ oY  Ö`̀«`̀cGô`̀à`̀ dG  √ò``̀g  π``̀c  .O  .»Ñ°ü©dG ≥HódG ÉjÓN  .`L

.¢Shô«ØdG

:»g  »Ñ°ü©dG  ≥HódG  ÉjÓN  áØ«Xh  .11
.…õcôªdGh »aô£dG »Ñ°ü©dG øjRÉ¡édG ø«H πFÉ°SôdG π≤f  .CG

.É¡àjÉªMh äÉfƒÑ°ü©dG ºYO  .Ü

.äÓ°†©dG ¢VÉÑ≤fG ¬«ÑæJ  .`L

.IôcGòdG ¿õN  .O

 »JCÉj  Éªe vÓc π```ª°ûJ  É¡∏eÉμJh  äÉ```eƒ∏©ªdG  π°UGƒàH  á```bÓ©dG  äGP Iõ```¡LC’G  .12
:AÉæãà°SÉH

.áYÉæªdG RÉ¡L  .Ü  .»Ñ°ü©dG RÉ¡édG  .CG

.»°ùëdG RÉ¡édG  .O  .AÉª°üdG Oó¨dG RÉ¡L  .`L

 ,…QhódGh  »°ùØæàdGh  »ª°†¡dG  ;Iõ¡LC’G  ∞FÉXh ∞°Uƒd  iôNCG  á≤jôW ∑Éæg .13
:Iõ¡LCG É¡fCG »gh

.äÉeƒ∏©ªdG πeÉμJh π°UGƒà∏d  .Ü  .´Éaó∏d  .CG

.áeGOE’Gh º«¶æà∏d  .O  .ácôëdGh ºYó∏d  .`L

:»∏NGódG  ¿GõJ’G  .14
.á«μ«eÉæjO á«∏ªY  .CG

.º°ùé∏d á«∏NGódG áÄ«ÑdG ≈∏Y ®ÉØëdG ∞°üj  .Ü

.IÉ«ë∏d …Qhô°V  .`L

.ôcP Ée πc  .O

:ƒg  á«HÉéjE’G  á©LGôdG  ájò¨à∏d  ¥OÉ°üdG  ∞°UƒdG  .15
 ¬LÉàfEG  øe  ójõj  áÄaóàdG  RÉ¡L ¿EÉa  ,∂àaôZ IQGôM áLQO  äOGORG  GPEG  .CG

.øNÉ°ùdG AGƒ¡∏d

.∫ƒÑdG øe ô«ãμdG èàæà°S ∂fEÉa ,AÉªdG øe ô«ãμdG âHô°T GPEG  .Ü

 ∫ƒW  øe  ¿ƒ∏∏≤«°S  ø«≤FÉ°ùdG  ¿EÉa  ,äGQÉ«°ùdG  Oƒbh  QÉ©°SCG  â©ØJQG  GPEG  .`L

.º¡JÓMQ

.¢TÉ©JQ’ÉH CGóÑj ∂ª°ùL ¿EÉa ,OôÑdÉH äô©°T GPEG  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 »a  á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¢UÉ°üàeG  »a ôKDƒj  G kójóL É k°Vôe âØ°ûàcG  ∂fCG  ¢VôàaG  .1
 óMGh ¢Vôe ôKDƒj ¿CG øμªj πg .ó∏édG »a äÓμ°ûe ÖÑ°ùjh ,á«ª°†¡dG IÉæ≤dG

?∂dP çóëj ¿CG øμªj ∞«c ? ø«é«°ùædG øjòg »a

 Iõ¡LC’G ¿CG ó≤à©J GPÉªd ?áeGOE’ÉHh º«¶æàdÉH ábÓY ¬d ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G …CG  .2
?á≤jô£dG √ò¡H É¡°†©H ™e á£ÑJôe

 á©LGôdG  ájò¨à∏d  ¬Ñæe  ´ƒédG  πg  .´ƒédG  á°†©H  Ée  É keƒj  É k©«ªL  Éfô©°T  ó≤d  .3
.¬ÑæªdG Gò¡d áHÉéà°S’G äGƒ£N ∞°U ?á«Ñ∏°ùdG ΩCG á«HÉéjE’G

 ?á«μ«eÉæjO  á«∏ªY  ¬fCÉH  »∏NGódG  ¿GõJ’G  ∞°Uƒj  GPÉªd  .4
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.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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