
1087  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

äÉjô≤ØdG  »a  QhÉëªdG  ¿ tƒμJ  5-53
.»æ£ÑdG – …ô¡¶dG QƒëªdG ¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe O uóëoj  ■

.Wnt äGQÉ°TEG õ uØëoJ ΩC’G ÉgôØ°ûJ »àdG ájô¡¶dG äGO uóë oªdG  ■

.»æ£ÑdG »æ«æédG øjƒμàdG ¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe øe õ«eôJ äÉÄjõL §uÑã oJ  ■

.äÉjô≤ØdG qπc »a IOƒLƒe äÉª¶æ oªdG s¿CG ≈dEG π«dódG ô«°û oj  ■

.ÉvjƒfÉK hCG É v«dhCG ¿ƒμj ¿CG øμªoj õ«ØësàdG  ■

¿É°ùfE’G  »a  »æ«æédG  øjƒμàdG  6-53
 õjÉªJh  Qƒ£J  πMGôe  »a  äƒéjõdG  πNój  ,πªëdG  øe  ∫hC’G  å∏ãdG  »a  ■

.á©jô°S

.ôãcCG »°SÉ°SC’G º°ùédG Ö«côJ Qƒ£àj ,»fÉãdG å∏ãdG »a  ■

 É¡«a  ø«æé∏d  øμªoj  áLQód  á«æ«æédG  AÉ°†YC’G  è°†æJ  ,ådÉãdG  å∏ãdG  »a  ■

.ºM sôdG êQÉN ¢û«©dG

.IO’ƒdG ≈dEG äÉfƒeô¡dG »a áLôM äGôt«¨J …ODƒ oJ  ■

.äÉ«jóã∏d Iõ u«ª oe áØ°U ó«dGƒªdG áfÉ°†M  ■

.IóY äGƒæ°ùH IO’ƒdG ó©H ¿É°ùfE’G »a ø«æédG Qƒ£J ôªà°ùj  ■

53 π°üØdG

التكوين الجنينيّ
في الحَيَوانات

Animal Development

áe qó≤e
 äÉà«eÉL OÉëJG ≈∏Y ,É¡æe π«∏≤dG ’EG ,É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG »a »°ùæédG ôKÉμsàdG óªà©j

 á«eƒ°SƒehôμdG á```YƒªéªdG á«FÉæK áq«∏N øjƒμàd á```«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG á```jOÉMCG

 ÉjÓN ΩÉ°ù≤fG á```∏°ù∏°S ∫ÓN äƒéj sõdG Gò```g Q qƒ£àj .Zygote äƒ```éj sõdG ≈``` qª°ù oJ

 Éªc ,áØ∏àî oe AÉ```°†YCGh áé°ùfCG øe ¿qƒμàj ,É```jÓîdG Oó©àe É kbƒ∏îe èàæ«d É```gõjÉªJh

 §î∏d áfƒμ oªdG á«°ùæédG ÉjÓîdG øe áYƒªée »ëàæJ ,∂dP AÉæKCG »a .IQƒ°üdG øu«Ñ oJ

 .Æƒ∏ÑdG óæY Év«°ùæL ôKÉμsàdG ø```e ¥ƒ∏îªdG ø uμªoàd É kÑfÉL Germ line »```eƒKôédG

 É¡©«ªL á«eƒ∏«°ùdG äÉfGƒ«ëdG É¡H ôªJ »àdG π```MGôªdG ≈∏Y õcôæ°S ,π°üØdG Gòg »```a

 á∏Môeh ,’hôà°SÉédG øjƒμJ á∏Môeh ,èt∏ØsàdGh ,ÜÉ```°üNE’G :»æ«æédG øjƒμàdG ∫ÓN

 ÉgOhóM ,á«μ«eÉæjO á«∏ªY »æ«æédG øjƒμàdG ¿EG .(1-53 ∫hóédG) AÉ°†YC’G øjƒμJ

 »a ¥hôa OƒLh ø```e ºZôdG ≈∏Yh .á©æ£°üeh É```e óM ≈dEG áë°VGh ô```«Z É```¡∏°UGƒah

 áXƒØëe ≈≤ÑJ ájƒ∏îdG ¥ô£dGh ,»æ«æédG øjƒμàdG äÉæ«L ¿EÉa ,πMGôªdG √òg π«°UÉØJ

.áØ∏àî oªdG äÉbƒ∏îªdG »a á¡HÉ°ûà oe Ö«cGôJ áéàæe ,ô«Ñc πμ°ûH

º«gÉØªdG õLƒe

ÜÉ°üNE’G  1-53
 π°üëj ≈àM á°†«Ñ∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥ôàîj ¿CG Öéj  ■

.ájƒ∏îdG á«°ûZC’G ΩÉëàdG

.á°†«ÑdG á«°ûZC’G ΩÉëàdG õ uØëoj  ■

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG á«FÉæK ádÉM ájƒfC’G êÉeófG ó«©oj  ■

ádƒ«à°SÓÑdG  á∏Môeh  èt∏ØsàdG  á«∏ªY  2-53
.ÉjÓîdG øe áaƒée lIôc ádƒ«à°SÓÑdG  ■

.áØ∏àî oeh G kóL áYƒæàe èt∏ØsàdG •ÉªfCG  ■

.Ωõà∏J ’ hCG »æ«æédG øjƒμàdG πÑ°ùH Ωõà∏J ób äÉé∏ØdG  ■

’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  3-53
.á«eƒKôL äÉ≤ÑW çÓK ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY èàæoJ  ■

. qí oªdG á«ªc ±ÓàNÉH É k°†jCG ’hôà°SÉédG øjƒμJ •ÉªfCG ∞∏àîJ  ■

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y IÉ«ë∏d ∞t«μJ »g á«LQÉîdG á«æ«æédG á«°ûZC’G  ■

AÉ°†YC’G  øjƒμJ  4-53
.…ƒ∏îdG ójóësàdG ≈dEG »æ«édG ô«Ñ©sàdG »a äGôt«¨J …ODƒJ  ■

.AÉ°†YC’G ¿tƒμJ í u°Vƒoj á¡cÉØdG áHÉHP »a IÉ≤àæe Iõ¡LC’ »æ«æédG øjƒμàdG  ■

 »Ñ°ü©dG RÉ```¡édG øjƒμàH AÉ```°†YC’G ø```jƒμJ á«∏ªY CGó```ÑJ ,äÉjô≤ØdG »```a  ■

.á«ª°ùédG ™£≤dGh

.ÉjÓîdG øe IóY ´GƒfCG ≈dEG IôLÉ¡ oªdG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN õjÉªàJ  ■

.äÉjô≤ØdG Q qƒ£J »a áª¡e »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN äÉ≤à°ûe  ■
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∫hóédG
 1-53

»æ«æédG øjƒμàdG πMGôe
(∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y äÉ q«jó qãdG ΩGóîà°SÉH)

ÜÉ°üNE’G …OÉ``̀MoCG  …ô`̀ cP  â«eÉL  ΩÉëàdG

 ôNBGh  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG

 »FÉæK  äƒ`̀é`̀jR  øjƒμàd  …ƒ``ã``fCG

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG

èt∏ØsàdG ≈```dEG É``` k©jô°S äƒ```éjõdG º```°ù≤æj

 ºéëdG »a IOÉjR ¿hO IóY ÉjÓN

 ,äÉfGƒ«ëdG øe ô«ãμdG »a .ΩÉ©dG

 Qƒ£sàdG »a äÉeÉ°ù≤f’G √òg ôKDƒ oJ

 áØ∏àî oªdG ÉjÓîdG s¿C’  ;»∏Ñ≤à°ùªdG

 øe á```Ø∏àîe äÉ```æ«JhôH π```Ñ≤à°ùJ

 ,º```K ø```eh ,á```«∏îdG ΩRÓ```Hƒà«°S

 .áØ∏àî oe á«eRÓHƒà«°S äGO uó```ë oe

 ádƒ«à°SÓÑdG øjƒμàH èt∏ØsàdG »¡àæj

 ¢```ù«μdG ≈```YóoJ äÉ```«jóãdG »```a)

 »a ∞∏àîJ »```àdG ,(»```dƒ«à°SÓÑdG

.äÉfGƒ«ëdG á qæLCG ø«H Ö«côsàdG

 øjƒμJ

’hôà°SÉédG

 ,ø``̀«``̀æ``̀é``̀dG É```̀ jÓ```̀N ∑ô``̀ ë``̀ à``̀ J

 á«eƒKôL  äÉ≤ÑW  çÓ`̀K  áfƒμe

 ,ΩQOƒ```````̀à```````̀cE’G :á````̀«````̀FGó````̀à````̀HG

.ΩQOhó````````̀fE’Gh ,ΩQOhõ```̀«```̀ª```̀dGh

AÉ°†YC’G øjƒμJ äÉ≤Ñ£dG ø```e É```jÓîdG π```YÉØàJ

 É¡°†©H ™```e çÓ```ãdG á```«eƒKôédG

 »```a  .º```°ùédG  AÉ```°†YCG  êÉ```àfE’

 øjƒμJ á```«∏ªY CGó```ÑJ ,äÉ```jô≤ØdG

 ,…ô¡¶dG πÑëdG Qƒ¡¶H AÉ°†YC’G

 á«∏ª©H ±ƒéªdG »Ñ°ü©dG πÑëdGh

.»Ñ°ü©dG RÉ¡édG øjƒμJ ≈ qª°ùoJ

ΩQOƒàcE’G
ΩQOhõ«ŸG

ΩQOhófE’G
»Ñ°üY (ÜGõ«e) OhóNCG

»Ñ°üY ±ôY

»Ñ°üY ±ôY

…ô¡X πÑM »Ñ°üY ÜƒÑfCG

‹ƒ«à°SÓH ¢ù«c

1088äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 äÉà«eÉédG OÉëJÉH É¡©«ªL Év«°ùæL ôKÉμàJ »àdG äÉfGƒ«ëdG »a ≈dhC’G Iƒ£îdG CGóÑJ

 π°üØdG  »a  nâ°SQO  Éªc  .ÜÉ°üNE’G  á«∏ª©dG  √òg  ≈ª°ùJh  ,É k©e  ájƒãfC’Gh  ájôcòdG

 »a Év«∏NGO ¿ƒμj  ,¬ qæμdh  .á«FÉªdG  äÉfGƒ«ëdG  »a Év«LQÉN ÜÉ°üNE’G  ¿ƒμj  ,≥HÉ°ùdG

.äÉà«eÉé∏d áÑWQ áÄ«H ô uaƒ o«d á°ùHÉ«dG äÉfGƒ«M

 äCÉ°ûf  óbh  .É k©e  äÉà«eÉédG  ™ªL  ƒg  »°ùæédG  ôKÉμsà∏d  á«FÉjõ«ØdG  äÉjóësàdG  óMCG

 äÉÄe á«FÉªdG äÉjô≤aÓdG º¶© oe ≥∏£oJ , kÓãªa .AÉ≤∏dG Gòg πãe ™«é°ûàd Iô«ãc ¥ôW

 »a  ;á°VÉHE’G  óæY  »FÉªdG  §«ë oªdG  »a  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdGh  ¢Vƒ«ÑdG  øe  ø«jÓªdG

 CÉé∏Jh  .É k©e  äÉà«eÉédG  ¥Ó`̀WE’  …ôª≤dG  â«bƒsàdG  iô`̀NoCG  äÉfGƒ«M  Ωóîà°ùJ  ø«M

 π°üØdG ô¶fG) ≈ãfC’Gh ôcòdG ø«H ∫õ¨dG ≈dEG »∏NG sódG í«≤∏sàdG πª©à°ùJ IóY äÉfGƒ«M

 ΩÉëàdGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG :»g ,πMGôe çÓK øe ÜÉ°üNE’G ¿ƒμàj .(54 `dG

.ájƒfC’G ΩÉëàdGh ,á°†«ÑdG õ«ØëJh ,á«°ûZC’G

 á°†«Ñ∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥ôàîj ¿CG Öéj
ájƒ∏îdG á«°ûZC’G ΩÉëàdG π°üëj ≈àM

 øμd .á°†«ÑdGh …ƒæªdG  ¿Gƒ«ë∏d á«eRÓÑdG  á«°ûZC’G ΩÉëàdÉH  »æ«æédG øjƒμàdG  CGóÑj

 ôãcCG hCG óMGƒH áWÉë oe É¡sfEG å«M ,á∏MôªdG √ò¡d É kj uóëJ ô¡¶oJ áë s≤∏ oªdG ô«Z á°†«ÑdG

 ,äGô°ûëdG ¢Vƒ«H »a Chorion ¿ƒjQƒμdG πª°ûJ ∞o∏` ö dG √òg .ájÉªëdG ∞o∏` oZ øe

 Vitelline envelope » uë oªdG ±Ó¨dGh  Jelly layer á«eÓ¡dG á≤Ñ£dGh

 »a Zone pellucida  áaÉØ°ûdG á≤£æªdGh  ,´óØ°†dG á°†«Hh ôëÑdG òØæb »a

 áªYG sódG ÉjÓîdG øe á≤Ñ£H áWÉë oe ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ äÉ«jóãdG ¢Vƒ«H .äÉ«jóãdG ¢Vƒ«H

 »a ƒg ÜÉ°üNE’G á«∏ªY »a ∫hC’G …óësàdG qó© oj  ,Gò¡d .(1-53  πμ°ûdG) á nÑ sÑë oªdG

.á°†«Ñ∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ≈dEG π°ü«d äÉ≤Ñ£dG √òg …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG

 ™≤J Acrosome (»aô£dG) » qª≤dG º°ùédG ≈YóoJ ¢ù«μdG ¬Ñ°û oJ á«°†Y óLƒJ

 »ª≤dG º°ùédG Gòg …ƒëj .…ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¢SCGQ »a IGƒædGh »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ø«H

 …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ∫ƒ°Uh  ∫É`̀M  …ƒ∏îdG  êGô``̀NE’G  á«∏ª©H  ≥∏£oJ  ,áª°VÉg  äÉªjõfCG

 ¿Gƒ«ëdG ø uμªàa ,ájÉªëdG äÉ≤ÑW »a É kÑ≤K äÉªjõfC’G √òg çóëoJ .á°†«ÑdG ΩQOƒàcEG

.∫ƒNódG sº nK øeh ,á°†«Ñ∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG »a ≥jôW ≥°T øe …ƒæªdG

 •ƒ«N AÉ£YE’ ø«àcC’G ø«JhôH äÉjOÉMoCG  ™ sªéàJ ,ôëÑdG òØæ≤d …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG »a

 á∏jƒWh á≤«°V IóFGR πμ°ûàa ,…ƒæªdG ¿Gƒ«ë∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG âëJ …ƒ∏îdG πμ«¡dG

 º°ùédG  Ió`̀FGR  óàªJ  .Acrosomal process  » qª≤dG  º°ùédG  Ió`̀FGR  ≈ qª°ùoJ

 IGƒf  É¡dÓN øe ôªàa  ,á°†«Ñ∏d  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  ƒëf  » qëªdG  ±Ó¨dG  ôÑY  » qª≤dG

.á°†«ÑdG πNóàd …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG

 kÓeÉc …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¢SCGQ ôÑ©j ÉªfEGh ,¿GôÄØdG »a » qª≤dG º°ùédG IóFGR ¿ sƒμàJ ’

 ΩÉëàdG  íª°ùj  å«M  ,É¡«dEG  π°üj  ºK  ,á°†«ÑdÉH  á£«ë oªdG  áaÉØ°ûdG  á≤£æªdG  ∫ÓN

 ΩRÓHƒà«°ùd Iô°TÉÑ oe QhôªdÉH …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG IGƒæd á°†«ÑdGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG á«°ûZCG

 á≤£æe óæY É kLQÉN á°†«ÑdG ΩRÓHƒà«°S ïØàæj ,äÉfGƒ«ëdG øe IóY ´GƒfCG »a .á°†«ÑdG

.(2-53 πμ°ûdG) …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¢SCGQ ™∏àÑj ≈àM á«°ûZC’G ΩÉëàdG

á°†«ÑdG á«°ûZC’G ΩÉëàdG õ uØëoj

 …AÉ°ûZ ø```«H ΩÉëàd’G çóëj ≈```àM ¿ƒμ°S á```dÉM »a á°†«ÑdG ≈```≤ÑJ ,á```°VÉHE’G ó```©H

 »a .»°†jC’G •É```°û sædG IOÉ©à°SG ≈```∏Y á°†«ÑdG õ uØëoj Ée ,á```°†«ÑdGh …ƒæªdG ¿Gƒ```«ëdG

 ôëdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒjCG äÉjƒà°ù oªd G kóL á©jô°S IOÉjR çóëJ ,äÉfGƒ«ëdG ´GƒfCG Ö∏ZCG

 .á°†«Ñ∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG á°ùeÓe ó©H Iô°TÉÑe á°†«ÑdG πNGO

dhC’G Iƒ£îdG CGóÑJ

ا�خصاب  1-53 
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G kÎ«ehôμ«e 111

äGÎ«ehôμ«e 3^3 .CG.O .Ü

.`L º°ù÷G
»Ñ£≤dG
∫hC’G

á«Ñ«ÑM á«∏N

áaÉØ°ûdG á≤£æŸG

…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G

ΩRÓHƒà«°S

»eRÓH AÉ°ûZ

ájô°ûb äÉÑ«ÑM

ΩRÓHƒà«°S

á«eÓ¡dG á≤Ñ£dG

qíŸG ±ÓZ

AÉ°û¨dG
»eRÓÑdG

IGƒf
á°†«ÑdG

ájô°ûb äÉÑ«ÑM

…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G

á°†«H

á«Ñ«ÑM á«∏N

 …ƒæŸG  ¿Gƒ«◊G  ¥Îîj  .1
.á«Ñ«Ñ◊G ÉjÓÿG

 á≤ÑW  øe  AõL  º°†g  s”  .2
 øe äÉÁõfCÉH áaÉØ°ûdG IOÉŸG

.»ª≤dG º°ù÷G
 »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  ºëà∏j  .3
.á°†«ÑdGh …ƒæŸG ¿Gƒ«ë∏d

 ¿Gƒ«◊G  IGƒf  ∂ sμØàJ  .4
 πNóJh ,…ƒæŸG

.ΩRÓHƒà«°ùdG

 ’  á«aÉ°VEG  ájƒæe  äÉfGƒ«M  .6
 á≤£æŸG ¥GÎNG øe øμªàJ

.áaÉØ°ûdG

 ájô°û≤dG  äÉ«Ñ«Ñ◊G  ≥∏£oJ  .5
 áaÉØ°ûdG á≤£æŸG π©Œ äÉÁõfCG

 äÓÑ≤à°ù oe É¡æe ´õæJh ,áÑ∏°U
 IOÉŸG ÜòŒ .…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G

 ≥jôW øY AÉŸG á«LÉLõdG
.ájRƒª°SC’G á«°UÉÿG

 ¿Gƒ«◊G  ÉJGƒf  •É o–  .7
 É k©e á°†«ÑdGh …ƒæŸG
.óMGh …hƒf ±Ó¨H

áÑ sÑ ofi ÉjÓN

á≤£æŸG
áaÉØ°ûdG AÉ°ûZ

»eRÓH

äÉÑ«ÑM
ájô°ûb

1089  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

1-53 πμ°ûdG

 ¥ôàîj ¿CG Öéj äÉq«jóqã∏d …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG .Ü .º°SôdG »a áæs«Ñe á°†«ÑdGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ë∏d á«Ñ°ù uædG ΩÉéMC’G .ÜÉ°üNE’G óæY ôëÑdG òØæb á°†«H Ö«côJ .CG .á«fGƒ«M ájôKÉμJ ÉjÓN

 á°†«H .`L ô¡¶oJ í°SÉªdG »fhôàμdE’G ô¡éªdG ΩGóîà°SÉH IQƒ°U .á°†«ÑdG AÉ°ûZ ≈dEG π°üj ¿CG πÑb áaÉØ°ûdG á≤£æªdG ≈ qª°ùoJ ájôμ°ùdG äÉæ«JhôÑdG øe á≤ÑW ºK ,á«Ñ«ÑëdG ÉjÓîdG á≤ÑW

.á°†«H ≈∏Y Évjô°ûH É vjƒæe É kfGƒ«M .Oh IóY á«Ñ«ÑM ÉjÓîH áWÉë oe ¿É°ùfEG

2-53 πμ°ûdG

 ΩÉëàd’G …ODƒ oj .á°†«ÑdGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ë∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ºëà∏j ¿CG πÑb á°†«ÑdG ∫ƒM á«LQÉîdG äÉ≤Ñ£dG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥ôàîj ¿CG Öéj .ΩÉëàd’Gh …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG

.∞£tædG O tó©J ™æªJ á©HÉàà oe çGóMCG ≈dEG Oƒ≤jh ,á°†«ÑdG õ«ØëJ ≈dEG
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…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G ∫É°üJG ¿Éμe .CG

.Ü

.`L

.O

1090äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 ,á°†«ÑdG πNGO á«FÉ°û¨dG äÉq«°† o©dG øe ,Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒjCG Q tôëJ ¬ÑÑ°S OÉjOR’G Gòg

.πNG sódG ≈dEG É kgÉéJGh É¡«dEG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤æH kAGóàHG

 ô«Z á°†«H á```ÄÑ©J ó```æY Ωƒ«°ùdÉμdG äÉ```fƒjCG ø```e áLƒªdG √ò```g AÉ```ª∏©dG ß```M’ ó```≤d

 ºK øeh ,IôëdG Ωƒ```«°ùdÉμdG äÉfƒjCÉH §```ÑJôJ ÉeóæY q™```°û oJ á¨Ñ°üH É``` k≤Ñ°ùe á```Ñ°üî oe

 kÓ°SQ É¡Ø°UƒH IQô```ëà oªdG Ωƒ```«°ùdÉμdG äÉ```fƒjCG π```ª©J .(3-53 πμ```°ûdG) É```¡ë«≤∏J

 •É°ûf »a äGô«¨sàdG øe áYƒªée Iõ uØë oe ,á°†«ÑdÉH ¢UÉîdG ΩRÓHƒà«°ùdG »a á```jƒfÉK

 á«°ûZC’G ΩÉëàdG ó©H çóëJ »```àdG äGôt«¨sàdGh çGóMC’G áYƒªée ≈ qª°ùoJ .äÉ```æ«JhôÑdG

.Egg activation á°†«ÑdG õ«ØëJ

á«aÉ°VEG ÜÉ°üNEG äÉ«∏ªY ™æe

 øμªoj ,±ò≤dG hCG ¢Vƒ«ÑdG ™°Vh óæY ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG øe ô«Ñc OóY ¥ÓWEG ÖÑ°ùH

 O uó©à oªdG ÜÉ°üNE’G .IóMGh á°†«H í«≤∏J ∫hÉëjh ,π°üj ¿CG …ƒæe ¿Gƒ«M øe ôãcC’

 ádÉM »gh ,äÉeƒ°SƒehôμdG øe ôãcCG hCG äÉYƒªée çÓK ≈∏Y …ƒàëj É kJƒéjR èàæ oj

 »a »æ«æédG øjƒμàdG »a á°Vƒaôe ádÉëdG √òg .äÉeƒ°SƒehôμdG O tó©J ádÉëH ±ô©oJ

 áHÉéà°S’G ¿ƒμJ ,Gò¡dh .äÉÑædG ºdÉY »a ôãcCG IOƒLƒe É¡fCG øe ºZ qôdG ≈∏Y ,¿Gƒ«ëdG

 äÉfGƒ«M ΩÉëàdG ™æªH IóY äÉfGƒ«M »a á°†«ÑdÉH …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ΩÉëàd’ Iô uμÑ oªdG

.Polyspermy ∞£tædG ájO tó©J ádÉM çhóM ™æe ,iôNoCG äÉª∏μHh ,á«aÉ°VEG ájƒæe

 »a  ™jô°S  ô«¨J  ≈dEG  ∫hC’G  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  AÉ°ûZ  ¥É°üàdG  …ODƒj  ,ôëÑdG  òØæb  »a

 AÉ°û¨dÉH  ΩÉëàd’G  øe iôNoCG  ájƒæe äÉfGƒ«M ™æªj  Gògh ,á°†«Ñ∏d  »FÉ°û¨dG  ¿ƒªμdG

 ôëÑdG òaÉæb ¢Vƒ«H âë u≤od å«M ;çóëdG Gòg á«ªgCG ÜQÉéJ âæs«H óbh .É¡d »eRÓÑdG

 q¿CG Ωƒ∏©ªdGh .ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjC’ ¢†Øîæe õ«côJ äGP ,á«YÉæ£°UG ôëH √É«e πNGO

 πNGO ≈dEG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG ∫ƒNO ≈dEG Ö∏ZC’G »a Oƒ©j »FÉ°û¨dG ¿ƒªμdG »a G kôt«¨J

 ™æªj ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjC’ ¢†Øîæ oe õ«côJ äGP √É«e πNGO í«≤∏àdG s¿EÉa Gò¡d ,á«∏îdG

 ôãcCG á©FÉ°T ±hô¶dG √òg »a ∞£tædG O tó©J ádÉM ¿ƒμJ .»FÉ°û¨dG ¿ƒªμdG »a ôt«¨sàdG

.…OÉ©dG ôëÑdG AÉe »a ¬«∏Y »g Éªe

 á«LQÉîdG á```Ø∏ZC’G Ö```«côJ É¡«a ô``` u«¨ oJ á```«aÉ°VEG É``` kbôW iô```NoCG äÉ```fGƒ«M π```ª©à°ùJ

 ôëÑdG òaÉæb »a .áØ∏ZC’G √ò```g ¥GôàNG øe ôNBG …ƒæe ¿Gƒ«M …CG ™```æªj Ée ,á```°†«Ñ∏d

 Cortical ájô°û≤dG äÉÑ«Ñ oëdG ≈ qª°ùoJ ,á°ü u°üîà oe äÓ°üjƒM óLƒJ ,äÉ«jóãdGh

 äÉÑ«ÑëdG √ò```g ≥``` p∏£oJ .á```°†«Ñ∏d »```eRÓÑdG AÉ```°û¨dG â```ëJ Iô```°TÉÑ oe ,granules
 ,» uë oªdG ±Ó¨dGh »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ø«H ÆGôØdG »a …ƒ∏îdG êGôNE’G á«∏ª©H É¡JÉjƒàë oe

 ´õæJ ,ø«àdÉëdG Éà∏c »a .»dGƒàdG ≈∏Y ,á```aÉØ°ûdG á≤£æªdGh »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ø```«H hCG

 »LQÉîdG ±Ó¨dG øY ájƒæªdG äÉ```fGƒ«ëdG äÓÑ≤à°ù oe ájô°û≤dG äÉÑ«ÑëdG äÉ```ªjõfCG

.á°†«Ñ∏d

 á«∏îdG í£°S øY á« që oªdG áØ∏ZC’G “ï∏°S” tºàj ôëÑdG òaÉæb ´GƒfCG ¢†©H »a ,G kô«NCG

 ¥Ó`̀WEGh  ájô°û≤dG  äÉÑ«Ñë∏d  áØ∏àî oªdG  äÉªjõfCÓd  ∑ôà°û oªdG  ô«KCÉ sàdG  ≥jôW  øY

 » që oªdG ±Ó¨dG ø«H §HGh sôdG º°†¡H äÉªjõfC’G Ωƒ≤J .(ø«dÉ«g) á«LÉLõdG IOÉªdG

 äÉÄjõL »g Hyalin á«LÉLõdG IOÉªdG .∫É°üØf’ÉH íª°ùJ »μd ;»eRÓÑdG AÉ°û¨dGh

 OƒLƒªdG ÆGôØdG πNGO ≈dEG  ájRƒª°SC’G á«°UÉîdÉH AÉªdG ÜòéJ ôμ°ùdÉH á«æZ Iô«Ñc

 ™«£à°ùJ  ’  .Éª¡°†©H  øY Éª¡∏°üa  ºàj  Gò¡Hh  ,á«∏îdG  í£°Sh  q» qëªdG  ±Ó¨dG  ø«H

 ,™ØJôªdGh Ö∏°üàªdG q» që oªdG ±Ó¨dG ø«H ,á≤£æªdG ¥GôàNG á«aÉ°VEG ájƒæe äÉfGƒ«M

.Fertilization envelope ÜÉ°üNE’G ±ÓZ ¿B’G ≈Yóoj …òdG

 á«aÉ°VEG ájƒæe äÉfGƒ«M ∫ƒNO ™æªd á≤jôW q…CG πª©à°ùJ ’ IóY iôNoCG äÉfGƒ«M ∑Éæg

 ,Égô«°ùμJh É¡∏c ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG ájƒfCG º«£ëàH äÉbƒ∏îªdG √òg Ωƒ≤J .á°†«ÑdG ≈dEG

 .äÉeƒ°SƒehôμdG O tó©J ádÉM ™æªd á°†«ÑdG øe É k≤M’ É¡LôîJ hCG ,IóMGh IGƒf GóY Ée

3-53 πμ°ûdG

 AÉ≤àd’G  ó©H ôëÑdG  òØæ≤d ø«à°†jƒH ôÑY áLƒe »a Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒjCG  ≥∏£æJ

 óæY  q™ p°û oJ  á¨Ñ°U  äÉÄjõL  »g  áÄ«°†ªdG  AÉ°†«ÑdG  •É≤ædG  .…ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdÉH

 ≈dEG  QÉ°ù«dG  øe  ∑ôëàJ  Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒjCG  áLƒe  .Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒjCÉH  É¡WÉÑJQG

 á∏«∏b m¿GƒK πÑb âë u≤od ø«ª«dG ≈∏Y »àdG á°†«ÑdG .(O-CG) ø«à°†«ÑdG ø«JÉg »a ø«ª«dG

 ôª¨J ¿CG  πÑb É kÑjô≤J á«fÉK 30  I qóe áLƒªdG ôªà°ùJ .QÉ°ù«dG ≈∏Y »àdG á°†«ÑdG øe

. kÓeÉc á°†«ÑdG ¢VôY
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á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG á«FÉæK IGƒf

(Ascaris) á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG •
(Myzostoma) ∑Gƒ°TC’G IOó©àe ¿GójódG •

(Nereis) ájQÉëŸG ¿GójódG •
(Spisula) QÉëŸG •

(Cerebratulus) á«eƒWôÿG ¿GójódG •
(Chaetopterus) ∑Gƒ°TC’G IOó©àe ¿GójódG •

(Dentalium) äÉjƒNôdG •
äGô°û◊G •

ôëÑdG º‚ •

(Branchiostoma) º«¡°ùdG •
äÉ«FÉeÈdG •

äÉq«jóqãdG •
∑Éª°SC’G •

äÉ©°SÓdG •
ôëÑdG òØæb •

á«FGóàHG á°†«H á«∏N∞ u°üæoŸG ΩÉ°ù≤fÓd ∫hC’G »FGƒà°S’G Qƒ£dG∞ u°üæoŸG ΩÉ°ù≤fÓd ÊÉãdG »FGƒà°S’G Qƒ£dG∞ u°üæoŸG ΩÉ°ù≤f’G ∫ÉªcEG

»Ñ£b º°ùLΩÉ°ùLCG
á«Ñ£b

ájƒãfCG IGƒf
áYƒªéŸG ájOÉMoCG)
(á«eƒ°SƒehôμdG

¿Gƒ«M
…ƒæe

∫Ó¡dG
…OÉeôdG

…ô°û≤dG ΩRÓHƒà«°ùdG ácôM
…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G ∫ƒNO á£≤f πHÉ≤ oe

 ¿Gƒ«ëdG AÉ°ûZ ΩÉëàdGh ,á«LQÉîdG äÉ≤Ñ£dG ôÑY …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG ™Ñàj

 √òg  πª°ûJ  .Ió s≤© oªdG  äGQƒ`̀£`̀sà`̀dG  øe  çGó``̀MCG  Qƒ¡X  á°†«ÑdG  AÉ°ûZh  ,…ƒæªdG

 Ö«JôJ  IOÉ````̀YEGh  ,∞`̀£`̀ tæ`̀dG  O tó`̀©`̀J  ™`̀æ`̀eh  ,á°†«ÑdG  §«°ûæJ  á«æ«æédG  äGQƒ`̀£`̀ sà`̀dG

 πjó©Jh  ,AÉ°û¨dG  ÜÉ£≤à°SG  ô««¨J  ≥jôW  øY  ∞£ædG  O tó©J  ™næªoj  .ΩRÓHƒà«°ùdG

 …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ájƒfCG  ΩÉëàdG  »g  ÜÉ°üNE’G  øe  á∏Môe  ô`̀NBG  .á°†«ÑdG  í£°S

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG »FÉæK äƒéjR êÉàfE’ á°†«ÑdGh

1091  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

4-53 πμ°ûdG

.IQÉàî oe äÉfGƒ«M »a …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG •ÉÑJQG óæY á°†«ÑdG è°†f á∏Môe

á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG á«FÉæK ádÉM ájƒfC’G êÉeófG ó«©oj

 á°†«ÑdGh  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ÉJGƒf  óëàJ  ,í«≤∏àdG  øe  Iô«NC’Gh  áãdÉãdG  á∏MôªdG  »a

 áYƒªéªdG  á«FÉæK  IGƒ`̀ æ`̀ dG  øjƒμàd  É`̀ k©`̀e  á`̀«`̀eƒ`̀°`̀Sƒ`̀ehô`̀μ`̀dG  áYƒªéªdG  É`̀ à`̀ jOÉ`̀MCG

 Éª¡°†©H  ƒëf  ø«JGƒædG  Iôég  ≈dEG  á«∏ª©dG  √òg  êÉàëJ  .äƒéjõ∏d  á«eƒ°SƒehôμdG

 ™e á°†«ÑdG πNój …òdG õμjô oªdG Ωƒ≤j .á©«aôdG á≤«b sódG äÉÑ«Ñ«fC’G øe á©°TCG  ôÑY

 ø«JhôH  øe  ™æ°üoJ  »àdG  ,á≤«b sódG  äÉÑÑ«Ñ«foC’G  áμÑ°T  º«¶æàH  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  IGƒf

.á°†«ÑdG ΩRÓHƒà«°S »a ¿hõîªdG ø«dƒ«HƒJ

5-53 πμ°ûdG

 á¡édG ≈∏Y …OÉeôdG ∫Ó¡dG ¿ sƒμàj .´OÉØ°†dG ¢Vƒ«H »a …OÉeôdG ∫Ó¡dG øjƒμJ

.…ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤æd á∏HÉ≤ oªdG

á°†«ÑdG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàN’ iôNCG äGô«KCÉJ

 ób …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG s¿EÉa ,ÉgôcP ≥Ñ°S »àdG á«ë£°ùdG äGô«KCÉ sàdG ≈dEG áaÉ°VEG

 IGƒf ¿ƒμJ ’ ,äÉfGƒ«ëdG øe ô«ãc »a , k’hCG :á°†«ÑdG »a äGô««¨J áKÓK çhóM ≈dEG …ODƒj

 ΩÉ°ù≤f’G πªμoJ ºd É¡fC’ ;É keÉªJ á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG ájOÉMoCG áë s≤∏ oªdG ô«Z á°†«ÑdG

 ≈dEG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG AÉ°ûZ ΩÉëàdG …ODƒ oj .(4-53 πμ°ûdG) á°VÉHE’G πÑb ∞°üæªdG

 øe èoàæj ,äÉ«jóãdG »Øa .∞ u°üæ oªdG ΩÉ°ù≤f’G ∫ÉªcE’ äÉfGƒ«ëdG √òg ¢Vƒ«H õ«ØëJ

 ™e ,á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  ájOÉMoCG  IGƒf  äGP ,Ió«Mh Iô«Ñc lá°†«H á«∏ª©dG  √òg

.(52 `dG π°üØdG ™LGQ) iôNC’G ájƒfC’G …ƒëJ ôãcCG hCG óMGh »Ñ£b º°ùL

 .á°†«ÑdG ΩRÓHƒà«°S ácôM Iô«ãc äÉfGƒ«M »a …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG õ uØëoj ,É k«fÉK

 ¢Vƒ«ÑdG  »a  ΩRÓHƒà«°ùdG  Ö«JôJ  IOÉ`̀YEG  ´ƒ°Vƒe  Éæ°ûbÉf  ,(19  `dG  π°üØdG)  »a

 øe IôXÉæà oe ô«Z ™°VGƒe êÉàfEG ≈dEG …ODƒ oj …òdG ,á«bõdG äÉfGƒ«ë∏d É kãjóM áÑ s°üî oªdG

 á£≤f πμ°ûJ ,äÉ«FÉeôÑdG á sæLCG »a .äÓ°†©∏d »æ«édG Qƒ£sàdG O uóëoJ á¨Ñ°U äÉÑ«ÑM

 ,á°†«ÑdG »a ΩRÓHƒà«°ùdG ácôM ÉgóæY CGóÑJ á£≤f á°†«ÑdG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO

.¿Gƒ«ë∏d »ÑfÉédG »FÉæãdG πKÉªsàdG ácôëdG √òg øY CÉ°ûæj å«M

 »¨Ñ°üdG AÉ£¨dG ¿GQhO …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG Ö uÑ°ù oj  , kÓãe ,´OÉØ°†dG ¢†©H »a

 ∫Ó¡dG É kØ°TÉc ,…ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤f √ÉéJG »a á°†«ÑdG ΩRÓHƒà«°ùd »LQÉîdG

-53 πμ°ûdG) …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤f πHÉ≤e »∏NG sódG ΩRÓHƒà«°ù∏d …OÉeôdG

 ø«H Ωƒ°SôªdG §îdÉa .…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG ∫hCG √ÉéJG …OÉeôdG ∫Ó¡dG ™bƒe O uóëoj .(5
 ≈dEG kÓÑ≤à°ùe πeÉμdG ¿Gƒ«ëdG º°ù≤j …OÉeôdG ∫Ó¡dGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤f

.ô°ùjCGh øªjCG :ø«Ø°üf

 á«°†jC’G á£°ûfC’G »a IOÉjRh ø«JhôÑdG ™«æ°üJ »a OÉM ´ÉØJQÉH õ«ØësàdG õ«ªàj ,ÉkãdÉK

 ¢†ªëdG äÉÄjõL ΩGóîà°SÉH ø«JhôÑdG êÉàfEG IOÉjR ÜQÉésàdG âë s°Vh óbh .ΩÉY πμ°ûH

 á«∏ªY  óæY  á°†«ÑdG  ΩRÓHƒà«°S  »a  IôãμH  IOƒLƒªdG  ∫ƒ°SôdG  …RƒÑjôdG  …hƒædG

.É¡æjƒμJ

 ¥GôàNG  ¿hO  »YÉæ£°UG  πμ°ûH  á°†«ÑdG  § s°ûæoJ  ¿CG  øμªoj  ,äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  »a

 § s°ûæoJ  »àdG  á°†«ÑdG  Qƒ£àJ  .á°†«ÑdG  AÉ°ûZ  Ö≤K  ≥jôW  øY  ,É¡d  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG

 ,∑Éª°SC’Gh ,äÉ«FÉeôÑdG ¢†©H .(í«≤∏J ¿hO) ájQòY á≤jô£H Év«æ«æL á≤jô£dG √ò¡H

 »a ´ƒ°VƒªdG Gòg oô rc pP ≥Ñ°S óbh ,…Qò©dG ôKÉμsàdG ≈∏Y πeÉc πμ°ûH óªà©J ∞MGh sõdGh

  .52 `dG π°üØdG
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IGƒf

qíe

Iô°ûb

(Úeƒ«ÑdCG) ¢VÉ«ÑdG

ôëÑdG òØæb´óØ°VêÉL qódG

äÉYÉ≤a
á«FGƒg

.CG.Ü.`L

ΩRÓHƒà«°SIGƒf
ÊGƒ«◊G Ö£≤dG

…ô°†ÿG Ö£≤dGqíe

ΩRÓHƒà«°S
IGƒædG

qíŸG

»eRÓH AÉ°ûZ

1092äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 »àdG  äƒéj sõ∏d  ™jô°ùdG  ΩÉ°ù≤f’G  »gh  ,á«°SÉ°SC’G  á∏MôªdG  ÜÉ°üNE’G  á∏Môe  ™Ñàj

 √òg ≈ qª°ùoJ .(1-53 ∫hóédG ô¶fG) Iô«¨°üdG ÉjÓîdG øe ôÑcCGh ôÑcCG G kOóY ¿ uƒμJ

 ºéëdG  »a IOÉjR  á∏MôªdG  √òg ≥aGôj  ’h  ,Cleavage  èt∏ØsàdG  á«∏ªY ,á∏MôªdG

 (á©£≤dG)  áé∏ØdG  ≈ qª°ùoJ  áμ°SÉªà oªdG  ÉjÓîdG  á∏àc  øe  á«∏N  qπc  .ø«æé∏d  »∏μdG

 á°†«ÑdG  ÉàjÉ¡f  hCG  ÉaôW  ≈ qª°ù oj  ,äÉfGƒ«ëdG  ø`̀e  ô«ãμdG  »`̀a  .Blastomere
 …ô°†îdG Ö£≤dGh Animal pole »fGƒ«ëdG Ö£≤dG É k≤M’ èJÉædG ø«æédGh

 á«LQÉîdG áé°ùfC’G »fGƒ«ëdG Ö£≤dG äÉé∏a ¿ uƒμoJ ,ΩÉY πμ°ûH .Vegetal pole
.á«∏NG sódG á«°ûZC’G »FGò¨dG Ö£≤dG äÉé∏a ¿ uƒμoJ ø«M »a ,º°ùé∏d

ÉjÓîdG øe áa qƒée Iôc ádƒ«à°SÓÑdG

 ÉjÓîdG øe IôμdG √òg »a á«LQÉîdG äÉé∏ØdG íÑ°üJ ,äÉfGƒ«ëdG øe ô«ãc áæLCG »a

 áeõMCG §«ëJ å«M ,áªμëe π°UÉØªH É¡°†©H ™e á£ÑJôe èt∏ØsàdG ∫ÓN âf sƒμJ »àdG

 √òg πª©J .(9 `dG π°üØdG ô¶fG) Iƒ≤H É¡JQÉL ™e É¡£HôJh ,á«∏îdÉH ø«JhôÑdG øe

 §°SƒdG øY á«∏NG sódG ÉjÓîdG á∏àc ∫õ©j É kªμëe G kOGó°S É¡Ø°UƒH áªμëªdG π°UÉØªdG

.§«ë oªdG

 ΩRÓHƒà«°ùdG øe ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG qï°†H á∏àμdG πNGO »a ÉjÓîdG CGóÑJ ¿CG ∂dP ™Ñàj

 õcôe ≈dEG πNój AÉªdG èJÉædG …Rƒª°SC’G êtQóàdG Gòg π©éj .ÉjÓîdG ø«H ÆGôØdG ≈dEG

 G kóMGh É kZGôa ¿ƒμàd äÉZGôØdG ™ªéàJ .ÉjÓîdG ø«H ÆGôØdG ºéM ójõj Ée ,ø«æédG

 ádƒ«à°SÓH  ÉjÓîdG  øY  áéJÉædG  áa sƒé oªdG  IôμdG  ≈ qª°ùoJ  .ø«æédG  π`̀NGO  G kô«Ñc

 ÆGôØdG ÉeCG ,(äÉ«jóãdG »a Blastocyst »dƒ«à°SÓÑdG ¢ù«μdG hCG) Blastula
 Blastocoel  ádƒ«à°SÓÑdG  ∞jƒéJ  ≈ qª°ùo«a  ádƒ«à°SÓÑdG  πNGO  πFÉ°ùH  Aƒ∏ªªdG

.(1-53 ∫hóédG ≈dEG ™LQG)

áØ∏àî oeh G kóL áYƒæàe èt∏ØsàdG •ÉªfCG

 É k°ü sî∏ oe  19  `dG  π°üØdG  Ω uó≤ojh  ,´Gƒ`̀ fC’G  º¶© oe  »a  G kóL  á©jô°S  èt∏ØsàdG  äÉeÉ°ù≤fG

 •ÉªfCG .äÉfGƒ«ëdG á qæLCG »a á«∏îdG IÉ«M IQhO »a ºμëàJ »àdG äÉæ«JhôÑdG áYƒªéªH

 Ée Qó≤H è∏ØàdG óæY á°†«H »a ΩRÓHƒà«°ùdG º«°ù≤àd IóY ¥ôW ∑Éægh ,áYƒæà oe èt∏ØsàdG

:º«ª©àdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùf ,∂dP ™eh ,øμd !á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG »a πFÉÑb ∑Éæg

 §ªf »a ô uKDƒ oJ  »àdG  Iõ u«ª oªdG  áØ°üdG  »g á°†«ÑdG  »a …ò¨ oªdG  qí oª∏d  á«Ñ°ùædG  á«ªμdG

 áØ∏àî oe  É kbôW  ∂∏àªJ  äÉjô≤ØdGh  .(6-53  πμ°ûdG)  ¿Gƒ«ëdG  ø«æL  »a  èt∏ØsàdG

. qíªdG ∫Éª©à°SG øe áØ∏àî oe É kWÉªfCG øª°†àJ ôKÉμsà∏d

äGô°ûëdG »a èt∏ØsàdG

 áeOCG  ´ƒ°Vƒe  Éæ°ûbÉf  19  `dG  π°üØdG  »ah  , qíªdÉH  á«æZ  É k°Vƒ«H  äGô°ûëdG  ∂∏àªJ

 IGƒæ∏d IóY ájhÉ°ùà oe äÉeÉ°ù≤fG çóëJ å«M ,äGô°ûëdG »a áéeó oªdG ádƒ«à°SÓÑdG

 ôμÑ oªdG ø«æédG ájƒfCG  π°üØJ á«°ûZCG OƒLh ΩóY ÖÑ°ùHh .ΩRÓHƒà«°ù∏d ΩÉ°ù≤fG ¿hO

 IOóëe äÉæ«JhôH ≈ª°ùJ ,QÉ°ûàfÓd á∏HÉb äÉæ«JhôH øe É kLQóJ ¿EÉa ,äGô°ûëdG »a

 ,á°†«ÑdG  ΩRÓHƒà«°S  πNGO  çóëj  ,Morphogens  (äÉæ«LƒaQƒe)  πμ°û∏d

 §ªf ≈∏Y ºK øeh ,á«æ«æédG ájƒfC’G •É°ûf »a ô°TÉÑ oe πμ°ûH ô«KCÉàdG ≈∏Y IQó≤dG ¬dh

 É¡dƒM  ¿ƒμàJ  å«M  ,á°†«ÑdG  ±Gô`̀WC’  ájƒfC’G  √òg  ôLÉ¡oJ  .ôμÑ oªdG  ø«æédG  øjƒμJ

 Cellular blastoderm ájƒ∏îdG ádƒ«à°SÓÑdG áeOCG …ƒàëJ .ájƒ∏N á«°ûZCG

 πμ°ûdG) ájõcôe xí oe á∏àμH §«ëJ ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW ≈∏Y Iô°ûëdG »a áéJÉædG

.(2-53  ∫hóédGh  12-19

qí oªdG øe á∏«∏b hCG á£°Sƒàe á«ªc …ƒàëJ »àdG ¢Vƒ«ÑdG »a èt∏ØsàdG

 πeÉc  èt∏ØsàdG  ≈ª°ùjh  ,á∏eÉc  á°†«ÑdG  ∫Ó`̀N  ,¢Vƒ«ÑdG  √ò`̀g  »a  èt∏ØsàdG  çóëj

 èt∏ØsàdG øe §ªsædG Gòg .(7-53 πμ°ûdG) Holoblastic cleavage QÉ£°ûf’G

 äÉ«bõdGh ,ó∏édG äÉ«cƒ°Th ,á«≤∏ëdG ¿GójódGh ,äÉjƒN sôdG πãe äÉjô≤aÓdG ¬H õ«ªàJ

.(É kÑjôb É¡Ø°Uh ºà«°S) äÉ«jóãdGh äÉ«FÉeôÑdG ≈dEG áaÉ°VEG

 á∏KÉªàe ádƒ«à°SÓH øjƒμJ ≈dEG  QÉ£°ûf’G πeÉc èt∏ØsàdG  Gòg …ODƒj  ,ôëÑdG  òaÉæb »a

 ∞jƒésàdÉH  §«ëoJ  ¬°ùØf  ºéëdG  É¡d  É kÑjô≤J  ÉjÓîdG  øe  Ió`̀MGh  á≤ÑW  øe  ¿ƒμàJ

 ôãcCG  á«ªc äÉ«FÉeôÑdG  ¢Vƒ«H  …ƒàëJ ,Gòg øe ¢ùμ©dG  ≈∏Y .…hôμdG  »dƒ«à°SÓÑdG

 IôμdG ∞°üf »a ¬æY …ô°†îdG IôμdG ∞°üf á≤£æe »a ΩRÓHƒà«°ùdG »a qí oªdG øe

 ,π«∏b qíe É¡«a »àdG ≥WÉæªdG øe CÉ£HCG qí oªdÉH á«æ¨dG á≤£æªdG ΩÉ°ù≤fG s¿C’h .»fGƒ«ëdG

 .(CG8-53 πμ°ûdG) »fGƒ«ëdG Ö£≤dG á¡L ≈dEG ôãcCG ìGõ oe »≤aC’G èt∏ØsàdG OhóNCG ¿EÉa

6-53 πμ°ûdG

 ¿ƒμJh ,ôãcCG qíe ∑Éæg ,´óØ°†dG á°†«H »a .Ü .õcôªdG »a IGƒfh , mhÉ°ùàe πμ°ûH ´ qRƒàJ qíªdG øe á∏«∏b á«ªc ,ôëÑdG òØæb á°†«H »a .CG .¢Vƒ«ÑdG »a ´GƒfCG áKÓK »a qíªdG ™jRƒJ

. qí oªdG øe ájõcôeh ,Iô«Ñc á∏àc ¥ƒa OƒLƒe ΩRÓHƒà«°ùdG øe ¢Uôb »a IOƒLƒe IGƒf É¡d ,Ió s≤© oe Qƒ«£dG á°†«H .`L .ÜÉ£bC’G óMCG ƒëf áMGõ oe IGƒædG

ج ومرحلة البلاستيولة فل# عملية التَّ  2-53 
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3  μm

‹ƒ«à°SÓÑdG ∞jƒéàdG

ÊGƒ«◊G Ö£≤dG

…ô°†ÿG Ö£≤dG

.CG

.Ü

333.3 μm

2-53 ∫hóédGäÉfGƒ«ëdG á qæLCG »a èt∏Ø sà∏d á°ù«FôdG •ÉªfC’G

QÉ£°ûf’G πeÉc èt∏ØsàdG

 (óYÉÑàeh mhÉ°ùàe πμ°ûH qí oªdG äÉÄjõL ´RƒàJ) qíªdG ájhÉ°ùà oe ¢Vƒ«H

…ô£≤dG èt∏ØsàdG

ó∏édG äÉ«cƒ°T

»fhõ∏ëdG èt∏ØsàdG

á«≤∏ëdG ¿GójódG
äÉjƒNôdG

 ¿Gó```````````̀jó```````````̀dG
áë£∏ØªdG

»fGQh sódG èt∏ØsàdG

äÉq«jóqãdG
 ¿Gó```````````̀jó```````````̀dG

á«fGƒ£°SC’G

 (…ô°†îdG Ö£≤dG øe Öjôb §°Sƒàe qíe) qíªdG á£°Sƒàe ¢Vƒ«H

ìGõe …ô£b èt∏ØJ

 äÉ«FÉeôÑdG

QÉ£°ûf’G »FõL èt∏ØsàdG

 (É¡u∏c á«∏îdG ≈∏Y ´Rƒàj ∞«ãc qíe) qí oªdG á∏eÉc ¢Vƒ«H

»°Uôb èt∏ØJ

∑Éª°SC’G
∞MGh sõdG

Qƒ« q£dG

 (á°†«ÑdG õcôe »a qíªdG) qíªdG ájõcôe ¢Vƒ«H

èeó oªdG èt∏ØsàdG

äGô°ûëdG º¶© oe
Qƒ°U

1093  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 å«M ,á∏KÉªàe ô«Z ádƒ«à°SÓH »£©j ´óØ°†dG á°†«H »a πeÉμdG èt∏ØsàdG s¿EÉa ,¬«∏Yh

 …ƒëJ  Iô«Ñc  ÉjÓN  øe  ádƒ«à°SÓÑdG  ¿ƒμàJ  .á¡L  ≈dEG  ìGõ`̀ oe  »dƒ«à°SÓÑdG  ÆGôØdG

 øe π«∏≤dG …ƒëJ G kOóY ôãcCGh Iô«¨°U ÉjÓNh ,…ô°†îdG Ö£≤dG ≈∏Y qíªdG øe ô«ãμdG

.(Ü 8-53 πμ°ûdG) »fGƒ«ëdG Ö£≤dG ≈∏Y qíªdG

qí oªdG øe Iô«Ñc á«ªc …ƒàëJ »àdG ¢Vƒ«ÑdG »a èt∏ØsàdG

 ,É kÑjô≤J  πeÉc  πμ°ûH  qí oªdG  øe  ∑Éª°SC’G  ¢†©Hh  ,Qƒ«£dGh  ,∞MGhõdG  ¢Vƒ«H  ¿ sƒμàJ

 ¢Uô≤dG ≈ qª°ù oj óMGh Ö£b »a ™°Vƒªà oªdG ≥FGôdG ΩRÓHƒà«°ùdG øe á∏«∏b á«ªc ™e

 ¢Uô≤dG »a G kQƒ°üëe ¢Vƒ«ÑdG √òg »a èt∏ØsàdG ¿ƒμjh .Blastodisc »dƒ«à°SÓÑdG

èt∏ØsàdG  øe  ´ƒædG  Gòg  ≈ qª°ù oj  .á∏eÉN  á∏àc  ’EG  ¢ù«d  Éæg  qíªdÉa  ,§≤a  »dƒ«à°SÓÑdG

 

8-53 πμ°ûdG

 √òg  »a  Üô`̀bC’G  ÉjÓîdG  º°ù≤æJ  .CG  .ádƒ«à°SÓÑdG  øjƒμJh  ´OÉØ°†dG  »a  èt∏ØsàdG

 Ö£≤dG  øe  áÑjô≤dG  ÉjÓîdG  øe  ´ô°SCG  (»fGƒ«ëdG  Ö£≤dG  øe  áÑjô≤dG)  IQƒ°üdG

 ádƒ«à°SÓH  »a  »°VôY  ™£≤e  .Ü  .(»fGƒ«ëdG  Ö£≤dG  ÉjÓN  πØ°SCG)  …ô°†îdG

 Ö£≤dG  ≈∏Y qíªdÉH  IAƒ∏ªe  Iô«Ñc  ÉjÓNh ,»dƒ«à°SÓÑdG  ∞jƒésàdG  É kæ«Ñ oe  ,´óØ°†dG

.»fGƒ«ëdG Ö£≤dG óæY á∏«∏b qíe á«ªc ™e Iô«¨°U ÉjÓNh ,…ô°†îdG

7-53 πμ°ûdG

 á∏«∏b ¢Vƒ«ÑdG  ¬H ∞°üàJ …òdG èt∏ØsàdG  øe ´ƒædG  Gòg »a .QÉ£°ûf’G πeÉc èt∏ØsàdG

.á«∏îdG ∫ƒW ≈∏Y …CG ,πeÉc …ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG çóëj qí oªdG
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 25

ÉjÓÿG á∏àc
á«∏NG sódG
∞jƒésàdG
‹ƒ«à°SÓÑdG

’ƒ«à°SÓÑdG áeOCG

á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG
ájò¨ŸG

qíe

1094äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 ¿ƒμj ’ .(9-53 πμ°ûdG) Meroblastic cleavage QÉ£°ûf’G »FõL èt∏ØsJ

 á≤«bQ  á©Ñb  πμ°T  ≈∏Y  ¿ƒμj  ÉªfEGh  ,É vjôFGO  √òg  èt∏ØsàdG  á«∏ªY  øY  èJÉædG  ø«æédG

. qí oªdG ≈∏Y ¢ù∏éJ

äÉ«jóãdG »a èt∏ØsàdG

 É¡H »æ«æédG øjƒμàdG πMGôe øμdh ; qí oªdG øe á∏«∏b á«ªc ≈∏Y äÉ«jóãdG ¢Vƒ«H …ƒàëJ

.∞MGh sõdGh Qƒ«£dG øe É¡FÉHôbCG ™e äÉ¡HÉ°ûàdG øe ô«ãc

 πeÉc qó© oj èt∏ØsàdG s¿EÉa ,äÉ«jóãdG ¢Vƒ«H »a èt∏ØsàdG á«∏ª©d qí oªdG á∏bôY ΩóY ÖÑ°ùHh

 á≤ÑW  øe  ¿ƒμàj  …òdG  ,Blastocyst  »dƒ«à°SÓÑdG  ¢ù«μdG  É kéàæ oe  ,QÉ£°ûf’G

 .»dƒ«à°SÓÑdG  ∞jƒésàdG  ≈ qª°ù oj  πFÉ°ùH  Aƒ∏ªe  ÆGôØH  §«ëoJ  ÉjÓîdG  øe  Ió`̀MGh

 ∞jƒésàdG øe óMGh Ö£b »a Inner cell mass á«∏NGódG ÉjÓîdG á∏àc óLƒJh

 »dƒ«à°SÓÑdG ¢Uô≤dG á«∏NG sódG ÉjÓîdG á∏àc ¬Ñ°û oJ .(10-53 πμ°ûdG) »dƒ«à°SÓÑdG

.ø«æédG AÉ£YE’ º°ù≤æJ »gh ,Qƒ«£dGh ∞MGh sõdG »a

 ,Trophoblast  á«FGò¨dG  á«ë£°ùdG  á≤Ñ£dG  ÉjÓîdG  øe  ΩQOƒàcE’G  ≈ qª°ùoJ

 á«°SÉ≤dG  á«LQÉîdG  Iô°û≤dG  ø u£ÑJ  »àdG  á«°ûZC’G  ¿ qƒμJ  »àdG  ÉjÓîdÉH  á¡«Ñ°T  »gh

 áØ«XƒH Ωƒ≤àd äÉ«jóãdG Qƒ£J AÉæKCG »a ÉjÓîdG √òg äô«¨J ó≤d .∞MGhõdG á°†«Ñd

 á«FÓ£dG  á≤Ñ£dG)  ΩC’G  pºM nQ  áfÉ£H  á«FGò¨dG  á≤Ñ£dG  øe  AõL πNój  PEG  :áØ∏àîe

 íª°ùj  …òdG  ƒ°†©dG  …CG  ,Placenta  áª«°ûªdG  øjƒμJ  »a  º¡°ùoj  å«M  (ºM sô∏d

.É k≤M’ ìƒ°VƒH áª«°ûªdG ¢ûbÉæof ±ƒ°S .ΩC’G ΩOh ø«æédG ø«H ∫OÉÑàdÉH

.2-53 ∫hóédG »a á°ü sî∏ oe äÉfGƒ«ëdG áæLCG »a èt∏Øsà∏d á°ù«FôdG •ÉªfC’G

Ωõà∏J ’ hCG »æ«æédG øjƒμàdG πÑ°ùH Ωõà∏J ób äÉé∏ØdG

 ÉjÓîdG øe ¢Uôb hCG ,á£«°ùH Iôc πãe ,êQÉîdG øe èt∏ØsàdG AÉæKCG »a áæLC’G ô¡¶J

 iOCG  , kÓãªa  ;äÉfGƒ«ëdG  øe  ô«ãμdG  »a  É kYOÉN  hóÑj  ô¡¶ªdG  Gò`̀gh  .á¡HÉ°ûà oªdG

 áæLCG  »a  áæs«© oe  äÉé∏a  »a  á«eRÓHƒà«°ùdG  äGO uóë oª∏d  …hÉ°ùà oªdG  ô«Z  ∫É°üØf’G

 áØ∏àî oe kÓoÑ o°S  ÉjÓîdG ∂∏°ùJ ¿CG  ≈dEG  ,(19  `dG  π°üØdG) »a ∞°Uh …òdG äÉ«bõdG

 ,áeõà∏ oªdG ÉjÓîdG √òg ádGREG hCG ô«eóJ É¡«a sºJ »àdG ÜQÉéàdG »ah .»æ«æédG øjƒμà∏d

.áeõà∏ oªdG ÉjÓîdG √òg É¡éàæoJ ¿CG øμª oªdG øe ¿Éc »àdG áé°ùfCÓd IóbÉa áæLCG âéàf

 É¡jód , m∫ÉY πμ°ûH É kª¶æe Év«æ«æL G kQƒ£J ∂∏ªJ »àdG äÉ«jóãdÉa ,Gòg øe ¢ùμ©dG ≈∏Y

9-53 πμ°ûdG

 ´ƒ sædG  Gòg  »a  .QÉ£°ûf’G  »FõL  èt∏ØsàdG

 •É°ûæH á°†«ÑdG øe AõL º°ù≤æj èt∏ØsàdG øe

 Gòg πãe çóëjh ,ÉjÓîdG øe á∏àc øjƒμàd

. qí oªdG Iô«ãc ¢Vƒ«ÑdG »a èt∏ØsàdG

 øe IóMGh áé∏a â∏jRoCG GPEG , kÓãªa .O sóë oe hCG øs«© oe ô«°üªH Ωõà∏J É¡fCG hóÑj ’ äÉé∏a

 »æ«édG ¢ü«î°ûsàdG á«∏ªY »a π°üëj Éªc) äÉé∏ØdG »fÉªK á∏Môe »a ¿É°ùfEG ø«æL

 Qƒ£àJh ,É¡°ùØf “º u¶æoJ” á«≤Ñà oªdG ™Ñ°ùdG äÉé∏ØdG s¿EÉa ,(ºM sôdG »a ø«æédG ´QR πÑb

 π°üa sºJ GPEG ,πKÉªe πμ°ûHh .ICGôeG ºMQ »a âYQR GPEG πeÉc ¥ƒ∏îe AÉ£YE’ Év«æ«æL

 ≈∏Yh .á∏KÉªà oªdG  ºFGƒàdG  èàæoJ  (»YÉæ£°UG hCG  »©«ÑW πμ°ûH) ø«Ø°üf ≈dEG  ø«æédG

 ,»æ«æédG øjƒμàdG »a º¡e QhO ¬d ¢ù«d ΩC’G øe á«æ«L äGO uóë oe áKGQh s¿CG ô¡¶j Gòg

.É¡°†©H ™e ÉjÓîdG ∫É°üJG »°SÉ°SCG πμ°ûH √O uóëoj º°ùédG Ö«côJ s¿CGh

 ¢SGô¨fG  á«∏ªY  πÑb  ºàJ  »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  §«ªæàdG  çhóëd  ≈`̀dhC’G  πMGôªdG

 »fÉªK á∏Môe »Øa .»dƒ«à°SÓÑdG  ¢ù«μdG  øjƒμJ ≈dEG  Oƒ≤j …òdG ºM sôdG  »a ø«æédG

 É¡°†©H  ƒëf  äÉé∏Ø∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  §°ùÑæj  ,äÉ«jóãdG  º¶© oe  óæY  äÉé∏ØdG

 .äÉé∏ØdG ÜÉ£≤à°SG ≈dEG …ODƒ oJ »àdG ,Compaction ¢UGôsàdG ≈ qª°ùoJ á«∏ªY »a

 äô¡XCG óbh .πKÉªà oe ô«Z …ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG »a πNóJ ∂dP ó©H áÑ£≤à°ù oªdG äÉé∏ØdG

 á∏àc É kÑdÉZ íÑ°üoJ ø«æédG πNGO ÉjÓîdG s¿CG áYhQõªdG ÉjÓîdG ΩGóîà°SÉH äÉ°SGQO

 IOÉY  á«LQÉîdG  ÉjÓîdG  »£©oJ  ø«M  »a  ,»dƒ«à°SÓÑdG  ¢ù«μ∏d  á«∏NG sódG  ÉjÓîdG

.á«FGò¨dG á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG ÉjÓN

 ,èt∏ØsàdG  ≈ª°ùJ  »àdG  ,á©jô°ùdGh  á©HÉàà oªdG  ájƒ∏îdG  äÉeÉ°ù≤f’G  øe  á∏°ù∏°S  ∫ƒëJ

 ô sKCÉàJ .äÉfGƒ«ëdG »a ,ádƒ«à°SÓÑdG ≈ qª°ùoJ ÉjÓîdG øe áa sƒé oe Iôc ≈dEG äƒéj sõdG

10-53 πμ°ûdG

 ,(QÉ°ùj) äÉ«jóãdG ádƒ«à°SÓH .ô¡¶j Éªe É k¡HÉ°ûJ ôãcCG »g Qƒ« q£dGh äÉq«jóqãdG áqæLCG

 á«ë£°ùdG  ÉjÓîdG  »g  ÉjÓîdG  øe  Iôc  øe  áfƒμ oe  »dƒ«à°SÓÑdG  ¢ù«μdG  ≈YóoJ

 .á«∏NGO  ÉjÓN  á∏àch  ,»dƒ«à°SÓÑdG  ∞jƒésàdÉH  ±ô©oj  ∞jƒéàH  §«ëJ  ájò¨ªdG

 ,»dƒ«à°SÓÑdG ¢Uô≤dG »g ,ÉjÓîdG øe á©Ñb øe ¿ƒμàJ (ø«ªj) Qƒ«£dG ádƒ«à°SÓH

 ájƒ∏Y  á≤ÑW  »dƒ«à°SÓÑdG  ¢Uô≤dG  »£©oj  . qí oªdG  øe  Iô«Ñc  á∏àc  ≈∏Y  ¢ù∏éj  …òdG

.•ƒ¨°†e ’ƒ«à°SÓH ∞jƒéJ Éª¡æ«H á«∏Ø°S iôNCGh

 ádƒ«à°SÓÑdG ÉjÓN ÖuJôoJ ,É¡àcôMh á«∏îdG πμ°T »a äGôt«¨sàdG øe ó``` s≤© oe π°ù∏°ùJ »a

 øjƒμJ á```«∏ª©dG √ò```g ≈ sª°ùoJ .ø```«æé∏d á```«°SÉ°SC’G º```°ùédG á```£N π uμ```°ûoàd É```¡°ùØf

 á«eƒKôL äÉ≤ÑW çÓK π qμ°ûàJ å«M ,Gastrulation (ø t£ÑàdG) ’hôà°SÉédG

 ,…õcôe »©e ∞∏°S ≈∏Y …ƒàëj Év«ÑfÉL πKÉªà oe ø«æL ≈dEG ádƒ«à°SÓÑdG ∫ uƒëoJh ,á«dhCG

.áë°VGh á«æ£H -ájô¡Xh á«Ø∏N- á«eÉeCG QhÉëeh

 á«ªc …ƒàëJ »àdG  ¢Vƒ«ÑdG  .á°†«ÑdG  »a ¬©jRƒJh qíªdG á«ªμH èt∏ØsàdG  •ÉªfCG

 »àdG ¢Vƒ«ÑdG ÉeCG  (QÉ£°ûf’G πeÉc èt∏ØJ) πeÉc πμ°ûH ès∏ØàJ qí oªdG øe á∏«∏b

 »FõL  èt∏ØJ)  πeÉμdG  èt∏ØsàdG  øe  øμªàJ  Óa  qí`̀ oª`̀dG  øe  Iô«Ñc  á«ªc  …ƒàëJ

.(QÉ£°ûf’G

عملية تكوين الجاسترولا  3-53 
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1095  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 ÉjÓîdG áë«Ø°U Invaginate óª¨æJ ,ádƒ«à°SÓÑdG áaƒéeh qíªdG á∏«∏b áæLC’G »a

 á qæLC’G »a .»FGóÑdG » r© nªdG ÜƒÑfCG ¿ uƒμoàd πNGódG ƒëf …ô°†îdG Ö£≤dG »a IOƒLƒªdG

 Involute ∞à∏J ÉjÓîdG √òg ∑ôëJ Ö©°üdG øe ¿ƒμj å«Mh ,ô«ãμdG qí oªdG äGP

 ÉjÓî∏d  ájóYÉ≤dG  ìƒ£°ùdG  ¥ƒ`̀a  π`̀NG só`̀dG  ≈`̀dEG  É v«Ñdƒd  ô¨°UCG  ÉjÓN  øe  íFÉØ°U

 ÉjÓN πμ°ûH ôLÉ¡oJh ,ájƒ∏îdG íFÉØ°üdG øY G kó«©H iôNCG ÉjÓN π°üØæJ .á«LQÉîdG

.Ingression ∫ƒN tódG ≈ qª°ùoJ á«∏ªY ∫ÓN IOôØe

 íFÉØ°üdG ∫É°üØfG ≈YóoJ á«∏ª©H äÉ«jóãdGh Qƒ«£dG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY CGóÑJ

 .ø«àë«Ø°U  ≈dEG  ÉjÓîdG  øe  Ió`̀MGh  áë«Ø°U  π°üØæJ  å«M  ,Delamination
 ≥°üà∏Jh  ,É¡ë£°S  ≈∏Y  á°ü u°üîà oe  ájôμ°S  äÉæ«JhôH  IôLÉ¡ oe  á«∏N  qπc  ∂∏àªJ

 êQÉN  Iƒ°ûëdG  πNGO  hCG  ,iô`̀NC’G  ÉjÓîdG  ìƒ£°S  ≈∏Y  IOƒLƒe  IO sóë oe  äÉÄjõéH

 ,(19 `dG π°üØdG) »a ∞°U oh Éªc ,ÉjÓîdG ø«H ≥°UÓàdG »a äGôt«¨sàdG √òg .ájƒ∏îdG

 øe ƒgh ,øàμfhôÑjÉa ø«JhôH ¿EG .’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY »a á«°SÉ°SCG çGóMCG »g

 »a  á∏HÉ≤ oªdG  (øjôéàfEG)  πeÉμàªdG  äÓÑ≤à°ù oeh  á«∏îdG  êQÉN  Iƒ°ûëdG  äÉæ«JhôH

.Iô«ãc äÉfGƒ«M »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY »a áª¡ oe äÉÄjõL ,ÉjÓîdG

qíªdG á«ªc ±ÓàNÉH É k°†jCG ’hôà°SÉédG øjƒμJ •ÉªfCG ∞∏àîJ

 »a çóëJ »àdG ÉjÓîdG äÉcôM ´GƒfCG »a ôKDƒJ qíªdG á«ªc s¿EÉa ,èt∏ØsàdG á«∏ªY »a Éªc

 á qæLC’G øe á«LPƒªf ´GƒfCG á©HQCG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ ¢SQóæ°S ,Éægh .á«∏ª©dG √òg

. qí oªdG øe áæjÉÑà oe äÉ«ªc …ƒàëJ

ôëÑdG òØæb »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ

 ádƒ«à°SÓH π uμ```°û oJh , qí oªdG á∏«∏b á```°†«H øe Qƒ£àJ ôëÑdG ò```Øæb πãe ó∏édG äÉ```«cƒ°T

 IOƒLƒªdG ÉjÓîdG CGó```ÑJ ÉeóæY ’hôà°SÉédG øjƒμJ CGó```Ñj .ÉjÓîdG á∏KÉªà oe ,á```aƒée

 Vegetal ájô```°†îdG áë«Ø```°üdG ¿ƒμàd É¡dÉμ°TCG ô```««¨àH …ô°†îdG Ö£≤dG »```a

 √òg »a ÉjÓîdG øe áYƒªée âëJ π°üØæJ ,∫ƒN tódG á«∏ª©d k’Éãe .á£°ùÑæ oªdG plate
 πμ°ûJ .»dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG Iƒéa πNGO ∑ôëàJh ,ádƒ«à°SÓÑdG QGóL øY áë«Ø°üdG

 Primary mesenchyme á«dhC’G á«ª«μfõ«ªdG  ÉjÓîdG √òg áYƒªéªdG âëJ

 Iôé¡∏d á```«£«îdG ΩGó```bC’G Ωóîà°ùJh ,ΩQOhõ```«ªdG ó```©H É```ª«a πμ```°û oJ »```àdG cells
 √òg ™°VƒªàJ ,á```jÉ¡ uædG »```ah .(11-53 πμ```°ûdG) »```dƒ«à°SÓÑdG ∞```jƒésàdG π```NGO

.ábô«dG πμ«g ¿ uƒμoJ å«M ,»```dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG øe á«ÑfÉédG ÉjGhõdG »a É```jÓîdG

á«eƒKôL äÉ≤ÑW çÓK ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY èàæJ

 :Germ layers á«eƒKôL á«FGóH äÉ≤ÑW çÓK ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY øY ºéæj

 .(ΩQOhõ«e) ≈£°SƒdG áe nOC’Gh ,(ΩQOhófEG) á«∏NGódG áe nOC’Gh ,(ΩQOƒàcEG) á«LQÉîdG áe nOC’G

 ÉjÓîa .äÉ≤Ñ£dG »bÉH øY ∞∏àîe »æ«æédG øjƒμsàdG »a ô«°üe á≤ÑW qπc »a ÉjÓî∏d

 …òdG ;»FGóÑdG » r© nªdG ≈ qª°ùoj É kHƒÑfCG π uμ°ûoJh ,∑ôëàJ Endoderm (ΩQOhófEG) ΩQOhófE’G

 .(ïdEG... ,óÑμdGh ,ø«àFôdGh ,¢SÉjôμæÑdG πãe) » r© nªdG äÉ≤à°ûeh » r© nªdG áfÉ£H ¬æY CÉ°ûæj

 É¡JÉ≤à°û oeh ,Ectoderm (ΩQOƒàcEG) ΩQOƒàcE’G »g êQÉîdG »a ≈≤ÑJ »àdG ÉjÓîdGh

 ΩQOhófE’G ø«H ÆGôØdG »a ∑ôëàJ »àdG ÉjÓîdG ÉeCG .»Ñ°ü©dG RÉ¡édGh Iô°ûÑdG πª°ûJ »àdG

 πÑëdG »£©oJ »gh ;Mesoderm (ΩQOhõ«e) ΩQOhõ«ªdG ≈ qª°ùoàa á«LQÉîdG áeOC’Gh

 á«∏NG sódG AÉ°†YC’Gh ,äÓ°†©dGh ,áeÉ°†dG áé°ùfC’Gh ,ájƒe sódG á«YhC’Gh ,ΩÉ¶©dGh ,…ô¡¶dG

.(3-53 ∫hóédG) á«∏°SÉæàdG Oó ö dGh ,ø«à«∏μdG πãe

 πμ°T »a I qó```Y äGô«¨J ΩGó```îà°SÉH ’hôà°SÉédG ø```jƒμJ AÉ```æKCG »a É```jÓîdG ∑ô```ëàJ

 ±ô©oJ ,ø```«àcB’ÉH IAƒ```∏ªe á```°†jôY äGOGó```àeG Ωó```îà°ùJ É```jÓîdG ¢```†©H .á```«∏îdG

 .IQhÉ```é oªdG É```jÓîdG ¥ƒ```a ∞```MõJ å```«M ,Lamellipodia á```«ëFÉØ°üdG ΩGó```bC’ÉH

 É¡eóîà°ùJ ,Filopodia á```«£«îdG ΩGóbC’G ≈YóoJ á```≤«°V óFGhR iôNoCG ÉjÓN ≥```∏£oJ

 ∫ƒÑ≤e ∫É°üJG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG óæY .É¡d »LQÉîdG í£°ùdG hCG iôNC’G ÉjÓîdG “¢ùª∏d”
 .ΩÉeC’G ƒëf á«∏îdG ™aóàd á```HPÉμdG á«£«îdG ΩGóbC’G ¢†Ñ≤æJ ,ÉjÓîdG ø```«H m¢Vô oeh

 ∫Éμ°TCG »a äGôt«¨sàdG √ò```g øe ô«ãμdG øY ∫hDƒ°ùe ø```«àcB’G •ƒ«N Ωõ oM ¢```VÉÑ≤fG ¿EG

 á£HGQ äÉæ«JhôH hCG ájƒ∏N §HGhQ ≥jôW øY Iƒ≤H É k©e §ÑJôJ »àdG ÉjÓîdÉa .ÉjÓîdG

.ájƒ∏N íFÉØ°U É¡Ø°UƒH É k©e ∑ôëàJ ±ƒ°S ,ÉjÓîdG ø«H

∫hóédG
3-53

áKÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG ôjÉ°üe
äÉjô≤ØdG »a »æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a

ΩQOƒàcE’G.¢SÉ°ùME’G AÉ°†YCG ,»Ñ°ü©dG RÉ¡édG ,ó∏édG Iô°ûH

ΩQOhõ«ªdG
 AÉ°†YCG ,ΩódG ,Ö∏≤dG ,ájƒeódG á«YhC’G ,äÓ°†©dG ,πμ«¡dG

.ó∏édG áeOCG ,á«∏μdG ,ôKÉμsàdG

ΩQOhófE’G
 ,¢SÉjôμæÑdG  ,óÑμdG  ,»°ùØæsàdGh  »ª°†¡dG  RÉ¡édG  áfÉ£H

.á«bQódG Ió¨dG ,ájôàYõdG Ió¨dG

11-53 πμ°ûdG

 ’hôà```°SÉédG  ø```jƒμJ  á```«∏ªY

 CGó```Ñj  .CG  .ô```ëÑdG  ò```Øæb  »```a

 ø```jƒμàH  ’hô```à°SÉédG  ø```jƒμJ

 ∫ƒNOh á```jô°†îdG á```ë«Ø°üdG

 á```«dhC’G  á```«ª«μfõªdG  É```jÓîdG

 ≈```dEG ( kÓ```Ñ≤à°ù oe ΩQOhõ```«ªdG)

 .»dƒ«à°SÓÑdG ∞```jƒésàdG  πNGO

 ó```©H  ΩQOhó```fE’G  ¿ƒ```μàj  .Ü

 ÉjÓN »```bÉH êÉ©ÑfG ø```e ∂```dP

 OGóàeGh ,ájô°†îdG á```ë«Ø°üdG

 »©ªdG êÉàfE’ …ƒ```∏îdG Üƒ```ÑfC’G

 »àdG É```jÓîdG .````L .»```FGóàH’G

 ¿ uƒ```μ oJ  í```£°ùdG  ≈```∏Y  ≈```≤ÑJ

.ΩQOƒàcE’G
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1096äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 ∞jƒésàdG π```NGO á```jô°†îdG á```ë«Ø°üdG »```a á```«bÉÑdG É```jÓîdG è```©ÑæJ ,∂```dP ó```©H

 ,G kô«NCG .áé©Ñæ oªdG ¢ùæuàdG Iô```c ¬Ñ°û oj É kÑ«côJ á∏μ°û oe ,ΩQOhófE’G ¿ uƒ```μoàd »dƒ«à°SÓÑdG

 ,’hôà°SÉédG øe á∏HÉ≤ oªdG á¡édÉH ÜƒÑfCG πμ°T ≈∏Y πNG só∏d ácôëà oªdG ÉjÓîdG π°üàJ

 n» r© nªdG OÉª¨f’G Gòg øY èJÉædG ±sƒé oªdG Ö«côsàdG Gòg ≈ qª°ù oj .ácôëdG øY ∞bƒààa

 Gòg áëàa ≈ qª°ùoJ . kÓÑ≤à°ù oe á«ª°†¡dG IÉ```æ≤∏d ∞∏°S ƒgh Archenteron º```jó≤dG

 áëàa ¿ sƒμàà°Sh .Blastopore »dƒ«à```°SÓÑdG Ö≤ãdG ,É k≤M’ êô°ûdG …CG ,»``` r© nªdG

 É k≤M’ ºØdG ¿ uƒμoàd ,á∏HÉ≤ oªdG á¡édG »a ’hôà°SÉédG ™e » r© nªdG ¥É°üàdG ¿Éμe »a á«fÉK

 ájƒfÉK ≈ qª°ùoJ ºØdG sº oK , k’hCG êô°ûdG É¡«a ¿ sƒμàj »àdG äÉfGƒ«ëdG .(11-53 πμ```°ûdG)

.(32 `dG π°üØdG) »a Éæ©e sôe Éªc ,Deuterostomes ºØdG

´OÉØ°†dG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY

 IAƒ∏ªªdG ÉjÓîdGh ,™jRƒàdG πKÉªà oe ô«Z qíe ≈∏Y äÉ«FÉeôÑdG »a ádƒ«à°SÓÑdG …ƒàëJ

 øe á«dÉîdG ÉjÓîdG øe É kªéM ôÑcCG É¡æμdh ,G kOóY πbCG …ô°†îdG Ö£≤dG »a qí oªdÉH

 G kó«≤©J ôãcCG ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY ¿ƒμJ ,Gòg ≈∏Yh .»fGƒ«ëdG Ö£≤dG »a qí oªdG

 ≈dEG  k’hCG  á«ë£°ùdG  ÉjÓîdG  á≤ÑW  è©ÑæJ  ,´OÉØ°†dG  »a  .ôëÑdG  òØæb  »a  »g  ÉªY

 .ádƒ«à°SÓÑdG Ö≤K øjƒμàH q≥°ûdG Gòg CGóÑjh ,πμ°ûdG »dÓg G kô«¨°U É v≤°T áfƒμe πNG sódG

 áØ°ûdG  ¥ƒa  πNG sódG  ƒëf  »Ñdƒd  πμ°ûH  »fGƒ«ëdG  Ö£≤dG  ÉjÓN  ∑ tôëJ  ,∂dP  ™Ñàj

 ¬°ùØf  ¿ÉμªdG  »a  ¿ƒμàJ  »àdG  ,(CG  12-53  πμ°ûdG)  »dƒ«à°SÓÑdG  Ö≤tã∏d  ájô¡¶dG

.(5-53 πμ°ûdG) áë≤∏ªdG á°†«Ñ∏d …OÉe sôdG ∫Ó¡dG ¬«a ¿ qƒμJ …òdG

 á∏HÉ≤ oªdG á¡é∏d »∏NG sódG í£°ùdG ≈∏Y Év«Ñdƒd ácôëàªdG ÉjÓîdG á≤ÑW §¨°†J ,G kô«NCG

 .»dƒ«à°SÓÑdG Ö≤ãdGh ºjó≤dG » r© nªdG áéàæ oeh »dƒ«à°SÓÑdG ÆGôØdG á∏jõ oe ,ø«æédG »a

 IOGó°ùdG  ¿ qƒμààa  , qí oªdG  ÉjÓîH G kAƒ∏ªe »dƒ«à°SÓÑdG  Ö≤ãdG  ¿ƒμj  ,ádÉëdG  √òg »a

 á«LQÉîdG ÉjÓîdG á≤ÑW »£©oJ .(`L ,Ü 12-53 πμ°ûdG) Yolk plug ás«ë oªdG

 ÉeCG .ΩQOhófE’G πNG sódG »a »àdG á≤Ñ£dG πμ°ûJh ,ΩQOƒàcE’G ácôëdG √òg øY áéJÉædG

 ádƒ«à°SÓÑdG Ö≤K »àØ p°T) á«æ£ÑdGh ájô¡¶dG ø«àØ°ûdG ¥ƒa Év«Ñdƒd ∑ôëàJ »àdG ÉjÓîdG

 π uμ°ûoàd ΩQOhófE’Gh ΩQOƒàcE’G ø«H ôLÉ¡oàa (ás«ë oªdG IOGó°ùdÉH π°üØj ø«àdƒ°üØªdG

.(`g - `L 12-53 πμ°ûdG) ΩQOhõ«ªdG ≈YóoJ áãdÉK á«eƒKôL á≤ÑW

Qƒ«£dG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY

 øY IQÉÑY Qƒ£à oªdG ø«æédG ¿ƒμj ,∞MGh sõdG hCG  Qƒ«£dG »a èt∏ØsàdG  á«∏ªY ájÉ¡f »a

 ¢ù∏éJ »àdG ,Blastoderm ’ƒ«à°SÓÑdG á neOnCG ≈ qª°ùoJ ÉjÓîdG øe Iô«¨°U á©Ñb

 øjƒμJ  á«∏ªY  s¿EÉa  ,∂dòd  áé«àfh  .(CG13-53  πμ°ûdG)  qíªdG  øe  Iô«Ñc  Iôc  ¥ƒa

.áØ∏àî oe á≤jô£H πªàμJ ’hôà°SÉédG

 ∞jƒéàdG Iƒéa ¿ƒμàJh ,ø«à≤ÑW ≈dEG ’ƒ«à°SÓÑdG áeOCG ÉjÓN k’hCG π°üØæJ ,Qƒ«£dG »a

 øe á≤«ª©dG ,á«∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG »£©oJ .(Ü13-53 πμ°ûdG) ø«à≤Ñ£dG ø«H »dƒ«à°SÓÑdG

 ,(É k≤M’ í u°Vƒ oæ°S Éªc) §≤a á«æ«æédG êQÉN áé°ùfC’G äÉ≤Ñ£dG á«FÉæK ’ƒ«à°SÓÑdG áeOCG

 .’ƒ«à°SÓÑdG áeOC’ ájƒ∏©dG ÉjÓîdG á≤ÑW øe ø«æédÉH á°UÉîdG ÉjÓîdG ≥à°ûJ ø«M »a

.çÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG »£©oJ ’ƒ«à°SÓÑdG áeOC’ ájƒ∏©dG á≤Ñ£dG s¿EÉa ,Gòg ≈∏Yh

12-53 πμ°ûdG

 Ö£≤dG øe ÉjÓîdG øe á≤ÑW ∑ôëàJ .CG .´óØ°†dG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ

 øe  ájô¡¶dG  áØ°ûdG  ∫ÓN  πNóJ  ≈àM  ,…ô°†îdG  Ö£≤dG  ƒëf  »fGƒ«ëdG

 πμ°ûH  ájô¡¶dG  áØ°ûdG  á≤£æe  øe  ÉjÓN  πNóJ  .Ü  .»dƒ«à°SÓÑdG  Ö≤ãdG

 §¨°†J ºK øe »gh ,»dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG hCG ,»∏NGódG ÆGôØdG ≈dEG »Ñdƒd

 ,ΩQOhõ«ªdGh  ,ΩQOƒàcE’G)  çÓãdG  äÉ≤Ñ£dG  ô¡¶Jh  .ó«©ÑdG  QGóédG  ≈∏Y

 ΩQOhõ«ªdGh  ,¥QRC’G  ¿ƒ∏dÉH  ΩQOƒàcE’G  ô¡¶J  .í°VGh  πμ°ûH  (ΩQOhó`̀fE’Gh

 ÉjÓîdG  ácôM  ¿ uƒμoJ  .``̀L  .ôØ°UC’G  ¿ƒ∏dÉH  ΩQOhó```̀fE’Gh  ,ô`̀ª`̀MC’G  ¿ƒ∏dÉH

 ∞jƒésàdG  ¿Éμe  πë«d  ºjó≤dG  p» r© nªdÉH  ±ô©oj  G kójóL  É kØjƒéJ  πNG sódG  ≈dEG

 áë«Ø°üdG øjƒμJ CGóÑj ÉeóæY AÉ°†YC’G øjƒμJ á∏Môe CGóÑJ .O .»dƒ«à°SÓÑdG

 ¿ƒμàj  .`g  .»Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øjƒμJ  á∏Môe  CGóÑàd  ΩQOƒàcE’G  øe  á«Ñ°ü©dG

 Üƒ`̀Ñ`̀fC’G  ¿ƒμàj  sº`̀ nK  ø`̀eh  ,á«Ñ°ü©dG  áë«Ø°üdG  ø`̀e  »Ñ°ü©dG  Ohó``̀NC’G

.»fGƒLQC’G ¿ƒ∏dÉH ô¡¶J ΩQOƒàcE’G øe á«Ñ°ü©dG ÉjÓîdG .»Ñ°ü©dG
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1097  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 áë«Ø°U øY π°üØæJ å«M ,§°SƒdG §N ƒëf ∑ tôësàdG »a á«ë£°ùdG ÉjÓîdG ¢†©H CGóÑJ

 ( q≥°T) OhóNCG ¿ sƒμàjh .»dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG ,πNGódG ≈dEG πNóJh ,á«ë£°ùdG ÉjÓîdG

 .(`L  13-53  πμ°ûdG)  ∫ƒN tódG  Gòg  ¿Éμe  É kªu∏© oeh  G kô¡¶ oe  §°SƒdG  §N  ∫ƒW  ≈∏Y

 Primitive q»FGóÑdG q§îdG ∫hÉ£àe ’ƒ«à°SÓH Ö≤ãd ôXÉæªdG OhóNC’G Gòg ≈Yój

 òNCÉàd »dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG ôÑ©Jh ,»FGóÑdG §îdG ôÑY ÉjÓîdG ¢†©H ôLÉ¡oJ .streak
 ôLÉ¡oJ .ΩQOhófE’G IôLÉ¡ oªdG ÉjÓîdG √òg ≈ sª°ùoJh ,≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG »a ÉjÓîdG ¿Éμe

 ÉeCG .ΩQOhõ«ªdG π uμ°ûoàd ≈£°SƒdG á≤£æªdG ≈dEG É v«ÑfÉL »FGóÑdG §îdG ôÑY iôNoCG ÉjÓN

.ΩQOƒàcE’G π uμ°ûoàa »FGóÑdG §îdG πNóJ ’ »àdG ,í£°ùdG ≈∏Y á«≤Ñà oªdG ÉjÓîdG

äÉ«jóãdG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY

 »a .Qƒ« q£dG »a ¬«∏Y »g Éªd Ée qóM ≈dEG á¡«Ñ°T äÉ«jóãdG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY

 ’ƒ«à°SÓÑdG áeOCG ,ÉjÓîdG øe á£°ùÑæ oe áYƒªée øe ø«æédG Qƒ£àj ,ø«YƒædG Óc

 ÉjÓN •É°ùÑfG øe ºZ sôdG ≈∏Yh .äÉ«jóãdG »a á«∏NG sódG ÉjÓîdG á∏àc hCG ,Qƒ«£dG »a

 á∏àμdG  ÉjÓN  ¿EÉa  , qíªdG  á∏àc  ≈∏Y  É¡£¨°V  øY  èJÉædG  Qƒ«£dG  »a  á«dhC’G  á≤Ñ£dG

. qíªdG ÜÉ«Z øe ºZ sôdG ≈∏Y §°ùÑæJ äÉ«jóãdG »a á«∏NGódG

 »a  ø«æédG  CGóÑj  oå«M  ;…Qhô°V  ô«Z  qíªdG  áª«°ûªdG  Oƒ`̀Lh  π©éj  ,äÉ«jóãdG  »a

 ôªà°ùJh  .ºMôdG  QGóL  »a  ¢SGô¨f’G  çhóM  ∫ÉM  ΩC’G  øe  ¬FGòZ  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG

. qí oªdG øe Iôc ≈∏Y ¢ù∏éJ É¡fCÉch ,’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY

 á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG ¬∏NGO ÉjÓîdG ácôM »£©oJh ,äÉ«jóãdG »a ,»FGóÑdG §îdG ¿ƒμàj

 äÉ«jóãdG áæLCG s¿EÉa ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh .(14-53 πμ°ûdG) Qƒ«£dG »a Éªc É keÉªJ ,á«dhC’G

 ôLÉ¡oJ  »àdG  á«æ«æédG  êQÉN ÉjÓîdG  øe qíªdG  ¢ù«c  øjƒμàH “Oƒ≤ØªdG”  qí oªdG  ¿ uƒμoJ

.»dƒ«à°SÓÑdG ÆGôØdG ∞jƒéJ ø u£ÑoJh ,’ƒ«à°SÓÑdG áeOC’ ≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG øY G kó«©H

á°ùHÉ«dG ≈∏Y IÉ«ë∏d ∞q«μJ »g á«LQÉîdG á«æ«æédG á«°ûZC’G

 äÉq«jóãdGh ,Qƒ```̀« q£dGh ,∞MGhõdG á```̀ qæLCG Qƒ£àJ ,ájôÑdG IÉ```̀«ë∏d ∞t«μsàdG ´Gƒ```̀fCG øe É```̀ kYƒf

π```̀°üØdG)  Amniotic membrane or amnion  π```g qôdG  AÉ```°ûZ  π```̀NGO

 ™≤J É¡æμd ,á«æ«æédG É```̀jÓîdG øe ¿ƒμàJ Iô«ãc iô```̀NCG á«°ûZCGh AÉ°û¨dG Gò```̀g .(35 ````̀dG

 á«LQÉîdG á```«æ«æédG á«```°ûZC’G ≈ qª°ùoJ É¡fEÉa ,Ö```̀Ñ°ùdG Gò¡d .ø```̀«æédG º°ùL êQÉ```̀N

 , qíªdG ¢ù«ch ,¿ƒjQƒμdGh ,πg qôdG πª°ûJ »gh ,Extra embryonic membranes
.QÉÑªªdGh

13-53 πμ°ûdG

 ÉjÓîdG  øe  ¢Uôb  øe  ádƒ«à°SÓÑdG  ¿ƒμàJ  .CG  .Qƒ«£dG  »a  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ

 áeOCG  ∫É°üØfÉH  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  ôªà°ùj  .Ü  . qíªdG  øe  Iô«Ñc  á∏àc  ≈∏YCG  ¢ù∏éj

 É«∏ o©dG á≤Ñ£dG øe É¡q∏c çÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG ≥à°ûoJ .ø«à≤ÑW ≈dEG ’ƒ«à°SÓÑdG

 πNGO ≈dEG  »FGóÑdG  §îdG  ôÑY ôLÉ¡oJ  »àdG  ÉjÓîdG  »£©oJ  .`L .’ƒ«à°SÓÑdG  áeOC’

 ájƒ∏©dG á≤Ñ£dG »a ≈≤ÑàJ »àdG ÉjÓîdG .»∏Ñ≤à°ù oªdG ΩQOhófE’G hCG ΩQOhõ«ªdG ø«æédG

.ΩQOƒàcE’G »£©oJ

14-53 πμ°ûdG

 âbƒdG »a .ø«æédG Ö£bh á«∏NG sódG ÉjÓîdG á∏àc ø«H »∏g qôdG ∞jƒésàdG ¿ƒμàj .Ü .èt∏ØsàdG ájÉ¡f óæY »dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG øe »°VôY ™£≤e .CG .äÉq«jóqãdG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ

 . qí oªdG ¢ù«c ¿ uƒμoàd »dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒésàdG ø£Ñoàd á«∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG ÉjÓN ôLÉ¡oJ .`Lh .Ü .ΩQOhófE’Gh ΩQOƒàcE’G ¿É«£©oJ ø«à≤ÑW ≈dEG π°üØæJh ,á«∏NGódG ÉjÓîdG á∏àc í£°ùàJ ,¬°ùØf

.Qƒ«£dG »a ’hôà°SÉédG øjƒμàd É¡°ùØf á≤jô£dÉH ,πNG sódG ≈dEG ôLÉ¡oJ ΩQOhõ«ªdG ¿ uƒμoà°S »àdG ÉjÓîdGh ,ΩQOƒàcE’G ¿ uƒμoj »FGóÑdG §îdG .O
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¿ƒjQƒc
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qíe ¢ù«c

1098äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

15-53 πμ°ûdG

 ,êÉL sódG ø«æL »a øμdh .äÉØ°üdG ¢†©H »a ¿É¡HÉ°ûàj äÉq«jóqãdG ø«æL (Ü) h êÉL sódG ø«æL (CG) »a Év«LQÉN ø«æédÉH á£«ë oªdG á«°ûZC’G .Év«LQÉN ø«æédÉH á£«ë oªdG á«°ûZC’G

 πÑë∏d ájƒe sódG á«YhC’G øjƒμJ »a QÉÑªªdG º¡°ùo«a ,äÉq«jóqãdG ø«æL ÉeCG .äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ á«∏ª©H Ωƒ≤j ≈àM ,Iô°TÉÑ oe á°†«ÑdG Iô°ûb âëJ ¿ƒjQƒμdG ™e ºëà∏jh ,QÉÑªªdG ƒªf ôªà°ùj

.π sμ°ûàj …òdG …ô t°ùdG

 πμ°ûH  ø«æédÉH  É£«ëo«d  ¿Gƒªæj  øjAGƒàdG  øe  ¿ƒjQƒμdGh  πg qôdG  CÉ°ûæj  ,Qƒ« q£dG  »a

 ¬≤u∏© ojh ,ø«æédÉH §«ëoj …òdG »∏NG sódG AÉ°û¨dG ƒg πg qôdG .(CG15-53 πμ°ûdG) πeÉc

 ∑Éª°SC’G á qæLC’ á«FÉªdG áÄ«ÑdG Gò¡H G kóu∏≤ oe ,Amniotic fluid »∏g qôdG πFÉ°ùdG ∫ÓN

 á«°ûZC’G  øY  π°üØæjh  ,á°†«ÑdG  Iô°ûb  ÖfÉéH  ™≤«a  ¿ƒjQƒμdG  ÉeCG  .äÉ«FÉeôÑdGh

.Extraembryonic coelom »aÉ°VE’G »æ«æédG Ωƒ∏«°ùdG ≈ qª°ù oj ∞jƒéàH iôNC’G

 ƒgh ;∞MGhõdGh Qƒ« q£dG á qæLCG ájò¨J »a ÉvjôgƒL G kQhO Yolk sac qíªdG ¢ù«c …ODƒj

 QÉÑªªdG AÉ°ûZ CÉ°ûæj .ø«æédG ájò¨J »a ¬d QhO ’ ¬fCG ’EG ,É k°†jCG äÉ«jóãdG »a OƒLƒe

 ∂«dƒÑdG ¢†ªëd É kfRÉN ¬Ø°UƒH πª©jh ,» r© nªdG øe É kLQÉN É k°ù«c ¬Ø°UƒH Allantois
 »a QÉÑªªdG AÉ°ûZ O sóªàj ,»æ«æédG øjƒμàdG ∫ÓN .Qƒ«£dG »a ∫ƒÑdG ™e RôØoj …òdG

 Iô°ûb  âëJ ,á«LQÉîdG  ¿ƒjQƒμdG  á≤ÑW ™e  óësàj  É k°ù«c  ájÉ¡ædG  »a  π uμ°û o«d  Qƒ«£dG

 ≈YóoJ  á«Ø«Xh  IóMh  ¿ƒjQƒμdGh  QÉÑªªdG  …AÉ°ûZ  ΩÉëàdG  π uμ°ûj  .Iô°TÉÑe  á°†«ÑdG

 ,ø«æé∏d  ájƒe sódG  á«YhC’G  Öjô≤àH  AÉ°û¨dG  Gòg  Ωƒ≤j  .…QÉÑªªdG  ¿ƒjQƒμdG  AÉ°ûZ

 .äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  πLCG  øe  áÑ s≤ã oªdG  á°†«ÑdG  Iô°ûb  øe  QÉÑªªdG  AÉ°ûZ  »a  IOƒLƒªdG

.Qƒ« q£dG ø«æéd »°ùØæsàdG AÉ°û¨dG …QÉÑªªdG ¿ƒjQƒμdG AÉ°ûZ qó© oj ,¬«∏Yh

 ¢ù«μdG  »a  IOƒLƒªdG  ájò¨ªdG  á«ë£ q°ùdG  á≤Ñ£dG  ÉjÓN  ¢Sô¨æJ  ,äÉ«jóãdG  »a

 .(Ü15-53  πμ°ûdG)  ¿ƒjQƒμdG  AÉ°ûZ  íÑ°üoàd  ºM sôdG  QGó`̀L  »a  »dƒ«à°SÓÑdG

 .áª«°ûªdG  øjƒμJ  »a  ºMôdG  QGóL  ™e  π°üà oªdG  ¿ƒjQƒμdG  øe  AõédG  ∂dP  º¡°ùojh

 í°Vƒæ°S  Éªc  ,ΩC’G  ºMQ  øe  Q uƒëà oe  è«°ùf  øe  áª«°ûªdG  øe  ô`̀NB’G  AõédG  ¿ sƒμàj

 É¡æY  CÉ°ûæ«°S  »àdG  ájƒe sódG  á«YhC’G  øjƒμJ  »a  äÉ«jóãdG  »a  QÉÑªªdG  º¡°ù oj  .É k≤M’

.äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ sºàj å«M ,áª«°ûªdG ≈dEG ø«æédG ΩO π°üj »μd ,…ô°ùdG πÑëdG

 çÓ```K ™```æ°üJh ,á```«°SÉ°SC’G º```°ùédG á```£N ’hô```à°SÉédG ø```jƒμJ á```«∏ªY ¢```ù°SDƒJ

 AÉ```°†YC’G øjƒμJ á∏Môªd Å```«¡j Gògh .¿Gƒ```«ëdG áqæLC’ á«dhCG á```«eƒKôL äÉ```≤ÑW

 çóëJ »àdG –áë«ë°üdG É```¡æcÉeCG  »a AÉ```°†YC’G ø```jƒμJ– Organogenesis
 á∏Môe s¿EÉa ,Gò¡d .É¡æ«Hh çÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG øª°V ÉjÓîdG πYÉØàd áé«àf

 ,äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  »ah  ,Iô°TÉÑ oe  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  áYô°ùH  ™ÑàJ  AÉ°†YC’G  øjƒμJ

 øjƒμàdG  πMGôe  ∫ÓN  ,áé°ùfC’G  ∫ sƒëàJ  .’hôà°SÉédG  á∏Môe  AÉ¡àfG  πÑb  ≈àM

 ô¶fG) ójôØdGh ¢UÉîdG É¡∏μ°T áqæLC’G É¡«a òîàJh ,AÉ°†YCG ≈dEG á©HÉàà oªdG »æ«æédG

.(1-53 ∫hóédG

 áé°ùfCG  É¡æY  CÉ°ûæJ  á«eƒKôL  äÉ≤ÑW  çÓ`̀K  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  »£©oJ

 øjƒμJ  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  Ö∏£àJ  ,ôëÑdG  òaÉæb  »a  .É¡©«ªL  º°ùédG

 á«ë£°S  ÉjÓN øe ΩQOhõ«ªdG  ÉjÓN ¿ sƒμàJh  ,ádƒ«à°SÓÑdG  êÉ©ÑfÉH  ΩQOhó`̀fE’G

 øe Iô«Ñc ≈dEG á£°Sƒàe á«ªc ≈∏Y É¡°Vƒ«H …ƒàëJ »àdG äÉjô≤ØdG »a .iôNoCG

 Ö≤K ∫ÓN á«ë£°ùdG ÉjÓîdG ácôM øY áéJÉf ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY , qí oªdG

 »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY ¿EG .»dGƒàdG ≈∏Y ,»FGóÑdG §îdG hCG ádƒ«à°SÓÑdG

 »a á«LQÉîdG á«æ«æédG á«°ûZC’G πª°ûJ .Qƒ« q£dG »a É¡à∏«ãªH á¡«Ñ°T äÉ«jóãdG

 ,πg qôdGh , qí oªdG ¢ù«c (äÉq«jóãdGh ,Qƒ« q£dGh ,∞MGhõdG πãe) á«∏g qôdG äÉfGƒ«ëdG

.QÉÑªªdGh ,¿ƒjQƒμdGh

تكوين ا,عضاء  4-53 
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1099  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 á«eó≤dG QÉ©°ûà°S’G ¿hôb ó q≤© oe øe á«∏ãªdG äÉæ«édG øe G kóMGh (scr) ø«édG qó© oj

 IOÉªdÉH  §ÑJôJ  »àdG  ñÉ°ùæà°S’G  πeGƒY  øY  ∫hDƒ°ùe  ¬sfEG  å«M  ,Antennapedia
 óMCG s¿EG  .(19  `dG π°üØdG) »æ«æédG ô«Ñ©sàdG º«¶æJ á«∏ª©H Ωƒ≤àd DNA  á«KGQƒdG

 É kfÉμe ∂∏àªj …òdG ,fork head (fkh)  ácƒ°ûdG ¢SCGQ ø«L ƒg (scr) ø«L ±GógCG

 Qƒ£J á«∏ª©d É vjQhô°V fkh ø«L qó©oj .(scr) ø«L èJÉf ¬H §ÑJôj õ uØë oªdG á≤£æe »a

 ñÉ°ùæà°SG πeÉY êÉàfEG  øY ∫hDƒ°ùªdG ¬sfEG  å«M ,á«HÉ©d ÉjÓN ≈dEG  ájRGôaE’G ÉjÓîdG

 ø«L s¿EG :∫ƒ≤dG øμªoj ,Gò¡d .É¡°ùØf øY ô«Ñ©à∏d á«HÉ©∏dG Ió¨dG äÉæ«L ¬«LƒJ »a º¡e

.á«HÉ©∏dG Ió¨dG øjƒμàd á«eÉeC’G á≤£æªdG »a fkh ô«Ñ©J õØëoj (scr)

 Év«aôM ºLôàj) (Dpp) Decapentaplegic ,ø```«JhôÑ∏d §```ÑãªdG ô```«KCÉ sàdG O uó```ëoj

 á«°VGôàaG áë«Ø°U I nô r°û nY ¢ùªN øjƒμJ ø```Y ∫hDƒ°ùe ¬fC’ “Iô r°û nY ¢ùªîdG π```∏°T”
 »æ£ÑdG ¿ÉμªdG ,ô```¡¶dG á≤£æe »a ¬æY ôqÑ© oj …ò```dG ,(É¡LÉàfEG π∏°T Ö```Ñ°ùj ¬```HÉ«Zh

 Oó¨dG ¿tƒμJ §uÑã oj Dpp ø«JhôH É¡æY ∫hDƒ°ùªdG äÓYÉØsàdG §«°ûæJ ¿EG .á«HÉ©∏dG Oó¨∏d

 §≤a G kQƒ°üëe á```«HÉ©∏dG Oó¨dG Qƒ```£J π©éj Gògh .IQhÉ```é oªdG ÉjÓîdG »```a á```«HÉ©∏dG

πμ°ûdG) á«LQÉîdG á```«eƒKôédG á≤Ñ£dG »a IOƒLƒªdG á```°UÉîdG ÉjÓîdG á≤£æe »```a

 ø«JhôH …CG hCG Dpp  ø```«L »a äGô```ØW É¡H çóM »```àdG á``` qæLC’G »```a .(16-53
 πeÉc ≈∏Y á«HÉ©∏dG Oó¨dG äô¡X ,ø«JhôÑdG Gòg É¡æY ∫hDƒ°ùªdG äÓYÉØàdG »a πNój

.É¡æe á«æ£ÑdG á©≤ÑdG »a §≤a ¢ù«dh ,áãdÉãdG á©£≤∏d á«LQÉîdG á«eƒKôédG á≤Ñ£dG

16-53 πμ°ûdG

 á«∏Ñ≤à°ù oªdG  á«HÉ©∏dG  Ió¨dG  ÉjÓN  O qóëoJ  .á¡cÉØdG  áHÉHP  »a  á«HÉ©∏dG  I só¨dG  ¿ tƒμJ

 ¿ qƒμJ  á«∏ªY πÑb  .CG  .á«æ£ÑdG –  ájô¡¶dGh  ,á«Ø∏îdG –  á«eÉeC’G  QhÉëªdG  ™WÉ≤àH

 sex combs reduced (scr) ∫õàîªdG ¢ùæédG §°ûe ø«L øY ô«Ñ©sàdG tºàj ,AÉ°†YC’G

 ø«JhôH RôØoj ,¬°ùØf âbƒdG »a .(¥QRC’ÉH á∏s∏¶ oªdG á≤£æªdG) á«eÉeC’G ÉjÓîdG »a

 ,ø«æédG  øe  …ô¡¶dG  ÖfÉédG  ≈∏Y  ÉjÓîdG  øe  (Dpp)  I nô r°û nY  ¢ùªîdG  π∏°T

 ,ájô¡¶dG ÉjÓîdG ô«°üe Dpp O uóëoj .»æ£ÑdG …ô¡¶dG √ÉéJ’G »a É kLtQóJ π uμ°û o«d

 á«HÉ©∏dG Oó¨dG Qƒ£àJ ,AÉ°†YC’G ¿tƒμJ á«∏ªY ∫ÓN .Ü .á«HÉ©∏dG Ió¨dG ¿tƒμJ ™æªjh

 Ió¨dG CGóÑJ .Dpp ∑Éæg óLƒj ’ øμdh Scr ø«L øY É¡«a ôÑ©j »àdG ≥WÉæªdG »a

 á«LQÉîdG á«eƒKôédG á≤Ñ£∏d êÉ©ÑfG πμ°T ≈∏Y á«æ£ÑdG á¡édÉH ¿tƒμsàdG »a á«HÉ©∏dG

.(áØ u°ûdG) áãdÉãdG á«°SCGôdG á©£≤dG »ÑfÉL ≈∏Y

…ƒ∏îdG ójóësàdG ≈dEG »æ«édG ô«Ñ©sàdG »a äGô t«¨J …ODƒoJ

 ÉjÓîdG  ø`̀e  G kó``L  π«∏≤dG  Gó`̀Y  É`̀e  ,É¡©«ªL  ¿Gƒ`̀«`̀ë`̀dG  º°ùL  »`̀a  ÉjÓîdG  …ƒëJ

 øe ºZ sôdG ≈∏Yh .¬°ùØf á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ªdG ºbÉW ,É¡àjƒfCG äó≤a »àdG á°ü u°üîà oªdG

 äÉÄe  ≈dEG  äGô°ûY  …ƒëj  ≠dÉÑdG  ¿Gƒ«ëdG  s¿EÉa  ,Év«KGQh  á∏KÉªàe  É¡©«ªL ÉjÓîdG  s¿CG

 ´ƒªéªdG øe á°UÉN á«KGQh äÉeƒ∏©e É¡æe ´ƒf qπc ô¡¶ojh ,áØ∏àî oªdG ÉjÓîdG ´GƒfCG

 ,á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ªdG iôNC’G ÉjÓîdG ó≤ØJ ºd .¥ƒ∏îªdG »a á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ª∏d ΩÉ©dG

 O uóëoJ »àdG πeGƒ©dG Ée :ƒg ∫GDƒ°ùdGh .Év«æ«L É¡æY ô«Ñ©sàdG ≈∏Y IQó≤dG äó≤a ÉªsfEGh

?áæs«© oe á«∏N »a É¡JÉØ°U QÉ¡XEG OGôoj »àdG äÉæ«édG

 á«∏îdG ™bƒe ô««¨J s¿EÉa ,Gò¡d .ô«Ñc qóM ≈dEG Égô«°üe ø«æédG »a á«∏îdG ™bƒe O uóëoj

 ≈dEG í«ë°U Gòg øμdh .(19 `dG π°üØdG) »a ÉfôcP Éªc ,Égô«°üe ô u«¨ oj ¿CG øμªoj

 É kàHÉK  á«∏îdG  ô«°üe  íÑ°üoj  ,Ée  á∏Môe  »a  .á«∏î∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  Ée  óM

.Cell determination …ƒ∏îdG ójóësàdG ≈ qª°ùoJ á«∏ªY »a ,G kO sóë oeh

 ÉjÓîdG  πYÉØJ  hCG  á«eRÓHƒà«°S  äGO uóë oe  áKGQƒH  ¢ù s°SDƒ oj  ¿CG  á«∏îdG  ô«°üªd  øμªoj

 ÉjÓîdG øe áYƒªée hCG  á«∏N É¡H Ωƒ≤J »àdG á«∏ª©dG ≈ qª°ùoJ  .É¡°†©H ™e IQhÉéà oªdG

 ™°Vh GPEÉa  .Induction  õ«ØësàdG  O sóë oe  ô«°üe ∑ƒ∏°ùd  IQhÉé oe  ÉjÓN ¬«LƒàH

 ,πÑ≤à°ù oªdG  è«°ù sædGh  õ sØë oªdG  è«°ù sædG  ø«H  ,¿Éaƒ∏«°ùdG  ¥Qh πãe ,Ö s≤ã oe  ô«Z õLÉM

 íª°ùj  …òdG  ,Ö s≤ã oªdG  AÉ°û¨dÉa  ,∂dP  ¢ùμY  ≈∏Yh  .çóëJ  ’  õ«ØësàdG  á«∏ªY  s¿EÉa

.õ«ØësàdG á«∏ªY çhóëH íª°ùj ,¬dÓN øe äÉæ«JhôÑdG QhôªH

 õ«eôJ äÉÄjõL RôØoJ Iõ uØë oªdG ÉjÓîdG s¿CG ¿ƒãMÉÑdG èàæà°SG ,ÜQÉésàdG √òg πãe »a

 ±ƒ°Sh .±ó¡dG ÉjÓîdG »a »æ«édG ô«Ñ©sàdG ô««¨J ≈∏Y IQOÉb IQhÉéà oªdG ÉjÓîdG ø«H

.π°üØdG Gòg »a ≥M’ ¿Éμe »a »æ«æédG õ«ØësàdG π°UCG øY ójõªdG º∏©àJ

á¡cÉØdG áHÉHP »a IÉ≤àæ oe Iõ¡LC’ »æ«æédG øjƒμàdG

AÉ°†YC’G ¿ qƒμJ í u°Vƒoj

 πμ°û∏d O uóëe ø«JhôH øe áØ∏àî oe õ«cGôJ ™æ o°U s¿CG nâ¶M’ ,(19  `dG π°üØdG) »a

 ,»Ø∏îdG -»eÉeC’G QƒëªdG ∫ƒW ≈∏Y ÉjÓN ô«°üe ójóëJ »a ±ÓàNG ≈dEG  …ODƒ oj

 ™bGƒe  ójóëàd  º tμëJ  RÉ¡L  ¿GQƒëªdG  ¿Gòg  π uμ°û oj  .»æ£ÑdG–  …ô¡¶dG  QƒëªdGh

 øjƒμàdG ≈dEG ±ô©àæ°S ,AõédG Gòg »a .á¡cÉØdG áHÉHP ø«æL πNGO AÉ°†YCGh áé°ùfCG

 »a á«FGƒ¡dG áÑ°ü≤dGh ,Ö∏≤dGh ,á«HÉ©∏dG Oó¨dG :»g ,áØ∏àî oe AÉ°†YCG áKÓãd »æ«æédG

.»°ùØæàdG RÉ¡édG

á«HÉ©∏dG Oó¨∏d »æ«æédG øjƒμàdG

 á«HÉ©d  G kOó`̀Z  ∂∏àªJ  ∂dòd  ,QGôªà°SÉH  ΩÉ©£dG  º¡à∏Jh  ,áª¡f  á¡cÉØdG  áHÉHP  ábôj

 ÉjÓN øe §«°ùH »HƒÑfCG êÉ©ÑfG øe á«FGóàH’G á«HÉ©∏dG Oó¨dG ÉjÓN CÉ°ûæJ .G kóL á£°ûf

.áãdÉãdG ¢SCG sôdG á©£b øe »æ£ÑdG í£°ùdG ≈∏Y ΩQOƒàcE’G

 øY  ôÑ©J  »àdG  ÉjÓîdG  øe  »eÉeCG  §jô°T  øe  §≤a  Év«æ«æL  á«HÉ©∏dG  Oó¨dG  Q sƒ£àJ

 ô¡¶J ’ PEG  .sex combs reduced (scr)  ∫õàîªdG  ¢ùæédG  §°ûe ≈ª°ùªdG  ø«édG

 s¿CG ÜQÉéàdG äô¡XCG óbh ,(scr) ø«L É¡jód óLƒj ’ »àdG á qæLC’G »a á«HÉ©∏dG Oó¨dG

 øjƒμJ ≈dEG …ODƒ oj »Ø∏îdG -»eÉeC’G QƒëªdG ∫ƒW ≈∏Y (scr) ø«L øY ô«Ñ©àdG ™«°SƒJ

.ø«æédG ∫ƒW ≈∏Y á«aÉ°VEG á«HÉ©∏dG Oó¨∏d á«FGóàHG ÉjÓN

ch53_1087-1114 ar.indd   1099ch53_1087-1114 ar.indd   1099 1/22/14   11:29 AM1/22/14   11:29 AM

o b e i k a n d l . c o m



.CG

.Ü

1100äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

Ö∏≤∏d »æ«æédG øjƒμàdG

 AÉæKCG »a Év«Ø«Xh πª©j ƒ°†Y ∫hCG ƒgh ,äÉfGƒ«ëdG qπc »a ΩQOhõ«ªdG øe Ö∏≤dG CÉ°ûæj

 ºàj .á¡cÉØdG áHÉHP »a Ö∏≤dG ô«¶f ƒg …ô¡¶dG …ƒeódG AÉYƒdG .»æ«æédG øjƒμàdG

 ¿ƒμªdG ΩQOhõ«ªdG »a »JGòdG ¥hóæ°üdG ≈∏Y …ƒàëªdG tinman ø«édG øY ô«Ñ©àdG

 Q qƒ£J  πLCG  øe  Üƒ∏£e  ¬WÉ°ûfh  ,…ô¡¶dG  …ƒeódG  AÉYƒdG  »ah  ,»∏Ñ≤à°ùªdG  Ö∏≤∏d

.(17-53 πμ°ûdG) á¡cÉØdG áHÉHP »a …ô¡¶dG …ƒeódG AÉYƒdGh Ö∏≤dG

 (T-box, :É```ªg ñÉ°ùæà°SG »```∏eÉY ≈∏Y …ƒ```eódG AÉYƒ∏d »```æ«æédG ø```jƒμàdG ó```ªà©j

 äÓFÉY AÉª∏©dG óLh ,ájQƒ£àdG á¶aÉëªdG ≈∏Y Aƒ```°†dG AÉ≤dEG πLCG øeh .(GATA
 kÓ°†a .äÉjô≤ØdG »a á≤HÉ°ùdG á```KÓãdG á¡cÉØdG áHÉHP äÉæ«L øe qπμH á¡«Ñ°T á```«æ«L

.Ö∏≤dG Qƒ£J »a É vª¡e G kQhO á«æ«édG äÓFÉ©dG √òg AÉ°†YCG …ODƒJ ,∂dP ≈∏Y

 .É k°†jCG É¡àØ«Xh πH ,§≤a äÉæ«édG √òg Ö«côJ ájQƒ£àdG á¶aÉëªdG √òg øª°†àJ ’

 …õ«ØëàdG  ô«KCÉàdG  ≈∏Y  óªà©j  »Ñ∏≤dG  ΩQOhõ«ªdG  Qƒ£J  ¿CG  É k°†jCG  AÉª∏©dG  óLh  ó≤a

 »a  .äÉjô≤ØdGh  á¡cÉØdG  áHÉHP  Iô°ûM  øe  xπc  »a  IQhÉéªdG  á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£∏d

 øe »JCÉJ ájõ«ØëàdG äGQÉ°TE’G ¿EÉa ,Gòg ≈∏Yh ,πNGódG ≈dEG Ö∏≤dG CÉ°ûæj ,äÉjô≤ØdG

 ™bƒe »a …ô¡¶dG …ƒe sódG AÉYƒdG ¿ƒμàj ,á¡cÉØdG áHÉHP »a .É¡àëJ ™bGƒdG ΩQOhófE’G

.ΩQOƒàcE’G øe áeOÉb äGQÉ°TE’ …õ«ØëJ ô«KCÉJ ∑Éæg ¿ƒμj ¬«∏Yh ,ôãcCG »ë£°S

 √òg øY ô«Ñ©sàdG º u¶æoJ »àdG õ«eôàdG äGQÉ°TEG ¿EÉa ,QOÉ°üªdG ±ÓàNG øe ºZ sôdG ≈∏Yh

 á¡cÉØdG áHÉHP ø«H É¡«∏Y ®ÉØëdG ºJ ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY øe áØ∏àî oªdG áKÓãdG ´GƒfC’G

äÉbƒ∏îªdG  »a ¬àØ«Xh ¬HÉ°ûJh  Ö∏≤dG  á«ªgCG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a òNC’G  ™eh .äÉjô≤ØdGh

 

17-53 πμ°ûdG

 ≈Yóoj  ø«L  .á¡cÉØdG  á`̀HÉ`̀HP  »`̀a  Ék«æ«L  É¡H  ºμësàdG  tº`̀à`̀j  Ö∏≤dG  øjƒμJ  á«∏ªY

 »æÑdG ¿ƒ∏dG .CG .(Ö∏≤dG ¬«Ñ°T) …ô¡¶dG …ƒe sódG AÉYƒdG øjƒμJ øY ∫hDƒ°ùe ,tinman

 Qƒ£àj  »àdG  á«©«Ñ£dG  á qæLC’G  »a  tinman  ø«éd  »æ«édG  ô«Ñ©sàdG  ô¡¶j  á¨Ñ°ü∏d

 …ô¡¶dG …ƒe sódG AÉYƒdG ÜÉ«Z .Ü .ø«æédG õcôe ∫ƒW ≈∏Y …ô¡¶dG AÉYƒdG ÉgóæY

.tinman ø«édG »a IôØW É¡H çóM »àdG á qæLC’G »a

 á≤Ñ£dG  πjƒëàH  á∏KÉªàe  á«æ«L äÓFÉY Ωƒ≤J  ¿CG  Üô¨à°ùªdG  øe ¢ù«d  ,¬ sfEÉa  á«ëdG

.äÉjô≤ØdGh á¡cÉØdG áHÉHP »a Ö∏b ≈dEG ≈£°SƒdG á«eƒKôédG

äÉYôØsàdG π«μ°ûJ :á«FGƒ¡dG äÉÑ°ü≤∏d »æ«æédG øjƒμàdG

 ≥jôW øY äGRÉ¨dG  äGô°ûëdG  ∫OÉÑàJ  ,(49  h  34  `dG  ø«∏°üØdG) »a â°SQO Éªc

 á«∏ªY qó©oJ .Tracheae á«FGƒ¡dG äÉÑ°ü≤dG ≈ qª°ù oj áYôØàeh á©«aQ Ö«HÉfCG RÉ¡L

 »Ñ°ü≤dG RÉ¡édG øjƒμJ ≈dEG …ODƒ oJ »àdG á£«°ùÑdG á«FÓ£dG Ö«HÉfCÓd Q uôμà oªdG ´ôØsàdG

.Branching morphogenesis »YôØsàdG π«μ°ûsàdG ≈∏Y k’Éãe

 ΩÉ¶f Qƒ¡X ≈dEG  á¡cÉØdG áHÉHP »a branchless  ´ôØàdG  ΩóY ø«L »a IôØW …ODƒJ

 ƒªf πeGƒY ≈YóoJ  πeGƒY êÉàfEG  øY ∫hDƒ°ùe ø«édG Gòg .π«Ä°V á«FGƒg äÉÑ°üb

 ,Fibroblast Growth Factors (FGF)  ±É«dCÓd  IóudƒªdG  ÉjÓîdG

 õ«ØëJ πLCG øe (9 `dG π°üØdG ô¶fG) ø«°ShôjÉJ ôØ°ùØe πÑ≤à°ùe ≈dEG §ÑJôJ »àdG

 ¿CG  nó pL oh  ,ájQƒ£àdG á¶aÉëªdG ≈∏Y ô«ãe ôNBG  ∫Éãe »ah .±ó¡dG ÉjÓîdG ∞YÉ°†J

 øjƒμàd  Üƒ∏£e  äÉ«jóãdG  »a  branchless  ´ôØàdG  ΩóY  ø«L  èJÉæH  ¬«Ñ°T  FGF
.É¡JÉFQ »a á«FGƒ¡dG äÓ°üjƒëdG äGôªe

 ÜƒÑfCÓd IQhÉée á«ª«μfõe ÉjÓN øe ,äÉ«jóãdGh äGô°ûëdG øe qπc »a ,FGF oR nôØoj

 á«FÓ£dG  ÉjÓîdG  AÉ°ûZ  ≈∏Y  ¬JÓÑ≤à°ùe  ™e  ∂dP  ó©H  FGF  §ÑJôjh  .»FÓ£dG

.ójóL ÜƒÑfCG ºYôH øjƒμàd ,É kLQÉN ƒªæJh ,º°ù≤æàd ÉgÉjEG G kõ uØë oe

 RÉ¡édG  øjƒμàH  AÉ°†YC’G  øjƒμJ  á«∏ªY  CGóÑJ  ,äÉjô≤ØdG  »a
áq«ª°ùédG ™£≤dGh q»Ñ°ü©dG

 ’EG  ¿GóLƒJ  ’  ø«à«∏μ°T  ø«àØ°U øjƒμàH  äÉjô≤ØdG  »a  AÉ°†YC’G  øjƒμJ  á«∏ªY CGóÑJ

 …ô¡¶dG  »Ñ°ü©dG  πÑëdGh  Notochord  …ô¡¶dG  πÑëdG  :äÉ«∏ÑëdG  »a

 »æ«æédG øjƒμàdG á«∏ªY ±ô©Jh .(35 `dG π°üØdG ô¶fG) Dorsal nerve cord
.Neurulation øÑ°ü©àdG hCG q»Ñ°ü©dG RÉ¡édG øjƒμàH …ô¡¶dG »Ñ°ü©dG πÑë∏d

q»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øjƒμJ

 ƒgh  .É keÉªJ  ’hôà°SÉédG  ó©H  É kë°VGh  hóÑjh  ,ΩQOhõ«ªdG  øe …ô¡¶dG  πÑëdG  ¿ƒμàj

 ≈∏Yh .É¡q∏c äÉjô≤ØdG á qæLCG »a …ô¡¶dG »£°SƒdG §îdG »a OƒLƒe ¿ôe Ö«°†b ∫hCG

 …ô≤ØdG Oƒª©dG ¬H ∫óÑà°ù oj ¬fEÉa ,áeÉY sódG »g …ô¡¶dG πÑëdG áØ«Xh s¿CG øe ºZ sôdG

 ájô¡¶dG  á¡édG  »a  ÉjÓN  CGóÑJ  ,…ô¡¶dG  πÑëdG  ¿tƒμJ  ó©H  .É k≤M’  äÉ«∏ÑëdG  »a

.á«Ñ°ü©dG áë«Ø°üdG AÉ£YE’ ß∏¨sàdG »a …ô¡¶dG πÑëdG ¥ƒa IOƒLƒe ΩQOƒàcEÓd

 òNCÉJ .ΩQOƒàcEÓd ájô¡¶dG á¡édG »a IOƒLƒe ÉjÓN ádÉ£à°SG øY èàæj ÉjÓîdG ßt∏¨J

 Gòg .É¡«a ø«àcC’G •ƒ«N ¢VÉÑ≤f’ áé«àf (óJh) ø«Ø°SEG πμ°T ∂dP ó©H ÉjÓîdG √òg

 Neural »Ñ°ü©dG OhóNC’G É k«£© oe q∞à∏j »Ñ°ü©dG è«°ù sædG π©éj πμ°ûdG »a ôt«¨sàdG

 ÉàjÉ¡f ∑ôëàJ ,∂dP ó©H .ø«æé∏d »dƒ£dG QƒëªdG ∫ƒW ≈∏Y óàªj …òdG groove
 ÜƒÑfC’G ≈YóoJ áa sƒé oe áfGƒ£°SCG øjƒμàd ,¿Éªëà∏Jh Éª¡°†©H ƒëf »Ñ°ü©dG OhóNC’G

 ÜƒÑfC’G  π°üØæj  ,ájÉ¡ uædG  »a  .(18-53  πμ°ûdG)  Neural tube  »Ñ°ü©dG

 ™≤J ,∂dP ó©H .ø«æédG ô¡X í£°S âëJ ±É£ªdG ¬H »¡àæ«d ΩQOƒàcE’G øY »Ñ°ü©dG

 ∫ÉM »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G ≈∏Y (19 `dG π°üØdG ≈dEG ™LQG) Hox ø«édG ó≤©e äGô«KCÉJ

.ÆÉeOh »cƒ°T ´Éîf ≈dEG √õjÉªJ

ájó°ùédG äÉ≤∏ØdG øjƒμJ

»°SÉ°SC’G  º°ùédG  AÉæH  ¿ qƒμJ  CGóÑj  ΩQOƒàcE’G  øe  »Ñ°ü©dG  ÜƒÑfC’G  ¿ƒμàj  ø«M »a

 AÉ°ü≤à°SG
?tinman  ø«édG Gòg Gƒª°S áKGQƒdG AÉª∏Y ¿CG ó≤à©J GPÉªd  ?
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ájó°ùL á©£b
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ΩQOhófE’G

ΩQOƒàcE’G
ΩQOhõ«ŸG
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.CG

.Ü

.`L

 »Ñ°ü©dG ±ô©dG

ájó°ùL á©£b

á«Ñ°ü©dG áë«Ø°üdG

»Ñ°ü©dG OhóNC’G

»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G

1101  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

.ÉjÓN øe É¡JGQÉL ™e ÉjÓîdG ¥É°üàdG óæY

 É¡æjƒμJ ó©H ∫ƒëàJ Ée ¿ÉYô o°S PEG ,áàbDƒe á«æ«æL oÖ«cGôJ É¡°ùØf ájó°ùédG äÉ≤∏ØdG

 OóY ¿EG .áeÉ°†dG áé°ùfC’Gh ,»ª¶©dG πμ«¡dGh ,á«∏μ«¡dG äÓ°†©dG AÉ£YE’ ,Iô°TÉÑ oe

 ¿ uƒμj , kÓãªa ;äÉfGƒ«ëdG øe ´ƒf qπμd ¢UÉN ø«æédG »a áf uƒμà oªdG ájó°ùédG äÉ≤∏ØdG

 ájó°ùL á≤∏a 400 »YÉaC’G ´GƒfCG ¢†©H ¿ uƒμoJ ø«M »a ,ájó°ùL á≤∏a 50 êÉL qódG

.É kÑjô≤J

 §jô°T øe ,á«∏°SÉæàdG AÉ°†YC’Gh ,ájô¶μdG Ió¨dGh ,≈∏μdG πãe ,AÉ°†YC’G ¢†©H CÉ°ûæJ

 ΩQOhõ«ªdG ÉjÓN øe ≈≤Ñàj Ée .ájó°ùédG äÉ≤∏ØdG »ÑfÉL ≈∏Y óàªªdG ΩQOhõ«ªdG

 Gòg ÖÑ°ùHh .πeÉc πμ°ûH É¡H §«ëojh ,ΩQOhófE’G ƒëf ∑ôëàj ,á«æ£ÑdG á¡édG »a

 º°ùédG  QGóéH  §ÑJôJ  á«LQÉN  :ø«à≤ÑW  ≈dEG  π°üØæj  ΩQOhõ«ªdG  s¿EÉ`̀a  ,∑ tôësàdG

 ≈Yóoj  Ée  ø«à≤Ñ£dG  ø«H  ™≤j  .»©ª∏d  »LQÉîdG  QGóédÉH  §ÑJôJ  iô`̀NCGh  ,»∏NGódG

 ∞jƒéJ  ó©H  Éª«a  Ωƒ∏«°ùdG  íÑ°üojh  (32  `dG  π°üØdG  ™LGQ) Coelom  Ωƒ∏«°ùdG

 »a  ΩQOhõ«ªdG  äÉLôî oe  (19-53  πμ°ûdG)  øu«Ñ ojh  .≠dÉÑdG  ¥ƒ∏îªdG  »a  º°ùédG

.á«∏g qôdG á qæLC’G

 øe IóY ´GƒfCG  ≈dEG IôLÉ¡ oªdG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN õjÉªàJ
ÉjÓîdG

 √ògh  ,É¡©«ªL  äÉ«∏ÑëdG  »a  (øÑ°ü©sàdG)  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øjƒμJ  á«∏ªY  çóëJ

 »a çóëj Éªd ¬HÉ°ûe πμ°ûH ,…ô≤a’ »∏ÑM ¿Gƒ«M ƒgh ,º«¡°ùdG »a çóëJ á«∏ª©dG

 πÑ≤a .á«aÉ°VEG iôNCG çGóMCG É¡≤aGôoj äÉjô≤ØdG »a øÑ°ü©sàdG á«∏ªY øμd .¿É°ùfE’G

 øe ô«¨°U ™ tªéJ π°üØæj ,»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øjƒμàd »Ñ°ü©dG OhóNC’G ÉàjÉ¡f ºëà∏J ¿CG

 -Neural crest »Ñ°ü©dG ±ôo©dG -AÉ£YE’ (ø«àjÉ¡ qædG) ø«aô£dG øY ÉjÓîdG

.(`L 18-53 πμ°ûdG) ΩQOƒàcE’G í£°Sh »Ñ°ü©dG ÜƒÑfCÓd …ƒ∏©dG í£°ùdG ø«H

 ÉjÓN ôLÉ¡oJ ,äÉfGƒ«ëdG »a »æ«æédG øjƒμàdG ∫ÓN áØãμªdG ÉjÓîdG ácôëd k’Éãe

 ø«æédG º°ùL øe IóY ≥WÉæe πàëàd »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øY G kó«©H »Ñ°ü©dG ±ô©dG

 ,äÉjô≤ØdG Q qƒ£J »a áª¡ªdG çGóMC’G øe ¿Éc »Ñ°ü©dG ±ô©dG Qƒ¡X ¿EG .Qƒ£à oªdG

 Ö«cGôJ ≈dEG  »FÉ¡ædG É¡fÉμe ≈dEG  π°üJ ¿CG ó©H »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN Q qƒ£àJ å«M

.…ô≤ØdG º°ùL »a Iõ«ªe

19-53 πμ°ûdG

.äÉq«jóqãdGh Qƒ« q£dG »a ΩQOhõ«ªdG äÉ≤à°û oe

 πÑëdG  »à¡L  Éà∏c  ≈∏Y  ΩQOhõ«ªdG  øe  ÉjÓN  íFÉØ°U  CGóÑJ  .ΩQOhõ«ªdG  ≥jôW  øY

 äÉ≤∏ØdG  ≈YóJ  á`̀jô`̀FGó`̀dG  ≥WÉæªdG  ø`̀e  á∏°ù∏°S  πμ°T  ≈∏Y  ∫É°üØf’ÉH  …ô¡¶dG

 ™£b ≈dEG ∂dP ó©H ájó°ùédG äÉ≤∏ØdG √òg π°üØæJ .Somitomeres ájó°ùédG

 »a  ΩQOhõ«ªdG  ô¡¶j  ’  .(18-53  πμ°ûdG  ô¶fG)  á∏°üØæ oe  Somites  á«ª°ùL

 ,ájó°ùL äÉ≤∏a πμ°T ≈∏Y ≈≤Ñj ¬fCG ’EG ,áë°VGh ájó°ùL á≤∏a ¬Ø°UƒH ¢SCGôdG á≤£æe

.≥∏ëdGh ,ø«μØdGh ,¬Lƒ∏d á«∏μ«¡dG äÓ°†©dG ¿ uƒμoàd

 áª¶àæ oe äGôàa ≈∏Yh ,á«Ø∏N á«eÉeCG áLƒe πμ°T ≈∏Y ¿tƒμsàdG »a á«ª°ùédG ™£≤dG CGóÑJ

 ,É¡∏àb  ¿hO  ÉjÓîdG  ≠Ñ°üoJ  ,ájƒ«M  äÉ¨Ñ°U  ΩGóîà°SÉH  kÓãe  ,É¡àbh  oójóëJ  oπ o¡ r°ù nj

 IOƒLƒªdG ÉjÓîdG Ωƒ≤J .êÉL sódG ø«æL »a É¡ftƒμJ óæY á«ª°ùédG ™£≤dG ≠Ñ°üoJ å«M

 á«∏NG sódG  ÉjÓî∏d  ôeGhCG  AÉ£YEÉH  ™£≤dG  ¿ qƒμàd  ≥HÉ°ùdG  ΩQOhõ«ªdG  »a ±GôWC’G  ≈∏Y

 á≤«bO 90 qπc , kÓãe) IOóëe äÉbhCG óæY á«ª°ùL ™£b πμ°T ≈∏Y π°üØæàdh ,∞tãμsà∏d

 çóëJ õ«eôJ äGQÉ°TEG ≥jôW øY º s¶æ oe ¬sfCG hóÑj “â«bƒàdG” Gòg .(êÉL qódG ø«æL »a

18-53 πμ°ûdG

 ΩQOƒàcE’G øe á«Ñ°ü©dG áë«Ø°üdG ¿ sƒμàJ .CG .äÉ«jóãdG »a »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øjƒμJ

 Ohó`̀NC’G  øjƒμàd  á«Ñ°ü©dG  áë«Ø°üdG  ÉjÓN  …ƒ£æJ  .Ü  .…ô¡¶dG  πÑëdG  ¥ƒ`̀a

 íÑ°üo«°S  …ò`̀dG  »Ñ°ü©dG  ÜƒÑfC’G  øjƒμàd  »Ñ°ü©dG  Ohó`̀NC’G  ≥∏¨oj  .``̀L  .»Ñ°ü©dG

 ¢†©H  õjÉªàJh  ,»Ñ°ü©dG  ÜƒÑfC’G  ¥Ó`̀ZEG  óæY  ó©H  Éª«a  »cƒ°ûdG  ´ÉîtædGh  ÆÉe uódG

 ÉjÓN ƒgh ,»Ñ°ü©dG ±ô©dG AÉ£YE’ »Ñ°ü©dG ÜƒÑfCÓd ájô¡¶dG áaÉëdG øe ÉjÓîdG

.äÉjô≤ØdÉH á°UÉN áYƒæà oe Ö«cGôJ øY ádhDƒ°ùe IôLÉ¡ oe
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.CG

.`L

.Ü

»eÉeCG

»Ø∏N

ô¡HC’G …ô¡¶dG πÑ◊G

»æ£ÑdG QÉ°ùŸG
Év«æ£H ÉjÓÿG ôaÉ°ùoJ
∞°üuædG ∫ÓN
™£≤∏d »eÉeC’G
ájó°ù÷G

Qò÷G ó≤Y
…ô¡¶dG
‘ ¿Gƒ°T ÉjÓN
»æ£ÑdG Qò÷G

á«Ñ°üY ó≤Y
ájOh
´Éîf
ájô¶μdG

ÚfÓ«ŸG ÉjÓN

ÉjÓÿG ôjÉ°üŸ »æ£ÑdG QÉ°ùŸG ÉjÓÿG ôjÉ°üŸ »ÑfÉ÷G QÉ°ùŸG

»ÑfÉ÷G QÉ°ùŸG
G kQÉ°ùe ÉjÓÿG ∂∏“
ÚH Év«ÑfÉL Évjô¡X
™£≤dGh Iô°ûÑdG

ájó°ù÷G äÉ≤∏ØdG
á«Ø∏ÿG

á«eÉeC’G ájó°ù÷G äÉ≤∏ØdG

Iô°ûÑdG

ÉjÓN
»Ñ°ü©dG ±ô©dG

»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G

1102äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 É¡©bƒeh  É¡Jôég  AÉæKCG  »a  ÉgQÉ°ùe  ≈∏Y  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN  õjÉªJ  óªà©j

 .ø«æédG  »a ¥ôW çÓK øe IóMGh ≥jôW ∑ƒ∏°ùH  ±ô©dG  ÉjÓN ôLÉ¡oJ  .»FÉ¡ uædG

 ±ô©dG ÉjÓN ÉeCG ;≥æ©dGh ¢SCGôdG ≈dEG ôLÉ¡oJ (¢SCGôdG »a) á«Øë≤dG ±ô©dG ÉjÓîa

 qπc  .(π«∏b  ó©H  ôcòà°S)  ø«àØ∏àî oe  ø«à≤jôW  ióMEÉH  ôLÉ¡oàa  á«YòédG  á«Ñ°ü©dG

.ÉjÓîdG øe áYƒæàe É kYGƒfCG »£©oJ »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN øe áYƒªée

á«Øë≤dG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN Iôég

 »a á£HGôdGh á«∏«μ«¡dG áé°ùfC’G øjƒμJ »a ¢SCGôdG »a »Ñ°ü©dG ±ô o©dG ÉjÓN º¡°ùoJ

 ÉjÓîdGh ,»Ñ°ü©dG RÉ¡édG »a á«≤HódG ÉjÓîdG AÉ£YE’ õjÉªàJ h ,áªéªédGh ¬LƒdG

 ¢ShDhQ ó«≤©J IOÉjR ≈dEG ¢SCGôdG »a »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN Iôég äOCG ó≤d .á«¨Ñ°üdG

.É¡YƒæJh äÉjô≤ØdG

 èàæJ ≈dhC’G áLƒªdG :¢SCGôdG »a »Ñ°ü o©dG ±ô©dG ÉjÓN Éª¡H ôLÉ¡oJ ¿ÉàLƒe ∑Éæg

 óM ≈dEG  ¿ uƒμoJh  ,§≤a ájô¡X Ö«cGôJ èàæJ iôNC’Gh ,á«æ£ÑdGh ájô¡¶dG Ö«cGôàdG

 ájQƒ£àdG IQó≤dG s¿CG  áé°ùfC’G π≤f ÜQÉéJ äô¡XCG óbh .º¶©dGh ±hô°†¨dG §«°ùH

 ø«àLƒªdG »a ÉjÓîdG ô«°üe ±ÓàNG s¿CG ’EG ,á∏KÉªàe ÉjÓîdG øe ø«àLƒª∏d áæeÉμdG

.IôLÉ¡ªdG ÉjÓîdG É¡°û«©J »àdG áÄ«ÑdG ≈dEG Oƒ©j

»æ£ÑdG QÉ°ùªdG :á«YòédG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN

 ,∞∏àî oe  …Qƒ£J ô«°üe É¡d  »Ø∏îdG  ™bƒªdG  »a IOƒLƒªdG  á«Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN

 IôLÉ¡ªdG ≈dhC’G á«YòédG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN ôªJ .É¡Jôég QÉ°ùe ≈∏Y óªà©j

 ™bGƒªdG ≈dEG IQhÉé oe ájó°ùL á©£b πμd »eÉeC’G ∞°üuædG ∫ÓN »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øe

.(20-53 πμ°ûdG) á«æ£ÑdG

 ,…ô¡¶dG Qòé∏d á«Ñ°ü©dG Ió≤©dG »a á«°ùëdG äÉfƒÑ°ü©dG ÉjÓîdG √òg ¢†©H π uμ°û oj

 π°üØdG ™```LGQ) »cƒ°ûdG π```ÑëdG ™```e º°ùédG §```«ëe §Hôàd É```góFGhR ≥```∏£oJ »```àdG

 á«Ñ°ü©dG ±É```«dC’G ∫õ©J »```àdG ,¿Gƒ°T ÉjÓîc iô```NCG ÉjÓN ¢```ü°üîàJ .(44 ````dG

 ÜÉ°üYCG iô```NCG ÉjÓN π uμ```°û oJh .á«aô£dG ÜÉ```°üYC’G ôÑY ä’É```«°ùdG π```≤f π```«¡°ùàd

 Ió¨dG ´Éîof »a ájó ö dG ÉjÓîdGh á«∏NG sódG AÉ```°†YC’G πªY º u¶æoJ »àdG ,á«JGòdG ó```≤©dG

 πbÉædGh øjôØæ«HEG ¿ƒeôg ø«H »```FÉ«ª«μdG ¬HÉ°ûsàdG .(Ü20-53 πμ°ûdG) á```jô¶μdG

 ,»JGòdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG »a ájOƒdG äÉfƒÑ°ü©dG √RôØoJ …òdG ,øjôØæ«HEGQƒf »```Ñ°ü©dG

 ±ô o©dG øe ≥à°û oe ájOƒdG äÉfƒÑ°ü©dGh ájô¶μdG Ió¨dG ´Éîf øe vÓc s¿CG ¬ÑÑ°S ¿ƒμj ób

.»Ñ°ü©dG

»ÑfÉédG QÉ°ùªdG :á«YòédG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN

 »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øe ôLÉ¡J á«YòédG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN øe á«fÉãdG áYƒªéªdG

 ,∑Éæg . kÓeÉc ø«æédG º°ùL ∫ƒM ÆGôØdG πàëàa ,ΩQOƒàcE’G í£°S âëJ ÆGôØdG ≈dEG

 …ODƒJ  PEG  .(Ü,CG  20-53  πμ°ûdG) ó∏édG  »a á«¨Ñ°üdG  ÉjÓN ≈dEG  ÉjÓîdG õjÉªàJ

 AÉ°†«H ™≤H Qƒ¡X ≈dEG É¡Jôégh ÉjÓîdG √òg IÉ«M »a ôKDƒ oJ »àdG äÉæ«édG »a IôØW

 iôNC’G áé°ùfC’G »a á«∏NGO äÓμ°ûe ≈dEG áaÉ°VEG ,ó∏édG øe á«æ£ÑdG ìƒ£°ùdG ≈∏Y

.(`L 20-53 πμ°ûdG) »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN øe á≤à°ûªdG

 äÉ°SGQO  s¿EÉ`̀a  ,Égô«°üe  »a  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN  Iôég  QÉ°ùe  ô«KCÉJ  ÖÑ°ùHh

 √òg  πãe  Iôég  QÉ°ùe  »a  ºμëàJ  »àdG  äÉÄjõédG  ≈`̀dEG  ± tô©sà∏d  âjôLCG  É kKÉëHCGh

 êQÉN  Iƒ°ûëdG  »ah  ,ÉjÓîdG  í£°S  ≈∏Y  ¥É°üàd’G  äÉ«FõL  ¿CG  ó≤à©ojh  .ÉjÓîdG

20-53 πμ°ûdG

 øe  áLƒe  ∫hCG  .CG  .ÉgôjÉ°üeh  »YòédG  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN  Iôég  äGQÉ°ùe

 á©£b  qπμd  »eÉeC’G  ∞°üuædG  ôÑY  Év«æ£H  ôLÉ¡oJ  á«YòédG  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN

 á«YòédG  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ∫ÓN øe á«fÉãdG  áLƒªdG  QOÉ¨oJ  ,πHÉ≤ªdG  »a  ,ájó°ùL

 Év«æ£H IôLÉ¡ oªdG ÉjÓîdG õjÉªàJ .Ü .™£≤dGh Iô°ûÑdG ø«H ÆGôØdG »a ôLÉ¡oJh ,Évjô¡X

 »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN õjÉªàJ ø«M »a ,á°ü u°üîà oªdG ÉjÓîdG øe áØ∏àî oe ´GƒfCG ≈dEG

 IôØW …ODƒJ .`L .ó∏édG »a IOƒLƒªdG ø«fÓ«ªdG ÉjÓN AÉ£YE’ Év«ÑfÉL ôLÉ¡oJ »àdG

 äÉ«jóãdG  »a  É¡FÉ≤Hh  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN  Oƒ`̀Lh  øY  ádhDƒ°ùªdG  äÉæ«édG  »a

 Oôa qπc !¿GôÄØdGh ô°ûÑdG ∫ÉØWC’ ¢SCGôdG áeó≤eh ø£H »a AÉ°†«H ™≤H ≈dEG É¡©«ªL

 ,§≤a AÉ≤ÑdG πeGƒY ∞°üf ∂∏àªj ƒ¡a Gò¡dh ,IôØ£dG √ò¡d äÉæ«édG πKÉªàe ô«Z

.ø«HÉ°ü oªdG ô«Z OGôaC’G ™e áfQÉ≤e
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ΩódG ájƒeódG á«YhC’G

áeOC’G

,ó∏÷G ,Iô°ûÑdG
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Ú©dG äÉ°SóY

…QhódG RÉ¡÷G

ΩQOƒàcE’G

,á«eƒ°û«ÿG ¢SGƒbC’G
,¿Gƒ°T ÉjÓN

ájô¶μdG Ió¨dG ´Éîf

Oƒª©dG ÆÉe uódG
ÜÉ°üYC’G ,…ô≤ØdG

á«cƒ°ûdG
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±ô©dG
»Ñ°ü©dG

…ô¡¶dG πÑ◊G

äÓ°†©dG
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¢SÉjôμæÑdG óÑμdG

 ôKÉμsàdG AÉ°†YCG

áØ∏ZC’G

á«∏μdG

’hÎ°SÉ÷G

ádƒ«à°SÓÑdG

äƒéjõdG

OóZ
á«°SÉ°SCG

 ΩQOhófE’G

Ωƒ©∏ÑdG

ΩQOhõ«ŸG

RÉ¡÷G áfÉ£H
»°ùØæàdG

RÉ¡÷G áfÉ£H
»ª°†¡dG

»LQÉÿG AÉ£¨dG
á«∏NGódG AÉ°†YCÓd
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äÉq«∏Ñ◊G äÉjô≤ØdG

ájó°ù÷G ™£≤dG

1103  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 äÉjô≤ØdG  âëÑ°UCG  ó≤a  .»Ñ°ü©dG  ±ô`̀©`̀dG  ÉjÓN  ø`̀e  äCÉ°ûf  Ö«cGôJ  øª°†àJ

 ´QÉ°ùsàdG Gòg íª°S .á«dÉY ¢†jCG ä’ó©eh ,áMÉÑ°ùdG »a á«dÉY áYô°S äGP äÉ°SôàØe

 .á«FGóÑdG äÉ«∏ÑëdG ø«H É kªFÉb ¿Éc Ée ™e áfQÉ≤ oe •É°û sædG iƒà°ùe IOÉjõH ¢†jC’G »a

 »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN äÉ≤à°ûe ™e â£ÑJQG »àdG iôNC’G ájQƒ£sàdG äGô«¨sàdG øeh

 á°ùjôØdG •É≤àd’ π°†aCG πμ°ûH É v«fÉμe ¬LƒsàdGh ,π°†aC’G á°ùjôØdG ójóëJ ≈∏Y IQó≤dG

 »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN  Qƒ£J  s¿EG  .á« q°ùëdG  äÉeƒ∏©ªdG  ≈dEG  á©jô°ùdG  áHÉéà°S’Gh

.(21-53 πμ°ûdG) äÉjô≤ØdG Qƒ£J »a áª¡e äGƒ£N âfÉc É¡æe á≤à°û oªdG Ö«cGôsàdGh

 ≈∏Y óªà©j äÉjô≤aÓdGh äÉjô≤ØdG »a AÉ°†YC’G øjƒμJ á«∏ªY »a »æ«édG º tμësàdG

 º tμësàdG πª©à°ùj .ñÉ°ùæà°S’G πeGƒYh ájƒ∏îdG õ«eôàdG äGQÉ°TEG äÉÄjõL øe äÓFÉY

 N-cadherin  øjôgOÉc  ø«JhôH  , kÓãªa  .ôeC’G  Gòg  »a  É vª¡e  G kQhO  …ODƒJ  á«∏îdG

 √òg ∫É°üØfG ≈∏Y ¬LÉàfEG  á∏b óYÉ°ùJh ,»Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN í£°S ≈∏Y OƒLƒe

 í£°S ≈∏Y ô¡¶J ,»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G É¡JQOÉ¨e ó©Hh .»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øe ÉjÓîdG

 ±ô©sàdG  ≈∏Y ÉgóYÉ°ùoàa  ,Integrin  πeÉμàªdG  äÓÑ≤à°ù oe  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN

.¬«a ôLÉ¡oJ ±ƒ°S …òdG ÉgQÉ°ùe ≈dEG

äÉjô≤ØdG Qƒ£J »a áª¡ oe »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN äÉ≤à°û oe

 ,AGò¨dG  í«°TôJ  ≥jôW øY iò¨àJ  äÉbƒ∏îe »g ,º«¡°ùdG  πãe ,á«FGóÑdG  äÉ«∏ÑëdG

 …òdG ,ºØdG ≈dEG AÉªdG ÜòL πLCG øe ,ÜGógCÓd ™jô°ùdG Üô°†dGh ácôëdG ΩGóîà°SÉH

 ≈dEG äÉëàØdG √òg äQƒ£J .Ωƒ©∏ÑdG »a IOƒLƒªdG äÉëàØdG ≥jôW øY √QhóH êôîj

 .ôÑcCG πμ°ûH äGRÉ¨dG ∫OÉÑàH Ö«côsàdG Gòg íª°S å«M ,äÉjô≤ØdG »a á«eƒ°û«N ôé oM

 á«ë«°TôsàdG ájò¨sàdG øe ∫É≤àf’G »a É vª¡e É kKóM á«eƒ°û«îdG ôé oëdG Qƒ£J qó© oj ,Gò¡d

. m∫ÉY ¢†jCG ∫ só© oe ≈dEG êÉàëj …òdG ,¢SGôàa’G ≈dEG

 á«°SCGôdG  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG  ÉjÓN  ¢†©H  π uμ°ûoJ  ,á«eƒ°û«îdG  ôé oëdG  Qƒ£J  AÉæKCG  »a

 G kAõL õ uØëoJ iôNCG á«aôY ÉjÓN .á«æ«æédG á«eƒ©∏ÑdG ¥ƒ≤°ûdG ø«H á«ahô°†Z õLGƒM

 πμ°ûJh  ,±hô°†¨dG  ∫ƒW  ≈∏Y  äÓ°†©dG  π uμ°ûoàd  ≈£°SƒdG  á«eƒKôédG  á≤Ñ£dG  øe

 áq«Ñ°ü©dG ä’É« q°ùdG πªëJ »àdG ÜÉ°üYC’G É k°†jCG iôNCG á«°SCGQ »Ñ°üY ±ôY ÉjÓN

.äÓ°†©dG √ògh …õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ø«H

 áØ∏àî oe äÉÄ«H »a É¡°û«Y ≈∏Y É¡JóYÉ°S »àdG äÉjô≤Ø∏d IójôØdG äÉØt«μsàdG øe ô«ãc

21-53 πμ°ûdG

 »a »àdG áé°ùfC’Gh AÉ°†YC’G ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY ∫ÓN ¿sƒμàJ »àdG çÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG »£©oJ .¿Gƒ«ëdG »a á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG øe á≤à°û oªdG á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G

.áªéªédGh ¬LƒdG ΩÉ¶Yh á«eƒ°û«îdG ¢SGƒbC’G πãe ,äÉjô≤ØdG »a IOƒLƒe Ö«cGôJ »£©oJ ΩQOƒàcE’G øe ¿ sƒμàJ »àdG »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN øμdh ,É¡q∏c º°ùédG

 .É¡°ùØf  äÉæ«JhôÑdG  ,äÉ`̀«`̀jó`̀ã`̀dGh  ,á¡cÉØdG  á`̀HÉ`̀HP  »`̀a  Év«æ«æL  Ö∏≤dG  Qƒ`̀£`̀J  »`̀a

 »a »°SÉ°SC’G  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  ¿ uƒμoJ  (øÑ°ü©àdG)  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øjƒμJ  á«∏ªY

 øcÉeCG ≈dEG ôLÉ¡oJh ,»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G øe ,»Ñ°ü©dG ±ôo©dG ÉjÓN CÉ°ûæJ .äÉjô≤ØdG

 øjƒμJ ≈dEG »Ñ°ü©dG ±ôo©dG …ODƒ oj .áYƒæà oªdG ÉjÓîdG øe É kYGƒfCG ¿ uƒμoàd áØ∏àî oe

.§°SƒdG ™e ¬ª∏bCÉJh …ô≤ØdG ¿Gƒ«ëdG IÉ«ëd É k©ÑJ I qóY Ö«cGôJh AÉ°†YCG Qƒ¡Xh
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πÑ≤à°ù oe ÚæL ífÉe ÚæLá«Ñ°ü©dG áq« q£dG
á«FGóàH’G

á«Ñ°ü©dG áq« q£dG
ájƒfÉãdG

ájó°ù÷G ™£≤dGh ,‹hC’G …ô¡¶dG πÑ◊G
 »Ñ°ü©dG Qƒ£qàdGh

,…ƒfÉãdG …ô¡¶dG πÑ◊G
ájó°ù÷G ™£≤dGh
»Ñ°ü©dG Qƒ£qàdGh

 ájô¡¶dG áØ°ûdG

1104äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 á«eƒKôL äÉ≤ÑW »a »Ñ°ùædG ÉjÓîdG ™bƒe O uóëoj ,äÉfGƒ«ë∏d »æ«æédG øjƒμàdG »a

 »a  â¶M’  ó≤d  .ÉjÓîdG  √òg  øY  CÉ°ûæà°S  »àdG  AÉ°†YC’G  ,ô«Ñc  óM  ≈dEGh  ,áæs«© oe

 ’ƒ«à°SÓÑdG áeOCG πNGO πμ°ûdG Oóëe ø«JhôH õ«côJ »a êQóJ Aƒ°ûf s¿CG á¡cÉØdG áHÉHP

 ó≤©e .ø«æédG »a á«æ£H -ájô¡Xh á«Ø∏N- á«eÉeCG QhÉëe AÉæH ≈dEG iOCG ,áéeó oªdG

 ™bGƒe OóëJ »àdG á«JGòdG äÉæ«é∏d á∏KÉªe á≤jô£H πª©j äÉjô≤ØdG »a Hox  ø«L

 QÉ«àNG tºàj  ∞«c øμdh  .á¡cÉØdG  áHÉHP »a »Ø∏îdG  -»eÉeC’G  QƒëªdG  »a AÉ°†YC’G

 á¨«°üH  ?äÉjô≤ØdG  áæLCG  »a  »æ£ÑdG  -…Qó°üdG  QƒëªdG  ∫ƒW ≈∏Y á«∏îdG  ô«°üe

 øe ≥à°û oe …ô¡X πÑM ¥ƒa É¡fCG ájQó°üdG ΩQOƒàcE’G ÉjÓN “±ô©J” ∞«c ,iôNCG

 ºgCG øe ¿Éc ∫GDƒ°ùdG Gòg πãe qπM ?»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G »£©oJ Gòg ≈∏Yh ,ΩQOhõ«ªdG

.»ÑjôésàdG áæLC’G º∏Y äGRÉéfEG

»æ£ÑdG–…ô¡¶dG QƒëªdG ¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe O uóëoj

 QhÉëªdG nõ r̈ od ódƒéfÉe ó∏«g ¬ÑdÉWh ¿Éª«Ñ°S õfÉg ô«¡°ûdG »fÉªdC’G AÉ«MC’G ºdÉY qπM

 Ö≤ã∏d ájô¡¶dG áØ°ûdG øe á≤à°û oªdG ÉjÓîdG »£©oJ ,IOÉY .øjô°û©dG ¿ô≤dG ájGóH »a

 ¿Éª«Ñ°S ∫GRCG .…ô¡¶dG πÑëdG ’hôà°SÉédG á∏Môe »a ´óØ°V ø«æL »a »dƒ«à°SÓÑdG

 ø«æL »a ∞∏àî oe ¿Éμe »a ÉgÉYQRh ,ø«æéd ájô¡¶dG áØ°ûdG øe ÉjÓN ódƒéfÉeh

 »£©oj  ±ƒ°S  …òdG  ¿ÉμªdG  »a ÉjÓîdG  √òg âYQ oR  óbh  .(22-53  πμ°ûdG) ôNBG

 óMGh  :ø«jô¡X  ø«∏ÑM  â£YCG  á qæLC’G  ¢†©H  s¿CG  GóLh  ó≤d  .πÑ≤à°ù oªdG  »a  ø£ÑdG

 á∏eÉc áYƒªée âf sƒμJ  ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a .ø£ÑdG  ∫ƒW ≈∏Y ôNB’Gh …ô¡X »©«ÑW

 ™£≤dGh ,»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’Gh ,…ô¡¶dG πÑëdG πãe) ájô¡¶dG ájQƒëªdG Ö«cGôàdG øe

.á qæLC’G √òg º¶©e »a á«æ£ÑdG á¡édG »a (ájó°ùédG

 ¿ÉªdÉ©dG ø sμªJ ,Év«æ«L áØ∏àîe áØ«°†eh áYôÑàe IóY ä’ƒ«à°SÓH ΩGóîà°SG óæYh

 ájô¡¶dG  áØ°ûdG  ÉjÓN  áYGQR  øY  èàf  …òdG  »fÉãdG  q…ô¡¶dG  πÑëdG  s¿CG  QÉ¡XEG  øe

 áØ°ûdG øe áYhQõªdG ÉjÓîdG s¿EÉa ,Gòμgh .áYhQõe iôNCGh ,áØ«°†e ÉjÓN …ƒàëj

 ¿CG ¢VôàØoj »àdG ÉjÓîdG õ uØëoJ ,Organizer äÉª u¶æ oe É¡Ø°UƒH â∏ªY ájô¡¶dG

 ÉjÓîa .…ô¡¶dG QƒëªdG Ö«cGôJ ¿ uƒμoàd ø£ÑdGh ó∏édG Ö«cGôJ »©«ÑW πμ°ûH »£©oJ

 …QƒëªdG Qƒ£àdG èeÉfôÑd á«æ«L äÉeƒ∏©e ≈∏Y í°VGh πμ°ûH …ƒàëJ ¿CG Öéj ø£ÑdG

 øe äGQÉ°TEG ¿EG πH ;…OÉ©dGQƒ£àdG AÉæKCG »a É¡æY ôÑ©J ’ É¡fCG q’EG ,…ô¡¶dG »æ«æédG

.∂dP π©ØJ É¡à∏©L ájô¡¶dG áØ°ûdG øe áYhQõªdG ÉjÓîdG

?º u¶æ oªdG πª©j ∞«c

 äÉeƒ∏©e π°SôoJ ,QÉ°ûàfÓd á∏HÉb IQÉ°TEG äÉÄjõL RôØoJ ÉjÓîdG øe áYƒªée º``` u¶æ oªdG

 º u¶æ oªdG ∂∏àªj ,≥```HÉ°ùdG »a ÉfógÉ°T É```ªc .IQhÉé oªdG É```jÓîdG ≈dEG ¿Éμ```ªdG ó```jóëJ

 É¡Ø°UƒH äGQÉ°TE’G √òg πª©J .á£«ë oªdG á```é°ùfCÓd »æ«æédG øjƒμàdG »a É vjƒb G kô```«KCÉJ

 á«∏îdG âHôàbG Éª∏c .º u¶æ oªdG øe É¡Hôb hCG É```gó©ÑH á£«ë oªdG ÉjÓîdG ôÑîj G kó```°Tôe

 πμ°ûdG »a í s°Vƒ oe) (πμ°ûdG Oóëe) IQÉ°TE’G äÉÄjõL õ«côJ OGR ,º u¶æ oªdG øe ô```ãcCG

 ÉgRôØJ »àdG QÉ°ûàfÓd á∏HÉ≤dG πμ°ûdG äGOóëeh IQÉ°TE’G äÉÄjõL qó©oJ .(23-53
 »a ÉjÓîdG ôjÉ°üeh ,á«Ñ°ù uædG äÉaÉ°ùªdG ójóëàd QÉ°ûàf’G á©°SGh á≤jôW øe G kAõ```L

.äÉjô≤Ø∏d »æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG

πμ°ûdG äGOóëe πªY

 oº s°ù n≤ oJ .ádƒ«à°SÓÑdG øe ádhõ©e AGõLCG ΩGóîà°SÉH πμ°ûdG O uóëe πªY á°SGQO øμªoj

 …ô°†îdG ô£°ûdGh (»fGƒ«ëdG AÉ£¨dG) »fGƒ«ëdG ô£°ûdG :øjô£°T ≈dEG ádƒ«à°SÓÑdG

 âYQ oRh ,´óØ°†dG ádƒ«à°SÓH øe á«fGƒ«ëdG á«£ZC’G â∏jRoCG GPEG .(…ô°†îdG AÉ£¨dG)

 çóëjh  .§≤a  ΩQOƒàcE’G  øe  á≤à°û oªdG  Iô°ûÑdG  ÉjÓN  ¿ uƒμoJ  ±ƒ°S  É¡sfEÉa  ,ÉgóMh

 .§≤a ΩQOhófE’G ÉjÓN π uμ°ûoà°S É¡sfEG PEG ,ájô°†îdG á«£ZC’G âYQ oR GPEG ¬°ùØf A»°ûdG

 á«fGƒ«ëdG á«£ZC’G s¿EÉa ,ájô°†îdG á«£ZC’G ™e á«fGƒ«ëdG á«£ZC’G âYQ oR GPEG øμdh

.ΩQOhõ«ªdG Ö«cGôJ π uμ°ûoà°S

 øμªj øμd .πeÉc πμ°ûH õ«ØësàdG Gòg øY ádhDƒ°ùªdG äÉÄjõédG ≈dEG ±ô©sàdG ºàj ºd

 Transforming  Éà«H ∫ƒëªdG qƒªædG πeÉY á∏FÉY øe AÉ°†YCG ∂dP »a πNóàj ¿CG

 activin  øØ«àcBG  á∏FÉ©dG  √ò`̀g  πª°ûJ  .growth factor beta (TGF-B)
 áéàæªdG  äÉæ«édG)  (Xnrs) Xenopus nodal-related proteins  äÉæ«JhôHh

 É¡d  …õ«ØësàdG  ô«KCÉàdG  ≈∏Y  ádOC’G  ìhGôàJ  .(»dÉª°ûdG  -»æ«ª«dG  ôXÉæàdG  OóëJ  É¡d

 ≈dEG ,õ uØë oªdG è«°ù sædG ™e ¿É«°TÉªàj ô«Ñ©àdG §ªfh â«bƒJ :ô°TÉÑ oªdG ô«Z ô«KCÉàdG ø«H

 §ÑãJ á°ü u°üîà oe π«dÉëe ΩGóîà°SÉH IQƒ£à oªdG áæLC’G øe äÉæ«JhôÑdG √òg Ö«°†æJ

.»æ«édG ô«Ñ©sàdG

º u¶æ oªdG CÉ°ûæe

 ∞«ch ,¿Éª«Ñ°S º¶æe »dƒ«à°SÓÑdG Ö≤ã∏d ájô¡¶dG áØ°ûdG íÑ°üoJ ∞«c á∏μ°û oe â«≤H

 …ô¡¶dG -»æ£ÑdG QƒëªdG ∫ƒW ≈∏Y á«∏îdG ô«°üe ójóëJ ≈∏Y É¡JQób Ö°ùàμJ

22-53 πμ°ûdG

. m¿ÉK πÑ≤à°ù oe ø«æéd ,»∏Ñ≤à°ù oªdG ø£ÑdG á≤£æe øe m¿ÉK Qƒëe øjƒμJ m§©e ø«æL øe ájô¡¶dG áØ°ûdG øe è«°ùf õ sØM .ájô¡¶dG áØ°ûdG áYGQõd ódƒéfÉeh ¿Éª«Ñ°S áHôéJ

تكوّن المحاور في الفقريات  5-53 
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1105  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

24-53 πμ°ûdG

 á°†«Ñd …ô°†îdG Ö£≤dG ≈∏Y IOƒLƒe ájô¡X äGO uóë oe .CG .¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe øjƒμJ

 óæY á≤«b sódG äÉÑ«Ñ«fC’G øe áaƒØ°üe ¿ƒμàJ ,ÜÉ°üNE’G óæY .áë s≤∏ oe ô«Z ´óØ°V

 ø u£Ñoàd kájRGƒàe ká≤«bO mäÉÑ«Ñ«foCG oäÉÑ«Ñ«fC’G √òg º u¶æoJ .…ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á≤£æe

 ΩRÓHƒà«°ùdG  »£àªj  .Ü  .ΩRÓHƒà«°ùdGh  Iô°û≤dG  ø«H  á°†«Ñ∏d  …ô°†îdG  ∞°üuædG

 ≈dEG  π≤àæàd  ,ájRGƒà oªdG  á≤«b sódG  äÉÑ«Ñ«fC’G  √òg  ájô¡¶dG  äGO uóë oªdGh  …ô°û≤dG

 äGO uóë oªdG √òg qçôJ »àdG ÉjÓîdG .`L .…ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤æd á∏HÉ≤e á≤£æe

 ,QÉ°ûàfÓd á∏HÉb IQÉ°TEG äÉÄjõL ≥∏£oj …òdG ,Üƒcƒ«f õcôe ¿ uƒμJ ádƒ≤æ oªdG ájô¡¶dG

 ≈dEG ájô¡¶dG ájOhóëdG á≤£æªdG »a IOƒLƒe Égƒ∏©J ÉjÓN ∫ uƒëoJ äÉÄjõédG √ògh

 Ö«JôJ  IOÉYEG  ó©H  √Gôf  …òdG  ,…OÉeôdG  ∫Ó¡dG  á≤£æe »a  º¶æªdG  ¿ƒμàj  .º¶æe

.ÜÉ°üNE’G óæY ΩRÓHƒà«°ùdG

 á«∏ªY  ∫ÓN  á«∏ª©dG  √òg  CGóÑJ  ,á¡cÉØdG  áHÉHP  »a  ƒg  Éªc  ,´OÉØ°†dG  »a  .áªFÉb

 ,ΩC’G  ÉgôØ°ûJ  ájô¡X  äGO uóë oe  ™æ°üoJ  ,âbƒdG  ∂dP  »a  .ΩC’G  »a  á°†«ÑdG  øjƒμJ

 ô«Z á°†«Ñ∏d …ô°†îdG Ö£≤dG »a ÉgGóMEG ºcGôàJh ,IQƒ£à oªdG á°†«ÑdG πNGO ™°VƒJh

 äGO uóë oªdG √òg ∫É≤àfG ΩRÓHƒà«°ùdG Ö«JôJ IOÉYEG Ö uÑ°ù oJ ,ÜÉ°üNE’G óæY .áë s≤∏ oªdG

.á°†«ÑdG »a »∏Ñ≤à°ù oªdG …ô¡¶dG ÖfÉédG ≈dEG

 áaƒØ°üe  øjƒμJ  CGóÑàa  ,…ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ∫ƒ`̀NO  á£≤f  óæY  IQÉ`̀°`̀TpEG  ¿ sƒμàJ  , k’hCG

 ΩRÓHƒà«°ùdGh  á°†«Ñ∏d  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  øe  vÓc  ø uμªoJ  »àdG  ,á≤«b sódG  äÉÑ«Ñ«foC’G

 π≤æj ¿GQh sódG Gòg .≥ªYC’G ΩRÓHƒà«°ùdG í£°S ∫ƒM ¿GQhódG øe ¬«∏j …òdG …ô°û≤dG

 ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤f øe á∏HÉ≤ oªdG á¡édG ≈dEG ΩC’G ÉgôØ°ûJ »àdG ájô¡¶dG äGO uóë oªdG

 ∫Ó¡dG πμ°ûàj ,´OÉØ°†dG ¢†©H »a .(Ü ,CG  24-53  πμ°ûdG) á°†«ÑdG »a …ƒæªdG

 O uóëoj ∫Ó¡dG Gògh ,É k≤HÉ°S ôc oP Éªc ,…ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á£≤f πHÉ≤ oe …OÉeôdG

.ájô¡¶dG áØ u°û∏d »∏Ñ≤à°ù oªdG ¿ÉμªdG

 õcôe  ≈YóoJh)  èt∏ØsàdG  á«∏ªY  ∫ÓN  á≤£æªdG  √òg  »a  áfƒμà oªdG  ÉjÓîdG  πÑ≤à°ùJ

 äGO uóë oªdG  (É¡°SQO  …ò`̀dG  pº pdÉ©dG  ≈`̀dEG  áÑ°ùf  Nieuwkoop center  Üƒcƒ«f

23-53 πμ°ûdG

 øe πμ°ûdG O uóëe QÉ°ûàfG AÉæKCG »a .πμ°ûdG O uóëe õ«côJ »a É kLQóJ º u¶æ oªdG Å°ûæj

 õ uØëJ  πμ°ûdG  O uóëe øe áØ∏àî oªdG  õ«cGôsàdG  .G kõ«côJ  πbCG  íÑ°üj  ,º u¶æ oªdG  á≤£æe

.áØ∏àîe AÉ°†YCG øjƒμJ
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1106äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 »a G kôt«¨J ájô¡¶dG äGO uóë oªdG Ö uÑ°ù oJ .…ô°û≤dG ¿GQh sódG ∫ÓN âcôëJ »àdG ájô¡¶dG

 ∫ƒëààd É¡bƒa ÉjÓîdG õØëj IQÉ°TEG A…õL áéàæ oe ,ÉjÓîdG √òg »a »æ«édG ô«Ñ©sàdG

.(`L 24-53 πμ°ûdG) »dƒ«à°SÓÑdG Ö≤ã∏d ájô¡¶dG áØ°ûdG ≈dEG

Wnt äGQÉ°TEG õ uØëoJ ΩC’G ÉgôØ°ûJ »àdG ájô¡¶dG äGOóë oªdG

 ájô¡¶dG äGO uóë oªdG  s¿CG  Iô«NC’G  ô°û©dG  äGƒæ°ùdG  »a âjôLoCG  »àdG  ÜQÉésàdG  ìôà≤J

 äÉæ«JhôÑd ∫ƒ°SQ …RƒÑjQ …hƒf ¢†ªM »g Xenopus ´óØ°†dG »a ΩC’G ÉgôØ°ûJ »àdG

 á∏FÉY øY ádhDƒ°ùe Wnt äÉæ«L ¿EG .á«∏îdG πNGO Wnt õ«eôJ QÉ°ùe ≈∏Y πª©J

 »a Ö«cGôàdG øe Oó©d »æ«æédG øjƒμàdG »a ô uKDƒ oJ »àdG ájƒ∏îdG IQÉ°TE’G äÉæ«JhôH øe

 ájô°†îdG  ÉjÓîdG  »a  Wnt  QÉ°ùe  π«¨°ûJ  …ODƒ oj  .äÉjô≤aÓdGh  äÉjô≤ØdG  øe  xπc

 § u°ûæ o«d IGƒædG √QhóH πNój ñÉ°ùæà°SG πeÉY §«°ûæJ ≈dEG ,Üƒcƒ«f õcôe øe ájô¡¶dG

.º u¶æ oªdG ójóëàd ájQhô°V äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG

¿Éª«Ñ°S º¶æ oe øe õ«eôJ äÉÄjõL §uÑãoJ

»æ£ÑdG »æ«æédG øjƒμàdG

 º¶æ oe  ÉjÓN  É¡©æ°üJ  »àdG  äÉÄjõédG  ájƒg  ≈`̀dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d  G kOƒ≤Y  ô`̀eC’G  ¥ô¨à°SG

 .´OÉØ°†dG  »a  ájô¡¶dG  ΩQOhõ«ªdG  á«∏N  ôjÉ°üe  O uóëoJ  »àdG  ,É¡àØ«Xhh  ¿Éª«Ñ°S

 õ qØëJ ’ ájô¡¶dG áØ°ûdG ÉjÓN ¿CG áãjóM ÜQÉéJ ΩGóîà°SÉH ÅLÉØ oªdG ∞°ûμdG ¿Éch

 èJÉf …ô¡¶dG ΩQOhõ«ª∏d »æ«æédG øjƒμàdG ¿EG πH .Iô°TÉÑ oe …ô¡¶dG »æ«æédG øjƒμàdG

.»æ£ÑdG »æ«æédG øjƒμàdG §«ÑãJ øY

 Bone Morphogenetic º```¶©dG πμ```°ûe ø```«JhôH ≈```Yóoj ø```«JhôH Rô```Ø oj

 (»∏Ñ≤à°ùªdG ΩQOhõ«ªdG) á«aÉëdG á≤£æªdG ÉjÓN qπc »```a protein 4 (BMP4)
 ≈∏Y IQó≤dG É¡d BMP4 ø«JhôÑd äÓÑ≤à°ùe ∂∏ªJ »àdG ÉjÓîdÉa .´óØ°†dG ø«æL »a

 äÓÑ≤à°ù oªdG á«ªμH ΩQOhõ«ªdG É```jÓN ô«°üe O sóëàjh .ΩQOhõ«ªdG äÉ≤à°û oe AÉ```£YEG

 OGR á£ÑJô oªdG BMP4 äÉ```ÄjõL OóY OGR É```ª∏c :BMP4 ø«JhôH ™e §```ÑJôJ »```àdG

.Égô«°üe ≈dEG ΩQOhõ«ªdG õ«ØëJ

 É¡©æªJh BMP4 ™e §ÑJôJ ¿CG É¡d øμªoj á«£«ÑãJ äÉÄjõL êÉàfEÉH º¶æªdG QhO ¿ƒμj

 sºJ ó≤d .BMP4  äGOÉ°†e äÉÄjõédG √òg ≈YóoJh ,äÓÑ≤à°ùªdG ™e •ÉÑJQ’G øe

 É¡fCG hóÑj Ée ≈∏Y É¡àØ«Xhh ,¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe »a G kOƒLƒe É kÄjõL 13 ƒëf ≈dEG ±ô©sàdG

 ,Chordin øjOhQƒch ,Noggin ø«Lƒf äÉæ«JhôH √òg º°†J .BMP4 äGOÉ°†e

 É k°†jCG  BMP4  h  ø«Lƒf πNój .Cerebrus  ¢SôÑjô«°Sh ,Dickkopf  ∞Hƒc pódGh

 IôØW ¿ƒμ∏ªj øjòdG ô°ûÑdG s¿EÉa Gò¡dh ,ó«dGh Ωó≤dG ™HÉ°UCG »a π°UÉØªdG øjƒμJ »a

.áªëà∏e π°UÉØe ¿ƒμ∏àªj ø«Lƒf ø«JhôÑd á«≤f

 ¿Éª«Ñ°S º¶æ oe øe å©ÑæJ »àdG á£Ñã oªdG äÉÄjõédG äÉ«ªc ±ÓàNG s¿EÉa ,Gòg ≈∏Yh

 .…ô¡¶dG -≈dEG- »æ£ÑdG √ÉéJ’G »a BMP4 áØ«Xh iƒà°ùe »a ¢VÉØîfG ≈dEG …ODƒ oJ

 Ö«cGôJ ≈dEG õjÉªàJh BMP4 äÉjƒà°ùe ≈∏YCG ™e º¶æ oªdG øY ÉjÓîdG ó©HCG §ÑJôJ

 ≈∏Y  ™≤J  »àdG  ÉjÓîdG  §ÑJôJ  .áeÉ°†dG  áé°ùfC’Gh  Ω só`̀dG  πãe  »æ£ÑdG  ΩQOhõ«ªdG

 ΩôjOhõ«e ≈dEG õjÉªàJh ,BMP4 øe á£°Sƒàe á«ªc ™e º u¶æ oªdG øe ≥jô£dG ∞°üàæe

 äÉjƒà°ùe óæY ÉeCG .á«∏°SÉæàdG AÉ°†YC’Gh ≈∏μdG πãe AÉ°†YCG ¿ uƒμojh ,á«ªμdG §°Sƒàe

 .¬°ùØf º u¶æ oªdG »a πeÉc πμ°ûH §sÑã oj  BMP4  •ÉÑJQG s¿EÉa ,äGOÉ°† oªdG øe á«dÉY

 á«£©e  ,ΩQOhõ«ª∏d  ájô¡¶dG  ôjÉ°üªdG  ôãcCG  ≈æÑàJ  ÉjÓîdG  √òg  s¿EÉa  ,Gòg  ≈∏Yh

 »a BMP4  §«ÑãJ  ¿C’  ;ΩQOƒàcE’G  ≈dEG  º u¶æ oªdG  ôKCG  óàªj  .ájó°ùédG  ™£≤dG  ∂dòH

.(25-53 πμ°ûdG) Iô°ûÑdG øe k’óH »Ñ°ü©dG è«°ù sædG øjƒμJ ≈dEG …ODƒ oj ΩQOƒàcE’G

äÉjô≤ØdG πc »a IOƒLƒe äÉª u¶æ oªdG s¿CG ≈dEG π«dódG ô«°ûoj

 ≈ qª°ùoJh  ,»FGóÑdG  q§îdG  qó`̀M  ≈∏Y  ™≤J  êÉ`̀L qó`̀dG  »a  ÉjÓîdG  øe  áYƒªée  ∑Éæg

 ájô¡¶dG  áØ°ûdG  πª©d  ¬HÉ°û oe  πμ°ûH  πª©Jh  Hensen’s node  ø p°ùræ pg  Ió≤Y

 á≤£æe »a É¡àYGQR óæY m¿ÉK Qƒëe øjƒμJ õ uØëoJ ø°ùæg Ió≤©a :»dƒ«à°SÓÑdG Ö≤ã∏d

 G kQhO …ODƒJ  ø°ùæg Ió≤Y s¿CG  áãjóM äÉ°SGQO âàÑKCG  óbh .êÉL sódG  ø«æL øe iôNCG

 ¬Ñ°ûoJ  .»æ£ÑdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  §uÑã oJ  äÉÄjõL  RôØoJ  PEG  ,¿Éª«Ñ°S  º u¶æ oªH  É k¡«Ñ°T

 ÜQÉésàdG √òg í u°VƒoJ ,iôNCG Iôeh .´óØ°†dG ø«æL »a OƒLƒe ƒg Ée äÉÄjõédG √òg

.¿Gƒ«ëdG Qƒ£J »a áæs«© oe äÉæ«éd ájQƒ£sàdG á¶aÉëªdG

 .»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G π«μ°ûJ ≈∏Y …ô¡¶dG πÑëdG øe äGQÉ°TEG πª©J ,Gòg ≈dEG áaÉ°VEG

 Sonic hedgehog »Jƒ°üdG òØæ≤dG ≈YóoJ IQÉ°TEG äÉÄjõL …ô¡¶dG πÑëdG RôØoj

 äÉÄjõéH õ«eôàdG …ODƒj .á¡cÉØdG áHÉHP »a hedgehog A…õL ¬Ñ°ûoJ »àdG ,(Shh)
 á¡«Ñ°T  áYôédG  ≈∏Y  Ióªà© oe  äGô«KCÉàH  á«æ£H  á«∏N  ô«°üe  ójóëJ  »a  G kQhO  Shh
 ,á≤jô£dG √ò¡H .ÉgôcP ≥Ñ°S »àdG TGF-B  á∏FÉY äÉæ«JhôH »a áaƒ°UƒªdG ∂∏àH

 ,äGô≤ØdG  »£©J  ájó°ùédG  ó≤ o©dG  π©éj  …ô¡¶dG  πÑëdG  ≥jôW  øY  õ«ØësàdG  s¿EÉ`̀a

 ¬d  ¢Vô©àJ  …ò`̀dG  Shh  äÉjƒà°ùe  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ó∏édGh  ,äÓ°†©dGh  ,´Ó`̀°`̀VC’Gh

.ÉjÓîdG

É vjƒfÉK hCG É v«dhCG ¿ƒμj ¿CG øμªoj õ«ØësàdG

 óæY »æ«æédG ø```jƒμà∏d É v«°SÉ°SCG É k£ªf hó```ÑJ ¿Éª«Ñ°S É¡Ø°ûàcG »```àdG õ«ØësàdG á```«∏ªY

 ,ΩQOhõ«ªdGh ,ΩQOƒ```àcE’G :çÓ```ãdG á«eƒKôédG äÉ```≤Ñ£dG ø«H õ```«ØësàdG .äÉ```jô≤ØdG

25-53 πμ°ûdG

 ™e  §ÑJôJ  äÉÄjõéd  áÑ°SÉæe  áÄ«H  øY  IQÉÑY  º u¶æ oªdG  .¿Éª«Ñ°S  º u¶æ oe  áØ«Xh

 ôjÉ°üe O uóëoJ πμ°T IO uóëe »g äÉæ«JhôÑdG √òg .É¡∏ªY º u¶æoJh BMP4 äÉæ«JhôH

.á«dÉY õ«cGôàH ¿ƒμJ ÉeóæY ,á«æ£ÑdG á£°SƒàªdG á≤Ñ£dG ÉjÓN
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1107  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 á«∏g qôdG äÉfGƒ«ëdG áqæLCG »a ø p°ù ræ pg Ió≤Yh ,»dƒ«à°SÓÑdG Ö≤ã∏d ájô¡¶dG áØ°ûdG

 ≥jôW  øY  .äÉjô≤ØdG  »a  QhÉëªdG  ¿ tƒμJ  á«∏ªY  »a  ø«∏KÉªà oe  ø``jQhO  ¿É`̀jODƒ`̀J

 á≤Ñ£dGh »Ñ°ü©dG è«°ùædG ¿ uƒμ«d ΩQOƒàcE’G º u¶æ oªdG õØëj ,BMP4 äÉÄjõL §«ÑãJ

 QÉ¡XEG  »a  G kQhO  …ô¡¶dG  πÑëdG  …ODƒ`̀j  .…ô¡¶dG  ΩQOhõ«ªdG  ¿ uƒμoàd  ,á£°SƒàªdG

 »dhC’G õ«ØësàdG …ODƒ oj .Shh äÉÄjõL OƒLƒH ájó°ùédG ™£≤dGh »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G

 ø«M »a ,äÉjô≤ØdG  »a »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øjƒμJ  ≈`̀dEG  á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£dG  ø«H

.ø«©dG á°SóY πãe ,Ö«cGôJ øjƒμJ ≈∏Y …ƒfÉãdG õ«ØësàdG πª©j

26-53 πμ°ûdG

 CÉ°ûæJ .á°Só©dG ¿ uƒμojh ,π°üØæ«d ΩQOƒàcE’G øe É k©£≤e õ uØëoj å«M ,ΩQOƒàcE’G í£°S ¢ùeÓoj ≈àM ájô°üÑdG á≤jƒ°ùdG øe OGóàeG ƒªæj .õ«ØësàdÉH äÉjô≤ØdG ø«©d »æ«æédG øjƒμàdG

.…ô°üÑdG ¿ÉéæØdG »a á«Fƒ°†dG äÓÑ≤à°ù oªdG øjƒμJ õ«ØëàH ∫OÉÑsàdÉH á°Só©dG ÉjÓN Ωƒ≤J å«M ,ájô°üÑdG á≤jƒ t°ùdG øe ø«©∏d iôNoCG Ö«cGôJ

 ∫ƒ°üM óæY .( kÓãe ø£ÑdG »a IOƒLƒªdÉc) ó∏édG Iô°ûH ≈dEG É v«©«ÑW Qƒ£àJ ±ƒ°S

 âYQ oR  »àdG  á≤£æªdG  »a  ø£ÑdG  ΩQOƒàcEG  ÉjÓN  »a  á°Só©dG  ¿ƒμàJ  ,á«∏ª©dG  √òg

 á≤jƒ°ùdG  É¡∏°SôoJ  »àdG  õ«ØëàdG  äGQÉ°TEG  ÖÑ°ùH  á°Só©dG  √òg  ¿ƒμàJ  .á≤jƒ°ùdG  É¡«a

.Iô°TÉÑe É¡∏Ø°SCG IOƒLƒªdG

 ná«∏ªY ¿EG .Primary induction »```dhC’G õ```«ØësàdÉH ¬«dEG QÉ```°û oj -ΩQOhófE’Gh

 RÉ¡édG ø```jƒμJ á∏Môe AÉ```æKCG »a …õ```côªdG »Ñ°ü©dG RÉ```¡édG ¿ uƒ```μ oJ »```àdG õ```jÉªàdG

 …òdG ΩQOhõ«ª∏d ájô¡¶dG á¡édGh ΩQOƒ```àcEÓd ájô¡¶dG á¡édG ø«H πYÉØàH »```Ñ°ü©dG

.»dhC’G õ«ØësàdG ≈∏Y l∫Éãe ,»Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G ¬æY èàæj

 »æ«æL Qƒ£J QÉ°ùe Ö°ùëH ÉgQƒ£J ójóëJ sºJ áé°ùfCG ø«H çóëj …òdG õ«ØësàdG ÉeCG

 »æ«æédG øjƒμàdG .Secondary induction …ƒfÉãdG õ«ØësàdG ≈ª°ùo«a øs«© oe

 É¡Ø°UƒH  ø«©dG  Qƒ£àJ  ,äÉjô≤ØdG  »a  .…ƒfÉãdG  õ«ØësàdG  ≈∏Y  ∫Éãe  ø«©dG  á°Só©d

 á≤ÑW  ™e  É kÑjô≤J  ¢ùeÓàJ  ≈àM  É kLQÉN  á≤jƒ°S  ƒªæJ  PEG  ,»eÉeC’G  ÆÉe uó∏d  G kOGóàeG

 ,Iô°TÉÑ oe  á«eÉædG  á≤jƒ°ùdG  ¥ƒa  á£≤f  óæY  .(26-53  πμ°ûdG)  á«ë£°S  á«LQÉN

 á°Só©dG øjƒμJ êÉàëj .áaÉØ°T á°SóY káfƒμe ,á«ë£°ùdG ΩQOƒàcE’G øe á≤ÑW π°üØæJ

.Iô°TÉÑ oe ¬àëJ ™≤j …òdG »Ñ°ü©dG ΩQOƒàcE’G øe õ«ØëJ ≈dEG á«ë£°ùdG ΩQOƒàcE’G øe

 äÉ≤jƒ°ùdG  CGóÑJ  Éeóæ©a  .¿Éª«Ñ°S  É¡H  ΩÉb  »àdG  áYGQõdG  ÜQÉéàH  É kë°VGh  Gòg ¿Éc

 øe IóMGh ´õæoJ âfÉc ,á°Só©dG øjƒμJ πÑbh ÆÉe uódG øe RhôÑdG »a ø«æ«©∏d ájô°üÑdG

 »àdG á≤£æªdG »a á«ë£°S á«LQÉN á≤ÑW âëJ Iô°TÉÑe ´QõoJh ,áZRÉÑdG äÉ≤jƒ°ùdG

 πMGôe  »`̀a  äƒ`̀é`̀j sõ`̀dG  πNój  ,πªëdG  ø`̀e  ∫hC’G  å∏ãdG  »`̀a
á©jô°S õjÉªJh Q qƒ£J

 »fÉãdG èt∏ØsàdG çóëjh ,∫hC’G èt∏ØsàdÉH ,ÜÉ°üNE’G øe áYÉ°S 30  ó©H ,ø«æédG tôªj

 å«M ,ÜÉ°üNE’G øe ΩÉjCG 7-6 ó©H ,ºMôdG ø«æédG π°üj .iôNCG áYÉ°S 30 ó©H

»dƒ«à°SÓÑdG ¢ù«μdG ¿ƒμàj ,É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªc .»dƒ«à°SÓH ¢ù«c ≈dEG õs«ªJ ób ¿ƒμj

 

 á©°ùJ hCG  ,É keƒj 266  IO’ƒdG ≈dEG  ÜÉ°üNE’G øe ¿É°ùfE’G »a ø«æédG Qƒ£J ôªà°ùj

 óbh  .Trimesters  É`̀ nkKÓ`̀KCG  ≈ª°ùJ  äGôàa  çÓK  ≈dEG  IóªdG  √òg  º s°ù≤oJ  .ô¡°TCG

 IO’ƒdG  ,É k≤M’  Éæ°üîd  óbh  .å∏K  qπc  »a  çóëj  Éªc  ,ø«æédG  Qƒ£J  ∞°UƒH  Éæªb

.ó«dGƒª∏d IO’ƒdG ó©H Ée Qƒ£Jh ,OƒdƒªdG ájÉYQh ,(™°VƒdG)

التكوين الجنيني في ا�نسان  6-53 
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1108äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

27-53 πμ°ûdG

 ΩOÉ≤dG ø«æé∏d ø«é°ùcC’ÉH π qªëªdG ô«Z Ω sódG πNój .§bÉ°ùàªdG AÉ°û¨dG ƒg ,ΩC’G øe ¿ qƒμeh ,á«fƒjQƒμdG äÓªîdG ƒg ,ø«æé∏d ¿ qƒμe ≈∏Y áª«°ûªdG …ƒàëJ .CG .áª«°ûªdG Ö«côJ

 …ô°ùdG ójQƒdG »a ø«é°ùcC’ÉH πªëªdG Ω sódG Oƒ©j ºK .ΩC’G ΩO øe AGò¨dGh ø«é°ùcC’G §≤à∏j å«M ,áª«°ûªdG (¥QRC’G ¿ƒ∏dÉH ô¡¶J) (á«æ«æédG ø«jGô°ûdG) ájô°ùdG ø«jGô°ûdG øe

.πFÉ°ùdÉH Aƒ∏ªªdG »∏gôdG ¢ù«μdÉH •Éë oe ™«HÉ°SCG 7 √ôªYh ø«æédG s¿CG ßM’ .Ü .ø«æédG ≈dEG (ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH ô¡¶j)

 øe á≤ÑW É¡H §«ëJh ,ó©H Éª«a ø«æédG º°ùL ¿ uƒμoJ ±ƒ°S á«∏NGO ÉjÓN á∏àc øe

.(10-53 πμ°ûdG ô¶fG) ájò¨ªdG á«ë£°ùdG ÉjÓîdG

 ¢SGô¨f’G ≈```YóoJ á«∏ªY »```a ºMôdG á```fÉ£H ájò¨ªdG á```«ë£°ùdG É```jÓîdG ¥ô```àîJ

 π```g qôdG ø```jƒμJ G kõ``` uØë oe á```Yô°ùH »```dƒ«à°SÓÑdG ¢```ù«μdG ƒ```ªæjh .Implantation
.¿ƒjQƒμdGh

∫hC’G ô¡°ûdG »a »æ«æédG øjƒμàdG

 áfÉ£H áé°ùfCGh ,¿ƒμàdG ó«b ¿ƒjQƒμdG ∑ôà°ûj ,ÜÉ°üNE’G ó©H ∫hC’G ´ƒÑ°SC’G ∫ÓN

 Üôà≤j  ,áª«°ûªdG  πNGO  .(27-53  πμ°ûdG)  áª«°ûªdG  øjƒμJ  »a  ΩC’G  »a  ºMôdG

 ∫OÉÑàH  áª«°ûªdG  Ωƒ≤J  .¿É£∏àîj ’ Éª¡fCG  ’EG  ô«Ñc πμ°ûH  ø«æédGh  ΩC’G  øe qπc ΩO

 πNóJ ób »àdG äÉÑcôªdG ¢†©H áq« qª°S ádGREGh ,ø«æédG ≈dEG AGò¨dG ∫É°üjEGh ,äGRÉ¨dG

 øμªàJ ’ .äÉfƒeô¡dG ¢†©H RGôaEG »a G kQhO áª«°ûªdG …ODƒJh ,á«æ«æédG ájƒeódG IQhódG

 øe ,ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdGh ,äGQóîªdGh ,∫ƒëμdG πãe ,OGƒªdG ¢†©H ™æe øe áª«°ûªdG

.ø«æédG ≈dEG ∫ƒN tódG

 á«∏°SÉæàdG  Oó¨dG  § u°ûæ oe  ¿ƒeôg  ≈Yóoj  áª«°ûªdG  ÉgRôØoJ  »àdG  äÉfƒeô¡dG  ó`̀MCG

 ¿ƒeô¡dG Gòg RôØoj .(52 `dG π°üØdG) »a ¢ûbƒof óbh ,(hCG) …ô°ûÑdG »fƒjQƒμdG

 …òdG  ¿ƒeô¡dG  ƒgh  ,¿ƒjQƒc  ≈dEG  ∫ƒëàJ  ¿CG  πÑb  ≈àM  ájò¨ªdG  á«ë£°ùdG  ÉjÓîdG

 »a ôØ°UC’G º°ùédG áeGOEG ≈∏Y hCG ¿ƒeôg πª©j .πªëdG ¢üëa »a ¬æY ∞°ûμj

 Éªgh ,¿hô«à°ùLhôH ¿ƒeôgh ∫ƒjGOGôà°SEG ¿ƒeôg RôØoj √QhóH ôØ°UC’G º°ùédG .ΩC’G

.á≤MÓdG á°VÉHE’Gh åª£dG ¿É©æªj

 äÉ≤Ñ£dG  ¿ƒμàJh  ,ÜÉ°üNE’G  øe  ø«YƒÑ°SCG  ó©H  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  çóëJ

 .ådÉãdG  ´ƒÑ°SC’G  »a  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øjƒμJ  á«∏ªY  çóëJ  .çÓãdG  á«eƒKôédG

 áé°ùfC’Gh ,äGô≤ØdGh äÓ°†©dG á©£≤dG √òg øe ¿ƒμàjh ,ájó°ùL á©£b ∫hCG ¿ƒμàJh

 ô¡¶Jh  ,ájó°ùL  á©£b  12  øe  ôãcCG  ,ådÉãdG  ´ƒÑ°SC’G  ájÉ¡f  »a  ô¡¶J  .áeÉ°†dG

.É kÑjô≤J º∏e 2 ø«æédG ∫ƒW ¿ƒμj ,á£≤ædG √òg óæY .AÉ©eC’Gh ájƒeódG á«YhC’G

 ,¿Éæ«©dG ¿ƒμàJ PEG .(CG 28-53  πμ°ûdG) ™HGôdG ´ƒÑ°SC’G »a AÉ°†YC’G øjƒμJ CGóÑj

 ™æ°ü«°S Éªc ,≥°ùæ oªdG ¢†ÑædÉH CGóÑjh ,Ö∏≤∏d ™HQC’G äGô«éëdG »HƒÑfC’G Ö∏≤dG ¿ qƒμjh
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1110äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

 Iôe  QÉ«∏e  2.5  h  ,á≤«bódG  »a  á°†Ñf  70  Ö∏≤dG  ¢†Ñæj  .¥ƒ∏îªdG  ôªY  á«≤H  »a

 30 øe ôãcCG íÑ°üj ,™HGôdG ´ƒÑ°SC’G ájÉ¡f »a .áæ°S 70 ÉgQGó≤e ôªY Iôàa ∫ÓN

 íÑ°üjh .¿tƒμsàdG »a Ωó≤dGh ó«dG ºYGôH CGóÑJh ,É kë°VGh ájó°ùédG ™£≤dG øe É kLhR

 ,áeó≤à oe âëÑ°UCG »æ«æédG øjƒμàdG çGóMCG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Y .º∏e 5 ø«æédG ∫ƒW

 º¶© oe çóëJ .á∏MôªdG √òg óæY πeGƒM ø¡sfCÉH äÉcQó oe søμj ’ äGô«ãc AÉ°ùf ¿EÉa

.ø«æédG »a áq∏Y hCG π∏N ÖÑ°ùH IôàØdG √òg AÉæKCG »a G kô«ãc »FÉ≤∏àdG ¢VÉ¡LE’G ä’ÉM

»fÉãdG ô¡°ûdG

 òNCÉJ .(Ü 28-53 πμ```°ûdG) »fÉãdG ô¡°ûdG ∫Ó```N AÉ°†YC’G øjƒμJ á«∏ªY ô```ªà°ùJ

 ,¿Ó rL uôdGh ,¿É```YGQòdG .≠```dÉÑdG ¿É```°ùfE’G »```a ¬«∏Y ¿ƒ```μJ …òdG É```¡∏μ°T ±Gô```WC’G

 Ée ,ô«¨°U »ª¶Y π```jP É k°†jCG ô¡¶jh ,ô¡¶J É```¡q∏c ™HÉ°UC’Gh ,ô```aÉXC’Gh ,¿É```àÑcôdGh

.ó©H Éª«a ¢ü©°ü©dG øjƒμàd πjòdG ΩÉ¶Y ºëà∏Jh ,…Qƒ£àdG Éæ«°VÉªH Éfôcòj

29-53 πμ°ûdG

 á«∏°SÉæàdG  Oó¨dG  §°ûæe  ¿ƒeôg  áª«°ûªdG  RôØoJ  .áª«°ûªdG  øe  äÉfƒeô¡dG  RGô`̀aEG

 øe »fÉãdG  ô¡°ûdG  ∫ÓN ¬d iƒà°ùe ≈∏YCG  π°üj …òdG  ,(hCG)  …ô°ûÑdG  »ª«°ûªdG

 äÉ«ªc  áª«°ûªdG  RôØoJ  ,™«HÉ°SCG  á°ùªN  ó©H  .∂dP  ó©H  √õ«côJ  ™LGôàj  ºK  ,πªëdG

.¿hô«à°ùLôHh ø«Lhôà°SEG øe IójGõà oe

 .IQGôªdGh  ,¢SÉjôμæÑdGh  ,óÑμdG  πãe  ,ø£ÑdG  πNGO  Qƒ¡¶dG  »a  AÉ°†YC’G  ºgCG  CGóÑJ

 ,É kÑjô≤J  ΩGôL  1  ¬fRhh  ,G kôàª∏e  25 ø«æédG ∫ƒW íÑ°üoj ,»fÉãdG ô¡°ûdG ájÉ¡f »a

 ø«æédG  ∫É≤àfG  õs«ªàj  ,™°SÉàdG  ´ƒÑ°SC’G  »a  .ºdÉ©ªdG  í°VGh  É kfÉ°ùfEG  ø«æédG  hóÑjh

 AÉ°†YC’G ¿ƒμJ ,âbƒdG Gòg »a .Fetus ≥s∏î oe ≈dEG Embryo ≥s∏î oe ô«Z øe

.Ö°SÉæ oªdG É¡fÉμe »ah IOƒLƒe É¡©«ªL º°ùédG »a á«°SÉ°SC’G

ådÉãdG ô¡°ûdG

 .(`L 28-53 πμ°ûdG) ácôëdG »a ¿ÓL uôdGh ¿Gó«dG CGóÑJh ,»Ñ°ü©dG RÉ¡édG ô¡¶j

 πãe á«FGóH á°ùμ©æ oe k’É©aCG  ø«æédG ô¡¶jh ,¬LƒdG ô«HÉ©J QÉ¡XEG  »a ø«æédG CGóÑjh

.πc qôdGh q¢üªdG

 CGóÑJ  Gò¡dh  ,áª«°ûªdG  øe  hCG  ¿ƒeôg RGôaEG  ¢†Øîæj  ,™«HÉ°SmCG  Iô°ûY  ƒëf  ó©H

 RGôaEÉH  CGóÑJ  áª«°ûªdG  s¿C’  ;åªW  óLƒj  ’  ,Gò`̀g  ™eh  .∫Óëª°V’G  »a  áª«°ûªdG

.(29-53 πμ°ûdG) É¡JGòH ¿hô«à°ùLhôHh ∫ƒjGOGôà°SEG

 »fƒeôg §«ÑãJ πªëdG óæY Ω sódG »a ø«fƒeô¡dG øjò¡d á©ØJôªdG äÉjƒà°ùªdG πªμoJ

 ≈dEG  …ODƒ oj  Ée ,(LH) ôØ°UC’G º°ùé∏d § u°ûæ oªdGh (FSH) äÓ°üjƒë∏d § u°ûæ oªdG

 ,IO’ƒdGh ≥∏£∏d ¬fÉÄ«¡jh ºMôdG ≈∏Y É k°†jCG ¿Éfƒeô¡dG ¿Gòg ßaÉëjh .á°VÉHE’G ™æe

.IO’ƒdG ó©H Ö«∏ëdG êÉàfE’ á«Ñ«∏ëdG Oó¨dG Qƒ£J ¿Gõ uØëojh

ôãcCG »°SÉ°SC’G º°ùédG Ö«côJ Qƒ£àj ,»fÉãdG å∏ãdG »a

 ô©°ûJ ,ô¡°ûdG ájÉ¡f »ah ,(O 28-53 πμ```°ûdG) ™HGôdG ô¡°ûdG ∫ÓN ΩÉ```¶©dG ôÑμJ

 ø«æédG Ö∏b äÉ°†Ñf ´Éª°S øμªoj ,¢ùeÉîdG ô¡°ûdG ájÉ¡f »a .ø«æédG äÉ```Hô°†H ΩC’G

 »Jƒ°üdG ô```jƒ°üàdG RÉ¡L á```°TÉ°T ≈∏Y É¡àjDhQ ø```μªojh ,Ö«Ñ£dG á```YÉª°S ∫Ó```N øe

.ô°TÉ©dG ´ƒÑ°SC’G ájGóH »a »æ«æédG

 ƒëf  ø«æédG  ¿Rh  íÑ°üoj  ,¬àjÉ¡f  »ah  ;ƒªædG  »a  ¿PC’G  CGóÑJ  ,¢SOÉ°ùdG  ô¡°ûdG  »a

 É keOÉb ∫Gõj ’ IO’ƒdG πÑb ƒªf º¶© oe s¿EG . môàª∏e 300 ƒëf ¬dƒWh ,É kÑjô≤J ºL 600
.á°UÉN á«ÑW äÓNóJ ¿hO ºM sôdG êQÉN ¢û«©dG ™«£à°ùj ’ ø«æédÉa ,≥jô£dG ≈∏Y

 øμªoj  áLQód  á«æ«æédG  AÉ°†YC’G  è°†æJ  ,ådÉãdG  å∏ãdG  »a
ºMôdG êQÉN ¢û«©dG É¡«a ø«æé∏d

 ø«æédG ¿Rh ∞YÉ°†àj PEG .ΩÉ```J πμ°ûH AÉ°†YCÓd è°†fh qƒ```ªf Iôàa IôàØdG √òg ¿ƒ```μJ

 º¶© oe π sμ°ûàJ .çó```ëJ »àdG Ió«MƒdG ¿ƒ```μJ ød IOÉjõdG √òg ¿CÉ```H É kª∏Y ,IóY äGô```e

 (á«Ñ°ü©dG É```jÓîdG) äÉ```fƒÑ°ü©dG ø```e ô«ãμdGh ,ÆÉ```e uódG »```a á```ª¡ªdG ÜÉ```°üYC’G

 .IO’ƒdG çhóM ó```æY ∫Éªàc’G øY ó«©H »```Ñ°ü©dG ƒªædG .IôàØdG √ò```g »a Ió```jóédG

 ºéëd ƒªæ«°ùa ,»```Ñ°ü©dG ƒªædG ∫ÉªàcG á```jÉ¨d ºMôdG »a AÉ≤ÑdG ø```«æé∏d Q qó```b GPEGh

 ÉªdÉM ódƒj OƒdƒªdG s¿EÉa ,Gò¡dh .¢VƒëdG ∫ÓN øe áæeB’G IO’ƒdG ¬©e Ö©°üJ ô```«Ñc

 á«Ñ°üY ÉjÓN èàæoJh ,¬ZÉeO qƒªf ôªà°ùjh ,á«dÉY ºMôdG êQÉN ¬°û«Y á«dÉªàMG ¿ƒμJ

.ô¡°TCÉH IO’ƒdG ó©H ≈àM IójóL

AÉ°ü≤à°SG
 RôØJ  »àdG  ¿hô«à°ùLhôHh  ∫ƒjGOGôà°SEG  äÉfƒeô¡d  á©ØJôªdG  õ«cGôàdG  ¿EG  ?
 ô«KCÉàdG Ée .πªëdG ∫ÓN ójóL ø«æL øjƒμJh á°VÉHE’G ™æªJ áª«°ûªdG øe

?πªëdG ÜÉ«Z »a á©ØJôªdG  õ«cGôàdG √ò¡d ™bƒàªdG
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1111  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

 ,É¡d  á≤aGôªdG  á«°ûZC’Gh  áª«°ûªdG  ºMô∏d  Iôªà°ùe  äÉ°VÉÑ≤fG  ±ò≤J  ,IO’ƒdG  ó©H

 ,πØ£dG ™e É kWƒHôe …ô°ùdG πÑëdG ∫Gõj ’h .Afterbirth á°UÓîdG É k©e ≈ qª°ùoJ »àdG

 Ω sódG §t∏éJ ™æªj .OƒdƒªdG ôjôëàd ¬©£bh πÑëdG §HôH á∏HÉ≤dG hCG Ö«Ñ£dG Ωƒ≤j å«M

.ójó°ûdG Ω sódG ±õf πÑëdG äÓ°†Y äÉ°VÉÑ≤fGh

äÉ«jóã∏d Iõu«ª oe áØ°U ó«dGƒªdG áfÉ°†M

 á«Ñ«∏ëdG  Oó¨dG  äÓ°üjƒM  »a  ,Lactation  QGQOE’G  hCG  ,Ö«∏ëdG  êÉàfEG  çóëj

 .ø«àc’hôÑdG ¿ƒeôg RGôaEÉH á«eÉîædG Oó¨∏d »eÉeC’G º°ù≤dG øe Égõ«ØëJ tºàj ÉeóæY

.áYÉ°V uôdG äÉª∏M ≈dEG sºK øeh ,äGƒæb ôÑY äÓ°üjƒëdG øe èàæ oªdG Ö«∏ëdG ô«°ùj

 äÓ°üjƒëdG  øjƒμJ  ¿hôà°ùLhôH  øe  á«dÉ©dG  äÉjƒà°ùªdG  ™ ué°ûoJ  ,πªëdG  ∫ÓN

 äGƒæ≤dG  øjƒμJ  ∫ƒjGOGôà°SEG  øe  á«dÉ©dG  äÉjƒà°ùªdG  ™ qé°ûJ  ø«M  »a  ,á«Ñ«∏ëdG

 Oó¨dG  ≈∏Y  ø«àc’hôÑdG  äGô«KCÉJ  §uÑã oj  ∫ƒjGOGôà°SEG  ¿ƒeôg  ,øμdh  .á«∏°UƒëdG

 ¿ƒeô¡dG êÉàfEG ™«é°ûJ ≥jôW øY ø«àc’hôÑdG êÉàfEG ¿ƒeô¡dG Gòg §Ñãjh ,á«Ñ«∏ëdG

 ,πªëdG AÉæKCG »a á«Ñ«∏ëdG Oó¨dG CÉ«¡àJ ,∂dòd .OÉ¡ªdG âëJ øe ø«àc’hôÑ∏d §ÑãªdG

.É kÑ«∏M èàæJ ’ É¡æμdh

 ∫ƒ```jGOGôà°SEG äÉ```jƒà°ùe ¢```†ØîæJ ,IO’ƒ```dG Ö```≤Y á```ª«°ûªdG ø```e ¢```ü∏îàdG ó```©H

 Aõé∏d ìÉ```ª°ùdG ≈dEG ¢```VÉØîf’G Gò```g …ODƒ``` oj .ΩC’G ΩO »```a á```Yô°ùH ¿hô```«à°ùLhôHh

 äÓ°üjƒëdG õ«ØëàH Ωƒ≤j …òdG ø«àc’hôH ¿ƒeôg RGôaEÉH á«eÉîædG I qó¨∏d »```eÉeC’G

 πØ£dG q¢üe á```«∏ª©H á£ÑJô oe á«°ùM äGQÉ```°TEG õ uØëoJ .Ö```«∏ëdG êÉàfEG ≈```∏Y á```«Ñ«∏ëdG

 …òdG ø«°Sƒà«°ùcCG RGô```aEG ≈∏Y á«eÉîædG I qó¨∏d »Ø∏îdG Aõ```édG (áYÉ°VôdG) Ö```«∏ë∏d

 øe Ö«∏ëdG ™aóJh ,¢```†Ñ≤æàa ,Ö«∏ëdG äÓ°üjƒM ∫ƒM AÉ°ù∏ªdG äÓ```°†©dG §```°ûæj

 Milk let-down Ö```«∏ëdG QGQOEG ¢ùμ©æªH QÉ```°ùªdG Gòg ±ô©oj .á```YÉ°V uôdG äÉ```ª∏M

 ´É°VQE’G ∫ÓN ø«°Sƒà«°ùcCG RGô```aEG ÖÑ°ùj .iô```NCG äÉ«jóK »a OƒLƒe ƒ```gh ,reflex
 Oƒ©«d ºM sôdG Gòg ó```YÉ°ù ojh .IO’ƒdG ∫ÓN çóëj Éª∏ãe ,º```MôdG äÓ°†Y ¢```VÉÑ≤fG

.IO’ƒdG πÑb »©«Ñ£dG ¬©°Vh ≈dEG

 xò n̈ oe  ôØ°üe πFÉ°S  ƒgh  ,Colostrum  CÉÑ∏dG  IO’ƒdG  ó©H  èàæoj  Ö«∏M  ∫hCG  ≈ qª°ù oj

 äÉ¡eCG .IO’ƒdG øe ΩÉjCG 3 ó©H Ö«∏ëdG áYÉæ°U CGóÑJ .ΩC’G øe IOÉ°†e ΩÉ°ùLCÉH »æZh

 ºcGôàj  Ö«∏ëdG  s¿EÉa  ,´É°VQE’G  øY øØbƒàj  ÉeóæYh .ôãcCG  hCG  áæ°S  ø©°Vôj äGô«ãc

 êÉàfEG ∂dòH ∞bƒàjh ,ø«àc’hôÑdG êÉàfEG øY ∞bƒàdG ≈∏Y ÆÉe uódG G kõ uØë oe AGóKC’G »a

.Ö«∏ëdG

IóY äGƒæ°S IO’ƒdG ó©H ¿É°ùfE’G »a ø«æédG Qƒ£J ôªà°ùj

 .øjô¡°T ó©H ∞YÉ°†àjh º¡fRh OGOõj å«M ,IO’ƒdG ó©H áYô°ùH ó«dGƒªdG ƒªf ôªà°ùj

 s¿EÉa  ,áØ∏àî oe  äÉ`̀bhCG  »a  ƒªædG  øY  ∞bƒàJh  ,áØ∏àî oe  Ö°ùæH  ƒªæJ  AÉ°†YC’G  s¿C’h

 ó«dGƒªdG »a ôÑcCG kÓãe ,¢SCG sôdÉa .≠dÉÑdG »a »g ÉªY ∞∏àîJ ó«dƒ∏d á«ª°ùédG Ö°ù uædG

 ≈Yóoj  .º°ùédG  AGõLCG  á«≤ÑH  áfQÉ≤e  A»£H  πμ°ûH  IO’ƒdG  ó©H  ƒªæj  ¬æμdh  ,OóédG

 á°ù«bC’G ∞∏àî oe ƒªædG áØ∏àî oe ä’ó©ªH äÉfƒμ oªdG ¬«a ƒªæJ …òdG ƒªædG Gòg πãe

.Allometric growth

IO’ƒdG ≈dEG äÉfƒeô¡dG »a áLôM äGô t«¨J …ODƒoJ

 á«∏ªY Qƒ£àªdG  ø«æédG »a äÉfƒeô¡dG  äÉjƒà°ùe ô««¨J  õ uØëoj  ,äÉ«jóãdG  ¢†©H »a

 »a  IOƒLƒe  ÉjÓîdG  øe  á«aÉ°VEG  á≤ÑW  RôØoJ  ,äÉ«jóãdG  √òg  áæLCG  óæY  .IO’ƒ`̀dG

 êÉàfEG ≈∏Y ºMôdG õ«ØëàH Ωƒ≤J ájójhô«à°S ájô°ûb äÉfƒeôg ,ájô¶μdG Ió¨dG Iô°ûb

.Iƒ≤H ¢VÉÑ≤f’ÉH AÉ°ù∏ªdG ºMôdG äÓ°†Y õ uØëoj …òdG øjófÓLÉà°ShôH

 s¿EÉa  ∂dòd  ,ÉjÓîdG  øe  á∏àμdG  √òg  ¿É°ùfE’G  áæLCG  »a  ájô¶μdG  Oó¨dG  ∂∏àªJ  ’

 ÖÑ°ùH øjófÓLÉà°ShôH ΩC’G ºMQ ≥∏£oj .á≤jô£dG √ò¡H CGóÑJ ’ ¿É°ùfE’G »a IO’ƒdG

 ≈∏Y  É k°†jCG  ºM sôdG  ∫ƒjGOGôà°SEG  ™ ué°û oj  .áª«°ûªdG  øe  ∫ƒjGOGôà°SEG  äÉjƒà°ùe  ´ÉØJQG

 áHÉéà°SG ôãcCG ºM sôdG íÑ°üoj å«ëH ,ø«°Sƒà«°ùcoCG äÓÑ≤à°ùe øe ôãcCG äÉ«ªc ™«æ°üJ

.ójGõà oe πμ°ûH ø«°Sƒà«°ùcoCG ¿ƒeô¡d

 ºM sôdG  øe  á«°ùM  á©LGQ  ájò¨J  øμdh  ,ºMôdG  äÉ°VÉÑ≤fG  øjófÓLÉà°ShôÑdG  CGóÑj

 øe  wπ`̀c  πª©jh  .á«eÉîtædG  Ió¨∏d  »Ø∏îdG  q¢üØdG  øe  ø«°Sƒà«°ùcCG  êÉ`̀à`̀fEG  õ uØëoJ

 ≈dEG  ø«æédG  ká©aGO  ,ºM sôdG  äÉ°VÉÑ≤fG  õ«ØëJ  ≈∏Y  ø«°Sƒà«°ùcCGh  øjófÓLÉà°ShôH

 ºM sôdG äÉ°VÉÑ≤fG ™jô°ùàH á«HÉéjEG á©LGQ ájò¨J Ωƒ≤Jh .(30-53 πμ°ûdG) πØ°SC’G

 ,áYÉ°ùdG  »a  ºMôdG  »a  IóY äÉ°VÉÑ≤fG  çóëJ  ,ájGóÑdG  »a  .≥∏£dG  ≈dEG  …ODƒ oj  Ée

 äÉ°VÉÑ≤fG ±ò≤J ,ájÉ¡ædG »a .≥FÉbO 3-2 πc »a á°VÉÑ≤fG ≈dEG OGOõj Oó©dG øμdh

 åjóM  G kOƒdƒe  íÑ°ü«d  êQÉîdG  ≈dEG  ø«æédG  …OGQE’G  ΩC’G  ™aO  ™e  áHƒë°üe  ájƒb

.Neonate IO’ƒdG

30-53 πμ°ûdG

 íjô°ûJ øe ºMôdG »a OƒLƒªdG ø«æédG ô u«¨ oj .Iô°TÉÑe IO’ƒdG πÑb ø«æédG ™°Vh

 áMG sôdÉH Qƒ©°T ΩóY ™e ,≈∏YC’G ≈dEG G kó«©H AÉ©eC’Gh Ió©ªdG ™aôoJ .ô«Ñc πμ°ûH ΩC’G

 øe ø«æédG êôîj ,á«©«Ñ£dG IO’ƒdG »a .ô¡¶dG πØ°SCG ≈∏Y ø«æédG §¨°†d áé«àf

.QhôªdÉH ø«æé∏d íª°ù«d ô«Ñc πμ°ûH ™°Sƒàj ¿CG Öéj …òdG ºM sôdG ≥æY
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1112äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

31-53 πμ°ûdG

 ∂ØdG ƒªæj ,¿É°ùfE’G ó«dh ¢SCGQ πμ°T øY É kØ∏àî oe ≠dÉÑdG …õfÉÑª°ûdG ¢SCGQ πμ°T ¿ƒμj ,Gò¡dh .¢SCG sôdG »bÉH øe ôÑcCG áYô°ùH …õfÉÑª°ûdG ô«¨°U »a ∂ØdG ƒªæj .á°ù«bC’G ∞∏àî oe ƒªtædG

.Oó oédG ó«dGƒªdG óæY ƒg ÉªH É k¡«Ñ°T ≠dÉÑdG »a ,¢SCGôdG πμ°T ¿ƒμj Gò¡dh ,¢SCGôdG á«≤H øe Öjôb ∫ só© oªH

 ¿ƒμJ  á∏Môe  »a  çóëJ)  á«æ«æL  IôgÉX  ÆÉe uódG  qƒªf  qó© oj  ,äÉ«jóãdG  º¶© oe  »a

 áf uƒμ oªdG  ¬H  á£«ë oªdG  ΩÉ¶©dGh  ÆÉe uódG  ƒªæj  , kÓãe  …õfÉÑª°ûdG  Ohôb  »a  .(ø«æédG

 ¢SCGQ ∞∏àîj ,Gò¡d .∂ØdG ΩÉ¶Y ƒªf ôªà°ùj ø«M »a ,IO’ƒdG ó©H kÓ«∏b áªéªé∏d

 »a .(31-53 πμ°ûdG) ø«æédG …õfÉÑª°ûdG ¢SCGQ πμ°T øY ≠dÉÑdG …õfÉÑª°ûdG Oôb

 ∂ØdG  ΩÉ¶Yh  ,ÆÉe uódÉH  §«ë oªdG  ∞ë≤dGh  ÆÉe uódG  ƒªæj  ,áfQÉ≤ oªdÉH  ,¿É°ùfE’G  ø«æL

 πμ°T hóÑj ,Gòdh .IO’ƒdG ó©H ∞ë≤dG ≈dEG ∂ØdG Ö°ùf ô«¨àJ ’ ,Gò¡d .¬°ùØf ∫ só© oªdÉH

.ø«∏KÉªàe ø«æédGh ≠dÉÑdG ¿É°ùfE’G ¢SCGQ

 ≈dEG  ô«°û oj  äGƒæ°S  ™°†ÑH  IO’ƒdG  ó©H  ¿É°ùfE’G  iód  ÆÉe uódG  ƒªf  QGôªà°SG  á≤«≤M s¿EG

 IQó≤dG  Qƒ£J  πLCG  øe  ,á∏MôªdG  ∂∏J  »a  áÄ«ÑdG  ¿ÉeCG  á«ªgCG  ≈dEGh  ,ájò¨sàdG  á«ªgCG

.¢üî°ûdG AÉcòd áæeÉμdG

 ó©H  G kôμÑ oe  ¿É°ùfE’G  óæY  »æ«æédG  øjƒμàdG  øe  áLôëdG  πMGôªdG  CGóÑJ

 øe á≤MÓdG áà°ùdG  ô¡°TC’G ÉeCG  ;πªëdG øe ∫hC’G å∏ãdG  ∫ÓNh ,πªëdG

 ≈∏Y ó©H πªàμj ºd ÆÉeódG ƒªf .»°SÉ°SCG πμ°ûH è°†fh ƒªf Iôàa qó©oàa πªëdG

 ƒªf πªàμj ¿CG Öéjh ,πªëdG øe ådÉãdG å∏ãdG ájÉ¡f »a ∂dP øe ºZôdG

 ºM sô∏d áj uò¨ oªdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ΩC’G ΩO »a äÉfƒeôg »≤ÑoJ .IO’ƒdG ó©H ÆÉe uódG

 äÉfƒeô¡dG äÉjƒà°ùeh äGRGôaEG »a äGô t«¨J õ uØëoJ ;ø«æédG ƒªæd áeRÓdGh

.´É°VQE’Gh IO’ƒdG
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º«gÉØªdG á©LGôe

1113  É¡ØFÉXhh äÉfGƒ«ëdG ∫Éμ°TCG     7 AõédG

AÉ°†YC’G øjƒμJ  4-53
 äÉ≤Ñ£dG øª°V ÉjÓîdG πYÉØàH Ö°SÉæ oªdG É¡fÉμe »a AÉ°†YC’G øjƒμJ á∏MôªdG √òg »a tºàj  

.É¡æ«H hCG çÓãdG á«eƒKôédG

 ójóësàdG  ≈ qª°ùoJ  á«∏ªY »a ,Égô«°üe ø«æédG  »a á«∏îdG  ™bƒe O uóëoj  ,ô«Ñc  óM ≈dEG  ■

.…ƒ∏îdG

 ≥jôW øYh ,ΩC’G  øe á«eRÓHƒà«°S  äGO uóë oe  áKGQƒH  á«∏îdG  ô«°üªd ¢ù«°SCÉàdG  øμªoj  ■

.(17-53h ,16-53 ∫Éμ°TC’G) . qåëdG ≈ qª°ù oj ,ÉjÓî∏d πYÉØJ

 ™£≤dG  øjƒμJh  ,»Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  øjƒμJ  á«∏ª©H  AÉ°†YC’G  øjƒμJ  CGóÑj  ,äÉjô≤ØdG  »a  ■

.(20-53 – 18-53 ∫Éμ°TC’G) ájó°ùédG

 øe ô«ãc ≈dEG ÉgOƒLh iOCGh ,äÉjô≤ØdG Qƒ£J »a áª¡e »Ñ°ü©dG ±ô©dG ÉjÓN äÉ≤à°ûe  ■

.(21-53 πμ°ûdG) á«Ä«ÑdG QGhOC’G

äÉjô≤ØdG »a QhÉëªdG ¿ƒμJ  5-53
.»æ£ÑdG -…ô¡¶dG QƒëªdG »a á«∏îdG ô«°üe QÉ«àNG á«Ø«c q»ÑjôésàdG á qæLC’G º∏Y O sóM  

 áYƒªée »g äÉª¶æªdG .¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe ≥jôW øY »æ£ÑdG -…ô¡¶dG QƒëªdG O sóëàj  ■

 π≤æJ  »àdGh  ,QÉ°ûàfÓd  á∏HÉ≤dG  äGQÉ°TE’G  äÉÄjõL  øe  É kLtQóJ  èàæJ  »àdG  ÉjÓîdG  øe

.(24-53h 23-53 ∫Éμ°TC’G) iôNC’G ÉjÓîdG ≈dEG á«©bƒe äÉeƒ∏©e

 Évjhƒf  É k°†ªM  ¿ƒμJ  ÉªHQ  »gh  ,ΩC’G  ÉgôØ°ûJ  ájô¡X  äGO uóë oªH  QƒëªdG  øjƒμJ  CGóÑj      ■

.…ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ∫ƒNO  á£≤f  øY  G kó«©H  180° π≤æoj …òdG , k’ƒ°SQ ÉvjRƒÑjQ

 ∫ƒW  ≈∏Y  »æ«æédG  øjƒμà∏d  Iõ uØë oe  hCG  ,á£ uÑã oe  ¿ƒμJ  ób  äÉÄjõL  πμ°ûdG  äGO uóëe  ■

 ÖfÉédG Qƒ£J ™æªH …ô¡¶dG ÖfÉédG øjƒμJ õ«ØëàH ¿Éª«Ñ°S º u¶æ oe Ωƒ≤jh .øs«© oe QÉ°ùe

.(25-53 πμ°ûdG) »æ£ÑdG

 áé°ùfCG ø«H …ƒfÉãdG õ«ØësàdGh ,çÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG ø«H çóëj »dhC’G õ«ØësàdG  ■

.Égô«°üe ójóëJ sºJ

¿É°ùfE’G »a »æ«æédG øjƒμàdG  6-53
 3 á∏Môe tπc ,πMGôe çÓK ≈dEG º s°ù≤ojh ,É keƒj 266 ¿É°ùfE’G »a »æ«æédG øjƒμàdG ôªà°ùj  

.çÓKC’G ≈ qª°ùoJ Qƒ¡°T

.¬«a Rô¨æJh ,ºM sôdG QGóL ájò¨ªdG á«ë£°ùdG ÉjÓîdG º°†¡J  ■

.õjÉªsàdGh Qƒ£sàdG øe á©jô°S É kKGóMCG äƒéj sõdG ¢ûjÉ©j ,πªëdG øe ∫hC’G å∏ãdG Iôàa »a  ■

 »fÉãdG  ´ƒÑ°SC’G  ∫ÓN  áª«°ûªdG  ºM sôdG  áfÉ£H  øe  áé°ùfCGh  ,¿ƒjQƒμdG  AÉ°ûZ  ¿ qƒμj  ■

.(27-53 πμ°ûdG)

 çóëJ  ådÉãdG  ´ƒÑ°SC’G  »ah  ,»fÉãdG  ´ƒÑ°SC’G  »a  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  çóëJ  ■

.ájƒe sódG á«YhC’G ô¡¶Jh ,ájó°ùédG ™£≤dG øjƒμJh »Ñ°ü©dG RÉ¡édG øjƒμJ Éà«∏ªY

.Qƒ¡¶dG »a ¿ÓL uôdGh ¿ÉYGQòdG CGóÑj PEG ,™HGôdG ´ƒÑ°SC’G »a AÉ°†YC’G øjƒμJ CGóÑj  ■

.πjòdGh ,™HÉ°UC’Gh ,±GôWC’G ¿ƒμààa ,AÉ°†YC’G øjƒμJ ôªà°ùj ,»fÉãdG ô¡°ûdG »a  ■

 á∏Môe  ≈dEG  ≥s∏î oªdG  ô«Z  ø«æédG  á∏Môe  øe  ø«æédG  ∫É≤àfÉH  øeÉãdG  ´ƒÑ°SC’G  õ«ªàj  ■

.º°ùédG »a É¡fÉμe É¡q∏c AÉ°†YC’G òNCÉJ ÉeóæY ,≥s∏î oªdG ø«æédG

.ådÉãdG ô¡°ûdG »a »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ¿ƒμàj  ■

.ôãcCG º°ùédG πμ°T Qƒ£àjh ,ƒªædG ôªà°ùj πªëdG øe »fÉãdG å∏ãdG »a  ■

 ¢û«©dG ≈∏Y G kQOÉb íÑ°üojh ,ø«æédG AÉ°†YCG  ¬«a è°†æJ ,ƒªædG Iôàa ƒg ådÉãdG å∏ãdG  ■

.ºM sôdG êQÉN

 »àdG ájô¶μdG Ió¨dG øe …ô°û≤dG AõédG øe ájójhô«à°S ájô°ûb äGRGôaEÉH IO’ƒdG CGóÑJ  ■

.ºM sôdG äÉ°VÉÑ≤fG Ö uÑ°ù oj …òdG ,øjófÓLÉà°ShôÑdG êÉàfEG õ uØëoJ

 RGôaEGh ø«°Sƒà«°ùcC’G êÉàfEG Ö uÑ°ù oJ ,á«fƒeôg á«Ñ°üY äÉ°SÉμ©fG πØ£dG áfÉ°†M Ö∏£àJ  ■

.Ö«∏ëdG

 ƒgh ,áØ∏àî oe äÉYô°ùH AÉ°†YC’G ƒªæJ å«M ,IO’ƒdG ó©H ≈àM »æ«æédG øjƒμàdG ôªà°ùj  ■

.(31-53 πμ°ûdG) á°ù«bC’G ∞∏àî oe ƒªtædG ≈Yóoj Ée

ÜÉ°üNE’G  1-53
 ø«à«eÉédG  OÉëJG  -ÜÉ°üNE’G  »g  É¡q∏c  Év«°ùæL  ôKÉμàJ  »àdG  äÉbƒ∏îªdG  »a  á∏Môe  ∫hCG  

.(1-53 ∫hóédG) …ƒãfC’Gh …ôcòdG

 ,á«°ûZC’G ΩÉëàdGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¥GôàNG :»g ,πMGôe çÓK ≈∏Y ÜÉ°üNE’G çóëj  ■

.äÉjƒædG ΩÉëàdGh ,á°†«ÑdG §«°ûæJh

 á«LQÉîdG  äÉ≤Ñ£dG  ¥ôàîj ¿CG  ¬«∏Y Öéj ,á°†«H  í«≤∏àH  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  Ωƒ≤j  »μd  ■

.(1-53 πμ°ûdG) »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ≈dEG π°ü«d

 äÉ≤Ñ£dG QƒÑY øe …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ø uμªoJ áª°VÉg äÉªjõfCG ≈∏Y »ª≤dG º°ùédG …ƒàëj  ■

.á°†«ÑdG ƒëf á«LQÉîdG

 ¿Gƒ«ëdG IGƒæd íª°ùj …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdGh á°†«ÑdG  øe xπc »a »eRÓÑdG AÉ°û¨dG  ΩÉëàdG  ■

.á°†«ÑdG ΩRÓHƒà«°S ≈dEG Iô°TÉÑe QƒÑ©dÉH …ƒæªdG

 …òdG Ωƒ«°ùdÉμdG ¥ÓWEG ôÑY á°†«ÑdG õ«ØëJ ná«∏ªY o≥p∏£oj á«eRÓÑdG á«°ûZC’G ΩÉëàdG  ■

.(2-53 πμ°ûdG) á°†«ÑdG »a äGôt«¨J õ uØëoj

 »LQÉîdG  ±Ó¨dG  πjó©Jh  ,»FÉ°û¨dG  ¿ƒªμdG  »a  äGôt«¨J  πª°ûj  ∞£tædG  O tó©J  ™æe  ■

.á°†«Ñ∏d

 ;∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G  πªàμj  :á°†«ÑdG  »a iôNoCG  äGô«KCÉJ  ¬d  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ¥GôàNG  ■

.(5-53h ,4-53 πμ°ûdG) ø«JhôÑdG ™ sæ°üàjh ,ΩRÓHƒà«°ùdG Ö«JôJ IOÉYEG çóëJh

 ™e á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG …OÉMCG …ƒæe ¿Gƒ«M IGƒf OÉëJG óæY ÜÉ°üNE’G »¡àæj  ■

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG ájOÉMCG á°†«H IGƒf

ádƒ«à°SÓÑdG á∏Môeh èt∏ØsàdG á«∏ªY  2-53
 äƒéjõdG  »a  á©jô°ùdG  äÉeÉ°ù≤f’G  »g  »fGƒ«ëdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  á«fÉãdG  á∏MôªdG  

.Iô«¨°U ÉjÓN øe Iô«Ñc á«ªc êÉàfE’

 ÉªfEGh ,ø«æédG ºéM øe ójõJ ’ »àdG ájƒ∏îdG äÉeÉ°ù≤f’G øe ájQhO á∏°ù∏°S èt∏ØsàdG  ■

.äÉé∏ØdG ≈YóoJ ô¨°UCG ÉjÓN èàæoJ

 äÉfƒjCG ï°V á«∏ªY …ODƒJh ,ájƒb §HGhôH É¡°†©H ™e á£ÑJôe á«LQÉîdG äÉé∏ØdG ¿ƒμJ  ■

 ¿ uƒμ ojh AÉªdG Ö∏éj ,…Rƒª°SCG ê tQóJ øjƒμJ ≈dEG ÉjÓîdG πNGO äÉZGôØdG ≈dEG ΩƒjOƒ°üdG

.ádƒ«à°SÓÑdG ≈YóoJ ÉjÓîdG øe Iôc

.(2-53 ∫hóédG) qí oªdG á«ªμH ôsKCÉàJh ,áYƒæàe èt∏ØsàdG •ÉªfCG  ■

 …ƒëj ±ƒéªdG »dƒ«à°SÓÑdG ¢ù«μdG øμdh ,QÉ£°ûf’G á∏eÉc äÉ«jóãdG »a èt∏ØsàdG á«∏ªY  ■

 Qƒ« q£dGh  ∞MGh sõdG  »a  OƒLƒªdG  »dƒ«à°SÓÑdG  ¢Uô≤dÉH  á¡«Ñ°T  á«∏NGO  ájƒ∏N  á∏àc

.(10-53 πμ°ûdG)

.Ωõà∏J ’ hCG …Qƒ£sàdG ÉgQÉ°ùªH Ωõà∏J ób äÉé∏ØdG  ■

’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY  3-53
 á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG ¿ uƒμoJ »gh ,á«°SÉ°SC’G º°ùédG á£îd ’hôà°SÉédG øjƒμJ á«∏ªY ¢ù u°SDƒ oJ  

.¿Gƒ«ëdG ø«æL »a çÓãdG

 ΩQOhõ«ªdGh ,ΩQOƒàcE’Gh ,ΩQOhófE’G :çÓãdG á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG ’hôà°SÉédG π uμ°ûoJ  ■

.(3-53 ∫hóédG)

 ô««¨àd  áYƒæàe  ¥ôW  ΩGóîà°SÉH  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  ∫ÓN  ÉjÓîdG  ∑ôëàJ  ■

 ∫É°üØfGh  ,∫É``̀NOE’Gh  ,á«Ñdƒ∏dG  ácôëdG  πãe  iô`̀NoCG  äÉcôM  hCG  ,êÉ©Ñf’Éc  ,πμ°ûdG

.íFÉØ°üdG

.É k°†jCG qí oªdG á«ªc ≈∏Y ’hôà°SÉédG øjƒμJ á∏Môe ∫ÓN ÉjÓîdG ácôM óªà©J  ■

 øe  ÉjÓî∏d  á«Ñdƒ∏dG  ácôëdG  »a  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  CGóÑj  , qí oªdG  á∏«∏b  ÉjÓîdG  »a  ■

.»FGóÑdG » r© nªdG øjƒμàd á£°ùÑæªdG ájô°†îdG áë«Ø°üdG

 Év«Ñdƒd ∑ôëàJ sº nK øeh ,…ô°†îdG Ö£≤dG ƒëf ÉjÓîdG øe á≤ÑW ôLÉ¡oJ ,´OÉØ°†dG »a  ■

.(12-53 πμ°ûdG) »dƒ«à°SÓÑdG Ö≤tã∏d ájô¡¶dG áØ u°ûdG ôÑY qí oªdÉH §«ëoàd

 ÉjÓN ôLÉ¡oJh ,»dƒ«à°SÓÑdG ∞jƒéàdG øjƒμàd ádƒ«à°SÓÑdG áeOCG π°üØæJ ,Qƒ« q£dG »a  ■

.(13-53 πμ°ûdG) »FGóàH’G §îdG ôÑY á«ë£°S

.(14-53 πμ°ûdG) Qƒ«£dG óæY ÉªH ¬«Ñ°T äÉ«jóãdG »a ’hôà°SÉédG øjƒμJ  ■

 ¢ù«μdG :ø«æédG êQÉN IóY á«°ûZCG á«∏gôdG ´GƒfC’G ¿ƒμJ ,ájôÑdG IÉ«ë∏d º∏bCÉJ á«∏ª©c  ■

.(15-53 πμ°ûdG) ¬«ªëjh ,ø«æédG … uò¨oj …òdG ,QÉÑªªdGh ,¿ƒjQƒμdGh πg qôdGh ,» që oªdG
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á©LGôe á∏Ä°SCG

1114äÉfGƒ n« nëdG »a q»æ«æédG øjƒμàdG     53 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG
 ø«fGƒ«M  í«≤∏J  øY  èàf  ΩAƒàdG  s¿CÉH  ∂JôÑNCG  óbh  .ΩAƒàH  ∂d  ºY  áæHG  âbRQ  .1

:É¡Ñ«éà°S .IóMGh á°†«Ñd ø«jƒæe
.É kYƒ«°T ºFGƒàdG øjƒμJ ¥ôW ôãcCG √òg ;í«ë°U ,º©f  .CG

 s¿C’ ;IóMGh á°†«H Éë u≤∏ oj ¿CG ø«jƒæe ø«fGƒ«ëd ø```μªj ’ ¬fC’ ;í«ë°U ô```«Z  .Ü
.ºMôdG ≥æY ôÑ©j G kóMGh É vjƒæe É kfGƒ«M

 …ƒæe ¿Gƒ«M øe ôãcCG ¥GôàNG ™æªJ ájô°û≤dG äÉÑ«ÑëdG s¿C’ ;í«ë°U ô```«Z  .`L
.á°†«Ñ∏d

 ¿hO ƒªæJh ,É``` v«FÉ≤∏J º```°ù≤æJ á```ë≤∏ oªdG ô```«Z á```°†«ÑdG s¿C’ ;í```«ë°U ô```«Z  .O
.ÜÉ°üNEG

 √òg ,»fÉãdG ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G äÉ«jóãdG á°†«H πªμJ ,π«∏≤H ÜÉ°üNE’G πÑb  .2
:á∏ªédG

.ÜÉ°üNE’G πÑb ≈àM πªàμj »fÉãdG ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G s¿C’ ;áë«ë°U  .CG
 »¡a ;∞°üæ oªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY º°ù≤æJ ’ ¢Vƒ«ÑdG s¿C’ ;áë«ë°U ô«Z  .Ü

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG ájOÉMCG á«eƒKôL ÉjÓN ñÉ°ùæà°SG øe èàæ nJ
 ó©H  ’EG  »fÉãdG  ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G  πªμJ  ’  ¢Vƒ«ÑdG  s¿C’  ;áë«ë°U  ô«Z  .`L

.ÜÉ°üNE’G
 ’EG  ,»fÉãdG  »Ñ£≤dG º°ùédG ≥∏£oJ  ’ äÉ«jóãdG  ¢Vƒ«H s¿C’ ;áë«ë°U ô«Z  .O

.á°†«ÑdG …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO ó©H
:ÜÉ°üNE’G  ó©H  Iô°TÉÑe  çóëj  .3

.∞£tædG O tó©J ™æe  .Ü  .á°†«ÑdG §«°ûæJ  .CG
.ôcP Ée πc  .O  .á«eRÓHƒà«°S äGôt«¨J  .`L

 á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG  á©°TC’G  øe  ´É©°T  Üô°V  GPEG  çóëj  »JCÉj  Éªe  ó`̀MGh  .4
:»fGƒ«ëdG Ö£≤dG ≈∏Y »àdG äÉé∏ØdG

.ó∏édG hCG Iô°ûÑdG »a ôt«¨J hCG IôØW çóëJ  .CG
 É¡d (ø«ªj /QÉ°ùj) Üƒ∏≤e ¬«LƒJ çóëj å«ëH ,AÉ°†YC’G ™bGƒe »a ôt«¨J  .Ü

.»dƒ£dG º°ùédG Qƒëe ôÑY
.º°ùédG êQÉN »Ñ°ü©dG RÉ¡édG êhôN  .`L

.…ôKÉμsàdG RÉ¡édG øjƒμJ »a π°ûa  .O
 »a  ΩRÓHƒà«°ùdG  ΩÉ°ù≤fG  çhóM  á«Ø«c  ójóëJ  »a  G kô«Ñc  G kQhO  …ODƒj  …òdG  .5

:ƒg èt∏ØsàdG AÉæKCG
. qí oªdG á«ªc  .Ü  .äÉeƒ°SƒehôμdG OóY  .CG

.ø«æédG ¢ùæL  .O  .…ô°†îdG Ö£≤dG ¿Éμe  .`L
 ¿C’  ;»æ«æédG  øjƒμàdG  á«∏ªY  »a  É vª¡e  É kKóM  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  qó©oJ  .6

:á«∏ª©dG √òg
.Év«ÑfÉL πKÉªsàdG »FÉæK Ö«côJ ≈dEG ÉjÓîdG øe áaƒéªdG IôμdG ∫ uƒëoJ  .CG

.»FGóH »ª°†g RÉ¡L øjƒμJ ≈dEG …ODƒ oJ  .Ü
.»æ£ÑdG -…ô¡¶dG QƒëªdG ¿ uƒμoJ ádƒ«à°SÓÑdG π©éJ  .`L

.ôcP Ée πc  .O
:»a  ’hôà°SÉédG  á«∏ª©H  á¡«Ñ°T  äÉ«jóãdG  »a  ’hôà°SÉédG  øjƒμJ  á«∏ªY  .7

 .á«∏ë°ùdG  .CG
.∂ª°ùdG  .Ü

.ô°ù uædG  .`L
.äÉ«jóãdÉH á°UÉN »g ÉªfEG ;¥ƒ∏îe …CG ¬Ñ°ûoJ ’  .O

:ájó°ùédG  ™£≤dG  .8
.ΩÉeC’G ≈dEG áLƒªc π≤àæJ ºK ,ø«æédG øe πjòdG á≤£æe óæY ¿tƒμsàdÉH CGóÑJ  .CG

.ΩQOhófE’G øe á≤à°û oe  .Ü
.ájó°ùL á©£b πμd áé°ùfC’G øe ´ƒf AÉ£YE’ »æ«æL Qƒ£J  .`L

.ôNBG ≈dEG ¥ƒ∏îe øe Oó©dG »a ∞∏àîJ  .O
:»g  ájÉ¡ uædG  »a  ™≤J  »àdG  á«∏ª©dG  .9

.»Ñ°ü©dG RÉ¡édG øjƒμJ  .Ü  .èt∏ØsàdG  .CG
.ÜÉ°üNE’G  .O  .’hôà°SÉédG øjƒμJ  .`L

:ÉvjƒfÉK  G kõ uØë oe  ¿ƒμj  ¿CG  í∏°üj  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .10
.»Ñ°ü©dG ΩQOƒàcE’G øe Égõ«ØëJ ÖÑ°ùH ø«©dG »a á°Só©dG øjƒμJ  .CG

 …ô```¡¶dG ΩQOƒ```àcE’G Ö```Ñ°ùH »```Ñ°ü©dG RÉ```¡édG ø```jƒμJ ∫Ó```N õ```jÉªsàdG  .Ü
.ΩQOhófE’Gh

.Ü h CG  .`L
.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:É¡Ñ«éJ  âfCG  .¬JO’h  á«∏ªY  AóH  õ uØëoj  ø«æédG  s¿CG  ∂àªY  ó≤à©J  .11
.¬∏MGôeh ôª≤dÉH ábÓY É¡d IO’ƒdG á«∏ªY s¿C’ ;’  .CG

.IO’ƒdG øY ádhDƒ°ùªdG »g ΩC’G ;’  .Ü
.IO’ƒdG »a AóÑdG O uóëoj πØ£dG ¿Rh ;º©f  .`L

.IO’ƒdG »a AóÑdG O uóëoJ ø«æédG óæY á«fƒeôg äÉjƒà°ùe »a äGô«¨J ;º©f  .O
 »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  äGQóîªdG  hCG  ∫ƒëμdG  ∫hÉæJ  É¡«a  ôKDƒ oj  »àdG  á∏MôªdG  .12

:»g »Ñ°ü©dG RÉ¡é∏d
.πªëdG øe ∫hC’G å∏ãdG  .Ü  .¢SGô¨f’G πÑb  .CG

.πªëdG øe ådÉãdG å∏ãdG  .O  .πªëdG øe »fÉãdG å∏ãdG  .`L
:»a  IôØ£H  á«∏gôdG  äÉfGƒ«ëdG  áæLCG  »a  QhÉëªdG  øjƒμJ  ôKCÉàj  .13

.»FGóàH’G §îdG  .Ü  .»dƒ«à°SÓÑdG Ö≤ã∏d ájô¡¶dG áØ u°ûdG  .CG
.ôcP Éªe A»°T ’  .O  .Ü + CG  .`L

 Év«∏°†Y  É ké«°ùf  hCG  G kó∏L  ¿ƒμà°S  âfÉc  GPEG  Éª«a  ±ô©J  ¿CG  áæ«©e  á«∏îd  øμªoj  .14
:≥jôW øY

 ¢Vô©àJ  »àdG  Sonic hedgehog  »Jƒ°üdG  òØæ≤dG  äÉÄjõL  äÉjƒà°ùe  .CG
.á«∏îdG É¡d

.IQhÉé oªdG ÉjÓîdG ºéM  .Ü
.É¡JGƒf »a äÉeƒ°SƒehôμdG OóY  .`L

.á«∏îdG õjÉªàJ ÉeóæY ø«æédG ôªY  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 øjƒμàdG ¢```S nQóoj ºd äÉ```bƒ∏îªdG ø```e G kójóL É``` kYƒf â```Ø°ûàcG ∂```fCG ¢```VôàaG  .1
 ô«°üe ó```jóëJ É¡«a tº```àj »àdG á∏MôªdG á```aô©e ∂æμªj ∞```«c .¬```«a »```æ«æédG

?á«∏îdG
 Ωóîà°SG  .∞«î°S  πμ°ûH  ±ô°üàj  πdóªdG  ∂ s£b  iôàd  ¢SQóJ  nâfCGh  , näô¶f  .2
 »a  »JGòdG  ¥hóæ°üdG  äÉæ«L  ø«H  ¿QÉb  ,º∏©à∏d  á¶ëd  É¡Ø°UƒH  á¶ë∏dG  √òg

.ÉgOQÉ£j »àdG á¡cÉØdG áHÉHPh §≤dG Gòg
?πeÉM  »gh  ,ájô¡°ûdG  IQhódG  »a  ICGôªdG  πNóJ  ’  GPÉªd  .3

 É¡Ø°UƒH  πª©J  ÉjÓîdG  ¢†©H  s¿CG  í«°VƒJ  øe  ódƒéfÉeh  ¿Éª«Ñ°S  øμªJ  .4
 ?ÉgÓª©à°SG  »àdG  ÉjÓîdG  ´ƒf  Ée  .»æ«æédG  øjƒμàdG  AÉæKCG  »a “äÉª u¶æ oe”

?äÉª¶æ oe É¡Ø°UƒH πª©J ÉjÓîdG √òg s¿CG ≈dEG Ó°UƒJ ∞«c

  www.ravenbiology.com. ™```bƒªdG QR ?á«aÉ```°VEG á```©LGôe ≈```dEG á```LÉM »```a â```fCG π```g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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