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56 π°üØdG

بيئة المجتمعات
Community Ecology

áe qó≤e
 »a AÉ°†YCG  »g É¡∏c óMGh ¿Éμe »a É k©e ¢û«©J »àdG á«ëdG äÉbƒ∏îªdG

 ájô£ªdG á«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dG øWƒà°ùJ »àdG ´GƒfC’G øe áªî°†dG OGóYC’G .™ªàée

 äÉbƒ∏îªdG áYƒªée ºYój ¢VQC’G ≈∏Y ∫ƒgCÉe ¿Éμe πc ,á≤«≤ëdG »a .É k©ªàée π uμ°ûoJ

 ¢û«©J »àdG áØ∏àîªdG ´GƒfC’G äôLCG ,øeõdG QhôªH .¬«a ¢û«©J »àdG á°UÉîdG áYƒæà oªdG

 äÉbÓY âZÉ°Uh ,É k©e äQƒ£àa ,™ªàéªdG »a ¢û«©dG Ö°SÉæJ Ió s≤© oe äÓjó©J É k©e

 .ø««°SÉ°SCG øjQhO ¢ùaÉæàdGh ¿hÉ©àdG øe qπc iOCG .√QGô≤à°SGh ¬àØ°U ™ªàéªdG â£YCG

.™ªàéªdG áÄ«H »a Égô«Zh πeGƒ©dG √òg ¢SQóæ°S ,π°üØdG Gòg »a

º«gÉØªdG õLƒe
É k©e  ¢û«©J  ´GƒfC’G  :ájƒ«ëdG  äÉ©ªàéªdG  1-56

.áØ∏àî oe ¥ô£H äÉ©ªàéªdG äQ uƒ o°U  ■

.âbƒdG ™e äÉ©ªàé oªdG ô«¨àJ  ■

»Ä«ÑdG  q¢û©dG  Ωƒ¡Øe  2-56
 á≤≤ëà oªdG á```«Ä«ÑdG ¢TÉ```°ûYC’Gh ,á```∏ªàë oe á«```°SÉ°SC’G á```«Ä«ÑdG ¢TÉ```°ûYC’G  ■

.á«≤«≤M

 QOÉ°üe ≈∏Y ´GƒfC’G ¢ùaÉæàJ ÉeóæY »°ùaÉæàdG AÉ°übE’G çóëj ¿CG øμªj  ■

.IO sóë oe

.QOÉ°üªdG º«°ù≤J ≈dEG …ODƒ oj ób ¢ùaÉæàdG  ■

.É kÑ©°U ¿ƒμj ¿CG øμªoj  ´GƒfC’G ø«H ¢ùaÉæàdG øY ∞°ûμdG  ■

á°ùjôØdG –  ¢SôàØªdG  ø«H  äÉbÓ©dG  3-56
.á°ùjôØdG áYÉªL »a Iƒ≤H ¢SGôàa’G ôKDƒ oj  ■

.äÉÑ°TÉ©dG ó°V ™aGóJ äÉÑædG äÉØ«μJ  ■

.äÉ°SôàØªdG øe ¬«ªëJ ¿Gƒ«ëdG äÉØ«μJ  ■

.ôNBG ´ƒæd ´Éa uódG ¥ôW ∫Ó¨à°SG øe É kæ«© oe É kYƒf ø uμªoJ IÉcÉëªdG  ■

´GƒfC’G  äÓYÉØàd  IOó©àªdG  ´GƒfC’G  4-56
.ióªdG πjƒW kÓYÉØJ πaÉμsàdG Ö∏£àj  ■

 ’h √ô°†j ’) ôNB’G ≈dEG áÑ°ùædÉH ∫OÉ©àe ƒgh ,G kóMGh É kYƒf ¢ûjÉ©sàdG ó«Øoj  ■

.(¬©Øæj

.ø«aô£dG ó«ØoJ ábÓY ¢†jÉ≤sàdG  ■

.ôNB’G ÜÉ°ùM ≈∏Y ´GƒfC’G óMCG πØ£sàdG ó«Øoj  ■

.á«∏YÉØJ äGô«KCÉJ É¡d á«Ä«ÑdG äÉ«∏ª©dG  ■

.äÉ©ªàé oªdG »a á«°SÉ°SCG äGô«KCÉJ É¡d á°ù«FôdG ´GƒfC’G  ■

´GƒfC’G  ≈æZh  ÜGô£°V’Gh  »Ä«ÑdG  ÖbÉ©sàdG  5-56
.´GƒfC’G Ö«côJ »a G kôt«¨J »Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG èàæ oj  ■

.äÉ©ªàé oªdG Ö«côJ »a º¡e QhóH äÉHGô£°V’G Ωƒ≤J ¿CG øμªoj  ■
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 πãe ,¿É«MC’G ¢†©H »a ´GƒfC’G øe ô«ãμdG .É kÑjô≤J ´GƒfCG ¬∏àëJ ¢VQC’G ≈∏Y ¿Éμe …CG

 √É«ªdG øe Üô≤dÉH Éªc ,É¡æe π«∏≤dG iôNoCG É kfÉ«MCGh ,¿hRÉeC’G »a ájô£ªdG äÉJÉÑædG

 á≤«b sódG AÉ«MC’G ´GƒfCG ¢†©H ¢û«©J å«M) ¿ƒà°Sƒ∏j »a áæNÉ°ùdG ™«HÉæ«dG »a IQÉëdG

 á≤£æe  …CG  »a  ¢û«©J  É kYGƒfCG  Community  ™ªàée  í∏£°ü oe  »æ©j  .(∑Éæg

 hCG  ,É¡«a  ¢û«©J  »àdG  ´GƒfC’ÉH  ÉeEG  ,äÉ©ªàé oªdG  õs«ªàJ  .(1-56  πμ°ûdG)  IO sóë oe

 (IOƒLƒªdG ´GƒfC’G OóY) Species richness ´GƒfC’G ≈æZ πãe ,É¡°üFÉ°üîH

.(áéàæ oªdG ábÉ£dGQGó≤e) Primary productivity á«dhC’G á«LÉàfE’G hCG

 √òg  .ájQƒ£sàdGh  á«Ä«ÑdG  äÉ«∏ª©dG  º¶© oe  ™ªàé oªdG  AÉ°†YCG  ø«H  äÓYÉØsàdG  ºμëJ

  ø«©e  ´ƒæd  áYÉªédG  á«Lƒdƒ«H  »a  ôKDƒ oJ  á©ØæªdG  ∫OÉÑJh  ¢SGôàa’G  πãe  äÉ«∏ª©dG

 ¿GQhO á«Ø«c ≈dEG áaÉ°VEG – É¡à∏b hCG áYÉªédG √òg ôaGƒJ OÉjORG ∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y-

 ™ªàé oªdG äÉfƒμ oe s¿EÉa ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a á«FGò¨dG OGƒªdGh ábÉ£dG

 …òdG Qƒ£sàdG QÉ°ùe ºK øeh ,´ƒ sædG É¡¡LGƒj »àdG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G •ÉªfCG »a ôKDƒ oJ

.¬μ∏°ùj

 á∏°üØæ oªdG äÉ¶MÓªdG ø«H ìhGôàJ ,I qóY ¥ô£H ájƒ«ëdG äÉ©ªàéªdG AÉª∏©dG ¢SQój

 ™ªàéªdG ≈∏Y õcôJ äÉ°SGQ uódG âfÉc ,¿É«MC’G ¢†©H »a .¥É£ædG á©°SGƒdG ÜQÉéàdGh

 πYÉØàJ ¿CG É¡d øμªoj »àdG ´GƒfC’G øe á«FõL áYƒªée ≈∏Y iôNoCG ¿É«MCG »ah ,πμc

 äÉ©ªàée á«FõédG äÉYƒªéªdG √òg É kfÉ«MCG AÉª∏©dG qóY øe ºZ sôdG ≈∏Yh .É¡°†©H ™e

 ôãcCG  Assemblage  ™ tªéJ  ô«Ñ©J  ∫Éª©à°SG  s¿CG  ’EG  ,(“ÖcÉæ©dG  ™ªàée”  ,∫Éãe)

.πeÉμdG ™ªàé oªdG øe AõL »g á∏ª©à°ù oªdG ´GƒfC’G ¿CG ≈dEG IQÉ°TEÓd áeAÓ oe

áØ∏àîe ¥ô£H äÉ©ªàéªdG äQ qƒ o°U

 á`̀«`̀dÓ`̀≤`̀à`̀°`̀S’G CGó``̀Ñ``̀e .É`̀¡`̀à`̀Ø`̀«`̀Xhh äÉ`̀©`̀ª`̀à`̀é`̀ oª`̀dG Ö`̀«`̀cô`̀à`̀d ¿GQƒ`̀ °`̀ ü`̀ J ∑É`̀ æ`̀g

 ƒZÉμ«°T á©eÉL øe H. A. Gleason √ÉæÑJ …òdG ,Individualistic concept
 äÉbƒ∏îª∏d ™ tªéJ ƒg ™ªàé oªdG s¿CG ≈∏Y CGóÑªdG Gòg ¢üæj ,øjô°û©dG ¿ô≤dG πFGhCG »a

.óMGh ¿Éμe »a á«ëdG

 Holistic concept (á«dƒª°ûdG hCG) á«u∏ oμdG CGóÑe ¿EÉa ,CGóÑªdG Gòg ¢ùμY ≈∏Yh

 ,É kÑjô≤J ¿ôb πÑb ,F. E. Clements ¢ùàæª∏c ºdÉ©dG ∫ÉªYCG »a ¬©ÑàJ øμªj …òdG

 øμªoj  ™ªàé oªdG  s¿EÉ`̀a  ,Gò`̀g  ≈∏Yh  .á∏eÉμà oe  Ió`̀Mh  É¡fCG  ≈∏Y  äÉ©ªàéªdG  Qƒ°U  ób

 É¡sfCG  áLQód É k©e ¬d áfƒμ oªdG  ´GƒfC’G äQƒ£J É kbQÉN É kªî°V É kbƒ∏îe ¬Ø°UƒH √ôjƒ°üJ

 πNGO É k©e É¡∏c ø«àFôdGh Ö∏≤dGh á«r∏ pμdG πª©J Éª∏ãe ,ôÑcCG πc øe G kAõL É¡Ø°UƒH πª©J

.¬FGõLCG ´ƒªée øe ôÑcCG ™ªàé oªdG ºéM ¿ƒμj ,¿PEG Qƒ°üsàdG Gò¡H .¿Gƒ«ëdG º°ùL

 ¿ÉeõdG  ôÑY  äÉ©ªàéªdG  πeÉμJ  øY  áØ∏àî oe  äÉ©bƒJ  ¿É©æ°üj  ¿GQƒ°üsàdG  ¿Gò`̀g

 É k£«∏N ’EG â°ù«d ,á«dÓ≤à°S’G CGóÑe ¬H »Mƒj Éªc ,äÉ©ªàé oªdG âfÉc GPEG .¿ÉμªdGh

 ,¿ÉeõdG ôÑY IOƒ©dÉH hCG ,¿ÉμªdG ôÑY Év«aGô¨L ácôëdÉH ¬fEÉa ,É k©e ¢û«©J ´GƒfC’G øe

 ,π≤à°ù oe πμ°ûH »ØàîJh ,ô¡¶J ¿CG Öéj ´GƒfC’G s¿EG …CG .¬°ùØf ™ªàé oªdG ájDhQ ™bƒàf ’

 IóMh ™ªàéªdG ¿Éc GPEG ,¢ùμ©dG ≈∏Yh .á°UÉîdG á«Ä«ÑdG ´ƒædG äÉLÉM ≈∏Y G kOÉªàYG

 ¿ÉeõdG ôÑY äÉ©ªàéªdG ≈≤ÑJ ¿CG Öéj :πHÉ≤ oªdG ™bƒsàdG ™°†f ±ƒ°S Éæ sfEÉa ,á∏eÉμà oe

 ,É keÉªJ  áØ∏àîe äÉ©ªàée ≥jôW øY πeÉc  πμ°ûH  É¡dGóÑà°SG  ºàj  ¿CG  ≈dEG  ,¿ÉμªdGh

.Iô«Ñc á«Ä«ÑdG äGô«¨sàdG ¿ƒμJ ÉeóæY

âbƒdG ™e äÉ©ªàé oªdG ô«¨àJ

 É¡fCG  hóÑj ´GƒfC’G ¿CG  Gòg øe ºgC’Gh .á«dÓ≤à°S’G CGóÑe Ωƒ«dG  áÄ«ÑdG  AÉª∏Y π°†Øoj

 ™ªàé oªdG Ö«côJ s¿EÉa ,∂dòd áé«àfh .á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ô«¨àd π≤à°ù oe πμ°ûH Ö«éà°ùJ

 π≤J ø«M »a ,G kOƒLh ôãcCG íÑ°üJh ,´GƒfCG ô¡¶J å«ëH ,¿ÉμªdG ôÑY É v«éjQóJ ô«¨àj

.G kô«NCG »ØàîJh ,iôNCG ´GƒfCG Iôah

 Éæ«dÉJÉc ÉàfÉ°S ∫ÉÑL »a ôé°ûdG øe ´GƒfCG OƒLh  ƒg §ªædG Gòg ≈∏Y Qƒ¡°ûªdG ∫ÉãªdG

 πμ°ûdG í u°Vƒoj .áHƒWôdG ô«ãc ≈dEG G kóL ±ÉL øe »aGô¨L êtQóJ ∫ƒW ≈∏Y ÉfhõjQCG »a

 øY á∏°üØæ oe  ,Ö∏ZC’G  ≈∏Y »g ,•ÉªfCÉH  É¡Jôah  ô u«¨ oJ  ¿CG  øμªoj  ´GƒfC’G  s¿CG  2-56
 ∫ÉÑédG √òg »a áØ∏àî oe ™bGƒe »a QÉé°TC’G äÉ©ªàé oe óLƒJ ,∂dòd áé«àf .É¡°†©H

 äÉYƒªée πuãªoJ  ¿CG  øe k’óH ,ôNB’G  ™e É¡æe óMGƒdG  ºëà∏j  PEG  ,π°üàe πμ°T ≈∏Y

.´GƒfC’G øe á∏°üØæ oe áØ∏àî oe

1-56 πμ°ûdG

 ´Gƒ```fCG  ø```e ™```ªàéªdG ¿ sƒ```μàj .»```≤jôaE’G ÉfÉaÉ```°ùdG  ™```ªàée

 -iƒædG á«FGóHh ,äÉ«©FÓWh ,äÉ```jô£ah ,äÉfGƒ«Mh ,äÉJÉÑf-

 »a »æWƒdG É```°TƒJEG √õæàe á```dÉëdG √òg »a ,á```≤£æe »a ó```LƒJ

.É«Ñ«eÉf

C’G ∏ Éμ CG

المجتمعات الحيوية: ا�نواع تعيش معًا  1-56 
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 »a  Év«aGô¨L  ´Gƒ```̀fC’G  Qƒ¡X  ô«¨àj  ,ä’É`̀ë`̀dG  ¢†©H  »`̀a  ,∂``dP  ø`̀e  º`̀Z sô`̀dG  ≈∏Y

 ø«©ªàée ø«H á«dÉ≤àf’G ≥WÉæªdG »a É kÑdÉZ Gòg çóëj .≥°SÉæàe §ªæH ™ªàé oªdG

 »a  , kÓãe  .ÅLÉØ oe  πμ°ûH  áÄ«ÑdG  É¡«a  ô«¨àJ  »àdG  ø`̀cÉ`̀eC’G  »`̀gh  ,Ecotones
 ∞∏àîJ .á«æ«àæHô°ùdG  áHôàdG  øe É kYGƒfCG  á«Ä«H  ™bQ …ƒàëJ ,IóëàªdG  äÉj’ƒdG  ÜôZ

 ΩhôμdGh  πμ«ædG  øe m∫ÉY õ«côJ  , kÓãe ,IóY ¥ô£H ájOÉ©dG  áHôàdG  øY áHôàdG  √òg

 »a ¢û«©J »àdG äÉJÉÑædG ´GƒfCG áfQÉ≤ªH .¢ù∏μdGh ¢SÉëædG øe á∏«∏b õ«cGôJh ;ójóëdGh

 ∫É≤àfG ™e ,áHôJ ´ƒf πc »a óLƒJ á∏°üØæe äÉ©ªàé oe ∑Éæg s¿CG ô¡X áØ∏àîe ÜôJ

 äÉ«∏ªY äógƒ°T .(3-56 πμ°ûdG) Iô«°üb áaÉ°ùe ∫ÓN ôNBG ≈dEG ´ƒf øe ÅLÉØ oe

 á£≤f  óæY kÓãe  .É¡°†©H  ™e  ô«Ñc  πμ°ûH  áØ∏àî oe  äÉÄ«H  AÉ≤àdG  óæY á¡HÉ°û oe  ∫tƒëJ

.äÉHÉ¨dG ™e »YGôªdG AÉ≤àdG óæY hCG ,á«FÉªdGh ájôÑdG :ø«àÄ«ÑdG AÉ≤àdG

3-56 πμ°ûdG

 á«dÉ≤àf’G  á≤£æªdG  ô`̀Ñ`̀Y  ™ªàée  Ö`̀«`̀cô`̀J  »`̀a  ô«¨àdG

 áHôJh  ájOÉY  áHôJ  ≈∏Y  äÉÑædG  äÉ© tªéJ  .ø«©ªàée  ø«H

 ø«H á«dÉ≤àf’G á≤£æªdG ™≤J ,ô«Ñc πμ°ûH áØ∏àî oe á«æ«àæHô°S

.Iô«°üb áaÉ°ùe ≈∏Y ôNBGh ™ªàée

 π«Ñ°S  ≈∏Y  .ô«aÉMC’G  á°SGQO  º∏Y  »a  øeõdG  ôÑY  á¡HÉ°û oe  •ÉªfCG  IógÉ°û oe  øμªoj

 IOƒLƒe âfÉc Iô«¨°U äÉ«jóKh QÉé°TCG äGôéëàªd G kóL ó«L πé°S ∑Éæg ,∫ÉãªdG

 πÑb  Ée  äÉ©ªàé oe  á°SGQO  äô¡XCG  ó≤d  .áæ°S  20.000  πÑb  á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  »a

 óLƒJ  »àdG  ´Gƒ``fC’G  øe  ô«ãc  .¿B’G  IOƒLƒªdG  ´Gƒ`̀fC’É`̀H  ¬Ñ°ûdG  øe  nπ«∏≤dG  ïjQÉàdG

 ≈∏Y äOÉàYG  »àdG  ´GƒfC’Éa  ,¢ùμ©dÉHh  .»°VÉªdG  »a  É k©e  IOƒLƒe øμJ  ºd  É k©e  ¿B’G

 √òg .á«aGô¨édG ÉgOhóM »a Ωƒ«dG É kÑdÉZ πNGóàJ ’ É¡°ùØf äÉ©ªàé oªdG »a OƒLƒdG

 âHÉéà°SG ,ájó«∏édG Qƒ°ü©dG ∫ÓN ñÉæ oªdG ôs«¨J ÉeóæY ¬sfCG  ≈dEG  ô«°ûoJ  äÉaÉ°ûàc’G

 ¿Éc  ™ªàé oªdG  s¿CG  ƒd  ™bƒà oj  Éªc  ,É k©e  É¡©jRƒJ  áMGREÉH  ¢ù«dh  ,π≤à°ù oe  πμ°ûH  ´Gƒ`̀fC’G

.IóMGh á∏eÉμàe IóMh

2-56 πμ°ûdG

 Éæ«dÉJÉc ÉàfÉ°S ∫ÉÑL ≈∏Y áHƒWôdG »a ê tQóJ ∫ƒW ≈∏Y QÉé°TC’G øe ´GƒfCG Iôah

 OƒLh §ªf .QÉé°TC’G øe ∞∏àî oe ´ƒf OƒLh §N πc πuãª oj .ÉfhõjQCG ¥ô°T ÜƒæL »a

 ≈∏Y QGôªà°SÉH ô«¨àj ™ªàé oªdG Ö«côJ s¿EÉa ,Gòd .ôNBG ´ƒf OƒLh øY π°üØæ oe ´ƒf πc

.êtQósàdG ∫ƒW

AÉ°ü≤à°SG
 ?áHƒWôdG »a ô«¨à∏d áHÉéà°S’G øe áØ∏àîe •ÉªfCÉH ´ƒædG Ωƒ≤j GPÉªd  ?

 ,ä’ÉëdG º¶© oe »a .¬°ùØf ¿ÉμªdG »a óLƒoJ »àdG ´GƒfC’G πc ™ªàé oªdG πª°ûj

 ¿ÉμªdG  ôÑY  Iô`̀aƒ`̀dG  »a  º¡°†©H  øY  π≤à°ù oe  πμ°ûH  ™ªàé oªdG  AÉ°†YCG  ´ sƒæàj

.¿ÉeõdGh

AÉ°ü≤à°SG
 ?ôNBGh …ƒ«M ™ªàée ø«H OÉM ∫É≤àfG ∑Éæg ¿ƒμj nº pd  ?
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m∫ÉY óe

¿É°ùaÉæàj S.balanoides h C.stellatus

Semibalanus

≥≤ëàe q¢ûY
Semibalanus `d
»°SÉ°SCG q¢ûY
Semibalanus `d

Chthamalus

≥≤ëàe q¢ûY
Chthamalus `d
»°SÉ°SCG q¢ûY
Chthamalus `d

C.stellatus `d ≥≤ëàŸGh »°SÉ°SC’G :¿É q°û©dG
.S.balanoides ádGREG óæY ¿É¡HÉ°ûàe

∫∫∫∫m∫m∫m∫∫m∫m∫m∫m∫m∫m∫∫m∫m∫m∫m∫m∫∫∫m∫∫∫m∫m∫m∫mmmm ÉYÉÉYYÉYÉYÉYÉYÉYÉYYYÉYYYYYY óóóóóóóóóóóóóóóóóeeeeeeeeeeeeeeemm

¢†Øîæe óe
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 »Ä«ÑdG q¢û©dG .áØ∏àî oe á≤jô£H AÉ≤ÑdG äÉj uóëJ ™ªàéªdG »a q»M ¥ƒ∏îe qπc ¬LGƒoj

 .á°UÉîdG ¬àÄ«H QOÉ°üe ¥ƒ∏îªdG É¡«a Ωóîà°ùj »àdG ¥ô t£dG πc ´ƒªée ƒg Niche
 äÉLQO ióeh ,AGò¨dG ∑Ó¡à°SGh ,¿ÉμªdG ∫Éª©à°SG ád’óH »Ä«ÑdG q¢û©dG ∞°Uh øμªoj

.iôNCG πeGƒYh ,áHƒWôdG ≈dEG ¬àLÉMh ,ôKÉμsà∏d áÑ°SÉæ oªdG áÄ«ÑdGh ,IQGôëdG

 hCG  OƒLh ÖÑ°ùH »Ä«ÑdG ¬ q°ûY πeÉc ∫ÓàMG øe Ée ´ƒf ø sμªàj ’ ,¿É«MC’G ¢†©H »a

 √ò¡d øμªojh ,I qóY ¥ô£H ôNBG ´ƒf ™e πYÉØàj ¿CG óMGƒdG ´ƒ sæ∏d øμªoj .ôNBG ´ƒf ÜÉ«Z

 ¢ùaÉæàdG äÓYÉØsàdG √òg ´GƒfCG øe .»HÉéjEG hCG »Ñ∏°S ô«KCÉJ É¡d ¿ƒμj ¿CG äÓYÉØsàdG

 ÉeóæY çóëj h ,Interspecific competition (»YƒædG ø«H) ´GƒfC’G ø«H

 .ø«æKÓd »Øμj Ée ∑Éæg ¿ƒμj ’ ÉeóæY ,É¡°ùØf QOÉ°üªdG ΩGóîà°SG ¿ÉYƒf ∫hÉëj

 ,á≤£æe øY ´Éa uó∏d ∑Gô©dG πãe – QOÉ°üªdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d á«FÉjõ«ØdG äÓYÉØsàdG

 Interference  »∏NGóàdG  ¢ùaÉæsàdÉH  ±ô©oJ –  Ée  ¿Éμe øe ¥ƒ∏îe Oô£d hCG

 »dÓ¨à°S’G  ¢ùaÉæàdG  É¡°ùØf  QOÉ°üªdG  ∑Ó¡à°SG  ≈ qª°ù ojh  ;competition
.Exploitative competition

;á∏ªàë oe á«°SÉ°SC’G á«Ä«ÑdG ¢TÉ°ûYC’G

á«≤«≤M á≤≤ëà oªdG á«Ä«ÑdG ¢TÉ°ûYC’Gh

 ¬∏ qªëJ  Ohó`̀M  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ,¬eóîà°ùj  ¿CG  ´ƒæ∏d  øμªoj  …ò`̀dG  q¢û©dG  πeÉc  ≈ qª°ù oj

 .Fundamental niche »°SÉ°SC’G q¢û©dG ,QOÉ°üª∏d ¬JÉLÉ«àMGh á«Lƒdƒ«°ùØdG

 ÜÉ«Z  hCG  Oƒ`̀Lh  πª°ûJ  »àdG  ,á«Ä«ÑdG  ±hô¶dG  øe  á«≤«≤ëdG  áYƒªéªdG  ≈ qª°ùoJh

 ≥≤ëà oªdG  q¢û©dG  ,Iô≤à°ù oe  áYÉªL  ¢ù«°SCÉJ  ´ƒædG  ™«£à°ùj  å«M  ,iôNC’G  ´GƒfC’G

 ¿CG øμªoj ≥≤ëàªdG q¢û©dG s¿EÉa ,ø«YƒædG ø«H πYÉØsàdG ÖÑ°ùHh .Realized niche
.áë°VGh IQƒ°üH ´ƒ sæ∏d »°SÉ°SC’G q¢û©dG øe ô¨°UCG ¿ƒμj

á«Ä«ÑdG ¢TÉ°ûYC’G ∫ÓàM’ ´GƒfC’G ø«H ¢ùaÉæsàdG

 ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL øe  J. H. Connell πfƒc º pdÉ©∏d á«μ«°SÓμdG äÉ°SGQ uódG âãëH

 ≈∏Y  É k©e  ¿É°û«©j  π«≤fôÑdG  øe  ø«Yƒf  ø«H  »°ùaÉæsàdG  πYÉØsàdG  »a  ,GQÉHôH  ÉàfÉ°ùH

 ,äÉbƒ∏îªdG √òg øe ø«Yƒf πfƒc ¢SQO .Góæ∏Jƒμ°S »a πMÉ°ùdG ∫ƒW ≈∏Y Qƒî°üdG

 πª©J å«M ,á∏ë°†dG √É«ªdG »a ¢û«©j Chthamalus stellatus »ª∏©dG ¬ª°SG ∫hC’G

 Semibalanus  »ª∏©dG  ¬ª°SGh  ,»fÉãdG  ´ƒædG  ÉeCG  ,AGƒ¡∏d  É¡°†jô©J  ≈∏Y  êGƒ`̀eC’G

 á≤£æe »a ¢û«©«a (1995 ΩÉY ≈àM balanoides Balanus º°S’G) balanoides
 ,øcÉeC’G √òg »a .(4-56 πμ°ûdG) …ƒédG ±Ó¨∏d ¢Vô©àj Ée G kQOÉf å«M ,≥ªYCG

 ,IOÉY  S. balanoides  ¢û«©J  å«M  ,≥ªYC’G  á≤£æªdG  »a  .ájƒdhCG  GP  õ«ëdG  qó© oj

 πëJh ,É¡æe πu∏≤oàa ,Qƒî°üdG ≈∏Y ºMGõàdG ≥jôW øY É¡©e C. Stellatus ¢ùaÉæàJ

.»∏NGósàdG ¢ùaÉæsàdG ≈∏Y ∫Éãe Gògh ,ƒªædG »a »g CGóÑJ å«M ,É¡∏ëe

 É¡fÉμe â∏àMG C. Stellatus s¿EÉa ,á≤£æªdG øe S. balanoides πfƒc ∫GRCG ÉeóæY

 »a OƒLƒdG øe É¡©æªJ ∂dP ô«Z hCG á«Lƒdƒ«°ùa ≥FGƒY OƒLh ΩóY øq«Ñj Ée ádƒ¡°ùH

 √É«ªdG  »a  AÉ≤ÑdGh  ¢û«©dG  S. balanoides  ™«£à°ùJ  ’  ,πHÉ≤ªdG  »a  .á≤£æªdG  √òg

 IQGôë∏d á«Lƒdƒ«°ùØdG äÉØt«μsàdG ∂∏ªJ ’ É¡fC’ ;C. Stellatus óLƒJ å«M -á∏ë°†dG

 .á≤£æªdG √òg »a ¢û«©dG øe É¡æ uμªoJ »àdG C. Stellutus ´ƒædG É¡μ∏àªj »àdG áÄaGódG

 øμdh  ,á≤«ª©dGh  á∏ë°†dG  √É«ªdG  πª°ûj  C. Stellatus  »°SÉ°SC’G  q¢û©dG  s¿EÉa  ,∂dòd

 AGõLCG  »a Év«°ùaÉæJ  É¡«∏Y ¥ sƒØàJ  S. balanoids  ¿C’  ;ô«ãμH  ≥«°VCG  ≥≤ëàªdG  É¡ q°ûY

 S. balanoides `d ≥≤ëà oªdGh »°SÉ°SC’G q¢û©dG s¿EÉa ,¢ùμ©dG ≈∏Y .»°SÉ°SC’G É¡ q°ûY øe

.¿É≤HÉ£à oe Éª¡fCG hóÑj

»Ä«ÑdG q¢û©dG ójóëàd iôNCG ÜÉÑ°SCG

 , kÓãªa  .´ƒæ∏d  ≥≤ëà oªdG  q¢û©dG  O uóëoJ  ¿CG  É k°†jCG  ¢ùaÉæsàdG  ô«Z  iôNoCG  äÉ«∏ª©d  øμªoj

 á©°SGh âëÑ°UCGh (Hypericum perforatum) ÉæMƒj ¢ùjó≤dG á°û«°ûM â∏NOoCG

4-56 πμ°ûdG

 øe ø«Yƒf ø«H ¢ùaÉæsàdG

 »°SÉ°SC’G q¢û©dG .π«≤fôÑdG

 Chthamalus stellatus لـ

 ≥WÉæªdG øe vÓc πª°ûj

 øμdh ,á∏ë°†dGh á≤«ª©dG

 Semibalanus balanoides

 É kLQÉN C. stallatus ôÑéj

 …òdG »°SÉ°SC’G ¬°ûY øe

 `d ≥≤ëàªdG q¢û©dG ™e πNGóàj

Semibalanus

مفهوم العشّ البيئي  2-56 
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1171 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

5-56 πμ°ûdG

 á```KÓK  ø```«H  »```°ùaÉæsàdG  AÉ```°übE’G

 ºdÉ©dG »a .Ωƒ```«°ù«eGôÑdG ø```e ´Gƒ```fCG

 Ωƒ«```°ù«eGôÑdG  tó``` n© oj  ,…ô```¡éªdG

 äÉ«dhC’G ¢SôàØj ƒ¡a ,É k°Sô°T É k°SôàØe

 ¢```ShÉL º```dÉ©dG ó```Lh .CG .Iô«¨```°üdG

 øe ´GƒfCG á```KÓK s¿CG áHôéàdG √òg »```a

 »a √óMh wπc G kó«L ƒªæJ Ωƒ«°ù«eGôÑdG

 øe ºZ sôdG ≈∏Y .Ü .QÉ```ÑàN’G Ö«HÉfCG

 P. caudatum ´ƒ``` sædG ¢übÉæJ ,∂```dP

 ÉeóæY ¢VGô≤f’G á```LQód Oó```©dG »a

 Óc s¿C’ P. aurelia ´ƒ``` sædG ™```e ¢TÉY

 ≥```≤ëàªdG q¢```û©dG ÉcQÉ```°ûJ ø```«YƒædG

 É v«```°ùaÉæJ P. aurelia ¥ƒ```ØJh ,¬```°ùØf

 QOÉ```°üe πLCG øe P.caudatum ≈∏Y

 h P.caudatum ´É£à```°SG .`L .AGò¨dG

 πμd s¿C’ ;É``` k©e ¢```ûjÉ©àdG P. bursaria

 øY É kØ∏àîe É k≤≤ëàe É v°ûY Éª¡æe óMGh

.¢ùaÉæsàdG ÉÑæéJ Gò¡dh ;ôNB’G

 óLh ?Gòg çóM GPÉªd .(Ü 5-56 πμ°ûdG) G kó«Mh P. aurelia É kcQÉJ ,¢VGô≤f’G

 P. caudatum ¬°ùaÉæ oe øe äGôe â°ùH ´ô°SCG ƒªædG ™«£à°ùj P. aurelia s¿CG ¢ShÉL

 ≈∏Y ∫Éãe Gògh ,ôÑcCG πμ°ûH áMÉà oªdGh IOhóëªdG QOÉ°üªdG ∫Ó¨à°SG ≈∏Y QOÉb ¬sfC’

.»dÓ¨à°S’G ¢ùaÉæsàdG

 »°ùaÉæsàdG  AÉ°übE’G  CGóÑe  Ωƒ«dG  ≈ qª°ù oj  Ée  á¨«°U  ¢ShÉL Öàc  ,√ò¡c  ÜQÉéJ  øe

 ≈∏Y ¿ÉYƒf ¢ùaÉæJ GPEG ¬ sfCG ≈∏Y CGóÑªdG Gòg ¢üæj .Competitive exclusion
 πjõoj ájÉ¡ uædG »a ôÑcCG á«∏YÉØH QOÉ°üªdG Ωóîà°ùj …òdG ´ƒædG s¿EÉa ,IOóë oe QOÉ°üe

 ¬°ùØf  ¢UÉîdG  q¢û©dG  Éª¡d  ¿ÉYƒf  ™«£à°ùj  ’  ,iô`̀NoCG  äÉª∏μH  .¿ÉμªdG  øe  ô`̀NB’G

.IOhóëe QOÉ°üªdG âfÉc GPEG É k©e OƒLƒdG

∑ôà°û oªdG ¢ûjÉ©àdGh (¢UÉîdG q¢û©dG) á°UÉîdG äÉÄ«ÑdG πNGóJ

 á≤HÉ°ùdG ¬àHôéJ »a Ωõ¡æ oªdG ´ƒ sædG P. caudatum ¢ShÉL ióëJ ,iôNoCG áHôéJ »a

 Éjô«àμÑdG  ≈∏Y  ¿É°ùaÉæàj  ø«Yƒ sædG  øjòg  s¿CG  ™bƒJ  ¬`̀ sfC’  P. bursaria  ,ådÉK  ´ƒæH

 çóM Éªc ,ájÉ¡ædG »a RƒØ«°S ÉªgóMCG ¿CG ¢ShÉL ó≤àYG , kAGòZ É¡Ø°UƒH IOhóëªdG

 ÜƒÑfCG »a ¿ÉYƒ sædG ¢TÉY ,∂dP øe k’óHh .çóëj ºd Gòg øμdh .á≤HÉ°ùdG áHôésàdG »a

.AGò¨dG QOÉ°üe Éª°SÉ≤Jh ,É k©e áYGQõdG

 …ƒ∏©dG  AõédG  »a  .É k£«°ùH  ø«YƒædG  øjò¡d  ∑ôà°û oªdG  ¢ûjÉ©sàdG  ô«°ùØJ  ¿Éc  ó≤d

 ,ø«©ØJôe  Éjô«àμÑdG  áaÉãch  ø«é°ùcC’G  õ«côJ  ¿É`̀c  å«M  ,á`̀YGQõ`̀dG  Üƒ`̀Ñ`̀fCG  øe

 .Éjô«àμÑdG  ≈∏Y  …ò¨sàdG  ≈∏Y  π°†aCG  πμ°ûH  G kQOÉ`̀b  ¿Éc  ¬sfC’  P. caudatum  ô£«°S

 ƒªf ™ ué°û oj ∂dPh ,πbCG ø«é°ùcC’G õ«côJ ¿Éμa ,ÜƒÑfC’G øe »∏Ø°ùdG AõédG »a ÉeCG

 ¿CG ≈dEG É«fQƒØ«dÉc »a IOƒLƒªdG »°VGQC’G ∫ƒW ≈∏Y áMƒàØªdG äÉÄ«ÑdG »a QÉ°ûàf’G

 äÉÑædG Gòg áYÉªL ºéM ¢†ØîfG .É¡«∏Y Iô£«°ù∏d á°ü u°üîà oe AÉ°ùØæN QÉ°†MEG sºJ

 .AÉ°ùØæîdG √òg íéæJ ’ å«M ,á∏«∏¶dG ≥WÉæªdG »a §≤a OƒLƒe ¿B’G ƒgh ,áYô°ùH

.äÉÑ sæ∏d ≥≤ëà oªdG q¢û©dG ¢SôàØ oªdG OƒLh O sóM ,ádÉëdG √òg »a

 øe ô«ãμdÉa .ô¨°UCG  ≥≤ëàe ¢ûY ≈dEG  iôNCG  ´GƒfCG  ÜÉ«Z …ODƒ oj  ,ä’ÉëdG  ¢†©H »a

 í«≤∏sàdG áª«b äQ uó ob óbh ;í«≤∏sàdG »a äGô°ûëdG ≈∏Y óªà©J á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG äÉJÉÑf

 äÉYÉªL π≤J  ,iôNCG  á«MÉf  øe .Évjƒæ°S  Q’hO »fƒ«∏H  øe ôãcCÉH  »μjôeC’G  ´QGõª∏d

 ¿CG  øe  ¿ƒ≤∏b  áÄ«ÑdG  ≈∏Y  á¶aÉë oªdG  äÉYÉªL  .áØ∏àî oe  ÜÉÑ°SC’  Év«dÉM  äÉë≤∏ oªdG

 ô«ãμ∏d  ¢UÉîdG q¢û©dG  ∫DhÉ°†J ≈dEG  …ODƒ«°S äÉÄ«ÑdG  ¢†©H øe äGô°ûëdG √òg ÜÉ«Z

 ôNBG ´ƒf -OƒLh ¢ù«dh – ÜÉ«Z ¿EG ,ádÉëdG √òg »a .É keÉªJ ¬FÉØàNG hCG äÉJÉÑædG øe

.ô¨°UCG âëÑ°UCG á≤≤ëàªdG ¬àÄ«H s¿CG »a ÖÑ°ùdG ƒg

 ´GƒfC’G  ¢ùaÉæàJ  ÉeóæY »°ùaÉæàdG  AÉ°übE’G  çóëj ¿CG  øμªj
IOóëe QOÉ°üe ≈∏Y

 ¢ShÉL »°ShôdG ºdÉ©dG ¢SQO ,1935 h 1934 »eÉY âjôLoCG á«μ«°SÓc ÜQÉéJ »a

 »©FÓ£dG  ¿Gƒ«ëdG  ;Ωƒ«°ù«eGôÑdG  øe  ´Gƒ`̀fCG  áKÓK  ø«H  ¢ùaÉæàdG  G. F. Gause
 ´Q oR  ÉeóæY ,áYGQõdG  Ö«HÉfCG  »a ó«L πμ°ûH  Éªf  ´GƒfC’G  √òg øe ´ƒf  πc .ô«¨°üdG

 »a ÜGò oªdG ¿Éaƒ°ûdG ≥«bO ≈∏Y iò¨àJ »àdG Iô«ªîdGh Éjô«àμÑdG ≈∏Y É kjò¨à oe ,√óMh

 P. aurelia ¢ShÉL ´QR ÉeóæY ,iôNCG á«MÉf øe .(CG 5-56 πμ°ûdG) áYGQõdG πFÉ°S

 ≈àM ¢†ØîfG P. caudatum OóY s¿EÉa ,¬°ùØf áYGQõdG ÜƒÑfCG »a P. caudatum ™e
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6-56 πμ°ûdG

 Qõ oédG ≈∏Y Anolis »dÉë°S øe ´GƒfCG .¬°ùØf øWƒªdG »dÉë°S ø«H QOÉ°üªdG º°SÉ≤J

 ≈∏Y ¿É°üZC’Gh ¥GQhC’G ´GƒfC’G ¢†©H πàëJ .CG .¥ôW Ió©H É¡æWGƒe º°ù≤J á«ÑjQÉμdG

 óLƒJh .`L .±GôWC’G ≈∏Y Iô«¨°üdG ¿É°üZC’G iôNoCG ´GƒfCG πàëJ .Ü .QÉé°TC’G áªb

 ≥WÉæªdG ´GƒfC’G ¢†©H πª©à°ùJ .O  ,∂dP ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH .´òédG IóYÉb óæY iôNoCG

 ¿ÓcCÉj Éª¡sfEÉa ,Iôé°ûdG øe ¬°ùØf AõédG ¿ÉYƒf πàëj ÉeóæY .áMƒàØªdG á«Ñ°û©dG

 π«Ñ°S ≈∏©a ;Éª¡d á≤«°†dG ájQGôëdG á≤£æªdG ¿Éª°ùà≤j hCG ,ºéëdG áØ∏àî oe äGô°ûM

 qºéà°ùJ  ø«M  »a  ,á∏«∏¶dG  ≥WÉæªdG  »a  »dÉë°ùdG  øe  Ió`̀MGh  óLƒJ  ób  ,∫ÉãªdG

.¢ùª°ûdG »a iôNC’G

 πμ°ûH …ò¨sàdG ≈∏Y QOÉb ´ƒædG Gògh P. bursaria ´ƒf ô≤à°SGh ,Iô«ªîdG

 ÜƒÑfCG âfÉc ø«YƒædG Óμd á°UÉîdG á«°SÉ°SC’G áÄ«ÑdG .Iô«ªîdG ≈∏Y π°†aCG

 å«Mh  .ÜƒÑfC’G  øe  G kAõL  âfÉc  á≤≤ëàªdG  áÄ«ÑdG  øμdh  , kÓeÉc  áYGQõdG

 ø«YƒædG  ¿EÉa  ,G kô«ãc  á∏NGóàe ô«Z ø«Yƒæ∏d  á≤≤ëàªdG  á°UÉîdG  áÄ«ÑdG  s¿EG

 »a »Ñ∏°S  ô«KCÉJ  ¢ùaÉæsà∏d  ¿Éc ,á«fÉK  á«MÉf  øe .AÉ≤ÑdGh  ¢û«©dG  ÉYÉ£à°SG

 ,¢ùaÉæJ ¿hO ´GƒfC’G √òg âªf Éeóæ©a .(`L 5-56 πμ°ûdG) ør«°ûjÉ©à oªdG

.¢ùaÉæJ OƒLƒH Ég qƒªf óæY É¡æe äGôe çÓãH ôÑcCG áaÉãμd ø«YƒædG Óc π°Uh

É kë≤æe »°ùaÉæàdG AÉ°übE’G

 óLƒj ’ :»JCÉj  Éªc »°ùaÉæàdG AÉ°übEÓd ¢ShÉL CGóÑe áZÉ«°U IOÉYG øμªoj

 ¿ƒμJ ÉeóæY ájÉ¡f ’ Ée ≈dEG É¡°ùØf á°UÉîdG áÄ«ÑdG Óàëj ¿CG øμªoj ¿ÉYƒf

 ,É k©e ¢û«©J πH ,¢û«©J ¿CG øμªoj ´GƒfC’G q¿EG ,ó«cCÉàdÉHh .IOhóëe QOÉ°üªdG

 á«°Vôa  s¿EÉ`̀a  ,∂dP  ™e  .ácôà°û oªdG  QOÉ°üªdG  ¢†©H  ≈∏Y  ¢ùaÉæàJ  ÉeóæY

 ¿CG  ≈dEG  ô«°ûj  Gò¡a ,á∏jƒW Ióe É k©e ¿Ébƒ∏îe nó pL oh  GPEG  ¬fCÉH  CÉÑæàJ  ¢ShÉL

 »a  É`̀ kehO  ∞∏àîJ  Éª¡d  á°UÉîdG  áÄ«ÑdG  s¿CG  hCG  ,IOhóëe  â°ù«d  QOÉ°üªdG

 tºàj ±ƒ°Sh ,ôNB’G ≈∏Y Év«°ùaÉæJ ¥ƒØàj ´GƒfC’G óMCG s¿EÉa ,’EGh ;ôãcCG hCG áØ°U

.»fÉãdG ´ƒædG ¢VGô≤fG

QOÉ°üªdG º«°ù≤J ≈dEG …ODƒj ób ¢ùaÉæsàdG

 ≈∏Y ¢ùaÉæsàdG ¿Éc GPEG :áª¡ oe èFÉàf ¬d »°ùaÉæsàdG AÉ°übEÓd ¢ShÉL CGóÑe s¿EG

 hCG ,¢Vô≤æj ôNB’G π©é«°S ´GƒfC’G óMCG s¿EÉa ,É kØ«ãch G vOÉM Ohóëe Qó°üe

.Éª¡æ«H ¢ùaÉæsàdG øe πu∏≤ oj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G s¿CG

 ´GƒfCG á°ùªN Robert MacArthur ôKQBG ∑Ée áÄ«ÑdG oº pdÉY ¢SQO ÉeóæY

 ¢ùaÉæàJ É¡sfCG ¬d GóH ,äGô°ûëdG á∏cBGh ,Iô«¨°üdG IOô¨ªdG áLRÉ¡dG Qƒ«W øe

 óLh  ,ôãcCG  ábóH  Qƒ«£dG  √òg  ¢SQO  ÉeóæY  øμdh  .É¡°ùØf  QOÉ°üªdG  ≈∏Y

 ºK  øeh ,á«°ù«ÑdG  QÉé°TCG  øe ∞∏àî oe  AõL »a ká≤«≤M iò¨àj  ´ƒf  πc s¿CG

 Qƒ«£dG √òg øe ´ƒæa .äGô°ûëdG øe áØ∏àî oe äÉYƒªée ≈∏Y iò¨àJ »¡a

 ≈∏Y iò¨àj m¿ÉK ´ƒfh ,¿É°üZC’G ±GôWCG ≈∏Y »àdG äGô°ûëdG ≈∏Y iò¨àj

 ™HGQh ,á«∏Ø°ùdG ¿É°üZC’G ø«H Ée ≈∏Y iò¨àj ådÉKh ,¥GQhC’G ø«H äGô°ûëdG

 Qƒ«W  øe  ´ƒf  πc  s¿EÉa  ,¬«∏Yh  .É¡ªªb  ≈∏Y  ¢ùeÉNh  ,QÉé°TC’G  »dÉYCG  »a

 .á«°ù«ÑdG  Iôé°T  AGõLCG  øe ∞∏àî oe  AõL øe ó«Øà°ùj  »c Qƒ£J áLRÉ¡dG

 ≈Yóoj .É¡æ«H Éª«a ¢ùaÉæsàdG ÖæéàJ »μd É¡æ«H ôãcCG  q¢û©dG âª s°ùb É¡fEG  …CG

.Resource partition QOÉ°üªdG º«°ù≤J Gòg q¢û©dG º«°ù≤J

 á≤£æªdG πàëJ »àdG á¡HÉ°ûàªdG ´GƒfC’G »a QOÉ°üªdG º«°ù≤J iôf ¿CG øμªoj

 qπc ¢û«©j ¿CÉH ,É kÑdÉZ ¢ùaÉæsàdG ÖsæéàJ ´GƒfC’G √òg πãe .É¡°ùØf á«aGô¨édG

 ∫Éª©à°SÉH hCG ,∞∏àî oe ΩÉ©W ∑Ó¡à°SÉH hCG ,áÄ«ÑdG øe ∞∏àî oe AõL »a É¡æe

 º«°ù≤J  øe  ´ƒ`̀ sæ`̀dG  Gò`̀g  s¿CG  ó≤à©oj  .(6-56  πμ°ûdG)  áØ∏àîe  QOÉ°üe

 ¥É≤°ûfG  ájGóH  Ö uÑ°ù oj  …òdG  ,»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  á«∏ªY øY èàf  QOÉ°üªdG

.»°ùaÉæàdG §¨°†dG π«∏≤àd QOÉ°üªdG ∫Éª©à°SG »a á¡HÉ°ûà oªdG äÉbƒ∏îªdG

 ¬à```°SGQO ¿ÉμeE’ÉH s¿EÉa ,çóë«```°S …Qƒ£sàdG Ö©```°ûsàdG Gòg πãe ¿Éc GPEG É```e á```aô©ªd

 ,É k©e ¿ÉYƒf óLƒj Éªã«ëa .§≤a »FõL πμ```°ûH ÉgOhóM πNGóàJ »àdG ´GƒfC’G áfQÉ≤ªH

 ¥ƒ∏îªdG πμ```°T) »LQÉîdG πμ```°ûdG »a ôÑcCG ´ƒæJ QÉ¡XEG ƒëf É kÑdÉZ ¿É```¡éàj É```ª¡fEÉa

 É¡°ùØf ´GƒfC’G øe áYÉªL π©ØJ Éªe ôãcCG QOÉ```°üªdG ΩGóîà```°SG »ah (¬Ñ«côJh »ëdG

 ø«H áë```°VGƒdG ¥hôØdG s¿CG ó```≤à© ojh .iô```NCG ´Gƒ```fCG ™e ó```LƒJ ’h ,ø```WƒªdG á```Ø∏àî oe

 º«```°ù≤àd á∏«```°Sh ¬Ø```°UƒH »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY ≈HÉëJ øWƒªdG Ióëàe ´GƒfCG

 Character äÉØ°üdG áMGREG ≈Yóoj Ée Gògh ,á°ùaÉæ oªdG π«∏≤àd ºK øeh ,QOÉ°üªdG

.displacement
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1173 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

8-56 πμ°ûdG

 áHôésàdG  √òg  ∞°ûμJ  .»YƒædG  ø«H  ¢ùaÉæàdG  ó°UQ

 áYÉªL ºéM »a ôKDƒ oJ ô¨æμdG ¿GPôL ádGREG s¿CG ∞«c

 , kIô°TÉÑ oe  ô¨æμdG  ¿GPôL ádGREG  ó©H  .iôNCG  ¢VQGƒb

 »àdG  äÉ«ªëªdG  ≈`̀dEG  áÑ°ùf  ¢VQGƒ≤dG  Oó`̀Y  OGORG

 áYÉªédG  ºéM  s¿CG  ßM’  .ô¨æμdG  ¿GPô`̀L  …ƒàëJ

 ∞∏àNG  (IQƒ`̀ °`̀SCÉ`̀ª`̀ dG  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀ë`̀dG  Oó`̀©`̀H  ¢ù«≤e)

 ÖÑ°ùH hóÑj Ée ≈∏Y ,ø«àédÉ© oªdG Éà∏c »a øeGõàdÉH

.ájƒédG ádÉëdG »a äGô«¨sàdG

 ø u«Ñ ojh .äÉ«ªëªdG √òg »a IOƒLƒªdG ¢VQGƒ≤dG OóY äGƒæ°S 3 Ióe ¿ƒãMÉÑdG ÖbGQ

 ¿GPôL ÜÉ«Z ádÉM »a í°VGh πμ°ûH ≈∏YCG ¢VQGƒ≤dG OóY ¿Éc ¬fCG ,(8-56 πμ°ûdG)

 O uóëoJh  ,iô`̀NoC’G  ¢VQGƒ≤dG  ™e  ¢ùaÉæàJ  ô¨æμdG  ¿GPô`̀L  s¿CG  ≈dEG  ô«°û oj  Ée  ,ô¨æμdG

.É¡JÉYÉªL ΩÉéMCG

 ø«H çóëj »YƒædG ø«H ¢ùaÉæsàdG s¿CG ≈dEG äQÉ°TCG á¡HÉ°û oªdG ÜQÉésàdG øe ô«Ñc OóY

 »MGƒf  »a  ¢ùaÉæsàdG  ô«KCÉJ  iôf  ¿CG  øμªoj  .äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  øe  Iô«ãc  ´Gƒ`̀fCG

 ≈∏Y .√ƒªf ä’ó©eh ,¥ƒ∏îªdG ∑ƒ∏°S πãe ,ºéëdG ô«Z iôNC’G áYÉªédG á«Lƒdƒ«H

 .á«ÑjQÉμdG øJQÉe âfÉ°S IôjõL »a Anolis »dÉë°ùdG øe ¿ÉYƒf óLƒj ,∫ÉãªdG π«Ñ°S

 ´ƒædG ¿hO Ω 12 × Ω 12 äÉ«ªëe »a ,A. gingivinus ø«YƒædG óMCG ™°Vh ÉeóæY

 Éªe ¢†ØNCG ≥WÉæe »a âeÉbCGh ,´ô°SCG IQƒ°üH âªf »dÉë°ùdG √òg OGôaCG s¿EÉa ,ôNB’G

 A. »dÉë°ùdG øe ôNBG ´ƒf ™e äÉ«ªëe »a â©°V oh ÉeóæY ,É¡°ùØf »dÉë°ùdG ¬H âeÉb

.¢VQC’G í£°S øe É kÑjôb óLƒJ Ée IOÉY »àdG ,pogus

á«ÑjôéàdG äÉ°SGQ uódG »a Qƒ°ü≤dG »MGƒf

 ø«H  πYÉØsàdG  º¡Ød  ájƒb  πFÉ°Sh  ¿ƒμJ  ób á«ÑjôésàdG  äÉ°SGQ uódG  ¿CG  øe ºZ sôdG  ≈∏Y

.Qƒ°ü≤dG É¡Hƒ°ûj øμdh ,É k©e IOƒLƒªdG ´GƒfC’G

 Ée  ´ƒæd  »Ñ∏°ùdG  ô«KCÉ sàdÉa  .ÜQÉésàdG  √ò¡d  èFÉàædG  øjhóJ  »a  º¡e  QòëdG  , kájGóH

 øe ô«ãμdG  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S ≈∏©a .¢ùaÉæsàdG  OƒLh ≈∏Y »FÉ≤∏J  πμ°ûH  q∫ój ’ ôNBG  »a

 ¢ù«d Gòg øμdh ,ôNB’G É¡°†©H »a »Ñ∏°S ô«KCÉJ É¡d ¬°ùØf ºéëdG É¡d »àdG ∑Éª°SC’G

 øe ø«©aÉ«dG ¿ƒ°SôàØj ´ƒf πc »a ø«¨dÉÑdG s¿CG á≤«≤M øe ™Ñæj πH ,¢ùaÉæsàdG ÖÑ°ùH

.ôNB’G ´ƒ sædG

 »a á¡HÉ°ûà oe ô«bÉæe (7-56 πμ°ûdG) »a øjhQGO ¿ƒ°ùM ∂∏àªj ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y

 ’ IôjõL ≈∏Y ¢û«©j  Éª¡æe qπc) øWƒªdG  áØ∏àîe ô«aÉ°ü©dG  ¿ƒμJ  å«M ,¢SÉ«≤dG

 ,(É k©e ¿É°û«©j) øWƒªdG Ióëàe ¿ƒμJ å«M ,QõédG ≈∏Y ÉeCG .(ôNB’G É¡«∏Y ¢û«©j

 ,Iô«ÑμdG ÜƒÑëdG πcC’ ÉgóMCG ∞s«μJ å«M ,áØ∏àî oe ΩÉéMCÉH ô«bÉæe ´GƒfC’G äQ sƒ£a

 É vª¡e G kQhO …ODƒJ ¿CG øμªoj ,Gòμg áØ°üdG áMGREG .ô¨°UC’G ÜƒÑëdG πcCÉ«d ôNB’G ∞s«μJh

 ,áÄ«ÑdG  øe áØ∏àî oe AGõLCG  ™e º∏bCÉàJ  IójóédG ´GƒfC’G á∏YÉL ,»Øt«μsàdG  ™jRƒsàdG  »a

.(22 `dG π°üØdG) »a Éæq«H Éªc

ÉkÑ©°U ¿ƒμj ¿CG øμªoj ´GƒfC’G ø«H ¢ùaÉæsàdG øY ∞°ûμdG

 QOÉ°üªdG ¿Éeóîà°ùj ø«Yƒf ¿CG á≤«≤Mh .¿ÉYƒf ¢ùaÉæàj ≈àe ójóëJ π¡°ùdG øe ¢ù«d

 ÉªéM  ¿Éc  ƒd  ≈àM  .IOhóëe  ô«Z  QOÉ°üªdG  âfÉc  ¿EG  á°ùaÉæªdG  »æ©j  ’  É¡°ùØf

 ´ƒædGh ,G kô«Ñc ´GƒfC’G óMCG áYÉªL ºéM ¿ƒμj ¿CÉc ,Év«Ñ∏°S ¿É£ÑJôj ø«Yƒæd áYÉªédG

 QOÉ°üªdG ≈∏Y ¿ÉYƒ sædG ¢ùaÉæàj ’ ó≤a ,¢ùμ©dG hCG ,G kô«¨°U áYÉªL ºéM ∂∏ªj ôNB’G

 áØ∏àîe á≤jô£H ÉÑ«éà°ùj ¿CG øμªoj ø«Yƒ sædG s¿EÉa ,∂dP øe k’óH .É¡°ùØf IOhóëªdG

 »a  ,áÄaGódG  ±hô¶dG  »a  π°†aCG  ø«YƒædG  óMCG  íéæj  ÉªHQ  ,É¡°ùØf  á«Ä«ÑdG  áØ°ü∏d

.IOQÉÑdG ±hô¶dG »a ôNB’G íéæj ø«M

¢ùaÉæsàdG ∫ƒM á«ÑjôéJ äÉ°SGQO

 AGôLEÉH .á«fGó«ªdG á«ãëÑdG äÉ°SGQ uódG øe »JCÉj ¢ùaÉæàdG OƒLh ≈∏Y ádOC’G π°†aCG óMCG

 Ée ójóëJ AÉª∏©dG ™«£à°ùj ,É k©e hCG √óMh Éª¡æe πc óLƒj ø«Yƒf ΩGóîà°SÉH ÜQÉéJ

.ôNBG ´ƒf »a Év«Ñ∏°S ô uKDƒ oj ´GƒfC’G óMCG OƒLh ¿Éc GPEG

 .á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG iQÉë°U »a ÜƒÑëdG á∏cBG ¢VQGƒ≤dG øe áØ∏àî oe ´GƒfCG óLƒJ , kÓãe

 ¿GPôL ôKCG åëÑd Ω 50 × Ω 50 äÉ«ªëªdG øe á∏°ù∏°S 1988 ΩÉY ¿ƒãMÉÑdG ΩÉbCG

 ∞°üf øe ô¨æμdG ¿GPôL â∏jRoCG .ÜƒÑëdG á∏cBG ,ô¨°UC’G ¢VQGƒ≤dG √òg »a ô¨æμdG

 äÉ«ªëªdG  √òg  ¿GQó`̀L  …ƒàëJ  .ô`̀NB’G  ∞°üuædG  øe  ¢ù«d  øμdh  ,äÉ«ªëªdG  √òg

 ¢VQC’G äÉMÉ°ùe »a øμdh .∫ƒN tódGh êhôîdÉH ¢VQGƒ≤∏d íª°ùJ Üƒ≤K ≈∏Y É¡©«ªL

 ¿GPôL øμªàJ ’ å«ëH ,Iô«¨°U Üƒ≤ãdG √òg s¿EÉa ,ô¨æμdG ¿GPôL É¡æe â∏jRoCG »àdG

.IOƒ©dG øe ô¨æμdG

7-56 πμ°ûdG

 ¿ƒ°ùëdG  Qƒ«W  øe  ¿ÉYƒf  ∂∏àªj  .ø``̀jhQGO  ¿ƒ°ùM  Qƒ«W  »a  äÉØ°üdG  ∫GóÑà°SG

 ,áØ∏àî oe  øWGƒe  »a  ¢û«©J  ÉeóæY  ¬°ùØf  ∫ƒ£dG  É¡d  ô«bÉæe  (Geospiza  ¢ùæL)

.óMGh øWƒe »a É k©e ¢û«©J ÉeóæY ∫ƒ£dG áØ∏àîe ô«bÉæe ∂∏àªJ É¡æμdh

AÉ°ü≤à°SG
?ô¨æμdG ¿GPôL ádGREG óæY ¢VQGƒ≤dG ´GƒfCG øe ôãcCG OGóYCG ójGõàJ nº pd  ?
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1174äÉ©ªàéªdG áÄ«H     56 π°üØdG

 äÉ«∏«Ø£dG hCG äÉ°SôàØ oªdG Üòéj ¿CG øμªj ´GƒfC’G óMCG OƒLh s¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG

 ø«H ¢ùaÉæJ ∑Éæg øμj ºd ƒd ≈àM ,ádÉëdG √òg »a .ôNB’G ´ƒædG É k°†jCG ¢SôàØà°S »àdG

 ÖÑ°ùH ∫hC’G ´ƒ sædG OƒLƒH πbCG áYÉªL ºéM ∂∏ªj ¿CG øμªj »fÉãdG ´ƒædG s¿EÉa ,ø«YƒædG

 á≤HÉ°ùdG á«dÉªàM’G »àãà°ùf ¿CG ™«£à°ùf ’ ,á≤«≤ëdG »ah .äÉ«∏«Ø£dGh äÉ°SôàØ oªdG

 äÉ«ªëªdG ø«H ô«ÑμdG ÜQÉ≤sàdG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Y ,ô¨æμdG ¿GPôL áHôéJ èFÉàf øe

 .É k©«ªL É¡«a É¡°ùØf äÉ«∏«Ø£dG hCG  äÉ°SôàØ oªdG OƒLh ìôà≤j (á∏HÉ≤à oe âfÉc å«M)

 äÉ«∏ª©∏d á∏ q°üØ oe äGQÉÑàNG ™e ≥aGôàJ ÉeóæY á«dÉ©a ôãcCG ¿ƒμJ ÜQÉésàdG á°SGQO s¿EÉa

.ôNB’G »a ´GƒfC’G óMC’ ßMÓ oªdG ô«KCÉ sàdG Ö uÑ°ù oJ »àdG á«Ä«ÑdG

 •ƒ«≤dG äÉYÉªL äOGR , kÓãªa .áªFÓe É kªFGO â°ù«d á«ÑjôésàdG äÉ°SGQ uódG s¿EG ,É k«fÉK

 »a ¢VÉØîfG ™e OÉjOR’G Gòg øeGõJh ,Iô«NC’G äGƒæ°ùdG »a IóëàªdG äÉj’ƒdG »a

 ÖÑ°ùHh  ?ø«YƒædG  ø«H  ¢ùaÉæJ  çhóM ≈∏Y ô°TDƒ oe  Gòg πg .ájOÉeôdG  ÜÉFòdG  OóY

 ,É¡æe Oôa qπc É¡∏àëj »àdG Iô«ÑμdG á«aGô¨édG äÉMÉ°ùªdGh •ƒ«≤dG äÉfGƒ«M ºéM

 hCG  ø«YƒædG  óMCG  É¡«a  óLƒj  áés«°ù oe  äÉMÉ°ùe  ≈dEG  êÉàëJ  á«∏ª©dG  ÜQÉésàdG  s¿C’h

 – »FÉ°üME’G π«∏ësàdG πLCG øe IóY äGôe Q sôμoJ ¿CG Öéj áHôéJ qπc s¿C’h – ÉªgÓc

 ≈∏Y äÉ°SGQ uódG s¿EÉa ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh .áæμª oe ô«Z ádÉëdG √òg »a ÜQÉésàdG √òg ¿EÉa

 »a .á¨dÉÑdG QÉé°TC’G ø«H ¢ùaÉæsàdG ±É°ûàc’ ¿hôb ≈dEG êÉàëJ É¡fC’ ;áÄ«£H QÉé°TC’G

 π°†aCG ƒg ´ƒf qπμd á«Ä«ÑdG äÉLÉ«àMÓd á∏°üØ oªdG äÉ°SGQ uódG s¿EÉa ,ä’ÉëdG √òg πãe

.á«YƒædG ø«H äÓYÉØsàdG º¡Ød ¬«∏Y øgGôof Ée

 ,≈æ©ªdG Gò¡H .ôNBG πÑb øe äÉbƒ∏îªdG óMCG ∑Ó¡à°SG :Predation ¢SGôàa’G

 ¿’õ¨dG  »`̀YQ  ≈`̀dEG  ,»Ñ¶∏d  ôª sædG  π`̀cCGh  ,OÉ«£°UG  øe  A»°T  πc  ¢SGôàa’G  πª°ûj

.™«HôdG ÜÉ°ûYC’

 í°†sàj  Éªc  ,á£«°ùÑdG  ôÑàî oªdG  ±hô`̀X  âëJ  ,á«ÑjôéJ  äÉYÉªL  â©°V oh  ÉeóæY

 øe  ¬à°ùjôah  Didinium  ¢SôàØ oªdG  »©FÓ£dG  øe  áfƒμe  ,(9-56  πμ°ûdG)  »a

 ;¢Vô≤æj ºK ,¬à°ùjôa ≈∏Y ¢SôàØ oªdG »°†≤j Ée É kÑdÉZ ,Paramecium Ωƒ«°ù«eGôÑdG

 á«MÉf øe ,Ωƒ«°ù«eGôÑ∏d (áæeBG øcÉeCG) ÅLÓe äôa oh GPEG .¬∏cCÉj »°T ¬d n≥Ñj ºd ¬sfC’

 ¿ƒμj ÉeóæY .¢Vô≤æJ ’ øμdh ,á°†Øîæ oe äÉjƒà°ùe ≈dEG π°üJ ¬JÉYÉªL s¿EÉa ,á«fÉK

 káÑÑ°ùe ,¢SôàØ oª∏d m±Éc ô«Z AGòZ ôaƒoà°S É¡sfEÉa ,É k°†Øîæ oe á°ùjôØdG áYÉªL iƒà°ùe

.≈aÉ©àà°S á°ùjôØdG áYÉªL s¿EÉa ,Gòg çóëj ÉeóæYh .¬àYÉªL ¢VÉØîfG

á°ùjôØdG áYÉªL »a Iƒ≤H ¢SGôàa’G ôuKDƒ oj

 ∫ÉãªdG QÉ°TCG Éªch .á°ùjôØdG äÉYÉªL »a É kÑdÉZ ô«Ñc ô«KCÉJ äÉ°SôàØ oª∏d ,á©«Ñ£dG »a

 á°ùjôØdG ôKDƒ oJ ¿CG øμªoj PEG :ø«gÉéJG »a QÉ°ùe ƒg πYÉØsàdG ¿EÉa ,∫ÉM πc ≈∏Y ≥HÉ°ùdG

 óªà©Jh ,Ió s≤© oe äÓYÉØsàdG √òg πãe èJGƒf ¿EG .¢SôàØ oªdG ™ªàé oe á«μ«eÉæjO »a É k°†jCG

.I sóY πeGƒY ≈∏Y

ÉgQÉ«¡fGh á°ùjôØdG áYÉªL QÉéØfG

 ∞bGƒe øª°†àj É¡°ùFGôah äÉ°SôàØ oªdG ø«H §HGôsàdG ≈∏Y ájhÉ°SCÉe á∏ãeC’G ôãcCG ¢†©H

 π«Ñ°S  ≈∏Y .á≤£æe øe äÉ°SôàØ oªdG  øe G kô«Ñc  G kOóY ∫GRCG  hCG  ,¿É°ùfE’G  É¡«a  πNOnCG

 IóëàªdG äÉj’ƒdG ¥ô°T »a Iô«ãc øcÉeCG øe äÉªMÓdG øe ô«Ñc OóY ádGREG ,∫ÉãªdG

 πc øe á≤£æªdG i qôY …òdG ,¢†«HC’G πjòdG …P ∫Gõ¨dG OGóYCG »a QÉéØfG ≈dEG iOCG

 sºJ ÉeóæY ,πKÉª oe πμ°ûHh .É¡«dG ∫ƒ°UƒdG ´É£à°SG »àdG πcCÓd á∏HÉ≤dG á«JÉÑ sædG IÉ«ëdG

العلاقات بين المفترس – الفريسة  3-56 

9-56 πμ°ûdG

 ≈dEG Didinium ¢SôàØ oªdG áaÉ°VEG óæY .…ô¡éªdG ºdÉ©dG »a á°ùjôØdGh ¢S pôàØªdG

 .Ωƒ«°ù«eGôH OóY ¢übÉæJh ,ájGóÑdG »a Didinium OóY ™ØJQG ,Ωƒ«°ù«eGôH áYÉªL

.É k°†jCG Didinium äÉe ,Ωƒ«°ù«eGôÑdG áYÉªL AÉØàNG óæY

AÉ°ü≤à°SG
?Ωƒ«°ù«eGôÑdG ¢Vô≤æj ’ å«ëH ,áHôésàdG √òg É¡H ôu«¨oJ IóY É kbôW  ìôàbG  ?

 ó«Øà°ùj  »àdG  ¥ô£dG  ´ƒªée É¡fCÉH  ( q¢û©dG)  á°UÉîdG  áÄ«ÑdG  ± sô©oJ  ¿CG  øμªoj

 áÄ«ÑdG ¿ƒμJ ¿C’ …ODƒj ¿CG øμªoj »YƒædG ø«H πYÉØsàdG .¬àÄ«H øe ¥ƒ∏îªdG É¡H

.á«°SÉ°SC’G á°UÉîdG áÄ«ÑdG øe ô¨°UCG á≤≤ëàªdG á°UÉîdG

 É¡°ùØf á°UÉîdG áÄ«ÑdG ∫ÓàMG ø«Yƒæd øμªoj ’ ,IOhóëe QOÉ°üªdG âfÉc GPEG

.¢Vô≤æj ¿CG ≈dEG ÉªgóMCG OGóYCG øe π∏≤oj ¢ùaÉæJ ¿hO

 IóM πu∏≤oàa ,á`̀MÉ`̀à`̀ oª`̀dG QOÉ`̀°`̀ü`̀ª`̀dG Ç uõ`̀é`̀ oJ  É`̀e É`̀ kÑ`̀dÉ`̀Z ø`̀Wƒ`̀ª`̀dG Ióëàe ´Gƒ```̀fC’G

.É¡æ«H ¢ùaÉæsàdG

 ø«H  ¢ùaÉæàdG  çhó`̀M  á«°VôØd  ájƒb  äGQÉ`̀Ñ`̀à`̀NG  á«ÑjôéàdG  äÉ`̀°`̀SGQ uó`̀dG  ô`̀aƒ`̀ oJ

 á∏ s°üØ oªdG á«Ä«ÑdG äÉ°SGQ uódG .∫ÉªμdG ≈dEG ô≤àØJ äÉ°SGQ uódG √òg øμdh ,»YƒædG

.’ ΩCG ÜQÉéàdG √òg âjôLoCG GPEG ÉªY ô¶ædG ¢†¨H áª¡ oe
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1175 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 áé«àfh .äGô°ûëdG äÉbô«d »©«Ñ£dG Qƒ£àdG ±É≤jEG  ,πãe ,ô«Ñc πμ°ûH ÉgóæY ¢†jC’G

.äÉÑcôªdG √òg πãe …ƒàëJ »àdG äÉJÉÑædG ÖtæéJ ≈dEG π«ªJ äÉÑ°TÉ©dG º¶© oe s¿EÉa ,Gò¡d

 ±ô©oJ  á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG  øe  káYƒªée  èàæJ  (Brassicacea)  á«dOôîdG  á∏FÉ©dG

 πª°ûJ  äÉJÉÑæd  É`̀ kYP’  É`̀ kbGò`̀eh  G kô£Y  »£©oJ  äƒjõdG  √ò`̀g  .∫Oô`̀î`̀dG  äƒ`̀jR  º°SÉH

 ≈∏Y  q∫ój  ¬H  ™àªà°ùf  …òdG  ¥GòªdG  ¿EG  .πéØdGh  ,ô«LôédGh  ,±ƒØ∏ªdGh  ,∫OôîdG

 ¬HÉ°û oe  πμ°ûHh  .äGô°ûëdG  øe  Iô«ãc  äÉYƒªéªd  áeÉ°S  á«FÉ«ª«c  äÉÑcô oe  OƒLh

 πJÉb äÉJÉÑf á∏FÉYh (Asclepiadaceae) á«HÓ≤°üdG á∏FÉ©dG øe äÉJÉÑf s¿EÉa ,Gò¡d

 áaÉ°VEG .É¡∏cCG øe äÉÑ°TÉ©dG ™æªj Év«Ñ«∏M G kô«°üY ¿GRôØoJ (Apocynaeae) Ö∏μdG

 ¿CG É¡d øμªoj äÉÄjõL »gh ,á«Ñ∏b äÉjôμ°S ≈∏Y …ƒàëJ äÉJÉÑædG √òg s¿EÉa ,Gòg ≈dEG

.äÉjô≤ØdG »a Ö∏≤dG áØ«Xh ≈∏Y IQÉ°Vh ká«°SÉb G kQÉKBG Ö uÑ°ù oJ

äÉÑ°TÉ©∏d á≤aGôà oªdG ájQƒ£sàdG äÉHÉéà°S’G

 äÉJÉÑædG øe áYƒªée ™e hCG ,á∏FÉY πc ™e äÉÑ°TÉ©dG øe áæ«© oe äÉYƒªée §ÑJôJ

 ≈∏Y …ò¨sàdG ≈∏Y IQOÉb äÉÑ°TÉ©dG √òg .ájƒfÉãdG äÉÑcôªdG øe ø«©e ´ƒæH á«ªëªdG

.ó«MƒdG ÉgDhGòZ »g äÉJÉÑædG √òg q¿CÉch ,É¡jPDƒ oJ ¿CG ¿hO äÉJÉÑædG √òg

 (Pierinae  á∏FÉ©dG  âëJ)  ±ƒØ∏ªdG  äÉ°TGôa  äÉbôj  iò¨àJ  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y

 iôNoCG á∏«∏b OGóYCG ≈dEG áaÉ°VEG ,ô nÑ nμdG á∏FÉYh ∫OôîdG á∏FÉY äÉJÉÑf ≈∏Y ¢UÉN πμ°ûH

 ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh .(10-56 πμ°ûdG) ∫OôîdG äƒjR ≈∏Y …ƒàëJ Iô«¨°U äÓFÉY øe

 ≈∏Y  iò¨àJ  (Danainae  á∏FÉY  âëJ)  áªî°†dG  á«μ∏ªdG  äÉ°TGôØdG  äÉbôj  s¿EÉa

 ÖtæéJ øe äÉfGƒ«ëdG √òg øμªàJ ∞«c .Ö∏μdG πJÉb äÉÑfh ÜÓ≤°üdG äÉÑf äÓFÉY

 √òg πãªd  á«Ä«ÑdG  ÖbGƒ©dGh  ájQƒ£sàdG  ∫ƒ°UC’G  Éeh ?äÉJÉÑæ∏d  á«FÉ«ª«μdG  äÉYÉa uódG

?¢ü°üîsàdG øe •ÉªfC’G

10-56 πμ°ûdG

.äÉJÉÑædG  ø`̀e É`̀¡`̀JÓ`̀FÉ`̀Y  ™`̀e G kó`̀«`̀L áØu«μà oe  äGô`̀°`̀û`̀ë`̀dG  ø`̀e ÜÉ`̀°`̀û`̀YC’G  äÓ```̀cBG

 ¥GQhCG ≈∏Y ,Pieris rapae ,AÉ°†«ÑdG ±ƒØ∏ªdG äÉ°TGôØd AGô°†îdG äÉbô«dG √ sƒªàJ .CG

 ∫OôîdG äƒjR s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh .É¡«∏Y iò¨àJ »àdG iôNC’G äÉJÉÑædG ≈∏Yh ±ƒØ∏ªdG

 AÉ°†«ÑdG  ±ƒØ∏ªdG  á°TGôa  s¿EÉa  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG  º¶© oe  øe  äÉJÉÑædG  √òg  »ªëJ

.á¨dÉH  AÉ°†«H  ±ƒØ∏e  á°TGôa  .Ü  .∫OôîdG  âjR  äÉÑcô oe  ô«°ùμJ  ≈∏Y  IQó≤dG  É¡d

 øe á«Hô¨dG πMGƒ°ùdG ≈∏Y ¢VGô≤f’G áLQód AÉªdG Ö∏©K øe Iô«Ñc OGóYCG OÉ«£°UG

.AÉªdG Ö∏©ãd á«°SÉ°SC’G á°ùjôØdG ;ôëÑdG òØæb OGóYCG äôéØfG ,IóëàªdG äÉj’ƒdG

 ,ºdÉ©dG ∫ƒM I qóY Qõ oL ≈dEG  §£≤dGh ÜÓμdGh ¿GPôédG ∫ÉNOEG  s¿EÉa ,¢ùμ©dG ≈∏Yh

 äÉYÉªL â°V sô©J ó≤∏a .∑Éæg áæ pWƒà°ù oªdG á«fGƒ«ëdG áÄ«ÑdG ≈∏Y AÉ°†≤dG ≈dEG iOCG

 ¿GPôédG ∫ÉNOEG óæY ¢VGô≤f’ÉH ójó¡sà∏d I qóY QõL ≈∏Y ¢SƒZÉHÓL ∞MÓ°S øe

 É kYGƒfCG s¿EÉa ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh .Iô«¨°üdG ∞MÓ°ùdGh ¢†«ÑdG πcCÉJ »àdG §£≤dGh ÜÓμdGh

 ¿GPôédG  ≥jôW  øY  Ióæ∏jRƒ«f  »a  É¡«∏Y  AÉ°†≤dG  sºJ  ∞MGh sõdGh  Qƒ«£dG  øe  I sóY

 π°üJ ’ å«ëH ,ÅWÉ°ûdG øY Ió«©H á∏«∏b QõL »a §≤a IOƒLƒe »g ¿B’Gh ,á°SôàØ oªdG

 »a ƒ r© s°üdG Qƒ«W øe ô«W qπc ,Ióæ∏jRƒ«f Üôb ,øØ«à°S IôjõL »a .¿GPôédG É¡«dEG

.IQÉæªdG ¢SQÉëd ó«Mh §b ój ≈∏Y ¬∏àb sºJ ,¿B’G ¢Vô≤fG …òdG ,IôjõédG

 äÉÑf ∫ÉNOEG ,™ªàéªdG »a ¢SGôàa’G ¬jODƒj …òdG QhódG ≈∏Y »μ«°SÓc ∫Éãe øª°†àj

 ô°ûàfG ,äÉ°SôàØ oªdG ÜÉ«Z »a .ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG »a É«dGôà°SCG ≈dEG »cƒ°ûdG QÉ qÑ q°üdG

 »°VGQC’G  øe  QÉàμg  ¿ƒ«∏e  12  ,1925  ΩÉY  πàMG  å«ëH  ,ô«Ñc  πμ°ûH  QÉÑ°üdG

 .É kÑ©°U ¬«a á«°TÉªdG  »YQ π©L Ée ,¬bGôàNG øμªoj  ’ ∑Gƒ°TC’G  øe G kõLÉM kÓ uμ°û oe

 øe ,Cactoblastis cactorum å q©dG ≈Yóoj ,¢SôàØ oe πNOoCG ,QÉ qÑ q°üdG qƒªf »a º tμësà∏d

 QÉ qÑ q°üdG OGóYCG â°†ØîfG ,1940 ΩÉYh .1926 ájGóH ,ø«àæLQC’G »∏°UC’G ¬æWƒe

.Iô«¨°U äÉYÉªL πμ°T ≈∏Y ¿B’G óLƒjh ,G kô«ãc

∑ôà°û oªdG Qƒ£sàdGh ¢SGôàa’G

 ¿CG øμªoj áØ°U …CÉa .á°ùjôØdG äÉYÉªL ≈∏Y É vjƒb Év«HÉîàfG É k£¨°V ¢SGôàa’G πμ°ûoj

 ,√QhóH ,äÉØ°üdG √òg πãe Qƒ£J s¿EG .Iƒ≤H ≈HÉëoJ ¿CG Öéj ó«°üdG á«dÉªàMG øe πu∏≤ oJ

 ≈ qª°ùoJ .äÉ°SôàØ oªdG äÉYÉªL »a ¢ùcÉ© oªdG ∞t«μsàdG π u°†Øoj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G π©éj

 ¢SôàØªdGh á°ùjôØdG »a πNGóàe πμ°ûH äÉØ«μsàdG √òg QÉ«àNG É¡«a tºàj »àdG á«∏ª©dG

 Q uƒ£oj ∑ôà°ûe Qƒ£J ¥ÉÑ°S CÉ°ûæj ¿CG øμªoj .Coevolution  n∑ôà°û oªdG nQƒ£sàdG

 √òg ≈∏Y ±ÉØàdÓd π°†aCG É kbôWh äÉYÉaO QGôªà°SÉH á°ùjôØdGh ¢SôàØ oªdG øe wπc ¬«a

.äÉHÉéà°S’Gh äÉYÉa uódG √òg øY ôãcCG º∏©àà°S ,»∏J »àdG AGõLC’G »a .äÉYÉa uódG

äÉÑ°TÉ©dG ó°V ™aGóoJ äÉÑædG äÉØ t«μJ

 äÉYÉa uódG  É kMƒ°Vh  ÉgôãcCG  ,äÉÑ°TÉ©dG  øe  É¡«ªëJ  I qó`̀Y  É kbôW  äÉJÉÑædG  äQ qƒ`̀W

 ;»Y sôdG  äÉfGƒ«M  ™«é°ûJ  ΩóY  »a  G kQhO  áØ∏àî oªdG  ∑Gƒ°TC’G  ´Gƒ`̀fCG  …ODƒJ  :á«∏μ°ûdG

 á∏cBG  äGô°ûëdG  ≥«©oJ  ,≥°U’  ,»¨ª°U  ±ôW  É¡d  »àdG  ká°UÉN  ,äÉÑædG  äGô«©°Th

 …ƒ≤oj  Ée  ,¥GQhC’G  »a  Éμ«∏«°ùdG  ºcGôoJ  ,ÜÉ°ûYC’G  πãe  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  .Ö°û©dG

 nÖ r© n°U É k«°SÉb íÑ°üoj äÉÑædG s¿EÉa , m±Éc πμ°ûH Éμ«∏°ùdG pä nó pL oh GPEG .É¡«ªëjh äÉJÉÑædG

.πcC’G

á«FÉ«ª«μdG äÉYÉa uódG

 ô«Ñc πμ°ûH óLƒJ å«M ,É k°†jCG áª¡ oe ,á«∏μ°ûdG äÉYÉa uódG πãe ,á«FÉ«ª«μdG äÉYÉa uódG

 .äÉÑ°TÉ©dG áehÉ≤ oªd É¡eóîà°ùJ á©FGQ á«FÉ«ª«c äÉØt«μJ äÉJÉÑædG ∂∏àªJ .äÉJÉÑædG »a

 ¥GQhCG  äÉ°TGôØdG äÉbôj âªLÉg GPEG  ¬ sfCG  áãjóM äÉ°SGQO âæs«H ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y

 u≥ÑdG øe É kYƒf ÜòéJ AGƒ¡dG ≈dEG á«FÉ«ª«c OGƒe ≥∏£oJ äÉJÉÑædG √òg s¿EÉa ,≠ÑsàdG äÉÑf

.(40`dG π°üØdG »a ´ƒ°VƒªdG ¢ûbƒf) äÉ°TGôØdG äÉbôj ≈∏Y iò¨àj

 øe Secondary chemical compounds ájƒfÉãdG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôªdG

 äÉÑcôªdG √òg õs«ªàJ .É¡ªgCGh äÉÑ°TÉ©dG ó°V äÉJÉÑædG »a á«FÉ«ª«μdG äÉYÉa uódG ô¡°TCG

 πãe  ,á«°SÉ°SCG  á«°†jCG  á«FÉ«ª«c  äÓYÉØJ  äÉfƒμ oe  »g  »àdG  ,á«dhC’G  äÉÑcôªdG  øY

 á«FÉ«ª«c äÉÑcôe …ƒàëJ ,ÖdÉë£dG ¢†©H É k°†jCG hóÑj Ée ≈∏Yh ,Iô«ãc äÉJÉÑæa .¢ùØæsàdG

 äÉ«∏ªY ó°ùØoJ hCG ,äÉÑ°TÉ©dG º¶© oªd áeÉ°S ÉeEG ¿ƒμJ Ö«côsàdG áYƒæàeh áØ∏àî oe ájƒfÉK
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1176äÉ©ªàéªdG áÄ«H     56 π°üØdG

 íÑ°UCG  ÉeóæY  .IO sóë oªdG  •ÉªfC’G  √òg πãe  Qƒ£àd  kÓªàë oe  G kô«°ùØJ  ™°†f  ¿CG  øμªoj

 âëÑ°UCG  ôÑμdGh  ∫OôîdG  äÉJÉÑf  ∫ƒ°UCG  s¿EÉa  ,∫OôîdG  äƒjR  ™æ°U ≈∏Y IQó≤dG  É¡d

 äÉJÉÑædG ≈∏Y iò¨àJ »àdG äÉÑ°TÉ©dG qπc hCG ,Ö∏ZCG ó°V øeõdG øe Ióe ájÉªëdG âëJ

 , kÓãe – äGô°ûëdG äÉYƒªée ¢†©H s¿EÉa ,áæ«© oe á£≤f óæYh .á≤£æªdG »a iôNC’G

 Gò¡Hh ,∫OôîdG äƒjR ô°ùc ≈∏Y IQó≤dG É¡d äô¡Xh äQƒ£J –  ±ƒØ∏ªdG äÉ°TGôa

 íÑ°UCG ,IQó≤dG √ò¡d Égôjƒ£àHh .É¡°ùØf ô°†J ¿CG ¿hO äÉJÉÑædG √òg πcCG øe âæ sμªJ

 äÉÑ°TÉ©dG  ™e  ¢ùaÉæàJ  ¿CG  ¿hO  IójóL  QOÉ°üe  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  IQó≤dG  äÉ°TGôØ∏d

 ∫Éª©à°S’G á∏«∏b QOÉ°üªd ¢Vô©sàdG s¿EÉa ,(22 `dG π°üØdG) »a ÉæjCGQ Éªch .iôNoC’G

.á«Øt«μJ äÉYÉ©°TEGh …Qƒ£J ´ƒæJ ≈dEG É kÑdÉZ …ODƒj

11-56 πμ°ûdG

 ¥QRC’G ÜÉjQ uõdG Gòg .CG .á«μ∏ªdG äÉ°TGôØdG πcCÉj ’CG ºs∏©àj ¥QRC’G ÜÉjQõdG ôFÉW

.É¡∏cCG ∫hÉëoj ¿CG πÑb á«μ∏ªdG á°TGôØdG ógÉ°ûoj ºd ¢UÉØbC’G »a ≈Hô oªdG

 ∑É°ùeE’G Ösæéàj ÉªHQ ôFÉ£dG Gògh .IóY ≥FÉbO ó©H á°TGôØdG CÉ s«≤àj ¬°ùØf ôFÉ£dG .Ü

.πÑ≤à°ù oªdG »a á«dÉ≤JôH – AGOƒ°S Iô°ûM …CÉH

äÉ°SôàØ oªdG øe ¬«ªëJ ¿Gƒ«ëdG äÉØ t«μJ

 ≈∏Y  ájƒfÉãdG  äÉÑcôªdÉH  á«æZ  äÉJÉÑf  ≈∏Y  iò¨àJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  π°üëJ

 øe  äÉJÉÑf  ≈∏Y  á«μ∏ªdG  äÉ°TGôØdG  äÉbôj  iò¨àJ  ÉeóæY  , kÓãªa  .á«aÉ°VEG  IóFÉa

 øe äÉJÉÑædG √òg »ªëJ »àdG á«Ñ∏≤dG äÉjôμ°ùdG º£ëJ ’ É¡sfEÉa ,ÜÓ≤°üdG á∏FÉY

 ΩÉ°ùLC’G »a É¡æjõîJh äÉÑcôªdG √òg õ«côàH äGô°ûëdG √òg Ωƒ≤J πH ,äÉÑ°TÉ©dG

 π«édG  ¢Vƒ«H  ≈dEG  ≈àMh  ,ø«¨dÉÑdG  ≈dEG  IQOÉîdG  á∏Môe  ôÑY  É¡∏≤æJ  ºK  ;á«æg tódG

.πÑ≤ªdG

 øe á°TGôØdG √òg IÉ«M IQhO »ªëj É¡©«ªL πMGôªdG »a á«Ñ∏≤dG äÉjôμ°ùdG ∫ÉNOEG s¿EG

 πμ°ûdG) ÉgDƒ«≤àj Ée ¿ÉYô o°S á°TGôØdG √òg ≈∏Y iò¨àj …òdG ôFÉ£dÉa .äÉ°SôàØ oªdG

 •ƒ£îdÉH  õs«ªàJ  »àdG  á¨dÉÑdG  á«μ∏ªdG  á°TGôØdG  kÓÑ≤à°ù oe  Ösæéàjh  (11-56
 äÉÑ qcôªdG √òg πãe πªëJ ≈∏Y IQó≤dG äQ sƒW Qƒ«£dG ¢†©H øμd .Oƒ°ùdGh á«dÉ≤JôÑdG

.á«μ∏ªdG äÉ°TGôØdG πcCG Qƒ«£dG √ò¡d øμªojh ;á«bGƒdG á«FÉ«ª«μdG

á«FÉ«ª«μdG äÉYÉa uódG

 Ωóîà°ùj  .á«YÉa uódG  OGƒªdG  øe  áØ«îe  áμÑ°T  É k°†jCG  πª©à°ùJh  ,äÉfGƒ«ëdG  ™æ°üJ

 Iô«ãc iôNCG äÉ«∏°üØeh ,ÖcÉæ©dGh ,ÜQÉ≤©dGh ,¢SôàØ oªdG πª≤dGh Ö«°SÉ©«dGh ,πëædG

 ¥ôW  äô¡X  ,Gòg  ≈dEG  áaÉ°VEG  .á°ùjôØdG  πà≤dh  É¡°ùØf  øY  ´Éa uó∏d  ká«FÉ«ª«c  qOGƒe

 πãe ,äÉjô≤ØdG øe ô«Ñc OóYh ,ájôëÑdG äÉjô≤aÓdG »a áØ∏àî oe I sóY á«FÉ«ª«c ´ÉaO

.Qƒ«£dG ¢†©Hh ,∑Éª°SC’Gh ,»YÉaC’G ´OÉØ°†dG

 á qeÉ°S IOÉe êÉàfEG ™«£à°ùJ Dendrobatidae á∏FÉ©dG øe áeÉ°ùdG º¡°ùdG ´OÉØ°†a

 ájóYÉ≤dG  OGƒªdG  √ògh  ;»gG sõdG  ¿ƒ∏ªdG  Égó∏L  »£©oj  …òdG  •Éî oªdG  »a  ájóYÉb

 √òg  ¢†©H  .(12-56  πμ°ûdG)  ´OÉØ°†dG  √òg  πcCG  ∫hÉëoJ  »àdG  äÉfGƒ«ë∏d  áeÉ°S

 âæ≤ oM GPEG ¢üî°T πà≤d á«aÉc É¡æe äÉeGôLhôμ«e á©°†H s¿CG áLQód ájƒb Ωƒª°ùdG

 √òg øe âdõ oY ájóYÉ≤dG  OGƒªdG  øe ∞∏àî oe ´ƒf  200  øe ôãcCG  .¬eO iôée »a

 ,¬HÉ°û oe  πμ°ûHh  .á«∏°†©dG  á«Ñ°ü©dG  çÉëHC’G  »a  º¡e  QhO  hP  É¡°†©H  ,´OÉØ°†dG

 ,ÖdÉëWh  ,áeÉ°S  ∞`̀MGhRh  ájôëH  äÉfGƒ«M  ≈∏Y  …ôéJ  áØãμe  É kKÉëHCG  ∑Éæg  s¿EÉa

  hCG ,iôNCG ¢VGôeCGh ¿ÉWô q°ùdG áëaÉμªd IójóL ájhOCG ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ,ájôgR äÉJÉÑfh

.ájƒ«M äGOÉ°†e É¡dÉª©à°S’

12-56 πμ°ûdG

 ,Dendrobatidae  á∏FÉ©dG  øe  ´OÉØ°†dG  .äÉjô≤ØdG  óæY  á«FÉ«ª«μdG  äÉYÉa uódG

 sºJ  ó≤d  ;äÉjô≤Ø∏d  G kóL  áeÉ°S  ,á«HƒæédGh  ≈£°SƒdG  ÉμjôeCG  äÉHÉZ  »a  IOƒLƒªdG

 Gò¡d  áØ∏àî oªdG  ´Gƒ`̀ fC’G  øe  áeÉ°ùdG  ájóYÉ≤dG  OGƒªdG  øe  É kYƒf  80  ≈`̀dEG  ±ô©sàdG

 ,ºt∏©sàdG hCG Iõjô¨dG ÖÑ°ùHh .á«gGR ¿GƒdCÉH É¡à«ª°S øY ´OÉØ°†dG √òg ø∏©oJ .¢ùæédG

 ¿ƒμJ ¿CG øμªoj É¡fhO øe »àdG ´GƒfC’G √ò¡d á«gGõdG ¿GƒdC’G ÖæéàJ äÉ°SôàØ oªdG s¿EÉa

.á∏¡°S á°ùjôa
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Heliconius erato Heliconius melpomene

Battus philenor Papilio glaucus

Heliconius sapho Heliconius cydno

(Battus philenor) ‘É£ÿG πjòdG äGP á«HƒÑfC’G áeôμdG á°TGôa :á«°ù«JÉÑdG IÉcÉëŸG .CG
.ÆÉ°ùà°ù oe ôμæJ ¬«Ñ°T (Papilio glaucus) ‘É£ÿG πjòdG äGP ôªædG á°TGôa ;áeÉ°S    

.ÆÉ°ùà°ùe ÒZ ÉªgÓc ;¿É¡HÉ°ûà oe ¿ÉLhR :ájÒdƒŸG IÉcÉëŸG .Ü

1177 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 »g ,á°ûgó∏d ƒYój ’ πμ°ûHh ,á«°ù«JÉÑdG IÉcÉëª∏d êPÉªf Ωó≤J »àdG äÉ°TGôØdG ´GƒfCG

 äÉJÉÑædG äÓFÉY øe π«∏≤dG ≈∏Y hCG ,óMGh ≈∏Y É¡JÉbôj iò¨àJ äÉYƒªée »a AÉ°†YCG

 á«FÉ«ª«c OGƒªH á«ªëe É¡«∏Y iò¨àJ »àdG á«JÉÑædG äÓFÉ©dG ¿EG .É¡```°†©H øe áÑjô≤dG

 øe É¡eÉ°ùLCG ≈dEG áeÉ°ùdG äÉÄjõédG ∫ÉNOEÉH êPƒªædG äÉ```°TGôØdG √òg Ωƒ≤J .áeÉ```°S

 É¡JÉbôj ∂∏àªJ äÉYƒªée ≈dEG Ióu∏≤ oªdG äÉ°TGôØdG »ªàæJ ,πHÉ≤ªdG »a .äÉJÉÑædG √òg

 ≈∏Y ,äÉbô«dÉc äÉ```°TGôØdG iò```¨àJ .IQƒ```°üëe hCG IOhóëe â```°ù«d á«FGòZ äGOÉ```Y

.áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdÉH á«ªëªdG ô«Z á«JÉÑædG äÓFÉ©dG øe áØ∏àîe OGóYCG

 πjòdG äGP ôªqædG äÉ°TGôa ¿Éc á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a IôãμH n¢S pQ oO …òdG øjóu∏≤ oªdG óMCG

 »a .(CG 14-56 πμ°ûdG) Góæch IóëàªdG äÉj’ƒdG ¥ô°T ôÑY ô°ûàæJ »àdG ,»aÉ£îdG

 ,áeÉ°ùdG »aÉ£îdG πjòdG äGP á«HƒÑfC’G áeôμdG äÉ°TGôa É¡«a óLƒJ »àdG äÉMÉ°ùªdG

 óMCG  ¬Ñ°û ojh  ,∫Éμ°TC’G  IO uó©à oe  »aÉ£îdG  πjòdG  äGP  ôªædG  äÉ°TGôa  çÉ`̀fEG  ¿ƒμJ

.»aÉ£îdG  πjòdG  äGP á«HƒÑfC’G  áeôμdG  äÉ°TGôa √ô¡¶e »a ô«Ñc óM ≈dEG  É¡fGƒdCG

14-56 πμ°ûdG

 ,»aÉ£îdG πjòdG äGP á«HƒÑfC’G áeôμdG äÉ°TGôa .á«°ù«JÉÑdG IÉcÉëªdG .CG .IÉcÉëªdG

 É¡≤à°ûJ  »àdG  Ωƒª°ùdÉH  iô`̀NoCG  äÉ°SôàØ oeh  Qƒ«£dG  øe  á«ªëe  ,Battus philenor

 äÉ°TGôa  ô¡¶J  .É¡eÉ°ùLCG  π`̀NGO  ¬f uõîJh  ,äÉ`̀bô`̀«`̀dG  ¬∏cCÉJ  …ò`̀ dG  ΩÉ©£dG  ø`̀e

 ¿GƒdC’G ≥jôW øY ,áeÉ°ùdG É¡à©«ÑW á¨dÉÑdG »aÉ£îdG πjòdG äGP á«HƒÑfC’G áeôμdG

 Év«°ù«JÉH »cÉëJ ,Papilio glaucus ,»aÉ£îdG πjòdG äGP ôªædG äÉ°TGôa .ájôjòësàdG

 OGƒªdG É¡«a óLƒj ’ øμdh ,áeÉ°ùdG »aÉ£îdG πjòdG äGP á«HƒÑfC’G áeôμdG á°TGôa

 H. melpomene h Heliconius erato .ájô«dƒªdG äGó∏≤ oªdG øe ¿ÉLhR .Ü .áeÉ°ùdG

 •ÉªfCG äQ sƒW ó≤d .áZÉ°ùà°ùe ô«Z äÉ°TGôØdG √òg πc ,øWƒªdG á¡HÉ°ûà oe äÉ°TGôa

 ,É¡°SGôàaG  á«∏ªY  øe  π«∏≤sà∏d  ∂`̀dPh  ,É¡°ùØf  øWGƒªdG  »a  É¡fC’  ;É¡°ùØf  ¿Gƒ`̀ dC’G

.•É`̀ª`̀fC’G  »bÉH  ÖsæéàJ  »μd  ;ó``MGh  §ªf  ≈∏Y  ºt∏©sàdG  ≈`̀ dEG  äÉ°SôàØ oªdG  êÉàëJ

»YÉa uódG øjƒ∏àdG

 ø∏©J  ;á«gGR  ¿Gƒ`̀ dCG  É¡d  ÜÓ≤°üdG  äÉJÉÑf  ≈∏Y  iò¨àJ  »àdG  äGô°ûëdG  øe  ô«ãc

 …ôjòësàdG  ¿ qƒ∏àdG  º°SÉH  ±ô©oJ  á«Ä«H  á≤jôW  ≥jôW  øY  á qeÉ°ùdG  É¡à©«ÑW  øY

.Warning coloration

 ,¢SôàØ oªdG Oô£d Æó∏ nJ »àdG áeÉ°ùdG äÉfGƒ«ë∏d Iõ«e √ÉÑàfÓd áàaÓdG á∏«ªédG ¿GƒdC’G

 »ah .á«gGR É kfGƒdCG  ∂∏ªJ Ée G kQOÉæa á«FÉ«ª«c äÉYÉaO ∂∏ªJ ’ »àdG äÉbƒ∏îªdG ÉeCG

 ™e ºé°ùæj hCG èeóæj ¿ƒd , q∞ nînJ ¿GƒdCG É¡d äÉfGƒ«ëdG √òg øe ô«ãμdG ¿EÉa ,á≤«≤ëdG

 äÉfGƒ«ëdG s¿EG .(13-56 πμ°ûdG) ¢SôàØ oªdG øY ¿Gƒ«ëdG »Øàîj Gò¡Hh ,§«ë oªdG

 GPEG  ¢SôàØ oªdG  s¿C’  ;äÉYÉªL  πμ°T  ≈∏Y  É¡°†©H  ™e  óLƒoJ  ’  IOÉ©dG  »a  ágqƒª oªdG

.øjôNB’G OÉéjE’ ìÉàØªdG óéj ¬sfEÉa ,ÉgóMCG ∞°ûàcG

´Éa uódG ¥ôW ∫Ó¨à°SG øe Ékæ«© oe É kYƒf øuμªJ IÉcÉëªdG

ôNBG ´ƒæd

 »àdG áZÉ°ùà°ù oªdG ô«Z ´GƒfC’G ¬HÉ°û oj ´GƒfC’G øe ô«ãμdG íÑ°UCG ,ÉgQƒ£J QÉ°ùe ∫ÓN

 .R uõ≤ oªdG êPƒªæ∏d ¬à¡HÉ°û oªH ká«HÉéjEG óu∏≤ oªdG ¥ƒ∏îªdG Ö°ùàμ«a .ájôjòëJ É kfGƒdCG ∂∏ªJ

.…Q’ƒªdG ó«∏≤àdGh ,…õ«JÉÑdG IÉcÉëªdG :¿Éahô©e IÉcÉëªdG øe ¿ÉYƒf ∑Éæg

á«°ù«JÉÑdG (ó«∏≤àdG) IÉcÉëªdG

 º pdÉY  ≈`̀dEG  káÑ°ù pf  Gò¡H  Batesian mimicry  á«°ù«JÉÑdG  IÉcÉëªdG  â«ª o°S

 ΩÉªàgG  ≈dEG  ó«∏≤àdG  øe  ´ƒædG  Gòg  RôHCG  …òdG  ,¢ùà«H  …ôæg  »fÉ£jôÑdG  á«©«Ñ£dG

 ÉμjôeCG »a ¿hRÉeC’G á≤£æe ≈dEG ¬à∏MQ »a ¢ùà«H ¿Éc ÉeóæY .1857 ΩÉY á qeÉ©dG

 á«gGR  äGô°ûëdG  ¬Ñ°ûoJ  ¥GòªdG  á¨FÉ°S  äGô°ûëdG  øe ô«ãμdG  s¿CG  ∞°ûàcG  ,á«HƒæédG

 pπ nÑ pb  øe  ¬ÑæéJ  tºàj  ±ƒ°S  óu∏≤ oªdG  s¿CÉ`̀H  Gòg  ¢ùà«H  ô q°ùa  .¥GòªdG  IR uõ≤ oe  ,¿Gƒ`̀ dC’G

.á°†«¨ÑdG ´GƒfC’G øe ƒg óu∏≤ oªdG s¿CG ÉgOÉ≤àY’ ó«∏≤qàdÉH ´óîæJ »àdG ,äÉ°SôàØ oªdG

 .å©dGh  ¢TGôØdG  øª°V  ™≤j  á«°ù«JÉÑdG  IÉcÉëªdG  ≈∏Y  áahô©ªdG  á∏ãeC’G  øe  ô«ãμdG

 ;äGô°ûëdG √òg øe É¡°ùFGôa OÉ«£°U’ ájô°üH ádOCG äÉ°SôàØ oªdG Ωóîà°ùJ ¿CG Öéj

 äÉ°SôàØ oªdG  ≈``dEG  áÑ°ù uædÉH  á«ªgCG  …CG  ¬HÉ°ûà oªdG  ¿ƒ`̀∏`̀dG  •É`̀ª`̀fC’  ¿ƒμj  ø`̀d  ,’EGh

 ô«Z  ádOCG  É¡«a  πNóJ  á«°ù«JÉÑdG  IÉcÉëªdG  s¿CG  ≈∏Y  IójGõàe  ádOCG  ô«°û oJ  .á©bƒàªdG

.¿É°ùfEÓd  É kMƒ°Vh  πbCG  á∏ãeC’G  √òg  πãe  s¿CG  øe  ºZ sôdG  ≈∏Y  ,º°ûdG  πãe  ,ájô°üH

13-56 πμ°ûdG

 (Nacophora quernaria)  ¢`̀û`̀fE’G  IOhO  ábôj  .πμ°ûdGh  »`̀FÉ`̀Ø`̀NE’G  ø`̀jƒ`̀∏`̀ sà`̀dG

.ø«°ü ö dG ô«Ñc óM ≈dEG ¬Ñ°ûoJ (…ƒ∏©dG ø«°ü ö dG øe á«dóà oªdG)

ch56_1167-1188 ar.indd   1177ch56_1167-1188 ar.indd   1177 1/22/14   11:33 AM1/22/14   11:33 AM

o b e i k a n d l . c o m



1178äÉ©ªàéªdG áÄ«H     56 π°üØdG

 πª°ûJ ,áØ∏àî oe QÉé°TCG ≈∏Y iò¨àJ »aÉ£îdG πjòdG äGP ôªædG äÉ°TGôa äÉbôj s¿EG

 º©W äGP á©aÉ«dG äÉ°TGôØdG ’h äÉbô«dG ¿ƒμJ ’h ,RôμdGh QƒëdGh ≈eGõîdG äÉÑf

 »a IOƒLƒªdG á«°ù«JÉÑdG  IÉcÉëªdG s¿CG  ΩÉªàgÓd ô«ãªdG øeh .Qƒ«£∏d ÆÉ°ùà°ùe ô«Z

 äÉbô«dÉa :É¡JÉbôj »a G kOƒLƒe ¢ù«d  á©aÉ«dG  »aÉ£îdG  πjòdG  äGP ôªædG  äÉ°TGôa

 äGô°ûM äÉbôj ô¡¶J ø«M »a ,Qƒ«£dG äÓ°†a ¬Ñ°û oj πμ°ûH ,¥GQhC’G ≈∏Y ÅÑàîJ

.ójó°T ìƒ°VƒH IRõ≤ oªdG áeôμdG

ájô«dƒªdG IÉcÉëªdG

 káÑ°ù pf ,Mullerian mimicry …ô«dƒªdG ó«∏≤àdG ƒg ,IÉcÉëªdG øe ôNBG ´ƒf

 ,IÉcÉëªdG øe ´ƒædG Gòg »a .1878 ΩÉY k’hCG ¬Ø°Uh …òdG ,ôdƒ oe õJôa »fÉªdC’G ≈dEG

 É¡°†©H ¬Ñ°ûoJ  âëÑ°UCG  á«ªëe É¡æμdh ,á£HGôà oªdG  ô«Z äÉfGƒ«ëdG ´GƒfCG  øe ô«ãμdG

 ôNB’G  ÉgóMCG  ¬Ñ°ûj  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  √òg âfÉc GPEG  .(Ü 14-56  πμ°ûdG) É k°†©H

 ôÑcCG áYô°ùH º∏©à«°S ¢SôàØªdG s¿C’ ;á«HÉéjEG Ö°ùμJ É¡sfEÉa ,Iô£N hCG áeÉ°S É¡©«ªL

 Évjô£a É kÑtæéJ äÉ°SôàØ oªdG äÉYÉªL Q qƒ£oJ ,ä’ÉëdG ¢†©H »a .äÉfGƒ«ëdG √òg ÖtæéJ

 ¢ùFGôØdG  âfÉc GPEG  ´ô°SCG  πμ°ûH  çóëj ¿CG  Qƒ£sàdG  Gòg πãªd øμªojh  ;´Gƒ`̀fC’G  √ò¡d

.É¡°†©Ñd á¡HÉ°û oe Iô£îdG

 Éª¡°†©H ós∏≤ oªdGh óu∏≤ oªdG ¬Ñ°ûj ’CG Öéj ,øj nQƒcòªdG IÉcÉëªdG øe ø«Yƒ sædG Óc »a

áØ∏àî oe  äÓ`̀FÉ`̀Y  AÉ°†YCG  ,Óãªa  .Éª¡°†©H  πãe  É k°†jCG  ¿Éaô°üàj  øμdh  ,§≤a

 »a  ¢û«©J  »àdG  iƒædG  äÉ«FGóHh  ,äÉjô£ØdGh  ,äÉ«FGóÑdGh  ,äÉfGƒ«ëdGh  ,äÉJÉÑædG

 ób  Éæc  .ø«æ°ùdG  ø«jÓe  ∫ÓN  ôNB’G  n™ ne  É¡æe  qπc  ∞«μJh  ,äôq«¨J  É k©e  äÉ©ªàée

 .çóëJ á«Ä«ÑdG äÓYÉØàdG øe iôNCG É kYGƒfCG ∑Éæg øμdh ,¢ùaÉæsàdGh ¢SGôàa’G Éæ°ûbÉf

 ™e §ÑJôe πμ°ûH ájôgõdG äÉJÉÑædG ¢üFÉ°üN øe ô«ãc Q qƒ£J ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a

 ,äÉfGƒ«ëdG  √ògh  .(15-56  πμ°ûdG)  äÉfGƒ«ëdG  ≥jôW  øY  É¡JÉà«eÉL  QÉ°ûàfG

 hCG AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øe É¡àæ sμe á°UÉîdG äÉØ°üdG øe G kOóY ,πHÉ≤ oªdG »a äQ sƒW

 »a .ÉgQÉgRCG øe É kÑdÉZh ,ÉgQhõJ »àdG äÉJÉÑædG øe ∫É©a πμ°ûH iôNC’G QOÉ°üªdG

 äÉJÉÑædG ≈∏Y É¡©°†j ¿CG ¬æμªoj »àdG ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¿Gƒ«ëdG §≤à∏j ,Gòg çhóM AÉæKCG

 øe Ió«©H äÉaÉ°ùe ≈∏Y É kfÉ«MCGh ,áÄ«ÑdG »a ¿Éμe »a G kQhòH ∑ôàj hCG ,ÉgQhõj »àdG

.»∏°UC’G äÉÑædG

ióªdG πjƒW kÓYÉØJ πaÉμsàdG Ö∏£àj

 Éª¡°†©H  ™e  äÉbƒ∏îªdG  øe  ôãcCG  hCG  ¿ÉYƒf  πYÉØàj  ,Symbiosis  πaÉμsàdG  »a

 Qƒ£sàdG á«fÉμeEG πªëJ É¡©«ªL á«∏aÉμsàdG äÉbÓ©dG .É kÑjô≤J áªFGOh áª nμë oe äÉbÓ©H

 Qƒ£sàdG  Gòg  èFÉàf  ¿ƒμJ  mIô«ãc  mä’ÉM  »ah  ,á£ÑJô oªdG  äÉbƒ∏îªdG  ø«H  ∑ôà°û oªdG

.ΩÉªàgÓd G kô«ãeh G kó s≤© oe É kÑ«côJ ∑ôà°û oªdG

 .äÉjô£ØdGh  ÖdÉë£dG  ø«H  ábÓY  »g  »àdG  ,äÉæ°TC’G  πaÉμsàdG  ≈∏Y  á∏ãeC’G  øe

 ´GƒfCG º¶© oe QhòLh äÉjô£a ø«H •ÉÑJQG »g »àdG ,ájQòédG äÉjô£ØdG ôNBG ∫Éãe

 √QhóH …òdG ,á«FGò¨dG OGƒªdG ¢†©Ñd äÉÑædG ¢UÉ°üàeG äÉjô£ØdG π u¡°ùoJ  .äÉJÉÑædG

 πμ°ûH äÉæ°TC’Gh ájQòédG äÉjô£ØdG ´ƒ°Vƒe Éæ°ûbÉf) äGQó«gƒHôμdÉH ô£ØdG O uhõoj

 ,äÉ«dƒ≤ÑdG »a IOƒLƒªdG QhòédG ó≤ oY s¿EÉa ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh .(29`dG π°üØdG »a ™°ShCG

 íÑ°ü«d …ƒédG ø«Lhôà«ædG â uÑã oJ Éjô«àμH ≈∏Y …ƒàëJ äÉJÉÑædG øe iôNCG ´GƒfCG »ah

.∞«°† oªdG äÉÑæ∏d É kMÉà oe

15-56 πμ°ûdG

 π≤f π«¡°ùàd iôNoCG ´GƒfCG ™e äCÉ°ûf QÉgRC’G øe ô«ãc .¢TÉØîdG ≥jôW øY í«≤∏sàdG

 â°ù«d  É¡æμdh  ,äÉë≤∏ oe   É¡Ø°UƒH  ô«Ñc  πμ°ûH  áahô©e  äGô°ûëdG  .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM

 É¡Ø°UƒH  πª©J  »dÉë°ùdGh  äÉ«HGôédG  ¢†©H  ≈àMh  ,¢û«aÉØîdGh  ,Qƒ«£dG  :Ió«MƒdG

.¢TÉØîdG ΩƒWôN ≈∏Y ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM ádƒªM ßM’ .äÉÑædG  ´GƒfCG  ¢†©Ñd äÉë≤∏e

دة لتفاعلات ا�نواع ا�نواع المُتعدِّ  4-56 

 πãe Ö«éY πμ°ûH  ±ô°üàJ  ô«HÉHódG  ô«Ñc  óM ≈dEG  ¬Ñ°û oJ  »àdG  äGô°ûëdG  øe

.§«°ûf πμ°ûH ôNBG ≈dEG ¿Éμe øe É kÑdÉZ ô«£J PEG ,Égóu∏≤oJ »àdG ô«HÉHódG

 ,Gò¡d áé«àfh .á°ùjôØdG  äÉYÉªL »a ¢ù«FQ ô«KCÉJ  ¢SGôàaÓd ¿ƒμj ¿CG  øμªoj

.á«YÉaO mäÉØ t«μJ ÉkÑdÉZ ¢ùFGôØdG ´GƒfCG oQ uƒ£oJ

 äÉÑ qcôªdG  ≥jôW øY äÉÑ°TÉ©dG  º¶© oe øe É¡°ùØf »ªëJ äÉJÉÑædG  øe ô«ãμdG

 ≈∏Y ájò¨sàdG ≈∏Y IQó≤ªdG äÉÑ°TÉ©dG øe IOóëe ´GƒfCG Qƒ£oJ ÉªdÉMh .ájƒfÉãdG

 ¿hO ¬∏¨à°ùJh ,ójóL Qó°üe ≈dEG ∫ƒ°UƒdG »a íéæJ É¡fEÉa ,äÉJÉÑædG √òg ´GƒfCG

.iôNoCG äÉÑ°TÉY É¡°ùaÉæoJ ¿CG

 ¿Gƒ``̀dCGh  ,á«FÉ«ª«c  äÉYÉaóH  äÉ°SôàØ oªdG  ó°V  É¡°ùØf  ø`̀Y  äÉfGƒ«ëdG  ™`̀aGó`̀ oJ

.´GóîdÉHh ,ájôjòëJ

 ¿ƒμj  …ò`̀dG  ô`̀NB’G  ´ƒædG  ¬Ñ°û oj  »ªëªdG  ô«Z  ´ƒædG  ,á«°ù«JÉÑdG  IÉcÉëªdG  »a

 ,ájô«dƒªdG IÉcÉëªdG »a .ájôjòëJ ÉkfGƒdCG ¿Éμ∏ªj ø«YƒædG Óch ,ÆÉ°ùà°ùe nô«Z

 π°üëàa ,ôNB’G ÉgóMCG ¬Ñ°ûoj á£ÑJô oªdG ô«Z á«ªëªdG ´GƒfC’G øe ôãcCG hCG ¿ÉæKG

.»YÉªédG ´Éa uódG ´GƒfCG øe ´ƒf ≈∏Y
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1179 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 AÉªdG ¿GQhO s¿EG .iôNoCG AGòZ QOÉ°üe ≈dEG π°üJ ¿CG É¡d øμªojh ,óMGh ¿Éμe »a áàHÉK

 ,≈ª¶Y  á«ªgCG  ¬d  ¬Ø«°† oe  ∑ôëàj  Éªæ«M  ¿Gƒ«ëdG  Gòg  ¬d  ¢Vô©àj  …òdG  ójGõà oªdG

 OGóYCG  rOOõ`̀J  ºd  Éeh  .ájò¨àdG  äÉë°TGQ  øe  ∫ƒªëªdG  ¥ƒ∏îªdG  ¿Éc  GPEG  É k°Uƒ°üN

.áØ«°† oªdG  ´GƒfCÓd  iPCG  Ö uÑ°ù oJ  ’  äÉfGƒ«ëdG  √òg  s¿EÉa  ,ô«Ñc  πμ°ûH  ÜÉ qcôdG  A’Dƒg

É k°ûjÉ©J ¢ûjÉ©sàdG ¿ƒμj ’ ÉeóæY

 á«FGƒà°S’G ∑Éª°SC’G ´GƒfCG øe ´ƒf ø«H äÉbÓ©dG øª°†àj ¢ûjÉ©sàdG ≈∏Y á∏ãeC’G π°†aCG

 øe ∫hC’G πμ°ûdG »a IôgÉ¶dGh ,ôëÑdG πjOÉæbh (áLô¡ªdG áμª°ùdG ≈YóoJ) Iô«¨°üdG

 á©°SÓdG ¢ùeGƒ∏dG  ø«H QƒÑ©dG  ≈∏Y nIQó≤dG  ∑Éª°SC’G  √òg äQ sƒW ó≤d .π°üØdG Gòg

 i qò¨àJ  .É¡rà n°ù ne’  ¿EG  iôNCG  ∑Éª°SCG  ácôM qπ°ûJ  ¿CG  É¡d  øμªoj  »àdG  ,ôëÑdG  πjOÉæ≤d

 ôëÑdG  πjOÉæb  AGòZ  áÑLh  øe  á«≤Ñà oªdG  AGò¨dG  äÉÄjõL  ≈∏Y  áLô¡ªdG  ∑Éª°SC’G

.¢ûgóe πμ°ûH äÉHÉ°UEG …CG ¿hO ∑Éª°SC’G ≈≤ÑJh ,áØ«°† oªdG

 á¡L  øe  ¿Gô«ãdG  QÉ≤f  Qƒ«W  ≈YóoJ  Qƒ«W  ø«H  á¡«Ñ°T  ábÓY  óLƒJ  ,á°ùHÉ«dG  ≈∏Y

 √òg  ≥∏©àJ  .(17-56  πμ°ûdG)  iô`̀NCG  á¡L  øe  AÉÑ¶dG  πãe  áÑ°TÉY  äÉfGƒ«Mh

 äGô°ûëdGh  äÉ«∏«Ø£dG  §≤à∏àa  ,äÉ`̀fGƒ`̀«`̀ë`̀dG  Qƒ¡X  ≈∏Y  É¡àbh  º¶© oe  Qƒ«£dG

.áØ«°† oªdG  äÉfGƒ«ëdG  ™`̀e  ô«Ñc  •ÉÑJQÉH  É¡JÉ«M  IQhO  πeÉc  ká`̀jODƒ`̀e  ,iô```NC’G

17-56 πμ°ûdG

 ¿Gô«ãdG QÉ≤f Qƒ«W ,á«∏aÉμsàdG ábÓ©dG √òg »a ?πØ£sàdG ΩCG ,¢†jÉ≤sàdG ΩCG ,¢ûjÉ©sàdG

 É¡£≤à∏J  »àdG  iôNC’G  äÉ«∏«Ø£dGh  OGô≤dG  ≈∏Y  É¡àjò¨J  øe  »©£b  πμ°ûH  ó«Øà°ùJ

 ô«KCÉJ  øμdh .(Aepyceros melampus  ,’ÉÑeE’G  ,ádÉëdG  √òg »a ƒgh) É¡∏FÉY øY

 ,πFÉ©dG ó«Øoj É¡Yõf s¿EÉa ,G vô°† oe OGô≤dG ¿Éc GPEG .É kë°VGh É kªFGO ¢ù«d πFÉ©dG »a Gòg

 ,ÜôédG äÉ«∏«ØW ¿Gô«ãdG QÉ≤f Qƒ«W â£≤àdG GPEGh .Ió«Ø oe á«∏aÉμJ ábÓ©dG ¿ƒμJh

 ºd GPEGh  .á«∏ tØ£J ábÓ©dG  ¿ƒμJ ¿CG  øμªo«a  ,ihó©dG  á«dÉªàMGh Ω sódG  ¿Gó≤a áÑ uÑ°ù oe

.á«°ûjÉ©J ¿ƒμJ ábÓ©dG s¿EÉa ,ÜôédG π«ØW ádGREÉH ’h OGô o≤dG ádGREÉH πFÉ©dG ôKCÉàj

 ádGREG ™«£à°ùj ¬sfCG áLQód ,IôãμH ¥GQhC’G ™WÉb πªædG óLƒj ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a

 Gòg πcCÉj ’ .áæs«© oe áMÉ°ùe »a äÉÑædG ¥GQhC’ ôãcCG hCG á«ë£°ùdG á«∏μdG áMÉ°ùªdG ™HQ

 É¡¨°†ªj å«M ,¢VQC’G âëJ ¬°TÉ°ûYCG ≈dEG ÉgòNCÉj πH ,Iô°TÉÑe äÉÑædG ¥GQhCG πªædG

 ,Iô«Ñc ájÉæ©H πªædG áYÉªL É¡«HôJ äÉjô£ØdG √òg .áæ«© oe äÉjô£a ÆGƒHCÉH É¡ë≤∏jh

 »°SÉ°SC’G AGò¨dG π uμ°ûoJ  äÉjô£ØdG s¿EÉa ,iôNCG á«MÉf øe .QGôªà°SÉH ôKÉμàJ å«ëH

 ≈∏Y IRÉàª oªdG  á∏ãeC’G  øe äÉjô£ØdGh  πª sædG  Gòg ø«H  ábÓ©dG  ¿EG  .¬JÉbô«dh  πª sæ∏d

 á«ÄjõédG  áYÉ°ùdGh  DNA  ∫Éª©à°SÉH  áãjóëdG  á«æ«édG  äÉ°SGQ uódG  ìôà≤J  .πaÉμsàdG

.áæ°S ¿ƒ«∏e 50 øe ôãcCG òæe äCÉ°ûf PEG ,áªjó≤dG á«∏aÉμàdG ábÓ©dG √òg (23`dG π°üØdG)

 ó«Øà°ùj  ,Commensalism  ¢ûjÉ©sàdG  (1)  :πaÉμsà∏d  á«°SÉ°SC’G  ´GƒfC’G  πª°ûJ

 ¢†jÉ≤sàdG  (2) .iPCG ¬Ñ«°üoj ’h ,ôNB’G ´ƒædG ó«Øà°ùj ’ ø«M »a ,ø«YƒædG óMCG

 óMCG ó«Øà°ùj ,Parasitism πØ£sàdG (3) .ø«YƒædG Óc ó«Øà°ùj ,Mutualism
 ºZôdG ≈∏Y ,¢SGôàa’G ´GƒfCG øe É kYƒf πØ£sàdG QÉÑàYG øμªoj .ôNB’G Qô°†àjh ,ø«YƒædG

.IQhô°†dÉH äƒªj ’ Éæg ¬°SGôàaG tºàj …òdG ¥ƒ∏îªdG s¿CG øe

 ôNB’G ≈dEG áÑ°ùædÉH ∫OÉ©àe ƒgh ,G kóMGh É kYƒf ¢ûjÉ©sàdG ó«Øoj
(¬©Øæj ’h √ qô°†j ’)

 »a .πYÉØàdG Gòg ÖÑ°ùH QÉ°†j ’h ,ó«Øà°ùj ’ »fÉãdGh ,óMGh ´ƒf ó«Øà°ùj ,¢ûjÉ©sàdG »a

 äÉJÉÑædG ƒªæJ , kÓãªa .ôNBG ´ƒf OGôaCG ™e Év«FÉjõ«a á∏°üàe Ée ´ƒf OGôaCG ¿ƒμJ ,á©«Ñ£dG

 ó«Øà°ùj ø«M »a ,iPCÉàj ’ ∞«°† oªdG äÉÑædGh ,iôNCG äÉJÉÑf ¿É°üZCG ≈∏Y á≤∏°ùà oªdG

 …òdG ,IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜƒæL »a ,»fÉÑ°SE’G ¢ùNô°ùdG ôNBG ∫Éãe .≥∏°ùà oªdG äÉÑædG

 ¢SÉfÉfC’G á∏FÉY øe ,¬°ùæL øe iôNCG OGôaCGh ¢ùNô°ùdG Gòg ƒªæj .QÉé°TC’ÉH ≥s∏©àj

.(16-56 πμ°ûdG) QÉé°TC’G …PDƒJ ’ »gh ;¢ùª°ûdG Aƒ n°V ≈dEG π°üàd QÉé°TC’G ≈∏Y

 ájôëH äÉfGƒ«M ≈∏Y ,π«≤fôÑdG πãe ,áØ∏àî oe ájôëH äÉfGƒ«M ƒªæJ ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh

 .¬dòÑJ ó¡L ¿hO ôNBG ≈dEG ¿Éμe øe π nªëoJ »¡a Gò¡Hh ,¿Éà«ëdG πãe ,ácôëdG á£°ûf

 âfÉc  ƒd  Éªe ôãcCG  ¢SGôàa’G  øe ájÉªëdG  ≈∏Y π°üëJ äÉfGƒ«ëdG  √òg ¿EÉa  ,¬«∏Yh

16-56 πμ°ûdG

 ó«Øà°ùj  (Tilandsia usneoides) »fÉÑ°SC’G  »Ñ∏ë£dG  RGõëdG  .¢ûjÉ©sàdG  ≈∏Y ∫Éãe

.É kHÉéjEG ’h É kÑ∏°S ôKCÉàJ ’ ΩÉY πμ°ûH QÉé°TC’G øμdh ,¢SÉ°SCÉc QÉé°TC’G ΩGóîà°SG øe
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1180äÉ©ªàéªdG áÄ«H     56 π°üØdG

 ’  ,ø«àdÉëdG  øe  πc  »a  ;¢†jÉ≤sàdGh  ¢ûjÉ©sàdG  ø«H  áë°VGh  á©WÉb  OhóM  óLƒj  ’

 øμª oªdG øªa .’ ΩCG ó«Øà°ùj »fÉãdG ∂jô°ûdG ¿Éc GPEG Éª«a øjócCÉàe ¿ƒμf ¿CG ™«£à°ùf

 ôãcCG íÑ°üoj ób ¬sfC’ ;ôëÑdG πjóæb áë∏°üªd á«≤ÑàªdG AGò¨dG äÉÄjõL ádGREG ¿ƒμJ ¿CG

 »a É k°ûjÉ©J √QÉÑàYG øe ºZôdG ≈∏Yh ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh .á°ùjôØdÉH ∑É°ùeE’G ≈∏Y IQób

 ká≤«≤M qó©oJ  äÓ°†ØdG á©eÉL Qƒ«£dGh áÑ°TÉ©dG äÉ«jóãdG ø«H ábÓ©dG s¿EÉa ,ÖdÉ¨dG

 äÉ«∏«Ø£dG  á`̀dGREG  ÖÑ°ùH  »jóãdG  ¿Gƒ«ëdG  ó«Øà°ùj  ø«M  »Øa  .¢†jÉ≤sàdG  ≈∏Y  k’Éãe

.¬«∏Y óªà©oj ΩÉ©W Qó°üe ≈∏Y É¡dƒ°üëH Qƒ«£dG ó«Øà°ùJ ,√ô¡X øY äGô°ûëdGh

 ¿Gô«ãdG  QÉ≤f  Qƒ«£a  .ádƒ¡°ùH  kÓØ£J  íÑ°üoj  ¿CG  ¢ûjÉ©sà∏d  øμªoj  ,iô`̀NCG  á«MÉf  øe

 á«°TÉªdG  pÜ nô nL  äÉ«∏«ØW  §≤à∏J  πH  ,§≤a  äÉ«∏«Ø£dG  §≤à∏J  ’  É¡fCG  É¡æY  ±hô©e

 É¡sfEÉa  , pÜ nô`̀ né`̀dG  äÉ«∏«ØW  Qƒ«£dG  §≤à∏J  ÉeóæYh  .áÑ°TÉ©dG  É¡JÉØ«°†e  Qƒ¡X  øY

 √ò¡d ºcGôà oªdG ô«KCÉàdG s¿EÉa ,ôNBG ≈dEG ø«M øeh .ìôédG øe π«°ùj …òdG Ω sódG Üô°ûJ

 »a  É k°Uƒ°üN ,ô«Ñc  πμ°ûH  Ö°TÉ©dG  ¿Gƒ«ëdG  ∞©°†j  ¿CG  øμªoj  IQ uôμà oªdG  äÉªé¡dG

.±ÉØédG πãe áÑ°SÉæ oªdG ô«Z ±hô¶dG

ø«aô£dG ó«ØoJ ábÓY ¢†jÉ≤sàdG

 á«ªgCG  ¢†jÉ≤sà∏d  .ÉªgÓc  É¡æe  ó«Øà°ùj  ø«bƒ∏îe  ø«H  á«∏aÉμJ  ábÓY  ¢†jÉ≤sàdG

.ájƒ«ëdG äÉ©ªàéªdG Ö«côJ ójóëJ »a á«°SÉ°SCG

ΩRÓà oªdG Qƒ£sàdGh ¢†jÉ≤sàdG

 äÉfGƒ«ëdGh  ájôgõdG  äÉJÉÑædG  »a  ¢†jÉ≤à∏d  á°ûgó oªdG  á∏ãeC’G  ôãcCG  ¢†©H  çóëj

 äÉJÉÑæ∏d …Qƒ£sàdG QÉ°ùªdG ∫ÓN .¢û«aÉØîdGh Qƒ«£dGh äGô°ûëdG πãe ,É¡d IôFGõdG

 øe ÉgQhõJ »àdG äÉfGƒ«ëdG »a äÉØ°U ™e á£ÑJôe QÉgRCÓd äÉØ°U äô¡X ,ájôgõdG

 »ah .ôNBG ≈dEG ¥ƒ∏îe øe É¡MÉ≤d ÜƒÑM π≤àæJ ,á«∏ª©dG √òg AÉæKCG »ah ,AGò¨dG πLCG

 ∫ƒ°üëdG »a É¡°ü°üîJ øe äOGR å«ëH ,äÉfGƒ«ëdG äÉØ°U äôs«¨J ,¬°ùØf âbƒdG

.QÉgRC’G øe IO sóë oe ´GƒfCG øe iôNCG IOÉe …CG hCG ,AGò¨dG ≈∏Y

 »àdG Iô«¨°üdG äGô°ûëdG øe tøªdG . qøªdGh πªqædG øª°†àj ,¢†jÉ≤sàdG øe ôNBG ∫Éãe

 √òg Ωƒ≤Jh .áÑbÉãdG É¡ªa AGõLCG ≥jôW øY á«ëdG QÉé°TC’G AÉëd øe πFGƒ°ùdG ¢üàªJ

 ,πFÉ°ùdG Gòg øe á«FGò¨dG OGƒªdGh Rhôμ°ùdG πãe áæ«© oe OGƒe ¢UÓîà°SÉH äGô°ûëdG

 πªqædG ´GƒfCG ¢†©H .É¡JôNDƒe øe IQ qƒëe OGƒe πμ°T ≈∏Y OGƒªdG √òg º¶© oe êôîJh

 ≈dEG  søªdG  πªqædG  πªëj  .QÉé°TC’G  ≈∏Y  qøªdG  á«HôàH  ∂dPh  ,á«HÉéjEÉH  ∂dP  π¨à°ùj

 ióædG”  πª qædG ∂∏¡à°ùjh ,IójóL QOÉ°üe ™e ∫É°üJG ≈∏Y íÑ°üo«d ,IójóL äÉJÉÑf

. qøªdG ¬Lôîoj …òdG “»∏°ù©dG

¢†jÉ≤sàdG ≈∏Y ™FGQ ∫Éãe :(º£ÑdG) É«°SÉcC’G Iôé°Th πªqædG

 óLƒJ .á«æ«JÓdG ÉμjôeCG »a (º£ÑdG) É«°SÉcC’G oIôé°Th oπªædG á°ûgóªdG á∏ãeC’G oóMCG

 πãe íÑ°üoàd äQ sƒëJ ,áæjPC’G ≈YóoJ áLhOõe IóFGR QÉé°TC’G øe ´ƒædG Gòg ¥GQhC’

 ¢ùæL  øe  ™°SÓdG  πªædG  øe  ´ƒf  É¡æμ°ùj  ∑Gƒ°TC’G  √òg  .áaƒée  áLhOõe  ∑Gƒ°TCG

 .(18-56  πμ°ûdG) ÉgGƒ°S  ôNBG  ¿Éμe …CG  »a ¢û°û©j  ’ …òdG  Pseudomyrmex
 ábÉYEG  ≈∏Y  πª©J  É¡sfEÉa  ,É¡©«ªL  äÉJÉÑædG  »a  IOƒLƒªdG  ∑Gƒ`̀°`̀TC’G  πãªc  É¡∏ãeh

.äÉÑ°TÉ©dG

 ΩÉ°ùLC’G  ≈YóoJ  ø«JhôÑdÉH  á«æZ  ΩÉ°ùLCG  ∑Éæg  ,º£ÑdG  QÉé°TCG  äÉ≤jQh  áªb  ≈∏Y

 Thomas Belt  »fÉ£jôÑdG pº pdÉ©dG º°SÉH â« uª o°S »àdG ,Beltian bodies  á«à∏ÑdG

 º£ÑdG QÉé°TCG »a ’EG óLƒoJ ’ äÉæ«JhôÑdG √òg .ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG »a É¡Ø°ûàcG …òdG

 .äÉæ«JhôÑdG √òg πãe É¡«a óLƒj Óa πªqædG É¡æμ°ùj ’ »àdG ÉeCG ,πªqædG É¡æμ°ùj »àdG

 ≈dEG  áaÉ°VEG  .πªæ∏d  »°SÉ°SC’G  AGò¨dG  ôaƒoJ  É¡fEG  ;áë°VGh  äÉæ«JhôÑdG  √òg  áØ«Xh

 .º£ÑdG Iôé°T ¥GQhCG óYGƒb Üôb OóZ øe ≥«MQ ≈∏Y É k°†jCG iò¨àj πªædG ¿EÉa ,∂dP

18-56 πμ°ûdG

 πNGO  ¢û«©j  Pseudomyrmex  ¢ùæL  øe  πªf  .º£ÑdG  ôé°Th  πª sædG  :¢†jÉ≤sàdG

 .á«æ«JÓdG  ÉμjôeCG  »a  (º£ÑdG)  É«°SÉcC’G  ôé°T  øe  ´ƒf  QÉé°TC’  áaƒée  ∑Gƒ°TCG

 ¥GQhC’G  äÉjÉ¡f  óæY  á«à∏ÑdG  ΩÉ°ùLC’Gh  ¥GQhC’G  óYGƒb  øe  RôØoj  …ò`̀dG  ≥«M sôdG

 »àdG  á«FGò¨dG  OGƒªdÉH  ôé°ûdG  O uhõoj  ,√QhóH  ,πªædGh  .πªæ∏d  AGò¨dG  ôaƒj  Iô«¨°üdG

.iôNoCG äÉJÉÑf πÑb øe É¡∏«∏¶J ™æªJh ,Ö°û©dG äÓcBG øe º£ÑdG Iôé°T »ªëJ

.á«à∏ÑdG  ΩÉ°ùLC’G  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,äÉbô«dG  ¬H  …ò¨jh  ,≥«MôdG  Gòg  πªædG  ∂∏¡à°ùj

 É¡fC’ ;¬JÉbôjh πªæ∏d G kóL Ió«Øe º£ÑdG ôé°Th πªædG ø«H ábÓ©dG s¿CG ,í°VGƒdG øe

 Üô°ûJh  ,á«à∏ÑdG  ΩÉ°ùLC’G  »a  ø«JhôÑdG  ≈∏Y  iò¨àJh  ,É`̀¡`̀bGQhCG  ∑Gƒ°TCÉH  »ªàëJ

?QÉé°TC’G √ò¡d πªædG IóFÉa Ée ,øμdh .ôμ°ùdÉH »æ¨dG ≥«MôdG

 …òdG  πªædG  ¿EÉa  ,É`̀¡`̀bGQhCGh  º£ÑdG  QÉé°TCG  ¿É°üZCG  ≈∏Y  Ö°TÉY  q…CG  q§ëj  ÉeóæY

 ≈∏Y ¢û«©j …òdG πªædG s¿EG .Ö°TÉ©dG Gòg ≈∏Y »°†≤jh ,ºLÉ¡oj Ée ¿ÉYô°S ,É¡æμ°ùj

 ™£≤H  Ωƒ≤j  ¿CÉH  iôNoC’G  QÉé°TC’G  ™e ¢ùaÉæsàdG  ≈∏Y ¬Ø«°† oe  óYÉ°ùoj  º£ÑdG  QÉé°TCG

 s¿EÉa  ,Gò¡Hh  .É¡æμ°ùj  »àdG  º£ÑdG  Iôé°T  ¢ùeÓJ  »àdG  iô`̀NC’G  QÉé°TC’G  ¿É°üZCG

 ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  »a  ≈àM ,ƒªædÉH  º£ÑdG  äÉÑæd  íª°ùj  Aƒ s°†∏d  G vôªe ™æ°üj  πª sædG

 ÉeóæY  ,á≤«≤ëdG  »ah  .≈£°SƒdG  ÉμjôeCG  øe  á°†Øîæ oªdG  »°VGQC’G  »a  á«FGƒà°S’G

 º£ÑdG QÉé°TCG ™£à°ùJ ºd ,»ÑjôéJ πμ°ûH º£ÑdG QÉé°TCG øe πªqædG äGôª©à°ùe â∏jRoCG

 .¬æμ°ùe ≈dEG ájƒ°†Y OGƒe πªqædG Ö∏éj ,G kô«NCG .≥WÉæªdG ∂∏J »a ìÉéæH á°ùaÉæªdG

 G kQó°üe π uμ°ûoJ  ,¬JÓ°†a ≈dG áaÉ°VEG  ájƒ°†©dG OGƒªdG øe ,É¡∏cCÉj  ’ »àdG  AGõLC’Gh

.º£ÑdG QÉé°TC’ ø«Lhôà«æ∏d É vª¡ oe

É k°†jÉ≤J ¢†jÉ≤àdG ¿ uƒμoj ’ ÉeóæY

 πªædG  ø«H  äÉbÓ©dG  .¬«∏Y  hóÑJ  Éªc  É kªFGO  â°ù«d  AÉ«°TC’G  ,¢ûjÉ©sàdG  ∫ÉM  ƒg  Éªc

 ,º£ÑdG πªf øe IóY ´GƒfCG óLƒJ ,É«æ«c »Øa ;É«≤jôaEG »a É k°†jCG çóëJ º£ÑdG Iôé°Th

 ≈Yóoj  …òdG  πªædG  øe ´ƒædÉa  .Ió`̀MGh  Iôé°T  ≈∏Y  ¢û«©j  §≤a G kó`̀MGh  É kYƒf  øμdh

 ø«YƒædG øjòg ™æªd .øjôNBG ø«Yƒf øe É k°ùaÉæJ πbCG ƒg Grematogaster nigriceps
 øe É¡©æªjh ,º£ÑdG Iôé°T º«∏≤àH G. nigriceps ´ƒædG Ωƒ≤j ,hõ¨dG øe πªædG øe

.iôNC’G πªædG ´GƒfCG øe IGõ¨∏d G kô°ùL πμ°ûJ ób »àdG iôNC’G QÉé°TC’G ™e ∫É°üJ’G
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áHÉ°ü oe á∏‰

1181 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 ∫ÓN ¬cƒ∏°Sh ¬∏μ°T ô«¨J OGR πFÉ©dG IÉ«ëH ôãcCG á£ÑJô oe π«Ø£dG IÉ«M âfÉc Éª∏c

 ¿EG  .(áaÉc  É¡YGƒfCÉHh  É¡©«ªL á«∏aÉμàdG  §HGh sôdG  ≈∏Y  ≥Ñ£æj  Gògh)  √Qƒ£J  QÉ°ùe

 ≈dEG π«ªJ »gh ,º°ùédG êQÉN »g ÉªY áØ∏àî oe »ëdG ¥ƒ∏îªdG º°ùL πNGO ±hô¶dG

 ,É k£«°ùH ¿ƒμj Ée É kÑdÉZ á«∏NG sódG äÉ«∏«Ø£dG Ö«côJ s¿EÉa ,ºK øeh .É kJÉÑK ôãcCG ¿ƒμJ ¿CG

 ô¶fG  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y) Qƒ£sàdG  ∫ÓN ájQhô°†dG  ô«Z Ö«cGôsàdGh  ´hQ tódG  ó≤ØJh

.(33`dG π°üØdG »a áë£∏Ø oªdG ¿Gój uódG äÉØ°U

πFÉ©dGh π«Ø t£dG ∑ƒ∏°S

 Æƒ∏ÑdG  ≈`̀dEG  ƒªtæ∏d  IóY  πFGƒY  ≈`̀dEG  êÉàëJ  Ió s≤© oe  IÉ«M  äGQhO  É¡d  I só`̀Y  äÉ«∏«ØW

 áæ«© oe äÉ«∏«Ø£d √ÉÑàfÓd áàaÓdG äÉØ«μàdG áãjóëdG äÉ°SGQ uódG âæs«H óbh .ôKÉμsàdGh

 , kÓãªa  .ôNBG  ≈dEG  πFÉY  øe  É¡dÉ≤àfG  π«¡°ùJ  πLCG  øe  πFÉ©dG  ∑ƒ∏°S  äôq«Zh  äô`̀ qKCG

 øe Ωƒé¡∏d ká°VôY ôãcCG É¡∏©éJ ¥ô£H ±ô°üàj É¡∏FÉY π©éJ äÉ«∏«Ø£dG øe ô«ãμdG

.¢SôàØ oªdG áHÉ°UEG øe ø sμªàj π«Ø t£dG s¿EÉa ,πFÉ©dG πcDƒ oj Éeóæ©a ;äÉ°SôàØ oªdG πÑb

 Dicrocelium  ,á```«∏«Ø£dG  áë£```°ùªdG  ¿Gó```jódG  øª```°†àj  á```∏ãeC’G  ô¡```°TCG  ó```MCG

 ≈dEG π```°üJ øμdh ,É k£«```°Sh kÓFÉY É¡Ø```°UƒH πªædG »```a ¢```û«©J »```àdG ,dendriticum
 ∫É≤àf’G .¿’õ¨dGh á«```°TÉªdG πãe á«jóãdG Iô«ÑμdG äÉÑ```°TÉ©dG óMCG »a Æƒ∏ÑdG á```∏Môe

 øe ,¿GójódG √òg .äGô```°ûëdG πcCÉj ’ ô≤ÑdG s¿C’ ;É kÑ©```°U hóÑj QÉ≤HC’G ≈dEG πªædG øe

 ¿EÉa ,¿GójódÉH πªædG ÜÉ```°üoj Éeóæ©a .√ÉÑàfÓd áàa’ äÉØt«μJ äQ sƒ```W ,iôNCG á```«MÉf

 ,äÉJÉÑædG »dÉYCG ≈dEG ≥∏```°ùàj πªædG π©éjh ,ÆÉe uódG ≈dEG ôLÉ¡j ¿Gó```jódG √òg ió```MEG

 »Yôd Ö```°SÉæªdG âbƒdG »a …CG ,Ωƒ«dG ájÉ¡f óæY ÜÉ```°ûYC’G ¥GQhCG ≈∏Y ¬«μa ≥```Ñ£jh

 Ée ,Ö```°û©dG ™e πªædG πcCÉJ á«```°TÉªdG s¿CG áé«àædGh .(20-56 πμ```°ûdG) äÉÑ```°TÉ©dG

.Ö°TÉ©dG ¿Gƒ«ëdG áHÉ°UEG ≈dEG …ODƒ oj

20-56 πμ°ûdG

 ÖÑ°ùH  ÜÉ°ûYC’G  ¥GQhCG  ≈∏YCG  πªædG  ≥∏°ùàj  .πFÉ©dG  ∑ƒ∏°S  »a  »∏«Ø£dG  ºμësàdG

 π≤àæj  Gò¡Hh  ,≈Yôj  ÜÉ°ûYCG  πcBG  πÑb  øe  πcDƒ oj  å«M  ,¬ZÉeO  »a  äÉ«∏«ØW  OƒLh

.»jóK ¿Gƒ«M ≈dEG Iô°ûëdG øe π«Ø£dG

 è«°ù sædG ∞∏àj ¬sfC’ ;Iôé°û∏d mPDƒe ¬sfCG ’EG ,πªæ∏d ó«Ø oe ∑ƒ∏°ùdG Gòg s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh

 GóH Ée ¿EÉa ,ádÉëdG √òg »ah .áª«≤Y Iôé°ûdG π©éj Ée ,QÉgRC’G ¬æe ™æ°üoJ …òdG

.π tØ n£nJ ábÓY ∂dP øe k’óH íÑ°UCG ¢†jÉ≤J ábÓY ¬sfCÉch

ôNB’G ÜÉ°ùM ≈∏Y ´GƒfC’G óMCG π qØ£sàdG ó«Øoj

 ô«ãμH  ô¨°UCG  π«Ø£dG  ¬«a  ¿ƒμj  ,πaÉμsàdG  øe  É v°UÉN  kÓμ°T  πØ£sàdG  só o© nf  ¿CG  øμªoj

 π nØ£à oªdG  ¥ƒ∏îª∏d  QÉ°V  πØ£sàdG  .É¡H  É k≤«Kh  É kWÉÑJQG  É k£ÑJô oe  ≈≤Ñjh  ,á°ùjôØdG  øe

 s¿EÉa ,áé«àædÉHh ,¬ nØ«°† oe π«Ø t£dG πà≤j ,ä’ÉëdG øe ô«ãc »a .π«Ø t£∏d ó«Ø oeh ¬«∏Y

 IOÉ©dG äôL .¢SGôàa’G øY áéJÉædG ∂∏àd á¡HÉ°û oe ¿ƒμJ ób πØ£sà∏d á«Ä«ÑdG äGô«KCÉàdG

 ¢û«©J »àdG äÉYÉªédGh OGôaC’G »a √ô«KCÉJ å«M øe πØ£sàdG á°SGQO ≈∏Y »°VÉªdG »a

 kÓeÉY  ¿ƒμj  ób  πØ£sàdG  s¿CG  Iô«NC’G  äGƒæ°ùdG  »a  GƒcQOCG  ø«ãMÉÑdG  øμdh  ,É¡æª°V

.äÉ©ªàé oªdG Ö«côJ »a ôKDƒj É vª¡e

á«LQÉîdG äÉ«∏«Ø t£dG

 »ëdG  ¥ƒ∏îª∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  ≈∏Y  iò¨àJh  ,¢û«©J  »àdG  äÉ«∏«Ø t£dG  ≈ qª°ùoJ

 I sóY á∏ãeCG ∑Éæg .(19-56 πμ°ûdG) Ectoparasites á«LQÉîdG äÉ«∏«Ø£dG

 äGô°ûëdG≈YóJ ø«M »a .äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »a áahô©e á«LQÉîdG äÉ«∏«Ø£dG ≈∏Y

 Gòg .Parasitoids äÉ«∏«Ø£dG á¡«Ñ°T »ëdG ∞«°†ªdG ≈∏Y É¡°Vƒ«H ™°†J »àdG

 ,ßëdG Å«°S ∞«°†ªdG º°ùL ≈∏Y É¡JÉbôj iò¨àJ å«M ,ô«HÉH sódG »a ™FÉ°T ∑ƒ∏°ùdG

.Ö∏ZC’G »a ¬∏à≤J óbh

á«∏NG sódG äÉ«∏«Ø t£dG

 á«∏NGódG äÉ«∏«Ø£dG ≈ qª°ùoJ (∞«°† oªdG) πFÉ©dG º°ùL πNGO ¢û«©J »àdG äÉ«∏«Ø t£dG

 .äÉ«©FÓ£dGh  äÉfGƒ«ëdG  øe  IóY ∞FGƒW »a  Gòg  çóëjh  ,Endoparasites
 äÉ«∏«ØW »a ô¡¶jh ,¬°ü°üîJ I só°ûH »LQÉîdG πØ£sàdG øY »∏NG sódG πØ£sàdG õs«ªàj

.¿É°ùfE’G Ö«°üoJ »àdG äÉjô≤aÓdGh äÉ«©FÓ£dG øe IóY

19-56 πμ°ûdG

 ∑ƒdÉ¡dG  äÉÑæd  »`̀g  AGôØ°üdG  á°Thô©ªdG  Ióàª oªdG  ¿É≤«°ùdG  .»``LQÉ``N  π«ØW

 ¬ sfC’h .√Qƒ£J QÉ°ùe ∫ÓN ¥GQhC’Gh ¬H ¢UÉîdG π«ahQƒ∏μdG ó≤a π«ØW ,(Cuscuta)

 ≈∏Y  π°üëj  ∑ƒdÉ¡dG  s¿EÉa  ,(¬FGòZ  ™«æ°üJ  ™«£à°ùj  ’)  ájò¨sàdG  …ƒ°†Y  ¥ƒ∏îe

.É¡«∏Y ƒªæj »àdG áØ«°† oªdG äÉJÉÑædG øe ¬FGòZ
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 .CG .Ü

1182äÉ©ªàéªdG áÄ«H     56 π°üØdG

á«∏YÉØJ äGô«KCÉJ É¡d á«Ä«ÑdG äÉ«∏ª©dG

 øe ,á©«Ñ£dG »ah .É¡°†©H ™e ´GƒfC’G  É¡H πYÉØàJ »àdG  áØ∏àî oªdG  ¥ô t£dG  ÉæjCGQ  ó≤d

 »ah  .¬°ùØf  âbƒdG  »a  äÓYÉØsàdG  øe  ´ƒf  øe  ôãcCG  çóëj  Ée  É kÑdÉZ  ,á«fÉK  á«MÉf

 øe ôNBG ´ƒf çóëj ÉeóæY ,¢ùμ©æj hCG πYÉØàdG øe ´ƒf èJÉf ô«¨àj ,ä’ÉëdG øe ô«ãc

.¬°ùØf âbƒdG »a äÓYÉØsàdG

¢ùaÉæsàdG πu∏≤oj ¢SGôàa’G

 ´Gƒ`̀fC’G  øe  ¢ü∏îsàdG  iƒ`̀bC’G  ¢ùaÉæ oªdG  ™«£à°ùj  IOhóëe  QOÉ°üªdG  ¿ƒμJ  ÉeóæY

 äÉ°SôàØªdG s¿EÉa ,iôNCG á«MÉf øe .»FÉ°übE’G ¢ùaÉæsàdG ∫ÓN ™ªàéªdG »a iôNC’G

.á°ùaÉæªdG ´GƒfC’G OGôaCG OóY ¢†«ØîàH AÉ°übE’G øe G kô«ãc π∏≤J hCG ™æªJ ¿CG øμªoj

 äÉJÉÑædG øe ôãcCG hCG ,´GƒfCG áKÓK hCG ,ø«Yƒf ≈∏Y É kÑdÉZ iò¨àj ø«©e ¢SôàØe ¿Éc GPEG

 áÑ°ùf ≈∏Y »FõL πμ°ûH óªà©j ¢SôàØ oªdG QÉ«àNG s¿EÉa ,ø«© oe ™ªàée »a äÉfGƒ«ëdG hCG

 ¿ƒμj ÉeóæY CG ´ƒædG ≈∏Y ¢SôàØ oªdG iò¨àj ¿CG øμªj ,iôNCG äÉª∏μH .á°ùjôØdG ôaGƒJ

 s¿EÉa ,¬HÉ°û oe πμ°ûH .G kQOÉf CG QÉ«îdG ¿ƒμj ÉeóæY Ü ´ƒædG ≈dEG π≤àæj sº oK ,ôãcCG G kôaGƒà oe

 ÉeóæY ´GƒfC’G øe ójGõà oe Oó©d AGò¨∏d Év«°SÉ°SCG G kQó°üe íÑ°üoj ¿CG øμªoj á°ùjôØdG ´ƒf

 AÉ°übE’G  iƒ`̀bC’G  ¢ùaÉæ oªdG  ™æªoj  ¿CG  øμªoj  ,á≤jô£dG  √ò¡H  .ôãcCG  G kôaGƒàe  íÑ°üoj

.iôNC’G ´GƒfCÓd »°ùaÉæsàdG

 »a  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y  .ájôëÑdG  äÉ©ªàéªdG  •ÉªfC’G  √òg  πãe  õ u«ªoJ  Ée  É kÑdÉZ

 Év«FÉ≤àfG  É¡àjò¨àH  ôëÑdG  Ωƒéf  s¿EÉa  ,ø«àaó°üdG  …P ¿Gƒ«ë∏d  …QÉ«àN’G  ¢SGôàa’G

 øe ô«ãμ∏d É kfÉμe í°ùØoj Ée ,øWƒªdG QÉμàMG øe ¬©æªJ É¡fEÉa ,ø«àaó°üdG …P ≈∏Y

 s¿EÉa ,øWƒªdG øe ôëÑdG Ωƒéf ádGREG óæY .(21-56 πμ°ûdG) iôNC’G äÉfGƒ«ëdG

 øe á∏«∏b ´GƒfCG ¬«a Oƒ°ùJ ôëÑdG pô r© nb ™ªàée s¿EÉa ºK øeh ,Ió°ûH §Ñ¡j ´GƒfC’G ´ƒæJ

.ø«YGô°üªdG äGhP

 ádGREG  CÉ£îdG øe ∂dòd ,»©«Ñ£dG ™ªàéªdG »a π°SÉæsàdG  π«∏≤J ƒëf ¢SGôàa’G ¬ésàj

 áé«àædG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  PEG  ,™ªàéªdG  øe  ∫ÉÑédG  Oƒ°SCGh  ÜÉFòdG  πãe  äÉ°SôàØ oªdG

.…ƒ«ëdG ´ƒæsàdG π«∏≤J

¢ùaÉæsàdG ¢ùcÉ©oj ¿CG øμªoj πØ£sàdG

 »¡a  Gò¡dh  ,∞∏àî oe  πμ°ûH  øWƒªdG  Ióëàe  ´Gƒ`̀fC’G  »a  äÉ«∏«Ø£dG  ôKDƒ oJ  ¿CG  øμªoj

 »a  åëÑJ  á«μ«°SÓμdG  ÜQÉésàdG  ió`̀MEG  .á«YƒædG  ø«H  äÓYÉØsàdG  èJÉf  »a  ô uKDƒ oJ

Tribolium castaneum  ,ø«ë£dG  AÉ°ùØæN  øe  ø«∏KÉªà oe  ø«Yƒf  ø«H  äÓYÉØJ

 T.  ´ƒf  ¿Éc ,π«Ø t£dG  ÜÉ«¨H .¬HÉ«Z hCG  Adelina  π«Ø t£dG  OƒLƒH ,T. confusumh

 OƒLƒH  .»©«ÑW  πμ°ûH  T. confusum  ´ƒf  ¢Vô≤fG  ø«M  »a  ,G kóFÉ°S  castaneum
.T. castaneum ´ƒædG ¢Vô≤fG ó≤a ,áé«àædG â°ùμ©fG ,π«Ø t£dG

 ≈∏Y .´GƒfC’G øe ô«ãc »a á«©«Ñ£dG áª¶fC’G »a äÉ«∏«Ø£∏d á¡HÉ°û oe äGô«KCÉJ â¶Mƒd

 ,É k≤HÉ°S äôc oP »àdG  ,øJQÉe âfÉ°S »a Anolis  ¢ù«dƒfC’G  á«∏ë°S »a ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S

 hP ¢VôªdG øe πμ°T) ∞MGhõdG ÉjQÓªd áehÉ≤e âfÉc É v«°ùaÉæJ ∞©°VC’G á«∏ë°ùdG

 .ÉjQÓª∏d  á«°SÉ°ùëdG  Iójó°T  âfÉμa  iôNC’G  ´GƒfC’G  ÉeCG  (¿É°ùfE’G  ÉjQÓªH  ábÓY

 øjOƒLƒe ¿ÉYƒædG ¿Éc §≤a ÉjQÓªdG π«ØW É¡«a óLƒj »àdG ≥WÉæªdG »a ¬fCG áé«àædG

.É k©e

Iô°TÉÑ oªdG ô«Z äGô«KCÉàdG

 ´ƒf OƒLh s¿EÉa ,∂dP ™e ,ô°TÉÑ oe πμ°ûH É k©e ´GƒfC’G πYÉØàJ ’ ób ,ä’ÉëdG ¢†©H »a

 äGô«KCÉàdG ≈ª°ùJ äGô«KCÉ sàdG √òg .ådÉK ´ƒf ™e ¬∏YÉØJ ∫ÓN øe ôNBG ´ƒf »a ôKDƒ oj

.Indirect effects Iô°TÉÑªdG ô«Z

 ,ÜƒÑëdG  πcCÉJ  ô¨æμdG  ¿GPô`̀L  áHôéJ  »a  É k≤HÉ°S  äô`̀c oP  »àdG  AGôë°üdG  ¢VQGƒb

 ™e  É°ùaÉæàj  ¿CG  ™bƒàf  ¿CG  øμªªdG  øªa  ,Gòμgh  ;™ªàéªdG  »a  πªædG  π©Øj  ∂dòch

 ,á«ÑjôésàdG  äÉ«ªëªdG  øe  É keÉªJ  É¡©«ªL  ¢VQGƒ≤dG  â∏jRoCG  ÉeóæY  øμdh  .Éª¡°†©H

 ¿GQóL »a  Üƒ≤K  πª©J  ºd  ,á≤HÉ°ùdG  áHôésàdG  ¢ùμY  ≈∏Y)  IOƒ©dÉH  É¡d  íª°ùoj  ºdh

 ¢†ØîfG ób ÉgOóY ¿CG ’EG ,OGR ób ájGóÑdG »a πªædG äÉYÉªL OóY s¿EÉa ,(äÉ«ªëªdG

.(22-56 πμ°ûdG) ∂dP ó©H

 GPÉªd  øμdh  .¢ùaÉæ oªdG  á`̀dGRE’  áé«àf  É k©bƒàe  πªædG  OóY  OÉ`̀jORG  ¿Éc  ,ájGóÑdG  »a

 π u°†ØoJ .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG »a äGó«≤©sàdG ÜGƒédG ô¡¶oj ?∂dP ó©H πªædG OóY ¢übÉæJ

 ≈dEG  áaÉ°VEG  .Iô«¨°üdG  ÜƒÑëdG  πªædG  π°†Øj  ø«M »a ,Iô«ÑμdG  ÜƒÑëdG  ¢VQGƒ≤dG

 äGP äÉJÉÑædG ≈∏Y Év«°ùaÉæJ IóFÉ°S âfÉc Éæg Iô«ÑμdG QhòÑdG äGP äÉJÉÑædG s¿EG ,∂dP

 äGP  äÉJÉÑædG  OóY  IOÉjR  ≈dEG  iOCG  ¢VQGƒ≤dG  ádGREG  s¿EÉa  ,∂dòd  .Iô«¨°üdG  QhòÑdG

 áMÉàªdG  Iô«¨°üdG  QhòÑdG  äGP  äÉJÉÑædG  OóY  πu∏≤ oJ  ÉgQhóH  »àdG  ,Iô«ÑμdG  QhòÑdG

 ô°TÉÑ oeh  »Ñ∏°S  ô«KCÉJ  :ó s≤© oe  πª sædG  ≈∏Y  ¢VQGƒ≤dG  ô«KCÉJ  ¿EG  ,QÉ°üàNÉHh  .πªæ∏d

 ø«H ¢ùaÉæsàdG ≥jôW øY »HÉéjEGh ô°TÉÑe ô«Z ô«KCÉJh ,QOÉ°üªdG ≈∏Y ¢ùaÉæàdG ÖÑ°ùH

.äÉJÉÑædG

21-56 πμ°ûdG

.¢ùaÉæsàdG øe πu∏≤oj ¢SGôàa’G

 »Ä«H ΩÉ¶f ≈∏Y á£Ñ°†æe áHôéJ »a .CG

 øe  ø«H  äô`̀ HhQ  oº pdÉ©dG  ΩÉ`̀b  ,»∏MÉ°S

 ,¢ù«FQ ¢SôàØ oe ádGREÉH ø£æ°TGh á©eÉL

.(Pisaster) ôëÑdG ºéf

 øe á∏«°üa äòNCG ,∂dòd π©a Oôc .Ü

 äGP  äÉ`̀jƒ`̀N sô`̀dG  ø`̀e  ´ƒ`̀f  ,ôëÑdG  í∏H

 á«dÉ©ah  Ió°ûH  ƒªtædG  »a  ,ø«YGô°üªdG

 øe  á©Ñ°S  Iƒ≤H  â`̀ª`̀MGR  É`̀¡`̀ sfCG  á`̀LQó`̀d

.iôNoC’G áæWƒà°ù oªdG ´GƒfC’G
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1183 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

23-56 πμ°ûdG

 ∫hGóédG  πjƒëàH Ohó°S øjƒμJ ≥jôW øY ¢SOÉæ≤dG  Ωƒ≤J .»°SÉ°SCG  ´ƒf ≈∏Y ∫Éãe

.äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG øe ô«ãμd IójóL áÄ«H á©fÉ°U ,IócGQ ∑ôH ≈dEG ájQÉédG

äÉ©ªàé oªdG »a á«°SÉ°SCG äGô«KCÉJ É¡d á°ù«FôdG ´GƒfC’G

 ≈∏Y kAÉæH ™bƒàf Éªe ôÑcCG  äÉ©ªàéªdG Ö«côJ »a Égô«KCÉJ ¿ƒμj »àdG ´GƒfC’G ≈ qª°ùoJ

 ôëÑdG ºéf πãe ,äÉ°SôàØ oªdG .Keystone species á«°SÉ°SC’G ´GƒfC’G É¡Jôah

 óMCG  ™æªj  ¬fEG  å«M  Év«°SÉ°SCG  É kYƒf  Ö∏ZC’G  ≈∏Y  ¿ƒμj  ¿CG  øμªoj  ,É k≤HÉ°S  ôc oP  …òdG

 äÉjƒà°ùe ≈∏Y ∂dòH  ßaÉëojh  ,iôNC’G  ´GƒfC’G  ≈∏Y Év«°ùaÉæJ  ¥ƒØàj  ¿CG  øe ´GƒfC’G

.™ªàé oªdG »a ´GƒfC’G ≈æZ øe á«dÉY

 ´GƒfC’G  ¢†©H  .É k°†jCG  OƒLƒe  á«°SÉ°SC’G  ´Gƒ`̀fC’G  øe  iôNCG  ´Gƒ`̀fC’  ™°SGh  ´ƒæJ  ∑Éæg

 .iô``NC’G  äÉbƒ∏îª∏d  IójóL  øWGƒe  ™æ°üJ  ¥ô£H  áÄ«ÑdG  »a  ô u«¨ oJ  á«°SÉ°SC’G

 ,Iô«¨°U á«FÉe äÉ©ªéJ ≈dEG ä’Ó°ûdG iôée ∫ uƒëoJ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ,¢SOÉæ≤dÉa

 πμ°ûHh  .(23-56  πμ°ûdG)  äÉfÉ°†«ØdG  ≥WÉæeh  √É«ªdG  iôée  ô««¨J  ≥jôW  øY

22-56 πμ°ûdG

 πjRoCG »àdG á«ªëªdG »a .CG .»Ä«H ™ªàée »a Iô°TÉÑ oªdG ô«Zh Iô°TÉÑ oªdG äGô«KCÉsàdG

 øμdh ,á£HÉ°†dG äÉ«ªëªdÉH áfQÉ≤e ájGóH πª sædG OóY OGORG ,ô¨æμdG ¿GPôL É¡æe

 ,QhòÑdG πcCÉj ÉªgÓc ¢VQGƒ≤dGh πªædG .Ü .πªædG äÉYÉªL OóY ¢†ØîfG ∂dP ó©H

 ≈∏Y .í«ë°U ¢ùμ©dGh ,πª sædG »a ô°TÉÑ oe »Ñ∏°S ô«KCÉJ ¬d ¢VQGƒ≤dG OƒLh s¿EÉa ∂dòdh

 äÉJÉÑædG  OóY  ¿EGh  .Iô«ÑμdG  QhòÑdG  »a  »Ñ∏°S  ô«KCÉJ  ¬d  ¢VQGƒ≤dG  OƒLh  ,∫ÉM  πc

 G kQhò`̀H  èàæoJ  »àdG  äÉJÉÑædG  »a  »Ñ∏°S  ô«KCÉJ  É¡d  ÉgQhóH  Iô«ÑμdG  QhòÑdG  áÑMÉ°U

 s¿EGh .Iô«¨°üdG QhòÑdG OóY øe ójõj ¿CG Öéj ¢VQGƒ≤dG OƒLh ,Gòg ≈∏Yh .Iô«¨°U

 OƒLh s¿EÉa ,∂dòdh .πªædG äÉYÉªL »a »HÉéjEG ô«KCÉJ ¬d √QhóH Iô«¨°üdG QhòÑdG OóY

.πªædG äÉYÉªL ºéM »a ô°TÉÑ oe ô«Z »HÉéjEG ô«KCÉJ ¬d ¢VQGƒ≤dG

 ,±ÉØédG äÉbhCG »a .äGô«ëÑdG ¿É©«b »a á≤«ªY É kHƒ≤K í«°SÉªsàdG ôØëJ ,¬HÉ°û oe

 ´GƒfCÓd íª°ùj Ée ,AÉªdG ≈∏Y …ƒàëJ »àdG Ió«MƒdG ≥WÉæªdG Üƒ≤ãdG √òg íÑ°üJ

 ±ÉØédG  »¡àæj  ≈àM  (¢Vô≤æJ  ¿CG  øμª oªdG  øe  ¿Éc  »àdG)  AÉ≤ÑdÉH  á«FÉªdG

.ójóL øe Iô«ëÑdG Å∏àªJh

 ≈∏Y ÉªgóMCG ó«Øà°ùj å«ëH ,ô«Ñc πμ°ûH ôãcCG  hCG  ¿ÉYƒf πYÉØàj ,πaÉμsàdG »a

.πbC’G

 Év«HÉéjEG ôNB’G ôKCÉàj ’h ,ø«YƒsædG óMCG ó«Øà°ùj å«M ;πaÉμsàdG øe ´ƒf ¢ûjÉ©sàdG

.Év«Ñ∏°S hCG

.á©ØæªdG ∫OÉÑàJ »àdG ´GƒfC’G ø«H äÓYÉØJ ¢†jÉ≤sàdG Ö∏£àj

.πFÉ©dÉH QÉ°V ¬æμdh ,π«Ø t£∏d ó«Ø oe πaÉμsàdG øe πμ°T πØ£sàdG

 π`̀NGO  ¬°ùØf  â`̀bƒ`̀dG  »`̀a  çhó`̀ë`̀dG  ≈`̀dEG  π«ªJ  áØ∏àî oªdG  äÉ«∏ª©dG  ø`̀e  ô«ãμdG

 á«Ø«c º¡a ≥jôW øY §≤a äÉ©ªàé oªdG πªY á«Ø«c º¡a Éææμªojh .äÉ©ªàé oªdG

.äÉ«∏ª©dG √òg πNGóJ

AÉ°ü≤à°SG
?¢VQGƒ≤dG ÜÉ«Z óæY ¢übÉæàj ºK ,πªædG äÉYÉªL OóY OGOõj GPÉªd  ?
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1184äÉ©ªàéªdG áÄ«H     56 π°üØdG

 π«ªJ  äÉ©ªàé oªdG  ¿EÉa  ,ΩÉY ó©H  É keÉY áæ«©e áMÉ°ùe »a ÉkàHÉK  ñÉæ oªdG  »≤H  ƒd  ≈àM

 .Succession »Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdÉH ±ô©oJ á«∏ªY »a ó s≤© oªdG ≈dEG §«°ùÑdG øe ôq«¨à∏d

 É¡æe â∏jRCG »àdG hCG ,áZQÉØdG ¢VQC’G ™£b ógÉ°T ¢üî°T …C’ áahô©e á«∏ª©dG √òg

.É¡«a ´GƒfC’G OóY OÉjORG ≥jôW øY Iôª©à°ùe íÑ°üJ å«M ,QÉé°TC’G

´GƒfC’G Ö«côJ »a G kôq«¨J »Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG èàæj

 Iôe  Oƒ©J  äÉJÉÑædG  s¿EÉ`̀a  ,π qNóJ  ¿hO  âcôoJh  ,ájôé°T  á≤£æe  â∏jRoCGh  âbô oM  GPEG

 á≤£æªdG Oƒ©Jh ,™£≤dGh ádGRE’G QÉKBG »ØàîJ ,ájÉ¡ uædG »a .A§ÑH á≤£æªdG ≈dEG iôNCG

 ¢V sô©J å«M ,≥WÉæªdG »a çóëj …òdG ÖbÉ©sàdG øe ´ƒædG Gòg .iôNCG Iôe ájôé°T

 ≈Yóoj ¬«a IOƒLƒe âdGR Ée äÉbƒ∏îªdG øμdh ,ÜGô£°VÓd É¡«a OƒLƒªdG ™ªàé oªdG

.Secondary succession …ƒfÉãdG ÖbÉ©sàdG

 »a  çóëj  Primary succession  »```̀dhC’G  ÖbÉ©sàdG  s¿EÉ``a  ,¢ùμ©dG  ≈∏Yh

 ,áMƒàØªdG  √É«ªdG  »a  hCG  ,Qƒî°üdG  πãe  ,IÉ«ëdG  øe  á«dÉîdGh  ájQÉ©dG  ≥WÉæªdG

 çóëj .É¡à©«ÑW ô u«¨ oJh ,á≤£æe ƒëf ∑ tôësàdG øe Év«éjQóJ äÉbƒ∏îªdG ø sμªàJ å«M

 ,ó«∏édG ™LGôJ ó©H âØ°ûμJ »àdG »°VGQC’Gh ,â sØL »àdG äGô«ëÑdG »a »dhC’G ÖbÉ©sàdG

.(24-56 πμ°ûdG) ôëÑdG ¥ƒa RôÑJ »àdG á«fÉcôÑdG QõédG »ah

 πμ°ûdG ô¶fG) ∂dP ≈∏Y k’Éãe ájó«∏édG IQÉéëdGh áHôJC’G ≈∏Y »dhC’G ÖbÉ©sàdG »£©oj

 ,¿OÉ©ªdG øe á«dÉîdG ájQÉ©dG »°VGQC’G »a áHôàdG á°VƒªM áLQO ¿ƒμJ .(24-56

 ,Qƒî°üdG  »a  äÉfƒHôμdG  OƒLƒd  áé«àf  ;ájóYÉb  ó«∏édG  ™LGôJ  ó©H  âØ°ûμfG  »àdG

 √òg  »a  ƒªæJ  »àdG  AGô°†îdG  äÉbƒ∏îªdG  ∫hCG  . kÓ«∏b  ø«Lhôà«ædG  iƒà°ùe  ¿ƒμjh

 ô«°ùμJ  ≈∏Y  É¡æY  áéJÉædG  á«°†ªëdG  äGRGô`̀aE’G  óYÉ°ùoJh  .äÉæ°TC’G  »g  ±hô¶dG

 ôª©à°ùJ ,∂dP ó©H .áHôàdG  ºcGôJ øe ójõJh ,pH  á°VƒªëdG áLQO πu∏≤ oJh  ,OGƒªdG

 øe á«aÉc äÉ«ªc ¿ƒμàJ ,G kô«NCGh .áHôàdG øe äÉªcGôsàdG √òg á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG

 ,ø«æ°ùdG äÉÄe ôÑY .ƒªædG øe Iô«¨°üdG äGô«é°ûdG ø uμªoJ áHôàdG »a á«FGò¨dG OGƒªdG

 ø«Lhôà«ædG  âÑãJ  »àdGh  ,Éjô«àμÑdG  ™e  á«∏aÉμJ  ábÓY  É¡d  »àdG  äGô«é°ûdG  Ωƒ≤J

 π«∏≤Jh ,áHôàdG »a ø«Lhôà«ædG iƒà°ùe IOÉjõH ,(26 `dG π°üØdG »a ¢ûbƒf) …ƒédG

 »ah .á£≤ædG  √òg óæY Qƒ¡¶dG  øe ájôHƒæ°üdG  QÉé°TC’G  ø sμªàJ  .á°VƒªëdG  áLQO

.áØ«ãc ájôHƒæ°U äÉHÉZ π uμ°ûoJh ,äGô«é°ûdG ájôHƒæ°üdG QÉé°TC’G √òg ºMGõoJ ájÉ¡ædG

 ,Év«éjQóJ øμªoj Oligotrophic lake á«FGò¨dG OGƒªdG á∏«∏b Iô«ëH ,¬HÉ°û oe ∫Éãe »a

 Eutrophic  á«FGò¨dG  OGƒªdÉH  á«æZ  Iô«ëH  íÑ°üoJ  ¿CG  ,ájƒ°†©dG  OGƒªdG  ≥jôW  øY

 ≈æZ OGOõj  ájGóÑdG  »a  ,ô«¨àj  äÉ©ªàé oªdG  Ö«côJ  s¿EÉa  ,Gòg çóëj ÉeóæY .lake
.¢†Øîæj sº oK ,´GƒfC’G

?ÖbÉ©sàdG çóëj GPÉªd

 í∏°üJ  ¥ô£H É¡«a  IôaGƒà oªdG  QOÉ°üªdGh  øWƒªdG  ô u«¨ oJ  ´GƒfC’G  s¿C’  ÖbÉ©sàdG  çóëj

 :»g  ,á«∏ª©dG  √òg  »a  G kóL  áª¡ oe  á«μ«eÉæjO  º«gÉØe  áKÓK  ∑Éæg  .iô`̀NoCG  ´Gƒ`̀fC’

.§«ÑãsàdGh ,π«¡°ùsàdGh ,πªësàdG

24-56 πμ°ûdG

 ájó«∏édG áHôJC’G ¿ƒμJ ,ájGóÑdG »a .CG .óªéà oªdG Éμ°S’CG è«∏N »a »dhC’G »Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG

 ºg áaƒ°ûμªdG ≥WÉæªdG √ò¡d IGõ¨dG πFGhCG .Ü .ø«Lhôà«ædG á∏«∏b óªéà oªdG Éμ°S’CG è«∏N »a

 ,ø«Lhôàæ∏d  áÑàã oªdG  äÉHhôμ«ªdG  ¢†©H  É¡©eh  »Ñ∏ë£dG  RGõëdG  øe ´GƒfCG  πãe OGhôdG  øe

 √òg Ωƒ≤J .Iô«¨°üdG äGô«é°ûdG äô¡X ,É keÉY 20 ó©H .`L .á«°†jÉ≤J äÉbÓ©H á£ÑJô oªdG

 QÉé°TC’G s¿EÉa ,áHôàdG »a ø«Lhôà«ædG Ö°ùf äOGR Éª∏c .O .ø«Lhôà«ædG â«ÑãàH äGô«é°ûdG

.áHÉZ áf uƒμ oe äGô«é°ûdG ºMGõoJ ájôHƒæ°üdG

التَّعاقب البيئي والاضطراب وغنى ا�نواع  5-56 
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1185 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

25-56 πμ°ûdG

 hÉJÉcGôc IôjõL ≈∏Y ¢ù«FôdG »fÉcôÑdG QÉéØf’G ôeO .¿ÉcôÑdG ó©H »Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG

 G kQÉéØfG ô¡¶oJ IQƒ°üdG √òg .CG .IôjõédG ≈∏Y É¡©«ªL IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG 1883 ΩÉY

 áfƒμ°ùeh  äÉHÉ¨dÉH  IÉ£¨e  hÉJÉcGôc  IôjõL  .Ü  .¿ÉcôÑ∏d  ,G kô«eóJ  π`̀bCGh  çó`̀MCG

.äÉfGƒ«ëdÉH

 ,á«Ñ°ûY  ´GƒfCÉH  IôμÑ oªdG  ÖbÉ©sàdG  πMGôe  õ«ªàJ  .Tolerance  πªësàdG  .1
 ô«Z  á«°SÉ≤dG  ±hô¶dG  πªëàJ  r-selected species  É vjôKÉμJ  áÑîàæ oe  ´GƒfCG

 É vjôKÉμJ áÑîàæªdG ´GƒfC’G ≥HÉ°ùdG π°üØdG ¢ûbÉf) á∏MÉ≤dG ≥WÉæªdG »a ájƒ«ëdG

.(πªëàdG IQó≤H áÑîàæªdGh

 πNóoJ  IôμÑ oªdG  á«Ñ°û©dG  á«ÑbÉ©sàdG  πMGôªdG  s¿EG  .Facilitation  π«¡°ùsàdG  .2
 Gò¡Hh .á«Ñ°ûY πbCG ´GƒfCG ,iôNoCG äÉbƒ∏îe Ö°SÉæoJ øWƒªdG »a á«∏ëe äGô«¨J

 ∫ uƒëoJ  ájó«∏édG  ∫ÉÑédG  è«∏N  á≤£æe  ÖbÉ©J  »a  á«Ñ∏ë£dG  äÉjRGõëdG  s¿EÉa

 πμ°ûdG ógÉ°T) ∫ƒN tódÉH AÉªdG QÉL πãe äGô«é°ûd íª°ùj πμ°T ≈dEG ø«Lhôà«ædG

 É¡bGQhCG  πs∏ëàJ  ÉeóæY  áHôàdG  á°VƒªM  ÉgQhóH  äGô«é°ûdG  πu∏≤ oJ  .(24-56
.ƒªtædÉH ¿Gôcƒ°ûdGh á«°ù«ÑdG QÉé°TC’ íª°ùj Ée ,á£bÉ°ùdG

 äGô«¨sàdG Ö°SÉæJ Éªæ«H ¿É«MC’G ¢†©H »a .Inhibition (™æªdG)  §«ÑãsàdG  .3
 ¬°ùØf  âbƒdG  »a É¡sfEÉa  ,iôNCG  É kYGƒfCG  ø«©e ¥ƒ∏îe É¡Ñ uÑ°ù oj  »àdG  øWƒªdG  »a

 ’  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,AÉªdG  QÉL  äGô«é°ûa  .É¡d  ÖuÑ°ù oªdG  ´ƒædG  ƒªf  ™æªJ

 ôHƒæ°üdG  QÉé°TCG  ƒªæJ  Éªc  ,ó«L  πμ°ûH  »°†ªëdG  §°SƒdG  »a  ƒªædG  ™«£à°ùJ

.É¡∏ëe qπëJ »àdG

 øe ºZ sôdG ≈∏Yh .áÄ«ÑdG ø t°ùëJ OGR Éª∏c ´GƒfC’G OGóYCG OGOõJ ,ÖbÉ©sàdG QÉ°ùe ∫ÓN

 ´GƒfC’G  øe  ójõe  qπëj  ,á«Ä«ÑdG  áª¶fC’G  è°†æJ  ÉeóæYh  ,¿É«MC’G  ¢†©H  »Øa  ,Gòg

 ájƒ≤dG  äÉ°ùaÉæ oªdG  Ωƒ≤Jh  ,ÉvjôKÉμJ  áÑîàæªdG  ´GƒfC’G  πëe πªëàdG  IQó≤H áÑîàæªdG

.´GƒfC’G ≈æZ »a ¢VÉØîfG ≈dEG …ODƒj Ée ,iôNoC’G ´GƒfC’G Oô£H

á«fGƒ«ëdG äÉ©ªàéªdG »a ÖbÉ©sàdG

 .»ÑbÉ©J §ªæH âbƒdG ™e ô«¨sàdÉH CGóÑJ Ée ™ªàée »a IOƒLƒªdG á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G s¿EG

 ´GƒfC’  ô¡¶Jh  ,áæ«© oe  ´GƒfC’  øWGƒe  »ØàîJ  ,ÖbÉ©sàdG  ∫ÓN  äÉJÉÑædG  ô«¨àJ  ÉªdÉM

.iôNCG

 QÉéØfG ÉgôeO »àdG Krakatau hÉJÉcGôc QõL ≈∏Y ™bh Oóëeh ô¶sæ∏d âa’ ∫Éãe

 ºK  ,OÉe sôdÉH  IAƒ∏ªeh  á∏MÉb  QõédG  âfÉc  ,ájGóÑdG  »a  .1838 ΩÉY πFÉg »fÉcôH

 ,¿ÉcôÑdG  øe áæ°S  ó©Hh  .ô°†NC’G  AÉ£¨dG  Qƒ¡X CGóHh  ,á©jô°S  ÖbÉ©J  á«∏ªY äCGóH

 AGõLC’G â£Zh ,á«∏MÉ°ùdG äÉJÉÑædG äô¡X É keÉY 15 ó©Hh ,ÜÉ°ûYC’G ¢†©H äô¡X

 äÉHÉ¨dÉH É¡∏c IÉ£¨ oe QõédG âëÑ°UCG ,1930 ΩÉYh .áØ«ãc á«Ñ°ûY m¢VGQCÉH á«eÉeC’G

.(25-56 πμ°ûdG)

 á©°ùJ ó©Ña .»JÉÑædG AÉ£¨dG »a ô«¨àdG ™e øeGõJ QõédG √ò¡d »fGƒ«ëdG AÉ£¨dG ôt«¨J

 øμdh ,óMGh äƒÑμæY ƒg OƒLƒªdG ó«MƒdG ¿Gƒ«ëdG ¿Éc ,»fÉcôÑdG QÉéØf’G øe ô¡°TCG

 ¬Jóe í°ùe »a QõédG √òg »a äÉfGƒ«ëdG øe ´ƒf 200 ∑Éæg ¿Éc ,1908 ΩÉY

 äÉfGƒ«ëdG  »g  IOƒLƒªdG  ≈dhC’G  äÉfGƒ«ëdG  âfÉc  ,ôeC’G  ájGóH  »a  .§≤a  ΩÉjCG  3
 QÉªëdG  áeÉªM  πãe  á«Ñ°û©dG  äÉfGƒ«ëdG  âØàNG  ,äÉHÉ¨dG  Qƒ¡X  ó©Hh  ,á«Ñ°û©dG

 áæWƒà°ùe äÉfGƒ«ëdG É¡∏ëe qπMh ,(á°SôàØ oªdG  Qƒ«£dG øe ´ƒf) O sô o°üdGh »°ûMƒdG

.∂dòc ¬cGƒØdG á∏cBG Qƒ«£dGh ,¬cGƒØdG πcBG ¢TÉØîdG πãe ,äÉHÉ¨dG

 ´GƒfC’G ÖbÉ©J ÖÑ°ùH âKóM äÉfGƒ«ëdG ´GƒfC’ ÖbÉ©sàdG  •ÉªfCG  s¿CG  øe ºZ sôdG ≈∏Yh

 .äÉJÉÑædG OƒLh »a √QhóH ôKDƒ oj »fGƒ«ëdG ™ªàéªdG Ö«côJ »a ôt«¨sàdG s¿EÉa ,á«JÉÑædG

 øe äÉfGƒ«M É¡MÉ≤d ÜƒÑM ô°ûæJ hCG É¡ë u≤∏ oJ »àdG äÉJÉÑædG ´GƒfCG øμªàJ ºd ,ójóësàdÉH

 É¡MÉ≤d ÜƒÑM ô°ûæJ hCG  ,É¡ë≤∏oJ  »àdG äÉfGƒ«ëdG âæ sμªJ ≈àM QõédG √òg QÉª©à°SG

 ¿É£«à°SG »a áÄ«£H âfÉc ,á¡cÉØdG á∏cBG ¢û«aÉØîdG ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .OƒLƒdG øe

 ¢TÉØîdG É¡ë≤∏ oj »àdG äÉJÉÑædG ´GƒfCG  øe π«∏≤dG ¿Éc ,äô¡X ¿CG ≈dEGh ,QõédG √òg

.G kOƒLƒe
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äÉ©ªàé oªdG Ö«côJ »a º¡e QhóH äÉHGô£°V’G Ωƒ≤J ¿CG øμªoj

 ,¿GõJ’G  ádÉM »a ájƒ«ëdG  äÉ©ªàéªdG  áÄ«ÑdG  AÉª∏Y øe ô«ãc iôj ,…ó«∏≤J  πμ°ûH

 ¿É°ùfE’G ΩÉb GPEG áYô°ùH É¡à©«ÑW ≈dEG äOÉYh ,äGô«¨sàdG âehÉb QGô≤à°SG ádÉM »gh

 ≈dEG …OÉY ô«Z πμ°ûH iõ©oj QGô≤à°S’G Gòg πãe .É¡«a ÜGô£°VG çGóMEÉH á©«Ñ£dG hCG

.»YƒædG ø«H ¢ùaÉæsàdG á«∏ªY

 ójGõà oe πμ°ûH AÉª∏©dG CGóHh ,√òg ô¶sædG á¡Lh á©LGôe äó«YoCG ,áÑjôb äGƒæ°S òæe

 hõZh  ,á«NÉæ oªdG  äGô«¨sàdG  ÖÑ°ùH  ôªà°ùe  πμ°ûH  ôs«¨àJ  äÉ©ªàé oªdG  s¿CG  ¿ƒ¶MÓj

 êPÉªæH ¿hó¡°ûà°ùj áÄ«ÑdG AÉª∏Y øe ô«ãc  CGóH ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh .äÉHGô£°V’Gh ´GƒfC’G

 »a ΩÉªàg’G IQDƒH äõcôJ óbh .QGô≤à°S’G øe k’óH ,ô«¨sàdG ô¡¶oJ »àdG ¿GõJ’G ΩóY

.äÉ©ªàé oªdG Ö«côJ ójóëJ »a äÉHGô£°V’G QhO á«ªgCG ô¡¶oJ »àdG á«Ä«ÑdG çÉëHC’G

 ,äÉHÉ¨dG ≥FGôM πãe ,äÉHGô£°V’Éa .á«∏ëe hCG á©°SGh äÉHGô£°V’G ¿ƒμJ ¿CG øμªoj

 ¿ƒμj  óbh  .á©°SGh  ≥WÉæe  »a  ô«KCÉJ  É¡d  ¿ƒμj  ¿CG  øμªoj  ,äÉfÉ°†«ØdGh  ,±ÉØédGh

 á∏eÉc áHÉZ ô«eóJ ≈∏Y IQó≤dG  ôé¨dG  qåY Iô°ûë∏a .ô«Ñc »ÑjôîJ ôKCG  äÉfGƒ«ë∏d

 »àdG áª¶æªdG ô«Z ¿’õ¨dG äÉYÉªéd øμªojh .É¡∏c ÉgQÉé°TCG ¥GQhCG πcCG ≥jôW øY

 á«MÉf øe .ôFÉédG »Y sôdG óæY É¡«a ¢û«©J »àdG áHÉ¨dG ô ueóoJ ¿CG …QÉéØfG πμ°ûH ƒªæJ

 áHÉZ »a Iôé°T •ƒ≤°S πãe ,Iô«¨°U á≤£æe »a á«∏ëªdG äÉHGô£°V’G ôKDƒ oJ ,iôNCG

.äÉJÉÑædG QhòL óæY IôØM ôØëH ¿Gƒ«M ΩÉ«b hCG

§°Sƒà oªdG ÜGô£°V’G á«°Vôa

 ´Gƒ``fC’G  ≈æZ  IOÉ``jR  »a  Qhó`̀H  äÉHGô£°V’G  Ωƒ≤J  ¿CG  øμªoj  ,¿É`̀«`̀MC’G  ¢†©H  »a

 Intermediate  §°SƒàªdG  ÜGô£°V’G  á«°Vôa  Ö°ùëHh  .Ée  á≤£æe  »a

 á£°Sƒàe á«ªc ≈dEG ¢V sô©àJ »àdG äÉ©ªàé oªdG s¿EÉa ,disturbance hypothesis
 äÉ©ªàé oªdG øe ôÑcCG ´GƒfC’G ≈æZ øe äÉjƒà°ùe ≈∏Y π°üëJ ±ƒ°S ÜGô£°V’G øe

.ô«ãc hCG π«∏b ÜGô£°VG É¡«a »àdG

 ÜGô£°VG É¡«a çóëj »àdG äÉ©ªàéªdG »a , k’hCG :∂dòd ¿ÉÑÑ°S ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμªoj

 á≤£æªdG »a . káØ∏àî oe á«ÑbÉ©J IóY πMGôe »a óLƒà°S ™bGƒªdG øe É k©bQ s¿EÉa ,§°Sƒàe

 õ u«ªoJ »àdG – ´GƒfC’G øe kÓeÉc ióe s¿C’ ;ôÑcCG ´GƒfC’G ´ƒæJ ¿ƒμ«°S ,∂dP ó©H ,πμc

 ÜGô£°VG §ªæd øμªoj ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .G kOƒLƒe ¿ƒμj ±ƒ°S -ÖbÉ©sàdG πMGôe πc

 (Iôé°T •ƒ≤°S »a Éªc) Iƒéa ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  »a çóëoj  ¿CG  »°V nô nYh  §°Sƒàe

 ´GƒfC’G πNóJ ,∂dP ó©H .(26-56 πμ°ûdG) IƒéØdG √ò¡d iôNoCG ´GƒfCG hõ¨H íª°ùJ

 πàëJ  ≈àM  ,Iôé°T  πëe  πàëJ  Iôé°T  ,ÖbÉ©sàdG  πMGôe  IƒéØdG  √òg  â∏àMG  »àdG

 QÉªYCÉH  Ió`̀Y  äGƒéa  ∑Éæg  âfÉc  ¿EG  øμdh  .iô``̀NoCG  Iô`̀e  nIƒéØdG  á∏«∏X  lIôé°T

 äGƒéØdG  »a  É¡°†©H  ,óLƒJ  ±ƒ°S  áØ∏àî oe  QÉé°TCG  ´Gƒ`̀fCG  s¿EÉa  ,áHÉ¨dG  »a  áØ∏àî oe

.IójóédG äGƒéØdG »a iôNCGh áªjó≤dG

 πMGôªdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe äÉ©ªàé oªdG ™æªJ ¿CG á£°Sƒà oªdG äÉHGô£°VÓd øμªoj ,É k«fÉK

 ≈∏Yh .iôNC’G ´GƒfC’G Ö∏ZCG á°ùaÉæ oe IóFÉ°S á∏«∏b ´GƒfCG πjõoJ å«M ,ÖbÉ©sà∏d á«FÉ¡ædG

 πFGhCG  »a  ôªà°ùe  πμ°ûH  ™ªàéªdG  ∑ôàj  ¿CG  øμªoj  ™°SGƒdG  ÜGô£°V’G  s¿EÉa  ¢ùμ©dG

.Év«Ñ°ùf kÓ«∏b ´GƒfC’G ≈æZ ¿ƒμj å«M ,ÖbÉ©sàdG πMGôe

 »a  Év«FÉæãà°SG  ¢ù«dh  ,™FÉ°T  ÜGô£°V’G  s¿CG  ójGõà oe  πμ°ûH  áÄ«ÑdG  AÉª∏Y  ∑Qó`̀ oj

 QÉ°ùe  ƒëf  Ió°ûH  äÉ©ªàéªdG  ∑ qôëJ  Iôμa  s¿EÉ`̀a  ,Gò`̀g  ≈∏Yh  .IO uó©à oe  äÉ©ªàée

 ádÉëH DƒÑæàdG ¿ƒμj ¿CG  øμªoj  .á©bƒàe “IhQòdG”  ™ªàée øjƒμàH √É°übCG  ≠∏Ñj »ÑbÉ©J

 ¢ùcÉ©oj  ±ƒ°S  á©bƒà oe  ô«Z  äÉHGô£°VG  ´ƒbh  s¿C’  ;É kÑ©°U  πÑ≤à°ù oªdG  »a  ™ªàéªdG

 ¿B’G  ƒg  äÉ©ªàé oªdG  Ö«côJ  »a  äÉHGô£°V’G  QhO  á°SGQO  s¿EG  .á«ÑbÉ©sàdG  äGô«¨sàdG

.áÄ«ÑdG º∏Y »a á°SGQO §ëe

26-56 πμ°ûdG

 äÉHÉ¨dG »a á«Fƒ°V Iƒéa â©æ°U á£bÉ°S Ió«Mh Iôé°T .á£°SƒàªdG äÉHGô£°V’G

 ≈∏Y AÉ≤HE’G »a É k°ù«FQ G kQhO …ODƒJ äGƒéØdG √òg πãe .ÉªæH »a á«FGƒà°S’G ájô£ªdG

 Öë oe  äÉÑæd  øμªoj  ,ádÉëdG  √òg  »a  .ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  »a  ´GƒfCÓd  ô«ÑμdG  ´ƒæàdG

.áHÉ¨dG »a áØ«ãμdG QÉé°TC’G ø«H ƒªæjh ,ôgOõj ¿CG ¢ùª s°ûdG Aƒ°†d

 π«ªj ´GƒfC’G ≈æZ .»Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG ≈ qª°ùoJ á«∏ª©H âbƒdG ™e äÉ©ªàé oªdG ôs«¨àJ

.ájÉ¡uædG »a ¢übÉæàj ób ¬sfCG øe ºZôdG ≈∏Y ,øeõdG ôÑY IOÉjõdG ≈dEG

 øμªoj  ,¿É`̀«`̀MC’G  ¢†©H  »a  .á«Ä«ÑdG  äÉ©ªàé oªdG  »a  ÉkÑdÉZ  ™FÉ°T  ÜGô£°V’G

.´GƒfC’G ≈æZ ójõJ ¿CG §°Sƒà oªdG ÜGô£°V’G øe äÉjƒà°ùªd
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º«gÉØªdG á©LGôe

 Ωƒª°ùdG Ωóîà°ùJ »àdG á°ùjôØdG äÉbƒ∏îªdG »a ájôjòësàdG ¿GƒdC’G óLƒJ  ■

.¢S pôàØ oªdG Oô£d äÉ©°ù∏dG hCG

 ´Gƒ``̀fC’G  πãe  áZÉ°ùà°ù oªdG  ´Gƒ``̀ fC’G  hóÑJ  ÉeóæY  ¢ùà«H  IÉcÉëe  çóëJ  ■

.IR uõ≤ oªdG

.ø«¡HÉ°ûàe ¿GRõ≤ oe ¿ÉYƒf hóÑj ÉeóæY ôdƒe IÉcÉëe çóëJ  ■

´GƒfC’G äÓYÉØàd IOó©àªdG ´GƒfC’G  4-56
 •ÉÑJQÉH ôNBÉH hCG πμ°ûH ¿É£ÑJôj ôãcCG hCG ¿ÉYƒf πYÉØàj ÉeóæY πaÉμsàdG çóëj  

.ºFGO

.√ qô°†j ’h ,ôNB’G ´ƒ sædG ó«Øoj ’ ø«M »a ,´GƒfC’G óMCG ¢ûjÉ©sàdG ó«Øoj  ■

.ø«YƒædG Óc É¡æe ó«Øà°ùj ábÓY ¢†jÉ≤sàdG  ■

.äƒªdG áLQód É kÑdÉZ G kQô°†à oe πFÉ©dG É¡«a ¿ƒμj ábÓY πØ£sàdG  ■

.¬°ùØf âbƒdG »a óMGh πYÉØJ øe ôãcCG çóëj ,á©«Ñ£dG »a  ■

 ø«Yƒf øe ƒ°†Y ôKCÉàj ÉeóæY Iô°TÉÑ oªdG ô«Z äGô«KCÉàdG çóëJ ¿CG øμªoj  ■

.ådÉK ´ƒæH ø«∏YÉØà oe

 ´tƒæJ  ≈∏Y  ßaÉëoJ  ¿CG  É¡d  øμªoj  (áª¡ oªdG  ´Gƒ``̀fC’G)  á«°SÉ°SC’G  ´Gƒ``̀fC’G  ■

 øWGƒ ne  ™æ°üd  áÄ«ÑdG  πjó©J  hCG  ,´Gƒ`̀ fC’G  ø«H  ¢ùaÉæsàdG  π«∏≤àH  ™ªàé oªdG

.IójóL

´GƒfC’G ≈æZh ,ÜGô£°V’Gh ,»Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG  5-56
ÖbÉ©sàdG ≈ qª°ùoJ á«∏ª©H øeõdG ôÑY ô«¨à∏d π«ªdG äÉ©ªàé oª∏d  

 ≥jô£dG  ó¡ªàd  ,ÉgQOÉ°üeh  É¡æWGƒe  ´Gƒ`̀fC’G  ô u«¨ oJ  ÉeóæY  ÖbÉ©sàdG  ™≤j  ■

.iôNCG ´GƒfC’

 24-56  πμ°ûdG)  IÉ«ëdG  øe  m∫ÉNh  , mQÉY  ¢SÉ°SCÉH  CGóÑj  »dhC’G  ÖbÉ©sàdG  ■

.(Ü

.OƒLƒe ™ªàé oªd ÜGô£°VG çhóM ó©H ™≤j …ƒfÉãdG ÖbÉ©sàdG  ■

.§«ÑãsàdGh ,πªësàdGh ,π«¡°ùsàdG ÖbÉ©sàdG ¥ôW πª°ûJ  ■

 hCG  QGô≤à°S’G  ≈dEG  π°üj  ¿CG  ≈dEG  ´Gƒ`̀fC’G  ≈æZ  OGOõ`̀j  ,ÖbÉ©sàdG  AÉæKCG  »a  ■

.πªëàdG IQó≤H áÑîàæ oªdG ´GƒfC’G Év«°ùaÉæJ âbƒØJ GPEG âbƒdG ™e ¢übÉæàj

 π©éj ób ,√QhóH Gògh ,»JÉÑædG ÖbÉ©sàdG ™e á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G ÖbÉ©J ô«¨àj  ■

.»JÉÑædG ÖbÉ©sàdG »a ô uKDƒ oJ á«fGƒ«ëdG äÉ©ªàé oªdG

 “ó«©J”  ,á«ªdÉY  hCG  á«∏ëe  äÉHGô£°VG  ÖÑ°ùH  ™ªàé oªdG  Ö«côJ  ô«¨àj  ■

.iôNoCG Iôe ÖbÉ©sàdG

.´GƒfC’G ≈æZ øe ójõJ ¿CG É¡d øμªoj ÜGô£°V’G øe á£°Sƒà oªdG äÉjƒà°ù oªdG  ■

É k©e ¢û«©J ´GƒfC’G :ájƒ«ëdG äÉ©ªàéªdG  1-56
.É kæ«© oe É k©bƒe πàëJ áØ∏àî oªdG ´GƒfC’G øe láYƒªée ™ªàé oªdG  

.ô«Ñc ™ªàé oe øe á«Fõ oL áYƒªée »æ©j ™ tªésàdG í∏£°ü oe  ■

 É¡à«LÉàfEG  hCG  ,É¡YGƒfCG  ≈æZ  hCG  ,á°ù«FôdG  É¡YGƒfCÉH  äÉ©ªàéªdG  õ«ªàJ  ■

.á«dhC’G

 ´GƒfC’ »FGƒ°ûY ™ tªéJ ƒg ™ªàé oªdG s¿CG »æ©j ™ªàé oª∏d á«dÓ≤à°S’G Ωƒ¡Øe  ■

.Ée ¿Éμe »a äóLoh r¿nCG çóM

 øe ¿ƒμàJ ,á∏eÉμà oe IóMh ¬Ø°UƒH ™ªàé oªdG Q uƒ°üoj ™ªàé oª∏d áq«∏ oμdG Ωƒ¡Øe  ■

.πeÉY πc øe G kAõLÉ¡Ø°UƒH É k©e πª©J ´GƒfCG

 ™ªàé oªdG Ö«côJ ôs«¨àjh ,á«Ä«ÑdG ±hô¶∏d π≤à°ù oe πμ°ûH ´GƒfC’G Ö«éà°ùJ  ■

.¿ÉμªdGh ¿ÉeõdG ôÑY Év«éjQóJ

 ±hô¶dG ô«¨àJ å«M ,á∏°üØæ oe äÉÄ«H ø«H ≥WÉæe »g á«dÉ≤àf’G ≥WÉæªdG  ■

.(3-56 πμ°ûdG) É k©e áÄ«H πc øe ´GƒfC’G πNGóàJh ,™jô°S πμ°ûH á«Ä«ÑdG

»Ä«ÑdG q¢û©dG Ωƒ¡Øe  2-56
.á«Ä«ÑdG QOÉ°üªdG ´GƒfC’G É¡«a Ωóîà°ùJ »àdG ¥ô t£dG πeÉc ƒg »Ä«ÑdG q¢û©dG  

 ≈∏Y G kQOÉb ´ƒædG ¿ƒμj ∞«c ∞°üj ,»°VGôàa’G hCG ,»°SÉ°SC’G »Ä«ÑdG q¢û©dG  ■

.IôKDƒ oe πeGƒY ∑Éæg øμj ºd GPEG QOÉ°üªdG ΩGóîà°SG

 ¢ù«°SCÉàH íª°ùJ »àdG á«≤«≤ëdG á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ƒg ≥≤ëàªdG »Ä«ÑdG q¢û©dG  ■

.Iô≤à°ù oe äÉYÉªL

 ,¢ùaÉæsàdGh  ,¢`̀SGô`̀à`̀a’G  Oƒ`̀Lh  ÖÑ°ùH  á≤≤ëàe  »g  á«Ä«ÑdG  ¢TÉ°ûYC’G  ■

.¢VGôeC’Gh

 á≤£æªdG  ¿ÉYƒf  πàëj  ÉeóæY  ¬`̀ sfCG  ≈∏Y  »°ùaÉæsàdG  AÉ°übE’G  CGóÑe  ¢üæj  ■

 óMCG  s¿EÉ`̀a  ,É¡°ùØf  QOÉ°üªdG  ≈∏Y  ¿É°ùaÉæàjh  ,¬°ùØf  âbƒdG  »a  É¡°ùØf

.(Ü 5-56 πμ°ûdG) IOhóëe QOÉ°üªdG âfÉc r¿EG »¡àæ«°S ø«YƒædG

 á≤£æªdG πàëJ »àdG Év«Ä«H á¡HÉ°ûà oªdG ´GƒfC’G »a QOÉ°üªdG áFõéJ çóëJ  ■

.(7-56 πμ°ûdG) ¢ùaÉæàdG §¨°V π«∏≤àd ,É¡°ùØf á«aGô¨édG

á°ùjôØdG – ¢S pôàØªdG ø«H äÉbÓY  3-56
.ôNBÓd ´GƒfC’G óMCG ∑Ó¡à°SG ƒg ¢SGôàa’G  

.á°ùjôØdG äÉYÉªL »a ájƒb äGô«KCÉJ ¢SGôàa’G óudƒ oj  ■

 ¢ùμ©dGh  ,¢SGôàa’G  Öæéàd  á°ùjôØdG  ≈∏Y  …ƒb  »HÉîàfG  §¨°V  ∑Éæg  ■

.Éª¡«∏μd É kæeGõàe G kQƒ£J Ö uÑ°ù oj Ée ,í«ë°U

 øe É¡°ùØf ájÉªëd á«FÉ«ª«c äÉYÉaO á«JÉÑædGh á«fGƒ«ëdG ¢ùFGôØdG äQ sƒW  ■

.¢SGôàa’G
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á©LGôe á∏Ä°SCG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe

»JGòdG QÉÑàN’G

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 ô«Z  πμ°ûH  ôs«¨àJ  »Ä«H  ™ªàée  »a  ¢û«©J  »àdG  ´GƒfC’G  ¿CG  í°VƒJ  »àdG  äÉ°SGQ uódG  .1
:¿ÉeõdGh ¿ÉμªdG »a É¡°†©H øY π≤à°ù oe

.á«Ä«ÑdG äÉ©ªàé oª∏d (á«dÓ≤à°S’G) ájOôØdG CGóÑe ºYóJ  .CG

.á«Ä«ÑdG äÉ©ªàé oª∏d (á«dƒª°ûdG) á«∏μdG CGóÑe ºYóJ  .Ü

 óLƒJ ´GƒfC’G π©éj …òdG ó«MƒdG O uóë oªdG πeÉ©dG »g ´GƒfC’G äÓYÉØJ s¿CG ìôà≤J  .`L

.Ée ™ªàée »a É k©e

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O

 QOÉ°üªH É k©e  ∑Gôà°T’Gh  ,É k©e  OƒLƒdG  ≈∏Y GôÑLoCGh  ,¿É«Ä«H  ¿É q°ûY ø«Yƒæd  ¿Éc GPEG  .2
: q¿EÉa ,IO sóë oe

.É k©e GóLƒj ¿CG ™bƒà oj ø«YƒædG Óc  .CG

.É°Vô≤æj ¿CG ™bƒà oj ø«YƒædG Óc  .Ü

.¢VGô≤f’G ≈dEG ôNB’G Oƒ≤j ±ƒ°S IOhóëªdG QOÉ°üªdG π¨à°ùj …òdG ´ƒædG  .`L

.ø«¡HÉ°ûà oe ¿ÉYƒ sædG íÑ°üoj ¿CG ™bƒàªdG øe  .O

 á°ùjôØdG  Qƒ£oJ  ÉeóæY  ,¢SôàØªdGh  á°ùjôØdG  ø«H  ≥aGôà oªdG  Qƒ£sàdG  ájô¶f  Ö°ùëH  .3
:¢SôàØ oªdG ó°V IójóL ´ÉaO á∏«°Sh

.¢S pôàØªdG ¢Vô≤æj ¿CG ™bƒàj  .CG

.¢S pôàØ oªdG Iô£«°S øY êôîJ É¡fCG áLQód Oô q£ oe πμ°ûH á°ùjôØdG áYÉªL ójGõàJ  .Ü

.¢S pôàØªdG OGóYCG ójGõàJ  .`L

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY ¢S pôàØªdG äÉHÉéà°SG Qƒ£àJ  .O

: r¿CG  Öéj  ,¢SGôàa’G  øe  ´ƒf  ájÉªM  »a  ádÉ q©a  IÉcÉëªdG  ¿ƒμJ  »μd  .4
.áZÉ°ùà°ùe ô«Z É kYGƒfCG ¬Ñ°ûoJ áZÉ°ùà°ù oe ´GƒfCG »a çóëJ  .CG

.AÉØNEG ¿GƒdCG ¬d ¿ƒμj  .Ü

.(ós∏≤ªdG) êPƒª sædÉH É¡«Ñ°T óu∏≤ªdG ¿ƒμj å«ëH çóëJ  .`L

.áeÉ°ùdGh Iô£îdG ´GƒfC’G »a çóëJ  .O

:¢†jÉ≤sàdG  ≈∏Y  ∫Éãe  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .5
.É¡∏FÉY AÉ©eCG »a ¢û«©J á«£jô°T IOhO  .CG

.ôëÑdG πjóæb ¢ùeGƒd ø«H ¢û«©J áLô¡e áμª°S  .Ü

.º£ÑdG ôé°T πªf ™e º£H Iôé°T  .`L

.Ée IôgR øe ≥«MQ ≈∏Y iò¨àj πëf  .O

:¿Gô«ãdG  QÉ≤f  Qƒ«W  oπcCG  .6
.¢ûjÉ©sàdG ≈∏Y l∫Éãe äÉ«jóãdG øY IQÉ°†dG ô«Z äô°ûë∏d  .CG

.¢†jÉ≤sàdG ≈∏Y l∫Éãe á«LQÉîdG äÓ«Ø£∏d  .Ü

.πØ£sàdG ≈∏Y l∫Éãe äÉ«jóãdG ΩO ≈∏Y iò¨àj ≈àM Üôé∏d  .`L

.ôc oP Ée πc  .O

 ¬Jôah  ≈∏Y AÉæH  ™bƒà oªdG  øe ôÑcCG  ™ªàé oªdG  »a √ô«KCÉJ  ¿ƒμj  …òdG  ´ƒædG  ≈∏Y ≥∏£oj  .7
:¬fCG

.»dhCG ÖbÉ©J ´ƒf  .Ü  .¢SôàØ oe  .CG

»°SÉ°SCG ´ƒf  .O  .…ƒfÉK ÖbÉ©J ´ƒf  .`L

:¿CG πªàë oªdG øªa ø«°ùaÉæà oe ø«Yƒf ø«H iƒbC’G ¢ùaÉæ oªdG πcCÉH ¢SôàØ oe Ωƒ≤j ÉeóæY  .8
.ôªà°ùjh iƒbC’G ¢ùaÉæ oªdG ≈≤Ñj  .Ü  .∞©°VC’G ¢ùaÉæ oªdG ¢Vô≤æj  .CG

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O  .É k©e á°ùaÉæà oªdG ´GƒfC’G óLƒJ  .`L

:≈dEG  É kªFGO  …ODƒJ  á«°SÉ°SC’G  ´GƒfC’G  .9
.´ƒæàdG ¢übÉæJ  .Ü  .´GƒfC’G ´ƒæJ IOÉjR  .CG

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O  .äÉ°SôàØ oe  .`L

:»dhC’G  ÖbÉ©sàdG  âëJ  øWƒe  k’hCG  øWƒà°ùJ  »àdG  ´GƒfC’G  .10
.äÉ°ùaÉæ oªdG ó°TCG IOÉY ¿ƒμJ  .CG

.É¡FÉ≤H ≈∏Y ßaÉëoj Gògh ,ÉkàHÉK É¡æWƒe AÉ≤HEG ≈∏Y óYÉ°ùoJ  .Ü

.iôNCG ´GƒfCG hõZ ≈∏Y óYÉ°ùoJ á≤jô£H É¡æWƒe ô u«¨ oJ ÉªHQ  .`L

.…ƒfÉãdG ÖbÉ©àdG »a áëLÉf á°ü°üîà oe k’hCG ¿ƒμJ ¿CG Öéj  .O

:IôNCÉà oªdG  á«ÑbÉ©sàdG  πMGôªdG  »a  ´ƒæàdG  s¿EG  .11
.É k°†Øîæ oe ¿ƒμj ¿CG ™bƒà oj  .CG

.É k«dÉY ¿ƒμj ¿CG ™bƒà oj  .Ü

.É kªFGO ¿GõJG ≈∏Y  .`L

.§≤a øWƒª∏d á«FÉjõ«ØdG äÉØ°üdG ≈∏Y óªà©j  .O

:¥ƒ∏îª∏d  »°SÉ°SC’G  »Ä«ÑdG  q¢û©dG  .12
.≥≤ëàªdG »Ä«ÑdG q¢û©dG øe ôãcCG G kOhóëe É kªFGO ¿ƒμj  .CG

.≥≤ëàªdG »Ä«ÑdG q¢û©dG øe πbCG πμ°ûH G kOhóëe ¿ƒμj  .Ü

.iôNoC’G ´GƒfC’G OƒLh á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉj  .`L

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O

:QOÉ°üªdG  º«°ù≤J  .13
.á«Ä«ÑdG ¢TÉ°ûYC’G πNGóJ øe πu∏≤ oj  .CG

.¢ùaÉæàdG øe ójõj  .Ü

.á«Ä«ÑdG ¢TÉ°ûYC’G πNGóJ øe ójõj  .`L

.ôc oP Ée πc  .O

:≈∏Y  k’Éãe  »£©oJ  Qƒî°üdG  í£°S  ≈∏Y  ƒªæJ  »àdG  äÉæ°TC’G  .14
.π«ªësàdG  .Ü  .π«¡°ùsàdG  .CG

.»Ä«ÑdG ÖbÉ©sàdG  .O  .§«ÑãàdG  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

 á∏jóH ¥ôW ∑Éæg πg .ôNBG  ´ƒf áYÉªL »a ´ƒf ôKCG  ≥«KƒàH É vjó«∏≤J ¢ùaÉæàdG  ±ô©oj  .1
 ÜQÉéJ  AGôLEG  É v«∏ªY  øμªoj  ’  äÉbƒ∏îe  »a  ¢ùaÉæà∏d  á∏ªàë oªdG  äGô«KCÉàdG  á°SGQód

?ÉgôªY ∫ƒW hCG É¡ªéM ôÑμd É¡«∏Y

 ´GƒfCÉH Ωƒ«°ù«eGôH ´ƒf øe Ió«MƒdG á°ùjôØdG âdóÑoà°SG GPEG .(9-56 πμ°ûdG) ≈dEG ™LQG  .2
 ádƒ¡°ùH hCG  AGòZ É¡Ø°UƒH É¡dhÉæJ á«∏HÉb »a ∞∏àîJ á∏ªàë oe ¢ùFGôa øe áØ∏àî oe IóY

 ¿CG ™bƒàJ ∞«c (¢SôàØ oª∏d π«°†ØsàdG øe I sóY äÉjƒà°ùe ≈dEG É kjODƒe) ¢SôàØª∏d É¡Yƒ°†N

? (?π≤J ΩCG ΩÉ¶ uædG Gòg ¢VGô≤fG á°Uôa OGOõJ πg ,Gòg »æ©j) ΩÉ¶ædG á«μ«eÉæjO íÑ°üJ

 »àdG IOÉj uõdG ÖÑ°S ô°ùØJ iôNoCG äÉ«°Vôa ∑Éæg πg .(22-56πμ°ûdG) ≈dEG ™LQG  .3
 »àdG  áHôésàdG  »a  ¢VQGƒ≤dG  á`̀dGREG  ó©H  πªædG  äGôª©à°ùe  OGó`̀YCG  »a  ¿É°ü≤f  É¡©ÑJ

 á«dB’G ¢üëa ∂æμªoj ∞«c ,äÉ«°Vôa ∑Éæg âfÉc GPEG (22-56 πμ°ûdG) »a äôcP

?πμ°ûdG »a á°VôàØ oªdG

 »a  ô«bÉæªdG  ΩÉéMCG  ¬«a  ´RƒàJ  …òdG  §ªædG  ¢SQOG  .(7-56  πμ°ûdG)  ≈dEG  ™LQG  .4
 øμªoj  »àdG  äÉ«°VôØdG  ió`̀MEG  .¢SƒZÉHÓL  QõL  ≈∏Y  ¿ƒ°ùëdG  Qƒ«W  øe  ø«Yƒf

 äÉ«°Vôa …CG ∑Éæg πg .™bh ób äÉØ°üdG ∫ÓMEG s¿CG ƒg §ªsædG Gòg øe É¡°UÓîà°SG

?É¡°üëa ∂æμªj ∞«c ,iôNCG äÉ«°Vôa ∑Éæg âfÉc GPEG ?iôNoCG
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