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57 π°üØdG

ديناميكيّات
ا�نظمة الْبيئيّة

Dynamics of 
Ecosystems

áe qó≤e
 ìƒàØe  ΩÉ¶f  »gh  .á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG  ≈dEG  áÑ°ù uædÉH  Év«Ñ°ùf  l≥∏¨ oe  lΩÉ¶f  o¢`̀VQC’G

 Üô obh ,á«Fôe äÉLƒe óæY ábÉ s£dG πÑ≤à°ùJ É¡sfC’ ,∫ÉM qπc ≈∏Y ,ábÉ s£dG ≈dEG áÑ°ù uædÉH

 πμ°T ≈∏Y »LQÉîdG AÉ°†ØdG ≈dEG ájQGôM ábÉW âHÉK πμ°ûH ≥∏£oJh ,¢ùª s°ûdG øe á«Fôe

 ;Ió s≤© oe  á≤jô£H  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  πYÉØàJ  .AGôªM âëJ á©°TCG

 óªà©J .É¡μ∏¡à°ùJh ,ábÉ s£dG §≤à∏J ÉeóæY á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG ôjhóJ »a º¡°ùoJ  oå«M

 äÉbƒ∏îª∏d á°ü u°üîà oªdG äÉfÉμeE’G ≈∏Y ,ô°ûÑdG É¡æª°V øeh ,É¡©«ªL äÉbƒ∏îªdG

 ∫ƒ°üë∏d -iƒædG äÉ«FGóHh äÉjô£ØdGh ,ÖdÉë£dGh ,äÉfGƒ«ëdGh ,äÉJÉÑædG -iôNC’G

 »≤∏æ°S ,58 h 57 ø«∏°üØdG »a .π°üØdG Gòg »a í u°V oh Éªc ,IÉ«ëdG äÉ«°SÉ°SCG ≈∏Y

 ,…ƒ«ëdG  ±Ó¨dG  ¿ uƒμoJ  »àdG  á«Ä«ÑdG  áª¶fC’G  øe  áØ∏àî oªdG  ´Gƒ``fC’G  ≈∏Y  Aƒ s°†dG

.É¡jƒàëj »àdG á«ëdG ´GƒfC’Gh …ƒ«ëdG ±Ó¨dG ¬LGƒoJ »àdG äGójó¡sàdG ¢ûbÉæ oæ°Sh

º«gÉØªdG õLƒe
 (á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG)  ájƒ«ëdG  á«°VQC’G  á«FÉ«ª«μdG  äGQh sódG  1-57

.áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G »a QhóJ IOÉª∏d ájQ sòdG äÉfƒμªdG  ■

 áª¶fC’G  º¶© oe  ôÑY  ,áqjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªrdG  ¢SÉ°SCG  ƒgh  ,¿ƒHôμdG  Qhó`̀j  ■

.áq«Ä«ÑrdG

.á°ùHÉ«∏d áq«Ä«ÑrdG º¶tæ∏d »°SÉ°SCG AÉªdG ô taƒJ  ■

.äÉHhôμ«e π nÑ pb øe ¬à«ÑãJ ≈∏Y ø«Lhôà«ædG IQhO óªà©J  ■

 ¢ù«d øμdh ,á«FÉªdGh á°ùHÉ«dG áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G ∫ÓN QƒØ°SƒØdG IQhO ºàJ  ■

.…ƒédG ±Ó¨dG ∫ÓN

 πbCG á«ªμH ôaGƒàJ »àdG »g áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G »a IO sóë oªdG á«FGò¨dG OGƒªdG  ■

.É¡«dEG áLÉëdG øe

.Év«ÑjôéJ äÉHÉ¨∏d »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a »FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG ôjhóàdG á°SGQO â sªJ  ■

áq«Ä«Ñ rdG  áª¶fC’G  »a  ábÉ s£dG  ≥aóJ  2-57
.ôNBG ≈dEG πμ°T øe ∫ƒëàJ øμdh ,çóëà°ùJ ’h ≈æØJ ’ ábÉ s£dG  ■

 øμdh  ,ábÉ s£dG  øe áØ∏àî oe  ∫Éμ°TCG  ΩGóîà°SG  á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  ™«£à°ùJ  ■

.IQGôëdG ¢ù«d

.áq«Ä«ÑrdG áª¶fCÓd á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ∫ÓN ábÉ s£dG ≥aóàJ  ■

.ábÉ s£dG ô oaGƒJ √O uóëoj á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG OóY  ■

.á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ábÓY áq«Ä«ÑrdG ΩGôgC’G í u°VƒoJ  ■

á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG  äÓYÉØJ  3-57
 iƒà°ù oe  ≈∏YCG  »a  läGôt«¨J  ô uKDƒ oJ  ÉeóæY  ≈`̀fOCG  -  ≈∏YCG  äGô«KCÉ sàdG  çóëJ  ■

.á«dhC’G äÉéàæ oªdG »a »FGòZ

.≈fOCG-≈∏YCG äGô«KCÉJ ≈dEG Ωƒët∏dG äÓcB’ ¿É°ùfE’G ádGREG i sOCG  ■

 »a á«dhC’G äÉéàæ oªdG »a läGôt«¨J ô uKDƒ oJ ÉeóæY çóëJ ≈∏YCG-≈fOCG äGô«KCÉJ  ■

.É«∏ oY á«FGòZ äÉjƒà°ù oe

»Ä«ÑdG  ΩÉ¶uædG  äÉÑKh  …ƒ«ëdG  ´ƒæsàdG  4-57
.∂jôc QGó«°S äÉ°SGQO :äÉÑsãdG øe ´GƒfC’G ≈æZ ójõj ób  ■

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG ¢üFÉ°üîH ´GƒfC’G ≈æZ ôsKCÉàj  ■

.áë°VGh ô«Z ÜÉÑ°SC’G s¿CG ™e ,´ƒæJ ≈∏YCÉH áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG õs«ªàJ  ■

Qõ oé∏d  ájƒ«ëdG  á«aGô¨édG  5-57
 ≈dEG  ¿Ó°üj ¿É£«à°S’Gh ¢VGô≤f’G s¿CG  (¿GõJ’G) äÉÑsãdG êPƒªf ìôà≤j  ■

.¿RGƒJ á£≤f

.áHôésàdG ó«b ∫GR Ée (¿GõJ’G) äÉÑsãdG êPƒªf  ■
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1190áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

 O sóë oe  ¿Éμe  »a  ¢û«©J  »àdG  äÉbƒ∏îªdG  Ecosystem  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  πª°ûj

 »a -É¡©e πYÉØàJ  »àdGh  -É¡«a ¢û«©J  »àdG  á«ëdG  ô«Z áÄ«ÑdG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,É¡©«ªL

 ∂dP »a ÉªH ,I qóY ¥ô£H »≤«≤M πμ°ûH á«μ«eÉæjO »g áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G .¿ÉμªdG ∂dP

.IOÉªdÉH CGóÑæ°Sh .ábÉ s£dGh IOÉª∏d É¡àédÉ© oe

áq«Ä«Ñ rdG áª¶fC’G »a QhóJ IOÉª∏d ájQ sòdG äÉfƒμªdG

 hCG ¿ƒHôμdG äGQP πãe ,É¡d áfƒμ oªdG äGQ sòdG ßaÉëoJ ,IOÉª∏d ájƒ«ëdG äÉ«∏ª©dG ∫ÓN

 .ó©H Éª«a º£ëàJ ±ƒ°S IójóL äÉÑcô oe ¿ uƒμoàd ™ sªéàJ ≈àM É¡JóMh ≈∏Y ,ø«é°ùcC’G

 á«ªgCG  É¡d  »àdG  äGQ sòdG  øe ´ƒf qπμd âHÉK  OóY ≈∏Y »°SÉ°SCG  πμ°ûH ¢VQC’G  …ƒàëJ

.ÉgôjhóJ tºàj äGQ sòdG √ògh ,ájƒ«M

 ,…ƒédG ±Ó¨dGh ,áHôtàdG  »a É k≤HÉ°S âfÉc äGQP øe ¬ª°ùL ¿ƒμàj »M ¥ƒ∏îe qπc

 äƒªj  ÉeóæYh  .iô`̀NCG  äÉbƒ∏îe  »a  hCG  ,ájƒ«ëdG  ô«Z  áÄ«ÑdG  øe  iô`̀NCG  AGõ`̀ LCGh

 ≈dEG Oƒ©J hCG ,ôNBG ¥ƒ∏îe π nÑ pb øe Ωóîà°ùoJ »c »g Éªc QôëàJ ¬JGQP q¿EÉa ,¥ƒ∏îªdG

 É kfƒμ oe ∂ª°ùL ¿ƒμj ób ,IOÉª∏d ájQ sòdG äÉfƒμ oªdG ôjhóJ ÖÑ°ùHh .á«ëdG ô«Z áÄ«ÑdG

.GôàHƒ«∏c hCG ô°ü«b ¢Sƒ«dƒj º°ùL øe G kAõL âfÉc ¿ƒHôc hCG ø«é°ùcCG IQP øe

 äGQhO »a »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG ôÑY ∑ sôëàJ áØ∏àî oªdG á«FÉ«ª«μdG ô°UÉæ©dG äGQP s¿EG :∫É≤oj

 äGQhO s¿CG í∏£°ü oªdG Gòg ócDƒ ojh ,Biogeochemical cyles á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«H

 áª¶fCG ≈dEG É k°†jCG πH ,äÉ«∏ªYh á«M äÉbƒ∏îe ≈dEG §≤a êÉàëJ ’ á«FÉ«ª«μdG ô°üæ©dG

 çóëJ äÉ«∏ªY á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQh sódG πª°ûJ .äÉ«∏ªYh (á«M ô«Z) á«Lƒdƒ«L

 çóëJ äÉ«∏ªY É k°†jCG πª°ûJh ,»ÑcGƒμdG ≈dEG …ƒ∏îdG øe ,I sóY á«fÉμe ¢ù«jÉ≤e ≈∏Y

 äÉÄe ≈dEG (á«FÉ«ª«cƒ«ÑdG äÓYÉØàdG πãe) »fGƒãdG øe ,IO uó©à oe á«æeR ¢ù«jÉ≤e ≈∏Y

.(Qƒî°üdG ájƒéJ πãe) ¿hô≤dG

 ≈≤ÑJ ’h ,Ée óM ≈dEG  áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G OhóM IOÉY á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQh sódG ô oÑ©J

 ,¿ƒHôμdG OQƒà°ùj ¿CG óMGh »Ä«H ΩÉ¶æd øμªoj , kÓãªa .óMGh »Ä«H ΩÉ¶f »a IQƒ°üëe

.iôNC’G áª¶fC’G ≈dEG √Qó°üjh

 .AÉªdG ≈dEG áaÉ°VEG ô°UÉæ©dG ºgCG ¢†©H äGQhO ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉæ°S ,AõédG Gòg »a

.äÉHÉ¨∏d »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a äGQ shódG √òg ≈∏Y k’Éãe Éæ s«H óbh

,áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG ¢SÉ°SCG ƒgh ,¿ƒHôμdG Qhój

áq«Ä«Ñ rdG áª¶fC’G º¶© oe ôÑY

 ≈∏Y  óYÉ°ùoJ  ¬JGQP  s¿C’  ;á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  ΩÉ°ùLCG  äÉfƒμ oe  ºgCG  øe  ¿ƒHôμdG  qó© oj

 ¿Rh øe 20%  ;(3  `dG  π°üØdG  ô¶fG) É¡©«ªL áqjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªrdG  πμ«g øjƒμJ

 ájƒàë oªdG  äÉÑ qcôªrdG  ºgCG  ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK qó© ojh  .¿ƒHôc É kÑjô≤J ¿É°ùfE’G º°ùL

 0.03% ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK πμ°ûj .¥ƒ∏îª∏d á«ëdG ô«Z áÄ«ÑdG »a ,¿ƒHôμdG ≈∏Y

 ¿ƒ«∏H 750 ≈∏Y …ƒàëj …ƒédG ±Ó¨dG s¿CG »æ©j Gògh ,…ƒédG ±Ó¨dG ºéM øe

 ó«°ùcCG  »fÉK  πYÉØà«a  ,á«FÉªdG  á«Ä«ÑdG  áª¶fC’G  »a  É`̀eCG  .¿ƒHôμdG  øe  …ôàe  øW

.(HCO3
-) äÉfƒHôμ«ÑdG äÉfƒjCG ¿ uƒμo«d AÉªdG ™e »FÉ≤∏J πμ°ûH ¿ƒHôμdG

á«°SÉ°SC’G ¿ƒHôμdG IQhO

 áª¶fC’G  »a  .(1-57  πμ°ûdG)  »a  ô¡¶j  Éªc  , lIô°TÉÑ oe  IQhO  »g  ¿ƒHôμdG  oIQhO

 ó«°ùcCG  »fÉK  iô`̀NC’G  q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  äÉbƒ∏îeh  äÉJÉÑædG  òNCÉJ  ,á°ùHÉ«∏d  áq«Ä«ÑrdG

 äÉÑ qcôªrdG  ™«æ°üàd  q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  »a  ¬eóîà°ùJh  ,…ƒédG  ±Ó¨dG  øe  ¿ƒHôμdG

 É kfÉ«MCG á«∏ª©dG √òg ≈ sª°ùoJ .(8 `dG π°üØdG ô¶fG) ¿ƒHôμdG ≈∏Y ájƒàëªdG á qjƒ°†©rdG

 ¿ uƒμoJ »àdG ¢†jC’G äÓYÉØJ »æ©j â«ÑãsàdGh ;Carbon fixation ¿ƒHôμdG â«ÑãJ

.ájRÉZ äÉÑcô oe øe ájRÉZ ô«Z äÉÑcô oe

1-57 πμ°ûdG

 ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG â uÑã oJ .¿ƒHôμdG IQhO

 ájƒ°†Y  äÉÑcô oe  πμ°T  ≈∏Y  ¿ƒHôμdG

 π«ãªsàdG  ≥`̀jô`̀W  ø`̀Y  á«FÉ«ª«c

 »FGƒ¡dG  ¢ùØæsàdG  . q»Fƒ q°†dG

 ¥ôMh ,á«ëdG äÉbƒ∏îª∏d

 ¿É°ùfE’G πÑb øe OƒbƒdG

 ≈dEG  ¿ƒHôμdG  ¿Gó«©oj

 ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK

 .äÉ````̀fƒ````̀Hô````̀μ````̀«````̀Hh

 á«fÉã«ªdG äÉHhôμ«ªdG

 äÉÄ«H  »a  ¢û«©J  »àdG

 ø`̀e á``̀ «``̀ dÉ``̀N á``̀ °``̀UÉ``̀N

 ø« u£dG  πãe  ,ø«é°ùcC’G

 è`̀à`̀æ`̀ oJ ,∑ô``̀ Ñ``̀ dG ¿É`̀©`̀ «`̀b »``̀a

 ±Ó¨dG  πNój RÉZ ƒgh ,¿Éã«ªdG

 èjQósàdÉH  ó°ùcCÉàj  sº`̀K  ø`̀eh  ,…ƒ`̀é`̀dG

 ô¡¶j) ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  ≈dEG  É vjƒ«M’

.(IôFGóH •Éë oªdG ô°†NC’G πμ s°ûdG »a

ورات الكيميائية ا�رضية الحيوية (البيوجيوكيميائية)  الدَّ  1-57 
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2-57 πμ°ûdG

 í£°S  ≈`̀dEG  …ƒédG  ±Ó¨dG  øe  AÉªdG  Qhó`̀j  .AÉªdG  IQhO

 º¶© oe  ¢ùª s°ûdG  Ωó≤oJ  .iô`̀NCG  Iôe  Oƒ©jh  ,¢`̀VQC’G

.ôîÑsà∏d áeRÓdG ábÉ s£dG

 øe  á∏«∏b  áÑ°ùæd  ¿ƒμj  ¿CG  øμªoj  ,∫É`̀M  qπc  ≈∏Y

 äGƒæ°S  äôªà°SG  GPEG  Iô«Ñc  äÉ©ÑJ  ,≥HÉ£sàdG  ΩóY

 ∫ÓN  ¿ sƒμJ  …ò`̀dG  ºëØdG  ¿hõîe  ¢``VQC’G  Ωó≤oJ  .Ió`̀Y

 Rƒ∏«∏°ùdG  πãe  áqjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªrdG  ºcGôàJh  .»Lƒdƒ«édG  øe sõdG

 Oƒbh  ≈`̀dEG  ∂dP  ó©H  âd sƒëJ  å«M  ,âª£ëJ  Éªe  ´ô°SCG  πμ°ûH  âfƒμJ  »àdG

 ∫hôàÑdG ¿hõîe s¿CG AÉª∏©dG º¶© oe ó≤à©j .á«Lƒdƒ«édG äÉ«∏ª©dG ≥jôW øY …QƒØMCG

.É¡°ùØf á≤jô s£dÉH CÉ°ûf ób »ªdÉ©dG

 IQhO  »a  ô°UÉ© oe  ¿GõJG  ΩóY  ¬æY  ºéf  …QƒØMC’G  OƒbƒdG  Ωƒ«dG  ¿É°ùfE’G  ¥ôM  s¿EG

 ¿hõîe  π uμ°û ojh  ,ºcGôà«d  ø«æ°ùdG  ø«jÓe  ≈dEG  êÉàMG  …òdG  ¿ƒHôμdG  ¿EG  .¿ƒHôμdG

 »fÉK  õ«côJ  OÉjORG  ≈dEG  É kjODƒ oe  ,…ƒédG  ±Ó¨dG  ≈dEG  áYô°ùH  OÉ©oj  …QƒØMC’G  OƒbƒdG

 ±hÉîe  IQÉ`̀KEG  ≈∏Y  óYÉ°ùj  Ée  ôNBG  ó©H  É keÉY  …ƒédG  ±Ó¨dG  »a  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG

.(58 `dG π°üØdG ô¶fG) ¿ƒμdG IQGôM OÉjORG

á°ùHÉ«∏d áq«Ä«Ñ rdG º¶tæ∏d »°SÉ°SCG AÉªdG ô taƒJ

 äGQh sódG ø«H É kYƒ«°T ôãcC’G »g ÉªHQ (2-57 πμ s°ûdG) »a áë s°Vƒ oªdG AÉªdG IQhO s¿EG

 äÉbƒ∏îªdG  ≈àM  ;AÉªdG  OƒLh  ≈∏Y  É¡q∏c  IÉ«ëdG  óªà©J  .É¡©«ªL  á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG

 .É¡WÉ°ûf IOÉ©à°S’ AÉªdG ≈dEG êÉàëJ ¿ƒμ t°ùdG ä’ÉM »a AÉe ¿hO AÉ≤ÑdG ™«£à°ùJ »àdG

 …ƒàëj  , kÓãªa  .AÉªdG  øe  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  º¶© oe  ΩÉ°ùLCG  ¿ sƒμàJ

 áMÉà oªdG AÉªdG á«ªc O uóëoJh . kAÉe »∏μdG ¿RƒdG øe 60% ≈∏Y ≠dÉÑdG ¿É°ùfE’G º°ùL

 í s°Vƒ oe ƒg Éªc ,É¡Jôahh IOƒLƒªdG á«ëdG äÉbƒ∏îªdG á©«ÑW É kÑdÉZ »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a

.(58 `dG π°üØdG) …QÉë°üdGh äÉHÉ¨dG ø«H ±ÓàN’G »a

 áØ°üdG  .Iõs«ª oªdGh  IO sóë oªdG  ¬JÉØ°U  ¬d  á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG  IQh sódG  ´GƒfCG  øe  ´ƒf  qπc

 ,¿ sƒμàj ¿CG  ¬d øμªoj ∂dòdh ,IQP ¢ù«dh ,A…õ oL AÉªdG s¿CG  »g AÉªdG IQhód Iõ u«ª oªdG

 ,(7  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  »FGƒ¡dG  …ƒ∏îdG  ¢ùØæsàdG  ∫ÓN  AÉªdG  ¿ sƒμàj  .º£ëàj  ¿CGh

 ø«à«∏ª©dG  ø«JÉg  ä’ só© oe  .(8  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  ∫ÓN  º£ëàjh

.É kÑjô≤J áàHÉK …ƒédG ±Ó¨dG ∫ƒM QhóJ »àdG AÉªdG á«ªc q¿EÉa ∂dòdh ,É kÑjô≤J ájhÉ°ùà oe

á«°SÉ°SC’G AÉªdG IQhO

 ±Ó¨dG ≈dEG ¢VQC’G í£°S øe ôîÑàj πFÉ s°ùdG AÉªdG s¿CG ƒg AÉªdG IQhO øe º¡ oe AõL

 ábÉ s£dG  øe  Iô«Ñc  á«ªc  ≈dEG  RÉ¨dG  ≈dEG  πFÉ°ùdG  AÉªdG  øe  ∫ƒësàdG  êÉàëjh  .…ƒédG

 í£°S ¢ùª s°ûdG á©°TCG Üô°†J ÉeóæY ôÑcCG áYô°ùH √ôîÑJ ÖÑ°S ô u°ùØoj Gògh ,ájQGôëdG

.¢VQC’G

 ΩGóîà°SG  ≥jôW  øY  É¡àé°ùfCG  »æÑJh  , q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  äÉbƒ∏îe  äÉfGƒ«ëdG  πcCÉJ

 äÉJÉÑædG  π°üëJ  .É¡ª°†¡J  »àdG  á qjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªrdG  »a  IOƒLƒªdG  ¿ƒHôμdG  äGQP

 ≥jôW øY É¡JÉ«M ∫ÓN ábÉ s£dG ≈∏Y äÉfGƒ«ëdGh q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG

 …ƒ∏îdG  ¢ùØæsàdG  á«∏ªY  ∫ÓN  ,É¡d  IôaGƒà oªdG  áqjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªrdG  ¢†©H  º«£ëJ

 .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK èàæoJ É¡sfEÉa ,∂dP π©ØJ ÉeóæY .(7 `dG π°üØdG ô¶fG) »FGƒ¡dG

 πμ°T ≈dEG Oƒ©J ¿ƒHôμdG äGQP .É k°†jCG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK á∏u∏ë oªdG äÉbƒ∏îªdG èàæoJ

 ™«æ°üàd  q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  »a  Ωóîà°ùoàd  ôãcCG  IôaGƒà oe  íÑ°üoJh  ,¿ƒHôμdGó«°ùcCG  »fÉK

.IójóL ájƒ°†Y äÉÑcô oe

,∂dòd  á¡HÉ°û oe  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  ¿ƒHôμdG  IQhO  ¿ƒμJ  ,á«FÉªdG  áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  »a

 ó«°ùcCG »fÉK πμ°T ≈∏Y §≤a ¢ù«d AÉªdG »a óLƒoj …ƒ°†©dG ô«Z ¿ƒHôμdG s¿CG GóY Ée

 ÉªgÓch ,É k°†jCG  (HCO3
-) äÉfƒHôμ«ÑdG äÉfƒjCG  πμ°T ≈∏Y ÉªfEGh ,ÖFGP ¿ƒHôμdG

.á«FÉªdG äÉJÉÑædGh ÖdÉë£dG ¬H Ωƒ≤J …òdG q»Fƒ q°†dG AÉæÑ∏d ¿ƒHôμ∏d G kQó°üe ¿Óª©j

¿Éã«ªdG äÉéàæ oe

 »FGƒgÓdG …ƒ∏îdG ¢ùØæsàdG ≥jôW øY áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG º£ëJ »àdG äÉHhôμ«ªdG s¿EG

 ,¿Éã«ªdG äÉéàæ oe .á«dÉªLE’G ¿ƒHôμdG IQhód Év«aÉ°VEG G kó©H ô uaƒ oJ (7 `dG π°üØdG ô¶fG)

 óMCG  .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  øe  k’óH  (CH4)  ¿Éã«ªdG  èàæoJ  äÉHhôμ«e  »g  , kÓãe

 ¿Éã«ªdG  äÉépàæ oe  ¢û«©J  å«M  ,áÑW sôdG  áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  ƒg  ¿Éã«ª∏d  QOÉ°üªdG  ºgCG

 ó°ùcDƒ oj  …ƒédG  ±Ó¨dG  πNój  …òdG  ¿Éã«ªdG  s¿EG  .ø«é°ùcC’G  øe á«dÉN Ö°SGhQ  »a

 ≈≤Ñj …òdG ¿Éã«ªdG øμªàj ø«M »a ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK ≈dEG ájƒ«M ô«Z á≤jô£H

.øe sõdG øe á∏jƒW Ióe AÉ≤ÑdG øe ø«é°ùcC’G øY k’hõ©e

…ƒédG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK ´ÉØJQG

 çóëJ ,á«æe sõdG äGôàØdG ∫ƒW ≈∏Y ¬sfCG ƒgh ,á«dÉªLE’G ¿ƒHôμdG IQhód ôNBG ó©oH ∑Éæg

 äÉaÓàN’G √òg .iôNC’G äÉgÉéJ’G ¿hO äÉgÉéJ’G óMCG »a ´ô°SCG πμ°ûH IQh sódG

 á«ªc ≥HÉ£oJ ,Ée ΩÉY »Øa ;ôNBG ≈dEG ΩÉY øe Év«Ñ°ùf πbCG IOÉ©dG »a íÑ°üoJ ∫ só© oªdG »a

 á«ªc É kÑjô≤J áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG º«£ëJ ≥jôW øY ™æ°üoJ »àdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK

.IójóL ájƒ°†Y äÉÑcô oe ™«æ°üJ »a áeóîà°ù oªdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK
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1192áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

 á«MÉf  øe  .QÉ¡fC’Gh  ,äGô«ëoÑdGh  ,äÉ£«ë oªdG  ìƒ£°S  øe  Iô°TÉÑ oe  ôîÑsàdG  çóëj

 ±Ó¨dG  π°üj  …òdG  AÉªdG  øe  É kÑjô≤J  90%  tôªj  ,á°ùHÉ«dG  áª¶fC’G  »a  ,iô`̀NCG

 øe  AÉªdG  iôNC’G  äÉJÉÑædGh  ,ÜÉ°ûYC’Gh  ,QÉé°TC’G  òNCÉJ  .äÉJÉÑædG  ∫ÓN  …ƒédG

 iôNC’G É¡Mƒ£°Sh É¡bGQhCG øe AÉªdG ôîÑàj ∂dP ó©Hh ,ÉgQhòL ≥jôW øY áHôtàdG

.(38 `dG π°üØdG ô¶fG) íà sædG ≈ sª°ùoJ á«∏ªY ∫ÓN

 .ôNBG  …ƒL  RÉZ  …CG  πãe  ,RÉZ  πμ°T  ≈∏Y  …ƒédG  ±Ó¨dG  »a  ôîÑà oªdG  AÉªdG  óLƒj

 ÖuÑ°ù oj .AGƒ¡dG IOhôH ÖÑ°ùH É kÑdÉZ ,πFÉ°S AÉe ≈dEG iôNCG Iôe ∞KÉμàj ¿CG AÉª∏d øμªoj

 ¿EG øμdh ,Ωƒ«¨dG øjƒμJ äGQƒ∏H hCG äGô«£ ob ≈dEG (AÉªdG QÉîoH) …RÉ¨dG AÉªdG ∞KÉμJ

 ≈∏Y ¢VQC’G í£°S ≈∏Y §≤°ùJ É¡sfEÉa , m±Éc πμ°ûH Iô«Ñc äGQƒ∏ÑdG hCG äGô«£ o≤dG âfÉc

.(è∏K hCG ô£e) π£g πμ°T

á«aƒédG √É«ªdG

 ,äGô«ëoÑdGh QÉ¡fC’G »a ÉgGôf »àdG ,á«ë£ s°ùdG √É«ªdG øe É kMƒ°Vh πbC’G √É«ªdG »g  √òg

 .Ground water á«aƒédG √É«ªdG º°SG É¡«∏Y ≥∏£ojh ,¢VQC’G âëJ √É«e É¡sfEG

 ,Aquifers á«FÉªdG Qƒî°üdG á≤ÑW ≈YóoJ Qƒî°U á≤ÑW »a á«aƒédG √É«ªdG óLƒoJ

 ¿ƒμJ AÉÑ°üëdGh ,∫Ée uôdGh ,Qƒî°üdG øe ¢VQC’G âëJ IPÉ sØfh á«eÉ°ùe äÉ≤ÑW »gh

 øe ô«ãc »a ¢VQC’G ≈∏Y AÉª∏d ¿hõîe ºgCG á«aƒédG √É«ªdG tó n© oJ .AÉªdÉH á©Ñ°û oe É kÑdÉZ

 äÉj’ƒdG  »a áHò©dG  √É«ªdG  ´ƒªée øe 95%  øe ôãcCG  πuãªoJ  å«M ,ºdÉ©dG  AGõLCG

. kÓãe ,I sóëà oªdG

 ¿ uƒμoJh  ,á«aƒédG  √É«ªdG  øe  É«∏ o©dG  äÉ≤Ñ£dG  .CG  :øjCGõL øe  á«aƒédG  √É«ªdG  ¿ sƒμàJ  

 πμ°ûH  ¿ƒμjh  ,∫hGóédG  ƒëf  …ôéj  ÉªsfEGh  ,G kQƒ°üëe  ¿ƒμj  ’  …òdG  ,AÉªdG  iƒà°ùe

 á«aƒédG √É«ªdG øe IQƒ°üëªdG ≈∏Ø t°ùdG äÉ≤Ñ£dG .Ü .äÉJÉÑædG Qhòéd G kôaGƒà oe »FõL

 øY É¡LGôîà°SG øμªoj øμdh ,äÉJÉÑædG QhòLh ∫hGóédG øY Ió«©H kIOÉY ¿ƒμJ »àdG

 ≈dEG ≈∏YC’G øe í°Tôj …òdG AÉªdÉH iôNCG Iôe á«aƒédG √É«ªdG ójhõJ tºàj .QÉHB’G ≥jôW

 ,á«ë£ s°ùdG √É«ªdG øe CÉ£HCG πμ°ûH á«aƒédG √É«ªdG ≥ saóàJ . kÓãe π£¡dG øe ,πØ°SC’G

.Ωƒj qπc »a É kÑjô≤J ôàe ≈dEG äGôàª«∏e øe

 ¿É°ùfE’G ¬eóîà°ùj …òdG AÉªdG øe 25% I sóëà oªdG äÉj’ƒdG »a á«aƒédG √É«ªdG ô uaƒ oJ

 ∫ƒ¡ t°ùdG äÉj’h »a .Üô t°ûdG √É«ªH ¿Éμ t°ùdG øe 50%  ƒëf OhõoJh ,áaÉc ¬°VGôZC’

 πμ°ûH  Ogallala  ’’ÉZhCG  ≈YóoJ  »àdG  á≤«ª©dG  á«FÉªdG  Qƒî°üdG  äôØ oM  ,áª«¶©dG

 á«aƒédG √É«ªdG s¿CG áLQód á°UÉîdG ájô°ûÑdG äÉLÉ«àM’Gh áYGQ uõdG ¢VGôZC’ ∞sãμ oe

 G kójó¡J π uμ°û oj Ée - AÉªdG IQhO »a »u∏ëe ¿GõJG ΩóY - CÓªoJ Éªe ôÑcCG πμ°ûH Æ sôØoJ

 IôμdG  øe Iô«ãc AGõLCG  ¬LGƒoJh  .á≤£æªdG  »a »YGQ uõdG  êÉàfE’G  ≈∏Y Aƒ t°ùdÉH  G kQòæ oe

.á∏KÉª oe äGójó¡J á«°VQC’G

AÉªdG IQhO »a äGô t«¨J É¡ÑÑ°S áq«Ä«Ñ rdG áª¶fC’G »a äGô t«¨àdG

 »Ä«H  ΩÉ¶f  »a  AÉªdG  á«ªc  »a  äGôt«¨sàdG  s¿CG  áLQód  IÉ«ë∏d  É vª¡ oe  kÓeÉY  AÉªdG  qó© oj

 äGôt«¨sàdG √òg πãe âKóM óbh .ÉvjQòL »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG Gòg á©«ÑW ô«¨oJ ¿CG É¡d øμªoj

.¢VQCÓd »Lƒdƒ«édG ïjQÉsàdG ∫ÓN IôãμH

 ∫ƒ¡°ùH ,É«fGõæJ »a Serengeti »à«éæjô«°S ∫ƒ¡°S »a »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG ô¡à°ûj , kÓãªa

 Ö°û o©dG äÓcBGh ¿’õ ö dG øe Iô«ãc ¿É©£b É¡æWƒà°ùJ »àdG ô°üÑdG uóe ≈∏Y ¢ûFÉ°ûëdG

 ájô£e äÉHÉZ  »à«éæjô«°ùd  á«dÉëdG  áaÉédG  ¬Ñ°T  á«Ñ°û o©dG  äÉHÉ¨dG  âfÉc  .iôNC’G

 ∫ÉÑL πãe ∫ÉÑL äCÉ°ûf ,É kÑjô≤J âbƒdG ∂dP øe G kAóH .â°†e áæ°S ¿ƒ«∏e 25  πÑb

 áHƒW tôdG  Qó°üe  πμ°ûj  …òdG  …óæ¡dG  §«ë oªdGh  ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  ø«H  hQÉéæª«∏c

 ¿CG  …óæ¡dG  §«ë oªdG  øe áeOÉ≤dG  ìÉj uôdG  ôÑLCG  ∫ÉÑédG  Aƒ°ûf  s¿EG  .ájô£ªdG  äÉHÉ¨∏d

 »a »àdG áHƒW tôdG º¶© oe π£g ≈dEG i sOCG Ée AGƒ¡dG ójôÑJ ºK øeh ,≈∏YC’G ≈dEG ™ØJôJ

 âd sƒëJh  ,É kaÉØL  ôãcCG  ¢`̀VQC’G  âëÑ°UCÉa  .ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  π°üJ  ¿CG  πÑb  AGƒ¡dG

.¢ûFÉ°ûM êhôe ≈dEG äÉHÉ¨dG

 äGôt«¨sàdG Ö uÑ°ùJ »àdG AÉªdG IQhO »a ô u«¨ oJ ¿CG ¿É°ùfC’G á£°ûfC’ øμªoj ,ΩÉjC’G √òg »a

 ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  »a  âKóM  »àdG  äGôt«¨sàdG  ¿EG  .áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  »a  çóëJ  »àdG

 áq«FGƒà°S’G  äÉHÉ¨dG  »Øa  .∂dP  ≈∏Y  ∫ÉãªH  ÉfO uhõJ  QÉé°TC’G  ™£b  äÉ«∏ªY  ÖÑ°ùH

 ,äÉÑædG ÉgòNCÉj ô£e πμ°T ≈∏Y π£¡J »àdG áHƒW tôdG øe 90% øe ôãcCG ,áª«∏°ùdG

 Égô£e øjƒμàH äÉJÉÑædG Ωƒ≤J ,ôNBG ≈æ©ªH .íà sædG ≥jôW øY AGƒ¡dG ≈dEG Égó«©oj ºK

 iôNCG Iôe §≤°ùJ …ƒédG ±Ó¨dG ≈dEG QÉé°TC’G Égó«©oJ »àdG áHƒW tôdG .É¡H ¢UÉîdG

.ójóL øe äÉHÉ¨dG ≈∏Y

 q¿EÉa  ,Ée á≤£æe »a É¡bôMh ájô£ªdG  äÉHÉ¨dG  ™£≤H ô°ûÑdG  äÉYÉªL Ωƒ≤J  ÉeóæY

 ∂dP ó©H ±ô°üoj ô£e πμ°T ≈∏Y §≤°ùj …òdG AÉªdÉa .QÉ¡æJh º£ëàJ AÉªdG IQhO

 iôNCG Iôe •ƒ≤ t°ùdGh Ωƒ«¨dG π«μ°ûàd ≈∏YC’G ≈dEG ´ÉØJQ’G øe k’óH QÉ¡fC’G ≈dEG G kó«©H

 ájô£ªdG áq«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dG øe ô«ãc »a Ωƒ«dG çóëj ô««¨sàdG Gòg πãe .äÉHÉ¨dG ≈∏Y

 øjô°û©dG ¿ô≤dG »a πjRGôÑdG øe á©°SGh ≥WÉæe âd sƒëJ , kÓãªa .(3-57 πμ°ûdG)

 äÉfGƒ«ëdG øe ô«ãμdG ΩôM Ée ,áaÉL ¬Ñ°T AGôë°U ≈dEG Iójôa á«FGƒà°SG äÉHÉZ øe

.»©«Ñ£dG É¡æWƒe øe IójôØdG äÉJÉÑædGh

¬à«ÑãJ ≈∏Y ø«Lhôà«ædG IQhO óªà©J

äÉHhôμ«e πnÑ pb øe

 ¬«dEG  êÉàëJ  ¢SÉ°SCG  ƒgh  ,ájhƒædG  ¢VÉªMC’Gh  äÉæ«JhôÑdG  ™«ªL  ø«Lhôà«ædG  ¿ uƒμoj

 ô«ãc »a .É kæ«Lhôà«f É¡fRh øe 16%  øe äÉæ«JhôÑdG ¿ sƒμàJ ;É¡©«ªL äÉbƒ∏îªdG

 áÑ°ù uædÉH (G kôaGƒJ) G kOƒLh πbC’G ô°UÉæ©dG øe ø«Lhôà«ædG qó© oj ,áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G øe

 …ƒédG  ±Ó¨dG  ºéM øe 78%  s¿C’  ;¢† obÉæJ  Gògh .»ëdG  ¥ƒ∏îªdG  äÉLÉM ≈dEG

.ø«Lhôà«f ƒg

3-57 πμ°ûdG

 ¿ƒμj ¿CG øμªoj áq«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dG ádGREG .AÉª∏d á«∏ëªdG IQh sódG äÉHÉ¨dG ádGREG ≥«©oJ

 øe IG sô© oªdG á≤£æªdG √òg »a hóÑj Éªc ,ájô©sàdG äÉ«∏ªY ÖÑ°ùH ,áª«Nh ÖbGƒY É¡d

.πjRGôÑdG »a ¿hRÉeC’G á≤£æe äÉHÉZ
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ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ

ÉjÒàμÑdG ≥jôW øY
á«FÉŸG ábQõoŸG AGô°†ÿG

ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ
äÉbƒ∏îŸG ≥jôW øY
áH tÎdG ‘ á≤«b sódG

‘ ÚLhÎ«f
…ƒ÷G ±Ó¨dG

‘ ÚLhÎ«f
á«fGƒ«◊G áé°ùfC’G

¥ÓWEG
øe É«fƒeC’G

áH tÎdG

‘ ÚLhÎ«f
á«JÉÑædG áé°ùfC’G

ÜGò oe    NO3
:  h NH3Éæ«dƒH

‘ ÚLhÎ«f
ÖdÉë s£dG áé°ùfCG

äÉJÉÑædGh

‘ ÚLhÎ«f
á«fGƒ«◊G áé°ùfC’G

áHÎdG ‘    NO3
:  h NH3

¢UÉ°üàeG
Qhò÷G ≥jôW øY

π°SÓ°S
á«FGòZ

êGôNEG

äÉHhôμ«e •É°ûf
äGÎædG ádGREG

¿Gƒ«◊G êGôNEG
É«fƒeC’G

ƒ‰
á«FGòZ π°SÓ°S

äÉHhôμ«e
äGÎædG ádGREG

á≤«b sódG äÉbƒ∏îŸG ¢†jCG
(äÉHhôμ«ŸG)

1193 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 √ò¡d  “ø«Lhôà«ædG  â«ÑãJ”  ô«Ñ©J  AÉª∏©dG  πª©à°ùjh  ,N2  ø«Lhôà«ædG  øe É«fƒeC’G

 äÉfƒjCG  ≈dEG  ,NH3  øe  AõL  Ió°ùcCÉH  iôNCG  äÉHhôμ«e  Ωƒ≤J  .ójóësàdÉH  Iƒ£îdG

.Nitrification áJôàsædG ≈YóoJ á«∏ª©H ,NO3
- äGôà«ædG

 ±ô©j äÉªjõfC’G øe ΩÉ¶f ≥jôW øY ø«Lhôà«ædG äÉHhôμ«ªdG ¢SÉæLCG ¢†©H âuÑã oJ

 º¶© oe .(28 `dG π°üØdG ;nif ø«L ó q≤© oe) (õ«æ«Lhôà«ædG) ø«Lhôà«ædG π∏ëe ó q≤© oªH

 ™e  á«∏aÉμJ  á°û«©e  á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  É¡°†©H  ¢û«©j  øμdh  ,á°û«©ªdG  I sô oM  äÉHhôμ«ªdG

.iôNCG äÉJÉÑfh ,AÉªdG QÉLh ,¢SB’Gh ,(á«dƒ≤ÑdG á∏FÉ©dG øe äÉJÉÑf) äÉ«dƒ≤ÑdG QhòL

 πjƒëJ ≈∏Y IQOÉb (áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG πª°ûJ) iƒædG á«FGóH iôNCG äÉHhôμ«e

 πãe iôNC’G ø«Lhôà«ædG äGRÉZ hCG) N2 ≈dEG NO3
- äGôàædG »a OƒLƒªdG ø«Lhôà«ædG

 É«fƒeC’G Å«¡J .Denitrification áJôàædG  á`̀dGREG  ≈ qª°ùoJ  á«∏ª©dG √ògh ,(N2O
.N2 ≈dEG sº oK NO3

- ≈dEG k’hCG É¡∏jƒëàH ô°TÉÑ oe ô«Z πμ°ûH áJôàædG ádGREG á«∏ª©d

Ióª°SC’G ΩGóîà°SGh á«æ«Lhôà«ædG äÓ°†ØdG

 ø«Lhôà«ædG ,¢†jC’G É¡JÉ«∏ªY »a äÉæ«JhôÑdG ∂ uμØoJ ÉeóæY ,äÉfGƒ«ëdG º¶© oe êôîoJ

 øe iôNC’G  äÉ«jóãdGh  ¿É°ùfE’G  ¢üs∏îàj  .NH3  É«fƒeCG  πμ°T ≈∏Y äÉæ«JhôÑdG  øe

 ∫ uƒëoJh  ;(50  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  ∫ƒÑdG  »a  (ÉjQƒj)  Éæ«dƒH  πμ°T  ≈∏Y  ø«Lhôà«ædG

 øe §≤à∏ oJ »àdG É«fƒeC’Gh .NH3 É«fƒeCG ≈dEG Éæ«dƒÑdG äÉHhôμ«ªdG øe IO uó©à oe ´GƒfCG

.ø«Lhôà«æ∏d G kQó°üe É¡Ø°UƒH ÖdÉë s£dGh äÉJÉÑædG ÉgòNCÉJ äÉfGƒ«ëdG äÓ°†a

 ΩGóîà°SÉH  á«dÉªLE’G  ø«Lhôà«ædG  IQhO  »a  …QòL  πμ°ûH  ¿É°ùfE’G  äÉYÉªL  ô uKDƒ oJ

 øe ∫Éμ°TCG  ≈∏Y Ióª°SC’G  …ƒàëJ  .AGô°†îdG  êhôªdGh  áYGQ uõdG  ∫ƒ≤M »a Ióª°SC’G

 (NH4)  Ωƒ«fƒeC’G  ìÓeCG  πãe  ,π«°UÉëªdG  ¬eóîà°ùJ  …òdG  âÑã oªdG  ø«Lhôà«ædG

 ,Ióª°SC’G  êÉàfEG  ÖÑ°ùHh  .…ƒédG  ±Ó¨dG  »a  OƒLƒªdG  N2  øe  Év«YÉæ°U  èàæ oªdG

 »a É¡eGóîà°SG øμªoj ∫Éμ°TCG ≈dEG ø«Lhôà«ædG πjƒëJ áÑ°ùf ¿É°ùfE’G ∞YÉ°V ,Év«FõL

.AÉªdGh áHôtàdG

ø«Lhôà«ædG ôaGƒJ

 ?¬H G kóL »æZ …ƒédG ±Ó¨dG s¿CG ™e ø«Lhôà«ædÉH ¢ü≤f ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμªoj ∞«c

 RÉZ øe äÉÄjõL - πμ s°ûdG …ô°üæY …ƒédG ±Ó¨dG »a ø«Lhôà«ædG s¿CG ƒg ÜGƒédG

 ∂dP »a ÉªH ,äÉbƒ∏îªdG øe ™°SGh OóY ™«£à°ùj ’h - (N2) ø«Lhôà«ædG ô°üæY

.Gòg »FÉ«ª«μdG ¬∏μ°ûH ¬dÉª©à°SG ,É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG

 äÉÑ qcôªrdG ƒg ø«Lhôà«ædG øe ¬æe IOÉØà°S’G øμªoj …òdG πμ s°ûdG ,äÉfGƒ«ë∏d áÑ°ù uædÉH

 ,ÖdÉë£dG hCG ,äÉJÉÑædG »a É¡©«æ°üJ tºàj »àdGh ,ø«Lhôà«ædG ≈∏Y ájƒàë oªdG áqjƒ°†©rdG

 á«JÉÑf äÉæ«JhôH , kÓãe ,ÜÉ°ûYC’G á∏cBG äÉfGƒ«ëdG πcCÉJ .iôNC’G á≤«b sódG AÉ«MC’G hCG

 ™«æ°üàd  ø«Lhôà«ædG  ≈∏Y  ájƒàë oªdG  á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’G  Ωóîà°ùJh  ,á«Ñ∏ëW  hCG

.É¡H á°UÉîdG É¡JÉæ«JhôH

 ≈∏Y  ájƒàë oªdG  á£«°ùÑdG  äÉ`̀Ñ`̀ qcô`̀ª`̀ rdG  ø`̀e  G kOó``̀Y  äÉJÉÑædGh  ÖdÉë s£dG  πª©à°ùJ

 iôNC’G áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdGh äÉæ«JhôÑdG ™«æ°üàd ø«Lhôà«æ∏d QOÉ°üªc ø«Lhôà«ædG

 ø«Lhôà«æ∏d  ¿É©FÉ°T  ¿GQó°üe Ωóîà°ùoj  .É¡àé°ùfCG  »a  ø«Lhôà«ædG  ≈∏Y  ájƒàë oªdG

 π°üØdG »a ÉæKóëJh ≥Ñ°S Éªc .(NO3
-) äGôà«ædG äÉfƒjCGh (NH3) É«fƒeC’G Éªgh

 RÉZ øe äGôà«ædGh É«fƒeC’G ™æ°üJ ¿CG iƒædG á«FGóH äÉHhôμ«ªdG ¢†©Ñd øμªoj ,39
 »àdG  ø«Lhôà«ædG  IQhO  øe  G kAõ`̀L  π uμ°ûoJ  Gò¡Hh  ,…ƒédG  ±Ó¨dG  »a  ø«Lhôà«ædG

 ∫ uƒëoJh  .(4-57  πμ°ûdG)  ÖdÉë s£dGh  äÉJÉÑæ∏d  G kôaGƒà oe  …ƒédG  ø«Lhôà«ædG  π©éJ

 ô«Z  ø«Lhôà«ædG  ká∏YÉL  N2  ≈dEG  NO3
-  h  NH3  iôNCG  iƒædG  á«FGóH  äÉbƒ∏îe

 iƒædG  äÉ«FGóH  øe  ø«àYƒªéªdG  ø«JÉg  äÉWÉ°ûf  »a  ¿GõJ’G  .iôNCG  Iôe  ôaGƒà oe

.ÖdÉë s£dGh äÉJÉÑæ∏d (N2) ø«Lhôà«ædG ôaGƒJ O uóëoj

áJôàfÓdGh áJôàædGh »Hhôμ«ªdG ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ

 â«ÑãJ  á«∏ª©H  N2  øe  ø«Lhôà«ædG  ≈∏Y  ájƒàë oªdG  äÉÑ qcôªrdG  øjƒμJ  á«∏ªY ±ô©oJ

 ™«æ°üJ »g á«∏ª©dG √òg »a ≈dhC’G Iƒ£îdG .Nitrogen fixation ø«Lhôà«ædG

4-57 πμ°ûdG

 ø«Lhôà«ædG  IQhO  .ø«Lhôà«ædG  IQhO

 äGô`̀ t«`̀¨`̀J Ö`̀s∏`̀£`̀à`̀J É`̀ ¡`̀ fC’ Ió`̀ s≤`̀©`̀ oe

 »FÉ«ª«μdG  πμ s°ûdG  »`̀a  I só``̀Y

 â``̀ uÑ``̀ oã``̀J .ø``̀«``̀Lhô``̀à``̀«``̀æ``̀∏``̀d

 iƒ`̀æ`̀dG äÉ``«``FGó``H ¢`̀†`̀©`̀H

 …ƒ`̀é`̀ dG ø`̀«`̀Lhô`̀à`̀«`̀æ`̀ dG

 √É``̀jEG  ká`̀ d uƒ`̀ë`̀ oe  ,(N2)

 (NH3)  É`̀«`̀fƒ`̀eCG  ≈``̀dEG

 (NO3
-)  äGô````à````fh

 Éª¡∏ª©à°ùj  ¿CG  ø`̀μ`̀ª`̀ oj

 iƒ`̀f äÉ`̀ «`̀ FGó`̀ H .äÉ`̀ Ñ`̀ æ`̀ dG

 ø«Lhôà«ædG  ó`̀«`̀©`̀ oJ  iô```̀NCG

 øY  N2  πμ°ûdG  ≈∏Y  ƒédG  ≈dEG

 äÉÑcô oe  hCG  NH3  º«£ëJ  ≥jôW

 .ø«Lhôà«ædG ≈∏Y …ƒàëJ iôNCG ájƒ°†Y

 Iô°TÉÑ oe  ƒédG  ≈dEG  É«fƒeC’G  RÉZ  Oƒ©j  ¿CG  øμªoj

.áHôtàdG øe
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1194áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

5-57 πμ°ûdG

 ,AÉªdGh  ,¿ƒHôμdG  ™e  áfQÉ≤ªdÉH  .QƒØ°SƒØdG  IQhO

 ø«àdÉM ≈∏Y óLƒj QƒØ°SƒØdG q¿EÉa ,ø«Lhôà«ædGh

 πNój  ’  ∂`̀dò`̀dh  ,á`̀Ñ`̀∏`̀°`̀Uh  á∏FÉ°S  :§`̀≤`̀a

.…ƒédG ±Ó¨dG

 áq«Ä«Ñ rdG  á`̀ª`̀¶`̀fC’G  ∫Ó`̀N  QƒØ°SƒØdG  IQhO  ºàJ
…ƒédG ±Ó¨dG ∫ÓN ¢ù«d øμdh ,á«FÉªdGh á°ùHÉ«dG

 »a  QƒØ°SƒØdG  óLƒoj  ;á«°SÉ°SCG  äÉ«ªμH  QƒØ°SƒØdG  ≈dEG  É¡©«ªL  äÉbƒ∏îªdG  êÉàëJ

 áª¡e  äÉÑcô oeh  ,á«°ûZC’G  »a  IOƒLƒªdG  IôØ°ùØ oªdG  ¿ƒgódGh  ,…hƒ`̀ sæ`̀dG  ¢†ªëdG

.(ATP) äÉØ°SƒØdG »KÓK ø«æjOCG πãe ,iôNCG

 ,AÉªdGh ,¿ƒHôμdG ±ÓîH …ƒédG ±Ó¨dG ∫ÓN Qhój ’h ,…RÉZ πμ°T QƒØ°SƒØ∏d ¢ù«d

 äGQh só`̀dG  øe  É kYƒf  QƒØ°SƒØdG  IQhO  πuãªoJ  ,Gò¡d  .(5-57  πμ°ûdG)  ,ø«Lhôà«ædGh

 § u°ùÑ oJ  iôNCG  á«°UÉN  .¿OÉ©ªdG  øe  ô«ãμdGh  ,¿ƒμ«∏°ùdGh  ,Ωƒ«°ùdÉμdG  É k°†jCG  É¡jóÑj

 »a  óLƒoj  QƒØ°SƒØdG  s¿CG  »gh  ,ø«Lhôà«ædG  IQhó`̀H  káfQÉ≤ oe  QƒØ°SƒØdG  IQhO  G kô«ãc

 (PO4
3 :) äÉØ°SƒØdG »gh ,Ió«Mh ó°ùcCÉJ ádÉëH áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G

äÉØ°SƒØdG OƒLh

 áHôàdG  »a  PO4
3 :  …ƒ°†©dG  ô«Z  ôëdG  äÉØ°SƒØdG  ÖdÉë s£dGh  äÉJÉÑædG  Ωóîà°ùJ

 ∂dP  ó©H  äÉfGƒ«ëdG  Ωƒ≤J  .QƒØ°SƒØdG  ≈∏Y  ájƒàë oªdG  É¡JÉÑcô oe  ™«æ°üàd  AÉªdG  hCG

 hCG  äÉJÉÑædG  áé°ùfCG  »a  IOƒLƒªdG  äÉÑ qcôªrdG  »a  OƒLƒªdG  QƒØ°SƒØdG  ¢UÓîà°SÉH

 oäÉHhôμ«ªdG º q£ëJ ,äÉbƒ∏îªdG äƒªJ ÉeóæY .ájQƒØ°SƒØdG É¡JÉÑcô oe AÉæÑd ÖdÉë s£dG

 ΩÉ°ùLCG »a áqjƒ°†©rdG päÉÑ qcôªrdG -äÉØ°SƒØdG øjó©J IOÉYEG ≈ sª°ùoJ á«∏ªY »a - á∏u∏ë oªdG

 PO4
3 :  …ƒ°†Y  ô«Z  äÉØ°Sƒa  πμ°T  ≈∏Y  QƒØ°SƒØdG  ≥∏£æ«a  ,áà«ªdG  äÉbƒ∏îªdG

.iôNCG Iôe ÖdÉë s£dGh äÉJÉÑædG ¬eóîà°ùJ

 ôëdG äÉØ°SƒØdG óLƒoj  .á«FÉjõ«ah á«FÉ«ª«c ájƒ«M’ äÉ«∏ªY QƒØ°SƒØdG IQhO º°†J

 ,iôNC’G áHôtàdG äÉf uƒμ oe ™e óësàj ¬sfC’ , k’hCG ;á∏«∏b õ«cGôàH §≤a áHôàdG »a PO4
3 :

 ∫hGóédG ≥jôW øY G kó«©H π°ù¨oj ¿CG ≈dEG π«ªj ¬sfC’ ,É k«fÉKh ,áÑFGP ô«Z äÉÑcô oe πμ°ûo«d

 »fƒjC’G  äÉØ°SƒØdG  ¥Ó`̀WEG  tºàj  ,Qƒî t°üdG  øe  Iô«ãc  ´Gƒ`̀ fC’  ájƒésàdÉH  .QÉ`̀¡`̀fC’Gh

 ≈dEG äÉfƒjC’G √òg QÉ¡fC’G πªëJ ¿CG ó©H øμdh ,á°ùHÉ«dG áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G »a G kOóé oe

 ≈dEG á°ùHÉ«dG Qƒî°U øe äÉØ°SƒØdG äÉfƒjC’ óMGh √ÉéJG »a ≥ taóJ ∑Éæg .äÉ£«ë oªdG

.á≤«ª©dG ôëÑdG äÉÑ°SôJ

G kOÉª°S äÉØ°SƒØdG ΩGóîà°SG

 π«°UÉëªdG  ó«ª°ùàH  á«dÉªLE’G  QƒØ°SƒØdG  IQhO  »a  G kô«ãc  ¿É°ùfE’G  á£°ûfCG  ô u«¨ oJ

 π«°UÉëªdG óéJ ’ »μd PO4
3 : ô«aƒàd »LPƒªf πμ°ûH Ióª°SC’G âª uª o°U .á«YGQ uõdG

 øe  »LPƒªf  πμ°ûH  ≥à°û oe  Ióª°SC’G  »a  OƒLƒªdG  PO4
3 :  äÉØ°SƒØdG  ;¬«a  É k°ü≤f

 kÓªàë oe É kª¡à oe äÉØ¶æ oªdG qó©oJ .ΩÉ¶©dG øeh áà uàØà oªdGh äÉØ°SƒØdÉH á«æ¨dG Qƒî°üdG

 ΩGóîà°SG  ≈∏Y  ôÑéoJ  ø«fGƒ≤dG  øμdh  ,áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  ≈dEG  PO4
3 :  ∞«°†j  ôNBG

.ºdÉ©dG øe áØ∏àî oe ≥WÉæe »a äÉØ°SƒØdG á∏«∏b äÉØ¶æ oe

áq«Ä«Ñ rdG áª¶fC’G »a IO sóë oªdG á«FGò¨dG OGƒªdG

É¡«dEG áLÉëdG øe πbCG á«ªμH ôaGƒàJ »àdG »g

 AGò¨dG  ∂dòH  ô uaƒ oJh  -  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  ƒªæJ  »μd  ÖdÉë s£dGh  äÉJÉÑædG  êÉàëJ

 ¬qfCG  »g ájô¶f §°ùHCG  .áØ∏àî oªdG  á«FÉ«ª«μdG  ô°UÉæ©dG  øe ô«ãμdG  ≈dEG  -  äÉfGƒ«ë∏d

 áLÉëdG ≈dEG  áÑ°ù uædÉH  π«∏b πμ°ûH G kôaGƒà oe Ée ô°üæY ¿ƒμ«°S ,øs«© oe »Ä«H ΩÉ¶f »a

 G kO uóë oe  Év«FGòZ  G kô°üæY  qó© oj  ô°üæ©dG  Gòg  .ÖdÉë s£dGh  äÉJÉÑædG  π nÑ pb  øe  ¬«dEG

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a - ∞©°VC’G á≤∏ëdG ƒgh-Limiting nutrient

 …òdG  ∫ só© oªdG  O uóëoJ  É¡sfC’  ;¢UÉN  πμ°ûH  áª¡ oe  IO uóë oªdG  á«FGò¨dG  OGƒªdG  IQhO  ¿EG

 äGQhód É v°UÉN É keÉªàgG Éæ«£YCG ó≤d .ΩGóîà°SÓd áMÉà oe á«FGò¨dG OGƒªdG √óæY íÑ°üoJ

 áª¶fC’G º¶© oe »a IO uóë oe á«FGòZ OGƒe ô°UÉæ©dG √òg s¿C’ ;QƒØ°SƒØdGh ø«Lhôà«ædG

 øe ô«ãμdGh  É kÑjô≤J äÉ£«ë oªdG  »ã∏ oK  »a IO sóë oe á«FGòZ IOÉe ø«Lhôà«ædG  .áq«Ä«ÑrdG

.á°ùHÉ«∏d áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G

 ójóëdG  s¿CG  §≤a  Iô«NC’G  Iô°ûY  ¢ùªîdG  äGƒæ°ùdG  »a  äÉ£«ë oªdG  AÉª∏Y  ∞°ûàcG

 »a äÉ£«ë oªdG å∏oK  »a (á«JÉÑf ≥dGƒY) ÖdÉë s£dG äÉYÉªéd O uóë oe »FGòZ ô°üæY

 ƒg ÖdÉ¨dG »a íjôdG øY ódƒà oªdG áHôJC’G QÉÑZ s¿CG ô¡¶j ,√É«ªdG √òg »a .É kÑjô≤J ºdÉ©dG

 äÉYÉªL ƒªæJ ,ójóëdÉH É v«æZ G kQÉÑZ íjôdG ô°†ëoJ Éeóæ©a .ójóë∏d ¢ù«FôdG Qó°üªdG

 ,á≤jô s£dG √ò¡H .ó«Ø oªdG »FÉ«ª«μdG ¬∏μ°ûH ójóëdG s¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,ôKÉμàJh ÖdÉë s£dG

 íjôdG »a QÉÑ ö dG á«ªc IOÉjR ôÑY ,iôÑμdG AGôë°üdG »a á«∏e sôdG ∞°UGƒ©dG ™«£à°ùJ

.(6-57 πμ°ûdG) …OÉ¡dG §«ë oªdG √É«e »a ÖdÉë s£dG á«LÉàfEG IOÉjR øe ,á«dÉªLE’G

»FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG ôjhósàdG á°SGQO â sªJ

Év«ÑjôéJ äÉHÉ¨∏d »Ä«ÑdG ΩÉ¶uædG »a

 ôjÉ°ûÑeÉgƒ«f  »a  á«ÑjôésàdG  ∑hôH  OQÉÑg  áHÉZ  »a  äÉ°SGQ uódG  øe  á∏°ù∏°S  ÉæJO shR

 »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  á«FGò¨dG  ô°UÉæ©dG  ôjhóJ  ∫ƒM  IôaGƒà oªdG  èFÉàædG  øe  ô«ãμdÉH

 ÖfGƒL ≈∏Y ÜÉ°ùæj ô«Ñc …ô£e ™ tªéàd …õcôe ∫hóL ƒg ∑hôH OQÉÑg .äÉHÉ¨∏d
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1195 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 .π£¡dG  ÖÑ°ùH  É kÑdÉZh  ,êQÉîdG  øe ∫hóédG  πNóJ á«FGò¨dG  OGƒªdG  øe §≤a á∏«∏b

 :∫ƒ≤f ÉeóæY .É k°†jCG á∏«∏b âfÉc AÉªdG ∫hGóL É¡∏ªëJ »àdG á«FGò¨dG ô°UÉæ©dG á«ªc

 ´ƒªée  øe  áØ«ØW  AGõLCG  πuãª oj  É¡LhôNh  ô°UÉæ©dG  ∫ƒNO  »æ©f  ÉæfEÉa  ,“á∏«∏b”
. kÓãe ,Ωƒ«°ùdÉμdG ádÉM »a 1% ƒëf ,ΩÉ¶ uædG »a á«FGò¨dG ô°UÉæ©dG äÉ«ªc

 äGô«é t°ûdG ádGREGh ,É¡q∏c QÉé°TC’G ™£≤H ¿ƒãMÉÑdG ΩÉb ,1966 h 1965 »eÉY »a

 äGô«é°ûdGh  QÉé°TC’G  ƒªf  IOÉ`̀YEG  Gƒ©æeh  ,áà°ùdG  á``̀jOhC’G  øe  ó`̀MGh  øe  É¡©«ªL

 …ôéJ  »àdG  √É«ªdG  á«ªc  äOGORG  ó≤d  .ájhÉ°SCÉe  QÉ`̀KB’G  âfÉc  .(CG  7-57  πμ°ûdG)

 äÉJÉÑædG ÉgòNCÉJ âfÉc »àdG √É«ªdG s¿CG ≈dEG G kô«°û oe ,40% áÑ°ùæH …OGƒdG ∂dP »a

 øe ô«ãc äÉ«ªc äOGORGh .ájOhC’G »a …ôéJ ¿B’G âëÑ°UCG ƒédG ≈dEG ôîÑàJh ,É k≤HÉ°S

 ¿Gó≤a ∫ só© oe OGORG , kÓãªa .É k°†jCG »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG êQÉN …ôéJ »àdG á«FGò¨dG OGƒªdG

 ¬ sæμdh ;∫hóédG √É«e »a rOOõj ºd ,á«fÉK á¡L øe ,QƒØ°SƒØdG .±É©°VCG 9 Ωƒ«°ùdÉμdG

.áHôàdG »a áÑFGP ô«Z äÉÑcô oe ™e §ÑJQG hóÑj Ée ≈∏Y

 ¢UÉN  πμ°ûH  É k°ûgó oe  ¿Éc  Üô£°† oªdG  …OGƒdG  »a  ø«Lhôà«ædG  ádÉM  »a  ôt«¨sàdG  s¿EG

 äGôà«ædG  …OGƒdG  Gòg  »a  áHô£°† oªdG  ô«Z  äÉHÉ¨dG  âªcGQ  .(Ü  7-57  πμ°ûdG)

 »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  øμdh  ,áæ°S  qπμd  QÉàμg  qπμd  É kÑjô≤J  ºéc  5  ∫ só© oªH  (NO3
-)

 áæ°S  qπμd  QÉàμg  qπμd  ºéc  53  ∫ só© oªH  äGôà«ædG  ó≤a  ¿Éc  ó≤a  ,äÉHÉ¨dG  ´hõæe

 áHƒ°üN â°übÉæJh  .™jô°S  πμ°ûH  ∫hóédG  √É«e  »a äGôàædG  õ«côJ  OGORGh  .É kÑjô≤J

 ÖdÉë s£∏d  É kÄLÉØ oeh G kô«Ñc G vƒªf  äGôàædG  ¿ÉjôL óqdh  ÉeóæY ,…hÉ°SCÉe πμ°ûH …OGƒdG

.∑Éæg äÉfÉ°†«ØdG ô£N OGORG ºK øeh ,∫hóédG πØ°SCG

 óMGƒdG  ¿ô≤dG  ™∏£e  »a  IAÉ`̀æ`̀Hh  Oóë oe  πμ°ûH  Ió«Ø oe  áHôésàdG  √ò`̀g  âfÉc  ó≤d

.(58 `dG π°üØdG ô¶fG) ºdÉ©dG ∫ƒM É¡àdGREG ôªà°ùJ äÉHÉ¨dG »°VGQCG s¿C’ ;øjô°û©dGh

7-57 πμ°ûdG

 øe ô«Ñc πμ°ûH äÉHÉ¨dG ádGREG äOGR .Ü .I qóY äGƒæ°S ¿ÉjôédG áÑbGô oe â sªJh ,É kªfhO 38 ¬àMÉ°ùe QÉ£eC’G √É«ªd ™ tªéJ ∫ƒM πeÉc πμ°ûH QÉé°TC’G â©£b .CG .∑hôH OQÉÑg áHôéJ

 ô°†NC’G ≈æëæ oªdG ;√QÉé°TCG áYƒ£≤ªdG »FÉªdG ™ tªésàdG øe ájQÉédG √É«ªdG »a äGôàædG õ«côJ ô¡¶oj »dÉ≤Jô oÑdG ≈æëæªdG .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG øe ájQÉédG √É«ªdG »a á«FGò¨dG OGƒªdG ¿Gó≤a

.√óæY QÉé°TC’G ™£≤oJ ºd …òdG QhÉé oªdG »FÉªdG ™ tªésàdG øe ájQÉédG √É«ªdG »a äGôàædG õ«côJ ô¡¶oj

 AÉªdG IóaGQ I sóY ∫hGóL πªëJ .¥GQhC’G á£bÉ°ùà oe ádóà© oe áHÉ¨H IÉ£¨ oe ∫ÉÑL á∏°ù∏°S

.∑hôH OQÉÑg á≤£æe ≈dEG äÉ©ØJô oªdG øe

 ájGóH óæY ¢SÉ«b äGhOCÉH ,ø«© oe mOGƒH É¡æe qπc …ôéj ,IóaGQ ∫hGóL áà°S øe qπc O uh oR

 å«M ,äÉ°SÉ«≤dG ΩÉ¶f ôÑY tôªJ âfÉc mOGh qπc »a …ôéJ »àdG √É«ªdG qπc .á°SGQ uódG

.á«FGò¨dG OGƒªdG õ«cGôJh AÉªdG ¿ÉjôL ¢SÉ≤oj

 ∑hôH OQÉÑg ∫ƒM áμ¡àæ oªdG ô«Z äÉHÉ¨dG âfÉc ,AÉª∏©dG ÉgGôLCG »àdG äÉ°SÉ«≤dG n≥ ra nh

 äÉ«ªc âfÉc ,óMGh ΩÉY ∫Óîa ;á«FGò¨dG OGƒªdÉH ®ÉØàM’G »a G kóL ádÉ©a

6-57 πμ°ûdG

 qπc »a ójóëdÉH »æ¨dG QÉÑ¨dG øe ájôàªdG ¿ÉæWC’G ø«jÓe πªM tºàj .óMGh ºdÉY

 πMÉ s°ùdG ≥WÉæeh iôÑμdG AGôë°üdG øe ájQÉéuàdG ìÉj uôdG ≥jôW øY Üô¨dG ƒëf ΩÉY

 ó uª°ù oj QÉÑ¨dG Gòg s¿CG »g äÉ£«ë oªdG AÉª∏Y pπ nÑ pb øe áahô©ªdG á«°VôØdG .IQhÉé oªdG

 ójóëdG qó© oj  å«M ,…OÉ¡dG  §«ë oªdG  øe AGõLCG  É¡æª°V øeh ,§«ë oªdG  øe AGõLCG

 áMÉ°ùe øe ójõJ »àdG ,É«≤jôaEG  »a »°VGQC’G ä’Éª©à°SG .G kO sóë oe Év«FGòZ G kô°üæY

 øe iôNC’G á¡édG »a »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a ôKDƒ oJ ¿CG ™«£à°ùJ ,É«≤jôaEG ∫Éª°T AGôë°U

.á«°VQC’G IôμdG

 áÄ«ÑdGh äÉ`̀bƒ`̀∏`̀î`̀ª`̀dG á`̀é`̀°`̀ù`̀fCG ø`̀«`̀H É`̀gô`̀jhó`̀J OÉ`̀©`̀ oj IOÉ`̀ª`̀∏`̀d á`̀fƒ`̀μ`̀ oª`̀dG äGQ sò````̀dG

 »a √ò`̀g ô`̀jhó`̀sà`̀dG  IOÉ``̀YEG  ≈`̀Yó`̀ oJ  .áHôàdG  hCG  …ƒ`̀é`̀dG  ±Ó`̀¨`̀dG  πãe ,ájƒ«MÓdG

 QƒØ°SƒØdGh ,ø«Lhôà«ædGh ,¿ƒHôμdG ô°UÉæY QhóJ .á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG IQh sódG

 äÉYÉªédG á£°ûfCG ôKDƒoJ .áq«Ä«Ñ rdG áª¶fCÓd º¡ oªdG ,AÉªdG ∂dòch ,áahô©e ¥ô£H

 ó«°ùcCG  »fÉK  áaÉ°VEG  ∫ só© oe  πãe  ,Iô«ãc  ä’ó©e  »a  Oó©dG  IójGõà oe  á«fÉμ°ùdG

.…ƒédG ±Ó¨∏d ¿ƒHôμdG
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1196áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

 ™ÑàJ  .IOÉªdG  ∂dòch  ábÉ s£dG  áédÉ© oe  áq«Ä«ÑrdG  áª¶fCÓd  á«μ«eÉæj uódG  á©«Ñ s£dG  πª°ûJ

 tºàj ’ ábÉ s£dG .IOÉªdG É¡©ÑàJ »àdG øY G kô«ãc áØ∏àî oe ÇOÉÑe ,∫ÉM qπc ≈∏Y ,ábÉ s£dG

 ¢VQC’G π°üJ »àdG ¢ùª s°ûdG øY áã©Ñæ oªdG ábÉ s£dG ôÑ©J ,∂dP øe k’óH .ÉgôjhóJ IOÉYEG

 Iôe É¡ã©Hh ,IQGôM ≈dEG É¡∏jƒëJ sºàj ¿CG πÑb ,óMGh √ÉéJG »a ÉæÑcƒμd áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G

.ábÉ s£∏d lìƒàØe lΩÉ¶f n¢VQC’G s¿CG »æ©j Ée ,AÉ°†ØdG »a iôNCG

ôNBG ≈dEG πμ°T øe ∫ƒëàJ øμdh çóëà°ùJ ’h ≈æØJ ’ ábÉ s£dG

 »a óLƒJ  ábÉ s£dG  s¿CG  ƒg áHÉLE’G  øe º¡ oe  AõL ?IOÉªdG  øY ábÉ s£dG  ∞∏àîJ GPÉªd

 ábÉ s£dGh  ,ácôëdG  ábÉWh  ,á«FÉ«ª«μdG  §HGh qôdG  ábÉWh  ,Aƒ q°†dG  πãe  ,I sóY  ∫Éμ°TCG

 …ƒédG  ±Ó¨dG  »a  çóëà°ùJ  ’h  ,≈æØJ  ’  ábÉ s£dG  s¿CG  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh  .ájQGôëdG

.É¡∏μ°T ô u«¨ oJ É kÑdÉZ É¡æμd ,(ájQGôëdG Éμ«eÉæj uó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG)

 øe πμ°T ≈dEG IQGôëdG πjƒëJ ™«£à°ùJ ’ äÉbƒ∏îªdG s¿CG »g á«fÉãdG áª¡ªdG á£≤ædG

 hCG  ,á«FÉ«ª«μdG  §HGh qôdG  ábÉW ¢†©H  äÉbƒ∏îªdG  âd sƒM GPEG  ,∂dòd  .ábÉ s£dG  ∫Éμ°TCG

 …CG)  É¡sfC’  ;óMGh  √ÉéJG  »a  ô«°ùj  πjƒësàdG  Gòg  q¿EÉa  ,IQGôM  ≈dEG  áq«Fƒ q°†dG  ábÉ s£dG

.»∏°UC’G É¡∏μ°T ≈dEG iôNCG Iôe ábÉ s£dG √òg ôjhóJ IOÉYEG ™«£à°ùJ ’ (äÉbƒ∏îªdG

áØ∏àî oe ∫Éμ°TCG ΩGóîà°SG á«ëdG äÉbƒ∏îªdG ™«£à°ùJ

IQGôëdG ¢ù«d øμdh ,ábÉ s£dG øe

 ,ábÉ s£dG ≈dEG áÑ°ù uædÉH É kMƒàØe É keÉ¶f É¡Ø°UƒH ¢VQC’G πª©J ¿CG Öéj GPÉªd º¡Øf ≈àM

 áæ«© oe ´GƒfCG ΩGóîà°SG ™«£à°ùj ¥ƒ∏îªdG s¿CG ,∫hC’G :ø««aÉ°VEG øjCGóÑe ±ô©f ¿CG Öéj

 πμ°T ≈∏Y ¢UÉN πμ°ûH ábÉW ∂∏àªJ ¿CG Öéj ,äÉfGƒ«ëdG ¢û«©àd , kÓãe .ábÉ s£dG øe

 π°üëJ ¿CG Öéj äÉJÉÑædGh .¬FGòZ øe É¡«∏Y π°üëj »àdG ,á«FÉ«ª«μdG §HGh qôdG ábÉW

 ¥ƒ∏îe …CG  ’h) äÉJÉÑædG  ’h äÉfGƒ«ëdG  ™«£à°ùJ  ’h .Aƒ°V πμ°T ≈∏Y ábÉ s£dG  ≈∏Y

 ,»fÉãdG  CGóÑªdGh  .IÉ«ëdG  ó«b  ≈∏Y  ≈≤Ñàd  ábÉW  Qó°üe  IQGôëdG  ∫Éª©à°SG  (ô`̀NBG

 É¡°†©H ∫ sƒëàj ,Aƒ q°†dG hCG á«FÉ«ª«μdG §H sôdG ábÉW á«ëdG äÉbƒ∏îªdG πª©à°ùJ ÉeóæY

 ≈dEG »FõédG ∫ƒësàdG s¿CG ≈∏Y ájQGôëdG Éμ«eÉæj uó∏d »fÉãdG ¿ƒfÉ≤dG ¢üæj ;IQGôM ≈dEG

 §HGh qôdG ábÉW ≈dEG äÉÑædGh ¿Gƒ«ëdG êÉàëj ,iôNCG á¨«°üH .¬ÑtæéJ øμªoj ’ IQGôM

 øe ´GƒfC’G ∂∏àd Éª¡dÉª©à°SG óæY øμdh ,IÉ«ëdG ó«b ≈∏Y AÉ≤Ñ∏d Aƒ q°†dGh á«FÉ«ª«μdG

 ,IÉ«ëdG ó«b ≈∏Y AÉ≤Ñ∏d É¡fÓª©à°ùj ’ øμdh ,IQGôM ≈dEG É¡f’ƒëj Éª¡sfEÉa ,ábÉ s£dG

.á«∏°UC’G É¡dÉμ°TCG ≈dEG ÉgôjhóJ IOÉYEG ¿É©«£à°ùj ’h

 É kMƒàØe É keÉ¶f É¡Ø°UƒH ¢VQC’G πª©J ,á«ëdG äÉbƒ∏îªdG ≈dEG áÑ°ù uædÉH ßëdG ø°ùëd

 oäÉbƒ∏îeh oäÉJÉÑædG Ωóîà°ùJ .¢VQC’G ≈dEG ¢ùª s°ûdG øe Ωƒj qπc Aƒ q°†dG π°üj .ábÉ s£∏d

 ábÉW ™«æ°üJ  »a  ¬æe  ó«Øà°ùàa  ,π°UGƒdG  ójóédG  nAƒ q°†dG  iôNC’G  u»Fƒ q°†dG  pπ«ãªsàdG

 Aƒ q°†dG  ∫ sƒëàj  .IÉ«ëdG  ó«b  ≈∏Y ≈≤Ñàd  áqjƒ°†©rdG  É¡JÉÑcô oe  »a á«FÉ«ª«μdG  §HGh qôdG

 ,á≤«≤ëdG  »a  .Iƒ£N  qπc  »a  IQGôM  ≈dEG  »FõL  πμ°ûH  á«FÉ«ª«μdG  §HGh qôdG  ábÉWh

 QOÉ¨oJh  .ájÉ¡ uædG  »a πeÉc πμ°ûH IQGôM ≈dEG  á«FÉ«ª«μdG ábÉ s£dGh Aƒ q°†dG πjƒëJ tºàj

 ∞« s£dG øe AGôªM âëJ ,á«Fôe ô«Z á«Lƒe ∫GƒWCG πμ°T ≈∏Y áã©Ñæ oe ¢VQC’G IQGôëdG

.IójóL á«Fƒ°V ábÉW ≈dEG É kªFGO êÉàëJ ,IÉ«ëdG ôªà°ùJ »μdh .»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

 É¡d  IQOÉ¨ oªdGh  ¢`̀VQC’G  ≈`̀dEG  áeOÉ≤dG  áã©Ñæ oªdG  ábÉ s£dG  äÉ≤aóJ  ¿ƒμJ  ¿CG  Öéj

 á£°ûfCG  s¿CG  ƒg  äGôjòësàdG  óMCG  .áàHÉK  ¢VQC’G  IQGôM  áLQO  ≈≤ÑJ  »μd  áfRGƒà oe

 Gòg  ≈ sª°ù oj  ,QOÉ¨ oªdG  ≥aósàdG  ≥«©oJ  ¥ô£H  …ƒédG  ±Ó¨dG  Ö«côJ  ô u«¨ oJ  ¿É°ùfE’G

 ób  .πÑ≤ªdG  π°üØdG  »a  QƒcòªdG Greenhouse effect  »LÉL tõdG  â«ÑdG  ô«KCÉJ

 áÄ«aódG  hCG  »ªdÉ©dG  …QGôëdG  ´ÉØJQ’G  áÑÑ°ù oe  ,¢`̀VQC’G  ≈∏Y  IQGôëdG  ºcGôàJ

.(58 `dG π°üØdG ô¶fG) á«ªdÉ©dG

áq«Ä«Ñ rdG áª¶fCÓd á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ∫ÓN ábÉ s£dG ≥aóàJ

 ≈∏Y  iò¨àJ”)  ájò¨sàdG  ájƒ°†Yh  ájò¨sàdG  á«JGP  nΩƒ¡Øe  Éæa sô©J  ,7  `dG  π°üØdG  »a

 áf uƒμ oªdG  áqjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªrdG  Autotrophs  ájò¨sàdG  á«JGP  ™æ°üJ  .(“øjôNB’G

 NO3
:  h  ,AÉ`̀ª`̀dGh  ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  πãe  ájƒ°†Y  ô«Z  ∫ƒ°UCG  øe  É¡eÉ°ùLC’

 Aƒ q°†dG  ájò¨sàdG  á«JGP  ¢†©H  πª©à°ùJ  .ájƒ«M  ô«Z  QOÉ°üe  øe  ábÉW  ΩGóîà°SÉH

 ;Photoautotrophs  á«Fƒ°V  ájò¨sàdG  á«JGP  »¡a  ,Gò¡d  .É¡d  ábÉW  Qó°üe

 Éjô«àμÑdGh ,ÖdÉë s£dGh ,äÉJÉÑædG :πãe , q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdÉH Ωƒ≤J »àdG äÉbƒ∏îªdG É¡sfEG

 á«FÉ«ª«c  ájò¨J  á`̀«`̀JGP  »g  iô`̀NCG  ájò¨J  á«JGP  π°üëJh  .ábQõ oªdG  AGô°†îdG

 ,ájƒ°†Y ô«Z Ió°ùcCG  äÓYÉØJ  ≥jôW øY ábÉ s£dG  ≈∏Y Chemourutotrophs
 á≤«ª©dG  √É«ªdG  »a  ôaGƒà oªdG  ø«LhQó«¡dG  ó«àjôÑc  Ωóîà°ùJ  »àdG  äÉHhôμ«ªdG  :πãe

 ájò¨sàdG á«JGP .IGƒædG á«FGóH »g á«FÉ«ª«μdG ájò¨sàdG á«JGP qπc .(58 `dG π°üØdG ô¶fG)

 Éª«a É¡«∏Y õ qcôæ°S ,áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G º¶© oe »a á«ªgCG äÉbƒ∏îªdG ôãcCG »g áq«Fƒ q°†dG

.π°üØdG Gòg øe ≈≤ÑJ

 áqjƒ°†©rdG OGƒªdG ™æ°U ™«£à°ùJ ’ läÉbƒ∏îe Heterotrophs pájò¨sàdG oájƒ°†Y

 É¡à©æ°U »àdG á qjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG òNCÉJ ∂dP øe k’óH øμdh ,ájƒ°†Y ô«Z äÉeÉN øe

 º«£ëJ ≥jôW øY IÉ«ë∏d  É¡eõ∏J  »àdG  ábÉ s£dG  ≈∏Y π°üëJ É¡fEG  .iôNCG  äÉbƒ∏îe

 ¢VGôZC’ á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW ∂dòH nká≤∏£ oe ,É¡d IôaGƒà oªdG áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG

 äÉHhôμ«ªdG  øe  ô«ãch  , oäÉjô£ØdGh  , oäÉfGƒ«ëdG  .(7  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  ¢†jC’G

. pájò¨sàdG oájƒ°†Y läÉbƒ∏îe

 πμ°T ≈∏Y áª q¶æ oe ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ É¡sfEÉa  ,á«©«Ñ s£dG  É¡JÉÄ«H  »a ´Gƒ`̀fC’G  ¢û«©J ÉeóæY

 πcCÉj ¿CG øμªoj äGô°ûëdG øe ´ƒf , kÓãªa .»©HÉàJ πμ°ûH É k°†©H É¡°†©H πcCÉJ π°SÓ°S

 πcCÉj óbh ,áHÉ sHõdG πãe äGô°ûë∏d πcBG l¿Gƒ«M nIô°ûëdG √òg πcCÉj ∂dP ó©H ºK ,äÉÑædG

 ←  äÉÑf  :»`̀JB’G  ™HÉàsàdÉH  ´Gƒ`̀fCG  á©HQCG  ∫ÓN Éæg AGò¨dG  tôªj  .áHÉ sHõdG  √òg ô≤°üdG

 á«FGòZ á∏°ù∏°S πμ s°ûdG Gò¡H ´GƒfC’G ™HÉàJ ≈ sª°ù ojh .ô≤°üdG ← áHÉ sHõdG ← äGô°ûM

.Food chain

 »a óMGh ´ƒf óLƒj ’ ;á¡HÉ°û oe G kQGhOCG ´GƒfC’G øe ô«ãμdG …ODƒJ ,πμc »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a

 øe G kóMGh É kYƒf ¢ù«d πª°ûJ ¿CG  øμªoj  äÉJÉÑædG πcCÉJ »àdG äÉfGƒ«ëdG , kÓãªa .QhO qπc

 »àdG  äÉ«jóãdG  øe ´GƒfCG  Iô°ûY ≈dEG  áaÉ°VEG  ,É kÑjô≤J É¡æe É kYƒf  30  ÉªfEGh  ,äGô°ûëdG

 äÉjƒà°ù oe øe G kOhóëe G kOóY áÄ«ÑdG AÉª∏Y õs«e ,ó«≤©sàdG Gòg º«¶æàd .É k°†jCG äÉÑædG πcCÉJ

.(8-57 πμ°ûdG) Trophic levels á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ≈Yój ájò¨sàdG

á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ∞jô©J

 Primary  á`̀«`̀dhC’G  äÉépàæ oªdG  ≈Yój  ,»Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  »FGòZ  iƒà°ù oe  ∫hCG

 .É¡©«ªL  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  ájò¨sàdG  á«JGP  äÉbƒ∏îªdG  øe  ¿ sƒμàjh  ,producers
 »g  ,ájò¨sàdG  ájƒ°†Y  äÉbƒ∏îe  øe  ¿ sƒμàJ  É¡©«ªL  iô`̀NC’G  á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG

 i sò¨àJ  »àdG  ájò¨sàdG  ájƒ°†Y  äÉbƒ∏îªdG  â©°Vh  .Consumers  äÉμ∏¡à°ù oªdG

 ÜÉ°ûYC’G äÓcBG » uª o°S »FGòZ iƒà°ù oe »a É¡©«ªL á«dhC’G äÉépàæ oªdG ≈∏Y ô°TÉÑ oe πμ°ûH

 ≈∏Y iò¨àJ »àdG ájò¨sàdG ájƒ°†Y äÉbƒ∏îªdG ≈ sª°ùoJ ,iôNCG á¡L øe .Herbivores
 Primary  á«dhC’G  Ωƒët∏dG  äÓ`̀cBG  (É¡«∏Y  π sØ£àJ  hCG  É¡∏cCÉJ)  ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG

 Ωƒët∏dG äÓcCG ≈ qª°ùàa á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcBG ≈∏Y i sò¨àJ »àdG ÉeCG ,carnivores
.Secondary carnivores ájƒfÉãdG

 ÖJôàJ ’ á«ëdG äÉbƒ∏îªdG s¿CG ¿ÉÑ°ùëdG »a áq«Ä«ÑrdG áª¶fCÓd áeó≤à oe äÉ°SGQO äòNCG

 øe vÓc πcCÉJ , kÓãe ,äÉfGƒ«ëdG ¢†©Ña ;πcCÉJ Ée ≈∏Y OÉªàY’ÉH ™HÉàà oe »£N πμ°ûH

 á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oª∏d »£îdG π°ù∏°ùsàdG q¿EÉa ,Gòg ™eh .iôNCG äÉfGƒ«Mh á«dhCG äÉéàæ oe

.Iô«ãc ÜÉÑ°SC’ »ª«¶æJ CGóÑe ƒg

s

اقة في ا�نظمة الْبيئيّة ق الطَّ تدف%  2-57 
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1 »FGòZ iƒà°ùe

á«dhCG äÉéàæ oe

2 »FGòZ iƒà°ùe

ÜÉ°ûYC’G äÓcBG

 3 »FGòZ iƒà°ùe

á«dhCG Ωƒ◊ äÓcBG

4 »FGòZ iƒà°ùe

ájƒfÉK Ωƒ◊ äÓcBG

äÉ« qe oQ

¢ùª s°ûdG

1197 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

8-57 πμ°ûdG

 πcCÉJ »àdG äÉfGƒ«ëdG .1 »FGò¨dG iƒà°ù oªdG »a É¡©°†j Ée ,¢ùª s°ûdG øe Iô°TÉÑ oe É¡àbÉW ≈∏Y äÉJÉÑædG πãe á«dhC’G äÉéàæ oªdG π°üëJ .»Ä«ÑdG ΩÉ¶uædG ôÑY á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG

 Ωƒëd äÓcBG »¡a ,áHÉHõdG ¿Gƒ«M πãe ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG πcCÉJ »àdG äÉfGƒ«ëdG ÉeCG .2 »FGò¨dG iƒà°ù oªdG »a óLƒJh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG »g ,äÉÑædG á∏cBG äGô°ûëdG πãe ,äÉJÉÑædG

 ,»FGòZ iƒà°ù oe qπc .4 »FGò¨dG iƒà°ù oªdG »a »gh ,ájƒfÉK Ωƒëd äÓcBG »g ,ΩƒÑdG πãe ,á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcBG πcCÉJ »àdG äÉfGƒ«ëdG ¿CG ø«M »a .3 »FGò¨dG iƒà°ù oªdG »a »gh ,á«dhCG

 iƒà°ù oªdG »a »àdG äÉbƒ∏îªdG ∂∏¡à°ùJ .ájò¨sàdG á≤jôW å«M øe É¡°ùØf áØ«XƒdG É¡d »àdG »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a É¡©«ªL ´GƒfC’G øe ¿ sƒμàj ¬fEÉa ,øs«© oe ´ƒæH ¬ë«°VƒJ øe ºZ sôdG ≈∏Y

.É¡©«ªL iôNC’G á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG øe É¡«∏Y π°üëJ »àdG áà«ªdG áqjƒ°†©rdG IOÉªdG »e tôdG »FGò¨dG

 á«aÉ s°üdG á«dhC’G á«LÉàfE’G  ;áqjƒ°†©rdG OGƒªdG ¬H á«dhC’G äÉéàæ oªdG ™æ°üJ …òdG

 É¡æe É kMhô£e á«dÉªLE’G á«dhC’G á«LÉàfE’G »g Net Primary Productivity
 IôaGƒà oªdG áqjƒ°†©rdG OGƒªdG á«aÉ s°üdG á«dhC’G á«LÉàfE’G πuãªJ .á«dhC’G äÉéàæ oªdG ¢ùØæJ

.G kAGòZ É¡∏ª©à°ùJ »μd ÜÉ°ûYC’G äÓcB’

 nájƒfÉãdG  ná`̀«`̀LÉ`̀à`̀fE’G  ájò¨sàdG  ájƒ°†©d  »FGò¨dG  iƒà°ù oªdG  oá«LÉàfEG  ≈YóoJ

 ájƒ°†Y  OGƒe  ¬«a  ™æ°üJ  …òdG  o∫ só© oªdG  , kÓãªa  .Secondary productivity
 oá«LÉàfE’G ƒg »Ä«H ΩÉ¶f »a É¡©«ªL ÜÉ°ûYC’G äÓcBG »a √ôKÉμJh ¥ƒ∏îªdG ƒªf ÖÑ°ùH

 ájò¨sàdG  ájƒ°†©d  »FGòZ iƒà°ù oe  qπμd  .ÜÉ°ûYC’G  äÓcB’  »FGò¨dG  iƒà°ù oª∏d  ájƒfÉãdG

.¬H á°UÉîdG ájƒfÉãdG ¬à«LÉàfEG

 õ««ªsàdG  á«°SÉ°SC’G  ∂aGógCG  óMCG  ¿ƒμj ¿CG  Öéj ,áq«Ä«ÑrdG  ÇOÉÑªdG  øY âªs∏©J  Éªs∏ch

 .äÉYÉªé∏d  Static  (áæcÉ°ùdG)  áàHÉãdGh  Dynamic  ácôëà oªdG  ¢üFÉ°üîdG  ø«H

 ’h  ,ôªà°ùJh  ôªà°ùJ  É¡sfC’  ;∫ só© oªdÉH  É kªFGO  É¡æY ô sÑ© ojh  , lácôëà oe  lá«°UÉN oá«LÉàfE’G

.øe sõdG Qhôe øY π°üØæ oe ≈æ©e É¡d ¿ƒμj

 IOÉªdG á«ªc »g »FGò¨dG iƒà°ù oª∏d hCG á«fÉμ°ùdG áYÉªé∏d áæcÉ s°ùdG á°ù«F qôdG á«°UÉîdG

 ájƒ«ëdG  á∏àμdG  ∫ƒ°üëe  ≈ sª°ù oj  Gò`̀gh  ,øs«© oe  âbh  »a  IOƒLƒªdG  áqjƒ°†©rdG

 áWÉ°ùÑHh ,»FGò¨dG iƒà°ù oª∏d hCG  áYÉªé∏d Standing crop biomass  ºFÉ≤dG

 iƒà°ù oªd  IQƒ°U  §≤à∏J  ∂sfCG  πs«îJ  .Biomass  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  hCG  ºFÉ≤dG  ∫ƒ°üëªdG

 π«°UÉëª∏d ájƒ«ëdG á∏àμdG ¿ uƒμà°S IQƒ°üdG »a ô¡¶J »àdG áqjƒ°†©rdG OGƒªdG .»FGòZ

.á¶ës∏dG ∂∏J »a áªFÉ≤dG

 (äÉàëdG á```∏cBG) äÉ``` s«e tôdG iƒà```°ù oe ƒ```g »```aÉ°VEG äÉμ```∏¡à°ù oe iƒ```à°ù oe ∞```«°VCG

 á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG »```a äÉbƒ∏îªdG »```bÉH øY äÉ``` s«e tôdG ∞```∏àîJ .Detritivore
 IOÉe »g Detritus hCG äÉà oëdG ;áà«e äÉbƒ∏îe ÉjÉ≤H ≈∏Y i sò¨àJ É¡sfCG »a iôNC’G

 ,Decomposers äÓu∏ë oªdG »```g äÉs«e tôdG øe á«FõL áYƒªée .áà«e á```jƒ°†Y

 áà«e ájƒ°†Y OGƒe ≈∏Y ¢û«©J Iô«¨°U á«M äÉbƒ∏îeh äÉHhôμ«e Ö∏ZC’G »a »g »àdG

.É¡ª£ëJ

á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ∞°Uƒd º«gÉØe

 iƒà°ù oe , kÓãªa .É¡©«ªL á«ëdG äÉbƒ∏îªdG äÉYÉªL øe á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ¿ sƒμàJ

 ΩÉ¶ uædG  »a  ájò¨sàdG  á«JGP  ´Gƒ``fC’G  ¿Éμ°S  äÉYÉªL  øe  ¿ sƒμàj  á«dhC’G  äÉéàæ oªdG

 ≈dEG IQÉ°TEÓd º«gÉØªdG øe á°UÉN áYƒªée áÄ«ÑdG AÉª∏Y ™°Vh ó≤d .É¡©«ªL »Ä«ÑdG

.á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdGh á«fÉμ°ùdG äÉYÉªédG ¢üFÉ°üN

 äÉbƒ∏îªdG ¬H ™æ°üJ …òdG ∫ só© oªdG »g »FGò¨dG iƒà°ù oªdG Productivity á«LÉàfEG

 á`̀«`̀dhC’G  á`̀«`̀LÉ`̀à`̀fE’G  .(Ió`̀jó`̀L  è«°ùf  IOÉ``e)  IójóL  ájƒ°†Y  OGƒ`̀e  É k©e  á«ëdG

 á°SGQO »a º¡ oe ó«≤©J .á«dhC’G äÉéàæ oªdG á«LÉàfEG »g Primary productivity
 ,§≤a q»Fƒ q°†dG AÉæÑdÉH IójóédG áqjƒ°†©rdG OGƒªdG ™æ°üJ ’ É¡sfCG ƒg á«dhC’G äÉéàæ oªdG

 …ƒ∏îdG  ¢ùØæsàdG  ≥jôW  øY  ábÉ s£dG  êÉàfE’  áqjƒ°†©rdG  OGƒªdG  ¢†©H  º£ëJ  É¡sfEG  πH

 »a ,á«dhC’G äÉéàæ oªdG  Respiration  ¢ù tØæJ  .(8  `dG  π°üØdG ô¶fG) »FGƒgÓdG

 á«dhC’G á«LÉàfE’G .áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG ¬H º q£ëJ …òdG ∫ só© oªdG ƒg ,¥É« u°ùdG Gòg

 ΩÉîdG  ∫ só© oªdG  áWÉ°ùÑH  »g  Gross Primary Productivity  á«dÉªLE’G
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ƒ‰ 17%

…ƒ∏N ¢ùØæJ 33%

äÓ°†a 50%
 (RGôoH)

äÉéàæ oe
á«dhCG

ÜÉ°ûYC’G äÓcBG

Ωƒ◊ äÓcBG
á«dhCG

á«°ùª°T ábÉW

Ωƒ◊ äÓcBG
ájƒfÉK

IQGôM

äƒeh RGôoH

¢ù tØæJ

¢ù tØæJ

¢ù tØæJäƒe

äƒeh RGôoH

äƒeh RGôoH

1%

IQGôM É¡Ø°UƒH É¡°UÉ°üàeG tºàj á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG øe 99%
 

¢ù tØæJ

 §````̀HGh sô````̀dG á```bÉ```W
 ‘ á``̀«``̀FÉ``̀«``̀ª``̀«``̀μ``̀dG
 ,á`̀à`̀«`̀ŸG ΩÉ``̀°``̀ù``̀LC’G
 ,äÓ`````°`````†`````Ø`````dGh
 áqjƒ°†©rdG  äÉéàæŸGh
 iôNC’G  á«◊G  ÒZ
 §``̀≤``̀a á````̀◊É````̀°````̀U

1198áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

9-57 πμ°ûdG

 »àdG  ábÉ s£dG  ¿ƒμJ  ’  GPÉ`̀ª`̀d  :É¡dhÉæJ  ó©H  á«FÉ«ª«μdG  §`̀HGhô`̀dG  ábÉW  ô«°üe

 »`̀FGò`̀¨`̀dG  iƒà°ù oª∏d  á`̀MÉ`̀à`̀ oe  É¡©«ªL  á`̀jò`̀¨`̀ sà`̀dG  ájƒ°†Y  ≥`̀jô`̀W  ø`̀Y  ∂∏¡à°ùoJ

 øe §≤a G kAõL ÜÉ°ûYC’G á∏cBG Iô°ûëdG √òg πãe ájò¨sàdG ájƒ°†Y ¢üàªJ .≥MÓdG

 , q¢üàªoJ  ’  É¡æe  50%  ,∫ÉãªdG  Gòg  »a  .É¡∏cCÉJ  »àdG  á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ábÉW

 ’ É¡LGôNEG tºàj »àdG √òg á«FÉ«ª«μdG §HGh sôdG ábÉW ;RGôoH  πμ°T ≈∏Y êôîJ øμdh

 É¡∏cCG tºàj »àdG ábÉ s£dG (33%) å∏oK .á«dhC’G Ωƒë∏dG äÓcBG É¡eóîà°ùJ ¿CG øμªoj

 É¡eóîà°ùJ ¿CG øμªj ’h ,IQGôM ≈dEG ∫ sƒëoJ sºK øeh ,…ƒ∏îdG ¢ùØæsà∏d G kOƒbh Ωóîà°ùoJ

 ájƒ«ëdG á∏àμdG ≈dEG ádhÉæà oªdG ábÉ s£dG øe §≤a 17% ∫ sƒëàj .á«dhC’G Ωƒë∏dG äÓcBG

 øμdh ,¬«∏j …òdG »FGò¨dG iƒà°ù oª∏d kAGòZ πª©à°ùoJ ¿CG øμªojh ,ƒªtædG ∫ÓN Iô°ûë∏d

 ±ƒ°S äGô°ûëdG ¢†©H s¿C’ ;á≤jô s£dG ∂∏àH É¡eGóîà°SG G kócDƒ oe ¢ù«d áÑ°ù uædG √òg ≈àM

.πcDƒ oJ ¿CG πÑb äƒªJ

ábÉ s£dG á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG èdÉ©oJ ∞«c

 QGóe ≈∏Y .á«dhC’G äÉéàæ oªdG ≥jôW øY á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG øe ô«¨°U AõL •É≤àdG tºàj

 tºàj  äÉ£«ë oªdGh  äÉHÉ¨dG  ≈∏Y §≤°ùJ »àdG  á«°ùª s°ûdG  ábÉ s£dG  øe 1%  ƒëf ,ΩÉ©dG

 πãe á«dÉY É kÑ°ùf Gƒ¶M’ º¡æμdh ,∂dP øe πbCG äÉjƒà°ù oe ¿ƒãMÉÑdG ßM’ .É¡WÉ≤àdG

 q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ∫ÓN øe §≤à∏ oJ ’ »àdG á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG .áæ«© oe ±hôX »a 5%
.IQGôM ≈dEG ∫ sƒëàJ

 ¢†©H  º«£ëàH  Ωƒ≤J  å«M  ,¢ùØæsàdÉH  á«dhC’G  äÉéàæ oªdG  Ωƒ≤J  ,É k≤HÉ°S  Éæ¶M’  Éªc

 .á«FÉ«ª«μdG §HGh sôdG ø«H IOƒLƒªdG ábÉ s£dG ≥∏£oàd É¡eÉ°ùLCG »a áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG

 ¬eóîà°ùJ …òdG ,ATP áYÉæ°üd √òg ábÉ s£dG øe G kAõL äÉbƒ∏îªdG √òg Ωóîà°ùJ

 ábÉW  ∫ sƒëàJ  ,ájÉ¡ uædG  »ah  .ábÉW  ≈dEG  áLÉM  »a  »àdG  äÉ«∏ª©dG  π«¨°ûàd  ÉgQhóH

.IQGôM ≈dEG ¢ùØæsàdG AÉæKCG »a ¥ƒ∏îªdG É¡≤∏£oj »àdG á«FÉ«ª«μdG §HGh qôdG

 ,∂dòd .IÉ«ëdG ó«b ≈∏Y ≈≤Ñàd IQGôëdG ΩGóîà°SG ™«£à°ùJ ’ äÉbƒ∏îªdG s¿CG ô scòJ

 ¥ƒ∏îª∏d É¡JóFÉa qπc πH ,ô«ãμdG ó≤ØJ É¡sfEÉa ,IQGôM íÑ°üoàd É¡∏μ°T ábÉ s£dG äôs«Z Éª∏c

 á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG øe É kÑjô≤J 99% s¿CG ¿B’G ≈àM √ÉæjCGQ Ée .ábÉ s£∏d G kQó°üe É¡Ø°UƒH

 »a  πª©à°ùoJ  ¿CG  »a  π°ûØJ  É¡sfC’  ;IQGôM ≈dEG  ∫ sƒëàJ  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædÉH  Ωó£°üJ  »àdG

 q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG »a â∏ª©oà°SG »àdG ábÉ s£dG o¢†©H íÑ°üj ∂dP ó©Hh . q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG

 ájò¨sàdG ájƒ°†Y qπc .á«dhC’G äÉéàæ oªdG ¬H Ωƒ≤J …òdG ¢ùØæsàdG ≥jôW øY É k°†jCG kIQGôM

.â s≤ÑJ »àdG á«FÉ«ª«μdG §HGh qôdG ábÉW ≈∏Y ¢û«©J ¿CG Öéj »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a

á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ø«H ábÉ s£dG ´É«°V ≈∏Y ∫Éãe

 iƒà°ù oe ≈dEG ájò¨J ájƒ°†©d »FGòZ iƒà°ù oe øe á«FÉ«ª«μdG §H sôdG ábÉW ôªJ ÉeóæY

 .ájhÉ°SCÉe èFÉàf ¬d CGóÑªdG Gòg .∂dP AÉæKCG »a ábÉ s£dG øe ô«Ñc AõL ™«°†j ,¬«∏j ôNBG

 §HGh qôdG ábÉW á«ªc ¿ƒμJ ,øe sõdG øe IO sóë oe Iôàa …CG ∫ÓN ,¬sfCG »æ©j Gògh

10-57 πμ°ûdG

 .»Ä«ÑdG ΩÉ¶uædG »a ábÉ s£dG ≥``` taóJ

 ≥``` taóJ  AÉ```bQ sõdG  º```¡°SC’G  π``` uãª oJ

 »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG πNóJ »```àdG ábÉ s£dG

 ∫ÓN øe ôÑ©J ºK Aƒ°V πμ°T ≈∏Y

 ≈```dEG á```«FÉ«ª«μdG §```HGhôdG á```bÉW

 .áÑbÉ©à oªdG  á```«FGò¨dG  äÉ```jƒà°ù oªdG

 ,á```bÉ s£dG ´Rƒ```àJ Iƒ```£N qπc ó```æY

 §```HGhôdG á```bÉW s¿CG  »```æ©j Gò```gh

 qπμd áMÉà oe ¿ƒ```μJ »àdG á```«FÉ«ª«μdG

 »àdG ∂∏J ø```e πbCG »FGòZ iƒ```à°ù oe

 »FGò¨dG  iƒ```à°ù oª∏d  á```MÉà oe  ¿ƒ```μJ

 πuãªoJ AGô```ªëdG º```¡°SC’G .≥```HÉ s°ùdG

 .IQGô```M ≈```dEG á```bÉ s£dG äÓ```jƒëJ

 äÓjƒëJ πuãªoJ ájõfhôÑdG º```¡°SC’G

 ájƒ°†Y OGƒeh äÓ°†a ≈dEG ábÉ s£dG

.§≤a äÉ«e tô∏d áëdÉ°U

ch57_1189-1210 ar.indd   1198ch57_1189-1210 ar.indd   1198 1/22/14   11:34 AM1/22/14   11:34 AM

o b e i k a n d l . c o m



ÜÉ©°ûdGh ÖdÉë s£dG ≥WÉæe

áq«FGƒà°S’G ájô£ŸG áHÉ¨dG

áÑW sôdG »°VGQC’G

áq«FGƒà°S’G á«∏°üØdG áHÉ¨dG

QÉ¡fC’G qÜÉ°üe

AGô°†ÿG ádóà©oŸG áHÉ¨dG

¥GQhC’G á£bÉ°ùà oe ádóà©oŸG áHÉ¨dG

ÉfÉaÉ q°ùdG

á«dÉª s°ûdG áHÉ¨dG

äGÒé t°ûdGh QÉé°TC’G ¢VQCG

áYhQõe ¢VQCG

ádóà©oŸG á«Ñ°û©dG ¢VQC’G

…QÉ≤dG ±ôdG

∫hGó÷Gh äGÒëÑdG

ÖdC’G ∫ÉÑLh GQóæqàdG

ìƒàØŸG §«ëoŸG

AGôë s°üdG ¬Ñ°Th AGôë s°üdG

áaô£àŸG AGôë°üdG

áMÉ°ùe IóMh qπμd á«aÉ s°üdG á«dhC’G á«LÉàfE’G
 (áæ°S /2Ω /áaÉL IOÉe ΩGôL)

⁄É©∏d á«aÉ s°üdG á«dhC’G á«LÉàfE’G
 (áæ°S /2Ω /áaÉL IOÉe ºéc 1210)

0    500 1000 1500 2000 2500 0    20 30 40 5010

1199 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

ábÉ s£∏d Év«FÉ¡f É kéàæe É¡Ø°UƒH IQGôëdG

 ≥jôW  øY  §≤à∏ oJ  »àdG  É¡©«ªL  á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ábÉW  íÑ°üJ  ,»°SÉ°SCG  πμ°ûH

 ábÉW Ωóîà°ùoJ ÉeóæY ∂dPh ,ájÉ¡ uædG »a IQGôM »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG

 √òg á«ªgCG  iôf ≈àM .áØ∏àî oªdG  á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG  π nÑ pb  øe á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG

 ΩÉ¶ uædG »a É¡s∏c áà«ªdG ΩÉ°ùLC’G πu∏ëoJ ÉeóæY äÉ«e tôdG s¿CG ±ô©f ¿CG Öéj ,á£≤tædG

 πãe  É keÉªJ  IQGôM  èàæoJ  É¡sfEÉa  ,É¡d  IôaGƒà oe  iôNCG  OGƒeh  ,RGô oÑdG  ∂dòch  ,»Ä«ÑdG

.iôNC’G á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG

áéàæ oªdG áq«Ä«Ñ rdG áª¶fC’G

 .(NPP)  á«aÉ s°üdG  á«dhC’G  á«LÉàfE’G  »a  ô«Ñc  πμ°ûH  áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  ∞∏àîJ

 áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G ≈∏Y ¿GO qóë oe ¿’Éãe ájô£ªdG áq«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dGh á∏àÑ oªdG »°VGQC’G

 ¿RƒdÉH  ,Éª¡«a  á«aÉ s°üdG  á«dhC’G  á«LÉàfE’G  ¢SÉ≤oJ  ;(11-57  πμ°ûdG)  áéàæ oªdG

 áæ°S  /2Ω  /  ºL  2000  É kÑdÉZ  »gh  ,áéàæ oªdG  IójóédG  áqjƒ°†©rdG  IOÉª∏d  ±ÉédG

 :»g áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  øe  iôNCG  ´GƒfC’  ájRGƒ oªdG  ΩÉbQC’G  q¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a  .É kÑjô≤J

 .iQÉë°üdG »a 90  ,ÉfÉaÉ q°ùdG »a 900  ,ádóà© oªdG äÉHÉ¨dG »a 1300-1200
 »a âØ°U oh óbh ,ájƒ«ëdG ≥WÉæªdG ≈ sª°ùoJ áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G øe áeÉ©dG ´GƒfC’G √òg)

 (πÑ≤ªdG π°üØdG

ábÉ s£dG ôaGƒJ √Oóëj á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG OóY

 »a äÉbƒ∏îª∏d IôaGƒà oe á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW √óæY ¿ƒμJ …òdG ∫ só© oªdG ¢übÉæàj

 á«dhC’G äÉéàæ oªdG øe ¬≤jôW ≥°ûj ÉeóæY »°SoCG πμ°ûH áØ∏àî oªdG á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG

 √òg Qƒ°üàf »μd .Ωƒët∏dG äÓcB’ áØ∏àî oªdG äÉjƒà°ù oªdG ≈dEG sº oK ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG ≈dEG

 1000 Ö°ùμJ »Ä«H ΩÉ¶f »a á«dhCG äÉépàæ oe s¿CG §«°ùÑsàdG äÉjÉ¨d ¢VôàaG ,á£≤tædG

 á∏Nó oªdG ábÉ s£dG âfÉc GPEG .á«æeR Iôàa ∫ÓN á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW øe IóMh

 äÓcB’  IôaGƒà oªdG  ábÉ s£dG  á«ªc  øe  πbCG  á«dhCG  Ωƒëd  äÓcB’  IôaGƒà oªdG  á«FÉ«ª«μdG

 IôaGƒà oªdG ∂∏J øe πbCG ájƒfÉãdG Ωƒët∏dG äÓcB’ IôaGƒà oªdG ábÉ s£dG á«ªc s¿CGh ,ÜÉ°ûYC’G

.á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcB’

 »FGòZ iƒà°ù oe  øe ábÉ s£dG  äôÑY Éªs∏c  á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ábÉW á«ªc π≤J  GPÉªd

 ÜÉ°ûYC’G äÓcB’ »FGò¨dG iƒà°ù oªdG »a ábÉ s£dG ΩGóîà°SG kÓãe òN ?¬«∏j ôNBG  ≈dEG

 ¥GQhC’G  äÓcBG  äGô°ûëdG  πãe  ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG  ™∏àÑJ  ¿CG  ó©H  .(9-57  πμ°ûdG)

 »a IOƒLƒªdG äÉÑ qcôªrdG »a á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW .R sôÑàJ É¡sfEÉa ,ΩÉ©£dG ¢†©H

 ábÉ s£dG  øe  AõL  .á«dhC’G  Ωƒët∏dG  äÓcB’  »FGò¨dG  iƒà°ù oªdG  ≈dEG  tôªJ  ’  äÓ°†ØdG

 »a Ωóîà°ùoàd …ƒ∏îdG ¢ùØæsàdG ≥jôW øY ≥∏£oJ ÜÉ°ûYC’G äÓcBG π nÑ pb øe á°üàª oªdG

 Ωóîà°ùoJ »àdG ábÉ s£dG .á¡HÉ°û oe iôNCG ∞FÉXhh ,º°ùédG äÉcôMh ,áé°ùfC’G ìÓ°UEG

 .Ωƒët∏dG äÓcB’ »FGò¨dG iƒà°ù oªdG ≈dEG tôªJ ’h ,IQGôM ≈dEG ∫ sƒëàJ ,¥ô t£dG √òg »a

 πª©J ¿CG É¡æμªojh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG áé°ùfCG »a á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW ¢†©H ≈≤ÑJ

 ÖÑ°ùH äÉÑ°TÉ©dG OGôaCG ¢†©H äƒªJ ,iôNCG á«MÉf øe .Ωƒët∏dG äÓcB’ kAGòZ É¡Ø°UƒH

.äÉ°SôàØ oªdG ≥jôW øY É¡∏cCG øe k’óH çOGƒëdGh ¢VôªdG

 »a ábQƒdG øe áÑ°ùàμ oªdG á«FGóàH’G §HGhôdG ábÉW ¢†©H ™ sªéàJ ,É k©ÑW ,ájÉ¡ uædG »a

 ábÉW º¶© oe .á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcBG ≥jôW øY πcDƒ oJ  »àdG ÜÉ°ûYC’G äÓcBG áé°ùfCG

 ≈dEGh  ,RGôoHh  ,IQGôM  ≈dEG  ∫ sƒëàJ  á«FGóàH’G  á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ,iôNCG  á«MÉf  øe

 çóëdG Q sôμàj .É¡∏cCG Ωƒët∏dG äÓcBG ™«£à°ùJ ’ »àdG ÜÉ°ûYC’G äÓcBG OGôaCG ΩÉ°ùLCG

.(10-57 πμ°ûdG) á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG á∏°ù∏°S »a Iƒ£N qπc »a ¬°ùØf

 áMÉà oªdG á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW á«ªc s¿CG áÄ«ÑdG AÉª∏Y èàæà°SG ,IóYÉ≤dG èdõæªHh

 áMÉà oªdG  ∂∏J  øe  É kÑjô≤J  10%  »g  øe sõdG  øe  Iôàa  ∫Ó`̀N  »FGò¨dG  iƒà°ù oª∏d

 ¿ƒμJ  ä’ÉëdG  ¢†©H  »ah  .É¡°ùØf  á«æe sõdG  IôàØdG  ∫ÓN ≥HÉ s°ùdG  »FGò¨dG  iƒà°ù oª∏d

.30% ≈dEG π°üJ ó≤a ,∂dP øe ≈∏YCG áÑ°ù uædG

11-57 πμ°ûdG

 .ájƒæ s°ùdG  »`̀Ä`̀«`̀Ñ`̀dG  ΩÉ`̀¶`̀ uæ`̀dG  á`̀«`̀LÉ`̀à`̀fEG

 ∫ só© oe äÉfÉ«ÑdG øe ∫hC’G Oƒª©dG ô¡¶oj

 ôàe  qπμd  »aÉ s°üdG  á`̀«`̀dhC’G  á«LÉàfE’G

 »fÉãdG  Oƒª©dG  ô¡¶oj  .áæ°S  qπμd  ™Hô oe

 áMÉ°ùªdG  »a  äÉfÉ«ÑdG  Üô°V  π°UÉM

 ;»Ä«ÑdG  ΩÉ`̀¶`̀ uæ`̀ dG  ´ƒ``̀f  É¡«£¨oj  »`̀à`̀dG

 qπμd  ™Hô oe  ôàe  qπμd  á«LÉàfE’G  …hÉ°ù ojh

 á©Hô oªdG  QÉàeC’G OóY »a É kHhô°†e áæ°S

 iƒà°ù oe ≈∏Y »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG É¡∏àëj »àdG

 »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  ´ƒ`̀f  s¿CG  ß`̀M’  .ºdÉ©dG

 ôàªdG ¢`̀SÉ`̀°`̀SCG  ≈`̀∏`̀Y á`̀«`̀LÉ`̀à`̀fE’G »`̀dÉ`̀Y

 á`̀«`̀LÉ`̀à`̀fE’G  »`̀a  º¡°ùoj  ’  ó`̀b  ™`̀Hô`̀ oª`̀dG

 ô«Z  ´ƒ`` sæ``dG  ø`̀e  ¿É``̀c  GPEG  á`̀«`̀dÉ`̀ª`̀LE’G

 ≈∏Y  .áÑW sôdG  »`̀°`̀VGQC’G  πãe  ,™FÉ°ûdG

 »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG ´ƒf ¿ƒμj ,ôNB’G ±ô s£dG

 ,ìƒàØªdG  §«ë oªdG  πãe  ,É kYƒ«°T  ôãcC’G

 ≈∏Y  ºdÉ©dG  iƒà°ù oe  ≈∏Y  á«LÉàfG  ôãcCG

 ™Hô oe  ôàe  qπμd  ¬à«LÉàfEG  s¿CG  øe  ºZôdG

.G kóL á∏«∏b

.715 áëØ°U ,1996 ,Ωƒ∏©∏d πjƒcÓH ,áãdÉãdG á©Ñ£dG ,áÄ«ÑdG ,óæ«°ùfhÉJh ;ôHQÉg ;¿ƒé«H :»a äÉfÉ«ÑdG :Qó°üªdG

.1975 ,¿óæd ,ø∏«ªcÉe ,á«fÉãdG á©Ñ£dG ,»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædGh äÉ©ªàéªdG .`g .Q ,ôμàjh :»∏°UC’G Qó°üªdG
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.(ábQõoŸG AGô°†ÿG ÉjÎμÑdGh ,ÖdÉë s£dG) á«dhC’G äÉéàæoŸG

ÜÉ°ûYC’G äÓcBG
(á«fGƒ«M ≥dGƒY)

∞¡dG ∑Éª°SCG

¿É°ùfE’G

¿ƒª∏ s°ùdG ∑Éª°SCG

ô©°S  1.2 äGô©°S  6 G kô©°S  30
G kô©°S  150

ô©°S  1000

1200áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

 ¿ƒμ«°ùa ,¬d ≥HÉ s°ùdG iƒà°ù oª∏d á∏Nó oªdG ábÉ s£dG QGó≤e øe 10% »FGòZ iƒà°ù oe qπμd

 100 ÜÉ°ûYC’G äÓcB’ »FGò¨dG iƒà°ù oª∏d á∏Nó oªdG á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW QGó≤e

 »FGò¨dG iƒà°ù oª∏dh ,äGóMh 10  Ωƒë∏dG  äÓcB’ »dhC’G »FGò¨dG iƒà°ù oª∏dh ,IóMh

.É¡°ùØf á«æe sõdG IôàØdG ∫ÓN IóMGh IóMh Ωƒë∏dG äÓcB’ …ƒfÉãdG

É«∏ o©dG Ωƒët∏dG äÓcBG ≈∏Y äGO uóë oe

 n∫GƒWCG  á«FGòZ  á∏°ù∏°S  qπc  »a  »FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ábÉ£d  t»°SoC’G  o¢übÉæsàdG  oO uóëoj

 ¿CG  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uæ∏d  øμªoj  »àdG  É«∏ o©dG  Ωƒët∏dG  äÓ`̀cBG  nOGó`̀YCGh  ,á«FGò¨dG  π°SÓ s°ùdG

 Ωƒëd äÓcBG  πª°ûj »Ä«H ΩÉ¶f ¿Éc GPEG  ,á«LPƒªf äÉHÉ°ùM ≈dEG  áÑ°ù uædÉH  .É¡ªYój

 ôÑY É keób ô qªJ q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdÉH á£≤à∏ oªdG ábÉ s£dG øe §≤a ∞dC’ÉH óMGh ƒëf ,ájƒfÉK

 §HGhQ ábÉW πμ°T ≈∏Y äÉfGƒ«ëdG √òg ≈dEG π°üàd á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG øe á∏°ù∏°S

 ±’BG 10 øe 1 πÑ≤à°ùJ ¿CG øμªoj áãdÉãdG Ωƒët∏dG äÓcBG .∫Éª©à°SÓd á∏HÉb á«FÉ«ª«c

.Qƒ°ùtædG hCG Oƒ°SC’G ≈∏Y ¢û«©J äÉ°SôàØ oe óLƒoJ ’ GPÉªd ô u°ùØoj Gòg .§≤a

 π«ªJ  GPÉªd  í«°VƒJ  ≈∏Y áMÉà oªdG  á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ábÉW »a ¢übÉæsàdG  óYÉ°ù oj  

 ¿ƒμJ  ¿C’  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ uædG  »a  Ωƒët∏dG  äÓ`̀cB’  ≈∏YC’G  iƒà°ù oªdG  »a  OGô`̀aC’G  OGó`̀YCG

 ™eh .Év«Ñ°ùf á∏«∏b ábÉW πÑ≤à°ùJ É«∏ o©dG Ωƒët∏dG äÓcB’ »FGò¨dG iƒà°ù oªdG πeÉc .á∏«∏b

 º°ùL ΩÉéMCG É¡∏a :ºéëdG »a Iô«Ñc ¿ƒμJ ¿CG ≈dEG π«ªJ äÉfGƒ«ëdG √òg πãe ∂dP

 OGóYCG π«ªJ ,ø«∏eÉ©dG øjòg ÖÑ°ùHh .á«dÉY ábÉW ≈dEG ÉgOGôaCG êÉàëjh ,Év«Ñ°ùf Iô«Ñc

.Iô«¨°U ¿ƒμJ ¿CG ≈dEG É«∏ o©dG äÉ°SôàØ oªdG äÉYÉªL

 äÉ°SôàØ oeh ÉfƒtàdG ∑Éª°SCG ¢†©H .äÉ£«ë oªdG »a á«FGò¨dG π°SÓ s°ùdG ∫ƒWCG óLƒJ ÉªHQ

 ådÉãdG  ø«jƒà°ùªdG  øe  äÉ°SôàØ oe  É¡Ø°UƒH  πª©J  ÉªHQ  iƒà°ù oe  ≈∏YC’G  §«ë oªdG

 øμdh ,á∏jƒ s£dG á«FGò¨dG π°SÓ s°ùdG √òg πãe ô«°ùØJ ΩÉeCG í°VGh xóëJ ∑Éæg .™HG sôdGh

.»dÉëdG âbƒdG »a ó«L πμ°ûH áeƒ¡Øe â°ù«d äÉHÉLE’G

ádÉM á°SGQO ;É kμ∏¡à°ùe ¿É°ùfE’G

 áj’h  øe  »dÉª s°ûdG  AõédG  »a  Cayuga  ÉZƒjÉc  Iô«ëH  »a  ábÉ s£dG  ≥ taóJ  óYÉ°S

 äÉjƒà°ù oªdG  »a ábÉ s£dG  ∑ tôëJ s¿CG  ∞«c í«°VƒJ  ≈∏Y (12-57  πμ°ûdG) ∑Qƒjƒ«f

 á«≤«≤ëdG  ¢üFÉ°üîdG  øe  .¿É°ùfE’G  AGòZ  QOÉ°üe  »a  ô uKDƒ oj  ¿CG  ¬d  øμªoj  á«FGò¨dG

 §HGhôdG ábÉW øe ô©°S 1000 ≈dEG 150 s¿CG ¿ƒãMÉÑdG óLh ,»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG Gò¡d

 äÓcBG  ΩÉ°ùLCG  ≈dEG  â∏≤àfG  Iô«ëoÑdG  »a á«dhC’G  äÉéàæ oªdG  É¡£≤à∏J  »àdG  á«FÉ«ª«μdG

 »gh  ,∞¡dG  ∑Éª°SCG  ≈dEG  â∏≤àfG  äGô© t°ùdG  √òg  øe  É kÑjô≤J  G kô©°S  30  .ÜÉ°ûYC’G

.ΩÉ¶ uædG »a á«°SÉ°SC’G á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcBG øe Iô«¨°U ∑Éª°SCG

 mô©°S ∞dCG øe äGô©°S áà°S ƒëf ≈∏Y π°üëj ¬sfEÉa ,∞¡dG ∑Éª°SCG øe ¿É°ùfE’G πcCG GPEG

 o¿É°ùfE’G πcCG sº oK ,∞¡dG n∑Éª°SCG ¿ƒª∏ s°ùdG o∑Éª°SCG râ∏cCG GPEGh .ΩÉ¶ uædG ájGóH »a â∏NO

 ájô°ûÑdG äÉYÉªé∏d ôaGƒàJ ,É keƒªY .ô©°S 1.2 Ö°ùμj ¿É°ùfE’G q¿EÉa ,¿ƒª∏ s°ùdG n∑Éª°SCG

 »a ,äÉfGƒ«ëdG ¬∏cCG øe ôãcCG iôNC’G päÉéàæ oªdG hCG päÉJÉÑædG o¿É°ùfE’G πcCG GPEG ábÉW

.Ωƒëd äÓcBG ¬∏cCG øe ôãcCG mÜÉ°ûYCG päÓcBG πcCG GPEG ôãcCG ábÉW ôaGƒàJ ø«M

á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ábÓY áq«Ä«Ñ rdG ΩGôgC’G í u°VƒoJ

 ¥ƒa â©°V oh ≥jOÉæ°U É¡Ø°UƒH â∏uã oe »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG s¿CG πs«îJ

 »FGò¨dG  iƒà°ù oªdG  á«LÉàfEG  ™e Ö°SÉæàj  ¥hóæ°U qπc  ¢VôY s¿CG  É k°†jCG  πs«îJ  .É¡°†©H

 ¥hóæ°U qπc ;Ωôg πμ°T ≈∏Y É¡°†©H ¥ƒa áYƒ°VƒªdG ≥jOÉæ°üdG ¿ƒμà°S .¬∏ uãª oj …òdG

 .É¡cÉ¡àfG øμªoj ’ »àdG ábÉ s£dG ≥ taóJ ø«fGƒb ÖÑ°ùH ¬àëJ …òdG ¥hóæ°üdG øe ≥«°VnCG

 Pyramid of energy ábÉ s£dG ≥ taóJ Ωôg ≈Yóoj √Éæª°SQ …òdG πμ s°ûdG Gòg πãe

 .(CG 13-57 πμ°ûdG) Pyramid of productivity á«LÉàfE’G Ωôg hCG flow
.Ecology pyramid »Ä«ÑdG Ωô¡dG ≈∏Y l∫Éãe oΩô¡dG Gòg

12-57 πμ°ûdG

 ájò¨sàdG á«JGP ≥dGƒ©dG .ÉLƒjÉc Iô«ëÑd á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG ∫ÓN ábÉ s£dG ≥ taóJ

 iò¨àJ ø«M »a ,á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG â uÑã oJ (ábQõ oªdG AGô°†îdG ÉjôàμÑdGh ÖdÉë s£dG)

 ÉªgÓc  iò¨àJ  ø«M  »a  ,≥dGƒ©dG  √òg  ≈∏Y  (á«fGƒ«M  ≥dGƒY)  ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cBG

 èàæ oªdG  ∂ª s°ùdG  ºëd  á«ªc  .∞¡dG  n∂ª°S  ¿ƒª∏ s°ùdG  o∂ª°S  πcCÉj  .∞¡dG  ∂ª°S  ¬∏cCÉj

 ¿ƒ∏°†Øj ¢SÉædG øμdh ,∞¡dG ¿É°ùfE’G πcCG GPEG äGôe 5 p`H ôÑcCG …ô°ûÑdG ∑Ó¡à°SÓd

.¿ƒª∏ s°ùdG πcCG

 Ωô¡∏d  á«ë«°VƒJ  ∫Éμ°TCG  ΩGóîà°SG  øμªoj  .áq«Ä«ÑrdG  ΩGôgC’G  øe Iô«ãc  ´GƒfCG  ∑Éæg 

.á«LÉàfE’G ∂dòch ,OGôaC’G OóY hCG ,ºFÉ≤dG ájƒ«ëdG á∏àμdG ∫ƒ°üëe π«ãªàd

 √òg  o¢`̀Vô`̀ nY  º°Sôoj  ,Pyramid of biomass  á`̀jƒ`̀«`̀ë`̀dG  á∏àμdG  Ωô``̀g  »`̀a  

 á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG .ºFÉ≤dG ájƒ«ëdG á∏àμdG ∫ƒ°üëe ™e Ö°SÉæàj å«ëH ,≥jOÉæ°üdG

 IOƒLƒe Év«Ñ°ùf á∏«∏b ájƒ«M á∏àc É k°†jCG ∂∏àªJ , kIOÉY Év«Ñ°ùf á∏«∏b á«LÉàfEG ∂∏àªJ ≈àdG

 ,»æ©j Gògh ,ájOƒªY ádóà© oe IOÉY ájƒ«ëdG á∏àμdG ΩGôgCG ¿ƒμJ ,Gò¡d .øs«© oe âbh óæY

 ¿ƒμJ  ’  .(Ü  13-57  πμ°ûdG)  ¬àëJ  …ò`̀dG  ¥hóæ°üdG  øe  ≥«°VCG  ¥hóæ°U  qπc  s¿CG

 øμªoj ’ »àdG á«°SÉ°SC’G ø«fGƒ≤dÉH áeƒμëe ájƒ«ëdG á∏àμ∏d áªFÉ≤dG ájOƒª©dG ΩGôgC’G

 ΩGôgCG  ¿ƒμJ  ,áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  ¢†©H  »a  .á«LÉàfEÓd  ájOƒª©dG  ΩGô`̀gC’G  Éªc  É¡cÉ¡àfG

 ≈∏Y G kóMGh Év«FGòZ iƒà°ù oe s¿CG ,≈dEG ô«°ûj Ée ,Inverted áHƒ∏≤e ájƒ«ëdG á∏àμdG

.(`L 13-57 πμ°ûdG) ¬àëJ …òdG »FGò¨dG iƒà°ùªdG øe ôÑcCG ájƒ«M á∏àc ∂∏àªj πbC’G

 ™FÉ s°ûdG  ´ƒ sædG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òN  ?É kHƒ∏≤e  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  Ωôg  ¿ƒμj  ¿CG  øμªoj  ∞«c

 ≥dGƒY)  á«∏îdG  Ió«Mh  nÖdÉëW  á«dhC’G  oäÉéàæ oªdG  ¬«a  ¿ƒμJ  …òdG  »FÉªdG  ΩÉ¶ uæ∏d

 ≈∏Y i sò¨àJh (πLQC’G »aGòée πãe) RQ áÑM ºéëH ÜÉ°ûYC’G äÓcBGh ,(á«JÉÑf

AÉ°ü≤à°SG
 ºYO  ≈dEG  ÖdÉë s£dG  øe  ájQGôëdG  äGô© t°ùdG  øe  Iô«Ñc  á«ªc  êÉàëJ  GPÉªd  ?

?¿É°ùfE’G äGô©°S øe G kóL á∏«∏b á«ªc
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4,000,000,000

11
1

Ωƒ◊ äÓcBG

ÜÉ°ûYCG äÓcBG

Üƒ∏≤ŸG ájƒ«◊G á∏àμdG Ωôg

OGóYC’G Ωôg

á«JÉÑf ≥dGƒY
(2Ω / ºL 4)

ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe á«fGƒ«M ≥dGƒY
(2Ω / ºL 21) ás«YÉb äÉfGƒ«Mh

.`L

.O

πª©H Ωƒ≤J ≥dGƒY

q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG

.Ü

»Fƒ°V π«ã“ ≥dGƒY

 (áæ°S /2Ω /ô©°S ƒ∏«c 36380)

∫hCG iƒà°ù oe Ωƒ◊ äÓcBG
(áæ°S /2Ω /ô©°S ƒ∏«c 48)

ÜÉ°ûYCG äÓcBG
(áæ°S /2Ω /ô©°S ƒ∏«c 596)

.CG

(á«LÉàfE’G) ábÉ s£dG ≥ taóJ Ωôg

ájƒ«◊G á∏àμdG Ωôg

(2Ω / ºL 807) »Fƒ°V π«ã“ ≥dGƒY

(2Ω/ ºL 37) ÜÉ°ûYC’G äÓcBG

(2Ω / ºL 11) ∫hCG iƒà°ù oe Ωƒ◊ äÓcBG

1201 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

13-57 πμ°ûdG

 Ωô```¡dG  »```a  .á``` q«Ä«Ñ rdG  ΩGô```gC’G

 á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG πsãªoJ ,»Ä«ÑdG

 á```Ø£°üe  ≥```jOÉæ°üH  á```©HÉàà oªdG

 ¢```VôY  π``` uãª ojh  ,á```≤°UÓà oeh

 »a á«Ä«H á«°UÉN ºéM ≥jOÉæ°üdG

 .áØ∏àî oªdG á```«FGò¨dG äÉ```jƒà°ù oªdG

 áq«Ä«ÑrdG ΩGô```gC’G π``` uãª oJ ¿CG ø```μªoj

 Ωôg .CG .áØ∏àî oe I só```Y ¢üFÉ°üN

.(á«LÉàfE’G) ábÉ s£dG ≥ taóJ

 ´ƒ sædG øe ájƒ«ëdG á∏àμdG Ωôg .Ü

 ájƒ«ëdG  á∏àμdG  Ωôg  .`L  .…OÉ©dG

.OGóYC’G Ωôg .O .Üƒ∏≤ªdG

 É k©jô°S  á«Ñ∏ë t£dG  ÉjÓîdG  êÉàfEG  ¿ƒμj  ,ΩÉ¶ uædG  Gòg  »a  .Iô°TÉÑ oe  ÖdÉë s£dG  ÉjÓN

 »a .É¡°ùØf áYô°ùdÉH É¡μ∏¡à°ùJ äÉfGƒ«ëdG øμdh ,™jô°S πμ°ûH ÉjÓîdG ôKÉμàJ :G kóL

 ¿ƒμJ ¿CG hCG ,Iô«Ñc áYÉªL ¿ƒμJ ¿C’ G kóHCG á«Ñ∏ë t£dG ÉjÓîdG π°üJ ’ ,±hô t¶dG √òg

 q¿EÉa ,á«Ñ∏ë t£dG ÉjÓî∏d á«dÉ©dG á«LÉàfE’G ÖÑ°ùHh ,∂dP ™e .Iô«Ñc ájƒ«M á∏àc äGP

 ôÑcCG ájƒ«M á∏àc …CG ,äÉfGƒ«ëdG øe Iô«Ñc ájƒ«M á∏àc ºYój ¿CG øμªoj »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG

.¥ÓWE’G ≈∏Y ÖdÉë s£dG áYÉªL »a ¬JógÉ°û oe øμªoj Éªe

 OóY ™e ≥jOÉæ°üdG ¢VôY Ö°SÉæàj ,Pyramid of numbers OGóYC’G Ωôg »a

 πãe .(O 13-57  πμ°ûdG) áØ∏àî oªdG á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG »a øjOƒLƒªdG OGôaC’G

.É kªFGO ¢ù«d øμdh , kIOÉY ájOƒªY ¿ƒμJ ΩGôgC’G √òg

Bottom- ≈∏YCG  -≈fOCG  ô«KCÉJ  ≈ sª°ù oj  ¬ sfEÉa ,≈∏YCG  á«FGòZ äÉjƒà°ù oe ≈dEG  á«dhC’G

.up effect

äGôt«¨J ô uKDƒoJ ÉeóæY ≈fOCG -≈∏YCG äGô«KCÉsàdG çóëJ

á«dhC’G äÉéàæ oªdG »a »FGòZ iƒà°ù oe ≈∏YCG »a

 áª¶fC’G ´GƒfCG ¢†©H »a áªμë oe ÜQÉéJ ∫ÓN øe ≈fOCG-≈∏YCG äGô«KCÉ sàdG OƒLh âÑKCG

 â£«MoCG  ,äÉ°SGQ uódG  ióMEG  »a  , kÓãªa  .áHò©dG  √É«ªdG  áª¶fCG  ójóësàdÉHh  ,áq«Ä«ÑrdG

»æÑdG  ¿ƒª∏ s°ùdG  ∞«°VoCG  .∫ƒ`̀N tó`̀dG  øe  ∑Éª°SC’G  â©æe  áμÑ°ûH  ∫hó`̀L  øe  ™WÉ≤e

 OóY ¿Éc ,ΩÉjCG Iô°ûY ó©H .iôNCG ¿hO äÉ«ªëªdG ¢†©H ≈dEG - äÉjô≤aÓdG ¢SôàØ oe -

 äGô«KCÉJ »FGòZ iƒà°ù oe …CG »a Ée ´ƒæd ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG á«FGòZ π°SÓ°S OƒLh A≈«¡j

 »a §≤a ¢ù«d , kÓãe ,á«dhC’G  Ωƒët∏dG  äÓcBG  ôKDƒ oJ  ób .»FGòZ iƒà°ù oe øe ôãcCG  »a

 É¡∏cCÉJ »àdG ÖdÉë s£dG hCG äÉJÉÑædG »a ,ô°TÉÑ oe ô«Z πμ°ûHh ,πH É¡∏cCÉJ »àdG äÉfGƒ«ëdG

 øe ójõªdG  á«dhC’G  á«LÉàfE’G  OÉjORG ôaƒoj  ¿CG  øμªoj  ,¢ùcÉ©ªdG  √ÉéJ’ÉHh .É¡à°ùjôa

.∂dòc ô°TÉÑ oe ô«Z πμ°ûH Ωƒët∏dG äÓcB’ πH äÉÑ°TÉ©∏d ¢ù«d ΩÉ© s£dG

 hCG ø«æKG »a ôKDƒ oàd πØ°SC’G ƒëf ≈∏YCG »FGòZ iƒà°ù oe É¡£∏°ùj »àdG oäGô«KCÉ sàdG ≈ sª°ùoJ

 .Trophic cascade  s»FGò¨dG  n∫Ó s°ûdG  ≈fOC’G  á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG  øe  ôãcCG

 .Top- down effects  ≈fOCG-≈∏YCG  äGô«KCÉàdG  äGô«KCÉ sàdG  √òg  ≈ sª°ùoJ  Éªc

 äÉéàæ oªdG øe ¬fÉjôL πãe á«FGòZ á∏°ù∏°S ∫ÓN ≈∏YC’G ƒëf ô«KCÉ sàdG …ôéj ÉeóæYh

 ábÉ s£dG  øe  ÉkÑjô≤J  1%  -á«dhC’G  äÉéàæ oªdG  - q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  äÉbƒ∏îe  §≤à∏J

 ∫ÓN ábÉ s£dG  √òg tôªJ ÉeóæY .á«FÉ«ª«c §HGhQ ábÉW ≈dEG  É¡d uƒëoJh  ,á«°ùª s°ûdG

 ,IQGôM :≈dEG  Iƒ£N qπc »a ábÉ s£dG ¢†©H ∫ sƒëàj ,iô`̀NC’G á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG

 káMÉàe íÑ°üoJ »àdG á«FÉ«ª«μdG ábÉ s£dG á«ªc q¿EÉa ,∂dòd É k≤ah .áà«e IOÉeh ,RGôoHh

 áMÉà oªdG á«ªμdG øe §≤a 10% ƒëf áæs«© oe á«æeR IóMh »a »FGòZ iƒà°ù oe qπμd

 OóY á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW »a ¿Gó≤ØdG Gòg O uóëoj .≥HÉ s°ùdG »FGò¨dG iƒà°ù oª∏d

 áª¶fC’G  √ò¡d ábÉ s£dG  äÉeGôgCG  ôÑéojh  ,»Ä«ÑdG  ΩÉ¶uædG  »a á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG

 É¡æμªoj  äÉμ∏¡à°ù oªdG  s¿CG  É k°†jCG  ¿Gó≤ØdG  Gò`̀g  »æ©jh  .ájOƒªY  ¿ƒμJ  ¿CG  áq«Ä«Ñ rdG

 É¡àØ°üH É¡∏ªY øe π°†aCG ÜÉ°ûYCG äÓcBG É¡Ø°UƒH â∏ªY ¿EG ábÉW ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

.Ωƒëd äÓcBG

تفاعلات المُستويات الغذائية  3-57 

AÉ°ü≤à°SG
 Oƒ`̀Lh  ô«°ùØJ  øμªoj  ∞«c  ?
?áHƒ∏≤e ájƒ«M á∏àc ΩGôgCG
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1202áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

14-57 πμ°ûdG

 »a »FÉe ∫hó`̀L »`̀a .§«°ùH »`̀FGò`̀Z ∫Ó`̀°`̀û`̀H á`̀ë`̀ s°`̀Vƒ`̀ oe π`̀Ø`̀°`̀SCG-≈`̀∏`̀YCG äGô`̀«`̀KCÉ`̀J

 ájô≤a’ ÜÉ°ûYCG äÓcBG ≈∏Y ¿ƒª∏ s°ùdG ∑Éª°SCG OƒLƒH äÉ«ªëªdG äƒàMG ,Ióæ∏jRƒ«f

 ≈∏Y  áMƒs∏dG  ßM’)  ÖdÉë£dG  øe  ôÑcCG  á«ªch  (QÉ°ù«dG  ≈∏Y  áMƒs∏dG  ßM’)  πbCG

.¿ƒª∏ s°ùdG ∂ª°S ≈∏Y …ƒàëJ ’ »àdG ∂∏J øe (ø«ª«dG

 øe á«dÉîdG  ≥WÉæªdG  »a ÉgOóY »ã∏ oK  ¿ƒª∏°ùdG  É¡H  »àdG  á«ªëªdG  »a äÉjô≤aÓdG

 ÖdÉë s£∏d  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  âfÉc  ,iôNCG  á«MÉf  øe  .(14-57  πμ°ûdG)  ∑Éª°SC’G

 ∂ª°S É¡«a »àdG äÉ«ªëªdG »a ±É©°VCG á°ùªîH ôãcCG äÉjô≤aÓdG É¡«∏Y i sò¨àJ »àdG

.¿ƒª∏ s°ùdG ∂ª°S É¡«a óLƒj ’ »àdG ∂∏J øY ¿ƒª∏ s°ùdG

 äÓcBG  âØ«°VoCG  GPEG  ¬ sfCG  ™bƒsàdG  ≈dEG  Oƒ≤j  É k≤HÉ°S  ôc oP  …òdG  »FGò¨dG  ∫Ó s°ûdG  ≥£æe

 s¿CG ™bƒà oªdG øe .∫Ó°T QÉKBG çGóMEG ≈dEG …ODƒ oJ ±ƒ°S É¡sfEÉa ,á«ªëªdG ≈dEG ájƒfÉK Ωƒëd

 Ée ,Iô£« s°ùdG âëJ á«dhC’G Ωƒët∏dG  äÓcBG  äÉYÉªL »≤Ñoà°S ájƒfÉãdG Ωƒët∏dG  äÓcBG

.á«dhC’G äÉéàæ oªdG »a IQófh ,Ö°û o©dG äÓcBG »a Iôah ≈dEG …ODƒ«°S

 ¿ÉjôédG I sô oM ∫hGóL »a äÉ«ªëe âª«boCG ,G vƒJ äôc oP »àdG áHôéà∏d á¡«Ñ°T áHôéJ »a

 áHÉHòdG äÉbôj ,∫hGóédG √òg »a á°ù«F qôdG Ωƒët∏dG á∏cBG âfÉc .É«fQƒØ«dÉc ∫Éª°T »a

 Ωƒët∏dG  äÓcBGh  äÉjQƒëdG  √òg ¢SôàØJ  »àdG  ∑Éª°SC’G  .(äÉjQƒM ≈YóoJ)  AGQò©dG

 »àdG  äÉ«ªëªdG  »a  .iô`̀NCG  ¿hO  äÉ«ªëªdG  ¢†©H  ≈`̀dEG  âØ«°VoCG  ób  âfÉc  á«dhC’G

 OGóYCG »a ´ÉØJQG ≈dEG i sOCG Ée ,G kóL kÓ«∏b äÉjQƒëdG OóY ¿Éc ,∑Éª°SCG ≈∏Y …ƒàëJ

 á∏àμdG ¢ü obÉæJ ≈dEG ä sOCG »àdG äGô°ûëdG øe ÜÉ°ûYC’G äÓcBG É¡æª°V øeh ,É¡°ùFGôa

.(15-57 πμ°ûdG) ÖdÉë s£∏d ájƒ«ëdG

 Iô«ÑμdG ájƒ«ëdG áª¶fC’G »a á«FGò¨dG ä’Ó s°ûdG áë°U øe ≥≤ëàdG π¡ s°ùdG øe ¢ù«d

 É kahô©e ¢ù«d ä’Ó s°ûdG √òg πãe πªYh ,∫hGóédG äÉ«ªëe ÜQÉéàH á¡«Ñ°T ÜQÉéàH

 áª¶fC’G »a ä’Ó s°ûdG ¢†©H ≈dEG  ± qô©qàdG sºJ ,∂dP øe ºZ sôdG ≈∏Yh . m±Éc πμ°ûH

 ∑ôà°ûj á«μ«JÉeGQO ÉgôãcCG øe óMGh .áÄ«ÑdG AÉª∏Y º¶© oe π nÑ pb øe Iô«ÑμdG áq«Ä«ÑrdG

 πMÉ s°ùdG ∫ƒW ≈∏Y Iô«¨°üdG ôëÑdG ÜÉ°ûYCG äÉHÉZh ,ôëÑdG òØæbh ,ôëÑdG Ö∏©K ¬«a

.(16-57 πμ°ûdG) á«dÉª°ûdG ÉμjôeC’ »Hô¨dG

 ká©fÉe ,Iô«¨°üdG ájôëÑdG nÜÉ°ûYC’G oòaÉæ≤dG πcCÉJh ,ôëÑdG nòaÉæb ôëÑdG oÖdÉ©K πcCÉJ

 ôëÑdG ÜÉ°ûYCG äÉHÉZ ƒªæJ ,ôëÑdG ÖdÉ©K ôaGƒàJ ÉeóæY .ôëÑdG ÜÉ°ûYCG äÉHÉZ øjƒμJ

 ¿ƒμJ ÉeóæY øμdh .ΩÉ¶ uædG »a ôëÑdG òaÉæb øe Év«Ñ°ùf π«∏b OóY OƒLh ÖÑ°ùH G kó«L

15-57 πμ°ûdG

 äÓcBG øe π«∏≤dG (ø«ª«dG ≈∏Y) Ωƒëd á∏cBG Iô«Ñc ∑Éª°SCG ¬«a AÉe ∫hóL äÉ«ªëªdG ∂∏àªJ .á«FGòZ äÉjƒà°ù oe á©HQCG …P »FGòZ ∫Ó°T »a áHôéàH áë s°Vƒ oe πØ°SCG-≈∏YCG äGô«KCÉJ

.ÖdÉë s£dG øe ¢†Øîæe iƒà°ùeh ,(á«JÉÑædG äGô°ûëdG ´GƒfCG øe ´ƒf Oó©H Éæg â∏ãe) ÜÉ°ûYC’G á∏cBG äGô°ûëdG øe π«∏≤dGh ,AGQò©dG áHÉHòdG äÉjQƒM πãe ,á«dhCG Ωƒëd

AÉ°ü≤à°SG
 ?ôãcCG ÖdÉëW ¿ƒª∏ s°ùdG ∑Éª°SCG ≈∏Y ájƒàë oªdG AÉªdG ∫hGóL …ƒàëJ GPÉªd  ?

AÉ°ü≤à°SG
?äÉ«ªëªdG ≈dEG âØ«°VoCG GPEG ∑Éª°SC’G πcCÉJ »àdG »YÉaCÓd πªàë oªdG ô«KCÉsàdG Ée  ?
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1203 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

16-57 πμ°ûdG

 ≈∏Y áë s°Vƒ oªdG ádÉëdG »a :ø«àdÉM ≈∏Y ôëÑdG ÜÉ°ûYCG / ôëÑdG òØæb / ôëÑdG Ö∏©K ΩÉ¶f óLƒj ,á«dÉª s°ûdG ÉμjôeC’ »Hô¨dG πMÉ s°ùdG ∫ƒW ≈∏Y .™°SGh »Ä«H ΩÉ¶f »a »FGòZ ∫Ó°T

 øe Iô«Ñc OGóYCG ,Ü áMƒs∏dG »a áë s°Vƒ oªdG ádÉëdG »a ;ôëÑdG Ö°ûY OGóYCG íÑμj …òdG ,ôëÑdG òØæb äÉYÉªL øe Iô«Ñc OGóYC’ ôëÑdG Ö∏©K äÉYÉªéd π«∏≤dG Oó©dG íª°ùj ,CG áMƒs∏dG

 iôNC’G äÉ«jóãdG ¿hO ÖdÉ©ãdG ¢SGôàaG ≈dEG Orca πJÉ≤dG äƒëdG ∫tƒëJ i sOCG ,áãjóM á«°VôØd É k©ÑJ .ôëÑdG ÜÉ°ûYC’ ôjõZ ƒªæd íª°ùj Ée ,Iô£«°ùdG âëJ òaÉæ≤dG »≤ÑJ ôëÑdG Ö∏©K

.QÉ°ù«dG ≈∏Y á∏sãª oªdG ádÉëdG »a É kÑdÉZ Ωƒ«dG »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG ¿ƒμj ¿CG ≈dEG

 ô«KCÉJ  »a äÉ°SôàØ oªdG  ádGREG  É¡«a …ODƒJ  »àdG  ,IOƒLƒe á¡HÉ°û oªdG  á∏ãeC’G  øe ô«ãμdG

 Oƒ°SC’Éc  Iô«ÑμdG  äÉ°SôàØ oªdG  âfÉc  .≈∏Ø t°ùdG  á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG  »a  ∫Ó s°ûdG

 ≈dEG âd sƒëJ á∏J áªb »gh ,Barro Colorado IôjõL øY áÑFÉZ á«∏ÑédG QƒªtædGh

 äÉ°SôàØ oªdG q¿EÉa ,Gò¡d káé«àf .»°VÉªdG ¿ô≤dG ájGóH »a ÉªæH IÉæb AÉæH óæY IôjõL

 »Wƒ≤dGh  ,Ohô≤dG  πãe  -  IOÉ`̀Y  Iô£« s°ùdG  âëJ  É¡JÉYÉªL  âfÉc  »àdG  ,Iô«¨°üdG

 ô«Z  πμ°ûH  IOƒLƒe  âëÑ°UCG  -  ´Qó oªdG  ¿Gƒ«ëdGh  ,¥ƒ£dG  …P  …ô≤ÑdG  ôjõæîdGh

 ¢VQC’G ≈∏Y ¢û°û©oJ »àdG Qƒ« t£dG .√óéJ A»°T …CG É kÑjô≤J äÉfGƒ«ëdG √òg πcCÉJh ,…OÉY

 √òg øe Qƒ«£dG øe É kYƒf 15 ≈ØàNG ;¢übÉæJ É¡YGƒfCG øe ô«ãμdGh ,áæeBG ô«Z âfÉc

.πeÉc πμ°ûH IôjõédG

 ,Iô«ÑμdG á°SôàØ oªdG ∑Éª°SC’G OGóYCG â°übÉæJ ,ºdÉ©dG äÉ£«ë oe »a ,¬HÉ°û oe πμ°ûHh

 ó« s°üdG ÖÑ°ùH á«∏°UC’G ÉgOGóYCG ™e áfQÉ≤e 10% ≈dEG ó o≤dGh ¿Éeô nîdG ∂ª°S πãe

 ∂ª°S  ¢ùFGôa  äójGõJ  ,≥WÉæªdG  ¢†©H  »a  .É¡©«ªL  ºdÉ©dG  äÉ£«ë oe  »a  ôFÉédG

 ádOCG ∑Éægh ,πÑb øe ¬«∏Y âfÉc ÉªY ô«Ñc πμ°ûH äÉfƒ©£∏ s°ùdGh ¿É«H uôdG πãe ,ó o≤dG

.∂dP øe ≈fOCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe »a »dÓ°T ô«KCÉJ ≈∏Y

 äÉHÉZ Qƒ£J »a kÓ∏N ÖuÑ°ù oj Éªe Oó©dG Iô«ãc ¿ƒμJ òaÉæ≤dG q¿EÉa ,á∏«∏b ÖdÉ©ãdG √òg

 »a  äCGóH  É¡sfC’  Orcas  á∏JÉ≤dG  ¿Éà«ëdG  IQƒ°üdG  √òg  »a  πNóJh  .ôëÑdG  ÜÉ°ûYCG

 OGóYCG ¢VÉØîfG ≈dEG  i sOCG  Ée ,ôëÑdG ÖdÉ©K ∞sãμ oe πμ°ûH ¢SôàØJ Iô«NC’G äGƒæ s°ùdG

.ôëÑdG ÖdÉ©K äÉYÉªL

≈fOCG -≈∏YCG äGô«KCÉJ ≈dEG Ωƒët∏dG äÓcB’ ¿É°ùfE’G ádGREG isOCG

 ,áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  øe OóY »a  πØ°SCG-≈∏YCG  äGô«KCÉJ  É¡d  ¿É°ùfE’G  á£°ûfCG  s¿CG  ó≤à©oj

 Aldo ódƒHƒ«d ô«ÑμdG á©«Ñ s£dG ºdÉY .IOÉY ≈∏YC’G iƒà°ù oªdÉH Ωƒët∏dG äÓcBG ádGREÉH

 ä’Ó s°ûdG á«°Vôa ™°Vh øe á∏jƒW Iôàa πÑb äGô«KCÉ sàdG  √òg πãe ™°Vh Leopold
 :Sand County Almanc  á«∏eôdG  ∂fÉªdCG  á©WÉ≤e  »a  Öàc  ÉeóæY  ,á«FGò¨dG

 IójóédG ∫ÉÑédG øe ô«ãμdG ¬Lh äógÉ°T .É¡HÉFP πjõoJ áj’h ó©H áj’h iQC’ â°ûY”
 øe πgò oe Oó©H Å∏àªJ ÜƒæédG ¬LGƒoJ »àdG äGQóëæ oªdG âjCGQh ,ÜÉF uòdG øe á«dÉîdG

 ƒªtædG  áãjóM QÉé°TC’Gh  ,πcCÓd  áëdÉ°üdG  äGô«é t°ûdG  âjCGQ  ó≤d  .IójóédG  ¿’õ¨dG

 ≈¡àfG sº oK ,IQƒé¡e âëÑ°UCGh ,É¡ nJƒ«M oäGQóëæªdG pä nó n≤ na kájGóH ,á«°TÉªdG É¡«a ≈YôJ

 π°üj ´ÉØJQG ≈dEG ¥GQhC’G ájQÉY πcCÓd áëdÉ°U Iôé°T qπc âjCGQ .äƒªdG ≈dEG ôeC’G É¡H

.“êô q°ùdG ´ÉØJQ’
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AÉ°ü≤à°SG
 ™e  Év«Ñ°ùf  áàHÉK  ≈≤ÑJ  ¿CG  á`̀«`̀dhC’G  äÉéàæ oª∏d  ájƒ«ëdG  á∏àμ∏d  øμªoj  ∞«c  ?

?á«dhC’G á«LÉàfE’G IOÉjR
AÉ°ü≤à°SG

?Ωƒët∏dG äÓcB’ ájƒ«ëdG á∏àμ∏d É vª¡e kÓeÉY Aƒ q°†dG á«ªc qó©J nº pd  ?

1204áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

17-57 πμ°ûdG

 ’  ,á`̀«`̀dhC’G  á«LÉàfE’G  øe  É«fO  äÉjƒà°ù oe  óæY  .≈∏YCG  -π`̀Ø`̀°`̀SCG  äGô«KCÉsà∏d  êPƒ`̀ª`̀f

 ;á«M  ≈≤ÑJ  »μd  m±Éc  ΩÉ©W  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  øe  ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG  äÉYÉªL  ø sμªàJ

 á«dhC’G  äÉéàæ oª∏d  ºFÉ≤dG  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  ∫ƒ°üëe  OGOõ`̀j  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cBG  ¿hO

 »a IOÉjõdG …ODƒ oJ ,áæ«© oe áÑàY ¥ƒa .É¡à«LÉàfEG äOGORG Éª∏c ,äÉeƒJÉj sódG √òg πãe

 äÓcB’ ájƒ«ëdG á∏àμdG »ah ,Ö°û o©dG äÓcBG äÉYÉªL »a IOÉjR ≈dEG á«dhC’G á«LÉàfE’G

 á«LÉàfE’G äOGR Éª∏c á«dhC’G äÉéàæ oª∏d ájƒ«ëdG á∏àμdG ójõJ ’ ∂dP ó©H ;ÜÉ°ûYC’G

 øμªoj ,iôNCG áÑàY ¥ƒa .Ö°û o©dG äÓcBG Égó°üëJ IójGõà oªdG á«LÉàfE’G s¿C’ ;á«dhC’G

 √òg ¥ƒa á«dhC’G á«LÉàfE’G äOGORG Éª∏c .âÑãJ ¿CG á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcBG äÉYÉªéd

 ∂dòd  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cB’  IójGõà oªdG  á«LÉàfE’G  Ωƒët∏dG  äÓ`̀cBG  âμ∏¡à°SG  ,áÑà©dG

 á«dhC’G äÉéàæ oª∏d ájƒ«ëdG á∏àμdG Oƒ©J ’ .OÉjORG »a Ωƒët∏dG äÓcBG äÉYÉªL ≈≤ÑJ

 äÉéàæ oªdG IOÉjõH OGOõJ ∂dòdh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG äÉYÉªL »a äGOÉjR ô«KCÉJ âëJ

 á«LÉàfE’G »eƒ¡Øe ø«H õ««ªJ ≈∏Y ®ÉØëdG ƒg êPƒª sædG Gòg º¡Ød ìÉàØªdG .á«dhC’G

.ºFÉ≤dG ájƒ«ëdG á∏àμdG ∫ƒ°üëeh

läGô t«¨J ô uKDƒoJ ÉeóæY çóëJ ≈∏YCG - ≈fOCG äGô«KCÉJ

É«∏ oY á«FGòZ äÉjƒà°ù oe »a á«dhC’G äÉéàæ oªdG »a

 ïjQÉJ  º¡fÉÑ°ùM »a áÄ«ÑdG  AÉª∏Y òNCÉj  ¿CG  Öéj ,≈∏YCG  - ≈fOCG  äGô«KCÉ sàdG  á°SGQód

 - ≈fOCG äGô«KCÉ sà∏d É kLPƒªf (17-57 πμ°ûdG) í°Vƒj .IOƒLƒªdG äÉbƒ∏îªdG IÉ«M

.áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G øe I sóY ´GƒfCG ≈∏Y ≥Ñ£æj ¬sfCG ó≤à©oj ≈∏YCG

 ’ äÉéàæ oªdG äÉYÉªL q¿EÉa ,á∏«∏b á«dhC’G á«LÉàfE’G ¿ƒμJ ÉeóæY ,êPƒª sædG Gòg Ö°ùëH

 á«LÉàfE’G OGOõJ ÉeóæYh .áª¡ oªdG ÜÉ°ûY’G äÓcBG äÉYÉªL IÉ«M ºYóJ ¿CG ™«£à°ùJ

18-57 πμ°ûdG

 …òdG ΩÉ¶ uædG Gòg .…ô¡f »Ä«H ΩÉ¶f »a ≈∏YCG - ≈fOCG  äGô«KCÉàd á«ÑjôéJ á°SGQO

 á∏sãª oªdG  •ÉªfC’G  ∂∏ªj  á«dÉª s°ûdG  É«fQƒØ«dÉc  »a  ¢ù«∏μæëdG  ô¡f  ≈∏Y  ¬à°SGQO  â sªJ

 IOÉjR ≈dEG  IAÉ°VE’G  I só°T  IOÉjR ä sOCG  .(17-57  πμ s°ûdG) »a AGôªëdG  •ƒ£îdÉH

 á∏àμdG  OGOõJh  .á«dhC’G  äÉéàæ oª∏d  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  »a  IOÉjRh  ,á«dhC’G  á«LÉàfE’G  »a

 äÓcB’  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  OOõ`̀J  ºd  ,∫É`̀M  qπc  ≈∏Y  .É k°†jCG  Ωƒë∏dG  äÓ`̀cB’  ájƒ«ëdG

 ÜÉ°ûYC’G äÓcBG á«LÉàfEG »a IOÉj uõdG s¿C’ ;á«dhC’G á«LÉàfE’G OÉjORG ™e G kô«ãc Ö°û©dG

.Ωƒët∏dG äÓcBG É¡àμ∏¡à°SG
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1205 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 Ée πbCGh áaÉØ°T ±ƒ≤°S É¡d »àdG äÉ«ªëªdG »a øμªoj Ée ≈∏YCG á«dhC’G á«LÉàfE’G âfÉc

 πμ°ûH á«dhC’G á«LÉàfE’G äOGORG Éªch .áªà© oªdG ±ƒ≤ t°ùdG äGP äÉ«ªëªdG »a øμªoj

 OÉjORG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,á«dhC’G  äÉéàæ oª∏d  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  äOGORG  ,Aƒ q°†dG  á«ªμd  mRGƒ oe

 iƒà°ù oª∏d ájƒ«ëdG á∏àμdG OOõJ ºd ,iôNCG á«MÉf øe .Ωƒët∏dG äÓcB’ ájƒ«ëdG á∏àμdG

 CÉÑæJ  Éªc  ,ô«Ñc  πμ°ûH  ,§°SƒdG  »a  Éª¡æ«H  IQƒ°üëªdG  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓcB’  »FGò¨dG

.(AGôªëdG πμ s°ûdG •ƒ£N ô¶fG) (16-57 πμ°ûdG) »a êPƒª sædG

 »a IOÉj uõdG .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG »a Iô«ãc íÑ°üoJ ÜÉ°ûYC’G äÓcBG äÉYÉªL q¿EÉa ,á«dhC’G

 »àdG ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG πÑb øe ∂dP ó©H πeÉc πμ°ûH É¡eÉ¡àdG tºàj á«dhC’G á«LÉàfE’G

.OÉjOR’G øe á«dhC’G äÉéàæ oªdG áYÉªL ™æªJ ø«M »a É¡àYÉªL OGOõJ

 ÜÉ°ûYC’G äÓcBG äÉYÉªL OGóYCG q¿EÉa ,ôÑcCG á«dhC’G äÉéàæ oªdG OGóYCG íÑ°üoJ ÉªdÉMh

 á«aÉ°VE’G IOÉjõdG ójõJ ’ .á«dhC’G Ωƒët∏dG äÓcBG ºYóJ »μd m±Éc πμ°ûH Iô«Ñc íÑ°üoJ

 äÉYÉªL  ójõJ  πH  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG  äÉYÉªL  OGóYCG  ∂dP  ó©H  á«dhC’G  á«LÉàfE’ÉH

.Ωƒët∏dG äÓcBG

 äÉ«ªëe »a âjôLoCG á°SGQód êPƒªf ¬H CÉÑæJ ≈∏YCG - ≈fOCG äGô«KCÉàd »ÑjôésàdG π«d sódG

 Ωƒëd äÓcBG) Iô«ÑμdG ∑Éª°SC’G äÉ«ªëªdG â∏°üa .(18-57 πμ°ûdG) ô¡f ≈∏Y

 É¡°†©Hh  ,áaÉØ°T  âfÉc  ∞≤°SC’G  ¢†©H  .á«ªëe  qπc  ¥ƒa  ∞≤°SCG  â©°V oh  .(ájƒfÉK

 Aƒ°V á«ªμH É¡æ«H Éª«a ∞∏àîJ äÉ«ªëªdG âfÉc ∂dòd ,áJhÉØà oe äÉLQóH nπu∏ oX ôNB’G

.É¡«dEG ôÑ©J »àdG ¢ùª s°ûdG

 É kWÉÑJQG  É k£ÑJô oe  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  »a  ¢ü obÉæsàdG  ¿Éc  ,ø«àaÉL  ø«àæ°S  »a  ,Gòg  ≈dEG

 πbC’G ôãcC’G ´GƒfC’G äGP »°VGQC’G ™£b âfÉc ,iôNCG IQÉÑ©H - ´GƒfC’G ≈æZ ™e Év«Ñ∏°S

.±ÉØédÉH G kôtKCÉJ

 m¢`̀VGQCG  ™£b  ≈dEG  iô`̀NoCG  äÉÑf  ´Gƒ`̀fCG  QhòH  âØ«°VoCG  ÉeóæY  ,ábÓY äGP  áHôéJ  »a

 ≈æZ ™e Év«Ñ∏°S É kWÉÑJQG á£ÑJô oe OƒLƒdGh ƒªtædG ≈∏Y ´GƒfC’G √òg IQó ob âfÉc ,áØ∏àî oe

 áehÉ≤ oe  ôãcCG  ,É kYƒæJ  ôãcC’G  äÉ©ªàéªdG  âfÉc  ,…CG  ;(Ü 19-57  πμ°ûdG) ´GƒfC’G

.™ªàé oªdG äÉÑãd ¢SÉ«≤e Gògh ,IójóL ´GƒfCG hõ¨d

 √DhÓeRh ¿Éª∏J ÖbGQ .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG πNGO iôNCG äÉ«∏ªY »a ´GƒfC’G ≈æZ ô uKDƒ oj ób

 ,π°UÉëdG ƒªtædG QGó≤e ójóëàd ´GƒfC’G OóY »a áØ∏àîe á«ÑjôéJ ¢VQCG á©£b 147
 OóY OGR Éª∏c ¬sfCG  GhóLh óbh .áHôtàdG øe ´GƒfC’G √òNCÉJ …òdG ø«Lhôà«ædG QGó≤eh

 á«∏μdG á«ªμdG OÉjORG ≈dEG áaÉ°VEG ,ø«Lhôà«ædG òNCG OGORG ¢VQC’G á©£b »a ´GƒfC’G

 …ƒ«ëdG  ´ƒæsàdG  s¿CG  í°VGh  πμ°ûH  ô¡X  ,á°SGQ uódG  √òg  »a  .áéàæ oªdG  ájƒ«ëdG  á∏àμ∏d

.ôÑcCG á«LÉàfEG ≈dEG …ODƒ oj ójGõà oªdG

 ´Gƒ`̀fC’G  OóY  …CG-Species richness  »Yƒ sædG  ≈æ¨dG  Éæ°ûbÉf  ,≥HÉ°ùdG  π°üØdG  »a

 ø«H  ´GƒfC’G  ≈æZ »a  äÉaÓàN’G  èFÉàf  áÄ«ÑdG  AÉª∏Y  ¢ûbÉf  .™ªàé oe  »a  IOƒLƒªdG

 -G kQGô≤à°SG ôãcCG ´GƒfC’ÉH á«æ¨dG äÉ©ªàé oªdG ¿EG :äÉjô¶sædG ióMEG ∫ƒ≤J .ôNBGh ™ªàée

 º pdÉ©dG ΩÉb .ÜGô£°V’G áehÉ≤ oªd π°†aCG á«fÉμeEGh ,Ö«côsàdG »a ôãcCG É kJÉÑK »æ©j Gògh

 ∂jôc QGó«°S ÉJƒ°ù«æ«e á©eÉéd »©«Ñ£dG ïjQÉàdG á≤£æe »a √DhÓeRh ¿Éª∏J ó«ØjO

.™FGQ πμ°ûH á«°VôØdG √òg á°SGQóH

∂jôc QGó«°S äÉ°SGQO :äÉÑsãdG øe ´GƒfC’G ≈æZ ójõj ób

 πμ°ûdG) É keÉY 11 Ióe (2Ω 16-8) á∏«£à°ùe m¢VGQCG ™£b 207 ¿ƒãMÉÑdG ÖbGQ

 ,…QGôÑdG  äÉJÉÑf  ´GƒfCG  OGó©àH  ¿ƒãMÉÑdG  ΩÉb  ,¢VQCG  á©£b  qπc  »a  .(CG  19-57
 .(¢VQC’G á©£b »a äÉJÉÑædG qπc á∏àc) äÉJÉÑæ∏d á«∏μdG ájƒ«ëdG á∏àμdG á«ªc Gƒ°SÉbh

 äGP ¢VQC’G ™£b - ™ªàé oªdG äÉÑK ™e ´GƒfC’G ≈æZ §HQ sºJ ,á°SGQ uódG iôée ∫ÓN

 áaÉ°VEG .iôNCG ≈dEG áæ°S øe ájƒ«ëdG á∏àμdG ´ƒæJ »a É k°ü obÉæJ äô¡XCG ôãcC’G ´GƒfC’G

19-57 πμ°ûdG

 .™ªàé oªdG hõZ »a ´GƒfC’G ≈æZ ô«KCÉJ ≈dEG ô¶sædÉH ™ªàé oªdG äÉÑK º««≤J øμªoj .Ü .á«ÑjôésàdG ∂jôc QGó«°S »°VGQCG ™£b øe IóMGh .CG .»Ä«ÑdG ΩÉ¶uædG QGô≤à°SG »a ´GƒfC’G ≈æZ ôKCG

.áæWƒà°ù oe ô«Z ´GƒfCG π nÑ pb øe áHƒ©°U ôãcCG ÉghõZ íÑ°üoj ôãcC’G ´GƒfC’G äGP »°VGQC’G ™£b .á«ÑjôésàdG ∂jôc QGó«°S ∫ƒ≤M »a á«ÑjôéJ ¢VQCG á©£b øe äÉfÉ«H á£≤f qπc πuãªoJ

 »a  ´Gƒ```̀fC’G  äÉYÉªL  ô`̀KDƒ`̀J  ,á`̀«`̀FGò`̀¨`̀dG  π°SÓ s°ùdG  »`̀a  •É`̀Ñ`̀JQ’G  á©«ÑW  ÖÑ°ùH

 ¿CG äGô«KCÉsàdG √ò¡d øμªojh ,iôNC’G »a É¡æe qπc áØ∏àî oªdG á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG

 - ≈∏YCG äGô«KCÉJ ßMÓoJ .áq«Ä«Ñ rdG áª¶fC’G »a ≈∏YC’G ≈dEG hCG πØ°SC’G ≈dEG ô°ûàæJ

 Ωƒët∏dG äÓcBG äÉYÉªL »a äGô t«¨sàdG ô uKDƒoJ ÉeóæY ,á«FGò¨dG ä’Ó°ûdG hCG ,πØ°SCG

 »a äGô t«¨J ôKDƒoJ ÉeóæY ≈∏YCG -≈fOCG äGô«KCÉJ ßMÓoJ .≈fOCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe »a

.≈∏YCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe »a á«dhC’G á«LÉàfE’G

نوع الحيوي وثبات النِّظام البيئي التَّ  4-57

AÉ°ü≤à°SG
?IQhÉé oªdG ≥WÉæªdG øe ´GƒfCG ≈∏Y óªà©J ’ »àdG hõ¨dG á«∏HÉb øY áHôéJ º«ª°üJ ∂æμªj ∞«c  ?
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1206áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

 ióMEG  »a  .á¡HÉ°û oe  èFÉàf  á«YÉæ£°UG  á«Ä«H  áª¶fCG  ≈∏Y ájôÑîe äÉ°SGQO  â£YCGh

 É¡«a  n§ pÑ o°V ƒªf  ±ôZ »a 2Ω 1  áMÉ°ùªH  á«Ä«H  áª¶fCG  âª«boCG  ,á©FG sôdG  äÉ°SGQ uódG

 äGRÉZ  õ«cGôJh  ,á«FGƒ¡dG  äGQÉ«sàdGh  ,IAÉ°VE’G  äÉjƒà°ù oeh  ,IQGôëdG  áLQO  øe  qπc

 áª¶fC’G √òg ≈dEG áYƒæà oe iôNCG äÉfGƒ«Mh ,äGô°ûMh ,äÉJÉÑf ∫ÉNOEG sºJh .É¡∏c ƒédG

 äÉédÉ© oªd â°V sô©J »àdG ±ô ö dG âfÉc å«ëH ,É kYƒf 31 ,15 ,9 øe áfƒμ oªdG áq«Ä«ÑrdG

 …ƒàëJ »àdG äÉ«ªëªdG »a óLƒJ »àdG ´GƒfC’G øe á«FõL áYƒªée …ƒàëJ É kYƒæJ πbCG

 á£ÑJô oe ájƒ«ëdG á∏àμdG á«ªc âfÉc ó≤a ,¿Éª∏J ÜQÉéJ âæ«H Éªch .ôãcCG ´GƒfCG ≈∏Y

 á«LÉàfEG ≈∏Y ôNBG G kô°TDƒ oe ∂∏¡à°ù oªdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK á«ªc âfÉch ,´GƒfC’G ≈æ¨H

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG

 øe k’ƒÑ≤e øμj ºd ,´ƒæsàdG ≈∏Y óªà©J á«ë°üdG áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G ;¿Éª∏J êÉàæà°SG s¿EG

 ´ƒæsàdG äÉ°SGQO áë°U »a ¿hóbÉ sædG ∂ uμ°û oj .∫ÉM qπc ≈∏Y ,º¡©«ªL áÄ«ÑrdG AÉª∏Y pπ nÑ pb

 ójõj ,¢VQC’G á©£b ≈dEG iôNCG ´GƒfCG IOÉjR s¿CG »a ¿ƒdOÉéojh ,É¡WÉÑJQGh √òg …ƒ«ëdG

 øe èoàæJ á«dÉ©dG á«LÉàfE’G s¿CG  QÉ¡XE’ .á«LÉàfEG  ôãcCG  óMGh ´ƒf íÑ°üoj ¿CG  á«dÉªàMG

 ,¢UÉN πμ°ûH á«LÉàfE’G á«dÉY ´GƒfCG  OƒLh ÖÑ°ùH ’ ,¬JGP uóëH ´GƒfC’G ≈æZ OÉjORG

 ,iô`̀NCG  IQÉÑ©H“;IóFG sõdG  á«LÉàfE’ÉH”  á«ÑjôésàdG  »°VGQC’G  ™£b  õs«ªàJ  ¿CG  Öéj

.π°üØæ oe πμ°ûH » uªof ƒd ká«LÉàfEG ´GƒfC’G ôãcCG øe ≈∏YCG ¿ƒμà°S ¢VQC’G á©£b á«LÉàfEG

 øcÉeCGh ∂jôc QGó«°S øe É kKÉëHCG s¿CG ’EG ,É¡«a É kcƒμ°ûe ∫GR Ée á£≤ædG √òg s¿CG ™e 

 äÉ©ªàé oªdG ≈æZ ¿EG :πFÉ≤dG AÉYO’G káªYGO ,IóFG sõdG á«LÉàfE’G ≈∏Y ádOCG âe sób iôNCG

.¬JÉÑKh ™ªàé oªdG á«LÉàfEG ™ ué°û oj

»Ä«ÑdG ΩÉ¶uædG ¢üFÉ°üîH ´GƒfC’G ≈æZ ôsKCÉàj

 .™ªàé oªdG  »a  ´Gƒ`̀fC’G  ≈æZ  »a  ôKDƒ oJ  É¡fCG  ¢VôàØj  hCG  ,áahô©e  IóY  πeGƒY  ∑Éæg

 äÉHGô£°V’Gh ,á«°SÉ°SC’G ´GƒfC’G ¿Gó≤a πãe ,(56 `dG π°üØdG) »a É¡°†©H Éæ°ûbÉf

 ΩóYh ,á«dhC’G á«LÉàfE’G ;á«aÉ°VEG πeGƒY áKÓK ¢ûbÉæ oæ°S Éæg .ádóà© oªdG á«FÉjõ«ØdG

.á«NÉæ oªdG πeGƒ©dGh ,øWƒªdG ¢ùfÉéJ

á«dhC’G á«LÉàfE’G

 .(11-57 πμ°ûdG ô¶fG) á«dhC’G á«LÉàfE’G »a »°SÉ°SCG πμ°ûH áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G ∞∏àîJ

 ábÓ©dG  øμd  ,á«dhC’G  á«LÉàfE’ÉH  §ÑJô oe  ´Gƒ`̀ fC’G  ≈æZ  s¿CG  ≈dEG  á`̀dOC’G  ¢†©H  ô«°ûoJ

 äÉjƒà°ù oªdG äGP áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G π«ªJ , kÓãe ,I sóY ä’ÉM »a .á«£N â°ù«d Éª¡æ«H

.(CG 20-57 πμ°ûdG) ´GƒfC’G øe ôÑcCG OóY ∑ÓàeG ≈dEG á«LÉàfE’G øe á£°Sƒà oªdG

 äÉjƒà°ù oe  s¿CG  ƒg ä’ÉªàM’G óMCG  .»ª∏©dG  ∫óédG  ó«b  ôeCG  ƒg ?Gòμg ôeC’G  GPÉªd

 ,á«JÉÑ sædG ´GƒfC’G ≈æZ ≈∏Y CGóÑªdG Gòg ≥«Ñ£àH .äÉμ∏¡à°ù oªdG Oó©H á£ÑJôe á«LÉàfE’G

 ¿ƒμJh ,á∏«∏b ÜÉ°ûYCG äÓcBG ∑Éæg ¿ƒμj ,á∏«∏≤dG á«LÉàfE’G óæY ¬fCG »g áéëdG ¿ƒμJ

 ,πHÉ≤ oªdG »a .iôNC’G äÉJÉÑ sædG º¶© oe ádGREG ≈∏Y IQOÉb ábƒØàªdG á«JÉÑædG äÉ°ùaÉæ oªdG

 ´GƒfCG  s¿CG  áLQód  OƒLƒdG  Iô«ãc  ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG  OGóYCG  ¿ƒμJ  É«∏ o©dG  á«LÉàfE’G  óæY

 ,Gòg ÖÑ°ùHh .´GƒfC’G  ´ƒæJ øe πu∏≤ oj  Ée ,¢û«©J »àdG  »g »Y sô∏d  áehÉ≤ oªdG  äÉJÉÑ sædG

 á«LÉàfE’G øe á£°Sƒà oe äÉjƒà°ù oªH É k©e óLƒJ äÉJÉÑædG ´GƒfCG  øe Iô«Ñc G kOGóYCG  q¿EÉa

.ÜÉ°ûYC’G äÓcBG OƒLƒHh

øWƒªdG ¢ùfÉéJ ΩóY

 øe I sóY ´GƒfCG øe ¿ sƒμàJ »àdG äÉÄ«ÑdG »g Év«fÉμe á°ùfÉéà oªdG ô«Z á«ëdG ô«Z äÉÄ«ÑdG

 ¿CG øWƒªdG á°ùfÉéà oªdG ô«Z äÉÄ«ÑdG øe ™ qbƒà ojh . kÓãe ,áHôtàdG ´GƒfCG πãe ,øWGƒªdG

 ™bƒà oªdG øe ,Gòg ≈∏Y O pR .øWƒªdG á∏KÉªà oe äÉÄ«ÑdG øe ôãcCG äÉJÉÑædG øe É kYGƒfCG ºFÓoJ

 IógÉ°û oe øμªoj .IOƒLƒªdG äÉJÉÑæ∏d É v«Yƒf ≈æZ äÉfGƒ«ë∏d »Yƒ sædG ≈æ¨dG ¢ùμ©j ¿CG

 »a »dÉë s°ùdG ´GƒfCG OóY :(Ü 20-57 πμ s°ûdG) »a ô«NC’G ô«KCÉ sàdG Gòg ≈∏Y ∫Éãe

.äÉJÉÑ sæ∏d »∏ëªdG »Ñ«côsàdG ´ƒæsàdG ¢ùμ©j »μjôeC’G »Hô¨dG ÜƒæédG »a I sóY øcÉeCG

á«NÉæ oªdG πeGƒ©dG

 ´GƒfCG óLƒJ ¿CG ™bƒà oªdG øe ,ÖfÉL øªa .á«NÉæ oªdG πeGƒ©dG QhóH DƒÑæsàdG Ö© s°üdG øe

 ób »NÉæ oªdG  ôt«¨sàdG  s¿C’ ;áàHÉãdG  áÄ«ÑdG  øe ôãcCG  á«ª°SƒªdG  á«∏°üØdG  áÄ«ÑdG  »a É k©e

 äÉÄ«Ñ∏d øμªoj ,iôNCG á¡L øeh .áæ s°ùdG øe áØ∏àî oe äÉbhCG »a áØ∏àî oe É kYGƒfCG π u°†Øoj

20-57 πμ°ûdG

 øe á£°Sƒà oe äÉjƒà°ù oe óæY áª≤dG ≈dEG ´GƒfC’G ≈æZ π°üj ,á«HƒæédG ÉμjôeCG »a á«∏ÑL ≥WÉæe πNGO äÉJÉÑædG äÉ©ªàé oe »a :á«LÉàfE’G .CG .´GƒfC’G ≈æZ »a ôuKDƒoJ »àdG πeGƒ©dG

 ÜôZ ÜƒæL »a ájhGôë°U ™bGƒe »a »JÉÑædG AÉ£¨∏d »Ñ«côsàdG ó«≤©sàdG ™e Év«HÉéjEG AGôë s°üdG »dÉë°S ´GƒfCG ≈æZ §ÑJôj :øWƒªdG ¢ùfÉéJ ΩóY .Ü .(ájƒ«ëdG á∏àμdG) á«LÉàfE’G

.á«dÉª s°ûdG ÉμjôeC’ »Hô¨dG πMÉ s°ùdG ∫ƒW ≈∏Y …ô¡ s°ûdG IQGôëdG äÉLQO ∫ só© oe ióe ™e Év«°ùμY É kWÉÑJQG äÉ«jóãdG ´GƒfCG ≈æZ §ÑJôj :ñÉæ oªdG .`L .ÉμjôeCG

AÉ°ü≤à°SG
 ∂∏àªJ GPÉªd .`L ?ôãcCG  É kYGƒfCG  Ö«côsàdG »a G kó«≤©J ôãcC’G ≥WÉæªdG ∂∏àªJ GPÉªd .Ü ?á«LÉàfE’G á£°Sƒà oe äÉjƒà°ù oe óæY øμªoj Ée ôÑcCG  ´Gƒ`̀fC’G ≈æZ ¿ƒμj GPÉªd .CG  ?

?ôãcCG É kYGƒfCG IQGôëdG äÉLQóH É kY tƒæJ πbC’G ≥WÉæªdG
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1207 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 ¢üëØd .√Gôf Ée Gògh ,áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a É k°ü t°üîJ ôãcC’G ´GƒfC’G  øe ôÑcCG

 ,á«°VôØdG √òg âªYO É kÑjô≤J É¡∏ch ,Iô«ãc á«∏≤M äGQÉÑàNG âjôLoCG ,á«°VôØdG √òg

 ≥«°VC’G á«Ø«XƒdG äÉÄ«ÑdG øe ôÑcCG OGóYCG É¡H óLƒj áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG s¿CG káæ∏© oe

.ádóà© oªdG ≥WÉæªdG »a ÉªH áfQÉ≤e

¢SGôàa’G

 ,É vjô¶f .áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a áaÉãc ôãcCG  ¢SGôàa’G s¿CG  ≈dEG  I sóY ôjQÉ≤J äQÉ°TCG

 ôÑcCG  πNGóàH  íª°ùj  Ée  ,á°ùaÉæ oªdG  á«ªgCG  ¢VÉØîfG  ≈dEG  ∞sãμ oªdG  ¢SGôàa’G  …ODƒj

.ôÑcCG ´GƒfCG ≈æZ É k© ué°û oe ,á«Ø«XƒdG äÉÄ«Ñ∏d

øWƒªdG ¢ùfÉéJ ΩóY

 ,Égó«≤©J ≈dEG G kOÉæà°SG .´GƒfC’G ≈æZ øWƒªdG ¢ùfÉéJ ΩóY ™ ué°ûoj ,É k≤HÉ°S Éfô°TCG Éªc

 ≈YôJ ¿CG É¡d øμªoj »àdG á≤«b sódG äÉÄ«ÑdG »a  ´ƒæJ áÄ«¡J ,áq«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dG ™«£à°ùJ

 ôªj …òdG QÉé°TC’Gh äÉJÉÑædG øe πjƒ s£dG ºFÉ≤dG Oƒª©dG s¿EG  .´Gƒ`̀fC’G øe ôÑcCG  G kOóY

 Aƒ q°†dG äÉaÉãc øe É k©°SGh ióe ™æ°üj ÉªHQ áq«FGƒà°S’G áHÉ¨dG »a Aƒ q°†dG ¬dÓN øe

.´GƒfC’G ´ƒæJ ™ ué°ûoJ Gò¡Hh ,áq«Fƒ q°†dG äÉÄ«ÑdG øe ôÑcCG É kYƒæJ π©éj Ée ,¬JGOOôJh

21-57 πμ°ûdG

 ´GƒfC’G Oó©d áë°VGh IOÉjR ∑Éæg .¢Vô©dG •ƒ£N ™e ´GƒfC’G ≈æZ »a ¢ü obÉæJ

 øe πbCG OGóYCG .AGƒà°S’G §N ƒëf ¬ésàf ÉeóæY ,≈£°SƒdGh á«dÉª s°ûdG ÉμjôeCG Qƒ«£d

 øe ôãcCG  ∑Éæg øμdh  ,Ióªéà oªdG  ≥WÉæª∏d  ¢Vô©dG  •ƒ£N óæY óLƒoJ  ´ƒf  100
.≈£°SƒdG  ÉμjôeCG  ÜƒæL  »a  ¢û«©j  ´ƒf  600

 .Iô«¨à oªdG  ±hô t¶dG  »a  ¢û«©J  ¿CG  ™«£à°ùJ  ’  ká°ü u°üîà oe  É kYGƒfCG  ºYóJ  ¿CG  áàHÉãdG

 ÉμjôeC’  »Hô¨dG  πMÉ s°ùdG  ∫ƒW  ≈∏Y  ™bGƒe  »a  äÉ«jóãdG  øe  ´Gƒ`̀fCG  OGó`̀YCG  Ö°SÉæàJ

 ,ôÑcCG ôt«¨sàdG ¿Éc Éª∏c - á«∏ëªdG IQGôëdG áLQO »a ôt«¨sàdG á«ªc ™e Év«°ùμY á«dÉª s°ûdG

.(`L 20-57 πμ°ûdG) ô«NC’G ¢VGôàa’G ºYój Ée - πbCG äÉ«jóãdG ´GƒfCG âfÉc

,´ƒæJ ≈∏YCÉH áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG õs«ªàJ

áë°VGh ô«Z ÜÉÑ°SC’G s¿CG ™e

 äÉfGƒ«ëdG  øe  É kaÓàNG  ôãcCG  É kYGƒfCG  s¿CG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ∑QOCG  ,ø`̀jhQGO  πÑb  ≈àM

 áÑ°ù uædÉHh  .ádóà© oªdG  ≥WÉæªdG  øe  ôãcCG  áq«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  øWƒà°ùJ  äÉJÉÑædGh

 ∫É≤àf’ÉH  ´Gƒ`̀fC’G  ≈æ¨H  âHÉK  ójGõJ  ∑Éæg  ,á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  øe  I sóY  ´Gƒ`̀fCG  ≈dEG

 »aGô¨édG  êtQósàdG  Gòg  ≈ sª°ù oj  .áq«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  ≈dEG  Ióªéà oªdG  ≥WÉæªdG  øe

 Species ´GƒfC’G ≈æZ π«e ¢Vô©dG •ƒ£îH §ÑJô oªdG ´GƒfC’G OGóYCG »a …ƒ«ëdG

 »a ÉªH ,äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ≈dEG Gòg ´GƒfC’G ≈æZ π«e óàªjh ,diversity cline
.∞MGh sõdGh ,äÉ«jóãdGh ,(21-57 πμ°ûdG) Qƒ« t£dG ∂dP

 ´GƒfC’G ≈æZ π«e õ¨d πM »a áÄ«ÑdG AÉª∏Y ô sμa ,»°VÉªdG ¿ô≤dG øe ôÑcC’G AõédG »a

 ádƒ≤©e á«°Vôa øjƒμàH á∏μ°û oªdG øμJ ºd .AGƒà°S’G ≥WÉæe ≈dEG óªésàdG ≥WÉæe øe

 äÉ«°VôØdG √òg Rôa »a ÉªsfEGh ,áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a ôãcCG ´GƒfCG OƒLh ÖÑ°S øY

 á©FÉ s°ûdG äÉMGôàb’G ôãcCG øe á°ùªN ¿ÉÑ°ùëdG »a ÉfòNCG ,Éæg .ádƒ≤©ªdG IOó©àªdG

.â°ûbƒof »àdG

áq«FGƒà°S’G ≥WÉæª∏d …Qƒ£sàdG ôª©dG

 ≥WÉæªdG  øe  ôãcCG  É`̀ kYGƒ`̀fCG  ∂∏àªJ  áq«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  s¿CG  G kQGô`̀e  AÉª∏©dG  ìôàbG

 øe  á©£≤à oe  ô«Z  á∏jƒW  äGôàa  ∫ÓN  äóLoh  áq«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  s¿C’  ;ádóà© oªdG

 .IQôμà oe ájó«∏L äGôàa ≈dEG ádóà© oªdG ≥WÉæªdG â°V sô©J ø«M »a ,…Qƒ£sàdG øe sõdG

 »μd Ió s≤© oªdG äÉ©ªàé oªdG äÓYÉØàd áq«FGƒà°S’G äÉ©ªàé oª∏d ôÑcC’G ôª©dG íª°S ÉªHôa

.äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG øe ôÑcCG É kYƒæJ ºYój Ée ,É¡æ«H CÉ°ûæJ

 ,¬«a l≠dÉÑ oe áq«FGƒà°S’G äÉ©ªàé oª∏d óeC’G πjƒW nQGô≤à°S’G s¿CG åjóM åëH ìôàbG ó≤d

 ÜGô£°VÓd ¢V sô©àJ ºd áHôoJ  ¥ÉªYCG  »a ìÉ≤d ÜƒÑëd ¢üëa ô¡XCG  .∫ÉM qπc ≈∏Y

 Iô«¨°U á∏«∏b ÅLÓe ≈dEG  ájó«∏édG Qƒ°ü©dG ∫ÓN â°ü∏≤J áq«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dG s¿CG

 πjƒW πé°S É¡d øμj ºd áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG s¿CG ìôà≤j Gògh .á«Ñ°ûY m¢VGQCÉH áWÉë oe

.…Qƒ£sàdG øe sõdG øe á∏jƒW Iôàa ∫ÓN ´GƒfC’G ≈æZ øe

IójGõà oªdG á«LÉàfE’G

 Gòg s¿C’ ;ôãcCG É kYGƒfCG …ƒëJ áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG s¿EG :∫ƒ≤J áeó≤à oªdG á«fÉãdG á«°VôØdG

 .ádóà© oªdG ≥WÉæªdG øe ôãcCG á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG øe á«ªc πÑ≤à°ùj ¢VQC’G øe AõédG

 πμ°ûH OGR ,áæ s°ùdG ∫ƒW ≈∏Y ƒªf π°üa ≈dEG áaÉ°VEG ,á«°ùª s°ûdG ábÉ s£dG s¿CG »æ©j Gògh

.áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a äÉJÉÑæ∏d »u∏ oμdG q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG •É°û nf ô«Ñc

 äÉÄ«ÑdG  Éæ∏sãeh  ,Iô«£a  É¡Ø°UƒH  áq«FGƒà°S’G  äÉHÉ¨∏d  á«u∏ oμdG  QOÉ°üªdG  Éæ∏sãe  GPEG

 »£©oJ  ôÑcC’G  Iô«£ØdG  s¿CG  iôæ°ùa ,Iô«£ØdG  ¢ü°üëH ´GƒfCÓd á«Ø«XƒdG  Iô«¨°üdG

 ≈æZ s¿CG âë°VhCG I sóY á«∏≤M äÉ°SGQO q¿EÉa ,É k≤HÉ°S Éæ¶M’ Éªc øμdh .ôãcCG É k°ü°üM

 OÉjORG  q¿EÉa  ,Gòg  ≈∏Yh  .á«LÉàfE’G  á£°Sƒà oe  äÉjƒà°ù oe  óæY  øμªoj  Ée  ≈∏YCG  ´GƒfC’G

.ôãcCG ¢ù«dh ,πbCG ´GƒfCG ≈æZ ≈dEG …ODƒ oj ¿CG ™bƒà oj á«LÉàfE’G

±hô t¶dG äÉÑK / QGô≤à°SG

 »a ¬æe πbCG ƒ¡a ,áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a OƒLƒe »∏°üØdG ´ƒæsàdG s¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 OƒLh ™e ¢ü°üîsàdG ™ sé°T ÉªHQ ¢†Øîæ oªdG »∏°üØdG ´ƒæsàdG Gòg .ádóà© oªdG ≥WÉæªdG

 OGóYCG »g á©bƒà oªdG áé«à sædG .á°ùaÉæ oªdG ÖtæéJh QOÉ°üªdG º«°ù≤àd ICG sõé oe á«Ø«Xh äÉÄ«H

 »g ´GƒfC’G á«æZ äÉ©ªàé oªdG s¿CG á«°Vôa á«ÑjôésàdG á«∏≤ëdG äÉ°SGQódG ºYóJ

 ≈∏Y ¿ƒ≤aGƒoj ’ º¡∏c áÄ«ÑdG AÉª∏Y s¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,É kLÉàfEGh G kQGô≤à°SG ôãcCG

.êÉàæà°S’G Gòg

 øμdh  ,áq«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  »a  ôãcCG  ´Gƒ``fCG  Oƒ`̀Lh  ÖÑ°S  á≤«≤M º∏©j  ó`̀MCG  ’

.É¡MGôàbG sºJ äÉ«°VôØdG øe OóY ∑Éæg
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1208áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

 …ƒàëJ ôÑcC’G Qõ oédG s¿CG oá¶MÓ oe ƒg áÄ«ÑdG º∏Y »a ábƒKƒªdG •ÉªfC’G ôãcCG øe lóMGh

 ôKQÉμe  äô`̀HhQ  ¿Éª pdÉ©dG  ìôàbG  ,1967  ΩÉY  .ô¨°UC’G  Qõ oédG  øe  ôãcCG  É`̀ kYGƒ`̀fCG

 ™e  ´ƒsædG  ábÓY  s¿CG  OÉaQÉg  á©eÉL  øe  ¿ƒ°ù∏jh  OQGhOEGh  ,¿ƒà°ùfôH  á©eÉL  øe

 á«aGô¨ oédG  á≤£æªdG  ôKCG  É¡ÑÑ°S  Species –area-relationship  á≤£æªdG

.É¡fÉ£«à°SGh ´GƒfC’G ¢VGô≤fG ∫ÉªàMG »a ∫Gõ©f’Gh

¿É£«à°S’Gh ¢VGô≤f’G s¿CG (¿GõJ’G) äÉÑãdG êPƒªf ìôà≤j

¿RGƒJ á£≤f ≈dEG ¿Ó°üj

 Gò¡d  ,âHÉK  πμ°ûH  Qõ oédG  ≈dEG  ô°ûàæJ  ´Gƒ`̀fC’G  s¿CG  ¿ƒ°ù∏jhh  ôKQÉμe  ¿Éª pdÉ©dG  ô q°ùa

 ¬«a  ±É°†oJ  …òdG  âbƒdG  »ah  .ôãcCÉa  ôãcCG  É kYGƒfCG  nº pcGôoJ  ¿CG  ≈dEG  π«ªJ  Qõ oédG  q¿EÉa

 ≈∏Y ´GƒfC’G OóY OGR Éª∏ch .¢VGô≤f’G ≥jôW øY iôNCG ´GƒfCG ó≤ØoJ ,IójóL ´GƒfCG

 ´Oƒà°ùe óØæj ÉªdÉM ¢übÉæàj ¿CG Öéj ¿É£«à°S’G ∫ só© oe q¿EÉa AGóàHG áZQÉa IôjõL

 âbƒdG  »ah  .IôjõédG  ≈∏Y  Év«dÉM  óLƒJ  ’  »àdG  ,á∏ªàë oªdG  áæWƒà°ù oªdG  äÉbƒ∏îªdG

 ¿CG o∫ÉªàMG nOGR IôjõédG ≈∏Y ´GƒfC’G OóY nOGR Éª∏c ,¢VGô≤f’G ∫ só© oe OGOõj ,¬°ùØf

.´GƒfC’G øe ´ƒf t…CG äƒªj

 áæWƒà°ù oªdG OóYh á°Vô≤æ oªdG ´GƒfC’G OóY íÑ°üoj ¿CG Öéj ,áæs«© oe á£≤f óæY ,áé«àfh

 IôjõL  qπc  ∂∏àªJ  , mòFóæY  .ÉkàHÉK  íÑ°üoj  ¿CG  Öéj  ´Gƒ`̀fC’G  OóY  s¿CGh  , mhÉ°ùJ  ádÉëH

 âbƒdG ∫ÓN äÉÑãdG ƒëf π«ªj …òdG ´GƒfC’G øe G kõ s«ª oe ¿GõJG OóY ,áæs«© oe áMÉ°ùªH

 ´GƒfC’G áÑ«côJ q¿EÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh - (CG 22-57 πμ°ûdG »a ™WÉ≤sàdG á£≤f)

.IójóL iôNCG ´GƒfCG øWƒà°ùJh ,´GƒfCG ¢Vô≤æJ ÉeóæY ôs«¨àJ ±ƒ°S

 »μ«eÉæjO ¿GõJG ƒg IôjõédG ´GƒfCG ≈æZ s¿CG ¿ƒ°ù∏jhh ôKQÉμªd ¿GõJ’G êPƒªf ìôà≤j

 ÉªgÓc ¿GôKDƒ oj á°ùHÉ«dG øY Égó©oHh IôjõédG áMÉ°ùe .¢VGô≤f’Gh ¿É£«à°S’G ø«H

 ;≈∏YCG ¢VGô≤fG ä’ só© oe ∂∏ªJ ô¨°UC’G Qõ oédG s¿CG ™bƒàf .¢VGô≤f’Gh ¿É£«à°S’G »a

 ´GƒfC’G øe kÓ«∏b G kOóY ™bƒàf ¿CG Öéjh .ô¨°UCG ∫ só© oªdÉH ¿ƒμà°S É¡JÉYÉªL ΩÉéMCG s¿C’

 Iô«¨°üdG Qõ oédG q¿EÉa ,Gò¡dh .á°ùHÉ«dG øY G kó«©H ™≤J »àdG Qõ oédG π°üj áæWƒà°ù oªdG

 øe áÑjô≤dGh Iô«ÑμdG Qõ oédGh ;πbCG ´GƒfCG OóY …ƒàëJ ¿CG Öéj á°ùHÉ«dG øY Ió«©ÑdGh

.(Ü 22-57 πμ°ûdG) ´GƒfC’G øe ôãcCG OóY ≈∏Y …ƒàëJ ¿CG Öéj á°ùHÉ«dG

 Qƒ«£dG  ´GƒfCG  ô¡¶oJ  .á«∏≤ëdG  èFÉà sædG  G kó«L  ÉgójDƒ oJ  §«°ùÑdG  êPƒª sædG  Gòg  äGDƒÑæJ

 ™e ´ƒ sædG ≈æ¨d Év«HÉéjEG É kWÉÑJQG (`L 22-57 πμ°ûdG) …OÉ¡dG §«ëªdGh É«°SBG ø«H

.ø«æWƒà°ù oªdG Qó°üe øY ó© oÑdG ™e ´ƒ sædG ≈æ¨d Év«Ñ∏°S É kWÉÑJQGh ,IôjõédG áMÉ°ùe

QÉÑàN’G ó«b ∫GR Ée (¿GõJ’G) äÉÑãdG êPƒªf

 AGôLEÉH ,É«∏Y äÉ°SGQO ÖdÉW É¡æ«M ¿Éc …òdG ±ƒdôÑª°S ¿GOh ¿ƒ°ù∏jh ¿ÉªdÉ©dG ΩÉb

 áq«FGƒà°S’G ±hô¨fÉªdG ôé°T Qõ oL ≈∏Y 1960 ΩÉY ∞°üàæ oe »a á«FóÑe äÉ°SGQO

 äÉfGƒ«ëdG  øe  âØ u¶ofh  ,Qõ oédG  √òg  â«°üMoCG  .GójQƒ∏Ød  á°†ØîæªdG  QõédG  »a

 .…QhO  πμ°ûH  AÉ°üME’Gh  uó©dG  AGôLEG  ™e  ,ø«WƒsàdG  IOÉYEÉH  É¡d  í pª o°S  sº oK  ,ô«îÑsàdÉH

.¿GõJ’G êPƒªf ºYO ≈dEG á¡HÉ°û oe á«∏≤M iôNCG äÉ°SGQOh äÉ°SGQ uódG √òg â¡éJG

 G kó«≤©J ôãcCG ™°VƒdG s¿CG ,∫ÉM qπc ≈∏Y ,óeC’G á∏jƒW á«ÑjôéJ ∫ƒ≤M äÉ°SGQO ìôà≤J

 »YƒsædG ÜÓ≤f’G øe m∫ÉY iƒà°ù oªH Éª¡LPƒªf CÉÑæJ ó≤a .¿ƒ°ù∏jhh ôKQÉμe √BGQ Éªe

 ≈∏Y  äÉ°SGQO  øμdh  .iô`̀NCG  πNóJh  ,´Gƒ`̀fCG  »¡àæJ  ÉeóæY  Species turnover
 .iôNCG  ≈dEG  áæ°S øe çóëj É k£«°ùH  É kHÓ≤fG  s¿CG  ≈dEG  äQÉ°TCG  ÖcÉæ©dGh  Qõ oédG  Qƒ«W

 ´GƒfCG øe á«FõL áYƒªée πuãªoJ ,ÖgòJh »JCÉJ »àdG ´GƒfC’G √òg q¿EÉa ,∂dP ≈dEG káaÉ°VEG

 øe  ádƒ≤©e  áÑ°ùf  s¿CG  hóÑjh  .Iô«ÑμdG  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  iƒà°ù oe  ≈dEG  π°üJ  ºd

.¢VGô≤f’G ƒëf ¬ésàJ Ée G kQOÉfh Iô«Ñc äÉYÉªL ≈∏Y ßaÉëoJ ´GƒfC’G

 äGôàa ∫ÓNh πªàë oªdG øeh .Év«Ñ°ùf Iô«°üb á«æeR Iôàa »a äÉ°SGQ uódG √òg …ôéJ

.Qõ oédG ´GƒfCG ≈æZ O uóëoj Éªd G kó«L É kØ°Uh ¿GõJ’G êPƒªf ¿ƒμj ¿CG ,¿hôb ≈∏Y ójõJ

22-57 πμ°ûdG

.IôjõédG ≈∏Y ´GƒfCG ¢VGô≤fG ∫ só© oe IójóL ´GƒfCG ¿É£«à°SG ∫ só© oe …hÉ°ù oj ÉeóæY (AGOƒ°S •É≤f) ¿GõJG ≈dEG Qõ oédG ´GƒfCG ≈æZ π°üj .CG .Qõ oé∏d ájƒ«ëdG É«aGô¨édG ¿GõJG êPƒªf

 ™e Év«°ùμYh ,IôjõédG  áMÉ°ùe ™e Év«HÉéjEG  ´GƒfC’G  ≈æZ §ÑJôj .ø«æWƒà°ù oªdG  QOÉ°üe øY áaÉ°ùªdGh  ,IôjõédG  áMÉ°ùeh ,¿É£«à°S’G ∫ só© oe  ≈∏Y OÉªàY’ÉH ¿GõJ’G ±ôëæj .Ü

 íjõj Ée ,ôÑcCG ¿É£«à°SG ä’ só© oe ó©HC’G Qõ oédG ∂∏àªJ ,¬°ùØf πμ°ûdG »a .QÉ°ù«dG ƒëf ¿GõJ’G á£≤f íjõj Ée ,ôÑcCG ¢VGô≤fG ä’ só© oe Iô«¨°üdG Qõ oédG ∂∏àªJ .á°ùHÉ«dG øY áaÉ°ùªdG

 Qƒ«£dG øe πbCG É kYGƒfCG ó©HC’G Qõ oédG ∂∏àªJ .ádƒ¡°ùH í°VGh ,áæWƒà°ù oe ´GƒfC’ G kQó°üe ¿ƒμJ ¿CG øμªoj »àdG ,Iô«Ñc IôjõL øY ó©ÑdG ôKCG .`L .QÉ°ù«dG ≈dEG iôNCG Iôe ¿GõJ’G á£≤f

.É¡°ùØf áMÉ°ùªdG É¡d »àdG ÜôbC’G Qõ oédG ™e áfQÉ≤ oe …OÉ¡dG §«ëªdG QõL ≈dEG á∏°UGƒdG ájƒ«°SB’G

C C l

الجغرافية الحيوية للجُزر  5-57 

 ¿É£«à°S’G  ø«H  Év«μ«eÉæjO  É`̀ kfGõ`̀JG  πuãªoj  Qõ`̀ oé`̀dG  ≈∏Y  ´Gƒ```̀fC’G  ≈æZ  s¿CG  hó`̀Ñ`̀j

.¢VGô≤f’Gh
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º«gÉØªdG á©LGôe

1209 ∑ƒ∏°ùdGh áÄ«ÑdG º∏Y     8 AõédG

 iƒà°ù oªdG  äÉbƒ∏îe √óæY ™æ°üJ …òdG  ∫ só© oªdG  »g »FGò¨dG  iƒà°ù oªdG  á«LÉàfEG  ■

.ôKÉμsàdG hCG ƒªtædG ≥jôW øY IójóL ájƒ°†Y OGƒe É¡©«ªL óMGƒdG »FGò¨dG

 á«dhC’G  á«LÉàfE’ÉH  ájò¨sàdG  á«JGP  øe  á«dhC’G  á«LÉàfE’G  øY  ôsÑ© oj  ¿CG  øμªoj  ■

 o∫OÉ©oJ  oá«aÉ s°üdG  oá«dhC’G  oá«LÉàfE’G  .á«aÉ s°üdG  á«dhC’G  á«LÉàfE’ÉH  hCG  á«dÉªLE’G

.¢ùØæsàdG É¡æe É kMhô£e ná«dÉªLE’G ná«dhC’G ná«LÉàfE’G

 øeR »a IOƒLƒªdG  áqjƒ°†©rdG  IOÉªdG  á«ªc ƒg ºFÉ≤dG  ájƒ«ëdG  á∏àμdG  ∫ƒ°üëe  ■

.ø«© oe

 πLCG  øe  ¢`̀VQC’G  Üô°†J  »àdG  á«°ùª s°ûdG  ábÉ s£dG  øe  §≤a  1%  ƒëf  §≤à∏ oj  ■

. q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG äÉ«∏ªY

 ábÉ s£dG  øe  á∏«∏b  á«ªc  q¿EÉ`̀a  ,»FGòZ  iƒà°ù oe  …CG  ∫ÓN  ábÉ s£dG  âédƒ oY  Éª∏c  ■

 »FGò¨dG  iƒà°ù oªdG  øe ≈≤ÑàJ  (É kÑjô≤J á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  ábÉW øe 10%)

.(10-57 πμ°ûdG) ¬≤Ñ°ùj …òdG

 hCG  ájƒ«ëdG  áª¶fC’G  ø«H  í°VGh  πμ°ûH  á«aÉ s°üdG  á`̀«`̀dhC’G  á«LÉàfE’G  ∞∏àîJ  ■

.(11-57 πμ°ûdG) ájƒ«ëdG ≥WÉæªdG

 ,á«FGò¨dG π°SÓ s°ùdG ∫GƒWCG O uóëoj á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ábÉW »a »°SC’G ¢ü obÉæsàdG  ■

.É¡ªYóJ ¿CG øμªoj »àdG É«∏ o©dG Ωƒët∏dG äÓcBG OGóYCGh

 ,OGóYC’G hCG ,ájƒ«ëdG á∏àμdG hCG ,ábÉ s£dG ≥ taóJ ≈∏Y óªà©J »àdG áq«Ä«ÑrdG ΩGôgC’G  ■

 OGóYC’G  hCG  ájƒ«ëdG  á∏àμ∏d  áHƒ∏≤ªdG  ΩGôgC’G  .(áªFÉb) ádóà© oe  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ

 ájƒ«M á∏àc ∂∏ªj á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG øe πbC’G ≈∏Y óMGh ¿Éc GPEG á∏ªàë oe ¿ƒμJ

.(13-57 πμ°ûdG) ¬àëJ …òdG »FGò¨dG iƒà°ù oªdG øe ôãcCG äÉbƒ∏îe hCG ôÑcCG

á«FGò¨dG äÉjƒà°ù oªdG äÓYÉØJ  3-57
 »FGòZ iƒà°ù oe »a ´ƒ sædG »a äGôt«¨sàdG s¿CG á«dÉªàMG ≈dEG …ODƒj á«FGòZ π°SÓ°S OƒLh

.iôNCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe »a IO uó©à oe äGô«KCÉJ ÖqÑ°ùJ ÉªHQ óMGh

 »a  ô uKDƒàa  ≈∏YCG  ,iƒà°ù oe  »a  äGôt«¨J  ™≤J  ÉeóæY  »FGò¨dG  ∫Ó s°ûdG  çóëj  ■

.πbCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe

 »FGò¨dG  iƒà°ù oªdG  »a  äGôt«¨J  ô uKDƒ oJ  ÉeóæY  πØ°SCG  -≈∏YCG  »FGò¨dG  ô«KCÉ sàdG  ™≤j  ■

.(15-57 πμ°ûdG) á«dhC’G äÉéàæ oªdG »a ≈∏YC’G

 »a  á«dhC’G  äÉéàæ oªdG  »a  äGôt«¨J  ô uKDƒ oJ  ÉeóæY  ≈∏YCG  -≈`̀fOCG  ô«KCÉ sàdG  çóëj  ■

.(17-57 πμ°ûdG) ≈∏YCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe

»Ä«ÑdG ΩÉ¶uædG äÉÑKh …ƒ«ëdG ´ƒæsàdG  4-57
 ™ªàé oªdG  Ö«côJ  , r…CG  ,√QGô≤à°SGh  ™ªàé oªdG  äÉÑK  »a  ô uKDƒ oj  ¿CG  ´Gƒ`̀fC’G  ≈æ¨d  øμªoj

.ÜGô£°V’G áehÉ≤ oe ≈∏Y ¬JQó obh

 ôÑcCG áehÉ≤ oeh ,ájƒ«ëdG á∏àμdG »a πbCG …ƒæ°S ´tƒæJ ≈dEG ôÑcC’G ´GƒfC’G ≈æZ …ODƒj  ■

.±ÉØé∏d

 πeGƒ©dGh  ,øWƒªdG  ¢ùfÉéJ  ΩóYh  ,»`̀dhC’G  êÉàfE’G  øe πμH  ´Gƒ`̀fC’G  ≈æZ ôsKCÉàj  ■

.(20-57 πμ°ûdG) á«NÉæ oªdG

 ´ƒæsàdG .áë°VGh ô«Z ÜÉÑ°SC’G s¿CG ™e ôÑcC’G ´ƒæsàdG áq«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG ∂∏àªJ  ■

 É v«∏°üa G kôt«¨J hCG ,á«dÉY á«LÉàfEG hCG , kÓjƒW ÉvjQƒ£J É kæeR ¢ùμ©j ¿CG øμªoj »dÉ©dG

 πμ°ûdG) øWƒªdG  ¢ùfÉéJ ΩóY hCG  ,¢ùaÉæsàdG  π∏≤j  Éªe ôãcCG  É k°SGôàaG  hCG  , kÓ«∏b

.(21-57
Qõ oé∏d ájƒ«ëdG á«aGô¨édG  5-57

 ¢VGô≤f’Gh  ¿É£«à°S’G  ø«H  »μ«eÉæjO  ¿Gõ`̀JG  ¬`̀fCG  hóÑj  Ée  áÄ«H  »a  ´Gƒ`̀ fC’G  OóY

 (22-57 πμ°ûdG)

 ≈∏YC’G ä’ só© oªdG ÖÑ°ùH ;Iô«ÑμdG Qõ oédG øe πbCG É kYGƒfCG ô¨°UC’G Qõ oédG ∂∏àªJ  ■

.¢VGô≤fÓd

 ≈∏YC’G ä’ só© oªdG ÖÑ°ùH Ió«©ÑdG Qõ oédG øe ôãcCG É kYGƒfCG áÑjô≤dG Qõ oédG ∂∏àªJ  ■

.¿É£«à°SÓd

(á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG) ájƒ«ëdG á«°VQC’G á«FÉ«ª«μdG äGQh sódG  1-57
.ábÉ s£dGh IOÉª∏d É¡àédÉ© oe å«M øe πNG sódG øe á«μ«eÉæjO áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G

 ,ájƒ«ëdG á«ªgC’G äGP äGQ sòdG øe ´ƒf qπc øe ÉkàHÉK G kOóY ¢VQC’G ∂∏àªJ ,Év«FóÑe  ■

.á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQh sódG »a äGQ sòdG √òg ôjhóJ OÉ©jh

 äÉjƒà°ù oe »ah ,I sóY øcÉeCG »a çóëJ äÉ«∏ªY á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQh sódG πª°ûJ  ■

.IO uó©à oe á«æeR

.Ée óM ≈dEG áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G ø«H OhóëdG á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQh sódG ôÑ©J  ■

 , q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG ¬à uÑã oj  …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK IOÉY ¿ƒHôμdG IQhO ø sª°†àJ  ■

 äÉfƒjCG  πμ°T ≈∏Y É k°†jCG  ¿ƒHôμdG ¿ƒμj ,á«FÉªdG •É°ShC’G »a .¢ùØæsàdG ¬≤∏£ojh

 …ODƒj .¿Éã«e πμ°T ≈∏Y ¿ƒHôμdG ¿ƒμj ø«é°ùcC’G ÜÉ«Z ±hôX »ah ,äÉfƒHôμ«ÑdG

-57 πμ°ûdG) ¿ƒHôμdG IQhO »a ¿GõJG ΩóY ≈dEG …QƒØMC’G Oƒbƒ∏d ¿É°ùfE’G ¥ôM

.(1
 ¢ùØæsàdG  AÉæKCG  »a  ¿ sƒμàj  ¿CG  ¬æμªoj  É kÑcô oe  øª°†àJ  É¡sfC’  ; lIõ u«ªà oe  AÉªdG  oIQhO  ■

 øY …ƒédG ±Ó¨dG AÉªdG πNój . q»Fƒ q°†dG π«ãªsàdG AÉæKCG »a º£ëoj ¿CGh ,…ƒ∏îdG

 √É«ªdG º¶© oe .π£g πμ°T ≈∏Y ¢VQC’G í£°S ≈dEG Oƒ©jh ,íà sædGh ôîÑsàdG ≥jôW

 ¿É°ùfE’G á£°ûfCGh ,áK sƒ∏ oe ,áfhõîªdG á«aƒédG √É«ªdG É¡æª°V øeh ,¢VQC’G ≈∏Y

 áq«Ä«ÑrdG  áª¶fC’G  …QòL πμ°ûHh ô u«¨ oJ  É k°†jCG  øμdh ,√É«ªdG  ¿hõîe §≤a ô u«¨ oJ  ’

.(2-57 πμ°ûdG)

.¬àjò¨J OÉ©j Éªe ôãcCÉH á«aƒédG √É«ªdG ¿hõîe ¢übÉæàj  ■

 áÑ°ùæH  óLƒj  ¬sfCG  ƒdh  ,G kôaGƒJ  πbC’G  »FÉ«ª«μdG  ô°üæ©dG  ƒg ,IOÉY ø«Lhôà«ædG  ■

 äÉbƒ∏îªdG  πÑ pb  øe …QòdG  ø«Lhôà«ædG  ΩGóîà°SG  øμªoj  ’  .ƒédG  »a  78%
 ,ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ ≈ sª°ùoJ á«∏ª©H É«fƒeCG ≈dEG äÉHhôμ«ªdG ¬d uƒëoJ ¿CG ≈dEG á«ëdG

 ø«Lhôà«f  ≈dEG  äGôàædG  ∫ sƒëàJ  .áJôà sædG  ≈YóJ  á«∏ª©H  äGôà«f  ≈dEG  ¬d uƒëoJ  hCG

 π≤f  áÑ°ùf  ¿É°ùfE’G  á£°ûfCG  âØYÉ°V  .äGôàædG  ádGREG  ≈ sª°ùoJ  á«∏ª©H  iôNCG  Iôe

.(4-57 πμ°ûdG) Ióª°SC’G ™«æ°üJ ≥jôW øY …ƒédG ø«Lhôà«ædG

 ±Ó¨dG  ∫ÓN  ,IO sóë oªdG  á«FGò¨dG  OGƒªdG  øe  ƒgh  ,QƒØ°SƒØdG  ô°üæY  Qhój  ’  ■

 ,äÉ£«ë oªdG ∫ÓN ≥ saóàjh ,Qƒî°üdG ájƒéJ ≥jôW øY QƒØ°SƒØdG ≥∏£æj .…ƒédG

.(5-57 πμ°ûdG) á≤«ª©dG ôëÑdG äÉªcGôJ »a Ö°Sôàj å«M

 ÉgóæY  ¿ƒμJ  »àdG  áÑ°ù uædG  O uóëoJ  É¡sfC’  ;áª¡ oe  IO uóë oªdG  á«FGò¨dG  IOÉªdG  IQhO  ■

.ΩGóîà°SÓd áMÉà oe á«FGò¨dG IOÉªdG

 »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG øe á«FGò¨dG OGƒªdG ¿Gó≤a áÑ°ùf øe äÉHÉ¨dG ádGREG á«∏ªY ójõJ  ■

.(Ü7-57 πμ°ûdG)

á«Ä«ÑdG áª¶fC’G »a ábÉ s£dG ≥ taóJ  2-57
 ∫ÓN óMGh √ÉéJG »a ¢ùª s°ûdG É¡©°ûJ »àdG ábÉ s£dG ôªJ .ábÉ s£∏d ìƒàØe ΩÉ¶f ¢VQC’G

.»LQÉîdG AÉ°†ØdG ≈dEG É¡YÉ©°TEG OÉ© oj IQGôM ≈dEG ∫ sƒëàJ ¿CG πÑb »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG

 ∫ sƒëàJ ÉeóæY .ôNBG ≈dEG πμ°T øe ∫ qƒëàJ É¡æμdh ,çóëà°ùoJ ’h ≈æØJ ’ ábÉ s£dG  ■

 ≈dEG ∫ sƒëàJ ¿CG øμªoj ’ ,»ëdG ¥ƒ∏îªdG ôÑY ÉgQhôe ∫ÓN IQGôM ≈dEG ábÉ s£dG

.Ió«Ø oªdG ábÉ s£dG øe iôNCG ∫Éμ°TCG

 ábÉW ¥ƒ∏îªdG Ωóîà°SG Éª∏c ¬sfCG ≈∏Y »fÉãdG ájQGôëdG Éμ«eÉæj uódG ¿ƒfÉb ¢üæj  ■

 »ªàM πμ°ûH ábÉ s£dG √òg ¢†©H ∫ sƒëàj ,áq«Fƒ q°†dG ábÉ s£dGh á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG

.IQGôM ≈dEG

 ,áq«Fƒ q°†dG ájò¨sàdG á«JGP - ájò¨sàdG á«JGP ≥jôW øY áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªrdG ¿ sƒμàJ  ■

.ájò¨sàdG ájƒ°†Y É¡μ∏¡à°ùJh -á«FÉ«ª«μdG ájò¨sàdG á«JGPh

 ájò¨J  iƒà°ù oe  qπ`̀c  ≈∏Y  ≥∏£oj  ,ô`̀NBG  ≈`̀dEG  ¥ƒ∏îe  øe  ábÉ s£dG  π≤àæJ  ÉeóæY  ■

 á©HÉàà oªdG  á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG  ∫ÓN  oπ°ù∏°ùsàdG  ≈ sª°ù ojh  ,»FGò¨dG  iƒà°ù oªdG

.(8-57 πμ°ûdG) ná«FGò¨dG ná∏°ù∏ u°ùdG

 É¡∏cCÉJh ,ájò¨sàdG á«JGP »gh ,á«dhC’G äÉéàæ oªdG »FGò¨dG iƒà°ù oªdG IóYÉb πª°ûJ  ■

 ÉjÉ≤H  πcCÉJ  äÉ«e tôdG  .Ωƒët∏dG  äÓ`̀cBG  É¡∏cCÉJ  ÉgQhóH  »àdG  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cBG

.áà«ªdG äÉbƒ∏îªdG
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á©LGôe á∏Ä°SCG

1210áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G äÉq«μ«eÉæjO     57 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

:á≤«bO  ô«Z  á«aƒédG  √É«ªdG  øY  á«JB’G  πª oédG  ióMEG  .1
.Üô t°ûdG AÉªH Ióëà oªdG äÉj’ƒdG ¿Éμ°S øe 50% á«aƒédG √É«ªdG O uhõoJ  .CG

.É¡àjò¨J IOÉYEG øe ´ô°SCG É¡cÓ¡à°SG tºàj á«aƒédG √É«ªdG  .Ü

.ójGõà oe πμ°ûH áKƒ∏ oe á«aƒédG √É«ªdG âëÑ°UCG  .`L

.ádƒ¡°ùH á«aƒédG √É«ªdG øe äÉKƒ∏ oªdG ádGREG øμªoj  .O

: q»Fƒ q°†dG  π«ãªsàdG  äÉbƒ∏îe  .2
.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK ≥∏£oJ  .Ü  .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK â uÑã oJ  .CG

.(Ü) h (CG)  .O  .ø«é°ùcC’G â uÑã oJ  .`L

.(`L) h (CG) .`g

: s¿C’  ;Iô«ãc  á«Ä«H  áª¶fCG  »a  G kO uóë oe  Év«FGòZ  kÓeÉY  ø«Lhôà«ædG  qó n© oj  ,É kÑdÉZ  .3
.¿ƒHôμdG øe ô«ãμH πbCG …ƒédG ±Ó¨dG »a ø«Lhôà«ædG á«ªc  .CG

.…Q sòdG ø«Lhôà«ædG ΩGóîà°SG É¡æμªj Iô«ãc äÉbƒ∏îe  .Ü

.G kô«ãc ø«Lhôà«ædG ôaGƒJ øe π∏b áqjƒ°†©rdG Ióª°SC’ÉH çƒ∏sàdG  .`L

.…Q sòdG ø«Lhôà«ædG ∫Éª©à°SG ™«£à°ùJ ’ äÉbƒ∏îªdG º¶© oe  .O

:É¡fCG »æ©j Gògh .ø«Lhôà«ædG “â«ÑãJ”  ≈∏Y  IQó o≤dG  É¡d  äÉbƒ∏îªdG  ¢†©H  .4
.äGôàfh âjôàf ≈dEG É«fƒeC’G ∫ uƒëoJ  .CG

.ø«Lhôà«ædG øe Évjƒ«M Ió«Ø oe ∫Éμ°TCG ≈dEG …ƒédG ø«Lhôà«ædG RÉZ ∫ uƒëoJ  .Ü

.Ωƒ«fƒeC’G äÉfƒjCG ≥∏£oJh ,ø«Lhôà«ædÉH á«æ¨dG äÉÑ qcôªrdG º£ëJ  .`L

.ø«Lhôà«ædG RÉZ ≈dEG äGôàædG ∫ uƒëoJ  .O

:áë«ë°U  QƒØ°SƒØdG  IQhO  øY  á«JB’G  πªédG  ióMEG  .5
.ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG π nÑ pb øe QƒØ°SƒØdG âsÑã oj  .CG

 ôÑY  äÉ£«ë oªdG  ≈dEG  πªëoj  Qƒî°üdG  øe  ≥∏£oj  …òdG  QƒØ°SƒØdG  º¶© oe  .Ü

.QÉ¡fC’G

 ÖdÉë£dG  π`̀cCG  ø`̀e  QƒØ°SƒØdG  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  äÉfGƒ«ëdG  ™«£à°ùJ  ’  .`L

.äÉJÉÑædGh

.QƒØ°SƒØdG øe á«°VQC’G á«fGõ«ªdG »a áqjƒ°†©rdG Ióª°SC’G ΩGóîà°SG ô uKDƒ oj ºd  .O

 ôKC’G ,á«ÑjôésàdG  ∑hô```H  OQÉÑg áHÉZ »```a  äÉ°SGQO øe èFÉàf ≈```∏Y G kOÉ```ªàYG  .6
:ƒg √É«ªdG §bÉ°ùe ≥WÉæe ∫ƒM øe QÉé°TC’G ádGREG øe ™bƒà oªdG

.√É«ªdG §bÉ°ùe á≤£æe øe á«FGò¨dG ô°UÉæ©dGh AÉªdG ¿Gó≤a óojGõJ  .CG

.√É«ªdG §bÉ°ùe á≤£æe øe á«FGò¨dG ô°UÉæ©dGh AÉªdG ¿Gó≤a ¢ü obÉæJ  .Ü

.QƒØ°SƒØdG ôaGƒJ OÉjORG  .`L

.äGôàædG ôaGƒJ OÉjORG  .O

 iƒà°ù oe  øe  ábÉ s£dG  ∫É≤àfG  óæY  ™æ°üoJ  »àdG  ábÉ s£dG  QGó≤e  ,áeÉY  IóYÉ≤c  .7
:ƒg Iô°TÉÑ oe √ÓYCG »FGòZ iƒà°ù oe ≈dEG »FGòZ

.10%  .Ü  .1%  .CG

.50%  .O  .90%  .`L

: kIOÉY  Ös∏£àJ  á«≤«≤ëdG  áª¶fCÓd  áHƒ∏≤ªdG  áq«Ä«ÑrdG  ΩGôgC’G  .8
.ájƒ«ëdG á∏àμdG  .Ü  .ábÉ s£dG ≥ taóJ  .CG

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O  .ájƒ«ëdG á∏àμdGh ábÉ s£dG ≥ taóJ  .`L

 ΩÉ¶f  øe  Ωƒët∏dG  äÓcBG  ádGREG  Ö uÑ°ù oj  ób  ,»FGò¨dG  ∫Ó s°ûdG  á«°VôØd  É k≤ah  .9
:»Ä«H

.äÉJÉÑædG á«ªc ¢ü obÉæJh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG OGóYCG ¢ü obÉæJ  .CG

.äÉJÉÑædG á«ªc IOÉjRh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG OGóYCG ¢ü obÉæJ  .Ü

.äÉJÉÑædG á«ªc IOÉjRh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG OGóYCG IOÉjR  .`L

.äÉJÉÑædG á«ªc ¢ü obÉæJh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG OGóYCG IOÉjR  .O

:ÖÑ°ùH  »FGò¨dG  Ö«côsàdG  ≈∏Y  ≈∏YCG  -≈fOCG  äGô«KCÉJ  èàæoJ  .10
.¬«∏j …òdG ≈∏YC’G ábÉ s£dG iƒà°ù oe ≈dEG ábÉ s£dG ≥ taóàd ójóëJ  .CG

.πbCG á«FGòZ äÉjƒà°ù oe ≈∏Y É«∏ o©dG äÉ°SôàØ oª∏d ∫É©aCG  .Ü

.É«∏ o©dG äÉμ∏¡à°ù oªdG ≈∏Y á«NÉæ oe äGôt«¨J  .`L

.áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G »a äÉ«e tôdG äÉÑK  .O

 »°VGQC’G ™```£b äô¡XCG ,∂```jôc QGó«°S »```a »©«Ñ£dG ï```jQÉsàdG á```≤£æe »```a  .11
 ™£b »a ´GƒfC’G ´tƒ```æJ OÉjORG óæY ¿É```£«à°S’G OGóYCG »```a É k°ü obÉæJ á```«ÑjôésàdG

:»°VGQC’G

.áq«Ä«ÑrdG áª¶fC’G QGô≤à°SG øe ójõj ¢†Øîæ oªdG ´GƒfC’G ´ƒæJ s¿CG É kMôà≤ oe  .CG

.§≤a á«dhC’G á«LÉàfE’G áØ«Xh ƒg »Ä«ÑdG ΩÉ¶ uædG QGô≤à°SG s¿CG É kMôà≤ oe  .Ü

.QGô≤à°SG ≈∏YCG ¬æY ºéæj §°Sƒà oªdG ÜGô£°V’G s¿CG á«°Vôa ™e É k≤aGƒà oe  .`L

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O

:´GƒfC’G  ´tƒæJ  .12
.ÜÉ£bC’G ƒëf AGƒà°S’G §N øY äó©àHG Éª∏c ¢Vô©dG •ƒ£N ™e OGOõj  .CG

 ƒëf  AGƒ`̀à`̀°`̀S’G  §`̀N  ø`̀Y  äó©àHG  Éª∏c  ¢Vô©dG  •ƒ`̀£`̀N  ™`̀e  ¢übÉæàj  .Ü

.ÜÉ£bC’G

.ÜÉ£bC’G ƒëf AGƒà°S’G §N øe â¡éJG Éª∏c ƒg Éªc ≈≤Ñj  .`L

 ,AGƒà°S’G §N ƒëf ∫Éª s°ûdG øe âc sôëJ Éª∏c ¢Vô©dG •ƒ£N ™e OGOõj  .O

.AGƒà°S’G §N ƒëf ÜƒæédG øe âc sôëJ Éª∏c ¢Vô©dG •ƒ£N ™e π≤jh

: s¿CG  GóY  Ée  »JCÉj  Éªe  vÓc  Qõ oé∏d  ájƒ«ëdG  É«aGô¨édG  ¿GõJG  êPƒªf  ìôà≤j  .13
.Iô«¨°üdG Qõ oédG øe ôãcCG ´GƒfCG ÉgóæY Iô«ÑμdG Qõ oédG  .CG

.¢VGô≤f’Gh ¿É£«à°S’G √O uóëoj IôjõédG ´GƒfCG ≈æZ  .Ü

.πbCG ¢VGô≤fG ä’ só© oe ÉgóæY ô¨°UC’G Qõ oédG  .`L

.á°ùHÉ«dG ≈dEG áÑjô≤dG QõédG »a ôÑcCG ¿É£«à°S’G ä’ só© oe  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ∂∏¡à°ùJ  ’  (OQÉÑdG  Ω sódG  äGhP)  IQGôëdG  á«LQÉN äÉbƒ∏îªdG  s¿CG  âª∏Y  GPEG  .1
 áàHÉK  º°ùédG  IQGôM áLQO  AÉ≤HE’  ¬∏cCÉJ  …òdG  ΩÉ© s£dG  ábÉW øe G kô«Ñc  G kAõL

 áq«Ä«ÑrdG áª¶fCÓd á«FGò¨dG π°SÓ s°ùdG ™ sbƒàJ ∞«c ,(IQGôM ó«dƒJ á«∏ªY) á«dÉYh

 kkkkáfQÉ≤ oe  ,OQÉÑdG  Ω sódG  äGhP  øe  Ωƒëd  äÓcBGh  ,ÜÉ°ûYCG  äÓcBG  ÉgOƒ°ùJ  »àdG

 IQGôëdG á«∏NGO øe Ωƒëd äÓcBGh ,ÜÉ°ûYCG äÓcBG ÉgOƒ°ùJ »àdG áª¶fC’G ™e

?(QÉëdG Ω sódG äGhP)

 »FGòZ  iƒà°ù oe  ´Éb  óæY  ô«Ñc  ábÉ s£dG  ∫ƒNóe  s¿CG  ,âª∏Y  GPEG  ,ΩÉY  πμ°ûH  .2
 ∞«c  ,á«FGò¨dG  äÉjƒà°ù oªdG  ôÑY  π≤ sædG  OGOõj  ÉeóæY  π≤jh  (á«dhCG  äÉéàæ oe)

 ≥dGƒ©dG øe ÜÉ°ûYCG äÓcB’ áªFÉb ájƒ«M á∏àc ô¡¶oJ ¿CG  I sóY äGô«ëoÑd øμªj

?É¡μ∏¡à°ùJ »àdG á«JÉÑædG ≥dGƒ©dG øe ô«ãμH ôÑcCG á«fGƒ«ëdG

 :ÖÑ°ùH , kÓãe) ´ƒf ¿Gó≤Ød á∏ªàë oªdG äGô«KCÉ sàdÉH ÖdÉ¨dG »a áÄ«ÑdG AÉª∏Y ºà¡j  .3
 iôNCG ÜÉÑ°SC’ »Ä«H ΩÉ¶f »a (iôNCG ájô°ûH πeGƒY hCG ,øWƒªdG º«£ëJ hCG ,çƒ∏àdG

?GPÉªd ô u°ùa (17-57 πμ s°ûdG) ∫Éª©à°SÉH .§≤a ´ƒ sæ∏d ô°TÉÑ oªdG ¿Gó≤ØdG ô«Z

 ób  Ée  äÉJÉÑæ∏d  »Ñ«côsàdG  ó«≤©sàdG  IOÉjR  É¡«a  qºàJ  á∏ s°üØ oe  ¥ôW  I sóY  ìô°TG  .4
 πg  .(Ü20-57  πμ°ûdG)  »dÉë s°ù∏d  º`̀¶`̀YCGh  ôÑcCG  ´Gƒ``̀fCG  ≈æZ  ≈`̀dEG  …ODƒ`̀ j

?∞«c ?QÉμaC’G √òg øe x…CG ¢üëa øμªoj

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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