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Quantitative Techniques 

 

1� J1�K��������
5�[7�
��(General Concepts)� �
  (Universe)أو  (Population)المجتمع ) 1(

فق?د . الظ?اهرة تح?ت البح?ث (Units)ويقصد به جميع مف?ردات أو وح?دات 

و مجموعة من المزارع في منطقة معين?ة يكون المجتمع مكونا من سكان مدينة أ

  .أو مجموعة من الحيوانات أو وحدات سلعة معينة ينتجها معمل معين

  :وعليه يمكن القول

ه???و مجموع???ة م???ن  :(Statistical Population) أن المجتم???ع الإحص???ائي

معرف?ة بص?ورة واض?حة بحي?ث تمي?ز  (Statistical Units)الوح?دات الإحص?ائية 

  .التي تدخل ضمن هذا المجتمع عن غيرها الوحدات الإحصائية

  (Sample)العينة ) 2(

يجري إختيارها م?ن ) مجموع وحدات إحصائية(هي جزء من المجتمع    

. المجتم??ع الإحص??ائي وف??ق قواع??د خاص??ة لك??ي تمث??ل المجتم??ع تمث??يلا ص??حيحا

  .ونظرا لأهمية العينة في لبحث العلمي سيتم تخصيص فصلا كاملا لها لاحقا
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  (Sampling)عاينة     الم) 3(

هي الطريقة التي يختار بها هذا الجزء بحيث تك?ون خ?واص المجتم?ع بم?ا 

 .فيها الاختلاف بين الوحدات منعكسة في العينة بأحسن ما يسمح به حج?م العين?ة

حي??ث تس??تند ه??ذه الطريق??ة عل??ى قواع??د مس??تمدة م??ن النظري??ة الإحص??ائية والت??ي 

  .رياضية أخرىتعتمد على نظرية الاحتمالات وقواعد 

���
��dWאp:�א�8 �
  يمكن للمعاينة أن تحقق الفوائد التالية 

  .إختصار الوقت والجهد والتكاليف -أ

إمكاني??ة الحص??ول عل???ى بيان??ات أكث??ر بواس???طة العين??ة مم??ا نس???تطيع  -ب

الحص??ول علي??ه م??ن أف??راد المجتم??ع كل??ه وعلي??ه يمك??ن توس??يع مج??ال 

  .البحث

تحدي??د م??دى الدق??ة للنت??ائج ونس??بة ف??ي طريق??ة العين??ات هن??اك طرائ??ق ل -ج??ـ

  .تمثيلها للمجتمع

  :وعند البدء بالمعاينة يجب تحديد

  .وحدة المعاينة بصورة واضحة -1

وال??ذي يش??مل ك??ل الوح??دات المحتمل??ة ف??ي المجتم??ع  (Frame)الإط??ار  -2

  .تحت الدراسة

على مجموعة م?ن وح?دات المجتم?ع  (Pre- Test)إجراء إختبار مسبق  -3

ة وعل???ى ض???وء ه??ذا الاختب???ار التجريب???ي يمك???ن القي???ام كعين??ة إختباري???
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بمجموع?ة م?ن التق?ديرات كتق?دير حج??م العين?ة والكلف?ة النس?بية والوق??ت 

  .اللازم للعينة المطلوب سحبها

  (Simple Random Sampling)المعاينة العشوائية البسيطة   

ه??ي طريق??ة إختي??ار عين??ة بطريق??ة عش??وائية إعتباطي??ة بحي??ث يك??ون      

فإذا . وحدات المعاينة في المجتمع نفس النصيب أو الاحتمال في الاختيارلجميع 

  .(N/1)فإن إحتمالإختيار أي مفردة منه هو  (N)كان عدد مفردات المجتمع هو 

  (Estimators)) المقدرات(التقديرات 

بالرغم من أن المعاينة ترمي إلى أهداف إلا أن الاهتمام ينص?ب غالب?ا     

  :المجتمع (Parameters)الآتية والتي تدعى بمعالم إلى دراسة الصفات 

  Mويرمز له بالرمز  (Population Mean)الوسط الحسابي للمجتمع    -أ 

  .( Ȳ )أو 

  (ϒ)ويرمز له بالرمز  (Total)المجموع الكلي  -ب 

كنسبة أجور الكهرب?اء إل?ى ال?دخل الش?هري  (Ratio)نسبة مجموعتين  -ج 

  للعائلة ويرمز لها

R=  

  

كنس?بة  (Proportion)نسبة الق?يم للمف?ردات الت?ي تمت?از بمي?زة خاص?ة  –د 

الأف??راد الع??اطلين أو نس??بة الم??واطنين ب??الولادة أو نس??بة الأش??خاص 

  .P= A / Nالذين لا يزيد دخلهم عن حد معين ويرمز لها  

١٠٨



���א����م�א�دא��������
���א�
	��א�����  �

 

  :ويكون التقدير لهذه المعالم من معطيات العينة وعلى النحو التالي

  

 Sampleنة المسحوبة من المجتمع العي

        Estimator(n)عدد المفردات 

       Populationالمجتمع        

    NParametersعدد المفردات 

1- ^ =  =  

2-  Y^ = N  

3-R^ =  

4-  P^ = a/n 

1-Mean = M or Ȳ =  

2-  Total = ϒ = N  

3-  Ration = R =  /  

4-  Proportion = P = A/N 

والذي يرم?ز  (Variance)ولمعرفة دقة هذه التقديرات نحسب عادة التباين 

وعل??ى النح??و   Sللتق??دير  (Standard Error)أو الخط??أ المعي??ار  S²ل??ه ب??الرمز 

  :التالي

1) S² (y)= S²y/n (1-f)       الخط?أ المعي?اري للوس?ط ( لمعرف?ة الدق?ة

)الحسابي  

2) S²(ϒ^)= N² * S²y/n (1-f)    الخطأ المعياري للمجموع الكلي 

3)S²(R^)= *  

4) S²( ) = P8/n-1  (1-f) 

  Sampling Factionإلى كسر المعاينة   (F)حيث تشير 
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    P=ξ-1أما        f=h/Nويعطى بالصيغة التالية    
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  :وإن التباين

S²y=[ – ( )² /n ]/ (n – 1) 

 (Estimation of Sample size)تقدير حجم العينة     

يعتمد حجم العينة التي تسحب من مجتمع ما على الخطأ المسموح ب?ه      

(d) حيث يكون حجم العينة ،ول على الدقة المطلوبةوالاحتمال المطلوب للحص  

Z)=ف?????ي حال?????ة تق?????دير متوس?????ط المجتم?????ع   /d)²  ، n= 

/(1+ /N)       

ZN)=في حالة تقدير المجموع الكلي       /d)²         

             Z²P ξ/d²=الة تقدير النسبة    في ح

 

الت?ي تس?مح بخط?أ مس?اوي إل??ى  (n)إن الص?يغة أع?لاه تعط?ي حج?م العين??ة 

(d)بإحتم??ال(w)   إم??ا(z)  فه??ي القيم??ة الحدودي??ة للتوزي??ع الطبيع??ي القياس??ي الت??ي

  .(w-1)تقابل كفة 

  (Estimators)التقديرات   

لمعاين??ة دراس??ة ص??فات المجتم??ع والت??ي ت??دعى ع??ادة مع??الم م??ن أه??داف ا   

  منها .(parameters)المجتمع 

  (Population Mean) = (Y)الوسط الحسابي للمجتمع  -أ

  ϒ=N :(Total)المجموع الكلي أو القيمة الكلية  -ب

 P = A / N :(Proportions)نسبة الوحدات التي تملك خاصية معينة  -جـ 

  (n)والتي تقدر على النحو التالي من عينة عشوائية حجمها      
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a) ^ = y = / n  

  :حيث ،ولمعرفة دقة هذا التقدير نحسب تباينه

S²(y) = (σ²y/n) (1-f) 

ه?و كس?ر  (f)وإن  ،هو تباين المجتمع الذي سحبت من?ه العين?ة (σ²y)حيث 

  f = n/Nالمعاينة حيث 

  :لعينة البدائي اللازم لتقدير متوسط المجتمع هووإن حجم ا

= (Z  / d)² 

 

b)  ϒ^ = NY  

  وتباين 

S²(ϒ^) = N²S² (y) 

  :إما حجم العينة البدائي اللازم لتقدير المجموع الكلي

= (ZN  /d)² 

 

C.P^ = ϒ= a / n 

   :وأن تباين هذه النسبة هو

S²( ) = ،        ξ=1-  
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  :إما حجم العينة البدائي المطلوب لتقدير تلك النسبة

= Z² ξ / d² 

  

   Stratified Random Sampling      :المعاينة العشوائية الطبقية

م?ن  (N)الذي يحتوي عل?ى  في هذا الأسلوب من المعاينة يقسم المجتمع   

على   N1،N2،…..NLأحجامها  "Strata"من الطبقات تسمى  (L)الوحدات إلى 

التوالي ويتم التقسيم والتجزئة وفقا لخصائص أو شروط معينة بحي?ث تك?ون ك?ل 

طبقة متجانسة في داخلها وتختلف عن الطبقات الأخرى وتس?حب م?ن ك?ل طبق?ة 

ب?ار أن ك?ل طبق?ة تمث?ل مجتمع?ا مس?تقلا عينة عشوائية ذات حجم مع?ين عل?ى إعت

وبه??ذه الطريق??ة تك??ون العين??ة الكب??رى الت??ي ه??ي مجم??وع عين??ات الطبق??ات تمث??ل 

  .المجتمع المذكور تمثيلا أدق

�q���:!"W-]�א����7 �

  :لحساب الحجوم الجزئية للعينة الكلية التي تنتخب من كل طبقة     

  يكون  (Proportional Allocation)في حالة التوزيع المتناسب   .أ 

nh = n (Nh / N)،    h= 1،2، ….. L 

  

ف?ي ه?ذه الطريق?ة  :"Optimum Allocation"طريقة التوزيع الأمث?ل   .ب 

نف??رض أن كلف??ة وحج??م البيان??ات لأي وح??دة م??ن وح??دات المعاين??ة 

وإن مجم???وع الكلف???ة الأولي???ة لتهيئ???ة الوس???ائل   Chه???ي  (h)للطبق???ة 

  :فالكلفة الكلية إذاً تكون C0المختلفة لإجراء المعاينة هي 
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C = C0 +  

  أصغر ما يمكن   ystوالتي تجعل تباين  (nh)وإن قيمة الأجزاء 

nh= n [(wh h/  ) / (∑wh h/ )]        ،    Wh = Nh / N 

nh = [(C – C0)(Nh n / )] / [ ∑Nh n ] 

إذا كان??ت تك??اليف  :(Neyman Allocation)طريق??ة توزي??ع نيم??ان     -ج??ـ 

  :المعاينة متساوية لكل الطبقات فإن أجزاء العينة للطبقات تكون

nh = n  (Wh h / ∑ Wh h) 

  ):التقديرات ( المقدرات 

  :اينة الطبقية هوإن متوسط المع)  أ

yst. =( ) / n 

  

  وبتباين للوسط الحسابي 

S²(yst) =   *  h / nh (1-fh) 

 

  :هو كالتالي  total) الكلي(إن تقدير الإجمالي )  ب 

Y^ =N yst. 
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  :وبتباين للمجموع الكلي

S²(Y^) = ( h/nh)(1-fh) 

  

  (Testing of Hypothesis)إختبار الفرضيات   

يعتبر موضوع إختبار الفرض?يات م?ن أه?م المواض?يع ف?ي مج?ال إتخ?اذ    

 بإنه?ا (Statistical  Hypothesis)الق?رارات حي?ث تع?رف الفرض?ية الإحص?ائية 

أو أكث?ر  (Parameter)إدعاء أو تصرف قد يكون ص?ائبا أو خاطئ?ا ح?ول معلم?ة 

. جموع??ة مجتمع??ات وع??ادة تؤخ??ذ عين??ة م??ن المجتم??ع ذات العلاق??ةلمجتم??ع أو لم

وتستخدم جميع المعلوم?ات منه?ا للوص?ول إل?ى ق?رار بقب?ول أو رف?ض الفرض?ية 

الفرض??ية عن??دما تك??ون بيان??ات العين??ة لا تس??اند النظري??ة وه??ذا فت??رفض  ،الإحص??ائية

ة بش?كل يعني  بأن الفرضية خاطئة ل?ذلك ف?أن الباح?ث يح?اول دائم?ا أن يض?ع الفرض?ي

وأن الفرض?ية الت??ي يض?عها الباح??ث عل?ى أم??ل أن يرفض?ها ت??دعى  .يأم?ل أن يرفض??ها

ورفض??نا لفرض??ية الع??دم . H0ويرم??ز له??ا ب??الرمز  (Nil hypothesis)بفرض??ية الع??دم 

ه?????ذه الفرض?????ية ت?????دعى بالفرض?????ية  ،يقودن?????ا إل?????ى قب?????ول فرض?????ية بديل?????ة عنه?????ا

  .H1ويرمز لها بالرمز   (Alternative hypothesis)البدية

  :إن طريقة إتخاذ القرارات قد يقودنا إلى الوقوع في نوعين من الخطأ هما

يق?ع الباح?ث في?ه إذا رف?ض  :(Type I Error )الخط�أ م�ن الن�وع الأول - أ

 .فرضية العدم عندما تكون هي الفرضية الصحيحة

يق??ع الباح??ث في??ه إذا قب??ل  :(Type II Error)الخط��أ م��ن الن��وع الث��اني  - ب

 .كون هي الفرضية الخاطئةفرضية العدم عندما ت
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  :حيث يمكن تلخيص ذلك في الجدول التالي

   
 صحيحة

  
 خاطئة

  قبول 

 رفض

  قرار صائب

 الخطأ من النوع الثاني

الخطأ م?ن الن?وع 
  الأول

 قرار صائب

  

أو قبولها ي?تم عل?ى أس?اس قياس?ات العين?ة لحس?اب المختب?ر   H0إن رفض 

وإعتم??ادا (Test Statistic)و معي??ار الاختب??ار أو إحص??اء الاختب??ار الإحص??ائي أ

– one)على الفرضية البديلة يتحدد نوع الاختبار فيما إذا ك?ان م?ن جان?ب واح?د 

tailed test) أو من جانبين(Two – tailed test).  

  الاختبارات المستندة إلى التوزيع الطبيعي  :أولا

هذا الاختبار يك?ون ه?دف الباح?ث من?ه  في :إختبارات تتعلق بالمتوسطات-أ 

هل أن عينة ما تنتمي لمجتمع معين أو لا؟ حيث يض?ع الباح?ث فرض?يته 

  :على النحو التالي

H0:  

Against H1:  

Or  H1:  

 الحقيقة الحالة

 القرار
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Or H1:  

  :هي الاختبار إحصاءة وإن

Z = ( y - ) /( ) 

 ع?دد n ،للمجتم?ع المعي?اري الانح?راف ه?و  ،العينة متوسط هو y حيث

  ) 30 على يزيد( العينة مفردات

 متوس???طي مقارن???ة الباح???ث يه???دف ،بمتوس???طين تتعل???ق إختب???ارات – ب

   فرضيته الباحث يضع حيث ،بتباينها معروف مجتمعين

H0 =  

Against  H1 =  

   هي الاختبار إحصاءة وإن

Z = (y1 – y2) /  

   :الفرضية الاختبار: بالنسب تتعلق إختبارات - جـ

H0: P=P0 

Against  H1: P  

  :الاختبار معيار ويكون

Z=      ، ξ0=1-P0 

   نسبتين لاختبار – د

H0: P1=P2   against   H1= P1  

1 , 2 

١١٧



���א����م�א�دא��������
���א�
	��א�����  �

 

1 2  

         (Chi – Square Distribution) كاي مربع توزيع

  :التالي النحو وعلى الفرضيات في (X²)كاي مربع يستخدم      

  )- TestHomogeneity  التجانس إختبار( المجتمع بتباين يتعلق اختبار – أولا

  :لتطبيقي بقيمة معينة أيوتشمل الفرضية هنا مقارنة تباين المجتمع ا

H0 =  = 0 

H1 = > 0 

من المجتمع  nوتتلخص طريقة الاختبار بإختيار عينة عشوائية ذات حجم 
  وحساب تباين هذه العينة 

S² = =  

  ومن ثم نحسب إحصاءة الاختبار 

X² =  

  (Test For Independence)) بين متغيرين(إختبار الاستقلال 

يمكن استخدام مربع ك?اي عن?دما ي?راد اختب?ار فرض?ية ح?ول اس?تقلال      

وعادة تنظم البيانات في ). أو ظاهرتين سواءا أكانت نوعية أو وصفية( متغيرين

  :وكالآتي (Contingency table)جدول مزدوج يسمى جدول التوافق 
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 Columnsالأعمدة الرأسية    لمجموعا

C1                C2                Ci 

  الصفوف الأفقية

Rows 

R1 

R2 

 

 

Rr 

O11                O12            O1c 

O21               O22             O2c 

 

 

Or1               Or2               Orc 

r1 

r2 

 

 

rr 

T C1                 C2                 Cc المجموع 

  

والصفوف الأفقي?ة تمث?ل متغي?ر آخ?ر ) ظاهرة معينة(فالأعمدة تمثل متغير 
داخل الج?دول ويرم?ز ل?ه  (Cells)بيمنا التكرار المشاهد فهو المشاهد في الخلايا 

Oij  ولاختبار الفرض?ية القائل?ة بأن?ه الأعم?دة والص?فوف تمث?ل تص?نيفات مس?تقلة
  :التكرارات المتوقعة لكل خلية وعلى النحو التالي تحتاج إلى حساب

Eij =  

  :وبعد إيجاد التكرار المتوقع لجميع الخلايا في الجدول نطبق

X²=∑  
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  :والذي له درجات حرية تساوي

(r-1)(C-1) 

أم??ا الفرض??ية الت??ي س??تختبر فه??ي أن الظاهرت??ان مس??تقلتان ؟ أي لا توج??د 
أو الاعتم???اد  (Relationship)ولقي???اس درج???ة العلاق???ة  .لظ???اهرتينعلاق???ة ب???ين ا

(Dependence) بين ظاهرتين نحسب قيمة معامل التوافق حيث:  

C =  

  كانت درجة العلاقة قوية بين الظاهرتين   Cوكلما زادت قيمة 

  

  إختبار فرضيات حول تساوي عدة أوساط حسابية

وعتين تجريبيتين نلجأ إلى طريق?ة تحلي?ل عندما يراد مقارنة أكثر من مجم

  .(ANOVa)والذي يرمز إليها إختصارا (Analysis of Variance)التباين 

إن تحليل التباين عبارة ع?ن عملي?ة رياض?ية يقس?م فيه?ا التب?اين الكل?ي إل?ى 

. مكوناته أو مص?ادره المختلف?ة ويوض?ع ف?ي ج?دول يس?مى ج?دول تحلي?ل التب?اين

م??ن العين??ات العش??وائية ك??ل ذات حج??م  Kلدي??ه نت??ائج لنف??رض أن أح??د الب??احثين 

n أختيرت منK  م?ن المجتمع?ات المختلف?ة وع?ادة يطل?ق عل?ى ه?ذه العين?ات اس?م

وإن رغب???ة الباح???ث ه???ي ف???ي إختب???ار أن الأوس???اط  (Treatments)المع???املات 

  :أي .الحسابية متساوية

H0:  

H1: متساويان غير منهم اثنان الأقل على  

١٢٠



���א����م�א�دא��������
���א�
	��א�����  �

 

  :ه يمكن تنظيم المشاهدات أو نتائج العينات كالآتيفإن

  )العينات ،المجاميع(المعاملات 

    1 2            3   ……………..  K 

y11y21                   y31 yk1 

y21y22                   y32 yk2 

 

 

y1n y2n                   y3nykn 

y1.  y2. y3. yk. 

Grand Total 

 Corrected total sum)وم بحساب مجم?وع المربع?ات الكل?ي المص?ححونق

of squares)     ويرمز له بالرمزSSTحيث:  

SST =  

 Between treatments)) المع?املات(ومجم?وع مربع?ات م?ابين المج?اميع 

sum of squares)     ويرمز لهSSt 

SSt =  –  

 Within)) داخ?ل المع?املات (عات الخط?أ وي?دعى أحيان?ا إما مجموع مرب

treatments sum of squares)      ويرمز له بالرمزSSE 

  SSE = SST – SSt: ويصبح جدول تحليل التباين على النحو التالي

 .…y المجموع

Total 
 المجموع

 الكلي
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�6P�

�6א8.�:د�r(�mא�8%�
��Nق�א8! �
(Multiple Comparisons among treatments)            

رن????ة متوس????طين حس????ابيين لعينت????ين عش????وائيتين أو مجم????وعتين لمقا .1  

عن?دما يك?ون حج?م العين?ة كبي?ر  (Z)تجريبيتين نس?تخدم ع?ادة الاختب?ار الطبيع?ي 

  :حيث تكون الفرضية كالآتي)  30أكثر من (

H0:  

H1:  

Or  H1:  

Or  H1:  

  :وفه الاختبار معيار إما

Z =  

 معي?ار ويكون (t)إختبار نستخدم) فأقل 30( صغير العينة حجم كان إذا إما
  الاختبار

t =  

 (t)إختب?ار ف?إن تج?ريبيتين مجم?وعتين م?ن أكث?ر مقارنة يراد عندما إما .2

 تحلي?ل طريق?ة ت?دعى المتوس?طات لاختب?ار طريق?ة إل?ى ونلج?أ عمل?ي غي?ر يكون

  :الفرضية تكون حيث  Analysis of Variance التباين

١٢٢



���א����م�א�دא��������
���א�
	��א�����  �

 

H0:  

H1:   متساويان غير منهم اثنان الأقل على 

 الأوس??اط لمقارن??ة ص??ممت تجرب??ة ف??ي نت??ائج ه??و الآت??ي الج??دول/  مث??ال

   مجاميع لست الحسابية

Total 6 5 4 3 2 1 

  

  

  

  

X..(y..) 

17.3 

19.4 

19.1 

16.9 

20.8 

14.3 

14.4 

11.8 

11.6 

14.2 

20.7 

21.0 

20.5 

18.8 

18.6 

17.0 

19.4 

9.1 

11.9 

15.8 

17.7 

24.8 

27.9 

25.2 

24.3 

19.4 

32.6 

27.0 

32.1  

33.0 

596.6 93.5 66.3 99.6 37.2 119.7 144.1 

 18.7 13.3 19.9 14.6 24.0 28.8 

  

 م???ن وأي المتوس???طات؟ ب???ين م???ا أساس???ية فروق???ا هن???اك إن تعتق???د فه???ل
    0.05 دلالة وىمست في الأفضل؟ هو المتوسطات

  :الحل

H0:  

H1: الأقل على متوسطين بين معنوية فروقات هناك        
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SST =(19.4)²+…..+(93.5)²  المربع?????ات مجم?????وع(
)....الكلي        = 12999.36  11864.38 =  1129.98  Total SS  

SSt =  

      = 847.05 Treatment SS 

 

SSE = SST – SSt = 1129.98 – 847.05 

       =282.93    Error SS          الخطأ مربعات مجموع( ) 

 )المجاميع مابين معاملات مربعات مجموع(
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  :وعليه فأن جدول تحليل التباين هو

F Mean 

squares 

متوسط 

 المربعات

sum of 

squares 

مجموع 

 المربعات

d.f 

درجات 

 الحرية

Source of variation 

 مصادر التباين

14.37 169.41 847.05 5 Among groups 

 بين المجاميع

 11.79 282.93 24 Within groups 

 داخل المجاميع

 المجموع الكلي 29 1129.98  

أي ـن الف??روق  Hoالمحس??وبة تق??ع ف??ي منطق??ة ال??رفض   Fوبم??ا أن قيم??ة 

   (Significant)المشاهدة لها دلالة معنوية 

ى ف?ي التحلي?ل لمعرف?ة أي م?ن فيجب التقدم مرحل?ة أخ?ر H0عندما ترفض ) 3

فنق??ف ف??ي التحلي??ل الإحص??ائي  H0المتوس??طات ه??و الأفض??ل أم??ا إذا قبل??ت 

  .لهذا الحد

6
��Nق�א8!
�%��)�rא#0�.8 �
  :وهناك عدة طرق للمقارنة بين المتوسطات منها

1. The least significant difference (Lsd)       أصغر فرق معنوي 

2. The honestly significant difference (Hsd)   الأدق فرق معنوي 
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3. Duncan's new multiple – range test طريقة دنكان الجديدة            

4. Student–Newman–Keuls' test (SNK) طريقة ستيودنت نيومان كويل   

5. Dunnett's method      طريقة دونت  

6. Sheffe's method      طريقة شيفي 

7. Parzen method ريقة بارزن      ط  

ب??البحوث الزراعي??ة  (Lsd)وب??النظر لانتش??ار طريق??ة أص??غر ف??رق معن??وي 

وه?ي أن المتوس?ط لأي?ة مجموع?ة يظه?ر . على الرغم من وجود عيب فيها كبي?ر

لذلك فس?نعطي فك?رة عنه?ا معتم?دين عل?ى نت?ائج المق?ال  ،مرة واحدة في المقارنة

  .السابق ذكره

   :طريقة أصغر فرق معنوي) 4

  :هو 0.05قيمة أصغر فرق معنوي تحت مستوى دلالة  أن   

Lsd(0.05) = t =  ،   S² = MSE 

  هو متوسط المربعات للخطأ في جدول تحليل التباين  S²حيث أن  

 Lsd(0.05) = 2.064=         4.5وعليه فأن  

 المش?اهد ف?رقال كان إذا معنويا المتوسطين بين ما الظاهري الفرق ويعتبر

  الطريق??ة ه??ذه حس??ب المتوس??طات م??ابين الف??روق=  ف??أن وعلي??ه Lsd عل??ى يزي??د

  :هي

1 - 2 = 28.8 - 24.0 = 4.8 

3 - 4 = 14.6 – 19.9 = -5.3 
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5 - 6 = 13.3 – 18.7 = -5.4 

 0.05 مستوى تحت معنوية كلها دةالمشاه الفروق وأن

  :الجديدة دانكن طريقة) 5

 الأوس??اط م?ن ك?ل م?ع حس??ابي وس?ط ك?ل مقارن?ة يمك??ن الطريق?ة ه?ذه وف?ي

  .الأخرى

  :التالي النحو على المقارنة وتتم

  . تنازلية أو تصاعدية بصورة الحسابية الأوساط ترتب – أ

  .(SSR) بالرمز له يرمز والذي المعنوية ستيودنت قيم تستخرج – ب

  يكون حيث (LSR) المدى في فرق أصغر مع المقارنة تتم - جـ

LSR = SSR   ،   S² = MSE 

  

1.54 =من نتائج المثال    = 

6 5 4 3 2 Value P 

3.28 3.22 3.15 3.07 2.92 SSR 

5.1 5.0 4.9 4.7 4.5 LSR 
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2 3 4 5 6  

14.6 18.7 19.9 24.0 28.8  

13.3 Ns 5.4* 6.6* 10.7* 15.5* 13.3 

 4.1 Ns 5.3* 9.4* 14.2* 14.6 

  4.1 Ns 5.3* 10.1* 18.7 

   4.1 Ns 8.9* 19.9 

    9.8* 24.0 

  

       "Applied Regression Analysis"تحليل الانحدار التطبيقي 

ه تحلي?ل العلاق?ات ب?ين يمكن أن يعرف تحلي?ل الانح?دار بش?كل رئيس?ي بأن?

مثل ه?ذه العلاق?ة الدالي?ة  ،المتغيرات كما أنه لإقامة العلاقة الدالية بين المتغيرات

مع واح?د أو أكث?ر  (y) ،(Response)يعبر عنها بصيغة معادلة تتعلق بالاستجابة 

 {X1،X2،…….،Xk}من المتغيرات التوضيحية 

  :إن معادلة الانحدار العامة تأخذ الصيغة التالية

Yi = B0+B1X1i+B2X2i+……BkXki+uI،      i = 1،2،3 …. n 

أم??ا  (y- intercept)ه??ي المقط??ع عل??ى المح??ور العم??ودي  ،B0حي??ث أن 

B1،B2، …Bk  فه??ي مع??املات الانح??دار(regression coefficients)  وتحس??ب

  .(random error)فهو الخطأ العشوائي  uiأما  .عادة من البيانات
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المحتوي??ة عل??ى متغي??ر توض??يحي واح??د فق??ط تس??مى إن معادل??ة الانح??دار 

أما المعادلة المحتوية على أكث?ر  ،(Simple regression)معادلة الانحدار البسيط 

 Multiple)م???ن متغي????ر توض????يحي واح???د فت????دعى معادل????ة الانح????دار المعق???د

regression). فق?د تس?تخدم  .وأن معادلة الانحدار يمكن أستخدامها لع?دة أغ?راض

عن??د  (y)أو للتنب??ؤ بق??يم الاس??تجابة. (X' s)ة المتغي??رات التوض??يحية لتقي??يم أهمي??

  .X'sمجموعة معينة من قيم 

   Simple regressionالانحدار البسيط      

م??ن المش??اهدات ح??ول متغي??ر  (n)تحت??وي عل??ى  (Data)إن البيان??ات      

  :حيث يتم تسجيل المشاهدات كالآتي ،X1مع المتغير التوضيحي  (y)الاستجابة 

رق�����������������������م 

 المشاهدة

y X1 

1 

2 

3 

. 

. 

n 

y1 

y2 

y3 

. 

. 

yn 

x11 

x12 

x13 

. 

. 

xn 

 

  :لنموذج خطي بالشكل التالي X1، yويمكن أن تصاغ العلاقة الخطية بين 

yi = B0 + B1X1i + Ui     ،       i = 1،2،3 …..، n  
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بالاعتم????اد عل????ى ق????يم المش????اهدات  B1،B0(parameters)وتق????در المع????الم 
وبواسطة طريقة معروفة لا تعتمد على توزيع البيان?ات ت?دعى ) عينةمعطيات ال(

والت?ي  (OLS)ويرمز لها ب?الرمز  (Least squares)بطريقة المربعات الصغرى 

ه?و الح?د  (B0)وواض?ح أن  ،تتضمن تص?غير مجم?وع مربع?ات الخط?أ 
 xى عل?? yفه??و معام??ل انح??دار  B1أم??ا  .X2 = 0عن??دما تك??ون  yiمع??دل قيم??ة 

 Uiوأن . وح?دة واح?دة xعن?دما تتغي?ر قيم?ة  (y)ويعرف بأنه مع?دل المتغي?ر ف?ي 
وه?ي كمي?ات مس?تقلة بوس?ط حس?ابي ق?دره ص?فر وتب?اين ق?دره  ،الخطأ العشوائي

من المشاهدات يمك?ن تق?دير المع?الم  nومن معطيات عينة عشوائية حجمها  .
  :وعلى النحو التالي

B^1 =      ،   
B^0 =  - B^1 1 

 ،أم?ا قيم?ة الاس?تجابة المتنب?أ به??ا بواس?طة النم?وذج والمن?اظرة للمش??اهدة ن
  :فهي

y^i = B^0 + B^1 x1i 

    H0: B1=0:ولأجل اختبار فرضية العدم

Versus  H1: B1  0            

  : هو الاختبار معيار فأن

T = B^1-0 / s.e(B^1) 

ولتقييم جودة المطابقة للنموذج فأن المؤشر الإحصائي الأكثر انتشارا فهو 
وال??ذي يمك??ن تفس??يره بنس??بة التغي??ر  R²معام??ل التحدي??د وال??ذي يرم??ز ل??ه ب??الرمز 

  :حيث ،x1المشروحة بواسطة   yالكلي في 
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R² =  

   :وكما يلي الشرح الكامل للقانون

تفس??ر أو تش??رح الج??زء الأكب??ر م??ن  x1واح??د ف??أن قريب??ا م??ن ال R²إذا ك??ان 
 .yالاختلاف في 

وأن الخلاصة الإحصائية الضرورية ستولد من ب?رامج الانح?دار الج?اهزة 
 "The statistical package for the social science"بإس?تخدام مكتب?ة الحاس?وب 

 Spssوالتي يرمز لها بالرمز 

  /مثال تطبيقي 

بات الص?غيرة ترغ?ب ب?التنبؤ بع?دد مهندس?ي شركة لتسوية وتصليح الحاس?
تعتم???د عل???ى ع???دد الأج???زاء  (y)حي???ث أن م???دة الطل???ب . الخدم???ة طل???ب الخدم???ة

ولتعي??ين ه??ذه  ،ف??ي الحاس??وب الت??ي يج??ب إص??لاحها أو إس??تبدالها x1الألكتروني??ة
حي?ث أن البيان?ات تحت?وي عل?ى  ،العلاقة أخذت عينة م?ن س?جلات طل?ب الخدم?ة

  .وعدد الأجزاء التي تم تصليحها) ئقبالدقا(مدة طلبات الخدمة 

(y) = 23  29  49  64  74  87  96  97  109  119  149  145  154  166  

(x1) = 1  2  3  4  4  5  6  6  7  8  9  9  10  10                والآتي نتائج  
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C�0
�Wא3 �

t SE Coefficients            

30.71 * 

1.24 

0.505 

3.355 

B1^ = 15.509 

B0^ = 4.162 

 S = 5.392 h = 14، R² = 0.987 

  

  "Print out"ولتفسير نتائج الحاسوب 

حي??ث أن معام??ل  ،(x1)نب??دأ التحلي??ل بفح??ص ملائم??ة المتغي??ر التوض??يحي ) أ

يمكن  (y)من الاختلاف في مدة طلب الخدمة  %99التحديد يشير إلى أن 

  .تصليحها التي تم (x1)تفسيره أو توضيحه بواسطة عدد الوحدات 

 باختبار  (x1)يمكننا تقييم القابلية التفسيرية للوحدات ) ب

H0: B1 = 0 

Against    H1: B1  0 

عل???ى ) دق???ائق(تع???رف بمعام???ل الانح???دار لم???دة طل???ب الخدم???ة  B1حي???ث 
  إما معيار الاختبار فهو . الوحدات

t =  = 30.71 

 H0  ت?رفض وعلي?ه ال?رفض منطق?ة ف?ي قعت المحسوبة (t) قيمة أن وبما* 

  .(x1) المتغير أهمية يؤكد وهذا
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  :فهي التقديرية المعادلة إما) جـ

y^i = 4.162 + 15.509 x1i 

 (4) تقريب?ا وه?و بالتص?ليح للب?دء ال?لازم الوقت عن الثابت الحد يعبر حيث
 ةزي?اد لك?ل الخدم?ة طل?ب م?دة ف?ي الزي?ادة ع?ن فيعبر الوحدات معامل أما .دقائق
 دقيق?ة 16 بح?والي ق?درت حي?ث. تص?ليحها يج?ب التي الأجزاء من إضافية وحدة
  .تصليحه يتم إضافي جزء لكل

  أجزاء أربعة تصليح يتم فيها التي الخدمة طلب بمدة وللتنبؤ

y^ = 4.162 + 15.509(y) = 66.198 minutes  

  أما الخطأ المعياري لهذا التقدير فهو 

S.e(y^) = S{1+1/n + }  

     = 5.392 { 1 + 1/14 + }  = 5.672 

  

  (Multiple Regression)الانحدار المتعدد    

من المشاهدات للمتغير المعتم?د أو متغي?ر  (n)إن البيانات المتكونة من     
  {x1، x2، …،xk} :)التفسيرية(من المتغيرات المستقلة  (k)مع  (y)الاستجابة 
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  :يعبر عنها

xk …….. x2 x1  متغير
 الاستجابة

رقم 
 المشاهدة

xk1 

xk2 

. 

. 

. 

. 

xkn 

 x21 

x22 

. 

. 

. 

. 

x2n 

x11 

x12 

. 

. 

. 

. 

x1n 

y1 

y2 

. 

. 

. 

. 

yn 

1 

2 

. 

. 

. 

. 

n 

  

يمك???ن أن تص???اغ كنم???وذج  Y ، {x1،x2،…،xk}حي???ث إن العلاق???ة ب???ين 

  :خطي على النحو التالي

yi = B0 + B1x1i + B2x2i + ….. + Bkxki+Ui       ،   i =1،2، …،n 

ه???ي ثواب???ت مجهول???ة تش???ير إل???ى مع???املات  (B0،B1،….،Bk)حي???ث أن 

كميات عشوائية مستقلة تتوزع بمتوس?طات ص?فرية وتب?اين ثاب?ت  (Ui)الانحدار 

  :وواضح أن مقداره 

ن?اظرة إل?ى الم yه?ي الزي?ادة ف?ي متغي?ر الاس?تجابة  Biمعامل الانح?دار ) أ

  .عندما تكون جميع المتغيرات الأخرى ثابتة xiزيادة وحدة واحدة من 

 الـــتــفـــســيـــريـــــــــة الــمـــتـــغـــيـــرات
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تق??در ع??ن طري??ق تص??غير مجم??وع مربع??ات الب??واقي  B'sق??يم المع??الم ) ب

  .والتي تعرف بطريقة المربعات الصغرى

  .أن برامج الحاسبات متاحة وتعطي حلول عددية دقيقة) جـ

  :تعرف كما يلي (Predicated Value)أن القيمة التنبؤية) د

y^i = B^0+ B^1x1i + ….. + B^kxki 

  ei = yi - y^i :وإن المتبقي المشاهد لكل مشاهدة هو    

بع??د توفي??ق أو مطابق??ة النم??وذج الخط??ي للبيان??ات المعط??اة ف??أن دق??ة ) ه??ـ
  :حيث أن R²المطابقة تقاس بواسطة معامل التحديد 

R² =  

تقترب م?ن  R²ا للبيانات فمن الواضح إن قيمة فعندما يكون النموذج ملائم
الواحد ونظرا لأن إضافة أي متغي?ر توض?يحي إل?ى معادل?ة الانح?دار ي?ؤدي إل?ى 
تخف??يض درج??ات الحري??ة وبالت??الي يرف??ع م??ن قيم??ة معام??ل التحدي??د ل??ذلك يلج??أ 

ويرم?ز ل?ه ب?الرمز  (Adjusted   R²)الباحثون إلى حساب معامل التحديد المعدل 
  :حيث 2

2 =  

إن تقييم الأهمي?ة النس?بية للمتغي?رات التوض?يحية ي?تم باختب?ار جوهري?ة ) و
تح?ت مس?توى ) الجدولي?ة(النظرية  tالمحسوبة مع  tمعاملات الانحدار ومقارنة 

معنوية ودرجات معنوية معلومتين أو باختبار الانخفاض في معامل التحديد م?ن 
  .التام إلى النموذج المقيدالنموذج 

حي??ث تض??منت  ،أجري??ت الدراس??ة التالي??ة ف??ي مؤسس??ة مالي??ة كبي??رة/ مث??ال 

وأح??د الأس??ئلة وض??ع  ،الدراس??ة أس??ئلة تتعل??ق بقناع??ة الموظ??ف بالمش??رفين علي??ه

لقي??اس الأداء الع??ام للمش??رف بالإض??افة إل??ى أس??ئلة تتعل??ق بالنش??اطات المعين??ة 

ة تفس?ير العلاق?ة ب?ين ص?فات المش?رف للتفاعل ب?ين المش?رف والموظ?ف لمحاول?
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والج??دول الت?الي يعط?ي وص??فا  ،والرض?ا ع?ن المش?رفين كم??ا ي?دركها الموظف?ون

  :للمتغيرات في الدراسة

 الوصف المتغير

y 

x1 

x2 

x3 

x4  

x5 

x6 

  .التقييم العام للعمل المنجز من قبل المشرف

  .معالجة مشاكل المستخدم

  .لا يسمح بإمتيازات خاصة

  .أشياء جديدةالفرصة لتعلم 

  .الزيادات على أساس الانجاز

  .إنتقادي أكثر مما ينبغي للانجازات الرديئة

 .نسبة التقدم إلى أعمال أفضل

  

تتعلق بالعلاقات الخاصة المباش?رة ب?ين  x5،x2،x1وواضح أن المتغيرات 

فه?ي ذات طبيع?ة تتعل?ق بالعم?ل  ،x4،x3بينم?ا المتغي?رات  ،الموظفين والمش?رف

  .ككل

فهو لا يعبر عن التقي?يم المباش?ر للمش?رف لكن?ه يفي?د كثي?را  x6تغير أما الم

كمقياس عام لكيفية فهم الموظف لتقدمه ف?ي الش?ركة وق?د ق?ام الباح?ث ف?ي توثي?ق 

  .النموذج

Yi = B0+B1x1i+B2x2i+…..+B6x6i+ui 

  :وعند إدخال البيانات في الحاسوب تم التوصل إلى النتائج التالية
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  .ئجوالمطلوب تفسير النتا

t SE Coefficient Variable 

3.81      * 

- 0.54  Ns 

1.90     * 

0.37    Ns 

0.26    Ns 

- 1.22     Ns 

0.93     Ns 

0.1610 

0.1357 

0.1685 

0.2215 

0.1470 

0.1782 

11.5890 

0.6130 

- 0.0730 

0.3200 

0.0810 

0.0380 

- 0.2170 

10.7870 

x1 

x2 

x3 

x4 

x5 

x6 

constant 

 S = 7.068 R² = 0.7326 n= 30 

  :الحل

 "t"ق?يم  "print out "تقي?يم الأهمي?ة النس?بية للمتغي?رات ظه?رت ف?ي )   أ(

  والتي هي قيم معيار الاختبار لاختبار الفرضية

H0: Bi = 0         ، i=1،2،….، n 

H1: Bi  0 

 فقط لهما مع?املات انح?دار تقت?رب م?ن x3،x1ومن النتائج فأن المتغيرين 

  .الاختلاف المعنوي عن الصفر

م?????ن  %37تعن?????ي أن ح?????والي  (0.7326)المس?????اوية  R²)(أن قيم?????ة ) ب(

الاختلاف???ات الكلي???ة ف???ي التقي???يم الع???ام للعم???ل المنج???ز م???ن قب???ل المش???رف يمك???ن 

  .تفسيرها

أن من أهداف تحليل الانحدار المهمة هو الوصول إلى وصف ملائم ) جـ(
ممك?ن م?ن المتغي?رات المعنوي?ة ق?در الإمك?ان بدلالة أقل عدد  ،للظاهرة المشاهدة

تس??تخدم لاقت??راح  (t)وعلي??ه ف??ان اختب??ارات  (parsimony)وتس??مى ه??ذه العملي??ة 
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المتغيرات الأكثر أهمية والتي يجب أن تض?من ف?ي المعادل?ة وم?ن وجه?ة النظ?ر 
في ه?ذه  (Reduced Model)قد أقترحت وأن النموذج المختزل  x3، x1هذه فأن 

  :الحالة سيكون

Yi =  

ف?ي الحاس?وب ف?أن معادل?ة  y، x3، x1وعن?د إدخ?ال البيان?ات الخاص?ة ب?ـ  
  :المربعات الصغرى التقديرية هي

 = 9.871 + 0.643x1 + 0.211x3 

    (7.062)    (0.118)     (0.134) 

حيث أن الكميات داخل الأقواس تحت المع?املات ه?ي الأخط?اء المعياري?ة 
  .ه المعاملات التقديرية على التواليلهذ

تس??تخدم ه??ذه المع??املات لتقي??يم الأهمي??ة النس??بية  :ملاحظ??ات المع??املات*
  للمتغيرات أي هل المتغير ضروري أن يبقى في النموذج أم لا؟

.عدد المعالم بما فيها الثابت = p  ،  حيث      n-p-1 = درجات الحرية  
 :إذن لاختبار الفرضية �

H0: B1 = 0 

Versus   H1: B1  0حيثt =  

t =  = 3.81                    

  سالبة قيم 0.025  ،موجبة قيم 0.025=   الدلالة مستوى وتقسم

   = t     لـ التقديرية القيمة أما

� �

� �

� �

١٣٨




