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يناثلالصفلا

ةيتادتبالاةلحرملايفمولعلاسيردت

ىليادىبيد

(ةفيظونويلم20)ةدحتملاتايالولايففئاظولاعومجمنم%20نأثيدحريرقتركذ

ودبيعلاطلاءوسلنكلو،(Rothwell,2013)(ميتس)تالاجمدحأيفةمهمةيفلخكالتماتبلطت

يفءاجدقف،(ميتس)تالاجمبةطبترمفئاظولبالطلادادعإيففلختميميلعتلاانماظننأ

Vitalةيرهوجتالالد)ريرقت Signs)ةلداعملارييغت)ناونعب2012ماعلChange the Equation)،

تناكو،1:2ةبسنبلمعلانعنيلطاعلاددعتقافاهنعنلعملا(ميتس)تالاجمفئاظوددعنأ

.1:3ةبسنلاتناكثيحةيحصلاةياعرلافئاظويفربكأةوجفلاهذه

انبالطنإف،(ميتس)تالاجميفةرهملانيلماعلاىلعديازتملابلطلاءوضيفو،كلذل

زيزعتلجأنمو،ةيملعلاتاسرامملايفطارخناللصرفىلإنوجاتحي-ةصاخةروصب–نيغبانلا

تاربخريفوتب(2010NSB)ينطولامولعلاسلجمىصوأ،(ميتس)تالاجميفنيعدبملاريوطت

،ةركبملافوفصلايفصرفلاهذهأدبتنأبو،(ميتس)تاعوضومملعتيفةيعقاوةيئاصقتسا

ينهمريوطتجماربيفةيئادتبالاةلحرملاوملعمكراشينأبسلجملاحرتقاةيلمعلاهذهليهستلو

.(ميتس)تاعوضوميفنيبوهوملابالطلاىلإفّرعتلايفو،يئاصقتسالاملعتللةمعاد

ةبهوملاريوطتبءدبلاةيمهأ(Brandwein,1995)نيودناربكردأ،تاونسبكلذلبقو
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مهمدقتعمملعلابمهمامتهارمتسيىتحعالطتسالابحعيجشتلجأنمةيئادتبالاةلحرملا

مهلحاتتنألبقةطسوتملاةلحرملانوغلبيبالطلانماًريثكنأهلفسؤيامنكلو،يساردلا

&Griffith,2009)ةيملعلاتاسرامملايفةكراشملاصرف Scharmann)،دقنونوكياهدنعو

&Maltes,2011)ياتوزيتلامدكأدقو،يلوألامهمامتهااودقف Tai)ةيمهأةثيدحةسارديف

نأ،مولعلايجيرخوءاملعلانم85عمتالباقمءارجإدعبادجودقف،مولعلايفةركبملاتاربخلا

.ةطسوتملاةلحرملالبقأدبمولعلايفءالؤهنم%65مامتها

ةيملعلاتاسرامملاخيبةكراشمللةديؤملاثوحبلا

جهنملا

دوجوىلإةجاحبنيملعملانأنوريثكنوثحابىرينيغبانلابالطللصرفلاريفوتنيسحتل

Subotnikليراووسويليبوكويكسيوزلوأوكينتوبوسركذدقف،يوقجهنم Olszewski-Kubilius)

(2011,Worrel8مولعلالثم،ةنيعمةبهومتالاجميفبلاطلامامتهانمززعييوقلاجهنملانأ،

,Robinson,2007)نوسرنياوروشونوسنبورلاقو Shore & Enerson):جلاعينأجاهنملاىلعّنإ

اكساب-لساتنافتصوأو،يئاصقتسالابولسألاقّبطيو،ميهافملاىلعزكريو،ىوتحملاريياعم

(1998,VanTassel-Baska)ريكفتلاو،ميهافملاملعتو،ءاصقتسالاىلعجهنملازكرينأباضيأ

مئاقلاملعتلاقبطينأمولعلاجهنمىلعنإتلاقو،ةيملعلاةيلمعلاتاراهمو،ةينقتلاو،مدقتملا

.ةيقيقحلاةايحلاتالكشممادختسابةلكشملاىلع

:يتأياملجأنمبالطللصرفلاجهنملارفوينأ(Robbins,2011)زنبورحرتقاو

.ملاعلامهفيفيملعلاقطنملااومدختسينأ.أ

.ةيملعلاةطشنألايفينواعتلالمعلاولمأتلايفاوكراشينأ.ب

.يملعلاناهربلاليلحتيفةيمكلابيلاسألااومدختسينأ.ج

.(ًالثمةيناديملاتالحرلاتاربخقيرطنع)ءاملعلليقيقحلالمعلااوفّرعتينأ.د
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وحهأحملعلابتك،يطغتنأةداعلاترحدقل

نأ(Robbins,2011)زنبورحرتقاونمددعربكمولعلابتكيطغتناةدارج

لجأنمبالطللصرفلاجهنملارفويالدبةيملعلاميهافملاعاستاىلعةزكرم،تاعوضوملا

:يتأيامثحبلاسلجمركذدقو،موهفملاقمعىلعزيكرتلانم

:- - نمبةنراقم،ةدحتملاتايالولايفجهانملانأ،نطهلا
يفيملعلاقطنملااومدختسينا.اجهانمبةنراقم،ةدحتملاتايالولايفجهانملاناينطول

.ملاعلامهفتاقباسملايفةمدقتمزكارماهبالطققحيتلالودلا

وحتطبارتوأةيملعلاميهافملاىلعزكرتمل،ةيملاعلاةيملعلا

لمعلاولماتلايفاوكراشينا.ب.>*...

.ةاانأثنألاىفىنواعتلاكلذنمالدبتزكرلب،فوفصلاتايوتسميفموهفملا

.. .. ءاصقتسالانمليلقلاعمةضيرعلاجهانملانمددعىلع

ةرورضبسلجملاىصوأجاتنتسالااذهءوضيفو،قمعملا

ةبيتارتبىنبُياًينوزلحاًجهنممولعلاسيردتمادختسا

ءاملعلليقيقحلالمعلااوفرعتنااه،ىرخأةرابعبو،فوفصلاتايوتسميفميهافملاىلع

تالحرلاتاربخقيرطنع)وحوح

.(الثمةيناديملاميهافمباهسإببالطلهينابسلجملاىصو

ةقيرطبةريثكميهافمةيطغتنمالدبماعلالاوطةليلق

راكفأ»ىلعجهنملالمتشينأ)Metz,2008(زتيمىصوأ،جهنملاةطاسوبطباورءانبلو

.روطتلاوسايقلاوةمظنألاورييغتلالثم،ةماعميهافموأىربك

ةدايزىلإوةماعلاميهافملاةسارديفعسوتلاىلإنوثحابلااعداذهلكىلعةوالعو

يفةدايزثودحنيثحابلانمددعتبثأ،مولعلاجهنمقمعةدايزىرييذلايأرلامعدلو

(Cotabish,ةماعلاميهافملامادختسابىوتحملانيبطباوراودجوأامدنعبالطلاليصحت

Dailey, Robinson & Hughs, 2013, Roth.et.al.2011 ) .

Projectنويرالكعورشمتبثأو Clarion–ىلعينبملاجهنملارثأنعةيبيرجتةساردوهو

بالطلاليصحتيفةظوحلمةدايز–مولعللةيئادتبالاةلحرملابالطلاملعتيفءاصقتسالا

جئاتنلاهذهتيظحولو،ةيندتملاةيداصتقالا–ةيعامتجالاةقبطلانمبالطلااصوصخ،ةفاك

ملعتلاوءاصقتسالاىلعمئاقجاهنمقيبطتدعبةيلاعلاتاردقلايوذبالطلانيباضيأةرشبملا
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،اًمومعبالطلادافتسادقف،ةقباسلاتاساردلاجئاتنترهظأامكو،تالكشملالحىلعينبملا

تالكشملحو،ميهافملامهفىلعمئاقلاجهنملانماضوصخةيلاعلاتاردقلاووذبالطلاو

.يئاصقتسالاملعتلاو،ةيعقاولاةايحلا

سيردتلاتايجيتارتسإ

ءاصقتسالا(NRC,1996)ثوحبللينطولاسلجملافصو:ءاصقتسالاىلعةينبملامولعلا

ىصوأو،يبيرجتناهربىلعءانبيعيبطلاملاعلابالطلااهيفرسفييتلاتايلمعلابيملعلا

،ةيملعلاتاسراممللمهباعيتساقيمعتليملعلاءاصقتسالانوسراميبالطلالعجبسسلجملا

لاقيتلاةيتآلاةيملعلاتاسرامملاسلجملاددحو،ةيملعلاةفرعملليميهافملامهكاردإزيزعتو

:12فصلاىتحلافطألاضايرنمةيرورضاهنإ

.تالكشملاديدحتو،ةليصأةلئسأحرط.أ

.حرشللاهمادختساو،جذامنعضو.ب

.اهقيبطتو،تاءاصقتسالاميمصت.ج

.اهريسفتو،تانايبلاليلحت.د

.تالكشملاولئاسملالحيفتايضايرلامادختسا.ـه

.لولحلاعضووأتاريسفتلاءانبلناهربلامادختساو

.ناهربلابتاضارتفالامعد.ز

.اهمييقتو،تاجاتنتسالاوجئاتنلاحرش.ح

ىلإاًرظنءاصقتسالاىلعينبمجهنمدامتعايفةيئادتبالاسرادملاددرتنممغرلاىلعو

,Anderson,2009)تارابتخالاطورش 2007, Keil, Haney & Zoffel)تديأةريثكتاساردنأالإ

ليلحتددحو،بالطلاليصحتيفهرثأىلإاًرظنءاصقتسالاىلعينبملاسيردتلامادختسا

(Minnerنورخآورنيامهارجأءاصقتسالاىلعينبملاسيردتلانعةسارد138لوانتيدعب

(2010.talظفحلاوىوتحمللبالطلاةفرعمىلعسسيردتلااذهلةيباجيإلاجئاتنلانماًددعع

غنوش-نشونيت-غنيياهارجأةيبيرجتةساردترهظأكلذىلإةفاضإو،موهفملاةفرعمو

(2005,Ying-Tien& Chin-Chung)ريسفتو،لالدتسالاو،فصولاىلعبالطلاةردقيفةدايز
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نوقلتينيذلابالطلابةنراقمءاصقتسالاىلعاينبماًسيردتمهيقلتدنعةيملعلاميهافملا

.ايديلقتاًسيردت

Problem-basedةلكشملاىلعمئاقلاملعتلا learning PBLةريثكتايجيتارتسإتزربأ

(Drakeغنولوكيردلوقيو،ةلكشملاىلعينبملاملعتلاكلذيفامب،يئاصقتسالاملعتلاةيمهأ

(2009,Long8ىوتحمللمهفباستكاىلعبالطلادعاستةلكشملاىلعمئاقلاملعتلاتاربخنإ

يوذبالطلاومولعلاةساردبسانيملعتلانمعونلااذهنأودبيو.ءاصقتسالاةيلمعقيرطنع

نواعتلاو،يبيرجتلاناهربلاو،يلعافتلاملعتلاىلعهزيكرتىلإاًرظنريبكدحىلإةيلاعلاتاردقلا

.ةيعقاولاةيتايحلاتالكشملاو،ةحلاصملايوذنيب

&Inel,2010)ميلابولينيإفصودقو Balim)ةلكشملاىلعينبملاملعتللةيجذومنةربخ

،لولحلاعضوو،ةلكشملاديدحتو،ثحبلايفءاملعلاةقيرطىلعنينواعتمبالطلااهيفلمعي

بالطلاصمقتيو،ةحرتقملامهلولحةيلعافرابتخالبراجتنورجيبالطلانأكلذىلإفاضي

،ةفلتخملاةلكشملابناوجضرعلنيفلتخملاةحلصملاباحصأتايصخشةبرجتلالاوط

.مهفقاومديكأتلةيبيرجتلانيهاربلانيمدختسمنوشقانيونولداجتيو

نوثحابلاثدحت،بالطلاليصحتيفةلكشملاىلعمئاقلاملعتلليباجيإلارثألاىلإةفاضإو

ناغودناتوولغونيكأنملكدروأدقف،بالطلادنعملعتلانمعونلااذههثدحييذلاسامحلانع

(2007,Akinoglu& Tandogan)مولعلاليصحتتاسايقيفمدقتلاىلعةلالدتاذتايئاصحإ،

سسيردتلاقيرطنعمهملعتنوقلتينيذلابالطلانيبديدحتلابو،مولعلاوحنبالطلاتاهاجتاو

.ةيديلقتلامولعلاسورديفبالطلابةنراقمةلكشملاىلعمئاقلا

&Drake,2009)غنولوكيرداهارجأةسارديفعبارلافصلابالطرهظأدقو Long)

سيردتلاماظنيفبالطلابةنراقمتالكشملالحتاردقوةكراشملاوىوتحملاةفرعميفةدايز

Keilet.2009)نورخآوليكاهارجأةساردتلصوتو،يديلقتلا al)يفتاوالعلايفةدايز

تارابتخايفاظوحلماًمدقتبالطلارهظأو،ةيملعلاةيلمعلاتاراهمو،بالطلاليصحتتاسايق

لثم،ةبترلايلاعلاريكفتلاتاردقنأيهةصالخلاو،تاعوضوملافلتخميفةيمسرلادادعتسالا

نعاهريوطتواهنيسحتنكمي،ةيلمعللةهجوملاتاراهملاو،يميهافملاكاردإلاو،تالكشملالح
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ملعتلهسيملعتلانمعونلااذهنأكلذىلإفاضيو،ةلكشملاىلعمئاقلاملعتلاتاربخقيرط

.يعامجلالمعلاويوفشلاويباتكلالصاوتلاوثوحبلاءارجإلثم،تاراهملا

تح-ةبتادتبالافصلاة.ه...هههه.(همع

فوفصلايفمولعلاصقنبابسااماةيئادتبالافصلاخيببمولعلانيسحتتاقيعم

، /* ااةلتاداتسالا.-....*رحهم

:اهنمو،ةريهوأونوموناهالاكدجودقف؛يفاكلامعدلاىقلتالو،ريبك

)2014,Callahan, Moon & Oh(نيبقيفوتلاةبوعصوتقولادويق.أيتلاسرادملامظعمنأ

.ةبساودلاا.---

"ال"لا"زكرتنيبوهوملاةيئادتبالاةلحرملابالطلجماربىعرت

مهتاراهمونيملعملاةفرعمبجي"مولعلاصقنبابسااما،ةينقتلاومولعلاىلع%10.5

وحادحلا"ـلل،ةلفاهتلاةتقهلادهابق.أ

.مهسفنابنيملعملاةقثفعض.دلوادجلانيبقيفوتلاةبوعصوتقولادويق

.ةيساردلا

.دراوملاةلق.ب

(No Child Left Behind Act لفطيأنامرحمدع)نوناقطورشىلإاًرظن:تقولادويق

صصخملاتقولاضفخىلإةريثكسرادمتأجل،تارابتخالاجئاتنىلعديدشلازيكرتلاو

&Griffith,2008)ةيئادتبالاةلحرملايفمولعلاسوردل Scharmann).

theCenter–2006)ةيوبرتلاةسايسلازكرمدافأدقو on Education Policy - CEP)نأ

ةغللانونفلتقولانمديزمءاطعإلمولعلاسسيردتلصصخملاتقولاتصلقسرادملانم%68

2001Sandholtz)فاتسغنيروزتلودناسدجوو،تايضايرلاو & Ringstaff)نيملعملانم%56نأ

حبصتمولعلانإناثحابلالاقو،مولعلللعافلاسيردتلامامأةسيئرلاةبقعلاوهتقولانأنوري

بولسأبمولعلاسيردتلدادعإلانأكلذىلإفاضيو،تارابتخالامسومأدبيامدنعةيسنم
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نوكتالامدنعةصاخنيملعملاضعبهبيحضيالرمأوهو،ليوطتقوىلإجاتحيءاصقتسالا

AdequateYearly)يفاكلايونسلامدقتلاريرقتنماًءزجمولعلا Progress).

نوملعمدقتعيف،ةيمسرلاتاسايقلاقيرطنعمولعلارابتخادنعفوفصلاىوتسمىلعامأ

ضيقنلاىلع،ةفرعملاىلعةينبمةضافضفقئاقحسيقتةيمسرلامولعلاتارابتخانأنوريثك

،لاحلاهذهيفو،(Johnson,2006)ةيئاصقتسالامولعلايفاقمعرثكألاقيبطتلاوليلحتلانم

تقولااولغتسااماذإهلكبولطملاجهنملاةيطغتنممهنكمتمدعنممهقلقنعنوملعملابرعأ

.ءاصقتسالابولسأبمولعلاسيردتل

اهقيبطتوءاصقتسالاىلعةينبملامولعلاسورددادعإلتقولارفاوتمدعنأيهةصالخلاو

.ةلعافةقيرطبمولعلاسيردتلاقيعمّدعُيةيئادتبالاسرادملايففصلاةفرغيف

دراوملا

ةيفاكلادراوملاىلإةيداعلافوفصلافرغونيبوهوملاجماربيفنيملعملانمريثكرقتفي

،حيحصلاجهنملاو،تادعملاو،ةحاسملالثم،ءاصقتسالاىلعةينبمملعتصرفريفوتلةيرورضلا

اماذهو،ةصاخلامهتقفنىلعداوملاءارشىلإنوريثكنوملعمرطضيمولعلانوسّرديامدنعو

،مهفوفصمعدلةصاخلاةيلاملادراوملانوكلميالنيذلانيملعملامامأاًيفاضإاقئاعدجوي

مامأةيفاضإتابقعنالكشيبراجتلاءارجإو،ةيملعلاتادعملاةرادإنأكلذىلإفاضيو

.نيملعملا

سيردتلابيلاسأتاراهمويملعلاىوتحملاةفرعم

سيردتىلعهتردقنمدحلاىلإسيردتلابيلاسأتاراهموىوتحملاملعملاةفرعممدعيدؤي

،(Coates,2006)ءاصقتسالاىلعةينبملامولعلاديدحتلابو،ةيلاعلاتاردقلايوذبالطللمولعلا

:عوضومللةيفاكلامهتفرعممدعببسبمولعلاسيردتنممهقلقنعنوملعملابرعياماًبلاغو

ىلعينبملاسيردتلانوملعملابنجتي،الثمف،)Kallery,2004(مهسيردتةيفيكيفاًبلسرثؤيام

.أطخلاىلإبالطلاهيجوتىلإةيفاكلاريغمهتفرعميدؤتنأنممهتيشخلءاصقتسالا



نيبوهوملاةبلطلل(STEM)ميتسجهانمميمصت40

نيذلانيملعمللاًصوصخ،رخآاقئاعلثميف،ءاصقتسالاىلعينبممولعسردءاطعإامأ

ةطشنألاىفنوكراشيبالطلالعجتىلوألاةقيرطلانألكلذو،ةيديلقتلاسيردتلاةقيرطنولضفي

(2006,Johnson)نودجيلمعلاقاروأوتارضاحملاقيرطنعمولعلااوسردنيذلانيملعملانإ

ملعملاةردقنمدحلاىلإاًعمنايدؤيسيردتلابيلاسأتاراهموىوتحملاةفرعممدعنإفاذكهو

يفملعملاةقثنمللقيمثنمو،فصلاةفرغيفءاصقتسالاىلعينبملاملعتلاليهستىلع

.مولعلاسيردتىلعهتردق

ملعملاةقث

ةقثلامهصقنتنيذلانوملعملاف،سسيردتلاةقيرطيفعوضوملاسسيردتيفملعملاةقثرثؤت

يأرللعالطتسايفو.مولعلاسورديفشاقنلاوثحبلاوتقولاةداعنورصتخيمولعلاسردتيف

ربكأهلمولعلاسيردتيفةقثلامادعنانإنوبيجتسملالاق،ةيئادتبالاةلحرملايملعمنم300لمش

&Jarvis,2004)ليبوزيفراجدجو،ىرخأةسارديفو،ةداملاهذهمهسيردتيفرثألا Pell)نأ

،ةيزيلجنإلاةغللاوتايضايرلالثمىرخألاداوملابةنراقممولعلاسيردتلةقثلامهزوعتنيملعملا

سيردتلنيملعملاةقثةدايزلو،ءاصقتسالاىلعمئاقلامولعلاسيردتبرمألاقلعتيامدنعةصاخ

Murphyet.,2007)نورخآويفريمحرتقا،ءاصقتسالاةقيرطبمولعلا al)يفنوملعملاكراشينأ

.اهسيردتتاراهمومولعلابمهتفرعمنيسحتلةدوجلايلاعينهمريوطت

ةقثلاوسيردتلابيلاسأتاراهمو،ةداملاةفرعمو،دراوملاوتقولادويقنأيهةصالخلاو

بلغتللو،ةيداعلافوفصلايفو،نيبوهوملاجماربيفهتدوجومولعلاسسيردتراركتيفاًريثكرثؤت

،مولعلاسيردتلمويلايفايفاكاتقوسرادملاصصختنأبءاربخلايصوي،تابوعصلاهذهىلع

،ىوتحملاةفرعمنيسحتفدهبنيملعمللينهملاريوطتلاصرفريفوتو،ةيرورضلادراوملانيمأتو

.مولعلاسيردتلمهسفنأبنيملعملاةقثو،سيردتلابيلاسأتاراهمو
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مولعلاخيبنيبوهوملابالطلاةمدخلاتاسرامملالضفأ

فيكف،ةلعافةقيرطبنيغبانلابالطللمولعلاسسيردتنعثوحبلاهلوقتامىلإانرظناذإ

نيبوهوملابالطلازيفحتلجأنم؟بالطلاءالؤهلةيملعلاةبهوملاريوطتنوملعملاعيطتسي

.مهتايحبةلصلاتاذو،ةديفملاتاربخلاباوؤدبينأنيملعملاىلع،مولعلابمهمامتهاةدايزو

قيرطنعةيقيقحلاملاعلاتالكشمضرعنإنعةيقيقحلاملاعلاتالكشمضرعنإ

لعجيعورشملاوأةلكشملاىلعينبملاملعتلالعجيعورشملاوأةلكشملاىلعمئاقلاملعتلاقيرط

،ةلكشملامضخيفمهسفنأنوعضيبالطلا
مهو،ةلكشملامضخيفمهسفنأنوعضيبالطلا

.ةنكمملالولحلاداجيإنولواحيمهو

.ةنكمملالولحلاداجيإنولواحي

ةروصيفةيعقاولاةايحلانمةلكشمبالطلاىلعضرعت،ةلكشملاىلعينبملاملعتلايف

،يفارغجلاعقوملاو،بالطلاتاربخبةطبترمةضرتفملادهاشملانوكتنأنيعتيو،ليختمدهشم

يفنوشيعيبالطلاءارحصلايفةاناعملانعاًدهشمضرعتنألقعيالذإ،يفرعملانوزخملاو

،عمتجملااياضقىلعىنبتيتلايهةحجانلاتاهويرانيسلانأدقتعننحنو،رطملاةريزغةقطنم

لوحروديويرانيسحرطتنأالثمكنكميو،عمتجملاةمدخملعتلعورشمىلإيدؤتنأنكمياهنأل

.ةسردملاتاحاسىفةلكشم

بلطيمث،بالطلاىلعةلكشملاضّرعت،الثمةسردملابعالمراطمألاهايمرمغتامدنعف

نأبالطللنكميىودجلاىلعءانبو،ةلكشمللةنكمملالولحلاداجيإلنيققحماولمعينأمهيلإ

.لحلااذهقيبطتاولواحي

ىلعينبملاميلعتلاهبشي(Project-basedlearning)عورشملاىلعينبملاميلعتلانإ

لعجمهملانمنأىرخأةرمركذنو،ءادأوأضرعوأجتنمداجيإىلعرثكأزكريهنكل،ةلكشملا

.ةعتممو،ةلصتاذو،ةيدجمتاعورشميفنوكراشيبالطلا

هجويثيح؛اًرشيمانهملعملالمعي،ةلكشملاىلعينبملاملعتلايفلاحلايهاملثمو

تاهويرانيسنماضيأعورشملاىلعمئاقلاملعتلاديفتسيو.ةيلمعلاءانثأيفمهدوقيو،بالطلا

،ةسردملانمبيرقداوقوفةاشمللرسجءاشنإلثم،ةيويحةلأسموأزفحملاؤسبةقالعتاذ

فيك:اذكهنوكينأىوتحملايفعورشملانيمضتيفمدختسيدقيذلازفحملالاؤسللنكميو
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زاجنإنكمي،ةرفاوتملادراوملاىلعاًدامتعاو؟انتسردملنمآويوقةاشمرسجميمصتاننكمي

نمءاهتنالادعبو،رسجلااذهلمسجمميمصتيفبالطلاكراشينأنكميوأ،عورشملااذه

ىلعنولصحيساوناكنإةفرعملةسردملاسسلجمىلإهميدقتبالطللنكمي،مسجملاميمصت

.مهعورشملمعدلا

نمف،عورشملاىلعينبملاملعتلامأةلكشملاىلعمئاقلاملعتلانوملعملامدختسأءاوسو

طقفنوموقيسبالطلانإفىوتحملااندعبتسااماذإف،ىوتحملايفملعتلااوتبثينأيرورضلا

،نابسحلايفةقباسلاةلكشملالحويرانيسذخأدنعو،تاعورشملاوتالكشملالحةطشنأب

،ةيرعتلاو،ءاملاةرودو،ءاملاصئاصخبقلعتتيتلاىوتحملاريياعمطبرنوملعملاعيطتسي

عورشملاىلعينبملاويرانيسلاقيبطتدنعاضيأمهنكميو،ةريثكىرخأءايشأو،ةيئيبلاةمظنألاو

،ةيرعتلاو،يسدنهلاميمصتلاو،ىوقلاو،نزاوتلالوانتتيتلاىوتحملاريياعمىلإقرطتلا

.ىرخأاياضقو،تايداصتقالاو،ايفارغجلاو

ةديدجتاراسم

NextGeneration)مولعلليناثلاليجلاريياعمنعنالعإلاعم Science Standards – NGSS)

تاسرامميفةكراشمللبالطللةركبمصرفريفوتل،مولعلاسيردتنيسحتلنآلادوهجلذبت

ميهافملاو،ةسدنهلاومولعلاتاسرامم:داعبأةثالثيفمولعلاملعتريياعمتفنُصدقو،مولعلا

بجيلب،اهضعبنعلزعمبداعبألاهذهسردتالأبجيو،ةيميظنتلاةيساسألاراكفألاو،ةعطاقلا

مهيلعف،ثلاثلانتويننوناقنعالثمبالطلاملعتيامدنعف،ةنيعمةرهاظريسفتلاًعماهجمد

،لعفلادرولعفلاىوقعمنولماعتيمهوىرخألاةجيتنلاوببسلاتاقالعبىوتحملااوطبرينأ

تعد،1992ماعلاذنمف،نيبوهوملابالطلايملعمىلإةبسنلابةديدجتسيلةسرامملاهذهو

،جتانلا/ةيلمعلاو،مدقتملاىوتحملا)داعبأةثالثىلعمولعلاجهنمزيكرتىلإاكساب–لساتنإف

Integratedلماكتملاجاهنملاجذومنتحرطامدنعكلذو،(ةعساولاميهافملاو Curriculum)

(Modelفاشكتسايفبالطلاطارخناعميميهافملاكاردإلاقمعتي،جذومنلااذهقيرطنعو

نعقحاللاوقباسلاىوتحملابطبرييذلا،ةيعقاولاةايحلاتاءاصقتسانممعدبو،ىوتحملا
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،نيبوهوملابالطللزيامتمميلعتلازكترممولعلليناثلاليجلاريياعممادختسانكميو

ناقتإلبالطلااهكلسيسيتلاتاراسملافصتيتلاةجردتملاملعتلاتاراسمقيرطنعىرثتو

،فوفصلاتايوتسميفبالطلامدقتعماًديقعتدادزتهذهةجردتملاملعتلاتاراسمنإ.موهفملا

اهمدختستةيجراخافارطأةيحلاتانئاكللنأىلوألافوفصلايفبالطلاملعتيفوسالثمف

،فئاظولاوبيكارتلاملعتةلصاومعمو،فوفصلاتايوتسممدقتعمو،ةيمويلافئاظولاءادأل

ةيعرفلاةيولخلاتائيزجلاوةصصختملاايالخلانعفاطملاةياهنيفبالطلاملعتيفوس

نوملعملاعيطتسي،انيعماًموهفمبالطلانقتيامدنعو،ةيويحلاةيتايحلافئاظولايدؤتيتلا

نمضتتو،فصلاىوتسمنمىلعأىلإبالطلاعيرستلهذهةجردتملاملعتلاتاراسممادختسا

.سوردلاططخدادعإيفنيملعملاهيجوتلسايقتاددحمو،ةيحيضوتتارقفاضيأريياعملا

ىلإبالطلايدحتلتاددحملاوتارقفلاهذهمادختسانيبوهوملابالطلاوملعمعيطتسيو

.نييداعلابالطلانمعقوتموهامدعبأ

نيبوهوملابالطلايملعمدادعالنيماضم

سيردتنكل،اًعئارجهنملانوكينأنكمي،ةيوقةيملعةيفلخنوكلميالمهنأىلإةفاضإلاب،مولعلا

.لعافملعمبايغيفايشماهنوكيسمولعلا

،سيردتلايفمهيملعمبيلاسأنيسحتوهمولعلاىلإنيبوهوملابالطلابذجحاتفمنإ

،لصاوتللتقولانماًديزمنيملعملايطعتنأينهملاريوطتللةيساسألارصانعلاىلعنإفكلذل

ةفرغبسصاخلاجهنملامادختسابسسيردتلاتاسراممسيصوصخبحضاولاهيجوتلاو،معدلاو

.مولعلاسيردتتاقيعمجلاعينأو،فصلا

:تاجايتحالاهذهيبلتنلةيديلقتلاوةعيرسلالمعلاشرونمةعومجمنأهيفكشالاممو

نوكتنأةينعملافارطألاىلعف،مولعلاميلعتسورديفةيقيقحتارييغتثادحإاندرأاذإكلذل

داجيإلةبولطملادراوملاوداوملاريفوتو،نيملعملابيردتلصرفلاريفوتو،معدلاميدقتلةدعتسم

.مولعلاملعتلةيلاثمصرف



ةشقانمللةلئسأ

،ةطسوتملاةلحرملاىتحمولعلايفبالطلاربتخيالةيكيرمألاتايالولانمريثكيف.1

ىلعزيكرتلانمديزملاعيجشتلهلعفنيبوهوملابالطلاوملعمعيطتسييذلاامف

؟مولعلاىلعزيكرتلاصقننماوقلقينأمهيلعاذامل؟مهسرادميفمولعلا

عيجشتنوريدملاوسرادملاعيطتستفيك،نيملعملاىلعريبكلابلطلاىلإرظنلاب.2

يفتقوصيصختىلعةيئادتبالاةلحرملايفنييداعلاونيبوهوملابالطلايملعم

تارايخلاام؟مولعلاىلعزكرتيتلاينهملاريوطتلاتارودبقاحتلاللةيفيصلاةلطعلا

ريوطتللةيساسألارصانعلايطغتو،ةيدجمنوكتدقيتلا–فيصلاةلطعريغ–ىرخألا

؟ينهملا

عجارملا

Adams, A. Cotabish, A., & Dailey, D. (2015). A teachersguide to using the Next Generation

.TX:Prufrock PressوScienceStandards with gified and advanced learners. Waco

Cotabish, A., & Ricci, M. K. (2014). Using the Next Generation Science Standardsو.Adams. C

.TX:Prufrock Pressوwithadvanced and gified learners. Waco

Tandogan, R. O. (2007). The effects ofproblem-based active learning in&و.Akinoglu, O

Science education on Students academic achievement, attitude, and concept learning.

EurasiaJournal,3(1)و71-81. of Mathematics, Science and Technology Education

Allen, D. E., Donham, R. S., & Bernhardt, S. A. (2011). Problem-based learning. New

Directionsforم21-29,128. Teaching and Learning

Anderson, R. D. (2007). Inquiry as an organizingthemefor science curricula. In S. K. Abell

& N. G. Lederman (Eds.), Handbook ofresearch on science education (pp. 807-830).

Nahway, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Richardson, J. C. (2010). Problem-based learning and&و.Glazewski, K. Dو.Belland, B. R

argumentation: Testing a scaffolding framework to support middle school students

creation ofevidence-based arguments. Instructional Science, 39, 667-694.



á«FGóàH’G45 á∏MôªdG
»a

Ωƒ∏©dG
¢ùjQóJ :»fÉãdG

π°üØdG

Buczynski,S., & Hansen, C. B. (2010). Impact of professional development on teacher

practice:Uncoveringconnections.TeacherandTeacherEducation, 26, 599-607.

Brandwein, P. F. (1995). Science talent in the young expressed within ecologies of achievement

(RBDM 9510). Storrs: University of Connecticut, The National Research Center on

the Gifted and Talented.

Callahan,C., Moon,T.,&Oh, S. (2014). Status of elementary gifted programs. Retrieved fromhttp://nagc.org/uploadedFiles/Information_and_Resources/ ELEM%20school%20

GT%20Survey%20Report.pdf

Center on Education Policy. (2006, March). From the capital to the classroom: Year 4 of

the No Child Left Behind Act summary and recommendations. Retrieved from http://

www.cep-dc.org/displayDocument.cfm?DocumentID=301

Change the Equation. (2012). Vital signs: Reports on the condition of STEM learning in

the U.S. Retrieved from http://changetheequation.org/sites/default/files/ CTEq_

VitalSigns_Supply (2).pdf

Chin,C., & Chia, L. G. (2004). Problem-based learning: Using students’ questions to driveknowledge construction. Science Educator, 88, 707-727.

Choi,S., & Ramsey, J. (2009). Constructing elementary teachers’ beliefs, attitudes, andpractical knowledge through an inquiry-based elementary science course. School

Science and Mathematics, 109, 313-324.

Coates, D. (2006). ‘Science is not mything’: Primary teachers’ concerns about challenging

gifted pupils. Education, 34, 49-64.

Cotabish, A., Dailey, D., Robinson, A., & Hughes, G. (2013). The effects of a STEM

intervention on elementary students’ science knowledge and skills. School Science

and Mathematics, 113(5), 215-226.

Dailey, D., & Robinson, A. (2013). The effect of implementing a STEM professional

development intervention on elementary teachers. Retrieved from ProQuest (UMI

3587609).



46ø«HƒgƒªdG áÑ∏£∏d (STEM) º«à°S ègÉæe º«ª°üJ

Drake, K. N.,& Long, D. (2009). Rebecca’sin the dark:A comparative study of problem-based

learning and directinstruction/experimental learning in two 4th-grade classrooms.

Journal of Elementary Science Education, 21(1), 1-16.

Duschl,R., Schweingruber, H. A., & Shouse, A. (2007). Taking science to school: Learning

and teaching science in grades K-8. Washington, DC: The National Academies Press.

Feng,A.Z., VanTassel-Baska,J., Quek,C., Bai, W., & Oneill, B. (2005). A longitudinalassessment of gifted students’ learning using the integrated curriculum model (ICM):

Impacts and perceptions of the William and Marylanguage arts and science curriculum.

Roeper Review, 27(2), 78-83.

Furtado, L. (2010). Kindergarten teachers’ perceptions of an inquiry-based science teaching

and learning professional development intervention. New Horizons in Education,

58(2), 104-120.

Gallagher, S. A. (2005). Adapting problem-based learning for gifted students. In F. A.

Karnes&S.M.Bean(Eds.),Methodsandmaterialsforteachingthegifted(2nded., pp. 285-312). Waco, TX: Prufrock Press.

Gijbels, D., Dochy, F., Van den Bossche, P., & Segers, M. (2005). Effects of problem-based

learning: A meta-analysis from the angle of assessment. Review of Educational Research,

75(1), 27-61.

Goodnough,K., &Nolan, B. (2008). Engaging elementary teachers’ pedagogical contentknowledge: Adopting problem-based learning in the context of science teaching

and learning. Canadian Journal of Science, Mathematics, and Technology Education,

8, 197-216.

Griffith, G., & Scharmann, L. (2008). Initial impacts of No Child Left Behind on elementary

scienceeducation.JournalofElementaryScienceEducation, 20(3), 35-48.

Harris, C.J., & Rooks, D. L. (2010). Managing inquiry-based science: Challenges in enactingcomplex science instruction in elementary and middle school classrooms. Journal of

ScienceTeacherEducation, 21, 227-240.



á«FGóàH’G47 á∏MôªdG
»a

Ωƒ∏©dG
¢ùjQóJ :»fÉãdG

π°üØdG

Hmelo-Silver,C.E., Duncan,R.G., & Chinn, C. A. (2006). Scaffolding and achievementin problem-based and inquiry learning: A response to Kirschner, Sweller, and Clark.

Educational Psychologist, 42(2), 99-107.

Inel,D., & Balim, A. G. (2010). The effects of problem-based learning in science andtechnology teaching upon students’ academic achievement and levels of structuring

concepts.Asia-PacificForumonScienceLearningandTeaching, 11(2), 1-23.

Jarvis,T., & Pell, A. (2004). Primary teachers’ changing attitudes and cognition during atwo-yearscience in-service program and their effect on pupils. International Journal

of Science Education 26, 1787-1811.

Johnson, C. C. (2006). Effective professional development and change in practice: Barriers

teachers encounter and implications for reform. School Science and Mathematics,

106(3), 1-26.

Kallery, M. (2004). Early years teachers’ late concerns and perceived needs in science: An

exploratory study. European Journal of Teacher Education, 27, 147-165.

Keil,C., Haney,J., & Zoffel, J. (2009). Improvements in student achievement and scienceprocess skills using environmental health science problem-based learning curricula.

ElectronicJournalofScienceEducation, 13(1), 1-18.

Kim, K. H, VanTassel-Baska, J., Bracken, B. A., Feng, A., Stambaugh, T., & Bland, L. (2012).

Project Clarion: Three years of science instruction in Title 1 schools among K-Third

grade students. Research in Science Education. 42,813-829.

Lee,O., & Buxton, C. A. (2010). Diversity and equity in science education: Research, policy,and practice. New York, NY: Teachers College Press.

Lynch, S., Kuipers,J.,Pyke,C., & Szesze, M. (2005). Examining the effects of a highly ratedcurriculum unit on diverse populations: Results from a planning grant. Journal of

Research in Science Teaching, 42,912-946.

Maltese, A. V., & Tai,R.H.(2010).Eyeballsinthefridge:Sourcesofearlyinterestinscience.International Journal of Science Education, 32, 669-685.



48ø«HƒgƒªdG áÑ∏£∏d (STEM) º«à°S ègÉæe º«ª°üJ

Marx,R., Blumenfeld,P.C.,Krajcik,J., Fishman,B.,Soloway,E.,Geier,R., & Tal, R. T.(2004). Inquiry-based science in the middle grades: Assessment oflearning in urban

systemicreform.JournalofResearchinScienceTeaching, 41, 1063-1080.

Metz, K. E. (2008). Narrowing the gulfbetween the practices of science and the elementary

schoolscienceclassroom.TheElementarySchoolJournal, 109(2), 138-161.

Minner, D. D., Levy, A. J., & Century, J. (2010). Inquiry-based science instruction: What

is it and does it matter? Results from a research synthesis years 1984-2002. Journal

of Research in Science Teaching, 47, 474-496.

Murphy, C., Neil, P., & Beggs, J. (2007). Primary science teacher confidence revisited: Ten

years on. Educational Research, 49, 415-430.

National Research Council. (1996). National science education standards. Washington,

DC: National Academy Press.

National Research Council. (2012). A framework for K-12 science education: Practices,

crosscutting concepts, and core ideas. Committee on a Conceptual Framework for New

K-12ScienceEducationStandards.BoardonScienceEducation, Division of Behavioral

and Social Science and Education. Washington, DC: The National Academies Press.

National Science Board. (2010). Preparing the next generation of STEM innovators:

Identifying and developing our nation’s human capital (NSB-10-33). Retrieved from

http://www.nsf.gov/nsb/publications/2010/nsb1033

NGSS Lead States. (2013). Next Generation Science Standards: For States, by States.

Washington, DC: The National Academies Press.

Peers,C.E., Diezmann,C.M., & Watters, J. J. (2003). Supports and concerns for teacherprofessional growth during the implementation of a science curriculum innovation.

Research in Science Education, 33,89-110.

Raghavan,R., Cohen-Regev,S., & Strobel, S. A. (2001). Student outcomes in a local systemicchangeproject.SchoolScienceandMathematics, 101, 417-426.



á«FGóàH’G49 á∏MôªdG
»a

Ωƒ∏©dG
¢ùjQóJ :»fÉãdG

π°üØdG

Robbins, J. I. (2011). Adapting science curricula for high-ability learners. In J. VanTassel

Baska & C. A. Little (Eds.), Content-based curriculum for high-ability learners (2nd

ed.,pp.217-238).Waco, TX:PrufrockPress.

Robinson,A.,Dailey,D., Hughes,G., & Cotabish,A.(2014).Theeffectsofascience-focused STEM intervention on gifted elementary students’ science knowledge and

skills.JournalofAdvancedAcademics, 25, 159-161.

Robinson,A.,Shore,B.M., & Enersen, D. L. (2007). Best practices in gifted education: Anevidence-basedguide.Waco, TX:PrufrockPress.

Roth,K.L., Garnier,H.E., Chen,C.,Lemmens,M.,Schwille,K., & Wickler,N.I.Z. (2011).Videobased lesson analysis: Effective science pd for teacher and student learning.

JournalofResearchinScienceTeaching, 48(2), 117-148.

Rothwell, J. (2013). The hidden STEM economy. Washington, DC: Brookings Institute.

Retrieved from http://www.brookings.edu/research/reports/ 2013/06/10-stem

economy-rothwell

Sandholtz, J. H., Ringstaff, C. (2011). Reversing the downward spiral of science instruction

in K-2 classrooms. Journal of Science Teacher Education, 22, 513-533.

Sinclair,B.B.,Naizer,G., & Ledbetter, C. (2011). Observed implementation of a scienceprofessional development program for K-8 classrooms. Journal of Science Teacher

Education, 22, 579-594.

Subotnik, R. F., Olszewski-Kubilius, P., & Worrell, F. C. (2011). Rethinking giftedness

and gifted education: A proposed direction forward based on psychological science.

Psychological Science in the Public Interest, 12, 3-54.

Sungar,S., Tekkaya,C., & Geban, O. (2006). Improving achievement through problem-basedlearning.EducationalResearch, 40(4), 155-160.

VanTassel-Baska, J. (1992). Planning effective curriculum for gifted learners. Denver, CO:

Love Publishing.



50ø«HƒgƒªdG áÑ∏£∏d (STEM) º«à°S ègÉæe º«ª°üJ

VanTassel-Baska, J. (1998). Planning science programs for high ability learners. ERIC

Clearinghouse on Disabilities and Gifted Education. Retrieved from http://www.

ericdigests.org/1999-3/science.htm

VanTassel-Baska, J. (2011). Implementing innovative curriculum and instructional practices

in classrooms and schools: Using research-based models of effectiveness (pp. 437-465).

In J. VanTassel-Baska & C. A. Little (Eds.), Content-based curriculum for high-ability

learners (2nd ed., pp. 437-465). Waco, TX: Prufrock Press.

Ying-Tien, W., & Chin-Chung, T. (2005). Effects of constructivist-oriented instructionon elementary school students’ cognitive structures. Journal of Biological Education,

39,113-119.

Young,B.J., & Lee, S. K. (2005). The effects of a kit-based science curriculum and intensivescience professional development on elementary student science achievement. Journal

of Science Education and Technology, 14, 417-481.




