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سداسلالصفلا

ةيساسألاةلحرملايفتايضايرلاسيردت

نامكيريإ.دونيلربماشتتوكس.د

.Ph.DوEricL. Mann&و.Ph.DوScottA. Chamberlin

ىلعةيساسألاةلحرملايفتايضايرلاوملعمجردينأةيضاملاتاونسلايفةداعلاترج

تايضايرلامادختساةيفيكىلعليلقزيكرتعمتايضايرلايفةفرعملاباستكالبالطلادادعإ

يفةمهمةدعلماوعدجويو،طقفتايضايرلاىلعزيكرتلانمًالدب،تايضايرلاوايجولونكتلاو

1986Good)ملعتلايفرثؤتيتلالماوعلانم & Brophy)،لمشتلماوعلاهذهضعبنإفديكأتلابو

لثمىرخألاتارثؤملاو،ةيداصتقالاوةيعامتجالاهتيفلخوبلاطلاتامسو،هبولسأوملعملاةيلعاف

.يميداكألانيدلاولاىوتسم

يهملعتلاةلداعميفرثؤتيتلالماوعلارثكأنمنإلوقلااننكمي،ةلداعملاهذهنمضو

تناكولضفأجهنملاناك،نابسحلايفاهلكىرخألالماوعلاتذخأاملكو،دمتعملاجهنملا

.ربكأملعتلاتاجرخم
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يفيجذومنلاجهنمللةبوغرملاصئاصخلاةشقانم،الوأ:نيأزجنملصفلااذهفلأتي

ةيصوتبلصفلامتتخيو.صئاصخلاهذهيبلتجهانمةعبرأةشقانممثنمو،تايضايرلاسيردت

.(ميتس)تاعوضوميفنيبوهوملابالطلليلاثملاتايضايرلاجهنمنع

ةيساسألاةلحرمللتايضايرلاجهنم

ةلسلستم(ميتس)ةطخخيبةبهوملاريوطتل

ىنعميذملعتىلإيدؤتيتلاتايضايرلايفبولطملاجهنملاعوضومنأنممغرلاىلع

تايضايرلاجهنمتانوكمنأالإ،ةدحاوةيبيرجتةسارديفدعبدكأتتمل(ميتس)تاصصختيف

مهفلطرشتايضايرلايفيميهافملاملعتلانأةركفتيظحالثمف،ريبكمامتهابىظخت

(Richland,يميهافملاملعتلازيزعتيفةلعافاهنأةبرجتلابتبثدقو،ءاربخلاقافتابتايضايرلا

Stigler & Holyoak, 2012) .

يميهافملاملعتلا

ىلإددحيجهنملانأو،تايضايرلاملعتيفساسألافدهلاوهيميهافملاملعتلاناكاذإ

ىلعاينبمتايضايرلاجهنمنوكينأيقطنملانمف،فصلاةفرغيفسّردُييذلاامريبكدح

ريوطتنمأزجتيالاًءزجدعيتايضايرلايفيميهافملاملعتلاريوطتنإةقيقحلايفو.ميهافملا

ىوتسملاتاذتايضايرلامهفلةمزالاهنأبصئاصخلاهذهىلإرظنياماًبلاغو،نرملاملعتلا

اًريثكنودقفيدقراغصلابالطلانإفصئاصخلاهذهالبهنأل،ةيعادبإتاجاتنديلوتلو،ىلعألا

.تالكشملالحيفتاردقلانم

يميهافملامهفلابايغنإف،تايضايرلارهوجّدعيتالكشملالحنأةقيقحىلإاًرظنو

ىلعونيملعملاىلعدمتعييذلاجهنملانإ.راغصلابالطلامدقتقيعيدقريكفتلايفةنورملاو

ةجيتن،تايضايرلايملعمنمريثكىلإةبسنلابيضاملانمحبصأريبكدحىلإظفحلاتاءارجإ

يذلاام،اذإ»:نيبوهوملابالطللتايضايرلايملعمنيبددرتملالاؤسلانوكياماًبلاغف،كلذل

ملعتلانأدكؤملانم،؟اًيئاقلتاذهثدحيمأ؟تايضايرلايفيميهافملاملعتلاخيسرتلهلعفّيلع
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.سيردتلابيلاسأوجهنملا

ايضايرلئاسملالح

تايضايرلاجهنمتانوكمىلعنإفيفنابسحلاباهذخأنيعتييتلاصئاصخلانم

ميلعتلاليهستاقباسةروكذملاىعسيامدنعو،ةيلاعةجردبلئاسملالحيهجهنميأ

ن":"تن":""."نودعيمهنإف،لئاسملالحتابجاولحىلإاًديدحتنوملعملا
يهو،ةيضايرلالئاسملالحقيرطنعثدحتيتلاتابلهقاهتالضابيلا.-

.1..هبنمبالطللتتانوكمدنعثدحتيتلاتايلوؤسمللمولعلاوتاييرلايملعتم

.تاردقلا2000)نورخآوسشيللاقو،ةداعةيضايرلاتايلمعلاءارجإ

.Leshet al)جذومنلاجارختساةطشنأيفModel-Eliciting

(Activities(MEAS:نوسرامي،تايضايرلايفنيغبانلاونيبوهوملالثم،نيحومطلانييضايرلانإ

اوحجنيىتح،بالطلانمعقوتيالهنأبضارتفالايقطنملانمكلذل،ةعماجلالبقامىوتسمبريكفتلا

جاتحياذهلو:بلقرهظنعتاوطخلاوتايمزراوخلاظفحب،ةدقعملاتالكشملابءيلمملاعيف

.تايضايرلل

يميهافملاميلعتلاليهستاقباسةروكذملاتايضايرلاجهنمتانوكمىلعنإفهيلعو

فلتخمنمبالطللحلصتتانوكميهو،ةيضايرلالئاسملالحقيرطنعريكفتلايفةنورملاو

ايلاعاًمامتهادجوتدقةيعقاوتاقايسبلئاسملالحتابجاومادختسانأانحضوأدقو،تاردقلا

.تايضايريفنيبوهوملابالطلانيب

ةددعتملالخادملا

عممدختستيتلاةيضايرلالئاسملاتابجاويأديدحتدنعةددعتمريياعمسسامتلابجي

(2008,Chamberlin)تامهمىلعنأيهمامتهالايعدتستيتلاتانوكملادحأنإ.اهنماًددع
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Multipleentry)ةددعتملخادملاةقيرطلمشتنألئاسملالح points)،نألجأنمكلذو

جمدلاجماربيفنيبوهوملا(ميتس)تاصصختبالطلثم)ةفلتخمتاعومجمةمدخيفحجنت

يوبرتلاناديملايفنيريثكىلإةبسنلابكبرملاحلطصملااذه،(ةبذاجلاسرادملاوأبحسلاو

نمرثكأنوديفتسيدقةنيابتملاتاردقلايوذبالطلانأتايضايرلابقلعتياميفةطاسببينعي

ةلأسمكلذىلعةلثمألانمو،ةفلتخملاتايضايرلاتايوتسمقيرطنعاهلحنكمييتلالئاسملا

:طبارلااذهيفاهيلعروثعلانكمييتلاةيخيراتلاقدانفلابقلعتت

http://www.region11mathandscience.org/archives/files/problem%20solving/Teachers/

Historic%20HotersMEAtchrmaterials.pbf.

،ىوصقلا/ايندلاميقلااوبسحينأبالطلاىلإاهيفبلطييتلالئاسملاىدحإيهو

:يتأياموهفةلأسملاصنامأ

ظافتحالاديريناكو،ايخيراتاقدنفوتللثرو،انايدنأةيالوبتراخلاةنيدمنم،ماهارغكنارف

دقو،قدانفلاةرادإيفةيفاكلاةربخلاكلميالهنكل،ةفرغ80نمقدنفلانوكتييذلاقدنفلاب

ارالود120ةفرغلاةرجأتناكامدنعةزوجحمتناكاهلكفرغلانأبقباسلاكلاملاهربخأ

ةفرغبلقأةرجأتسملافرغلاددعلعجتسرعسلااذهىلعةدايزيأنأاضيأهربخأو،ايموي

79نوكيسةرجأتسملافرغلاددعنإف،الثمةفرغللارالود121يضاقتهنأولفكلذلو،ةدحاو

ةفاضإ،ةنايصلاوةمدخلالباقمتارالود4رادقمبةيفاضإةفلكتةفرغلكىلعبترتيوةفرغ

.ةيمويلاةزهجألاىلإ

،حبرلاةدايزلجأنمةدحاولاةفرغللاهاضاقتينأهيلعيتلاةرجألاامفرعينأكنارفديري

.ةرجألاهذهبهحبرنوكيسمكو

هلخدعفرتسيتلاةيمويلاةرجألاةفرعملةقيرطكالتمايفبغريهنإف،كلذىلعةدايزو

.ةنايصلاوةرجألاةفلكتتريغتنإىتح،لبقتسملاىف

،هلخدةدايزلهاضاقتينأهيلعيذلارعسلاام:اهيفهللوقتكنارفديسلاىلإةلاسربتكا
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مادختسابسداسلافصلانمبالطاهلحدقو،ةدعلولحةراجتلابةقلعتملالئاسمللدجوي

رثكألماكتولضافتتاوطخمادختسابتايضايروجيرخبالطاهلحو،تايلمعلاويددعلاسحلا

ةفرعمتايوتسمبنوعتمتيهنولحينيذلانأل،ةددعتملخادمهللئاسملانمعونلااذهنإ.اًديقعت

.اًديقعتلقأوأةدقعمقئارطباهتاذةلأسملالحنوعيطتسيو،تايضايرلالاجميفةفلتخم

بالطلالومشلثم،ةددعتمتاردقنمبالطةمدخيفبغريملعميأىلإةبسنلابو

ةددعتملالخادملاتاذلئاسملالحتابجاونوكتدقف،دحاونآىفنيبوهوملابالطلاونييداعلا

نيحومطلانييضايرلاتامسىدحإ

يه،اهلهاجتمتيامابلاغيتلا

ينعياذه...راكتبالاوعادبإلاموهفم

نوعيطتسيالرشبلانأةطاسبب

،تايجمربلاوبيساوحلاىلعقوفتلا

تاجايتحالاديدحتنوعيطتسيمهنكل

يفءدبلاو(ميتس)ةعانصيف

ةيبلتبةليفكلالئاسولامادختسا

نعثدحتياذهوتاجايتحالاهذه

دارفألاف،راكتبالاوعادبإلاقيرط

لحتاراهمذيفنتنوعيطتسينيذلا

يتراغيهورياملاقامك،تالكشملا

(1996,Mayer&Hegarty)،ةقيرطبو

حاتتنل،رلهوكلاقامك،ةيكيناكيم

تايضايرلاقيبطتلةريثكصرفمهل

نمىوتسمب(ميتس)تالكشمىلع

ءاربخركفياملثمةبوجألانالديقعتلا

اوركفينأمهيلعف،مهنهميف(ميتس)

لحارمءانثأيف(عادبإبيأ)مهلثم

.ملعتلا

.ةريبكةميقتاذةقيرط

راكتبالاوعادبإلا

امابلاغيتلانيحومطلانييضايرلاتامسىدحإ

يساسأموهفموهو،راكتبالاوعادبإلاموهفموه،لهاجتت

ريغنمو،تاعارتخاوماسجأوةديدجتاجتنمريوطتيف

.فقوتيفوس(ميتس)ملاعنإف،عادبإلللئاسودوجو

المهنإ(ميتس)ملاعنمنوديدعصاخشأركذدقو

ىلعنيرداقرشبىلإلب،ةيرشبتابساحىلإنوجاتحي

يفةراجتلانإ»:(Kة1997hler)رلهوكلاقو،ريكفتلا

ةسردملايفنوجرختيبالطىلإةجاحبتسيلانرصع

لعفيامك،ةدحاوةقيرطباّيلآلئاسملالحىلعاوبردت

ةديدعتاساردنأكلذىلإفاضي.(p.89)«يكيناكيملا

12–ةضورلانممهتساردنوهنيبالطلانأىلعتلد

يفلقأتاراهمبنكلو،لئاسملالحلةيفاكتاراهمب

.اهضرع

قوفتلانوعيطتسيالرشبلانأةطاسببينعياذه

ديدحتنوعيطتسيمهنكل،تايجمربلاوبيساوحلاىلع
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نيذلادارفألاف،راكتبالاوعادبإلاقيرطنعثدحياذهو،تاجايتحالاهذهةيبلتبةليفكلالئاسولا

&Mayer,1996)يتراغيهورياملاقامك،تالكشملالحتاراهمذيفنتنوعيطتسي Hegarty)،

تالكشمىلعتايضايرلاقيبطتلةريثكصرفمهلحاتتنل،رلهوكلاقامك،ةيكيناكيمةقيرطبو

اوركفينأمهيلعف،مهنهميف(ميتس)ءاربخركفياملثمةبوجألانالديقعتلانمىوتسمب(ميتس)

.ملعتلالحارمءانثأيف(عادبإبيأ)مهلثم

دقانلاريكفتلا

لمشيالثمف،لثمألاتايضايرلاجهنميفةنمضتمىرخأةيفاضإصئاصخاضيأدجوت

تاراهمنمريكفتلااذهفلأتيو،دقانلاريكفتلابناوجضعبةداعيجذومنلاتايضايرلاجهنم

معديجهنمداجيإودبيدقاذهل:حرشلاوجاتنتسالاومييقتلاوليلحتلاوريسفتلالثمةيميظنت

حضتياذهو،اًرخؤمهبيظحيذلامامتهالاىلإاًرظنيطيسبتزاجنإهنأبدقانلاريكفتلاتاراهم

تاراهمعيجشتىلإ،ىرخأبوأةقيرطب،تعددقةقباسلاةثالثلاتايضايرلاريياعمنأةقيقحنم

الةفرغيفمدقيامو،جهنملايفهنعنلعيامنإفكلذعمو،فصلاةفرغيفدقانلاريكفتلا

لعجننأوهتايضايرلايفدقانلاريكفتلازيزعتلةقيرطلضفأنإلوقلانكميو،اًمئادناقباطتي

يتلاةيلمعلايهو،ةعورواًديقعترثكألالولحلاديدحتمث،مهتقيرطبلئاسملانولحيبالطلا

.تايضايرلاتايلامجقوذتباهيلإراشي

تايضايرلاةجذمن

ماعيفو،يضاملانرقلاتاينيعبسذنماهتيمهأةيضايرلاةجذمنلانعنوعفادملادكأ

تاسرامملانمضتايضايرلايفةكرتشملاةيرهوجلاةيمسرلاريياعملاوعضاواهجردأ،2010

ةجذمنلاةميقاوكردأدقتايضايرلاسيردتيفرارقلايعناصنأاضيأودبيو،ةينامثلاةيضايرلا

وأتالداعمعضووهولثامتلاروصاهطسبأنوكيامبر،ةفلتخمروصةجذمنلاهذهلو،ةيضايرلا

ةيضايرلاةجذمنلا)لماكريغهباشتلااذهنأنممغرلاىلعو،تايضايرلايفتايمزراوخ

ةيلمعلكنأىنعمب،تايزاوتممضتةطشنألانأالإ،(تايمزراوخوأتالداعمعضودرجمتسيل

عاضوأيفمدختسينأنكميتايضايرللاليثمتدجوتاهنأل،لئاسملانولحينمنيباطباركرتت
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نيب)تاقالعو،رصانعماظناهنأبةيضايرلاةجذمنلانيثحابلاضعبفصودقو،ةهباشمةقحال

.نيناوقوأطامنأوتايلمعو،(رصانعلا

.رخآاًماظنفصتوأرسفتةمظنألاهذهنإف،ةيلاثملاتالاحلايفو

نمةيعرفةعومجميه،جذومنلاجارختساةطشنألثم،ةيضايرلاةجذمنلاةطشنأنإ

تاياهنلاةحوتفمةطشنأيهو،ىدابمةتسنمةددحمةعومجماهليتلالئاسملالحتابجاو

عقوتيو،ةيثالثتاعومجميفةداعبالطلااهلحيةطشنألاهذهو،ةددعتملالولحللالاجمكرتتو

ىلإبالطلالصوتينأةرورضءالمزلللحلاغالبإضرفيو،لحلابمهءالمزاوغلبينأمهنم

ةيضايرلاةجذمنلاةيلمعهؤالمزوشيلفصودقو.ريسفتلالهسهنكلو،اطيسبنوكيالدقجذومن

نمضتياذهو)ةعماجلالبقاممولعوتايضايرىوتسميفراكفألاىوقأضعبباستكااهنأب

بالطللاًدجةبسانمجذومنلاجارختساةطشنألعجييذلاببسلاوهاذهو،(ميتس)تاصصخت

.(ميتس)تاصصختةعباتميفنيحماطلا

ءارثإلاوعيرستلا

بالطلامدخييذلااملوحاًرئادفالخلالازيال

ايبيلالامنيبمأعيرستلاله،(ميتس)تاصصختيفنيبوهوملا
اهيفقبطينأنكمييتلاملعتلاناوهلحالبفالخلااذهرارمتساببسو.ءارثإلا

اذهو،ةيلاثمدعتءارثإلاوعيرستلانيملعملالعجيام،ةريثكةيدرفتامسبنوعتمتيبالطلا

قئارطنمليلقلانأيفببسلاوهءارثإلاوأطقفعيرستلالثم،هيفغلابملاميمعتلانودافتي

ةطشنألثم،ةراتخملاجاهنملايتلاصئاصخلاضعببءارثإلاعتمتيراصتخابو،طقف

."نيبىرخأتالاحيفو.مهروطتةدايزىلعبالطلادعاست
نوكتامبرو،لضفالارايخلانيكستلاواعيرستلانوكي

تاقلحنأجهانملاءاربخمظعماهيلععمجييتلاةركفلا

نمليلقلانأيفببسلاوهاذهو،ةيلاثمدعتءارثإلاوعيرستلااهيفقبطينأنكمييتلاملعتلا

ىلإنوجاتحينيذلابالطلامئالت،جذومنلاجارختساةطشنألثم،ةراتخملاجاهنملاقئارط

.ءارثإلاوعيرستلا



نيبوهوملاةبلطلل(STEM)ميتسجهانمميمصت114

ةبهومريوطتللبقتسملاجهنم

(ميتس)تاصصختخيبتايضايرلا

يفتايضايرلاريوطتليلاثملاجهنملالكشييذلاام»:باوجالبلظييذلالاؤسلا

دوجواليلاثملاجهنملااذهلثمنإلوقلابلداجينأاندحألنكمي،؟(ميتس)تاصصخت

مظعميفدجوتنأبجييتلاةماعلاصئاصخلاضعبدجوتهنأنولوقيدقنيرخآنكل،هل

،تاياهنلاةحوتفملئاسملالحةطشنأبةينغلاةيلاثملاجهانملاهذه،ةيساردلاجهانملا

ملعتلاويعادبإلاودقانلانيريكفتلاوةيضايرلاةجذمنلاوعيرستلاوءارثإلاززعتيتلا

بعصيءيشبيحوييلاثمحلطصمنأكشالو.ةددعتملالخادملاتاذجهانملاو،يميهافملا

.هقيقحت

نأ(ميتس)تاصصختبالطلةيساسألاةلحرملايفتايضايرلايملعمىلع،ةجيتنلابو

.ةيساردلاجهانملايفاهدوجواوعقوتينأو،صئاصخلاهذهنمنكممددعربكأنعاوثحبي

،ةينطولاوةيلحملاريياعملانمددعربكأيبلينأيلاثملاجهنملاىلعنإف،اضومغرمألاةدايزلو

ةطشنأبةينغلاكلتةيلاثملاجهانملا

يتلاتاياهنلاةحوتفملئاسملالح

ةجذمنلاوعيرستلاوءارثإلاززعت

دقانلانيريكفتلاوةيضايرلا

،يميهافملاملعتلاويعادبإلاو

.ةددعتملالخادملاتاذجهانملاو

.ايلومشرايعملانالعجيناذللاةيلمعلاوىوتحملا

ىدابموفلؤممسق،2000و1989نيماعلايفو

ةسمخىلإتايضايرلااهريياعموةيسردملاتايضايرلا

اهمسقيتلاةسدنهلاو،تايلمعلاويددعلاسحلا:تالاجم

:لمشتالاجم11ىلإاهريياعموتايضايرلائدابموفلؤم

ريكفتلاوتايلمعلاو،ةعومجملارصانعددعو،دعلا

تايلمعلاوددعلاو،10نمتايلمعلاوددعلاو،يربجلا

بسنلاو،ةسدنهلاو،تانايبلاوتاسايقلاو،روسكلاو

نماًريثكنأعم،رشعدحألاتالاجملاو،ةسمخلاىوتحملاتاقاطننابسحلابذخأينأيلاثملا

.نييضايرلانيموهفملانيبثدحيفوسلخادتلا
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ىلعيتلا)ةيلمعللريياعمةسمخاهريياعموةيسردملاتايضايرلاىدابملمشتكلذكو

،ةنهربلاوجاتنتسالاو،لئاسملالحو،تاطابترالاو،ريبعتلا:يهو،(اهباوموقينأبالطلا

ينامثسكعتلتايلمعريياعمةسمخاهريياعموةيسردملاتايضايرلاىدابمتريغدقو.ليثمتلاو

،يمكلاويديرجتلاجاتنتسالاو،اهلحىلعةرباثملاولئاسملامهف:لمشت،ةيضايرتاسرامم

تاودألامادختساو،تايضايرلاعمةجذمنلاو،نيرخآلاجاتنتسادقنو،ةيوقتالالدتساعضوو

ىلعظافحلاو،اهنمةدافتسالاوبيكارتلانعثحبلاو،ليصافتلاوةقدلابمامتهالاو،ايجيتارتسإ

ىوتحملاريياعمنابسحلابذخأينألماشجهنميأىلعكلذل،رركتملاجاتنتسالايفبيترتلا

.نيرايعملاصنيفرركتتاقباسةروكذملاريياعملانماًريثكنأكاردإعم،ةيلمعلاو

تانيععبرألاجاهنم

يلمعجهنمىلإيليمكتجاهنمنمقحاللاءزجلايفحضوملاتانيععبرألاجاهنمحوارتي

دنعو.اهذخآمواهدئاوفنعرصتخمقيلعتعماهنمدحاولكانشقاندقو،لماكلابلبقتسمو

اًسايقمتمدختسادقاقباستشقونيتلاجاهنملاتانوكمنإف،لصفلااذهلجهانملاليلحت

.نيمضتلل

BuildingBlocks"تابعكملاءانب

Dougاماراسيلوجوزتنيملكودهحرطيذلاوهلوألاجهنملا Clements &Julie Sarama)

ةثيدحلاجهانملاتاساردمظعميفجهنملااذهركذرركتدقو،تابعكملاءانبمسالمحو2013)

.ملعتلاتاراسمةامسملاملعتلابةصاخلا

ينورتكلإميلعتلئاسوةمدخوهو،ةينطولامولعلاةسسؤمنمةحنمبجهنملااذهريوطتءاجو

ناكاذإىنعمب،بلاطلانمدررخآىلعءانبةطشنألافيكيجهنملااذهو،ايدرفبالطلاةمدخل

.كلذلاقفوبيجتستةيجمربلانإف،ةقالطرهظيوأمهفءوسبلاطلاىدل

ةدعاسملاو،بالطلاجايتحاتالاجملزعوهعوبطملاجهنملاوةيجمربلاهذهنملمؤيامو

هيجوتاوعيطتسيلسايقلاتانايببنوملعملادّوزيو،ةقالطلاقيقحتلتالاجملاهذهبيذهتىلع
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خسناضيأدجوتو،يدرفلامادختساللةحاتماهنأيهةيجمربلاهذهلةيضيوعتلاةزيملاو،بالطلا

نإفببسلااذهلو،زيامتمسسيردتميدقتلملعملاقتاعىلعةيلوؤسماهعمو،جاهنملانمةعوبطم

نكميو،ةلوهسبلزنملايفهمادختسانكميو،ةيضايرةفرعمريوطتبرشبيتابعكملاءانبجهنم

ةيجمربلاهذهنأكلذىلإفاضي،جهنملااذهلةيميلعتلاةقطنملاوملعملامادختساقحءارش

،ةيساسألافوفصلايفبالطلاةيلستلجأنمتاموسرللرحلامادختسالاجمدتو،ةيلعافتودبت

يفةطشنأنمضتيجهنملااذهنإف،ىوتحملاتالاجمبقلعتياميفو،دحاوتقويفمهيدحتو

.(NCTM)تايضايرلايملعمسلجمىدابملةسمخلاىوتحملاتالاجم

commonتايضايرلاةسرامملةكرتشملاةيساسألاةيمسرلاريياعملاعمقفتموهو core)

(statestandards for mathematical practice،جهانمنميميهافملاريكفتلاىلعاضيأددشيو

نإفكلذل،ةركبملاةيساردلالحارملايفبالطلامدختيتلاثوحبلاىلعةينبملاتايضايرلا

ططخلاّدعُتو،ءاهتنالاىلعلوألافصلاجهنمكشويو.ةوجفلاهذهدسيو،ريثمجهنملااذه

:عقوملاراز،اذهنعديزملاةفرعمل.5–2نمفوفصللتايضايرجهنمدادعإل

https://www.mheonline.com/programMHID/view/0076BB2012

جذومنلاجارختساةطشنأ

مل–تابعكملاءانبلثم–،يهو،لصفلااذهةيادبيفةطشنألاهذهىلإانقرطتدقل

جذامنعنصلبالطلايدحتقيرطنعجاهنملالامكتسافدهبلب،القتسماًجهنمنوكتلعضوت

.تايضايرلامهفىلعبالطلاةدعاسموهةيضايرلاجذامنلاميمصتنمفدهلانإ.تايضاير

ملةطشنألاهذهنأعمو،هليهستوعادبإلاديدحتىلعةردقلاجذومنلاجارختساةطشنأكلمتو

نيديدعنيثحابنأالإ،تايضايرلايفنيبوهوملابالطلامادختسالجأنملصألايفعضوت

تابجاوةطشنألاهذهو،نيبوهوملابالطلابطاختثيحباهتغايصنامضلةريبكاًدوهجاولذب

:ىدابمةتسمادختسابتممصو،تاياهنلاةحوتفم

.هرربيوأ/وهحرشيو،اًعقوتفصينأبجيلكشتملاجذومنلا:جذومنلاءانبأدبم69

ةرهاظلامهفنمبالطلانيكمتقيرطنعىنعمدجوينأجذومنلاىلع:ةقيقحلاأدبم•

.ءاصقتسالاعوضومةيضايرلا
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ةعومجملايفبالطلاةيعوتىلعاًرداقنوكينأجذومنلاىلعةيتاذلاسايقلاأدبم•

.هيلإاولصوتيذلالحلاةدئافب

يتلاةقيرطلاريسفتىلعنيملعملاةدعاسمجذومنلاىلعموهفملاقيثوتلاأدبم•

.ةقثومتاوطخقيرطنعةلأسملانولحينماهببيجتسي

عونلانمجذومنلانوكينأنيعتي:مادختسالاةداعإو،ةيكراشتللموهفملاةيلباقأدبم•

.كلذدعبهميمعتمث،ةفلتخمةلثاممتالاحيفهمادختسانكمييذلا

يفكتةجردلطيسبلاعونلانمجذومنلانوكينأنيعتي:لعافلايلوألاجذومنلاأدبم•

يفهمادختساليفكتةجردلبعصهنكل،(ةلأسملايف)حورطملالاؤسلانعةباجإلل

.ةيفاضإةيضايرتالاح

تقولوطأنيلربماشتىضق،ثوحبلاوجذومنلاجارختساةطشنأريوطتبقلعتياميفو

تايئاصحإلابةقالعتاذةطشنأعضوو،نيبوهوملابالطلاعمةطشنألاهذهذيفنتىلعنكمم

تمدختسادقو،نابسحلابنيبوهوملابالطلاذخأعمةطشنألاهذهتعضودقو،تالامتحالابو

نمضتتهبتكنأكلذىلإفاضيو،ةطسوتملاوةيئادتبالاةلحرملايفتايضايرلابالطعماًبلاغ

طاشنيفنيئدتبملاةدعاسمفدهب،سايقلانعتاشاقنكلذيفامب،نيملعملانمحئاصن

يفامب،(ميتس)تالاجميفةددعتمتاقيبطتتاءاصحإلاوتالامتحاللنإ.جذومنلاجارختسا

ةيباجيإلاتانوكملانمو،ةريثكىرخأتاصصختوةسدنهلاوءايميكلاوءايزيفلاوتايضايرلاكلذ

ةطشنألاهذهضعبلمحتو،تنرتنإلانماهيلعروثعلانكمياهنماًريثكنأجذومنلاجارختساةطشنأل

ةعماجيفةطشنألاهذهلتانايبةدعاقربكأدجوتو،نيبوهوملابالطللةدعمنكتملاهنأباًريذحت

ةعماجيفوhttp://cehdvision2020.umn.edu/cehd-blog/stem–meas-in-action/:رظنا،اتوسينيم

.9دروبل

ةعومجمو،ةيفحصةلاقم:ءازجأةعبرأنمجذومنلاجارختساةطشنأنمطاشنلكفلأتي

تانايبلودجلثم)ةلأسملالحلمدختستةيضايرتامولعمو،ةلأسمصنو،دادعتسالاةلئسأنم

،نايحألامظعميفو،ةلئسألانعبالطلابيجي،ةيفحصلاةلاقملاةءارقدعبو،(خلإ...ةطيرخو

نيبامبالطلايضقيةجيتنلابو،ةلأسملايفةدراولاةضماغلاراكفألاديدحتةلئسألافدهنوكي
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صنةنيعرهظي6.1لكشلا.يضايرلامهجذومنعضووأةلأسملالحيفةلماكةعاسىلإةقيقد45

.قفارمتانايبلودجعم،لماكجذومنجارختساطاشنسيلو،ةلأسم

M"وM"عورشم

ProjectM)نيلخادتمنكلو،نيلصفنمنيجهنمنمنالقتسملاناجهنملاناذهفلأتي

Projectراغصلانييضايرلابيردتلراصتخا Young MindsامنيبProject M" Mentoring

Mthematical MindsةيضايرلالوقعلابيردتلراصتخاMentoringMathematical Minds)،لثمو

اتبثأدقو،ثحبلاىلعنامئاقنيجهنملانيذهنإف،لصفلااذهيفاهانركذيتلااهلكجهانملا

بالطلايدحتيهنيجهنملاالكءارونمةفسلفلاو،نيغبانلاونيبوهوملابالطلاعمةيلعاف

يفءارثإوعيرستجمارببمهقاحلإنكميثيحب،ىلعأتايوتسمىلإاوقتريىتحةدشبراغصلا

.ةقحاللاتاونسلا

سيردتلانادمتعي(M")و(M)يجاهنمنإف،(MEAs)و(BuildingBlocks)يجهنملثمو

ءاربخهلعفيامنودلقيراغصلابالطلالعججهنملكنمفدهلانإفكلذىلعةوالعو،زيامتملا

تايضايرلايسرادنمعقوتيراصتخابو،(MEASةفسلفبهيبش)يعقاولاملاعلايفتايضايرلا

Hiebertet.,2000)تايضايرلااومهفينأراغصلا al).

Project)طبتريو M)فص–ةضورلانمنيبوهوملابالطلالعجيو،سايقلاوةسدنهلاب

جهنملااذهجمددقو،لئاسملالحىلعةينبمو،تاياهنلاةحوتفمتايضايرةلئسأنعنوبيجي2

ىلعينبو،ةركبملاةلوفطلاميلعتونيبوهوملاةيبرتوتايضايرلاسيردتنمتاسرامملالضفأ

لوبقىلعنورداقو،اهيلعنولصحييتلاتامالعلانمرثكأنوفرعيراغصلالافطألانأةركف

.ىلعأتايوتسمىلإءاقترالليدحتلا

يفنيغبانلاونيبوهوملابالطلاةمدخلممصقباسلاهريظنلثموهف(ProjectM)امأ

تاسرامملالضفأمادختسابروطدقالوأممصيذلاوهوجتنملااذهنأكلذىلإفاضيو،بلغألا

فوفصللاهنم4)ةدحو12نمجهنملااذهفلأتي.نيبوهوملاةيبرتو،تايضايرلاسيردتناديمنم

Project)نمسسكعلاىلعو.(5و،3،4 M)،نإف،تاسايقلاوةسدنهلاىلعزكرييذلاProject)
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(Mتايضايرلاىوتحمتالاجمنمةمهملاراكفألاجمديهنأىنعمب،ةديدعتاصصختوذ

،(تايلمعلاوددعلاوتاسايقلاوةسدنهلاو،تالامتحالاو،تانايبلاليلحتو،ربجلالثم)اهلك

جهنملانإةقيقحو،فصلاةفرغةئيبعملماعتللنيملعملاتاحارتقاوهرخآلامهملابناجلاو

لافطأللةينطولاةيعمجلانأكلذىلإفاضيو،نيمورحملانيبوهوملابالطلاعماًيبيرجتقبط

.ةيلاثمّدعت(ProjectM)يفةريثكتادحونأبتفرتعادقنيبوهوملا

ىلإاًديدحتفدهتةبعصةطشنأنمنانوكتيامهنإثيح،نيلقتسمنيجهنمامهتفصبنيجذومنلا

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاريوطت

ةوجفلاهذهودبتو،يميهافملاملعتلاويئارجإلاملعتلانيبةوجفلادسبنارشبيدقامهو

تاقباسميفايسآقرشبونجيفاهئارظننعةيبرغلالودلانمريثكءادألصفتيتلايه

Trendsزميت–مولعلاوتايضايرلاةسارديفةيملاعلاتاهاجتالا in International Mathematics)

.(2008:TIMMSـandScience Study
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عرسأ) (تقو فالآ رتم عرسأ) (تقو تقو عرسأ)( (تقو عرسأ) (تقو عرسأ) (تقو لجسم

لمحتم29:2730:1429:3629:2730:3830:0614:32
29:3829:4030:0729:3830:4231:5315:15 دمحأ

31:3031:3031:5932:2132:4333:1516:14 ناميلس

29:0329:1229:0329:5830:0329:4514:18 دواد

30:1230:1231:1731:5331:4732:1216:02 ناطلس
31:1731:1731:4231:4233:0833:1516:21 ناملس

28:5828:5829:1229:3829:3130:0814:47 دلاخ

31:12DNR31:20DNR31:1232:2915:37فيس

31:3831:3832:2332:1732:28DNR16:17 فيان

بعتم31:1731:2331:1731:5532:2832:1015:40

30:1030:10DNR31:2331:3732:0015:03 هللادبع

28:5128:5828:5129:0329:3630:0414:32 ديلو
يلع31:1031:1031:4331:3731:5431:5415:21

30:3630:3631:2231:5331:4731:5815:28 29:3229:3229:5730:2730:3030:4514:58لالط لعشم

29:12DNR29:1229:4330:0030:0314:54 دوعبس

31:0831:0931:1131:0832:1031:5515:08 ءالع

ةنيع6.1لكشلا صن ةلأسم ذوخأم ,byS,Chamberlin.نم 2013, Waco, TX:PrufrockPress,(2625ـ.Sampleproblemstatement.FromStatisticsforKids(pp

Copyright2013byPrufrockPress.Reprintedwithpermission.
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يلاثملاجهنملا

بالطلاةمدخلهمدختسايذلالضفألاجهنملاام»:نولءاستيءارقلاتاباذهلكدعبامبر

فلتختةوجفدستةقيرطلكنأل:لاؤسلااذهنعدحاوباوجدجويال،ةحارصبو«؟نيبوهوملا

ةعبرألاجهانملاجمدنإفكلذعمو،ةهباشتماهلكفوفصلافرغتسيلو،ىرخألاقئارطلانع

ايضايرنيبوهوملابالطلاريوطتلالومشرثكألاةقيرطلارفويسامبراقباساهانشقانيتلا

اوؤدبينأراغصلانيبوهوملابالطللنكميو،الثم(ميتس)تاصصختيفمهءارظناومدقتيل

،ةركبملاةيئامنلامهتاجايتحاعمبسانتتةزيامتمةقيرطعبتييذلاتابعكملاءانبجهنمب

ميلعتلاريوطتىلعمهدعاسيفوسيذلاجهنملااذهمادختساراغصلانويضايرلاعيطتسيو

عيطتسي،ةضورلايفمهمدقتعمو.(لوألافصلا–ةضورلانم)ركبمرمعيفيميهافملا

فصلايفو،المكماًجهنمتابعكملاءانبمادختساو،(ProjectMث)ىلإلاقتنالابالطلاءالؤه

يفو،تايضايرللةيلومشرثكأةرظنباستكال(M)جهنمىلإلاقتنالابالطلاعيطتسي،ثلاثلا

ءدبلاراغصلابالطللنكميو،(سماخلاوعبارلانيفصلالثم)ايلعلاةيئادتبالاةلحرملاتاونس

ةديحولاةقيرطلاهذهودبتةجيتنلايفو،جذومنلاجارختساةطشنألحيفلوطأتقوءاضقب

تايضايرلاسيردتيفتاسرامملالضفأرفوتاهلكةعبرألاجهانملانأل؛ةيلومشرثكألاولثمألاو

&Projectm)نمالكنأىلإةفاضإلاب،نيبوهوملاةيبرتو Building Blocks)نابسحلاباذخأ

ىلإفاضيو،راغصلالافطألاةيبرتلةيكيرمألاةينطولاةيعمجلانمةدمتعملاتاسرامملالضفأ

تايضايرلابالطدادعإلةريبكتالامتحابرشبتةعبرألاجهانمللةيلومشلاةعيبطلانأهلكاذه

.(ميتس)تاصصختيفاهعقوتنسيتلاكلتلثم،تاصصختلاةددعتمتاعقوتل

شاقنللةلئسأ

بالطىلإةبسنلابملعتللةقيرطلضفأام،لصفلااذهيفهتملعتامءوضيف.1

؟تايضايرلا

يذلاجهنملاصئاصخام،لصفلااذهيفاهانحرشيتلاجاهنملاصئاصخباسايق.2

.(ميتس)تاصصختيفملعتلاززعتيتلاهمدختست

؟تايضايرلايفيميهافملاملعتلاليهستليسيردتلاكبولسأرييغتعيطتستفيك.3
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áMÎ≤e QOÉ°üe• Building Blocks©: http://gse.buffalo.edu/org/buildingblocks/

•
Project M2:

http://projectm2.uconn.edu/

• Project M3: http://www.gifted.uconn.edu/projectm3/

• Model-Eliciting Activities: http://c.ymcdn.com/sites/www.amatyc.org/resource/resmgr/

2009_conference_proceedings/delmas1.pdf
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