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رشعسماخلالصفلا

نماهريوطتوةيحةيئانثتساملعتةئيبميمصت

ةيلاعلاةردقلايوذبالطلالجأ

ةيالولاىوتسمىلعةردابمىحنم

نإرأ،نترامنيلوراكوسيراغرفوتسيرك،تراويتسيدوج.د

M. Caroline Martin, RN, MHA&و.ChristopherR. Gareis, Ed.Dو.JudyK. Stewart, Ph.D

ةمدقم

بوعشلاةطبارنأىلإريشتتاساردلانمديدعلاف،باجعإللريثمعضوباينيجرفةيالوزيمتت

دحيف(ميتس)جمانرببةقلعتمةفيظو400000ىلعديزيامحرطلدعتست–ثليونمكلا–ةيناطيربلا

,2013Carnevale)2018ماعهاصقأ Smith & Strohl, 2010 Virginia Chamber of Commerce)،

ريبكتوافتو،جمانربلاتاوطخيفةفرعملاوةربخلايوذنيلماعلايفزجعدجوي،نآلاىتحنكلو

ةضورلافصنمةسردملاماسقأيفاًدجةيلاعلاتاردقلايوذبالطللةمدقملاضورعلايف

ةيقيبطتلاتايضايرلاوةسدنهلاوايجولونكتلاومولعلاجهانملادودحملابالطلاضرعتو،12ىلإ

ةيميداكألامهفئاظولاوطةرمتسمةروصبولبقنمبالطلااهبستكييتلاةلماكتملاوةينغلا

. ( Change the Equation, 2014: Lederman, 1998)

تاظفاحملايذاحماّيسردماًمسق133نماينيجرفيفةيموكحلاسرادملاماظننوكتي

ةيالويفةيموكحلاسرادملاماسقأنإف،تايالولانمديدعلايفلاحلايهامكو،اهندموةيالولا
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،فالآلاتائمىلإنولصيثيح،اهيفبالطلانمريبكددعقاحتلابزاتمتاًماسقألمشتاينيجرف

بالطلاددعلصيالثيح،اًدجليئضقاحتلاتاذاًماسقأسرادملاهذهلمشتهتاذتقولايفو

دجويو،فايرألاويحاوضلاتاغلو،ةيرضحلاتاغللادجوت،ماسقألاهذهيفو،بلاطفلأىلإ

يفو.نييلاعّدحتوءادأتاذماسقأدجوتو،ةريقفدراومتاذىرخأو،ةيلاعدراومتاذماسقأ

اينيجرفىلعبجيناكاذإف،هلوصووهتصرفىدمبلاطلاةشيعمناكمددحي،اًدجةريثكتالاح

دئاقبصنمىلعظافحلاو،ةفرعملايوذنيلماعلانمنيرشعلاودحاولانرقلاتاجايتحاةيبلت

رامثتسالااهيلعنيعتيكلذنممهألاو،بالطلابهاوميفرمثتستنأنماهلدبالف،يداصتقا

يديربلازمرلانعرظنلاضغب،ةيلاعلاتاردقلايوذبالطلاىدلةيئانثتسابهاومريوطتيف

.(Finn&Hockett,2012)بلاطلل

ةحلصملاباحصأنمةريغصةيساسأةعومجمتعمتجادقف،يدحتلااذهةهجاوملو

ايجولونكتلاومولعللاينيجريفةيميداكأتدجوأو،2010ماعنميناثلانيرشتيفنيريبخلا

اينيجرفيف(STEAM)(ميتس)ةيميداكأمسابةفورعملاو،ةيقيبطتلاتايضايرلاوةسدنهلاو

(ScienceTechnology Engineering and Applied Mathematics Academy-STEAM).ةروصبو

سلجملاةدايقوتايلمعلاوميلعتلايفءاربخةيسيسأتلاةيهيجوتلاةنجللاءاضعأبلجدقفةيدرف

ةفلتخملارظنلاتاهجووتاربخلالثمتةيهيجوتلاةنجللانإف،ةيعامجةروصبامأ،ةيحبرلاريغ

ةيراجتلالامعألاو،يلاعلاميلعتلاو،رشعيناثلاىلإةضورلانمةلحرملاميلعتلثم،تالاجملانم

.ةموكحلاوةسدنهلاومولعلاو،ةيلودلاوةيموكحلاوةيلحملا

ةيريخةمظنمحبصتلاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأتروطتعبرألاتاونسلاىدمىلعو

جذامنلاحاجننمعيجشتبو،ةحضاوةددحمةيؤروةلاسرتاذو،ةيالولاقاطنىلعةيحبرريغ

سرادملاو،ةيالولاىوتسمىلعةماعللةحاتمةدعاصةيوناثسرادمرشعنمرثكأيفةودقلا

ةعومجملاتلذبدقف،دالبلاءاحنأيفاًقحةدوجوملاو(ميتس)جمانرباهيلعزكرييتلاةيوناثلا

ىلعلوصحلاو،ةيالولاىوتسمىلعلثمميوقةرادإسلجمسيسأتاهنأشنمةثيثحاًدوهج

،فلملاديدحتو،مييقتلاوميلعتلاوجهانمللراطإعضوو،يعماجلامرحلاعقومديدحتو،دراوملا

.اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأيفبالطلاونيفظوملاوةيسيردتلاةئيهلارايتخارايعمو
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نعترمثأيتلاةرثؤملاتازاجنإلاوةيعادبإلاتاربخلاكراشناننإف،لصفلااذهيفو

اننأىلإةفاضإلاب،ةظحللاىتحاهريوطتواينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأميمصتزاجنإ

يفو،ةعساولاتاردابملارامثءاتيإلةمزاللاةسيئرلاتاوطخللةضيرعلاطوطخلاضرعن

اذهو،ةيميداكألانمرثكأةيغالبلاةغللاىلإليمتلصفلااذهةغلنأكردننأانيلعةيادبلا

لامعأف،بتكُتلازتالاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةصقنأامهلوأ:نينثانيببسلرمألا

سسيزوكبتككلذل.ايراجلازيامةسردملاهذهللماكلارهظملاميدقتوميمصتلاوءاشنإلا

2002Kouzes)رنسوبو & Posner)ةيؤرماهلإلثمةيرهوجلاةيدايقلاتاسرامملاهذهلثمنأ

نينثانأوهفيناثلاببسلاامأ،ةمئاقلازتامعيجشتلاوفرصتلانمنيرخآلانيكمتو،ةكرتشم

كلذل:اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكألنيسسؤملانمامهلصفلااذهلنيسيئرلانيفلؤملانم

لازتامةلحرملاهذهيفةيميداكألانإ،ةسردملايفريبكدحىلإنارمثتسمونامزتلمامهف

ةعوضوملاططخلاو،نآلاىتحاهانيقتسايتلاسوردلاوانتاربخنوكتنألمأنو،ومنلاروطيف

بالطلالجأنم،ةماعللةحاتمةيلخاد(STEAM)ةسردمقلخىلإةيمارلاةمداقلاتاوطخلل

.ةلثاممةيؤرقيقحتلنوحمطينيذلاكئلوألماهلإردصمةيلاعلاتاردقلايوذ

ةلاسرلا

(STEAM)ةداقنمةمداقلايجأةئشنتيفاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةلاسرلثمتت

مهومنيفاهنوجمديوةيناسنإلامولعلانومهفيو،لايخلاوقالخألاوعادبإلابنولحتينيذلا

نمديدعلابذجو،ةيلاعلاتاردقلايوذبالطللميلعتلاعيرستىلإةيميداكألافدهتو،لماشلا

ةطباريفةيباجيإةروصبريثأتلاو،ةيميداكألامهفئاظولبق(STEAM)تاصصختىلإبالطلا

ةفلؤمةيميداكألانإف،ةلاسرلاهذهقيقحتلو.يداصتقالااينيجرفلبقتسملةيناطيربلابوعشلا

:يه،تانوكمةعبرأنم

500براقياممدختلةممصمةيالولاقاطنىلعةماعللةحاتمةينكسةيوناثةسردم.1

.12-9فوفصلايفبلاط

ةطسوتملاةسردملابالطماهلإىلإةفداهةيالولاقاطنىلعةيناجمةينكسةيفيصةيميداكأ.2

.ةيدايقلاتاراهملاةيمنتو،يقيبطتلاملعتلاو،(STEAM)ىوتحملمهضيرعتو
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ةيميداكأيفطقفسيل،نييرادإلاونيسردمللةيلاعلاةدوجلاوذينهملاريوطتلا.3

(STEAM)132ةغلابلاةيالولاسرادمماسقأءاحنأيفامنإو،اينيجرفيف.

تاذتاساردلاوةيساردلا(STEAM)داوملابلطلاتحتةيمقرلاةيفصلاتاميلعتلا.4

.ناكميأيفبلاطيألةددعتملاتاصصختلا

اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةرادإسلجمأشنأدقف،اهتلاسرقيقحتيفاًمدقيضمللو

:ناجلسمخ

.ةمكوحلا.1

.قودنصلاءاشنإ.2

.ملعتلاوميلعتلا.3

.يرشبلالاملاسأر.4

.عقاوملاويضارألاوتايانبلالكيهميمصت.5

مغرلاىلعملعتلاوميلعتلاةنجلىلعءوضلاطيلستىلعزكرناننإف،انهانفدهةمدخلو

ةيميداكأللماكلاذيفنتلايفمدقتلازارحإل؛ةينواعتوةينافتمةروصباًعمسمخلاناجللالمعنم

(STEAM)نمدبالف،هيفلادجالرمأميلعتلاوميلعتلاةيزكرمنأنممغرلاىلعو،اينيجرفيف

ةسردمللةيئانثتسالاةيفاكلاةحاسملاودراوملارفاوتو،ةمكوحلاتايلمعلةيتحتلاةينبلانأكاردإ

ةيميداكألترّوصيتلاةئيبلاكلتك،يشيعملايملعتلاعمتجمللةئيبريفوتلةيرورضرومأيهل

(STEAM)اينيجرفيف.

ةيميداكأوسسؤمممص،اهمايألوأذنمف،ةيداحتاةدايقجذومنىلعةيميداكألادمتعت

(STEAM)ميمصتلارومأيفةحلصملاباحصأنمةعساوةضيرعداجيإىلعاينيجرفيف

ةيمنتلاوطيطختللىلوألاتاونسلايفو،ةيميداكأللرمتسملاريوطتلاوسايقلاوميلستلاو

مولعللقفارمةسمخوتاعماجتسعمةكارشتاقافتااينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأتعقو

لامتشالابمازتلالااذهنإ.نونفللةسسؤمعمىرخأويحصلاماظنلابةصاخةدحاووةسدنهلاو

يففارطألانمديدعلابلجيفلثمتيوحضاويدحتلاو،صرفلاويدحتلارمثأدقنيمضتلاو

ىلعنوقفتيوأ،اهسفنةغللاةرورضلابنوملكتيالنيذلافارطألانيبةصاخو،رتوتلاتاقوأ

،ةعيبطلاهذهوقاطنلااذهيفجهانملةدوصقملاةيداصتقالاوأةيميلعتلااهسفنتاجرخملا
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تاعمجتلاوقطانملافلتخمنيبةعونتملارظنلاتاهجوىلإعامتسالاف،ةنماكةصرفلانكلو

امدنعهذهرظنلاتاهجوىلعةدمعتمةروصبلمعلاو،تاصصختلاولمعلاتالاجموةيناكسلا

داجيإىلعدعاسدق،اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكألةيرهوجلائدابملاةعومجمعمقفاوتت

جمانرباهيلعزكرييتلاةلعافلاسرادمللةزرابلاةمسلايهو،(يقيقحلاملاعلا)تاكارش

LynchPeters-Burton,2014/2015)(ميتس) & Ford).اًيروصتاًجذومن15.1لكشلاضرعي

.اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأيفةدايقلاةموظنمل

عادباللدادعتسالا

ريياعملايملاعواًينطويميلعتلاىوتحملاقفاوتبوجواينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأدكؤت

اذهنإ.(CreanDavis,2013)اّيلودةسفانملاىلعنيرداقاهتبلطنوكيلكلذو،ملعتلاوءادألا

(Sahlbergهببحرمريغديحوتوهفعادبإلادييقتلجأنمديحوتلاامأ،هيفبوغرمرمأمغانتلا

ضفريالسيردتلاقئارطوجاهنملابقلعتياميفةيميداكألاجهننإف،هباشموحنىلعو2006)

تاصصختنعةيمهألقتاليتلاةيعامتجالامولعلاوةيناسنإلامولعلايفسيردتلاتالاجم

(STEAM)،ةيميداكأنوكتسو(STEAM)(ميتس)جمانربتاصصختيفةمراصاينيجرفيف

ةفاقثعجشتسو،ةقومرمةناكماهعيمجتاصصختلاىؤبيسام،ةيملعتةئيبيفسّردُتيتلا

فورعم)وهامناقتإلجأنماللاضنلاىلعءاكرشلاوةيسيردتلاةئيهلاءاضعأوبالطلاةيميداكألا

ةدوشنملاةيساسألاتاجرخملادحأنإفلاثملاليبسىلعف،فورعمريغوهامةعباتملامنإو،(طقف

تاذتاسدعقيرطنعثحبلايفةكراشملاىلعةردقلاوريدقتلاةيمنتنوكتسبالطلاملعتل

NationalResearch,2013)ةددعتمتاصصخت Council, 2012: NGSS Lead States).

ضرتفادقف،ةيلودلاةنراقملاتانايبىلإاًدانتساو
ةيساسألاتاجرخملادحأنإ...وحوحن

نوكتسةبلطلاملعتلةدوشنملا

ىلعةردقلاو،ريدقتلاةيمنت،ةيرهوجلاةفرعمللةديحولاةنهربلانعاديعبكرحتتلاع

قيرطنعثحبلايفةكراشملا،كلذنمالدبامنإو،زيمتلاىلعاليلدتاراهملاناقتإو

ةددعتمتاصصختتاذتاسدعةفاضإلاب،ةراهملاناقتإوةيرهوجلاةفرعملاخيسرتاهنإف
National Research Council,

( )Partnership for 21st تالكشملالحوعادبإلاوةنورملاىلإ

2012: NGSSLead States, 2013) .
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(2011,CenturyLearningهبنوموقيوبالطلاهملعتيامىلإنوملعملاهسرديامعلوحتلااذهنإ

ناسنإلاملعتيفيكمهفلةباجتساامنإو،طقفةيعامتجالاوةيداصتقالاتابلطتمللةباجتساسيل

NGSSLead,2013)لضفأةروصب States).

،رومألاءايلوأ،بالطلا

ميلعتلا،12–ةضورميلعت

،ةيراجتلالامعألا،يلاعلا

،ةسدنهلاومولعلاعمتجم

،ةيناسنإلامولعلاونونفلاو

ىرُيام،شيجلاوةموكحلاو

.اًبسانم

حي

رمتسملاروطتلا

.اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأيفةدايقلاجذومنليحيضوتمسر:15.1لكشلا

ةكرتشملاةفرعملاويعامجلاءاكذلاىلعاهتاراكتبابةينغلاوثحبلاىلعةمئاقلاةئيبلادمتعت

نإف،راكتبالاوثحبللةمئالملاءاوجألاةئيهتبو.(Hargreaves,2003)قيرفلاحوربتالكشملالحو

ةيناطيربلابوعشلاةطبارلةيداصتقالاةيسفانتلاةردقلاةدايزيفماهسإلاىلإفدهتةيميداكألا

2012United)ةلودلاواينيجرفل States Department of Commerce)،رثكألانإف،كلذىلإةفاضإلابو

(ميتس)جمانربةداقنمهدادعإوديدجليجةئشنتلةيميداكألاروصتوهةيمهأرثكأامبرواخاحلإ

.(2012Wagner)ةينغةروصبةروطتملاةيرطفلاتافرصتلاوبهاوملاوتامامتهالايوذنم

لباقققحمجاهنمدوجويفلثمتتيتلاهذيفنتولاعفلاجاهنملاميمصتلةزيمملاتامسلانم

يطعتيتلاةدوشنملاملعتلاتاجرخموتاربخلانمةحضاوةعومجمدوجوينعياذهو،قيبطتلل

هذهقيقحتلو،(MarZano,2003)ثحبلايفكارتشاللةسردملايفبالطلاعيمجلةصرفلا

تاذو،ةيلودلاريياعملاعمةقفاوتمةمراصجهانماينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأرفوتسةياغلا
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ةجردبجمدتو،نيرشعلاودحاولانرقلااياضقبةقالع

عمةقفاوتمةمراصجهانماينيجرفيقيبطتلاميلعتلاو(ميتس)جمانربىوتحمنيبةريبك

اياضقبةقالعتاذو،ةيلودلاريياعملا(Creanقالخالاوةيدايقلاتاراهملاوةيناسنإلامولعلاو

ىف(STEAM)ةيميداكأرفوتس...

&Davis, 2013: Fleischman, Hopstock, Pelczarةجردبجمدتو،نيرشعلاودحاولانرقلا

.)2014/2015,Shelley, 2010; Vasquezملعتلاو،(ميتس)ىوتحمنيبةريبك

تاراهملاو،ةيناسنإلامولعلاو،يقيبطتلا

.قالخألاو،ةيدايقلانوكيستاساردلاجمانربنإف،ةماعةفصبو

ةروهشملاةيريضحتلاتايلكلانمديدعللافولأم

ةيرابجإداومو،يعماجلاىوتسملاومدقتملاىوتسملاداومدجويف،(ميتس)جمانربسرادمو

ةيبرتلا)ةيندبلاةحصلايفداومو،تايضايرلاوةسدنهلاوايجولونكتلاومولعلايفةيرايتخاو

،ةليمجلانونفلاوملاعلاتاغلو،ةيزيلجنإلاةغللاو،ةيعامتجالامولعلاو،(ةيحصلا/ةيضايرلا

،ةيضايرلاتاربخلاوةددعتملاتاصصختلاتاذةساردللصرفدجويسف،كلذىلإةفاضإلاب

تادامتعاةعباتمويلاعلايسردملامولبدلامهباستكاتقويفو،قالخلايدرفلاثحبلاوةساردلاو

نوكراشيسو،ةيعانصةداهشىلعلوصحللةصرفلاىلعبالطلالصحيسف،ةمدقتملاتاعماجلا

ةهجاوملةددعتملاتالاجملايفءاربخلاوةيسيردتلاةئيهلاءاضعأومهنارقأعمةينيتورةروصب

تالاجملايفةكيرشلاتامظنملاعمينهملابيردتلاتاربخنوعباتيسو،يقيقحلاملاعلاتايدحت

ةقلعتملاتاجرخملاىلعنهربتاهجوأيفتاعورشمنوجتنيسو،(STEAM)بةقلعتملاةينهملا

,STEAM(Lynch,2014/2015)ب Peters-Burton, & Ford.

ريشيو،لماشجاهنمباينيجرفيف(STEAM)ةيلكمازتلاىدمىلإهابتنالاتفلريدجلانم

داصتقايفةلماكةروصبةكراشملليضايرلاكاردإلانمةنيعمةجردىلإةجاحلاىلإنوثحابلا

,Peterson,2011)نيرشعلاودحاولانرقلا Woessmann, Hanushek & Lastra-Anad6n).دق

ةيرصحةيميداكأيه(ميتس)جمانربىلعةدمعتملاةيميداكألانأبكلذدعبسانلاضعبركفي

امنإو،ةيناسنإلامولعلانأشنمللقتالاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأنإ.(ميتس)جمانربل

نيذلاكئلوأمعدتاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةدايقنإفةقيقحلايفو،اهنأشنمززغت

نونوكيسمهنأبنمؤتو،اهيلإنومضنيوةيناسنإلامولعلايف(ميتس)جمانربتاصصختنوردقي

ةكرشلسسسؤملاوقباسلايذيفنتلاريدملالثمدقل.ديازتميسفانتيملاععمتجميفنيزرابلا

لاقدق،ديورالوبنمدنالنيودإ،يلاطبأدحأنأتأرق»:لاقنيحةركفلاهذه،سبوجفيتس،لبأ
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نأديرأاماذهنأتررقو،مولعلاوةيناسنإلامولعلاعطاقتدنعنوفقينيذلاصاخشألاةيمهأنع

,Isaacson)«اقحهلعفأ W, 2011, p. xix).

و
..

اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأيفملعتلاوميلعتلاةنجلتدقع،2012ماعفيرخيف

ىلإةضورلانمةلحرمللماعلاميلعتلايفءاربخنمةنوكملاريياعملاعضوةنجللاعامتجا

ةيراجتلالامعألاو،يسدنهلاويملعلاريوطتلاوثحبلاو،يلاعلاميلعتلاو،رشعيناثلافصلا

ةحاتملابالطلاجهانمريياعملضفأحرطو،اهميدقتوبالطلاملعتتاجرخمجئاتنضارعتسال

(2013Seremet & Stack)،عضوةنجلتصوأدقف،ةيسيسأتلاوةدجتسملاتاعوضوملانيبنمو

:ةيساردلاجهانملايفميمصتلاومدقتلانمديزملاهيجوتلةيتآلاةسيئرلائدابملابريياعملا

(STEAM)ةيميداكأجاهنمميمصتيفءدبللاهمادختساوىوتحمللةيموقلاريياعملالوبق:الوأ

ةيموقلاريياعملاىلعريياعملاعضوةنجلدارفأنيبيملاععامجإكانهناكدقل.اينيجرفيف

NGSSLead,2013)مداقلاليجللةثيدحلامولعلاريياعمكلذيفامب،ىوتحملل States)،رفوتيسو

يف(STEAM)ةيميداكأبصاخلايساردلاجاهنملاميمصتليفرعمبلطتوذومراصراطإ

ءادألاسايقتايلمعىلعلمشتاهنألو،ريياعملاهذهصحفبنييموقءاربخمايقببسبو،اينيجرف

لوبقبةنجللادارفأىصوأدقف،تاعماجلاوتايلكلالوخدىوتسمداومعمةقفاوتماهنألو،يلودلا

ميمصتيفةيلاتلاتاوطخلايفاهمادختساوريياعملا

جاهنملاريوطتلمشيسو،سسيردتلاجمانربوجاهنملا

ةيموقلاريياعمللةرمتسمةيفاضإةعجارمىلعيساردلا

نعنيلثممقيرطنعةيميداكألايفةيساردلاجهانملاو

ثحبلاعمتجموةيراجتلالامعألاوةيميلعتلاجهانملا

بالطلاملعتتاجرخمسايقرّوطو،يسدنهلاويملعلا

.يساردلاجاهنملاعمبنجىلإاًبنج

ملاعىلعبالطلاعالطإلملاعللةلماشةرظنذخأ:ايناث

نأبكلذدعبسانلاضعبركفيدق

جمانربىلعةدمعتملاةيميداكألا

ةيرصحةيميداكأيه(ميتس)

ةيميداكأنإ.(ميتس)جمانربل

(STEAM)للقتالاينيجرفيف

امنإو،ةيناسنإلامولعلانأشنم

،ةقيقحلايفو،اهنأشنمززغت

(STEAM)ةيميداكأةدايقنإف

يف(ميتس)تاصصختنوردقي

يفنيزرابلانونوكيسمهنأبنمؤتو

عضوةنجلةرظنتناكدقل.يلبقتسملالمعلاملاعوملعتلا

دارفأراشأو،اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأجاهنم

يجولونكتلاويملاعلاويداصتقالاطبارتلاىلإةنجللا
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يكيمانيدلايلودلاعمتجملايف(ميتس)جمانربتاصصختدجاوتىلإويملاعلاانعمتجمل

:يتأيامىلإاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأبالطةجاحىلإاضيأاوراشأو،مخضلا

.اهمهفوةددعتملاتافاقثلاةاعارم.1

.يباجيإلارييغتلاعيجشتو،ةردابملاحورزيزعتوةقالخلاتاردقلاوتاراهملاريوطت.2

ةيرهوجلاملعتلاتاجرخمتارورضلاهذهلثمتو.اهميدقتونيرخاللتامدخلاريدقت.3

&Seremet,2013)اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأجاهنمراطإنمةوجرملا Stack).

ريياعملاعضوةنجلتصوأ.تاصصختلاربعملاعيفملعتللةصرفلابالطلاحنم:اثلاث

وحنةددعتملبساهقيرطنعرهظيتاسدعةروصىلعتاصصختلاىوتحمضَرعُينأب

&Ornstein,2013)ملعتلا Hunkins).نييأرلمحةداعدلويملعتلايفتاصصختلاربعجهننإ

دارفأنمديدعلادوز،ةيعاولاماكحألاذاختاوهتاذتقولايفلقعلايفنيضراعتمةداعنانوكي

سيردتةمهمليدصتلاىلعةيسيردتلاةئيهلاءاضعأةدعاسملتايوتحمللةددحمطباورةنجللا

مهملعتةيؤرببالطللحمستامنيب،اهلكسيردتلاجهانميفةخسارلاةبعصلاتاراهملاوىوتحملا

يساردلاجهنملانإف،كلذىلإةفاضإلاب،ةعونتملاةيساردلاجهانملاتالاجميفهقيبطتو

مهملعتك،يفرعملاءارواميكاردإلامهمهفويتاذلامهيعونماوروطيىتحبالطللاضرفمضيس

ةيفطاعلاوةيعامتجالالوصألاو،ةيفرعملاةوقلاطاقنو،نيرخآلاملعتودرفلاملعتبيلاسأنع

,Davies,2011)ةيدسجلاو Fidler & Gobis)،ةيميداكأجاهنمنإف،قايسلااذهبقلعتياميفو

(STEAM)لمعلالبسفاشكتساو،نيرخآلاعملمعللصرفلاببالطلادوزيساينيجرفيف

.اهلضرعتلاوةنكمملاةيفيظولا

ةيميلعتلاجهانملانمددعدجوي،اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأجاهنمنسلجأنمو

ميلعتلاةنجللريياعملاعضوةنجلتددحدقفكلذل،ةسردملازيمتلجأنمةركتبملاةسيئرلا

:ةيتآلاةيميلعتلاميمصتلائدابمملعتلاو

براجتلابتاربخلاهذهتناكأءاوس،(تالكشملالحىلعةمئاقلا)ملعتلاتاربخميمصت:الوأ

ةطشنألابمأ،لامعألالاجرةداقوأ/ونيثحابلاونيسدنهملاوءاملعلاعمبراجتلاو،ةمدقتملا
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تاعورشمبحامسلليمويلودجعضوةرورضىلإةنجللادارفأراشأدقف،ةيفصلاتابجاولاو

ةياغلليزيفحترمأوهتالكشملالحلصرفلابالطلاءاطعإف،ةبسانمةدعتاصصختنم

ةئيبلايفمّدقتيتلاةيرهوجلاصرفلاوتازيملادحأاذهو،نيقهارملانيملعتمللكارشإو

قرفيفاهجراخوةيفصلاةئيبلايفةعاسلارادمىلعاثدحينأنكميملعتلاوميلعتلاف،ةينكسلا

ةداقعمةقوثومةئيبيفملعتلاقيبطتنكميو،ةيسيردتلاةئيهلاءاضعأوبالطلاونارقألانم

.ةيراجتلالامعألاوةسدنهلاومولعلا

دارفأراشأ،ةيناسنإلامولعلاو(ميتس)فورحعيمجبطبتري(appliedيقيبطتلا)لعج:ايناث

يفةفلتخمتالالدباًمسااوراتخادقاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةداقنأىلإةنجللا

ضعبضرتفيسو،نونفلاينعي(appliedيفA)فرحلانأسانلاضعبدقتعيدقف،لاجملا

ةيميداكأىلعدبال.ناونعلايفاهعبتتيتلاطقفتايضايرلاىلإريشتةصpliedةيقيبطتنأسانلا

(STEAM)ايجولونكتلاومولعلابةلصلاقيثولاقيبطتلالمشتةيؤرلانأحضوتنأاينيجرفيف

تاداعءانبلصرفلانعبالطلاثحبنإ.اضيأاهعيمجتاصصختلالب،تايضايرلاوةسدنهلاو

بلطتتسيقيقحلاملاعلاتايدحتةهجاوملتاراهملاهذهقيبطتويتاذلاملعتلاويعولايفلقعلا

نوكيسصرفلاهذهجمدف،اهئانثأيفوةيسردملامهسوردنيبمسرلاو،ايجيردتمدقتلامهنم

. (Davies, Ridler & Gorbis, 2011) ةيميداكألليميلعتلاميمصتللاًيساسأانوكم

نعةنجللادارفأثدحت؛(اهنكس)و(ةيالولاىوتسمىلع)ةيميداكألادرفتنمةدافتسالا:اثلاث

ةيداصتقالاتافالتخالايوذبالطلابلجىلعةديرفلااينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةردق

,Lynch,ةينكسةئيبيفةيفارغجلاو،ةيقالخألاو،ةيعامتجالا Peters-Burton, & Ford)

ةمدخلجأنمةيالولاىوتسمىلععقوملانإف،رمألااذهىلعءوضلاطيلستبو،2014/2015)

لامعألاو،شيجلاعقاومبةينغلا(STEAM)تارمميفيميلعتلايربتخملاعقوملاو،بالطلا

نملكدينجتىلعدعاسيسمهبيردتوبالطلاةكراشملاثحبلاو،ةسدنهلاو،مولعلاو،ةيراجتلا

ةطشنأنمززعتةينكسلاةقطنملايفةلودجلاتارايخنإ.ةيسيردتلاةئيهلاءاضعأوبالطلا

بالطللةمدقملاصرفلاهيجوتنإو.بالطلاتاربخلةززعملاةكراشملاةطشنألاو،ةيدنألا

يف(STEAM)ةيميداكأبالطلةصرفلاءاطعإو،(ميتس)جمانربتالاجميفةداقلاعملمعلل

يفمهمويئانثتسارمأوهلمهنادلبلةيميلعتلاقطانملايف(STEAM)ءارفساوحبصيلاينيجرف

مولعللاينروفيلاكثرونةسردمنمةعنقملاتانايبلاترهظأدقو،اهبالطلةيميداكألاهمدقتام
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نمززعيام،اينروفيلاكثرونيفنكسلاولمعلااوراتخادقاهيجيرخنم%60نأتايضايرلاو

KarenDash,2011(ةيالولايفهداصتقاو)STEAM(تاردق Consulting(ه

نإ:ةيدايقلاتاراهملاوةيقالخألاتامدخلايذغتيتلاةوجرملاملعتلاتاجرخمنيمضت:اعبار

حضاولالوادتلاوهاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأةلاسرلةددحملاةيساسألارصانعلادحأ

ةدوشنملاملعتلاتاجرخمنموجرموهامكةيدايقلاتاراهملاوةيقالخألاةمدخلاتافرصتل

&Fisher,2014/2015)بالطلل Frey)،مضىلإيميلعتلاجمانربلاىعسيس،ةياغلاهذهلو

قلخنمبلاطلانكمتيتلاةيعامتجالاةلادعلاتاربخو،بالطلااهراتخييتلاعمتجملاتامدخ

ةنسلابالطتاربخهيجوتقيرطنعاناكماضيأملعتلاذخأيسو،ةيلحملااياضقلايففالتخا

ةطباريفةيئادتبالاوىطسولابالطوأ/ومهنمرغصألاةيميداكألابالطىلإةعبارلاوةثلاثلا

عمىدملاةليوطلاتاربخلاهيجوتيفبالطلاكراشيس،ةهباشمةروصبو،ةيناطيربلابوعشلا

عضودقل.نيسرمتملايلاعلاميلعتلايفةيسيردتلاةئيهلاءاضعأونيثحابلاوءاملعلاونيسدنهملا

،مهتاعمتجمومألامهنطويفمهسرادمماسقأعمبالطلاتاقالعزيزعتلهجومجمانربلروصت

،مألامهنطوىلإمهتدوعدنع(STEAMءارفس)اونوكيلصرفلاىلعبالطلالصحيسثيح

بالطلالعجلةيملاعلاةدايقلاتاجرخمنإ.اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأهجواوسكعيل

دقو،يميلعتلاجمانربلانمأزجتيالاًءزجنوكتساهتآفاكموةمدخلاةايحتاجايتحالنيرّدقم

،ةرشابملاتآفاكملابقلعتياميفةيكيرمألاةفاقثلافارعأعمملاعلاتاجايتحاةيبلتمداصتت

عيسوتوديعبلارظنلاوربصلااوسرغينأةيميداكألايفةيسيردتلاةئيهلاءاضعأنمبلطتيسام

تايدحتلانممغرلاىلعةرباثملاراهظإو،ةدقعملاراكفألاباعيتسالاهيفبوغرملاتاراهملا

.تابقعلاو

وب

ةيسيردتلاةئيهلاءاضعأجاتحيس:ينادجولالاجملاةيمنتليميلعتلاجمانربلامّمصيس،اريخأ

نيبوهوملاميلعتونيقهارملاتاروطتمهفيفقمعلاىلإاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأيف

يذلاىوتحملاةفرعمونيقهارملاروطتاياضقىلعماظتنابينهملامهروطتزكريسو،كلذك

نورهظياماًبلاغةيلاعلاتاردقلايوذبالطلانأثحبلارهظيو،يوبرتلاطابضنالاىلعزكري

ةيفطاعوأ/وةيدسجتايوتسمهيفنورهظييذلاهسفنتقولايف،ةمدقتمءاكذتايوتسم

،اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأبالطىلإةبسنلابو.(Silverman,2013،نامرفليس)ةفيعض

نعةيمهألقتاليتلاتاربخلاقيرطنعلمعلاو،لوصوللةيفطاعلاةيعامتجالاتايلمعلانإف
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هجومجمانربلروصتعضودقلةمهمىلعتاراهملاو،ىوتحملاةفرعمقيبطتك،ملعتلافادهأ

عمةبلطلاتاقالعزيزعتل،ةيسيردتلاةئيهلاءاضعانإف،ديدحتلاهجوىلعو.ةددحم

مألامهنطويفمهسرادمماسقأنعنولضفيساينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأمقاطو

لمحتثيح"هتاهجهوتاداعةلعافةروصبوةينكسلاوةيميداكألامهتاربخقيرط

. ." ملعتلاليكشتلاهنوسكعيو،اهنوسراميواهنوجذمنيو،لقعلا،

هجواوسكعيلمألامهنطوىلإ(Costa&ةيدايقلاتافصلاوتاقالعلاءانبو،رارقلاذاختاو

(2008,Kallick،ةيميداكأةيلمعبةيجيتارتسإلاهذهباعيتسادوزينلو(STEAM)اينيجرفيف.

اهيفرطاخيةئيببامنإو،طقفةديدجتاربخباستكالةديفم

نومدخيو،ةدجتسملافورظلاعمنوفيكتيو،ةدقعملاةبعصلاتايدحتلانوهجاويو،ةقثببالطلا

يتلاةيدايقلاتاسرامملاعمجهنملااذهقفاوتيو.ةيركفلامهبهاوملنيلعافنيلثمممهفصوب

اذهنإ.(2012IBM)ملاعلاءاحنأعيمجيفنيقومرملانييذيفنتلانيريدملارابكاهلثمواهرّدق

&Cookson,ةلودلايفةيلخادلاةصاخلاسرادملامهأضعبلةزيممةمسوهلجمانربلا Persell)

.1987)

رثألا

(STEAM)ةيميداكأنأالإ،دعبةيلخادلاايلعلاةسردملاقالطإمدعنممغرلاىلع

ىلإفدهت،ةيلاعتاحاجنتاذةيفيص(STEAM)تايميداكأثالثتضرعدقاينيجرفيف

بوعشلاةطبارءاحنأعيمجنمنماثلافصلابالطقيرطنعسداسلافصلابالطماهلإ

دقو.ةيدايقلاتاراهملاريوطتويقيبطتلاميلعتلاو(STEAM)ىوتحملمهضرعتو،ةيناطيربلا

:نألقتسممييقتدجو

.ةيفيصلا(STEAM)جمارببنوصويسمهنإاولاقءابآلانم%98•

.ةديدجاًرومأمهملعتنعاوبرعأبالطلانم%94.5•

.ةيسدنهلاوةيملعلاوةيضايرلاتاراهملايفامدقتاوركذ%91•

.ةفلتخملاءارآلامارتحامهملعتاوركذ%87•

.ةيدايقلامهتاراهمروطتاوركذ%80•
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املمعقيقحتلةعومجمنمضلمعلاىلعمهتردقيفاًمُدقتاوركذ%80)9

نمنوبوهوملاةبلطلاملعتي

ةيفصلاةصحلالبقمهنارقأ

ةبلطلاف؛اهدعبواهئانثأيفو

ةلئسألاحرطيفنورمتسي

ةئيهلاءاضعألةيثحبلا

نيدعاسملاوةيسيردتلا

نيدعاسملاونييسيردتلا

يدحتنوعراصيو،نيميقملا

مهنأل؛(ةحارلاتاعابس)

ىلإةفاضإلاب،ملعتلانوديري

يفنوعتمتسيمهنإف،كلذ

لجأنمبعللاتاقوأليلقت

ةداعتساو،براجتلاءارجإ

تاقالعلاءانبو،طابشنلا

. ( Wagner 2012)

. (Hobson, 2014)

اينيجرفيفةيفيصلا(STEAM)ةيميداكأنإف،نآلاىتح

بوعشلاةطباريفةقطنملكنولثمياًريفس187نمرثكأاهيدل

اينيجرفيفةيفيصلا(STEAM)ءارفسزاتميو،ةيناطيربلا

،(ميتس)جمانرببالطنيبنماًمامتهاوةردقرثكألامهنأب

ماععاطقجمانرباهفصوبةيفيصلا(STEAM)تمدقدقو

ديدعللفكلذل؛ءابآلاةفلكتالببابشلااينيجرفيثحابلصاخ

مهتصرفّدعُتةيفيصلا(STEAM)نإف،بابشلانيثحابلانم

ملعتلاربتخمنمةروطتملاتاقالعلاوةوقلااوشيعيلةديحولا

،هتاذزيفحتلاوريكفتلامهنوكراشينارقأعمرماغلايشيعملا

بالطرايتخا.يئانثتسامقاطو،ةيسيردتةئيهءاضعأعمو

(STEAM)تاربخيفةكراشمللمدقم700نيبنمةيفيصلا

جمانربلايفبالطلايضميو،فيصلاعيباسأىدمىلعملعتلا

ىلعةزكرملاملعتلاتاربتخميفايمويتاعاس3براقيام

مثنمو،ةيعامتجالاتاقوألاوءادغلاتقويتأيمث،ىوتحملا

مهسيو،يقيبطتلاملعتلاتاربتخميفتاعاس3ةيضمتكلذدعب

طلستاهنأةصاخو،يباجيإلاريثأتلايفيقيبطتلاملعتلاوىوتحملاملعتنيبيمويلالماكتلااذه

تاردقلاووذبالطلاملعتيو،ةيمسرلاملعتلاتاربتخميفيهتنيالملعتلانأأدبمىلعءوضلا

ةلئسألاحرطيفنورمتسيبالطلاف،اهدعبواهئانثأيفوةيفصلاةصحلالبقمهنارقأنمةيلاعلا

نوعراصيمهو،نيميقملانيدعاسملاونييسيردتلانيدعاسملاوةيسيردتلاةئيهلاءاضعألةيثحبلا

ليلقتيفنوعتمتسيمهنإف،كلذىلإةفاضإلابملعتلانوديريمهنأل؛(ةحارلاتاعاس)يدحت

.(2012Wagner)تاقالعلاءانبو،طاشنلاةداعتساو،براجتلاءارجإلجأنمبعللاتاقوأ

يفةيحاتتفالاةسلجلايفبالطللنكميثيح،ديدجبلاطةبرجتلالاثمانهضرعنس

(STEAM)ةيميداكأيفةيفيصلا(STEAM)يضايرلاقطنملايراسمنيبرايتخالااينيجرفيف

تاينقتريفشتلاويضايرلاقطنملايفنوكراشملابالطلاسرددقو،ءايزيفلانيبو،ريفشتلاو
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يفكلذاوقبطو،هيإسأرأةيمزراوخريفشتكلذيفامب،حابصلايفةمدقتملاتالكشملالح

(هاروتكدلاةجردلالماح)اًريبخاثحابريفشتلاذاتسأناكو،ءاسملايفريفشتلاكفتاربتخم

مدقو،نوينيموددلوأةعماجيفيثحبمسقوهو،ةاكاحملاوليلحتلاوةجذمنللاينيجرفزكرميف

سوريفقلخىلإىدأصاخزمربمهربخأو،(اًديعبةلكشملاحرط)أدبمبالطللثحابلااذه

رركيهنإف،سوريفلااذهببوساحلاةباصإلاحيفف،هيلعبلغتلادحأعطتسيملبوساحلايف

اولصوتو،بالطلانمةعومجمسسلج،يعماجلامرحلاىلإةدوعلاةلحريفو،ةفيضملاةعماجلا

.(لحلللباقلاريغ)سوريفلللحداجيإىلإ

ىلعلوصحلانييئانثتسالانييلوضفلانيزفحتملانيبوهوملابالطلاءالؤهلثمقحتسي

مهلثمنيبوهومنارقأعميقايسلامراصلارماغملاملعتللفورظلاهيفأيهتت،صصختمميلعت

&Finn,2012)نيريبخنيسرامموةيسيردتةئيهءاضعأعمو،نيزفحتمو Hockett)،رفوتو

ةربخيفبغرتيتلاتالئاعللو،بالطلاءالؤهلثملةئيبلااينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأ

.ةعاسلارادمىلعةرماغمةيويحةيملعت

عقوتملاحاجنلاىلعدعاورشؤموهلثالثلاةيفيصلا(STEAM)تايميداكأحاجننإ

(STEAM)نمةاقتسملاسوردلاف،اينيجرفيفةينكسلا(STEAM)ةيميداكأجذومنل

ةسدنهلاومولعلاوميلعتلاو،ةموكحلاتاسارديفءالمزلاعمراوحلاوةساردلانمو،ةيفيصلا

تنمأدقو،ةسردمللدييأتلانمتدازدقنونفلاوشيجلاوةيراجتلالامعألاوةعانصلاو

يفهميمصتو(STEAM)ةيميداكأجاهنمريوطتيفرارمتساللةصاخلالاومألاوةيالولالاومأ

تاكارشتدجوأو،تاكارشلاتعّسودقفكلذىلعةوالعو،ةيقيبطتلاملعتلاتاربخواينيجرف

.ةديدجىرخأ

ىلعاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأتلصحو،الضفمالزنماضيأةسردملاتددحو

،ينكسلايسردملامرحلللضفملاعقوملاك،اينيجرفو،نوتبماهيفورنومتروفعممهافتةركذم

زكرميفعقتو،ةيخيراتةيمهأتاذيهو،ةيالولااهكلمتةيكلمرونومتروفف،ريثمرمألاذهنإو

ةعانصلاوتاكرشلاطاشنلازكرمدعتيتلااينيجرفقرشبونجيفدورنوتبماهةقطنم
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وم

تئشنأو،فيلاكتلاوةينمزلالوادجلاتدّدخو،عقاوملاتمّمُرو،ىنابملاتئشنأو،سشيجلاو

ةبلطلاءالؤهلثمقحتسي

نيزفحتملانيبوهوملا

نييئانثتسالانييلوضفلا

،صصختمميلعتىلعلوصحلا

رماغملاملعتللفورظلاهيفأيهتت

نارقأعميقايسلامراصلا

عمو،نيزفحتمومهلثمنيبوهوم

نيسرامموةيسيردتةئيهءاضعأ

(Finn & Hockett, نيريبخ

STEAMةيميداكأرفوت2012)

ءالؤهلثملةئيبلااينيجرفيف

بغرتيتلاتالئاعللوةبلطلا

ةرماغمةيويحةيملعتةربخيف

.ةعاسلارادمىلع

اًوضعاينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأبفرتعاو

ةيوناثلا(STEAM)سرادملينطولاداحتالايفاكراشم

(NCSSS)،75دوجوو،ةيوناثلاسرادملل100يداحتالاوضعلاو

اوذخأملعتم1600و،بلاطفلأ40براقياملثمياعباتاوضع

ايجولونكتلاومولعلايفةدايقللبالطلادادعإمهقتاعىلع

.تايضايرلاوةسدنهلاو

ةمالعنوكيساينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأحاجننإ

اهلبقتسموةيناطيربلابوعشلاةطبارميلعتخيراتيفةقراف

ةسردمبلاطيألاخاتمنوكيسةرملوألاف،يداصتقالا

ةذتاسأعمملعتلاصرفو،يملاعلاميلعتلاىلإلوصولاةيوناث

ءاملعلاوةعماجلايفةيسيردتلاةئيهلاءاضعأو،ةيوناثلاةلحرلا

.يديربلازمرلانعرظنلاضغبنيسرمتملانيسدنهملاو

ةمداقلاتاوطخلا

،ةظحللاىتحاهمدقتلاًرذحاًمييقتاينيجرفىف)STEAM(ةيميداكأةرادإسسلجمميقيس

نمثلاثلااهماعيفةيميداكألامدقتسو،ةيلخادايلعةسردمحتفلينمزلالودجلانعنلعيسو

.2015ماعفيصيفةطسوتملاةلحرملايفيسردمبلاط100براقيامةينكسلاةيفيصلاتايميداكألا

اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأعسوتس،اهبموقتسيتلاىرخألاتاوطخلانيبنمو

يفلوألافصلاببيحرتللريضحتلالامكإلةيدايقلابصانملارجأتستسو،اهترادإسلجم

لبقامةلحرملتاينازيملاوةبسانملاةينوناقلاةغللادادعإلو،اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأ

،ةمادتسملاتايلمعللصاخلاوماعلانيعاطقلانمليومتلاولاملاسأرءانبلحارمو،حاتتفالا

،اًديدحترثكألاداوملانمديدعلاو،جاهنملاروطتو،ةيسسؤملاتاءارجإلاوتاسايسلابتكتسو
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اهنإف،اًريخأو.(AdvancEd)قيرطنعتادامتعالاعباتتو،ةداقلاةذتاسألاعمتامييقتلاعضتو

.ةيساسألاينابملاممرتسو،اهراجيإةيقافتانمؤتس

،مهعيمجبالطلاةمدخةيفيكيفرظنننأنيمتهمنينطاومونيينهمانفصوبانيلعنيعتيو

ةطاسبلكبنوزربيسبالطلاءالؤهنأبضارتفالاأطخلانم،نييئانثتسالابالطلاكلذيفامب

ريياعملابةهجومةيملعتةئيبريفوتبجيو،اضيأمهتئشنتنمدبالف،ةيركفلامهتاردقببسب

.ةلماشلاةيمنتلاوةلعافلاةسرامملاوةينطولا

ةشقانمللةلئسأ

ةجردملاةيميلعتلاةيؤرلالجأنمةعوضوملاططخلاوةيساردلاةيجهنملاتانوكملاام.1

؟اينيجرفيف(STEAM)ةيميداكأميمصتيف

باحصأتاعومجميهام،نيبوهوملابالطلاسرادموأ(ميتس)جمانربلطيطختلايف.2

؟ةسردملاريوطتوأجمانربلانمةفلتخمةلحرملكيفةكراشملامهيلعبجينيذلاةحلصملا
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