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 �/Oــ/ر(أنــ� لا تفه6ــ?: ال6+ـــ�C6ل صـــ5?ح )الhــg� 6/عـــة  .الفل7ـــيIم Dت/جــ
نهـا تPقـى إ ا.ح?/اتهـا وت0/رهـ ،أق+ام وم�س+ات على الO+6/� الفل7ـي تهـO^ �ـالأرواح

ح?ــY  ،م�قOــاً فــي الh6ــان الــ�> غــادرت مCــه الأرواح ل7ــي ن+ــOقPلها فــي الh6ــان ذاتــه
 ،الأعلـىم+ـO/� الفلـ� ت�حـل Qـل ال�6س+ـات تـDر�I?اً إلـى �عـD ذلـ�  .GIi أن ت7/ن 

DیDIف على العال^ ال�عOOل.  

  ؟لع6ل?ات الPQ/7?ة الOي تI�> الآنهي ا ما
عــادة ال�Cــ� فــي إ  .ع6ل?ــة ت5+ــ?: الQ/7ــh6i: Gــ: ت+ــO?6ها �gــhل غ?ــ� عــاد>
DیــDI0ــ?  الAOاك6ــة وال�O6ات ال�ــPAامــل .كــل الQ فارCO6?ــع فــي حالــة اســIن6+ــ�  ،ال

  .ج�اء Qل الع6ل?ات الPQ/7?ة �Y?5 لا تل�5 إلا �الD5 الأدنىإالGQ/7 ون5اول 

�"u"W+�0א# �

  
  ه�hا iعOقDون في ناسا ،ال%قل ال�غ�ا,@>ي لل��" (س@�قل5) ع�ا ق��5

�gل ، آب 7في  :ال\/رة نPَِم: ق،���Q �7�6 ألgفي ال  

ــــــ�ات رصــــــD الgــــــ�6 فــــــي ناســــــا .2013آب  6فــــــي  POAمع0?ــــــات م �ــــــ?gت 
)NASA(  ة م: الل�5ةأنP�أ>  .ف?ها حقلها ال6غCا ?+ي »یCقلG«الOي  ال�6g ق�
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5i\ــل هــ�ا فــي Qــل مــ�ة عCــDما ت7ــ/ن  - ال6عاك+ــة ةإلــى القP0?ــ ةأنهــا تPــDل القP0?ــ
نPــأ  ههــ�ا مــا یــªC عل?ــ .عامــاً  11ة الgCــا� ال6g+ــي الOــي ت+ــ6O� ذرو الgــ�6 فــي 

  .وQالة الف�اء الأم��h?ة
�ــD عــ: ثلاثــة  ،علــى مــا یPــDو«Uــا مــا لا یCعــ -�قــي لSیل  ةأرDــPOــى الOح �أشــه

اً فــي ال6I6/عــة ال6g+ــ?ة هــ�ا الOغ?ــ� ســ/ف ی)?ــ� مفعــ/لاً م/جّ?ــ .الOــام لقP0?ــة ال5قــل
�اء ال�6g ت/د ه -. »كلهاU?ق/ل الأخ\ائي �فi /انفO6ا م: جامعة س?+Q /رد.   

*  *  *  

 جامعـةفـي  ب�وف@>�ر ،ح>5 تق@@\ ما<� ل�Dف�د .2013ال.اني  ت���7 5
الانAفــاض  -ســ/ف یــACف� الgCــا� ال6g+ــي �gــhل ســ��ع جــDاً  ،(ب��0ان?ــا) ب�نــ�

   .سCة الأخ?�ة 9300الأس�ع خلال 
الانAفــــاض «ن Qــــان ســــ?D5ث إل/ن الآن �56اولــــة ت/قــــع / ه مgــــغؤ هــــ/ وزمــــلا

�?P7ة »ال�عة الأخ?ـSون الأر�6+ي خلال القgا� الgCث فـي  :أم لـ ،الأول في الD5ـi
 11عـ: أن دورة الgـ�6 العادiـة الOـي ت+ـ6O�  Iiـ�> ال5ـDیY .العق/د القل?لة القادمـة

فـي  .ال7لف ال6g+ي) لعـDة عقـ/دفقD الQ �6gل?اً تق��Pاً الPقع (عاماً س/ف تO/قف وت
P6?ـــة الQ لـــغPأن ت GـــIi ـــانQ الأع�6ـــيال\ـــ?ف ال6اضـــي Dول7ـــ: ذلـــ� لـــ ،قـــع ال5ـــ^ 

  .5i\ل
 D?ض ال+ــ�ــOفi فــاضAار الان�6ــال ت7ــOفــ/د احQ/ل�الأخ?ــ �ــ?P7فـــاض  - الAان

عCـــDما اخOفـــ�  ،والـــ�> رصـــD فـــي نهاiـــة القـــ�ن ال+ـــا�ع عgـــ� %،25ماونـــDر بC+ـــPة 
ه ل/Qفـ/د ذاتـه فـ�ص ت7ـ�ار هـ� دم�C عام?: حD ةً.عاماً Qامل D670ة لالPقع ال6g+?ة 
  .%10ح/الي ال�اه�ة بP+Cة 

*  *  * 
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 ،ب�وف@>ــ�ر ،�ج@7غــ<فغ@�ــي رو 
ــ5 مــ�ی� معهــ� ف@�Fــاء الأ  فــي  رضنائ

  :العل�م ال�وس@ة ةأكاد<�@
  

لقــD تPــادل القP0ــان ال6غCا ?+ــ?ان 
للgــــ�6 الأمــــاك: م�ــــات ال6ــــ�ات خــــلال 

ا لـــ^ یPOـــادلا أبـــDاً ولC7ه6ـــ ،وجـــ/د الأرض
ول7: ف7ـ�ة  .ن+ان العاقلخلال وج/د الإ
ول7ــ: هــ�ا لا iعCــي أن  .Chــة ت6امــاً 6أماكCه6ــا فــي ال6+ــOقPل الPع?ــD متPــادل القP0ــ?: 

یOعلـ� ذلـ� ��ـ/اه� داخل?ـة فـي حقـل الأرض  -الأرض س/ف تDور �0��قـة مOAلفـة 
لــ?�  :أن العل6ــاء h6iــCه^ أن iق/لــ/ا شــ?�اً واحــDاً فقــ مــ: �غ^ علــى الــ .ال6غCا ?+ــي

ال+ــا�قة الOــي حــDث� مCــ�  إذا ق/رنــ� تPــDلات الأق0ــاب .لــDیCا خPــ�ة ســا�قة �6)ــل ذلــ�
:?Cهــــــا �ف�ـــــــ ،ملایــــــ?: ال+ــــــCف ع�ـــــــي نعــــــO6ـــــــة والiDا ?+ــــــ?ة القCراســــــات ال6غDل ال

فقــــD ت0ا�قــــ� أح?انــــاً فــــي الــــUم: مــــع انقــــ�اض شــــامل لــــPع�  ،»الPال?/مغCا ?+ــــ?ة«
ــاً لــ^ 5iــDث عCــD تPــادل  ،وث/رانــات ب�Qان?ــة ق/�ــة ،وQــ/ارث ج?/ل/ج?ــة ،الأنــ/اع وأح?ان

PـــDل الأق0ـــاب لـــ�ل� فO .وع6/مـــاً لـــ^ 5iـــDث شـــيء ذو شـــأن ،الأق0ـــاب شـــيء Qـــارثي
على ما یDPو  .�� تDاخللا یُ  -ا م�ت0P?: على الأرجح ?+والgCا� الUلUالي الD6م� ل

 .هـ�ا ال6/ضـ/عفـي أن تDPل الأق0ـاب مO/قـع فـي ال6+ـOقPل رغـ^ انعـDام أiـة ح+ـا�ات 
  �اه�ة.ن الgP� ال�ی: iع?g/ن حال?اً على الأرض ل: ی�وا ه�ه الإ يب�أی

*  *  *  

  ت%ل@ل مع*@ات الFم7 ال%ق@قي i�4وذات ت��هات الغلاف ال�غ�ا,@>ي:
الــــ�> iقــــDم علــــى  ،(ال6قلــــD ال6غCا ?+ــــي) DNICT الغــــلاف ال6غCا ?+ــــي مقلِّــــ

ال�سـ^ ال)Cـائي الأ�عـاد  -سC/ات تق��Pاً مع0?ات فـي ن�ـام الـUم: ال5ق?قـي  10امDOاد 
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�ــا -لغــلاف الأرض ال6غCا ?+ــي Uال Dال6اضــي �عــ �ــهgة فـــي دت/قــف فــي ال�ــ?P7ة ال
  حالات انعhاس ش�وذات تDل على ان�غا� ق/> لغلاف الأرض ال6غCا ?+ي.

بDأ ت/ث?� ال6ع0?ات ح/ل شـ�وذات الغـلاف ال6غCا ?+ـي لـلأرض اعPOـاراً مـ: 
 �حــDث� الان�ــغا ات الق/�ــة للغــلاف ال6غCا ?+ــي بــ/ت?�ة ل?+ــ .2010شــه� أiــار 

مــ�ة واحــDة فــي  ،2011حOــى أiــار  2010مــ: أiــار  :شــه�اً  12علــى امOــDاد  ،كP?ــ�ة
ازداد عـDد هـ�ه  2011خـلال الفOـ�ة مـ: أiـار إلـى تgـ��: ال)ـاني  .أرSعة أشه� تق��Pـاً 

حOـــى  ازداد عـــDدها �2012 وحOـــى شــPا ،فــي الgـــه� ال/احــD 3الان�ــغا ات حOـــى 
 2012حOـى شـPا�  2010أن فـي الفOـ�ة مـ: أiـار  ،. تIـDر ملاح�ـةفي الgه� 12

كانــ� هــ�ه ال6ع0?ــات مOاحــة �الgـــhل الP6اشــ� (أ> ب?ان?ــاً) مــ: ال6قلــD ال6غCا ?+ـــي 
  .الQ�6/ر آنفاً 

  الD5وث الgه�> لل�غ  شDیD ال6غCا ?+?ة لI6ال ال7�ة الأرض?ة

  

لــــــ^ IiــــــDد ال6قلــــــD ال6غCا ?+ــــــي  2012مCــــــه عــــــام  20آذار حOــــــى  12مـــــ: 
وSعـD فOـ�ة  )،انقـلاب اتIـاه الغـلاف ال6غCا ?+ـيفي ه�ا ال/ق� ت^ إثPـات (ال6ع0?ات 

-22ق\?�ة م: الع6ل ت/قف م: جDیD ع: تDIیD ال6ع0?ات في الفOـ�ة ال/اقعـة بـ?: 
  ت/قف ال6قلQ Dل?اً ع: الع6ل. 2012ن?+ان عام  2م:  .2012آذار عام  25
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الق/�ـــــة لغـــــلاف الأرض  أن العـــــDد ال5ق?قـــــي للان�ـــــغا اتمـــــ: �غ^ علـــــى الـــــ
 11في م6I/ع  2012ل^ DIiد ال6قلD ال6ع0?ات في آذار (ال6غCا ?+ي غ?� معل/م 

   .ت^ إIiاد  ��قة جDیDة لI+O?ل ان�غا ات الغلاف ال6غCا ?+ي الق/�ة ،)ی/ماً 
�اعPOار أن ال00A6ات الP?ان?ة للغلاف ال6غCا ?+ي الOـي iقـDمها ال6قلـD تCPـى 

ال6ـــأخ/ذة مـــ:  ،�ـــارامO�ات الـــ��ح ال6g+ـــ?ة فـــي الـــUم: ال5ق?قـــيعلـــى قاعـــDة ق?اســـات 
h6iــ: أ�iــاً  )ACE )ACE satellite الأجهــUة ال6�PQــة علــى الق6ــ� ال\ــCاعي

�Pــي �IO5ل?ــل الOة الDــة علــى قاعــ�إ£هــار حــالات ان�ــغا� الغــلاف ال6غCا ?+ــي الق/
  (...) ACE(الإمP?�>) ل6ع0?ات 
لا بD لCا م: وضع خ0/� الف\ل ب?: مفه/مي حقل الأرض  ،قPل الاس6O�ار

  ال6غCا ?+ي والغلاف ال6غCا ?+ي الأرضي.

ه� ح@F (ن*اق) داخل ت�ف� ال��F6@ات م7  -الغلاف ال�غ�ا,@>ي الأرضي 
هـــ� ن�@6ـــة تفاعـــل حقـــل الأرض  -ال�عـــ�وف أ<{ـــاً 4ـــال��ح ال��>ـــ@ة  .ال�ـــ�"

  .في نه� شيء <�Zه ح�6اً  ،ال�غ�ا,@>ي وال��ح ال��>@ة
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أضــعاف  O6i10ــD الغــلاف ال6غCا ?+ــي الأرضــي فــي ال5الــة الP0?ع?ــة ل6+ــافة 
ن\ف ق0� الأرض تق��Pاً �اتIـاه الgـ�6 وحOـى م�ـات أضـعاف ن\ـف ق0ـ� الأرض 

�6gع: ال DعOP6اه الI5\ـل ذلـ� .�الاتi،  6+ـ?ة ت�ـغ  حقـل الأرضgح ال�لأن الـ�
�6gة ع: الDعOP6هة الI�6 وت/سعه م: الgهة ال6قابلة للIا ?+ي في الCال6غ.   

إن حقل الأرض ال�غ�ا,@>ي <�Zه أن <]�ن ق� وضـع فـي ال*Zقـة ال�اخل@ـة 
  م7 الغلاف ال�غ�ا,@>ي ال�ي ت�عى أ<{اً 4الفاصل ال�غ�ا,@>ي.

 .ACEالQ/7ـG علـى قاعـDة مع0?ـات Ii�> ح+ـاب ال5قـل ال6غCا ?+ـي بـ?: 
 Gا ?+ي الأ -ال5قل ما ب?: ال7/اكCاس حالة الغلاف ال6غhرضي.ه/ انع  

Gا ?+ـي مـا بـ?: ال7/اكـCضـ?5ات مـ: أجـل فهـ^ ال5قـل ال6غ/Oم �ع� الDقCل. 
Gـــائي الق0ـــCنـــاً ث/hا ?+ـــي مCـــ�6 ال6غg6لـــ� حقـــل الi  ـــ6اليgال Gالق0ـــ)-  Gالق0ـــ

ـــ/Sي) CIال ، DعـــPـــادة ال �ـــCقª عCـــD ز ل5قـــل الgـــ�6  ،عـــDا عـــ: ذلـــ� .عـــ: الgـــ�6ی
�?(h� �/ن أق/hا ?+ي مCح  ،ال6غ���?ات م: ال�6g (الـ�UIال �DO6i على  /ل تDف

ال5قل ال6غCا ?+ي ما ب?: ال7/اكـG) أكPـ�  ،ه�ا الh6/ن (ه/ في الI/ه� .ال6g+?ة)
  ج�> الق?اس م: م/قع الأرض في الف�اء.إذا أُ  ،م: الh6/ن القP0ي ��6ة م�ة

  
   .اm ال��ی� ل%قل ال5D�b ال�غ�ا,@>يالان{غ

ـــD ال6غCا ?+ـــي مـــا زال كـــان الOـــDاخل  الـــ�> أجـــ�> رائعـــاً فـــي حـــ?: Qـــان ال6قل
  iع6ل.




