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أسئلة فوق
         أسئلة؟

  كل م���ن يراق���ب الدني���ا بانتب���اه يصطدم دائماً بأش���ياء لا 
يفهمه���ا. فيس���أل عنده���ا الكبار أو يبحث ع���ن الجواب في 
إحدى الموس���وعات. ولكن حتى هناك قد لا يجد الإنس���ان 

الجواب الصحيح.
  ولذل���ك نفَّذت دار نش���ر بروكْهاوس أم���راً رائعاً: كل فتى 
يمتل���ك نس���خة من موس���وعة بروكهاوس للناش���ئة هو عضو 
ف���ي ن���ادي الأذكي���اء ويجوز ل���ه بذل���ك أن يوجه أس���ئلة إلى 
هيئة تحرير الدار، لم يعثر على أجوبة لها في الموس���وعات. 
وهك���ذا ص���ارت تصلن���ا لل���دار يومياً أس���ئلة كثي���رة مثيرة 

ومذهلة.
  وقد أجبنا على  /100 سؤال / تقريباً في هذا الكتاب.

ترج���و هيئ���ة تحري���ر بروكه���اوس للناش���ئة المتعة ف���ي أثناء 
المطالعة. 
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مـــا 
        مثلث برمودا ؟

مثلَّث برمودا

مثل���ث برم���ودا هو منطقة بحرية تقع ف���ي الجنوب الغربي من 
ه ث�ل�اث نقاط من زواي���ا ثلاث: جزر  ش���مال الأطلس���ي، تَحُدُّ
برم���ودا ف���ي الش���مال، بورتوريكو ف���ي الجنوب الش���رقي، 
وفلوري���دا ف���ي الجن���وب الغربي. حي���ن يربط الم���رء بين هذه 
النقاط الثلاث ينتج عن ذلك ما يش���به المثلث، لذلك تس���مى 

المنطقة “مثلث برمودا”.
كثيراً ما يسمع المرء أو يقرأ عن كوارث تصيب السفن في 
مثلث برمودا والتي تعود لأس���باب خفية خارقة للعادة. ولكن 
لا يج���وز للم���رء أن يص���دق هذا ب���كل بس���اطة؛ لأن العلماء 
اس���تطاعوا أن يش���رحوا هذه الأحداث بش���كل طبيعي جداً. 
فمث�ل�اً وجدوا أن رياح���اً عاتية تثور غالباً ف���ي هذه المنطقة. 
وتنطل���ق ه���ذه الرياح أحيان���اً بصورة مباغتة وبق���وة لا تصدّق 

مصيبة السفن التي لم تستعد لذلك على الإطلاق.
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مثلَّث برمودا

هن���اك س���بب آخ���ر، وهو أنه توج���د كميات هائل���ة من غاز 
الميثان في أعماق البحر. حين ترتفع الحرارة بش���دة أو حين 
تتغي���ر ظ���روف الضغط من خلال هزة في البحر مثلًا، ترتفع 
هذه الغازات إلى الطبقة السطحية، بذلك تقلّ سماكة الماء 

إلى درجةٍ يصبح معها غير قادر على حمل السفن فتغرق.
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كيف تعمل مانعة 

الصواعق؟

مانعة الصواعق

مانع���ة الصواعق ه���ي في الغالب قضي���ب معدني يوضع على 
أس���طح البناي���ات العالية ويوصل إلى الأرض بس���لك )وهو ما 
يس���مى السلك الأرضي(، يحمي من الصاعقة، لأن الصاعقة 
تبح���ث دوم���اً عن أقصر الطرق باتجاه الأرض وتس���لك لذلك 
طريق أعلى نقطة. فإذا مرت الصاعقة عبر القضيب والسلك 
فإن الكهرباء ستس���ري إل���ى الأرض دون حدوث أي أضرار. 
كان المرء سابقاً يعتقد بأنه يجب أن تكون مانعة الصواعق 
مدبب���ة قدر الإمكان، ولكن ثبت بمرور الوقت أن ش���كل 
مانعة الصواعق لا يؤثر على وظيفتها، بل المهم أن تثبت في 

أعلى نقطة.
لم يكن أي إنسان يعلم أن الصواعق مشحونة بالكهرباء إلى 
حين اشتغل الأمريكي بنجامين فرانكلين عام 1752 بموضوع 
الصواع����ق. ولك����ي يثب����ت أن الصاعقة مش����حونة بالكهرباء 
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مانعة الصواعق

نص���ب وس���ط عاصف���ة رعدي���ة طائرةً 
هوائية ربط فيها س���لكاً. حين سرى 
البرق عبر خيط الطائرة المبتل إلى 

الس���لك المعدني ق���ام فرانكلين 
بقياس سخونته واستنتج من ذلك 
أن الكهرباء قد وصلته مباشرة 
وهك���ذا أثب���ت ش���حنة الب���رق 

الكهربائي���ة. وف���ي العام نفس���ه 
قام فرانكلين بتركيب أولى مانعات الصواعق. 
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ما درجة حرارة 

البرق ؟

البرق

الب���رق ه���و عملية تفري���غ كهربائ���ي ضخمة. إن 
صاعقة البرق س���اخنة ج���داً إلى درجة أنها 
ق���د تش���عل الني���ران عل���ى الأرض، وحتى 
بإمكانها أن تصهر المعادن. وقد يس���خن 
اله���واء المحيط ال���ذي تضرب صاعقة الب���رق من خلاله إلى 
درج���ة الحرارة 30.000 درجة مئوية. وهذا الرقم يمثل س���بعة 
أضع���اف درج���ة حرارة س���طح الش���مس. عند هذا التس���خين 
المفاجئ يتمدد الهواء بش���كل غير متوقع، وتنشأ موجة من 
ضغط هائل تصلنا على شكل رعد. وبما أن الضوء أسرع من 
الصوت فإننا نرى عادة البرق أولًا ثم بعد ذلك نس���مع صوت 

الرعد المرتبط به. 
ف���ي الأزمن���ة الغاب���رة كان الن���اس يظن���ون أن الآلهة ترس���ل 
الب���رق والصواعق. وحين تغضب ه���ذه الآلهة ذات القوى غير 
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البرق

المحدودة غضباً شديداً ينطلق الرعد. 
ولك���ن غدا من المع���روف اليوم بل ومنذ زمن بعيد أن البرق 
والرع���د هم���ا حادثتان من الح���وادث الطبيعي���ة التي يمكن 

تفسيرها.
يتش���كل الب���رق حي���ن يرتف���ع الهواء الس���اخن 

والرط���ب م���ن الأرض المس���خنة إل���ى عل���و 
كبي���ر، عن���د ذاك يب���رد اله���واء ف���ي 
الأعال���ي بش���دة، وبذلك تنش���أ جبال 
من غيوم ضخمة، تؤدي إلى التوترات 
الكهربائي���ة التي تفرغ ش���حناتها، 

والنتيجة: إنها تبرق.
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ما وزن 
الأرض ؟

الأرض

تملك الأرض وزناً يناهز 6 تريليارد من الأطنان وهو ما يعادل 
س���تة وأمامه���ا واحد وعش���رون صفراً. بالمناس���بة ف���إن وزن 
الأرض يزداد يوماً بعد يوم، لأنه باس���تمرار تتساقط جزيئات 
صغي���رة من الفضاء الكوني على الأرض. كثير منها يتوهج 
لدى دخ���ول المجال الجوي للأرض ويمكن رؤيتها ليلًا على 

شكل شهاب. 
أحياناً تصل إلى سطح الأرض أحجار نيزكية أكبر والتي لا 

تتوهج بشكل كامل مخلفةً أحياناً فوهات ضخمة. 
ويصل وزن النيازك وبقايا الش���هب التي تقطر على كوكبنا 

سنوياً إلى 10.000 طن. 
ولك���ن إذا قارنا ه���ذا الرقم بالكتلة الإجمالية للأرض فإنه 

لا وزن له.
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لماذا تنزلق 
الزلاجات على الجليد ؟

الجليد

لي���س الجليد على وج���ه الدقة هو ما يتم الانزلاق عليه بل إنه 
الغش���اء المائ���ي الذي يوجد على الس���طح الخارج���ي للجليد. 
فطبق���ة الماء ه���ذه مهمة مثلًا ل���دى الانتق���ال بالمزلجة على 
الثل���ج، ولدى التزلج على الجلي���د حيث تولد المزلقة التحتية 
ضغطاً كبيراً يؤدي إلى أن يذوب ش���يء من الجليد، ويُنشِئ 
الم���اءُ الناج���م عن الذوب���ان طبقة مائي���ة رقيقة تنزل���ق عليها 
الزلاج���ات. إضاف���ة إلى ذلك، لدى التزل���ج على الجليد، فإن 
الح���رارة الناجم���ة عن الاحت���كاك تؤدي إلى إح���داث طبقة 

الماء المساعدة على الانزلاق.
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كيف تنشأ الجبال 

الجليدية ؟

الجبل الجليدي

الجب���ال الجليدي���ة هي أل���واح ضخمة من الجليد تس���بح على 
س���طح البحر. وه���ي توجد في المنطقتين القطبية الش���مالية 
والقطبي���ة الجنوبية المغطاتين بكتل جليدية ضخمة. تنش���أ 
الجب���ال الجليدي���ة ع���ن طري���ق عملي���ة ضخمة تش���به “ولادة 
العجل”، حيث تنكسر قطع من المقدمة وتندفع في البحر 
فينطل���ق صري���ر وضجي���ج عاليان بش���كل مري���ع مصاحبان 

لانفصال جسم الجليد الذي يرعد مندفعاً إلى الماء. 
قد تزن الجبال الجليدية ملايين الأطنان وقد يزيد طولها عن 
150 كيلومتراً. إلا أن المرء لا يرى من الجبل الجليدي سوى 
قمته. فحين يرتفع 100 متر عن س���طح البحر تكون كتلته 
على عمق 700 متر في البحر. إن ما يعلو فوق سطح الماء هو 

الثُّمن تقريباً بينما يسبح سبعة أثمان منه 
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ل�

تح���ت الم���اء، مما يجعل من الجبال الجليدي���ة خطراً كبيراً 
على الس���فن. إذ بالكاد ما يس���تطيع المرء تخمين امتدادها 

الحقيقي.
تسبح الجبال الجليدية على سطح الماء لأن الجليد أخف وزناً 
من الماء. فالماء المتجمد يتمدد ومن خلال ذلك يصبح أخف 
وزناً من الماء الس���ائل. وهذا ما بمقدورنا ملاحظته بش���كل 

جيد حين نلقي بمكعب جليد في كأس فيه ماء.

الجبل الجليدي
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لماذا الأرض 

كروية ؟

الأرض

الكواك���ب جميعه���ا كروية والأرض كذل���ك، مثلها مثل المريخ 
والمشتري. السبب في ذلك هو عدد لا يحصى من الجزيئات الصغيرة 
التي كانت قبل بلايين الس���نين تدور حول الشمس واصطدمت في 
الفضاء الخارجي مع بعضها وأصبحت أثناء ذلك كرات، وأصبحت 
ه���ذه ن���وى الكواك���ب. كلما كب���رت ن���وى الكواكب كبرت 
أيض���اً ق���وة الجاذبية التي حفظت الجزيئ���ات الفردية مع بعضها. بما 
أن قوة الجاذبية هذه ش���دت الجزيئات كلها بالتس���اوي إلى مركز 

الاستدارة فقد نشأت كرة حول مركز الكوكب.
اعتق���د الن���اس عل���ى م���دى عش���رات الآلاف من الس���نين أن الأرض 
مس���طحة. وخاف ملاحون كثيرون من أن يصلوا بسفنهم إلى حافة 

الأرض المسطحة ويقعوا هناك. 
م���ع ذل���ك توقع الإغريق س���كان اليون���ان القدماء انحن���اء الأرض، 
حي���ن لاحظوا أن القمر يتغير ف���ي الليالي فقد كان يبدو في بعض 
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الأرض

الأوق���ات مغطى بظل، وكان لابد حس���ب رأيهم من 
أن يكون هذا ظل الأرض التي أقحمت نفس���ها بين 
الش���مس والقمر. وبم���ا أن الظل كان منحنياً فلابد 
م���ن أن الأرض كانت مس���تديرة في القرن الخامس 
عش���ر الميلادي أثب���ت الرحالة المستكش���فون مثل 
كريس���توف كولومبوس، أن الأرض كروية إلا أن 
الدلي���ل القاطع على كروي���ة الأرض قدمه في نهاية 
المطاف فرديناند ماجلان وخوان سيباستيان إلكانو 

حي���ن دارا م���ن عام 1519 وحتى عام 1522 ميلادية حول الأرض في 
رحلة بحرية بسفينة شراعية دون أن تسقط سفينتهما. 



18 ?? ?

ما سرعة 
دوران الأرض ؟

الأرض

بم���ا أن الأرض تدور حول محورها وبما أن محور الأرض يمر 
م���ن القطبي���ن فإن س���رعة ال���دوران عند القطبي���ن هي صفر 
تقريباً. ولكن عند خط الاستواء تدور الأرض بسرعة تقارب 
1610 كيلومترات في الس���اعة وه���و ما يقابل 450 متراً في 
الثانية. ) وللمقارنة نذكر أن عداءً ممتازاً لمس���افة 100 متر 
يقطع عش���رة أمتار في الثانية تقريب���اً.( لكن المرء لا يحس 

به���ذا الدوران. أما الس���رعة التي ت���دور بها الأرض 
حول الش���مس فهي أعلى بكثير، حيث 

تصل إلى 107.280 كيلومتراً في 
الساعة. 
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الأرض,                      

ولو كان ممكناً أن تسير سيارة بهذه السرعة )وإذا وجدت 
طرق مباش���رة تصل بين المدينتين( لاحتاج المرء للس���فر بين 
هامب���ورغ في ألمانيا ومدريد في إس���بانيا إل���ى دقيقة واحدة 
فقط تقريباً. أما القمر الذي يدور حول الأرض فهو بالمقارنة 
أبطأ بكثير لأن س���رعته هي “فق���ط” 3.600 كيلومتر في 

الساعة.
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لماذا يكون الجو 

في كوخ الثلج دافئاً ؟

أكواخ الأسكيمو

يلع���ب اله���واء دور الع���ازل حين لا يدور، أي حين لا يس���تطيع 
أن يتح���رك، وه���ذا يعن���ي أن الهواء حين يكون ب���ارداً يبقى 
ب���ارداً وحين يكون دافئاً يبقى دافئاً. يتألف الثلج من بلورات 
ثلجية كثي���رة متحدة مع بعضها وتحبس في التجاويف حتى 
90% الهواء، لذا فإن الثلج مادة حجز جيدة. يبنى كوخ الثلج 
من قطع ثلجية أُعدت بعناية بش���كل مناس���ب. يصبح الهواء 
داخل البيت الثلجي دافئاً من خلال دفء أجس���ام س���اكنيه، 
ويس���اعد الجدار الثلجي العازل على عدم تس���رب الدفء إلى 

الخارج، وعدم دخول الهواء الخارجي البارد إلى الداخل.
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لماذا نرى غيوم 

العاصفة سوداء ؟

العاصفة

تتأل���ف الغي���وم كافة من كمي���ات هائلة من قط���رات الماء 
وجزيئ���ات الجليد، حيث تكون القطرات عادة صغيرة جداً. 
ويمك���ن للغيم���ة أن تبقى محمولة على أجنحة الهواء لس���بب 
وحي���د هو أن الم���اء الموجود فيها موزع ف���ي قطرات كثيرة 
وخفيف���ة. حين يس���قط ضوء الش���مس خ�ل�ال الغيمة تنش���ره 

القطرات بالتساوي لذا تبدو معظم الغيوم بيضاء اللون. 
أما غيمة العاصفة فهي بالمقارنة مع غيرها من الغيوم أكبر 
حجماً وتحتوي على قطرات ماء أكبر بكثير وعلى جزيئات 
جليد كانت قبل ذلك بقليل ستتساقط مطراً وثلجاً بل وربما 
برَداً على الأرض. حين يمر ضوء الشمس عبر غيمة العاصفة 
ف���إن الجزيئات الكبيرة تُضْعِفُهُ إل���ى درجة أن الغيمة تبدو، 

عند تأملها قبالة السماء، سوداء اللون. 
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أيهما أشد برداً: القطب الشمالي أم 

القطب الجنوبي ؟

البرد

المنطقة القطبية الجنوبية الواقعة في نصف الكرة الجنوبي 
م���ن الأرض ه���ي كتلة هائلة من الأرض ذات سلاس���ل جبلية 
عالية مغطاة بطبقة جليدية ضخمة. وبما أنها أعلى من منطقة 
القطب الشمالي بشكل كبير فإن الجوَّ في القطب الجنوبي 
أش���د برداً بكثير منه في القطب الشمالي. لقد تم في أيلول 
عام 1983 قياس أخفض درجة حرارة على وجه الأرض حيث 
وصلت في القارة القطبية الجنوبية إلى 89 درجة مئوية تحت 
الصف���ر. بينما تقع المنطقة القطبية الش���مالية على مس���توى 

س���طح البحر وهي مغط���اة بالجليد؛ وتس���ود فيها 
بالتال���ي ف���ي فصل الش���تاء درجات ح���رارة تصل 

فق���ط إل���ى 40 درج���ة مئوية تح���ت الصفر، 
بينما تكون أيام الصيف باردة وذات 

متوس���ط ح���رارة بي���ن  1 و 8 
درجات مئوية.
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             مِمَّ تتشكل 

الجَلَّة ؟

الجلة

يعتق���د أناسٌ كثي���رون أن الجلّة 
وبول الحيوانات وروثها هي شيء 
واح���د. لكن ه���ذا غير صحيح. 
فب���ول الحيوان���ات يختل���ف ع���ن 
روثها ال���ذي هو ب���راز الحيوانات 

الجلّ���ة  أم���ا  بالتب���ن.  المخل���وط 
فتتك���ون م���ن الب���راز والبول وم���اء التنظيف من الإس���طبل. 
وتشكل الجلَّة سماداً ذا قيمة عالية، لذا لا يتخلى الفلاحون 
بس���هولة عنها بل يضخونها بالرغم من رائحتها الش���ديدة من 
الإس���طبلات إلى مخزن جلة كبي���ر. تحفظ الجلَّة هناك إلى 

حين يستطيع الفلاح استخدامها في تسميد الحقول مثلًا.
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لِمَ لون المقذوفات البركانية 

»اللافا« أحمر ؟

المقذوفات البركانية

إن باط���ن الأرض بمنتهى الس���خونة. فه���و يتألف في جزء منه 
م���ن الصخ���ور الذائب���ة، وفي ج���زء آخر من الحديد الس���ائل 
والني���كل. ل���دى انفج���ار أح���د البراكي���ن تخرج م���ن باطن 
الأرض الغ���ازات والرم���اد وصخ���ور ف���ي حال���ة س���ائلة عل���ى 
ش���كل مقذوفات بركانية. وقد تصل درجة حرارة تيار هذه 
المقذوفات إلى حوالي 1200 درجة مئوية. ولهذا الس���بب فهو 
أحم���ر اللون ومتوهج تماماً كم���ا يكون الوضع حين يصهر 
المرء قطعة م���ن الحديد. حين تصبح المقذوفات البركانية 
جام���دة فإن درجة حرارتها لا ت���زال عالية إذ تتراوح بين 700 
و900 درج���ة مئوي���ة. وحي���ن تبرد تفقد الل���ون الأحمر وتصبح 

غالباً سوداء.
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ما الحجم 

الذي يمكن أن تبلغه حبة البرَد ؟

البرَد

يح���دث أحيان���اً أن البل���ورات المتجم���دة ت���دور وتدور وس���ط 
الس���حابة الرعدية وتتس���اقط. ف���ي البداية تك���ون البلورات 
المتجم���دة لا تزال صغيرة جداً ولكنها ومن خلال الحركة 
الدائري���ة في الس���حابة تكتس���ي بطبقة أكثر س���مكاً من 
الجليد وينش���أ الب���رَد. وإذا تكرر الدوران م���راراً في أعماق 

السحابة يمكن أن تنشأ حبات برد كبيرة جداً. 
لق���د تس���اقطت أكبر حبات ب���رد من الس���ماء حتى الآن في 
نيسان عام 1986 م في بنغلاديش )جنوب آسيا(، حيث كان 
وزن بعضه���ا أكث���ر من 1 كغ أي أكث���ر من علبة أو قارورة 

حليب. 
وكانت س���رعتها تزيد عن 160 كيلومتراً في الس���اعة قبل 

سقوطها على الأرض.
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لِــمَ السـمـاء 

زرقاء ؟

السماء

لقد حلّ الفيزيائي البريطاني اللورد رايلي لغز السماء الزرقاء 
ع���ام 1871 حي���ن اكتش���ف أن الهواء هو الس���بب في كون 

السماء تبدو لنا زرقاء. 
يحيط بالأرض غطاء من الهواء يسمى الغلاف الجوي، يتحتم 
على أش���عة الشمس أن تمر من خلاله حتى تصل إلى الأرض. 
يترك���ب الض���وء بح���د ذاته من أل���وان كثي���رة مختلفة هي: 
الأحمر، البرتقالي، الأصفر، الأخضر، الأزرق والبنفسجي. 
والآن حين يمر شعاع الشمس عبر الغطاء الهوائي فإن جزيئات 
صغيرة جداً في الهواء تفككه إلى ألوانه المختلفة، فيتخذ 
كل ل���ون طريق���ه منف���رداً إلى الأرض. ولك���ن بالتأكيد لا 

تنحرف أقسام اللون كلها بالشدة نفسها عن خطها. 
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السماء

فالضوء الأصفر أو الأحمر 
منهم���ا  يغي���ر كل  قلَّم���ا 
مساره، بل إنه يصل دون 
الأرض.  إل���ى  عوائ���ق  أي 
غي���ر أن الحص���ة الزرقاء 
من الضوء تتحول بقوة نحو 

الاتجاهات كلها، أو كما يقول العالم: إنها تنتشر. وبالتالي 
حي���ن يتأمل الإنس���ان الس���ماء فإن���ه لا يرى الش���عاع الضوئي 
كل���ه، إنم���ا يرى الض���وء الأزرق الذي انتش���ر بعي���داً. وجعل 

السماء تبدو ذات لون أزرق.
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لِمَ لون الحليب 

أبيض ؟

الحليب

يأتي لون الحليب من لون المواد المحتواة فيه. يتألف الحليب 
م���ن الم���اء بنس���بة 85% من���ه. بقي���ة المكونات هي س���كر 
الحلي���ب )لاكتوز( ، دس���م الحلي���ب، آح البيض، فيتامينات 
ومواد معدنية. تتوزع المواد الدس���مة في الحليب في قطيرات 
متناهي���ة الصغر أو كري���ات لا تتجاوز أجزاء قليلة من الألف 
م���ن الميليمت���ر. توزع ه���ذه القطيرات الضوء ف���ي الاتجاهات 
جميعه���ا. تجمع أج���زاء اللون الإفرادية بعضها إلى بعض حتى 

يغيب اللون في النهاية ويبدو الحليب أبيض.
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لمَ عدد أيام كل من شهر تموز »يوليو« 

وشهر آب »أغسطس« 31 يوماً ؟

التقويم السنوي

س���مي ش���هر تموز »يولي���و« نس���بة للقائد والقيص���ر الروماني 
يوليوس قيصر، الذي أرسى قواعد التقويم اليولياني عام 46 
قبل ميلاد الس���يد المسيح. وتكريماً لقيصر الروم أغسطس 
الذي حكم بعد يوليوس قيصر مباش���رة س���مي الشهر الذي 
يليه »أغسطس«. وكان لهذا الشهر في الأصل ثلاثون يوماً، 
وهذا يعني أنه أقل من ش���هر يوليوس قيصر بيوم. إلا أن هذا 
الح���ال لم يُ���رضِ أغس���طس المتغطرس أبداً وأص���ر على أن 
يك���ون »لش���هره« أيضاً واح���د وثلاثون يوماً. ل���ذا كان لابد 
من أن يُسحب هذا اليوم من شهر شباط لأنه لولا ذلك لانهار 

التقويم برمته. 
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كيف الطقس 

على القمر ؟

القمر

عل���ى النقيض من الأرض ف���إن القمر لا يملك غلافاً جوياً أي 
أن���ه لي���س محاطاً بغطاء م���ن الهواء. لذلك يوج���د على القمر 
فروق���ات حرارية ش���ديدة بي���ن الليل والنهار. فق���د تبلغ درجة 
ح���رارة صخور القم���ر نهاراً 130 درجة مئوي���ة بينما تنخفض 
لي�ل�اً إل���ى ناقص 130 درج���ة مئوية. ويحت���اج القمر في دورته 
حول نفس���ه إلى ش���هر تقريباً وهكذا يستمر كل من النهار 

والليل على القمر حوالي أسبوعين. 
إذاً فالجو على القمر غير مريح نسبياً. ومن ينزل هناك عليه 
أن يرتدي بزة فضائية باس���تمرار. ولكنه بالتأكيد لا يحتاج 
إل���ى رداء مط���ري لأنها لا تمطر أبداً هناك. ويس���تطيع المرء 
كذل���ك أن يق���وم بقفزات عالي���ة وبعي���دة؛ لأن الجاذبية على 

القمر لا تتعدى سدس الجاذبية الأرضية. 
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القمر

م���ن  البداي���ة  ف���ي  القم���ر  تك���وّن 
الصخ���ور الس���ائلة. وحين ب���دأ يبرد 
ببطء تكوَّنت في السطح الخارجي 

للجاذبي���ة  كان  ث���م  قاس���ية.  قش���رة 
الأرضي���ة دورها في أن يصبح دوران القمر 

حول نفس���ه أقل باس���تمرار، وهكذا نشأ في إحدى الجهات 
على س���طح القمر ارتف���اع عال يزيد على ع���دة كيلومترات. 
هذا النتوء الضخم في القمر يقع تجاه الأرض. لكن س���طح 
القم���ر تغيَّ���ر في الملياردات الأربع من الس���نين الأخيرة فقط 

بسبب ضربات النيازك. 



32 ?? ?

مــا الرحيق ؟

الرحيق

الرحيق هو ش���راب غني جداً بالس���كر تنتج���ه الأزهار فيما 
يس���مى بغ���دد العس���ل. تقع غدد العس���ل في الزه���رة أو قريباً 
منه���ا. يغ���ري الرحيق الحش���رات بالقدوم لأنه���ا تتغذى منه، 
وحين تخدش الحش���رات الزهرة لتش���رب الرحيق يبقى غبار 
الطلع عالقاً على جس���مها الوبري. ثم تطير الحش���رات وغبار 
الطلع على أوبارها بحثاً عن غذائها إلى الزهرة التالية، حيث 

تمتص الرحيق، وتلقح في الوقت ذاته الزهرة. 
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مــا سمك طبقة 
الأوزون ؟

الأوزون

أخذت طبقة الأوزون اس���مها عن الأوزون. وهو ش���كل خاص 
للأكس���جين الذي نستنشقه مع الهواء. تحمي طبقة الأوزون 
الأرض من إش���عاع شديد للأشعة فوق البنفسجية وهي أشعة 

الشمس فوق البنفسجية. 
طبقة الأوزون ليست طبقة مغلقة من الأوزون. إذ تتوزع أجزاء 
مف���ردة من الأوزون إلى جانب جزيئات الأكس���جين والآزوت 
عل���ى بع���د 15 إلى 50 ك���م من س���طح الأرض. لكن معظم 
الأوزون يوجد على ارتفاع 25 كم. وحتى هنا يوجد بين كل 
مليون جزيء فقط عشر جزيئات من الأوزون. ولو جمع المرء 
أوزون الطبقة كله وضغطه مع بعضه بالضغط الذي يسيطر 

على الأرض لكان سمك طبقة الأوزون فقط 4،5 ملم.
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لمَ يقع الشمال 

دوماً في الأعلى ؟

الشمال

لم يكن الشمال دوماً في الأعلى على الخارطة. ففي القرون 
الوس���طى رس���م الن���اس في أوربا الش���رق عل���ى الخريطة في 
الأعل���ى لأن مدين���ة القدس المقدس���ة والجنة حس���ب العقيدة 
المس���يحية توج���دان هن���اك. ف���ي ع���ام 1300 أدخ���ل الع���رب 
البوصلة إلى أوربا وخلال القرن الرابع عشر رسخ استعمالها 
ش���يئاً فش���يئاً وأصبحت لكثي���ر من البح���ارة أداة لا يمكن 
الاس���تغناء عنه���ا. حي���ن توس���عت التج���ارة العالمي���ة أصبحت 
الحاج���ة ملحة لوجود خرائط موحدة واتفق الرأي على توجيه 

الخرائط كإبرة البوصلة دوماً نحو الشمال. 



35?? ?

مـــا 
الأضواء القطبية ؟

الأضواء القطبية

يمك���ن في المناطق القطبي���ة غالباً رؤية ظواهر ضوئية ليلًا 
في السماء تسمى الأضواء القطبية. حيث يصدر عن الشمس 
تيار مستديم ذو جزيئات مشحونة. غالباً ما يدفع حقل الأرض 
المغناطيس���ي الرياح الشمسية إلى الفضاء الكوني، ولكن 
أحياناً تكون الرياح قوية جداً وتخترق الحقل المغناطيس���ي 
ل�ل�أرض إل���ى الفض���اء الجوي الأرض���ي. فإذا م���ا اصطدمت 
جزيئات الرياح الشمسية مع جزيئات الفضاء الجوي الأرضي 
تتح���رر طاق���ة عظيم���ة فتض���يء الجزيئ���ات وتنش���أ الأضواء 
القطبية. يمكن لهذه الأضواء أن تكون بشتى الألوان الأشد 
تبايناً حس���ب الارتفاع الذي تس���قط فيه على الفضاء الجوي. 
حين تظهر هذه الأضواء على نصف الكرة الش���مالي تسمى 
أيضاً أضواء الشمال. كما تسمى أضواء الجنوب حين تظهر 

على نصف الكرة الجنوبي.
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ما علاقة جزيرة الفصح 

بعيد الفصح ؟

جزيرة الفصح

في يوم الأحد حيث عيد الفصح لعام 1722 اكتشف الهولندي 
جاكوب روغفين في رحلة استكش���افية جزيرة صغيرة في 
المحيط الهادئ ما بين أمريكا الجنوبية وأس���تراليا أسماها 
بمناس���بة ي���وم العيد بجزي���رة الفصح. كان���ت الجزيرة للمرة 
الأول���ى مأهولة س���نة 400 ميلادية حين قطنه���ا البولينيزيون 
وهي تتبع اليوم تش���يلي. تشتهر جزيرة الفصح بتماثيل المواي 
القديم���ة جداً والضخمة والمنحوت���ة من الصخور البركانية. 

إلا أن فهم هذه التماثيل وتفسيرها يبقى حتى اليوم لغزاً.
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ماذا يحدث لدى اختراق 

جدار الصوت ؟ 

جدار الصوت

عل���ى الطائ���رات لدى طيرانها أن تتغلب على مقاومة ش���ديدة 
لله���واء. وكلم���ا زادت س���رعة الطيران زادت ه���ذه المقاومة. 
حي���ن تقترب الطائرة بس���رعتها من س���رعة الصوت التي هي 
1200 كيلومت���ر ف���ي الس���اعة تتجمع موج���ات الضغط أمام 
الطائ���رة مث���ل الج���دار. فإذا م���ا اخترقت الطائرة ما يس���مى 
بجدار الصوت فإنها تطير بس���رعة أكبر من سرعة الصوت. 
عندئذ يحدث تغير فجائي وشديد في الضغط ينجم عنه دوي 

هائل. 
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لِمَ لا تصطدم الكواكب 

مع بعضها ؟

الكواكب

ت���دور الأرض والكواك���ب الأخ���رى في 
نظامنا الشمس���ي حول الش���مس. وبما أن 

الكواك���ب تقع على مس���افات متباينة من 
الش���مس وت���دور حولها ف���ي أف�ل�اك ثابتة، فلا 

يمك���ن له���ا أن تصطدم مع بعضه���ا. هناك قوتان 
تعم�ل�ان على بقاء كل كوكب على فلكه: قوة الجاذبية، 
وقوة النبذ التي تؤثر بشكل معاكس. الأجسام ذات الكتلة 
الكبي���رة تتجاذب مع بعضها وهذا يعني أن الش���مس تجذب 
الكواك���ب وبالعك���س. ل���دى ال���دوران حول الش���مس تقع 

الكواكب إضاف���ة إلى ذلك تحت تأثير القوة النابذة 
بعي���داً  تس���حبها  والت���ي 
ع���ن الش���مس، فهي لا 
تستطيع أن تصطدم بها.
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لماذا يقع كل شيء نحو 

الأسفل على الأرض ؟

الجاذبية

الس���بب في ذلك هي الجاذبية التي اكتش���فها عالم الفيزياء 
والرياضي���ات الإنكلي���زي إس���حاق نيوتن في القرن الس���ابع 
عش���ر. لقد اش���تغل في البحث عن إجابة عن الس���ؤال: لماذا 
تق���ع التفاح���ة دوماً نحو الأس���فل، ولا تقع أب���داً نحو الأعلى. 
افترض نيوتن أن قوةً غير مرئية تجذب التفاحة نحو الأسفل، 
وبناء عليه طوَّر قانون الجاذبية الذي يقول أن الكتل جميعها 
تتج���اذب فيم���ا بينها بقوة تج���اذب دعي���ت الجاذبية. والأرض 
بفض���ل كتلته���ا تجذب كلَّ ش���يء إلى مرك���ز الأرض. لذا 
فإن التفاحة تقع نحو الأس���فل ولهذا الس���بب أيضاً فإننا نبقى 
ثابتين بأقدامنا على الأرض. أما في الفضاء الجوي فلا يوجد 
جاذبي���ة ول���ذا فإن ما لا يمس���كه م�ل�اح الفضاء م���ن أدوات 

يتطاير هنا وهناك.
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هل تمطر في 
الأدغال ؟

الأدغال

نعم، تهط���ل الأمطار في الأدغال )غابات المطر( 
بش���كل نظام���ي وعلى الأغلب يومي���اً، ومن هنا 
ج���اءت تس���ميتها بغابات المط���ر. والأدغال هي 

أفخم الغابات على وجه البس���يطة. وفي حين 
أن���ه لا يجوز حتماً أن نتصور الأدغال كغابة 
كثيف���ة لا يمك���ن اقتحامها، فإنه���ا حتماً 
غابة كثيفة يخيم ظلام ش���ديد على أرضها. 

وق���د لا يج���ري الكثير عل���ى أرضها مما يس���ترعي الانتباه، 
لكن أش���جارها ش���اهقة الارتفاع، وتحوي مئات الأنواع في 
غابة واحدة. وتنمو بقية النباتات على لحائها وأغصانها كي 

تحصل على الضوء أيضاً.
إن م���ا يميز الأدغال هي الوفرة الش���ديدة ف���ي أنواع النباتات 
والحيوانات. ولا يزال المرء يكتشف كل يوم أنواعاً جديدة 
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إضافي���ة. تتمتع الأدغ���ال بأهمية خاصة للكرة 
الأرضية، فالنباتات تحتاج إلى ثاني أكس���يد 
الفح���م )CO2( الذي يصدر عن احتراق النفط 
وع���ن التنفس وهي بدورها تنتج الأكس���جين. 

ولهذا تسمى الأدغال “رئة الكرة الأرضية”.
توجد أكبر الأدغال في العالم حتى اليوم في منطقة 
الأم���ازون ش���مال غرب البرازي���ل في أمري���كا الجنوبية، وفي 
الكونغو في أفريقيا وعلى جزيرة بورنيو جنوب آس���يا. ولكن 
وللأس���ف تمتد يد الإنس���ان باس���تمرار إلى أش���جارها بالقطع. 
وه���ذا التص���رف لا يضيّ���ق فقط مج���ال الحياة عل���ى الحيوان 
والنب���ات بش���كل لا يمك���ن تعويض���ه، بل ي���ؤدي أيض���اً إلى 
انخفاض كمية ثاني أكس���يد الفحم ال���ذي تحوله النباتات، 

مما ينجم عنه تغير دائم في المناخ على الكرة الأرضية. 
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ما الثقب 
الأسود ؟

الثقوب السوداء

يوج���د ثقوب س���وداء في الفضاء الجوي تمتل���ك قوة جذب لا 
ح���دود له���ا تجاه كل ش���يء يقت���رب منها. وحتى إنه���ا لتبتلع 
الضوء، لذا فالثقوب السوداء غير مرئية. وقد استطاع العلماء 
حتى الآن أن يثبتوا وجودها بمراقبة 
تأثيره���ا عل���ى الأج���رام الس���ماوية 
الأخ���رى. فمث�ل�اً يمك���ن أن يدرك 
الم���رء وجوده���ا حي���ن يبتل���ع الثقب 
الأس���ود نجم���اً. حي���ث ي���دور النجم 
ح���ول مرك���ز غي���ر مرئ���ي ويتلألأ 

مضيئاً للمرة الأخيرة ويختفي. 
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لماذا يندفع الإنسان إلى الأمام عند                                                                                                                                              

    ضغط الفرامل؟

جميع الأجس���ام تكون خاملة بس���بب كتلتها، وتفضل أن لا 
تق���وم بأي نش���اط، وإن تحركت فيفض���ل أن لا يطرأ عليها 
أي تغيي���ر نتيج���ة الحركة، فتلبث بداية ف���ي الحركة التي 
وجدت نفسها فيها. وهذا ما يلاحظه المرء إذا كان راكباً 
في الباص واقفاً، وضغط السائق على الفرامل بشدة: عندها 
تتشبث أقدامنا بأرضية الباص، أما أجسامنا الخاملة فتريد 
متابع���ة التح���رك نحو الأمام. ويح���دث عكس ذلك إذا كان 
الإنس���ان جالساً في سيارة مسرعة، فإنه ينضغط في مقعده 

لأن الجسم نتيجة خموله يولِّد مقاومة بسبب تغيّر السرعة. 
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لماذا تنفجر 

فقاعات الصابون ؟ 

فقاعات الصابون

تتألف فقاعة الصابون من الهواء والصابون. في داخل الفقاعة 
يس���يل س���ائل الصابون دوماً نحو الأس���فل. ويمكن رؤية هذا 
جي���داً بالخط���وط الملونة ف���ي فقاعة الصابون. مادام غش���اء 
الفقاع���ة ملوناً فهو س���ميك إلى ح���دٍّ كافٍ ، ولكن كلما 
س���الت كمية أكبر من الس���ائل نحو الأس���فل كلما أصبح 
غش���اء الفقاعة أرق في الأعلى. وأخيراً يصبح الغش���اء رقيقاً 
ج���داً وتنفج���ر فقاعة الصابون. طبعاً تنفج���ر فقاعة الصابون 
أيضاً حين تقع على الأرض أو حين يلامسها المرء بإصبعه. 
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أين تقع 

  أرض التنين؟

التنانين

الكل يعرف التنين من خلال الحكايات الخرافية والبطولية 
والأس���اطير. فهي تارة تقذف النيران من أفواهها وتارة تحجز 
أميرة قصر أس���يرة عندها، وتارة أخرى يقتلها فارس بسيفه. 
وعل���ى الرغ���م من أن التني���ن لا وجود لها ف���ي الواقع، إلا أنه 
يوجد في هذا العالم يطلق على نفسه تسمية »أرض التنين«، 
إنه���ا المملك���ة الصغيرة »بوتان« التي تق���ع على الحدود بين 

الصين والهند.
يعد التنين شخصية مهمة في عالم حكايات تلك المملكة. 
والتنين مرس���وم على عل���م بوتان، والملك يحم���ل لقب »ملك 

التنين«. 
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كيف ينشأ كسوف 

الشمس ؟

كسوف الشمس

ينش���أ كس���وف الش���مس حي���ن يغط���ي القم���ر الش���مس. إن 
الش���مس أكب���ر من القمر بـ 400 م���رة. ولكن بما أنها أبعد 
ع���ن الأرض ب���ـ 400 مرة أيض���اً فإن الش���مس والقمر يبدوان 
ف���ي س���ماء الأرض متس���اويين. لهذا من الممك���ن للقمر في 
كس���وف الش���مس التام أن يغطي الش���مس الضخمة. حينما 
تقع الش���مس والقمر والأرض على خط واحد بالتمام يمكن 
للقمر أن يوجد في فلك دورانه حول الأرض لفترة وجيزة بين 

الأرض والشمس. 
يمك���ن رؤي���ة إظلام الش���مس فق���ط في تل���ك الأماكن من 
الأرض الت���ي تق���ع ف���ي مرك���ز مجال ظ���ل القمر. ف���ي هذه 
المنطقة التي يبلغ عرضها 100 كلم يخيم الظلام فجأة في 

وسط النهار. 
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كسوف الشمس

ف���ي الأماكن ش���به الظليلة التي يغطيها ج���زء من ظل القمر 
تُغطّى الش���مس جزئياً فقط ويمكن للإنسان رؤية ما يسمى 
كس���وفاً جزئياً للش���مس. وبم���ا أنه لا يجوز النظ���ر أبداً إلى 
الش���مس مباش���رة لأن ه���ذا ي���ؤذي العي���ون ل���ذا ينبغي وضع 
نظارات خاصة عند مراقبة الكس���وف. بل حتى إن الأش���عة 
الصادرة عن الكسوف تسبِّب الأذى للعين حتى حين يمكن 

رؤية الشمس بشكل جزئي فقط.
يوج���د أيضاً خس���وف للقم���ر. حيث يصبح القم���ر مظلماً ولا 
تمكن رؤيته من الأرض. ينشأ خسوف القمر حين يقع القمر 

في ظل الأرض ولا يتلقى الضوء من الشمس.
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لِمَ تنفجر 
البراكين ؟

البراكين

تظهر البراكين في مناطق معينة أو بمحاذاة خطوط محددة. 
وهك���ذا ن���رى براكي���ن كثيرة ف���ي الأنديز ف���ي أمريكا 
الجنوبي���ة وف���ي منطقة الانهدام في ش���رق أفريقي���ا. في هذه 
المناط���ق كلها تتحرك طبقات من الصخ���ور المنصهرة في 
أعماق الأرض بش���دة حابس���ة بداخلها فقاعات غازية. وكما 
يحدث عند فتح زجاجة المياه الغازية بعد تحريكها، تنفجر 
هذه الفقاعات في وقتٍ ما وينطلق الغاز من خلال شقوق في 
القشرة الأرضية نحو الأعلى. وغالباً ما تنجرف قطع صلبة مع 
هذه المقذوفات، فتتدفق الصهارة نحو العلى وتنش���أ سحابة 

هائلة من الرماد.
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لماذا تومِضُ 

النجوم أحياناً ؟

النجوم

غالباً ما تضيء النجوم حتى تكاد تومض أو تش���ع في سماء 
الليل. لذا فهي تُرس���م غالباً بش���كل سداس���ي مع أن النجوم 
كلها والش���مس أيضاً إنما هي كرات غازية مستديرة. يأتي 
تأل���ق النجوم من الغ�ل�اف الجوي الذي يحيط بالأرض. فحتى 
يص���ل ض���وء النجوم إل���ى العين يترتب علي���ه أن يمر أولًا عبر 
طبق���ات هواء الغلاف الج���وي المحيط بالأرض. إلا أن الهواء 
في حركة دائمة، فتتوالى طبقات الهواء الس���اخن وطبقات 
الهواء البارد وتؤدي، كما يقال، إلى بلبلة شعاع الضوء الذي 
ينطلق من النجوم وتغيير اتجاهه مما يجعله يبدو للمتأمل مثل 

الشعلة. 
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هل يوجد ليل ونهار 

على الكواكب الأخرى ؟

الليل والنهار

ت���دور الأرض على فلكها في 365 يوماً مرةً حول الش���مس، 
وف���ي 24 س���اعةً مرة حول نفس���ها، وهو الم���دى الزمني بين 
ش���روقين للش���مس. وأيض���اً عل���ى الكواك���ب الأخ���رى من 
مجموعتنا الشمس���ية يوجد نهار وليل لأنها جميعاً تدور حول 
الش���مس كم���ا تدور حول محورها. ولك���ن من المؤكد أن 

الكواكب تدور بسرعات مختلفة. 
عطارد، الكوكب الأقرب إلى الشمس يحتاج لدورة واحدة 

حول نفسه إلى 58 ساعةً. 
وه���ذا ه���و طول اليوم هناك، إذاً هو أط���ول بكثير من اليوم 
على الأرض. أما لدورانه حول الشمس فهو يحتاج بالكاد إلى 

59 يوماً من أيام الأرض. 
وكذل���ك ف���إن س���نة نبتون أقص���ر بكثير من س���نة الأرض. 
أما المريخ فيُتِمُّ دورةً حول نفس���ه في 24 س���اعة و 37 دقيقة. 
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وبذل���ك فإن اليوم على المريخ يس���تمر أكثر بقليل من اليوم 
على الأرض. 

ولكن س���نة المريخ تس���تمر 687 يوماً وهذا يعني أنها تعادل 
ضعفي س���نة الأرض تقريباً وذلك لأن فلك دوران المريخ أبعد 

من فلك دوران الأرض عن الشمس. 
أم���ا الزهرة فتُتِمُّ دورتها في 225 يوماً أرضياً حول الش���مس. 
وتحت���اج للدوران حول محورها إلى 243 يوماً أرضياً كاملًا. 

وبذلك يتضح أن يوم الزهرة أطول من سنة الزهرة.
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لماذا يكون الطقس على الجبال 

      أبرد مما هو في الوديان؟

الجبال

إنَّ مَنْ يجلس في مساء صيفي على درج حجري لمنزل يشعر 
ب���دفء الدرج���ات الت���ي خَزَنَت ط���وال النهار حرارةَ الش���مس 
وأخذت تعكس���ها الآن حتى بعد س���اعات م���ن الغروب. على 
الجبل تحدث العملية نفسها. بيد أن الجبل لا يستطيع عكس 
الح���رارة الت���ي خزنه���ا بنفس س���رعة المس���احة المس���طحة. 

وللب���رودة ف���ي المرتفع���ات 
يك���ون  أخ���رى:  أس���باب 
الهواء ف���ي المرتفعات أقل 
كثاف���ة وبالتال���ي يك���ون 
ضغط اله���واء أضعف مما 
هو في الوديان، مما يؤدي 
إلى تخزين كمية أقل من 
نس���بة  وانخفاض  الحرارة. 
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ثان���ي أُكس���يد الكرب���ون في ه���واء المرتفع���ات يقوي هذه 
الظاه���رة. ومن يريد الصعود إلى الأماكن المرتفعة عليه أن 
يعرف أن درجة الحرارة تنخفض 6 درجات مئوية كلما صعد 
1000 متر. فإذا كانت درجة الحرارة تعادل 25 في وادٍ يرتفع 
500 متر عن س���طح البحر، فإنها تعادل 13 درجة فقط على 
ارتف���اع 2500 متر. فمن لم يكن يرتدي الملابس المناس���بة 
فإنه سيش���عر بالبرودة بصورة أس���رع لا ش���ك. إضافة إلى أنَّ 
الري���اح القوي���ة التي تهب ف���ي المرتفعات تزي���د في انخفاض 

درجات الحرارة على عكس الوديان المحمية.
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لماذا تبقبق المياه الغازية 

        )الكازوز(؟

المياه الغازية

إن الفقاع���ات الت���ي تراها متصاعدة م���ن كأس الكازوز أو 
المي���اه المعدني���ة تحتوي على حمض الكرب���ون. بعض أنواع 
المياه المعدنية تحتوي على حمض الكربون بصورة طبيعية. 
لك���ن غ���از حمض الكرب���ون يضخ غالباً بضغ���ط عالٍ عند 
التعبئ���ة في المي���اه الغازية. وفق���ط عندما تفت���ح الزجاجة أو 
العلبة ينخف���ض الضغط ويتصاعد غاز حمض الكربون إلى 

الس���طح. وهذا ما يلاحظه الإنسان من 
الصوت الذي يصدر عند فتح الزجاجة 
أو العلبة ومن فقاعات الغاز المتصاعدة. 
وعندها يكون مفعول الشراب مرطباً. 
الزجاج���ة  ولك���ن عندم���ا لا تك���ون 
محكم���ة الإغلاق يتس���رب منها الغاز 

ويفقد الشراب طعمه المرطب.
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كيف ينشأ 

الصدى؟

الصدى

إن الموسيقا وضوضاء السيارات وصراخ الإخوة الصغار تولد 
ذبذبات في الهواء، مما يؤدي إلى موجات صوتية لا يستطيع 
الم���رء أن يتذوقه���ا ولا أن يش���م رائحته���ا أو أن يراه���ا. وم���ع 
ذل���ك فه���ي تحيط بنا من جميع الجه���ات. إذا اصطدمت هذه 
الموج���ات الصوتية بحاجز فإنها ترتد. إذا كان هذا الحاجز 
قريب���اً جداً فس���رعان م���ا يرتد الص���وت إلى آذانن���ا، بحيث 
يسمعه الإنسان مع ما قاله، ولكن فقط عندما يكون هذا 
الحاجز بعيداً بشكلٍ كافٍ ، كأن يكون جداراً صخرياً 

في الجبال، عندها يسمع الإنسان الصدى.
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كيف يمكن 

لكثبان الرمل أن تتحرك؟

الكثبان الرملية

تنش���أ الكثب���ان عندما تق���وم الرياح بنقل كمي���ة من الرمل 
وجمعه���ا ف���ي كومة كبي���رة. وبما أن الري���اح تهب على رمل 
الكثي���ب بش���كل غي���ر منتظم ومن ع���دة اتجاه���ات وتنثره 
ف���إن ش���كل الكثيب يتغي���ر ببطء. وخلال س���نة قد تتحرك 
بع���ض الكثبان لمس���افة كيلومت���رات عديدة دافن���ة تحتها 
واحات بأكملها. تسمى الكثبان بحسب شكلها ووضعها، 
فهن���اك الكثبان المنجلية والقوس���ية والنجمي���ة والعرضانية 

والطولانية.
عندما لا تهب الريح من الاتجاه نفسه دائماً تتشكل الكثبان 

النجمية التي تمد أذرعتها في عدة اتجاهات. 
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لماذا تنفجر 

المياه الغازية في المجمد؟

زجاجة المياه

يتأل���ف الماء من جزيئات متناهي���ة الصغر، مترابطة ببعضها 
بعض���اً بصورة مرنة، إذ أنها تس���تطيع التحرك بحرية مطلقة 
به���ذا الاتج���اه أو ذاك. ولك���ن عندم���ا تهبط درج���ة الحرارة 
تتباط���أ حرك���ة الجزيئات ويزداد ترابطه���ا ببعضها. وعندما 

تص���ل درج���ة الب���رودة إلى م���ا دون الصفر تتوقف 
الجزيئات عن الحركة نهائياً وتصبح كتلة 

الم���اء يصب���ح صلب���اً،  واح���دة، أي أن 
إذ يتجم���د ويصب���ح جلي���داً. وعند حالة 

التجم���د يتم���دد الم���اء، وه���ذا ه���و 
الس���بب ف���ي انفج���ار زجاج���ة المياه 

الغازي���ة )ال���كازوز( عندما يطول 
وضعها في قسم التجميد في البراد. 
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كيف لي أن أعرف أن 

    الأرض كروية؟

الأرض كروية

يمك���ن التأك���د م���ن أن الأرض كروي���ة بمراقب���ة س���فينة 
ش���راعية لمدة طويلة، إذ نراها تختفي في الأفق شيئاً فشيئاً 
إل���ى أن لا يتبق���ى مرئي���اً س���وى الص���اري ثم ذروت���ه فقط ثم 
يختفى كل ش���يء منها، فقد انحدرت السفينة عند انحناءة 
الكرة الأرضية. لقد خمّن الإنسان منذ زمن بعيد بأن الأرض 

كروي���ة، لكن ذلك ل���م يثبت علمياً 
حت���ى عام 1522 عندم���ا عاد فريناند 
ماجلان، البحار البرتغالي، مع بعثته 
على س���فينته الش���راعية التي كانت 

أول سفينة تدور حول الأرض.
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هل تتسع الشمس 

       للأرض؟

الأرض والشمس

بالمقارنة مع الأرض ولا س���يما مع القمر، تُعد الشمس هائلة 
الحجم، فهي من الكبر بحيث بوسع مليون كرة أرضية أن 
تختبئ داخلها. يبدو القمر والش���مس في قبة السماء بالحجم 
نفس���ه، بيد أنهما ليسا كذلك. يتراءى لنا الأمر هكذا لأن 
الش���مس أبع���د بكثي���ر جداً ع���ن الأرض من بُع���د القمر عن 
الأرض. تحتاج الأش���عة الشمسية نحو 8 دقائق حتى تصل إلى 

الأرض. أما ضوء القمر فيصل في ثانية واحدة. 
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لماذا لا تمطر السماء برَداً إلا في                                                                                                                                               

                      الصيف؟

السماء والبَرَد

ل البَرَدُ )حَبُّ العزيز( في غيوم العاصفة الرعدية التي  يتشكَّ
يكون أس���فلها رطباً ودافئ���اً، وأعلاها بارداً جداً. ومثل هذه 

الغيوم لا تتشكل إلا في الفصول الدافئة.
كل حب���ة ب���رَدٍ تبدأ كقطرة م���اء تذروها الري���ح القوية في 
الغيمة إلى المناطق العليا القارسة منها، حيث تتجمد، وعند 
تس���اقطها تربط نفس���ها بقطرات ماء أخ���رى ترتفع مع الريح 
إلى أعالي الغيمة ليتجمد الكل مجدداً، وهكذا يتش���كل 
ح���ول الحبيب���ات طبق���ة جديدة م���ن الجليد م���ع كل صعود 
وهب���وط م���ع الريح في الغيمة. وعندما يصي���ر وزن حبة البرَد 

من الثقل بحيث لا تستطيع الريح حمله تهطل على الأرض.
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كم يبلغ 

وزن الهواء المحيط بنا؟

الهواء

اله���واء مزيج من غازات مختلفة ويش���كل غلاف���اً جوياً حول 
الكرة الأرضية. إذا استطاع الإنسان قطع مكعب من الهواء 
ط���ول ضلع���ه متر واحد فيك���ون وزن���ه 1300 غ تقريباً. يبدو 
ه���ذا لي���س كثيراً. ولك���ن بما أن س���ماكة الغلاف الجوي 
فوقن���ا تصل حتى 100 كم فيبل���غ وزن الهواء الضاغط على 
أجسامنا من جميع الجهات ما يعادل شاحنة محملة. والسبب 
في أننا لا نُهرس تحت هذا الثقل يعود إلى وجود ضغط مماثل 
ف���ي أجس���امنا. ونتيجة تقاب���ل الضغط الداخل���ي مع الضغط 

الخارجي بصورة متوازية فإننا لا نشعر حتى بثقل الهواء. 
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كم يبلغ طول 

    السنة الضوئية؟

السنة الضوئية

الس���نة الضوئية ليس���ت مقياس���اً للزمن، بل للمس���افة: السنة 
الضوئية تحدد المسافة التي يقطعها الضوء خلال سنة. يقطع 
الض���وء خ�ل�ال ثانية واحدة مس���افة 300.000 ك���م، أي 9.5 

بليون كم في السنة. 
إن المس���افات في الفضاء طويلة جداً بحيث يُربك حس���ابها 
بالبليون. مثلًا: أقرب نجم ثابت إلى الأرض وهو بروكس���يما 
سنتوري يبعد عنها 40 بليون كم – أي 4 وأمامها 14 صفر. 

فالأسهل إذن حساب المسافة بالسنة الضوئية، أي 4.2. 
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أين يذهب البحر في 

                           حال الجَزر؟

البحر

يمارس القمر قوة الجاذبية على الكرة الأرضية. ولهذا فإن مياه 
المحيط تنجذب قليلًا على ذلك الجانب من الكرة الأرضية 
المتوجه نحو القمر. على الشواطئ يسود المد فيكون الماء 
مرتفعاً. في الجانب المقابل من الكرة الأرضية يس���ود المد 
أيضاً ولكن بدرجة أقل. وفي المنطقة الواقعة بينهما يس���ود 
الجزر فينحس���ر ماء البحر. بما أن الأرض تدور حول نفس���ها 
م���رة ف���ي اليوم، فإنها تدور تحت جبل الأمواج متجاوزة »جبل 
مدٍ« كل اثنتي عش���رة ساعة، ولهذا يحدث المد كل اثنتي 
عشرة ساعة. 
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هل يمكن تعبئة الهواء في زجاجات؟

الهواء

الزجاج���ة الفارغة هي ف���ي الحقيقة 
ليست فارغة بل مملوءة بالهواء. 
إذا أخذها الإنسان معه إلى 
ح���وض الاس���تحمام وفتح 
الم���اء،  تح���ت  غطاءه���ا 
فقاع���ات  فس���تتصاعد 
اله���واء نح���و الأعل���ى. وف���ي عبوات اله���واء المضغ���وط  التي 
يس���تخدمها الغطاس���ون هن���اك هواء، ولكن لي���س بالحجم 
الطبيع���ي لأنه لن يكفي للغوص طويلًا. ولهذا يُضغط الهواء 
بآل���ة الضغط داخ���ل العبوة. وبهذه الطريقة يمكن أن تتس���ع 
العبوة لعدة مئات من ليترات الهواء. كما يضغط الهواء أيضاً 

عند نفخ عجلة الدراجة أو كرة القدم.
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ل  كيف تشكَّ

وجه القمر؟

القمر

إذا نظرت بالتلسكوب إلى القمر وهو بدر يمكنك التعرف 
بص���ورة جي���دة على مواضع القمر المظلم���ة والتي يمكن أن 
تش���كل هيئة وجه. إن هذه المواضع ما هي إلا حفر نيازك، 
وهي تختلف عن فوهات البراكين على الأرض. يعود تشكل 
حف���ر النيازك هذه إلى 3.5 حتى 4 مليار س���نة، عندما كان 
الفضاء يعج بالنيازك المندفعة بس���رعة هائلة وترتطم بسطح 
القم���ر. ولأن القمر ليس محاطاً بغ�ل�اف جوي من الهواء مثل 
الأرض، ف�ل�ا توجد هن���اك رياح تحمل الرم���ال لردم الحفر، 

ولهذا فقد بقيت على ما هي عليه. 
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من يمتلك 

قاع البحر؟

قاع البحر

إن ثلاثة أرباع مس���احة الكرة الأرضية مغطاة بالبحار، وفي 
قيعان البحار يوجد كثير من المواد الخام، مثل النفط. لهذا 
السبب يرغب كل بلد بالحصول على قطعة من »الكعكة« 

أي قاع البحر.
اتفق���ت بل���دان العالم في ما بينها على أنَّ كلَّ دولة س���احلية 
تحصل على مس���احة تمتد من س���احلها إلى مس���افة 12 ميلًا 
بحري���اً )22 ك���م( داخ���ل البح���ر. يض���اف إلى ذل���ك منطقة 
اقتصادي���ة تع���ادل 200 مي���ل بحري )370 ك���م(. يحق للدول 
الس���احلية هناك البحث في ق���اع البحر عن الكنوز البحرية 
واستغلالها. المقصود بكنوز البحر ليس كنوز القراصنة أو 
ما شابه ذلك وإنما النفط والمعادن ومواد خام أخرى. يضاف 
إلى ذلك أنه يحق لهذه الدول الساحلية أن تحدد حقوق صيد 

السمك في هذه المناطق.
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قاع البحر

تسري قواعد هذا الاتفاق على ثلث البحار تقريباً. والمناطق 
الت���ي تق���ع م���ا وراء منطقة 200 مي���ل بحري فتنتم���ي إلى ما 
يس���مى »أعال���ي البحار«، حي���ث لا حق���وق لأي دولة كانت. 
وعل���ى الرغم م���ن ذلك تقع نزاعات حول كيفية توزيع حقوق 

الاستثمار في أعالي البحار.



68 ?? ?
القمر

لماذا يكبر 

القمر ويصغر؟

ي���دور القم���ر حول الأرض. ولأنه في الوقت نفس���ه يدور حول 
نفسه، فإننا لا نرى سوى وجهه الأمامي دائماً، وسبب رؤيتنا 

له هو سقوط أشعة الشمس عليه، فهو نفسه لا يضيء.
عندما يكون القمر بدراً تس���قط أش���عة الش���مس على وجهه 
الأمام���ي بصورة كاملة. والهلال الوليد تضيئه الش���مس من 
الخلف، وما بين هاتين النقطتين الزمنيتين تصب عليه أشعة 
الش���مس جانبياً، فلا يبدو من القمر س���وى الهلال. تس���تغرق 
العملي���ة كله���ا 27 يوم���اً. وإذن فالقم���ر فعلي���اً لا يكبر ولا 

يصغر.
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أين ينتهي 

قوس القزح؟

قوس القزح

عن���د نهاي���ة قوس القزح يوجد قِدْرٌ ممل���وء بالذهب. هذا رائع 
لو... لكن الأمر للأسف خرافة.

ينش���أ قوس القزح نتيجة س���قوط الضوء على قطرات المطر 
فيتحل���ل إل���ى أجزائ���ه اللونية، وله���ذا يرى الإنس���ان الأحمر 
والبرتقال���ي والأصف���ر والأخضر والأزرق والبنفس���جي. كل 
من���ا يرى قوس قزح مختل���ف لوقوفه في مكان مختلف. وإذا 
حاول المرء الاقتراب من قوس القزح فإنه لن يصل إليه. قوس 
القزح الكامل يش���كل دائرة مغلق���ة وبالتالي لا نهاية له ولا 
بداية. ونحن لا نرى س���وى نصف الدائرة لأن الأفق »يحجب« 

النصف الآخر. 
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أين يقع الغرب في 

    القطب الشمالي؟

الغرب

بإلقاء نظرة على البوصلة تتوضح الاتجاهات الرئيسية، فإذا 
توجه الإنس���ان نحو الشمال يكون الغرب إلى يساره والشرق 

إلى يمينه والجنوب وراء ظهره.
أما في مركز القطب الش���مالي فإن هذه المعرفة لا تفيدنا 
ش���يئاً لأن الإنسان واقف في النقطة القصوى شمالي الكرة 
الأرضية، ولا يعود هناك مجال لمتابعة المسير نحو الشمال. 
ففي أي اتجاه يس���ير الإنسان من تلك النقطة فهو يتجه حتماً 
نح���و الجن���وب. هناك في القطب الش���مالي لا يوجد غرب ولا 

شرق.
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ما أصل تسمية 

البحر الأحمر؟

البحر الأحمر

هناك تكهنات كثيرة حول س���بب تس���مية المضيق البحري 
بين أفريقيا وشبه الجزيرة العربية بالبحر الأحمر. ولكن ثمة 

أمر واحد مؤكد: الماء هناك ليس أحمر اللون.
ف���ي ه���ذه المنطق���ة كان يش���ار إل���ى الاتجاهات الرئيس���ية 
بالأل���وان، وكان الأحم���ر يدل على الجن���وب. ومن المحتمل 
أيض���اً أن التس���مية تش���ير إلى الترب���ة الحم���راء على ضفاف 
البحر. كما أن ش���روق الش���مس يومياً يصبغ ماء البحر بلون 
أحمر. والتفس���ير الأخير المحتمل يرتبط بنبتة الألغا الحمراء 

التي تفترش سطح الماء كسجادة وبصورة منتظمة. 
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ما سرعة هطل المطر 

على الأرض؟

المطر

هن���اك مط���ر الرذاذ ومط���ر الطّل ومط���ر الهط���ل أو الوابل، 
وحت���ى الضب���اب يُع���د نوعاً م���ن المط���ر. إن قط���رات المطر 
تختل���ف حجماً باختلاف ن���وع المطر، ولهذا فإنها تتس���اقط 
بس���رعات متباين���ة عل���ى الأرض، إضافة إل���ى أن الريح تغير 
اتج���اه المطر أو تكبحه. أحياناً يس���قط المطر بس���رعة 14 
كم في الساعة متهادياً، وفي أحيان أخرى تكون القطرات 
مس���تعجلة للوصول إلى الأرض، وفي حال العاصفة المطرية 

تزخ القطرات بس���رعة 30 كم في 
الس���اعة، أي م���ا يع���ادل س���رعة 
العجل���ة الهوائي���ة، ولك���ن لمدة 

قصيرة فقط.
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كيف يتشكل 

عفن الخبز؟

عفن الخبز

المقص���ود بالعفن هنا هي فطور العفن التي تمت بصلة قربى 
إل���ى الفطور التي تنمو في أواخر الصيف وأوائل الخريف في 
الم���روج بصورة كثيفة. وفطور العف���ن تتكاثر مثل قريباتها 
عن طريق غبار الطلع الذي ينتشر عبر الهواء. إذا وصل غبار 
الطلع هذا إلى الخبز فإنه يش���كل خلايا خيطية س���رعان ما 
تتمدد عبر جس���م الخبز. ما يُرى من العفن س���طحياً هو غالباً 
المس���احة ذات الل���ون الرم���ادي المش���رب بالأزرق 

والأخضر.
وللعلم: عفن الخبز ضار جداً بالصحة. 
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أين تقع 

أرض الأحلام؟

أرض الأحلام

في أرض الأحلام تكون أس���طحة البيوت من شطائر البيض 
المقل���ي مع الفط���ر، وأس���وار الحدائق من النقان���ق والطيور 
تحلق مش���وية عبر الهواء. وعندم���ا تمطر أو يهطل البَرَد فإما 
عس���ل أو مكعب���ات س���كرية. النق���ود تنم���و على الأش���جار 
وكذلك الملابس. ومن يريد أن يتزين بالمصاغ فعليه قطفه 
ع���ن الأغصان. عند اللعب لا يوجد س���وى منتصرين ومن ينام 
طوي�ل�اً يكافأ بالذهب. والأكثر كس�ل�اً في أرض الأحلام 
يُتوَّج مَلِكً. لكن المش���كلة في الموضوع كله هو أن أرض 
الأح�ل�ام لا توجد إلا في الخيال، وم���ع ذلك لا يتوقف الناس 

عن الحلم بها. 
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لماذا لون الثلج 

أبيض؟

الثلج

تمثل نُدف الثلج ش���كلًا خاصاً من الماء المتجمد، وعندما 
يدقق الإنس���ان النظر يتعرف على نجمات سداس���ية الزوايا، 
على الرغم من اختلاف شكل هذه القطعة عن أختها. تتألف 
ن���دف الثل���ج من بل���ورات ثلجية كثيرة تحت���وي على فقاعات 
هوائي���ة صغي���رة. وعلى الحد ما بين فقاع���ات الهواء والجليد 
تنعكس أش���عة الشمس بملايين الأشكال، فيبدو لنا الثلج 

أبيض اللون. 
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لماذا يتهشم 

الثلج تحت الأقدام؟

الثلج

هل جرَّبت سماع صوت تهشم الثلج تحت حذائك وأنت تمشي 
في الش���تاء عب���ر أرض غطاها الثلج؟ لا يص���در هذا الصوت 
إلا إذا كان���ت درجة البرودة منخفضة جداً. عندما تقع درجة 
الب���رودة تح���ت الصفر قلي�ل�اً، يك���ون الثلج طري���اً ولزجاً، 
وقد لا يصدر صوتاً عندما يدوس���ه الحذاء، وس���بب ذلك هو 
ذوب���ان الثلج تحت الضغط. أما عندما تكون درجات البرودة 
منخفض���ة جداً فإن الثل���ج لا يذوب، بل تنضغط بلّورات الثلج 
عل���ى بعضه���ا بعضاً مع كل خطوة تحت ثق���ل القدمين وهي 

تحتكُّ ببعضها بعضاً فتهتز وتولد صوت التهشم.
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د  لماذا لا يتجمَّ

       قعر البحيرة؟

البحيرة

للماء صفة خاصة، فهو لا يصبح أكثر ثقلًا عندما يتجمد، 
ب���ل عندما تصل درجة برودته إل���ى 4 درجات مئوية. إن جميع 
الأش���ياء الثقيل���ة تغ���رق نح���و الأس���فل، وكذلك ه���ذا الماء 
»الداف���ئ«. أما الماء الأش���د برودة فيتراك���م حوله الجليد، 

وهذا هو سبب تشكل الجليد على سطح البحيرة.
وهذا طبعاً لحس���ن حظ الأسماك والكائنات الحية الأخرى 
الت���ي تعيش ش���تاءً تحت س���طح الجليد. ولو كان���ت البحيرة 
ضحلة، فلس���وء حظ ه���ذه الكائنات الحية س���يتجمد الماء 

حتى قعر البحيرة. 
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إلى أين تذهب 

الشمس ليلًا؟

الشمس

إذا فكر الإنس���ان بمسار الشمس فسيخيل إليه أنها تتحرك 
ف���ي الس���ماء، علم���اً بأنها راس���خة في مكانها ف���ي الفضاء 
الكوني. أما الكرة الأرضية فإنها تدور، وبصورة مزدوجة. 
إنه���ا تدور حول الش���مس مرة في الس���نة، وت���دور في الوقت 
نفس���ه حول نفس���ها مرة في اليوم. وخلال ذلك تضيء أش���عة 
الش���مس نصفَ الكرة الأرضية دائماً، فيحِلُّ النهار هناك، 
في حين يحل الليل في النصف الآخر، حيث لا نس���تطيع أن 
نرى الشمس، لكن الجميع هناك واثق من أنها ستشرق بعد 

بضع ساعات. 
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لماذا يكون مغيب الشمس غالباً 

أحمر اللون؟

مغيب الشمس

تتكون أش���عة الش���مس من مزيج من الألوان التالية: أحمر، 
أوران���ج، أصف���ر، أخض���ر، أزرق، بنفس���جي. عندما تخترق 
أش���عة الشمس الأثير المحيط بالأرض تتناثر جزيئات الطيف 
اللون���ي على الطري���ق. لكن جزيئات النور الأصفر أو الأحمر 
لا تضل طريقها مطلقاً وتسقط على الأرض من دون معوقات. 
أما الجزيئات الزرقاء من أش���عة الش���مس فإنها تش���رد بقوة، 
مما يس���بب اصطباغ الس���ماء بالزرقة صباحاً. مس���اءً يكون 
طريق أش���عة الش���مس إلين���ا أطول، لذلك لا ت���رى أعيننا منه 

سوى الجزيئات الحمراء والصفراء. 
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هل يمكن للصوت أن 

    يكسر الزجاج؟

الصوت

: مغني���ة أوبرا تصدح بصوتها  يبدو الأمر في الأفلام مدهش���اً
فتتكس���ر الك���ؤوس وتتش���ظى. لك���ن الأمر ف���ي حقيقته 
لي���س به���ذه البس���اطة، إذ لا ب���د من معرفة بأن لكل جس���م 
ذبذبات���ه الخاص���ة الت���ي يتحرك ف���ي نطاقه���ا، وبالتالي على 
مغني���ة الأوب���را أن تصل بصوته���ا إلى ذبذبات الزج���اج تماماً. 
وه���ذا ممك���ن من حيث المب���دأ، لكن نَفَ���س المغنية التي 

التقط���ت طبق���ة ذبذب���ة الزجاج لن 
يطول بما يكفي لتحقيق الهدف، 
أي تكس���ير الكؤوس. قد يحقق 
أحده���م ذل���ك عن طري���ق أصوات 

صنعية عبر مكبر الصوت مثلًا.
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هل لا بدَّ من موتِ جميع 

          الكائنات الحية؟

الكائنات الحية

جمي���ع الكائنات الحية تولد وتعيش ثم تموت عندما ينقضي 
عمره���ا: ذباب���ة الي���وم الواحد مثلًا بعد بضع س���اعات فقط، 
في حين تعيش ش���جرة الماموث آلاف الس���نوات. إلا أنَّ بعضَ 
الخلايا ذات البنية البسيطة تعيش إلى الأبد، منها مثلًا بعض 
أن���واع البكتري���ا التي تنم���و حتى حجم معين ثم تنقس���م إلى 
جزأين عضويين متناهيي الصغر قابلين للعيش. وهناك بعض 
الخلايا الس���رطانية الخالدة التي تنمو وتنقسم إلى مالا نهاية 

له، إنْ لم يقتلها الإنسان بالعقاقير.
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لماذا لا يذوب الجليد في 

  القطب الجنوبي؟

الجليد

هن���اك عائلات كثي���رة تختار بلداناً جنوبي���ة لقضاء إجازتها 
بس���بب دفء الطق���س هناك، لكن ه���ذا لا يعني أن الطقس 
داف���ئ ف���ي القطب الجنوب���ي أيضاً، بل بالعك���س: فالقطب 
الجنوب���ي مغطى بالجليد مثل القطب الش���مالي تماماً، فعند 

القطبين تكون الشمس في طاقتها الدنيا.
المنطق���ة المحيط���ة بمرك���ز القطب الجنوبي تش���كل قارة 
قائم���ة بحد ذاتها يطل���ق عليها تس���مية Antarktis. وهناك 
يوج���د أرض لا نس���تطيع أن نراه���ا لأنه���ا مغط���اة بالجلي���د 
بس���ماكة كيلومت���رات. وبما أن البرودة هن���اك دائمة والثلج 
الجدي���د مس���تمر ف���ي الهط���ل، فلا يمك���ن لجلي���د القطب 

الجنوبي أن يذوب.
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كيف تتطاير

         النيازك عبر الفضاء؟

النيازك

النيازك ه���ي جزيئات صخرية أو معدنية تعبر الفضاء، وهي 
بقاي���ا مُذَنَّب���ات تخترق الفضاء. وعندما يقت���رب مُذَنَّب ما من 
الك���رة الأرضية تكث���ر رؤية 
النيازك في الس���ماء، مُخترِقةً 
الغ�ل�اف الج���وي بتس���ارع حار 
ق���د يؤدي أحياناً إلى انفجارات 
فجائي���ة، تُ���رى عل���ى الك���رة 
الأرضي���ة، وعند رؤيتها ش���هباً 
الم���رء  يُفل���ت  الس���ماء  عاب���رة 
الخبيئ���ة، علها تتحقق  أمنياته 
كما يش���اع وهي الأضواء التي 
ترافق الحلم المحتمل تحققه. 
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هل توجد 

صحون طائرة حقاً؟

الصحون الطائرة

يزع���م بعض الناس أنهم قد ش���اهدوا صحون���اً طائرة، ويرى 
البع���ض الآخ���ر أن وج���ود صحون طائرة ه���راء وكلام فارغ. 
لا يس���عنا أن نثب���ت صح���ة ال���رأي الأول ولا الثاني. إن حروف 
UFO ه���ي بالإنكليزي���ة اختص���ار لـ »جس���م طائ���ر مجهول 

الهوية«، أي أن ثمة جس���ماً ما يطير في الجو ولا أحد يعرف 
عنه ش���يئاً. قد نس���مع أحياناً أخباراً عن جس���م طائر مجهول 
الهوي���ة، يتبي���ن لاحقاً أنه منط���اد تائه أو طائرة قد س���قطت 
عليها أشعة الشمس بصورة مضللة. ولكن حتى الآن لم يصل 

إل���ى الأرض فضائي���ون في 
صحون طائرة، أو لنقل: إن 

أحداً لم يلاحظ ذلك.
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هل الوضع هادئ حقاً في 

            المحيط الهادئ؟

المحيط الهادئ

المحي���ط الهادئ ه���و أكبر 
بح���ر ف���ي الك���رة الأرضية. 
تعني   pazifisch وكلم���ة 
أيضاً الخامد، ومن هنا أتت 
تس���مية المحيط بـ »الهادئ« 
وتعود هذه التسمية إلى القبطان 
فرديناند ماجلان الذي دار بسفينته الشراعية حول الأرض مع 
بحارته في عام 1520 بتكليف من الملكة الإس���بانية. ولأنَّ 
البح���ارة ل���م يتعرضوا هناك إل���ى أي اضطرابات جوية، فقد 
 .Pacifico Mare أطلقوا على ذلك البحر المحيط تس���مية
عل���ى صعيد الطق���س كان ماجلان آن���ذاك محظوظاً جداً، 
فكم���ا في أي بحر آخر تثور ف���ي المحيط الهادئ عواصف 
رهيبة، وعندها يكون الصخب عالياً على نقيض التسمية. 
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هل الطقس حارٌّ في 

    جميع الصحارى؟

الصحاري

إنَّ م���ن يفكر بالصح���راء يرى 
أمام���ه مس���احة لا متناهي���ة من 
الرمال، وشمس���اً ملتهبة تسطع 
القي���ظ.  ناش���رة  الس���ماء  ف���ي 
ولك���ن هن���اك أنواعاً أخ���رى م���ن الصح���ارى، فالمصطلح 
»صح���راء« يص���ف منطق���ة لا يمك���ن أن ينبت فيه���ا أي نوع 
م���ن النبات تقريب���اً. وفي أكبرها المس���ماة »الصحارى« في 
ش���مالي أفريقيا يغل���ب الصخر والحصى عل���ى الرمل. وحتى 
عندما يكون النهار هناك قائظاً فإنه يبرد في الليل على نحو 
واضح. في أمريكا الجنوبية وأفريقيا توجد صحارى ساحلية 
تق���ع عل���ى البحر مباش���رة، لكنه���ا لا تتلقى المطر بس���بب 
التي���ارات البحري���ة الب���اردة. يك���ون الجو هنا غالب���اً ضبابياً 
اة بالثلوج تُعد صحارى باردة. وبارداً. والمناطق القطبية المغطَّ
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هل لكل يوم

      24 ساعة؟

اليوم

هن���اك ي���وم واحد في الس���نة بثلاث وعش���رين س���اعة فقط، 
وهو دائماً آخر يوم في ش���هر آذار، حين تنقلب الساعات إلى 
التوقيت الصيفي، حينما نحرك عقارب الس���اعة في الساعة 
الثانية صباحاً ساعة إلى الأمام، أي حتى الساعة الثالثة. بهذه 
الحيلة يدوم نور النهار مدة س���اعة أطول مس���اء، وهذا يعني 

أننا نقتصد في طاقة الكهرباء. 
في آخر يوم أحد من ش���هر تش���رين الأول/أكتوبر نس���تعيد 
الساعة التي »سرقت« منا، فعندما تشير عقارب الساعة إلى 
الثالثة ليلًا، نرجعها إلى الثانية، وبذلك يصبح لهذا اليوم 25 

ساعة. 
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من أين يحصل الإنسان 

على البنزين ؟

البنزين

يحصل الإنس���ان على البنزين من النفط. حيث يتألف النفط 
من سوائل متباينة يمكن بالحرارة فصلها عن بعضها البعض. 

تتم عملية الفصل في معمل خاص يسمّى مصفاة النفط. 
إذ عند تس���خين النفط فإن البنزين هو أول ما يتبخر، وحين 
يبرد البخار يتحول إلى بنزين سائل. يمكن أن يتصور المرء 

مجرى هذه العملية كالآتي: 
حين يغلي الماء ينطلق جزء منه على شكل بخار إلى الأعلى. 
وبعد فترةٍ ما يتوضع هذا البخار على لوح زجاج النافذة. هناك 

يبرد ويقطر من جديد كسائل نحو الأسفل. 
وهذا تماماً هو ما يحصل مع البنزين. 
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هل البحر الميت 

      ميت حقاً؟

البحر الميت

يق���ع البح���ر الميت على الحدود بين فلس���طين والأردن، وهو 
لي���س بحراً وإنم���ا بحيرة تصب فيها مياه نه���ر الأردن. حملت 
البحيرة هذه التسمية بسبب كون الحياة فيها غير ممكنة. 
وبم���ا أن منطقته���ا ح���ارة فإن ما يتبخر م���ن مائها أكثر مما 
يص���ب فيها من م���اء النهر، فيبقى الملح الذي يش���كل نحو 
ثل���ث حجم الماء. بهذا يكون البحر الميت أكثر ملوحة من 
مي���اه البحار، فإن تاهت س���مكة من نه���ر الأردن إلى البحر 
الميت فإنها س���تموت حتماً. ولا يوج���د في مياه البحر الميت 

أي نوع من الكائنات الحية لفقدان الغذاء هناك.
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ما طول سور الصين 

العظيم ؟

سور الصين

يس���مى س���ور الصين لدى الصينيين: »وان لي تش���انغ تشينغ« 
وهذا يعني: »السور الذي طوله 10.000 لي«. إن الوحدة »لي« 
تع���ادل 500 متر مما يجعل طول الس���ور 5000 كيلومتر. إلا 
أن ط���ول س���ور الصين أكث���ر من ذلك، إذ يبل���غ حتى 6700 

كيلومتر.
كان سور الصين جدار دفاع ضد هجمات الشعوب المعادية 
الممتطية للجياد. كما ش���كّل الس���ور طريقاً سريعاً مرتفعاً 
بموقعه، حيث كان بمقدور الجنود أن ينطلقوا على صهوات 
خيولهم على الس���ور الذي يتراوح عرضه بين س���تة إلى ثمانية 
أمت���ار أس���رع بكثي���ر مما لو س���اروا عل���ى الأرض القاس���ية 

والصعبة التضاريس، المحيطة بالسور.
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كيف تنشأ 

أمواج البحر؟

أمواج البحر

يطل���ق عل���ى س���طح البح���ر 
البح���ر«،  »م���رآة  تس���مية 
ملس���اء  ليس���ت  لكنه���ا 
أب���داً،  العادي���ة  كالم���رآة 
باستمرار  يحركها  فالهواء 
فتتول���د الأمواج. ينفخ الهواء 
على س���طح البحر فيحركه. أحياناً تك���ون الأمواج صغيرة 
وأحياناً أخرى كبيرة، وهذا يتعلق بشدة الريح وبعمق الماء.
عندم���ا تقت���رب الموج���ة من الش���اطئ تكبح س���رعتها بقوة 
بحيث تنكسر على نفسها. أين ومتى يحدث هذا هو أمر لا 
يمكن تحديده بدقة، ولهذا من الممتع أن يس���ير المرء على 

الشاطئ محاولًا الحفاظ على قدميه جافتين. 
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كيف ينشأ شريط الغيوم 

خلف الطائرات ؟

الغيوم الاصطناعية

تترك الطائرات وراءها غالباً في السماء خطوطاً بيضاء تبدو 
مث���ل غيوم من الدخان. من المؤك���د أن هذه الغيوم تتكون 
بشكل رئيس من قطرات الماء وبلورات الثلج، حتى إن المرء 
ليتحدث عن شريط الغيوم. فالطائرات تطلق من محركاتها 
النفاث���ة هواء س���اخناً جداً يحتوي عل���ى كثير من بخار الماء 
وكمي���ات كبيرة من جزيئ���ات الرماد. وبم���ا أن الهواء على 
الارتفع���ات العالي���ة ب���ارد ج���داً )حوالي خمس���ين درجة مئوية 
تح���ت الصف���ر( فإن بخ���ار الماء يتجمد عل���ى جزيئات الرماد 
ويتكاثف إلى بلورات ثلجية. وتسحب الطائرة وراءها شريطاً 
متكاثفاً يمكن القول عنه بأنه دلاة جليدية))) طويلة لا تلبث 

في وقت ما أن تتلاشى.

))) الدلاة الجليدية هي كتلة جليدية مدلاة ناش���ئة عن تجمد الماء أثناء 
تقطره. ]المترجمة[
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هل يمضي الزمن 

بالسرعة نفسها دائماً؟

الزمن

خمس دقائق عند طبيب الأس���نان تب���دو طويلة جداً، لكنها 
ف���ي اللعب تمضي بلمح البص���ر، علماً بأن المدة الزمنية هي 
نفسها، والساعة تبرهن على ذلك، بيد أن إحساسنا هو الذي 
يخدعنا، لأننا لا نرغب في الجلوس عند طبيب الأسنان، في 

حين نستمتع باللعب.
لكن الزمن المقاس بالس���اعة لا يمضي بالسرعة نفسها في 
كل مكان، بحسب ما تقوله نظرية النسبية: عندما تنطلق 
مركب���ة فضائي���ة بس���رعة الضوء إلى كوك���ب معين فإنها 
تحتاج حس���ب س���اعة لوحة القيادة إلى 13 س���نة تقريباً ذهاباً 
وإياب���اً، ف���ي حي���ن تكون عل���ى الأرض 60 س���نة قد مضت. 
للأس���ف لا توجد حالياً مركب���ة فضائية من هذا النوع كي 

نختبر صحة هذه النظرية. 
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هل كان كلُّ شيءٍ من الحجارة في 

  العصر الحجري؟

العصر الحجري

إن الس���بب ف���ي إطلاق تس���مية »العصر الحج���ري« على تلك 
المرحلة هو أنَّ البش���ر حين���ذاك لم يكونوا قادرين بعد على 
صنع الأدوات من المعادن، فأمضوا قروناً طويلة باس���تخدام 
الأدوات الحجري���ة. لك���ن ه���ذا لا يعني أنَّ كلَّ ش���يء كان 
م���ن الحج���ر. والحج���ارة غالب���اً هي م���ا يعثر علي���ه المنقبون 
الآثاري���ون من تل���ك المرحلة الزمنية، أما ما تبقى فقد اندثر. 
لا ش���كَّ طبعاً في أن إنس���ان نياندرتال وغيره من تلك العصور 
المبكرة قد صنعوا أدوات من الخشب أو العظام أو القرون. 
وإضاف���ة إل���ى ذلك كان إنس���ان ذل���ك العصر يتزي���ن بالفرو 

والجلد والريش واللآلئ.
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ن درب الحليب  هل يتكوَّ

من الحليب ؟

درب الحليب

في الليالي المقمرة الصافية نرى في الأعالي ش���ريطاً أبيض 
يمتد في السماء: إنه درب الحليب. قديماً كان الناس يظنون 
ب���أن الإله ق���د أراق حليبه هناك، وهك���ذا فقد أعطوه هذا 
الاسم. واعتبرت الشعوب الجرمانية القديمة درب الحليب هو 

طريق الأرواح الميتة.
يتك���ون درب الحليب حس���ب التوقعات م���ن 100.000 مليون 
م���ن النجوم الت���ي تتباين في بعدها عنا. لذل���ك يبدو لنا درب 
الحليب وكأنه الحليب. إن نظامنا الشمسي ينتمي أيضاً إلى 
درب الحلي���ب، بالرغم من أنه يبدو لن���ا وكأننا بعيدون عنه 

إلى ما لا نهاية.
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كم تستغرق رحلة الطيران 

إلى القمر ؟

حين هبط الإنس���ان لأول مرة عام 1969 على س���طح القمر، 
اس���تغرق الملاح���ون في رحلة الطي���ران أربعة أي���ام. إن البعد 
الوس���طي للقمر ع���ن الأرض يصل إل���ى 384.400 كيلومتر. 
وق���د انطلق الص���اروخ بالمكوك الفضائي بس���رعة 40.000 
كم في الساعة في الفضاء. وتسمى هذه السرعة الضرورية 
كي يتغلب الصاروخ على الجاذبية الأرضية بس���رعة الهروب. 
وإذا بقيت الس���رعة على حالها فإن مكوك الفضاء س���يصل 

بالتالي إلى القمر في أقل من عشر ساعات.
بالتأكيد لا تُش���غَّل المحركات الصاروخية دون انقطاع لأن 
هذا سيكلف الكثير من الوقود. لذا يصبح المكوك أبطأ 
وعليه أن يدور مرة أخرى حول الأرض كي يتمكن من أخذ 

الاتجاه الصحيح. 
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قب���ل الهب���وط يتوجب عل���ى المك���وك الفضائ���ي أن يخفف 
سرعته بشكل إضافي. فهو يصل مدار القمر بسرعة 6000 
كيلومتر في الس���اعة تقريباً. هنا يصعد ملاحو الفضاء إلى 
المركب���ة القمري���ة الت���ي تنفصل ع���ن المك���وك الفضائي. 
وتخفف س���رعتها بصواريخ تخفيف الس���رعة ثم تهبط بأمان 

على سطح القمر.
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لماذا لا يرى الإنسان في المدينة إلا عدداً                                                                                                                                            

    قليلًا من النجوم؟

النجوم؟

يتفاج���أ كثي���ر م���ن أبناء الم���دن عندما يرون الس���ماء للمرة 
الأول���ى خ���ارج المدين���ة، إذ يرون الس���ماء مفروش���ة بالنجوم 
والكواكب. لا ش���ك في أن الإنس���ان في المدينة يرى عدداً 
كبي���راً من النج���وم والكواكب، ولكن ليس كمن ينظر 
إليه���ا م���ن الصحراء، فهناك في الم���دن كثير من الأضواء: 
أضواء الش���وارع، أضواء الس���يارات إضافة إل���ى أن الكثير 
من إضاءة المنازل والمكاتب تش���كل منافسة قوية، بحيث 

تبهت إضاءة المصادر الفضائية.
إن أعينن���ا ضعيف���ة ج���داً بحيث أنه���ا لا تس���تطيع تلقي النور 
الفضائ���ي والتعام���ل مع���ه. يتح���دث رواد الفض���اء أحياناً عن 

»اختلاط ضوئي« ناتج عن »ضوء اصطناعي«.



99?? ?

لماذا تنضغط الستارة البلاستيكية 

إلى الداخل عند الوقوف تحت الدوش؟

الدوش

عن���د الوقوف تحت ال���دوش يفكر المرء بالم���اء أكثر مما 
يفك���ر باله���واء، علماً بأن اله���واء هو المس���ؤول عن التقعر 
باتجاه الش���خص الواقف تحت ال���دوش وليس الماء، فالهواء 
الب���ارد يهبط إلى الأس���فل والس���اخن يصعد إل���ى الأعلى. ماء 
الدوش الحار يس���خن الهواء ال���ذي يصعد إلى الأعلى تاركاً 
مكان���ه فارغ���اً في الأس���فل، مم���ا يجعل اله���واء البارد على 
الط���رف الآخ���ر من الس���تارة يم���ارس ضغطاً عليه���ا فيجعلها 
تتقع���ر نحو الداخ���ل. ولن يحدث هذا فيما لو اس���تمر جريان 
هواء جديد من الأسفل، لكن ما يمنع ذلك هو الستارة التي 

تسد المنافذ بإحكام. 
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أستراليا قارة أم 
        جزيرة ؟

أستراليا

ال���كلُّ يع���رف أنَّ الجزيرة ه���ي قطعة أرض محاط���ة بالماء. 
إذا ألقينا نظرة على الأطلس يتبين أن أس���تراليا جزيرة لأنها 
محاط���ة بالم���اء من الجه���ات كاف���ة. لكن أس���تراليا أيضاً 
إح���دى القارات الس���بع في الكرة الأرضي���ة. وكلمة »قارة« 
المتصل���ة  »الأرض  يعن���ي  Continent ذات أص���ل لاتين���ي 
ببعضها«. وهكذا تكون أستراليا أكبر جزيرة وفي الوقت 
نفس���ه أصغ���ر قارة. لكن الن���اس كان له���م رأي آخر، فما 
يحم���ل صفة ق���ارة لا يجوز أن يكون جزي���رة أيضاً، فجميع 
الأراض���ي هنا محاطة بالمياه. وهكذا فإن الجواب الصحيح 

عن سؤال: ما أكبر جزيرة ؟ هو : غرينْلَنْد.
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لماذا تصبح البيضة 

بعد سلقها قاسية؟ 

البيضة

يحت���وي البي���ض على كثي���ر من بي���اض البي���ض )بروتين(، 
وجزيئات هذا البيض تتش���كل من خيوط طويلة متش���ابكة 
ببعضه���ا بصورة رخوة، وه���ي تنزلق بجانب بعضها بعضاً في 
س���ائل البياض، ومن هنا تأتي لزوجته الش���ديدة. تحت تأثير 
الح���رارة العالي���ة تتصل الخيوط ببعضها وتتلاصق وتش���كل 
شبكة كثيفة، بحيث لا يعود تحريكها ممكناً، إذ يجف 

سائل البياض ويصبح قاسياً.
يمكن للإنسان أن يتأكد من كون البيضة نيئة أم مسلوقة 
وذلك بتدويرها، فإذا دارت بانس���ياب تكون مسلوقة أما إنْ 

تقلقلت حركتها فهي نيئة.
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كيف يدخل الأكسجين 

إلى داخل البحر ؟

البحر

ف���ي الم���اء أيض���اً توج���د نبات���ات تنتج الأكس���جين ش���أنها 
ش���أن النبات���ات الخضراء على اليابس���ة. إنها بش���كل رئيس 
العوال���ق النباتي���ة )وه���ي نباتات صغي���رة جداً تع���وم حرة في 
الم���اء( والطحال���ب، فض�ل�اً عن وج���ود جراثيم معين���ة قادرة 
عل���ى إنت���اج الأكس���جين. من الطبيع���ي أن النبات���ات المائية 
تحت���اج، كالنباتات على اليابس���ة إل���ى الضوء كي تتمكن 
من إنتاج الأكس���جين، وبالتالي فإن من الممكن فقط في 
طبقات مياه البحر التي يصلها الضوء إنتاج الأكسجين بهذه 

الطريقة. 
إلا أن الأكس���جين يصل إلى البحر بطريقة أخرى: فالطبقة 
السطحية من المياه تحتوي دائماً على الكثير من الأكسجين 
لأنها تأخذه من الهواء. وبما أنه توجد في البحر دوماً تيارات 
تحم���ل الم���اء م���ن الطبق���ة الس���طحية إل���ى الأعم���اق، ف���إن 
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البحر

الأكس���جين الموجود في مياه الطبقة السطحية ينتقل معها 
إلى طبقات الماء العميقة.

وهكذا فإن الأكس���جين يصل إلى حيث لا يوجد أي ضوء 
على الإطلاق، ومع ذلك تعيش أيضاً حيوانات بحرية مختلفة. 
وتح���دث الأمور عل���ى النحو التالي: تحتوي المياه الباردة جداً 
في المناطق القطبية في الطبقة السطحية منها على الكثير 
م���ن الأكس���جين. وحين تحملها الريح وتي���ارات البحر بعيداً 
فإنها تنزل نحو الأس���فل لأنها أبرد من س���ائر المياه. وبما أن 
هذه المياه تحتوي على الكثير من الأكس���جين فبذلك يتم 

تزويد مياه الأعماق بالأكسجين أيضاً.
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لِمَ ماء البحر 

مالح ؟

البحر

كل تجم���ع مائ���ي يحل أملاح���اً معدنية بكمي���ات قليلة من 
الصخ���ور الت���ي يجري فوقها: مي���اه ذوبان الثل���وج من الجبال 
وكذلك البحيرات والأنهار. منذ أن وجدت الأرض ، أي منذ 
ملايين السنين تنقل الأنهار الماء مع الأملاح المنحلة فيه إلى 
البحر. ويتبخر جزء من مياه البحر بفعل الشمس. فيرتفع على 
ش���كل بخ���ار إلى الأعلى ت���اركاً وراءه الأملاح المعدنية في 
البح���ر. ويصل الماء المتبخر إلى الجو ويش���كل الغيوم التي 
تتساقط مرة أخرى على شكل أمطار أو ثلوج من السماء إلى 
الجبال. من خلال هذه الدورة الثابتة تجمّع الملح في البحار.
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لماذا لا يوجد في شهر شباط 

      سوى 28 يوماً فقط؟

شباط

في أثناء سنة تدور الكرة الأرضية مرة واحدة حول الشمس، 
وقد لاحظ البش���ر ذلك منذ آلاف الس���نين. وابتكروا وسائل 
تعداد مختلفة من أجل تثبيت زمن دوران الأرض حول الشمس 
في تقويم، لكنَّ الأمر ليس س���هلًا. فتقويمنا الميلادي مثلًا 
يعد 365 يوماً في الس���نة، لكن هذا غير دقيق، لأن دوران 
الأرض حول الشمس يستغرق بالضبط 365 يوماً و5 ساعات 
و48 دقيق���ة و46 ثانية. لهذا لا بد من التلاعب أحياناً: لش���هر 
شباط عادة 28 يوماً، وكل أربع سنوات يضاف إليه يوم في 
السنة الكبيس���ة. السنتان الكبيستان القادمتان ستكونان 

في عام 2016 و 2020.
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لِمَ يسمع المرء هدير البحر 

داخل صدفة المحارة ؟

المحارة

إذا ق���رَّب الم���رء صدف���ةَ مح���ارةٍ مجوَّفةٍ من أذن���ه أمكن له 
أن يس���مع هدي���ر م���اء البحر. إنّ ما يهدر لي���س ماء البحر ولا 
دمن���ا كما يظن كثيرون. ف���ي صدفة المحارة وفي صندوق 
الحل���زون المجوفي���ن يوج���د عم���ود ه���واء يهتز بت���ردد معين. 
وكل ص���وت حولنا يهت���ز أيضاً بتردد معين، تضخم المحارة 
الأص���وات المحيط���ة بنا والتي تهت���ز تماماً مث���ل الهواء الذي 

بداخلها فنسمع صوتاً كأنه هدير البحر.
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هل تشتعل النار حقاً في

         أرض النار؟     

أرض النار

ج���اءت تس���مية أرض النار للطرف الأقص���ى جنوبي أمريكا 
نتيجة نيران المخيمات الكثيرة التي كانت تتلألأ في كل 
مكان هناك ليلًا. وكان البحار البرتغالي فرديناند ماجلان 
عندما اكتشف من سفينته الشراعية هذه البقعة من الأرض 

قد أطلق عليها هذه التسمية لرؤيته النيران المتقدة. 
كان المكتش���ف ماج�ل�ان قد انطلق في ع���ام 1519 ليدور 
حول الأرض بسفينته الشراعية لأول مرة في التاريخ، ووصل 

بعد سنة إلى أقصى طرف من أمريكا الجنوبية.
على نقيض التسمية الشائعة فإن الطقس في أرض النار بارد 

جداً غالباً، فإلى جنوبها يقع القطب الجنوبي. 
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لماذا تطفو 

السفن ؟ 

السفن

بشكل عام تسود القاعدة التالية: كل ما هو أخف وزناً من 
الماء يطفو على الس���طح، والأش���ياء التي هي أثقل من الماء 
تغرق إلى الأعماق. ورغم ذلك يمكن للسفن التي يصل وزنها 
إلى أطنان والمصنوعة من الحديد أن تطفو. إذا أخذنا قطعة 
من المعجون ورميناها في الماء فإنها تغرق بينما إذا شكلنا 
منها قارباً فإنه يبقى طافياً على سطح الماء. إن الشكل إذاً 
هو ما يحدد إذا كان شيء ما يطفو وليس المادة التي صنع 

منها هذا الشيء.
تطفو الس���فينة حين تكون كتلته���ا أي وزنها مكافئاً لوزن 
كمي���ة الم���اء التي تزيحها. وهذا يعن���ي أن كثافتها أقل من 
كثاف���ة الم���اء. علم���اً ب���أن الكثافة ه���ي نس���بة الكتلة إلى 
الحج���م، والحجم هو ما يش���غله جس���م ما م���ن فضاء. تمتلك 

السفن بالغرف الكثيرة في داخلها فضاءً واسعاً.
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السفن

صحي���ح أن الكتلة وال���وزن كبيران إلا 
أن فضاءه���ا كبي���ر أيض���اً وبالتال���ي فإن 
الكثاف���ة منخفض���ة وعل���ى كل الأحوال 

فهي أقل من كثافة الماء. 
م���ن الطبيع���ي أن���ه لا يكف���ي أن تطف���و 

الس���فينة على س���طح الماء لأنها ينبغي أن تسافر 
إلى جهة ما. ولكي تتمكن الس���فن من التحرك فهي تحتاج 
إل���ى تش���غيل. فف���ي القوارب الصغي���رة يدفع الش���راع القارب 
إل���ى الحرك���ة بفعل اله���واء. بينم���ا تمتلك الس���فن الكبيرة 
عادةً مروحة س���فن أو أكثر من مروح���ة، هي مروحة الدفع 
الموج���ودة ف���ي مؤخرة الس���فينة. حين تدور مروحة الس���فينة 
بمس���اعدة المحرك يُضغ���ط الماء إلى الوراء دافعاً الس���فينة 

نحو الأمام.
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امة كيف تنشأ دوَّ

 الماء ؟

دوَّامة الماء

ف���ي الدوَّامة يدور الماء بش���كل دائري إلى الأعماق. وينش���أ 
الدوران الس���ريع حين يجري تيار ماء س���ريع بجانب تيار ماء 
أبطأ منه. حينذاك يسحب تيار الماء السريع تيار الماء بطيء 
الجري���ان إل���ى داخل���ه. تظهر دوَّام���ة الماء غالباً ف���ي مضائق 
البح���ار أو عندم���ا يص���ب نهران تج���ري مياههما بس���رعتين 
مختلفتي���ن في بعضهما. ويعتبر مالش���تروم أمام جزر لوفوتين 

النرويجية واحداً من أشهر دوَّامات الماء.
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هل يخلِّف الماء 

أيضاً بقعاً؟

بقع الماء

���ط الإنس���ان بضع قط���رات من الماء عل���ى قطعة أثاث  إذا نقَّ
خشبية حساسة، فَسَتُخَلِّفُ القطرات بقعاً. فمن جهة سيتغير 
ل���ون الط�ل�اء أو »البرداخ«، وم���ن جهة ثانية فإن الماء نفس���ه 
يخل���ف بقع���اً. فم���اء الصنب���ور أو الزجاج���ة ليس نقي���اً تماماً 
أب���داً، فه���و يحتوي على كلس وأملاح وم���واد أخرى محلولة 
في���ه. وبإلقاء نظ���رة على الورقة الملصقة عل���ى زجاجة المياه 
المعدني���ة نتعرف عل���ى هذه المواد. وعندما يتبخر الماء تبقى 
هذه المواد في مكانها مخلفة بقعاً. ومن المفيد إلقاء نظرة 
على صنابير المنزل بين الآونة والأخرى لتنظيفها من ترسبات 

الماء.
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هل تصبُّ جميع الأنهار

      في البحر؟

الأنهار

الج���داول تصب ف���ي أنهار صغيرة، والأنه���ار الصغيرة تصب 
ف���ي أنه���ار كبيرة، وه���ذه تصب بدوره���ا في البح���ر. غالباً 
م���ا يك���ون الأمر كذلك، ولكن ليس دائم���اً. بعض الأنهار 
تصب في بحيرات تخرج منها أنهار أخرى. وبعض الأنهار مثل 
نه���ر »أوكاوانغو« في جنوبي أفريقيا تصب في داخل الأرض 
حي���ث تتبخ���ر. مياه نه���ر الدانوب تتس���رب جزئي���اً في داخل 
الأرض حي���ث تتبخر، لتعود فتظهر في بقعة أخرى من النهر. 
ولكن مهما اختلفت مصبَّات الأنهار، ثمة أمر مؤكد، وهو 
أن كل قط���رة م���اء في الكرة الأرضي���ة تخضع إلى حركة 

دورانية مصيرها في الختام هو البحر. 
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كيف تنشأ الثقوب 

في الجبن؟

الجبن

ه���ل اس���تخدمت المحافر لذل���ك؟ لا، فالثقوب تنش���أ نتيجة 
عملي���ة تخم���ر الجبن. يتول���د أثناء عملي���ة التخمر غاز حمض 
الفح���م ال���ذي نعرفه في المش���روبات الغازي���ة. ولكن بما أن 
الجب���ن ييب���س تدريجياً، ف���إن الغاز لا يجد مخرجاً فيس���بب 
الفقاع���ات داخ���ل الجبن أو الثق���وب. وبم���ا أن عملية التخمر 
تج���ري على نحو مختلف بحس���ب أن���واع الأجب���ان المتباينة، 
فإن حجوم الثقوب تختلف من نوع إلى آخر. يمكن للإنس���ان 
حتى أن يس���مع الثقوب وذلك بالنقر على قش���رة قالب الجبن. 

والقالب الكثير الثقوب يُسمع بالنقر عليه وقع فارغ. 
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أين تقع حدود 

       تقويم الزمن؟

حدود الزمن

تقع حدود تقويم الزمن في المحيط الهادئ )الفاس���يفيكي( 
عند خط الطول 180 تقريباً. فإذا س���افر الإنسان يوم الاثنين 
مثلًا من الغرب إلى الش���رق متخطياً الحدود فإنه يجد نفس���ه 
فجأة في يوم الأحد، وإذا س���افر بعكس الاتجاه يجد نفسه 

في يوم الثلاثاء.
حدود تقويم الزمن معترف بها على الصعيد الدولي ووظيفتها 
إيج���اد التوازن بين الف���روق الزمنية الناتجة ع���ن التحرك مع 
اتجاه دوران الأرض أو بعكسه. ويدرك الإنسان ذلك بوضوح 
في عيد رأس السنة: فنحن ننتظر حلول منتصف الليل لكي 
نحتف���ل، لكننا نرى ف���ي التلفزيون أن منتصف الليل قد حل 

في أستراليا أو في الهند، فالشرق يسبقنا زمنياً.
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لماذا تسقط شطيرة المربى دائماً                                                                                                                                           

            على الوجه المدهون بالمربى؟                 

المربى

إذا كان الإنسان جالساً إلى مائدة الفطور وأسقط بكوعه 
س���هواً ش���طيرة خب���ز مدهونة بالمرب���ى، فإن س���قوطها على 
الأرض في معظم الحالات سيكون على الوجه الدبق. لكن 
ه���ذا لا يتعلق بالمربى، وإنما بارتف���اع الطاولة. فحالما تهوي 
الش���طيرة من حافة الطاولة فستتحرك بشكل دوراني، فإذا 
كان ارتفاع الطاولة وس���طياً 75 س���م لا يبقى للشطيرة سوى 
وقت محدود لتصل إلى الأرض. وفي هذا الوقت لا تس���تطيع 
أن تحقق سوى نصف دورة. ولو كان ارتفاع الطاولة 120 سم 

مثلًا لتمكنت الشطيرة من إتمام دورة كاملة. 
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لماذا الألماس 

باهظ الثمن؟

الألماس

إن للألم���اس قيم���ة عالية ج���داً لأنه لا يوج���د إلا في مواضع 
قليل���ة نس���بياً ف���ي العالم، إضاف���ة إلى أنَّ عملية اس���تخراجه 
مجه���دة جداً. الألماس هو أقس���ى المعادن التي نعرفها، وهو 
يتألف من مادة فحمية نشأت قبل ملايين السنين تحت درجة 
قص���وى من الضغ���ط وحرارة مرتفعة جداً ف���ي باطن الأرض. 
بس���بب الانفجارات البركانية اقتربت هذه المادة من س���طح 

الأرض. إن الأحجار غير المعالجة والتي تسمى »ألماس 
خام« تشبه إلى حد كبير الحصى. وفقط عندما 

يعال���ج الحجر بالجلخ والصق���ل يبدأ بالتلألؤ 
والإشعاع. 
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لماذا تتصلَّب القشطة 

     بعد خفقها؟

القشطة

تتشكل القش���طة )الكريمة( من ماء ودهن وبياض البيض. 
وبي���اض البيض لا ب���د منه لأنه يربط جزيئات الماء بكريات 
الدهن اللذين لا ينس���جمان مع بعضهم���ا أبداً. وعندما يخفق 
الإنس���ان القش���طة يدخل اله���واء إلى المزي���ج. الدهن يرحب 
باله���واء ويش���عر بانج���ذاب نح���وه، وهك���ذا يتزاي���د تجم���ع 
كريات الدهن حول فقاعات الهواء حتى تحيط بها كلياً. إن 
ه���ذا المزيج من الدهن والماء والهواء وبياض البيض يتصلَّب 
ويصبح غير قابل للتحريك. ولكن حذارِ! إذا أطال الإنس���ان 
خفق الكريمة فستنقلب وتتحول إلى زبدة.
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كيف يأتي الرمل 

إلى البحر ؟

الرمل

ف���ي الأصل يأتي الرمل م���ن الجبال. وبالتأمل الدقيق نجد أن 
الرمل يتكون من حبات حصى ملونة وكثيرة جداً ومتناهية 
ف���ي الصغ���ر. وحتى صخور الجب���ال الضخم���ة فإنها تتكون 
م���ن أجزاء صغيرة كثي���رة. أحياناً تتصدع الصخور الضخمة 
المدورة في الجبال، ويصل الماء إلى الش���قوق وحين يتجمد 
يفج���ر أجزاء من الصخر. ه���ذه الجزيئات كلها تتدحرج إلى 
ال���وادي وتس���تمر في تفتتها إلى جزيئ���ات أصغر. وحين تصل 

إل���ى النهر تتفتت إلى حبات أصغر بفعل حركة المياه 
المستمرة. تنقل الأنهار جزيئات الحجارة 

الصغي���رة إلى البحر حيث تغس���لها 
الأمواج على الشاطئ.
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هل يمكن حفر نفق عبر 

   الكرة الأرضية؟

الكرة الأرضية

لق���د وصل الإنس���ان إل���ى القمر وهبط عليه، ل���ذا لن يصعب 
عل���ى الإنس���ان حفْ���رُ نَفَقٍ عرض���ي يخترق الك���رة الأرضية. 
لكن الأمر ليس كذلك: فنفق من هذا القبيل سيمتد طوله 
12.750 ك���م. وأط���ول نف���ق حفر حتى اليوم بل���غ طوله فقط 
54 كم. إن بناء نفق عبر كوكب الأرض س���يخفق بس���بب 
تركي���ب بنية الكرة الأرضية. فمركز الكرة الأرضية في 
معظمه سائل تبلغ درجة حرارته 5000 درجة مئوية. أضف إلى 
ذلك أن محاولات الحفر البش���رية ما زالت بائس���ة، ولم يصل 
أح���د بعد إلى أعمق من 12 ك���م، وكان هذا بمثابة خدش 

للقشرة الأرضية.
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