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 الفصل الثانى عشر

 (1)ورـــالتطعــوامــــل 

ع هاااجم داروياان بشاادةّ الاعتقاااد بااأنَّ كاال نااوع ماان الأنااوا 1859فاى ساانة 

ئناات قاد خُلِقاَت وأنَّ جمي  الكا، Special creationالحيةّ قد خُلِقَ خَلْقاً مسـتقلاً 

نهااا وأ، رماان العاادم، وأن الكائنااات الموجااودة هااى ثابتااة لاام تتغياّار ولاام تتطااو

نّ اروين أفقد ادعى د، احتفظت على الدوّام بأشكالها التى خُلقت بها أولَ مرّة

ً  الأنواع المختلفة نباتاً كانت أم حيواناً ومعهاا الإنساان إنماا نشاأت مان  تادرجا

 هاذا إلا أنّ ، طريق الاحتفاظ بمختلف التحولات التى تنشأ فى أفراد كل منهاا

ماة عياة دائيلة وفقاً لماا يقتضايه تاأثير سانن طبيالتَّحول قد استغرب أحقاباً طو

 التأثير فى طبائ  الأحياء. 

ر ولقااد شاارح Evolutionسااميت مقولااة داروياان تلااك رنظريااة التطااور 

ور نسان أن يبتكار فاى السالالات الداجناة مان صاالإداروين أنَّ فى مستطاع 

ن الطبيعاة أوأنَّ فاى مكناة  Artificial selectionبالانتخاب الاصاطناعى مستحدثة 

، وإن كااااان الانتخاااااب Natural Selectionبالانتخاااااب الطبيعااايتسااااتحدث مثلااااه 

 الطبيعى أبطأ أثراً فى تحول الأحياء بالانتخاب الصناعي. 

ى خمساة أمّا العوامل الطبيعية التى يؤدى فعلهاا إلاى التطّاور ونشاوء الأحيااء فحصارها فا

 عوامل هي: 

ااHeredityالوراثااة   تلااد به يااأتى بمشااابهه، فالساانانير لا: ومحصاالها أنَّ الشَّ

ا ماكنباات كلاباً بل سنانيراً، أى أنَّ صغار كال ناوع تشاابه آبائهاا، هلاك فاى ال

 فى الحيوان. 

                                 

 (. 39 - 38المرج ، الصفحات ) (1)
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: وهلااك أنَّ أفااراد كاال Variabilityالتحوليااة رأى الاسااتعداد للتحااولر 

نااوع تتشااابه ولا تتماثاال، أى لا تكااون نسااخة مطابقااة لأصااولها، فهااى تشااابه 

لكاان لا تمااااثلهم، ففااى بطاان مااان الساانانير مااثلاً لا تقااا  علااى اثناااين آبائهااا و

متماثلين تماماً، وإن تشابه العميا  حتاى فاى اللاون فانهاا تختلاف فاى الظالال 

 ها اللون. يالتى يمتد ف

النباات  : وهو ناتا عن إسراف الطّبيعة، فانَّ ما يولاَد مانNasalityالتوّالد 

 ما تسـرفكء، فالطبيعة تسُـرف فى الإيعاد لـه البقا والحيوان أكثر مما يقدرّ

 : وم  هن  هنشأ الع م  ال ابع وهو، فى الإفناء

: أو مااا يسااامى Atuggle for existenceالتناااحر بااين المخلوقااات علااى البقاااء 

ر وهو عامال غيار منقطا  الفعال، فكال نباات أو  Competitionرتنازع البقاء 

بيل ساإلى الرّزب وأن يعالد فى  حيوان يبرز فى الوجود ينبغى لـه أن يسعى

هلك وأن يعاهد غيره ويصارعه على ضرورات الحياة مما ينشأ عن هلك ر 

 بقاء الأصلح ر: 

 : فاالأفراد التاى تتا ود مان بنائهااSurvival for the fittestالبقااء لتصالح 

كاون تبقوة أوفى أو حيلة أزكى أو تكون أقادر علاى مقاوماة أفاعيال الطّبيعاة 

 لحياة. اية للبقاء، وإعقاب نسل فيه صفاتها التى مكنت لـه لها فى أكثر قابل

هذه هى العوامل التى تؤدى إلى الانتخاب الطبيعى مما يؤدى إلى تطور 

الأناااواع مماااا يحُااادث نشاااوء أناااواع جديااادة هات قااادرات وصااافات مُحسّااانة 

متطاورة، ومماا ياذكر أنّ تلاك العوامال هاى المعتمادة فاى الماذهب التطّاورى 

ر شااايوعاً والاااذى ينتماااى إلياااه غالبياااة دعااااة التطّاااور وهاااو الماااذهب الأكثااا

الادارويني، فااى حااين أنّ هناا  مااذاهب تطوريااة أخارى تخااالف داروياان فااى 
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  (1)عوامل التطّور معتمدة غيرها كما هكرنا فى فصل سابق. 

التكياف ما  البيفاة والانتخاب الطبيعى فى نظر داروين هو مصاحب لفكارة 

أو هو نتيعة حتمية لها، الذى هاو عملياة يتكياف بهاا  ر Adaptationأو التبايؤ ر

ف  بأنه الحيوان أو النبات م  محيطه وإلا خيف عليه من الانقراة، كما يعُرَّ

، فهااو وجااود صاافة أو صاافات وراثيااة ت يااد ماان قاادرة الفاارد علااى البقاااء والتناساال فااى بيفتااه

  (2)تكََيفُ الكائن الحى م  بيفته التى يعين فيها. 

يف لا يشمل الشكل والتركيب فقط، بال يشامل الوظيفاة أيضااً، فهام والتك

يقولون أنَّ الكائنات الحية تتكيف كل حساب ظاروف البيفاة التاى تعاين بهاا، 

فمثلاً تختلف أشكال المناقير فاى الطياور لاتلائم ناوع الغاذاء التاى تقتاات باه، 

ائى والأسما  تتكيف بطرب عديدة فى الشكل والتركياب لتناساب الوساط الما

وقاد فسّارَ دارويان التكّياف الاذى لاحظاه فاى الكائناات الحياة ، الذى تعين به

خااب الطبيعاي. فاالأفراد المتكيفاة ما  بيفتهاا قاد انحادرت مان تنلابأنه نتيعة ل

أسلاف هات صفات ملائمة للبيفة أكثر من باقى أفاراد نوعهاا فاى تلاك البيفاة 

اب الطبيعاى لانتخاا فاونقلت بعامال الوراثاة هاذه الصافات إلاى نسالها، وهكاذ

فقاد اساتحدثوا علمااً منفارداً باذلك ساموه  .اــــوـلينتا أفراداً متكيفة م  بيفتها. 

ر environmental biologyر ر ecologyر  (3)رلبيفاايحياااء اعلاام الأر أورالبيفياااتر

                                 

 الفصل الثالث، أشهر المذاهب التطورية (1)

موساااوعة الماااورد العربياااة، منيااار  -(. 125د. عااادنان بااادران وآخااارين، البيولوجياااا، صااافحة ) (2)

 (. 296( صفحة )1البعلبكي، ج ء )

البيفياات، علاام الأحياااء البيفااي: فاارع ماان علام الأحياااء يعُنااى بعلاقااة المتعضاايات بعضااها ببعضااها  (3)

هااا ببيفتهااا الطبيعيااة. ينقساام عااادةً إلااى فاارعين رئيساايين: بيفيااات الحيااوان وبيفيااات الآخاار، وبعلاقت

النباات. وهااو ياادرس فااى المقااام الأول المناااب العغرافااى الملائاام لحياااة النااوع، كمااا ياادرس مسااألة 

الغااذاء لصاالتها الوثيقااة بالبيفااة، ومسااألة التكاااثر والتناساال لأن هااذه الظاااهرة كثيااراً مااا تااؤدى إلااى 

خاصة بالغذاء يضُاطر معهاا أفاراد الناوع إلاى اتخااه واحاد مان ثلاثاة سابل: التكياف ما   مشكلات

البيفة للحد من التكاثر، أو الهعرة إلى ماوطن آخار، أو البقااء دون تكياف وباذلك يساير الناوع فاى 

علاام البيفااة البشاارى علاقااة الإنسااان ببيفتااه الطبيعيااة، كمااا ياادرس مشااكلات  -طريااق الانقااراة. 

وغيار هلاك مان الصاناعية، مان الأريااف إلاى المادن، ونشاوء المعتمعاات  ةكاالهعرمعقدة أخارى 
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 اء يعنى بعلاقـة ـرع من علم الأحيـو فـالذى ه

وهاو ، بالبيفاة الطبيعياةبعضها باالبعض الآخار وبعلاقتهاا  (1)المتعضيات

يادرس فااى المقاام الأول المناااب العغرافاى الملائاام لحيااة النااوع، كماا ياادرس 

مسااألة الغااذاء لصاالتها الوثيقااة بالبيفااة، ومسااألة التكاااثر والتناساال لأن هااذه 

الظاهرة كثيراً ما تؤدى إلى مشاكل خاصة بالغذاء يضطر معها أفراد النوع 

من التكاثر، أو إلاى الهعارة إلاى ماوطن آخار  إما إلى التكيف م  البيفة بالحد

ر أو البقاء بغير تكيف وبذلك يسير النوع فى طريق الانقراة emigrationر

وفااى محاااولتهم لإثبااات مقولااة الانتخاااب الطبيعااى فقااد قاااموا . رextinctionر

و ع  وى باجراء تعارب فى المختبر اعتمدوها للتدليل على مقولتهم منها: )

 Staphylococcusاو  خلاة ب..ا ه  مو  ذووع معوا  هوو مل 100طبق معا  

aurous  ضج الطبق لج عة بن لا  مخففة،  . ذل الن.اجة    م تل وذل ع  م

خلاه  تن سلل و عطل ذ لاً اس.ط ع جماعه  10معظم الخلاه  وبقى  ذ  م  

 موو  عنوول م وو عفة ت كاوون البن وولا   ووى ، عووة المخففووة    هقوو وم هوو.ه الج

جماوع   و اد الب..ا هو  المق وموة للج عوة المخففوة تق هبو ً الطبق  قل م تول 

ولووم هبووق سوووى   وو اد ذلالووة جوولاً  وذوول  عاوولر تلووو ال.ج بووة خمووس موو ار 

 . ذل الن.اجة ال.صو  على ب..ا ه  ت .طاع مق ومة ج عة بن لا   ذووى 

ة 2500م  الج عة ال.ى اس.خلمل  وى الج عوة الأولوى  وال.قاقوة     ، مو  

المق وموة للبن ولا  هوى مو  ذ و  الأ و اد القلالوة ال.وى ك ذول ه.ه الب..ا ه  

تن.خووب  ووى كوو  جاوو ،  ى   ي هوو.ه الب..ا هوو  المق ومووة هووى ذ.اجووة الاذ.خوو ب 

                                 

 المسائل الناشفة عن التطور الاجتماعى المتسارع. 

ر: كاااائن حاااى مؤهااال للعاااين بالاساااتعانة بأعضااااء منفصااالة مااان حياااث  Organismالمتعضااى ر ( 1)

. وبعاض متعضياتكلها البعض الآخر. والحيوانات والنباتات  الوظيفة، ولكن بعضها يعتمد على

وماان أجاال هلااك ناادعوه ر المعااردة، المتعضاايات بااالو الصااغر إلااى حَااد يتعااذر معااه رؤيتااه بااالعين 

 ر.  microorganismsالمعهرى المتعضى 
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ووووة  وووول  الطباعووووي، ولا وووول هووووى ال.ووووى ذ موووول ب..وووووه  المق ومج

  (1).(البن لا 

 

 يوضح أثار الانتخااب الطبيعاى هاو الاذباب وأحاد المبيـاـداتومن    خ  

. ر الاذى عنادما اساتعمل لأول مارّة للقضااء علاى هبااب D .D .Tالحشرية ر

ب  ألاذباالمنازل كان ناجحاً، على أننا ما لبثناا بعاد عادة سانوات أن وجادنا أنّ 

 ة ــأصبحت لـه مناع

سااتعمال هلااك المبيااد لاوتفسااير هلااك أنااه فااى الساانة الأولااى ، لتلااك المااادة

قتاال بساابب اختلافااات الحشاارى قتاال تقريباااً جمياا  الااذباب مااا عاادا قلياال لاام ي

وراثية موجودة به مميا ة عان غياره مان بقياة الأفاراد وتضافى علياه مناعاة 

ضد المبيد الحشري، فكانت النتيعاة أن بقاى هاذا العادد القليال وتناسال فاأنتا 

. ر بعد هلاك أصابح أقال D .D .Tر  ـأفراداً هات مقاومة، وعندما اسـتعمل أل

ب الانتخاااب الطبيعااى وماتاات الأفااراد تااأثيراً وبقااى الااذباب المقاااوم لااـه بسااـب

. ر يبقى عندنا أكثار D .D .Tالقليلة غير المقاوِمَة، وكان كلما يستعمل آل ر 

الذباب المقاوم حتى أصبح معظم الذباب الموجود فاى المناازل مقاومااً لماادة 

ر ويردون هلك إلاى أنّ الانتخااب الطبيعاى هاو الاذى أناتا لناا D .D .T أل ر

  (2). ر. D .D .Tوليت مبيد أل ر الذباب المقاوم

لاوحغ فاى الاتلال الصاغيرة هات الرماال البيضااء، ففاى نياو ومن    خ  

مكسااايكيو شاااوهد أنَّ الحيواناااات الموجاااودة عليهاااا كالساااحالى والحشااارات 

والففران كلها هات لون أبيض تقريباً، بينماا الحيواناات الموجاودة حاول تلاك 

نت هات لون أحمر، أى أنَّ لون الحيوان التلال حيث الرمال الحمراء كلها كا

                                 

 (. 126المصدر السابق، صفحة ) (1)

 (. 127المرج  السابق، صفحة ) (2)
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يكاااون حساااب لاااون الوساااط الاااذى يعاااين فياااه، فيفسااارون وجاااود 

الحيوانااات بتلااك الألااوان فااى هااذين الوسااطين بالانتخاااب الطبيعااى أى ماان 

نتائعه، إه أن كل وسط كان يحوى حيوانات هات ألوان أخرى بالإضافة إلى 

ون الوساط لأناه يساهل رؤيتهاا المشابهة فى ألوان تلك الحيوانات المخالفاة للا

من قبل أعدائها المفترسة، بينما بقيت الحيواناات هات اللاون المشاابه للوساط 

  (1)لصعوبة رؤيتها من قبل أعدائها. 

هااذه هااى عواماال التطااور فااى مااذهب داروياان وهااو المااذهب التطّااورى 

الأكثاار شاايوعاً، فااى حااين أنَّ مااذاهب أخاارى ترجعهااا إلااى عواماال أخاارى، 

المووو.اهب هوووو مووو.هب لامووو رك الووو.ى ه دهووو  إلوووى عووو ملا   و  و شوووه  تلوووو

 ذ ذوذا : 

 ذ ذو  الاس.عم   والإهم    [ 1]

  أ 2نذ ذو  توارث الصف ر الم.. بة [ 2]

فااى حااين أنَّ دى فرياا  مااثلاً يرُجاا  التطّااور إلااى عاماال واحااد فقااط هااو 

لوراثياة فاى والتى تعناى التحّاول المفااجئ الاذى يطارأ علاى الماادة ار Mutationرالطفرة 

ر الذى تتركب منه العيناات  DNAتؤثر على الحامض النووى ر الكائن الحى 

فيااؤدى إلااى نشااوء مواليااد جدياادة هات خصااائص لاام تكاان لأى ماان الأبااوين 

  (3)المنتعين. 

أمااااا رمااااذهب أرسااااطور فيرجاااا  هلااااك إلااااى قااااانون الخلااااق التلقااااائى 

 Aلااد الااذاتى رر والااذى يطلااق عليااه أيضاااً التوSpontaneous generationّر

biogenesis autogenesisن تفساار نشااوء الحياااة ماان أوهااى نظريااة حاولاات  ر

                                 

 (. 128 - 127المرج  السابق، صفحة ) (1)

 (. 124صفحة )المرج  السابق،  (2)

 (. 740(. وموسوعة المورد العربية، المعلد الثاني، صفحة )128المرج  السابق، صفحة ) (3)
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مادة غير حية، ووفقاً لهاذه النظرياة اعتقاد بعاض النااس باأن قطا  

العِبْن وكِسر الخب  الملفوفة فى أسمال بالية والملقاة فى زاوية مظلمة كانات 

لك الأسامال البالياة تولد بعض الففران، وهلك بسبب ظهور تلك الففران فى ت

بعااد أسااابي  محاادودة، وقااد آماان كثياارون بتلااك النظريااة لأنااه كااان يقاادم لهاام 

حتى إها كان القارن الثاامن عشار ، تفسيراً لظهور اليرقات على اللحم الفاسد

أصبح واضاحاً أنَّ المتعضايات العلياا لا يمكان أن تنشاأ مان ماواد غيار حياة، 

ولاة نهائيااً وبشاكل حاسام، إه أنّ مساألة علماً بأن علمائهم لم يتركاوا تلاك المق

نشوء المتعضيات المعهرية كالبكتيريا مثلاً لم تحُْسَم لاديهم نهائيااً إلا بعاد أن 

اثبات باسااـتور فاى القاارن التاسا  عشاار أنَّ المتعضايات المعهريااة تتكاااثر أو 

  (1)تتوالد. 

                                 

 (. 348موسوعة المورد العربية، المعلد الأول، صفحة ) (1)


