
الذي  الوقت  في  الثانية.  في  �أر�سلت  تويت   6000 هناك 
 42000 �إر���س��ال  تم  قد  �سيكون  الجملة،  ه��ذه  فيه  ق��ر�أت 
يعني  ه��ذا  ت��غ��ري��دة،  لكل  ح��رفً��ا   34 بمتو�سط  ت��غ��ري��دة. 

1428000 حرفًا.
Worldwidewebsize تقدر حجم الإنترنت يوميًا. ويوم 

موقع.  ومليار  �صفحة  مليار   4.59 بلغ  التقرير  هذا  كتابة 
هذا هو الإنترنت "المفهر�س"، ولا يت�ضمن "الويب المظلم" 

�أو قواعد البيانات الخا�صة.
"المحتوى"  يتم قيا�س حجم الويب بطريقتين. الأول هو 
بايت،   24  10 بـ   2014 ع��ام  في  التخزين  �سعة  ق��درت   -
ويقا�س  المرور"،  "حركة  هو  والثاني  �إك�سابايت.  مليون  �أو 
م���ؤخ��رًا  العالمية  الم���رور  ح��رك��ة  ب��ال��زي��ت��اب��اي��ت. تج���اوزت 
.DVD زيتابايت واحد، �أي محتوى يبلغ 250 مليار قر�ص

 184000 المتحدة  المملكة  ن�شرت  تقليديًا،  �أكثر  وب�شكل 
�أكرب�  وه��و  ال��ع��الم،  م�ستوى  على   -  2013 ع��ام  في  كتابًا 
الإن�سان  لقيا�س  المتزايدة  الطرق  �أ�ضف  ف��رد.  لكل  عدد 
و�أ�شجار  النووي،  الحم�ض  ت�سل�سل   - البيانات  حيث  من 
والح�سابات  الجيني،  والترميز  الإنرت�ن��ت،  عبر  العائلة 
 - الأنواع  الإنترنت من جميع  والمعلومات عبر  الم�صرفية، 
في  وقراءتها  �إنتاجها  يتم  التي  العلمية  البيانات  كمية  �أو 
مذهلة.  العالم  في  المعلومات  ومقدار  العالم  �أنحاء  جميع 
الأ�شخا�ص  معظم  يحتاجه  ال��ذي  التخزين  حجم  حتى 
لل�صور والم�ستندات قد نما ب�شكل كبير في ال�سنوات القليلة 

الما�ضية.
كتلة  "قراءة"  �أدت  هائل.  بمعدل  المعلومات  ننتج  نحن 
الاجتماعي.  للتفاعل  جديدة  تنب�ؤية  نماذج  �إلى  البيانات 
تتدافع ال�شركات والحكومات للا�ستفادة من هذه البيانات 
لأن الب�شر يبدون �أكثر قابلية للقراءة والتحكم - وربما - 

يمكن التحكم فيه من خلال فهم المعلومات ومعالجتها.
الوقت  المعلومات؟ في  ولكن كيف يمكن تخزين كل هذه 
الحا�ضر، لدينا مكتبات مادية، و�أر�شيفات مادية، ورفوف 
كتب. يتم "تخزين" الإنترنت نف�سه على خوادم الأقرا�ص 
ال�صلبة حول العالم، با�ستخدام كميات هائلة من الطاقة 
لإبقائها باردة. البنية التحتية عبر الإنترنت باهظة الثمن 
ا  ومتعط�شة للطاقة وه�شة؛ وكذلك طول عمره محدود �أي�ضً
- انظر Die Hard 4.0 للح�صول على تمثيل درامي لهذا.

مجلة فكر الثقافية

المحرر الثقافي 

مكتبات المستقبل 
ستصنع من الحمض 

النووي

جيروم دي جروت

محا�ضر �أول، جامعة مان�ش�ستر
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علوم وتكنولوجيا



مكتبات الم�ستقبل
يمثل  لكنه   ، ممًا�لً� المعلومات  تخزين  م�ستقبل  يبدو  قد 
ق�ضية حا�سمة لأي �شخ�ص مهتم بالطريقة التي تتذكرها 
المجتمعات. وخير مثال على ذلك هو تاريخ العائلة، حيث 
يتم الو�صول �إلى المحفوظات العامة، مثل �سجلات التعداد 
الإنرت�ن��ت.  عرب�  متزايد  ب�شكل  ال�ضريبية،  والمعلومات 
ي�ستخدم ملايين الم�ستخدمين حول العالم مواقع الا�شتراك 
هذه  �إلى  للو�صول   Findmypast �أو   Ancestry مثل 
با�ستخدام  عائلاتهم  �أ�شجار  و�إن�شاء  العامة  المعلومات 
ق�ضايا  هذا  المعلومات  انت�شار  يثير  الإنترنت.  عبر  برامج 
الخا�صة  ال�شركات  )ت�ستخدم  الو�صول  ح��ول  �أخلاقية 
ال�سجلات العامة لتحقيق الربح( وحول كيفية تخزين هذه 

البيانات و�إدارتها وا�ستخدامها.
بها  تعمل  قد  التي  الطريقة  في  م�صلحة  جميعًا  لدينا 
يمكن  وكيف  الم�ستقبل،  في  المحفوظات  ودور  المكتبات 
تكوينها، وما الذي يمكن تخزينه - ولماذا. هل نحتاج حقًا 
�إلى تخزين كل تغريدة تم �إر�سالها؟ �إن اتخاذ �أي نوع من 
الاختيار ب��شأن ما يجب تخزينه - ما يجب جمعه والاحتفال 
به و�أر�شفته - يثير مناق�شة معقدة. تحتاج تقنيات الو�صول 
�إلى المعلومات - "القراءة" - �إلى حماية الم�ستقبل بطريقة 
ما، �أو �سننتهي بكميات هائلة من المعلومات التي لا يمكن 

ا�ستخدامها.
الوقت  النطاق في  وا�سعة  اذا مالعمل؟ هناك مناق�شات 
الحا�ضر، من المعلومات التي يجب تخزينها )بما في ذلك 
مختلف البنوك الحيوية المليئة بالعينات البيولوجية(، �إلى 
ال�شمالي،  )القطب  تخزينها  مكان  �إلى  تخزينها،  كيفية 
معظم  تج��ري  الم���اء(.  تحت  الف�ضاء،  في  مختلفة  مواقع 
بع�ض  ت�شارك  العلمية؛  المجتمعات  داخل  المناق�شات  هذه 
في  �سنوات  �أم�ضوا  الذين  �أولئك  التكنولوجية.  ال�شركات 
التفكير في الذاكرة و�إحياء الذكرى والأر�شفة - الم�ؤرخون 

و�أمناء المكتبات - غالبًا ما يكونون على هام�ش المناق�شة.
البلورات النانوية والحم�ض النووي

مادية  طرقًا  المختلفة  المنظمات  من  العديد  ت�ستك�شف 
المادي  التخزين  اقرت�اح  تم  الب�شرية.  المعلومات  لتخزين 
�أو  الم��ج��ه��ر(  بوا�سطة  )م��ق��روءة  النيكل  �أق��را�ص��  على 
ال�سيليكا.  زجاج  على  بالليزر  المكتوبة  ال�شريطية  الرموز 
تتطلع تقنية النانو التجريبية للغاية - وفي الوقت الحالي 
الم�ستوى  على  المعلومات  كتابة  �إلى   - للطاقة  المتعط�شة 
كلمة  ا�ستخدام  �أن  من  الرغم  )على  القريب  الجزيئي 
"قراءة" تخزين  "كتابة" �أ�صبح قديًما جدًا هنا(. يمكن 
ويكون  المعقد  المجهري  الفح�ص  خلال  من  النانو  تقنية 
المعقدة  العمليات  �أو  الكيميائي  التغيير  "ت�أثير"  �أحيانًا 
تمامًا، مثل البلورات النانوية التي تحول الإ�شعاع )الأ�شعة 
"مرئي". تتراوح بع�ض نماذج  �شيء  �إلى  تحت الحمراء( 
التخزين الأكثر باروكية من قبو ذاكرة بيانات فلا�ش على 
القمر �إلى ال�شركات الخا�صة التي تر�سل محتوى رقميًا �إلى 

المريخ، �إلى الأقمار ال�صناعية التي تدور حول الأر�ض.
لكن يبدو �أن معظم الن�شاط في الوقت الحا�ضر بيولوجي. 
ا�ستخدام  �إمكانية  ا�ستك�شاف  في  العلماء  من  العديد  بد�أ 
ذاكرة  ت�سمى  والتي  المعلومات،  لتخزين  النووي  الحم�ض 

.)NAM( الأحما�ض النووية
 ،GATC قد يت�ضمن ذلك "ترجمة" البيانات �إلى �أحرف
وهي الأحما�ض النووية الأ�سا�سية للحم�ض النووي. ثم يتم 
مرة  ترجمتها  يمكن  التي  النووي  الحم�ض  خيوط  �إن�شاء 
الباحثون  قام  الت�سل�سل.  "الأ�صلي" من خلال  �إلى  �أخرى 
�أر�شيفية لمايلز  م�ؤخرًا بتخزين ن�سخ من المو�سيقى بجودة 
�شكل  GIF ق�صيرة في  �صورة  ا  و�أي�ضً وديب بيربل  ديفي�س 

.DNA

ب�شكل  وق��راءت��ه  �إنتاجه  وي�سهل  متين  النووي  الحم�ض 
التخزين  ظروف  في  ال�سنين  لآلاف  به  �ستحتفظ  متزايد. 
المنا�سبة. يمكن تخزين الحم�ض النووي في �أي مكان مظلم 

وجاف وبارد، ويمكن القول �إنه لن ي�شغل م�ساحة كبيرة.
التطورات  لكن  التكنولوجيا في مهدها،  الكثير من هذه 
�أننا  �إلى  ت�شير  النووي  الحم�ض  وت�سل�سل  النانو  تقنية  في 
غ�ضون  في  والتطوير  للتجريب  التطبيقية  النتائج  �نرسى 
�سنوات. تظهر �أ�سئلة �أو�سع حول �أخلاقيات الجمع و�إلى �أي 
الطباعة،  �أ�صبحت  �سائدة.  العمليات  هذه  �ست�صبح  مدى 
لنقل  معقول  ب�شكل  �شائعة  طرقًا  ما،  حد  �إلى  والرقمنة 
الو�صول  كان  �إذا  ما  نرى  �أن  يبقى  وتخزينها.  المعلومات 
ومن  �سهلًا،  �سيكون  الم�ستقبل  في  والكتابة  التخزين  �إلى 
�سيتحكم في معلومات وذاكرة الب�شرية في العقود والقرون 

القادمة.

قد ت�صبح مراكز البيانات مثل هذا المركز �شيئًا من الما�ضي قريبًا. 

المعلومات المخزنة ، النمط القديم. 

الم�صدر: 
theconversation
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