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 الفصل الأول

 المذاهب المعنارٍْ: 

العمارة فن تصميمات ابؼباني إدراكها بابغس كالشعور كغايتها الوفاء 
توفر كل ذلك  كمن ابؼفتًض بالغرض كاللياقة للبستعماؿ، مع بصاؿ ابؼنظر،

  صراحة بُ الإنشاء.
مارية أك الطابع الذم ركعي تطبيقو كالأسلوب أك الطراز ىو ابؽيئة ابؼع

عند دراسة التصميم ليكوف على بمط أك كفق شكل أبنية شيدت بُ بلد 
كعصر معينتُ كبصاؿ النسبة بتُ العناصر أك الوحدات ابؼعمارية ىي بدثابة 

  الركح بؽذا الفن كأف مراعاتها يكسب البناء ابعماؿ الصريح غتَ ابؼنمق.

 Classicمارة القدبية )الكلبسيكية ( بُ العThe Orderكالطراز )

Architecture لفظ أطلق على تطبيق أك استعماؿ نوع من العمد بحيث )
ينم عن تناسب أجزائو، كمن ىذا نرل أف الطراز قوامو العمود بٍ التكنة 
كىي ابؼباني التي يرفعها، كأحيانا يضاؼ الكرسي أك قاعدة العمود فيكوف 

  بصلتو من ثلبث كحدات مستقلة.
كبكن إذا قصدنا الطراز كجدناه يضم معتٌ أكسع بفا سبق أف عرفناه 
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لأنو يلمس كيشتَ لعبارة ازدىرت بُ حكم دكلة بُ عصرىا الذىبي أك بُ 
. فإذا نظرنا كتأملنا عدة مباف شيدت بُ عصر كاحد  بلد شهتَ كزمن معلوـ
كدرسناىا شعرنا بوجود تشابو كاضح بُ تنسيقها كاشتًاؾ بُ العوامل 

كلمحنا ما  ،ستعملة لزررفتها إذ كان  أسباب ابؼعيشة بُ العصر كاحدةابؼ
دت فيها يسببو ىذا التشابو كتلك العوامل من تفريق بتُ العصور التي شي

لكل جيل كعصر طابعا راصا بييزه عن غتَه من تلك ابؼباني كأدركنا أف 
رة علم العصور أك البلداف ذلك ىو ما نسميو بالطراز حتى جاز قوؿ: "العما

التي تتمشى مع ركح  إلا على العصر كالدكلة"، كلا يصح استعماؿ زررفة
  الطراز.

ككذلك نرل أف لكل معمارم ركحان راصة بُ تصميمو بزتلف عن 
  غتَه، أم أف لو طابعو ابػاص نعرفو بو.
ارة كيف نفرؽ بتُ ابغليات عند الإغريق مكعلمنا بُ دراستنا تاريخ الع

ككيف أنها تشهد للؤكلتُ بسمو  من الدكؿ كالعصور،كالركماف أك غتَبنا 
ابػياؿ كالله اسفة الشعرية أك عبادة ابعماؿ، كبقد أف استعماؿ ىذه ابغليات 
بىتلف دارل الأبنية عن رارجها كما بىتلف شكلها حسب كضعها بالنسبة 

  كجسامة البناء. (1)بؼستول النظر كبؼادة الانشاء
واد البنائية كذلك تتبع لغتَىا من ابؼواد ككما تكوف الزررفة للتجارة كابؼ
للؤشكاؿ ابؼبتكرة التي يريدىا ابؼعمارم،  ابػشبية أك ابؼعدنية بتجهيزىا كفقان 

                                                 

بُ الأرشػاب عنهػا  بزتلف الدقة، كمن بٍ ارتيار ابػلية التي تطبق بالنسبة للمػادة، فهػذه بزتلػف(1)
  بُ الرراـ أك ابعراني .
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  كبهوز تركها طبيعية أك تطبيق الألواف على ما يظهر منها.

كطراز أم عصر يظهر من التفاصيل الزررفية، ما ساد انتشاره بُ برميل 
ها حسب العادات كابؼيوؿ ابػاصة أك الدالة عليو، مباني ىذا العصر كترتيب

أك ابؼقارنة بتُ الطرؽ ابؼختلفة ندرسها بُ تاريخ فن  طويل للفارؽ فكىناؾ بو 
  كنقتصر ىنا على ذكرىا، ككذا نورد بعض أمثلتها.، العمارة 

 مقارنْ بين الطزس التاريخَْ
 القدًهث المصرًثالعهارة  -أولا 

 (Ancient Egyptian Architecture) 

 قبل ابؼيلبد حتى القرف الأكؿ بعد ابؼيلبد(  5222)من سنة 

كاف للدين عند ابؼصريتُ القدماء تأثتَ كبتَ على حياتهم ابػاصة 
كالعامة، كلذا فقد أكلوا أبنيتهم الدينية جل عنايتهم فظل  باقية على مر 
ك الدىور تنطق بأفكار ك عقائد الذين أقاموىا، كأىم ما بسيز بو ىي تل

عن الأنظار ما بهرم بدارلها من  يوائط الضخمة التي بريط بها كبزفابغ
طقوس، ك لقد كان  تقاـ ىذه ابغوائط رالية من أم نوع من الفتحات بسيل 
أكجهها ابػارجية إلى الدارل قليلب كيتوجها كورنيش نصف دائرم برتو طباف 

ككاف (، Gorge and Rollعلى شكل نصف أسطوانة كىو ابؼعركؼ باسم )
  ىذا الطباف مستمر على الأركاف الرأسية للحوائط كذلك.

قد كاف ابؼسقط الأفق لتلك ابؼعابد عبارة عن صالات كأبهاء متتالية ك 
يقل ارتفاع أسقف تلك الصالات الأعمدة تتخلها أحواش مفتوحة، ك  عديدة

ة لى أف يصل إلى الغرؼ السرية القليلإتدربهيا من ابؼدرل ذك الأبراج ابؽائلة 
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كىذا ابؼسقط كثتَ الشبو بالكاتدرائيات الابقليزية  ،الارتفاع بُ نهاية ابؼعبد 
التي بني  بُ عهد انتشار الرىبنة من كجهة الإضافات التي كان  تزاد عليو 
ة ئمن كق  إلى آرر بعكس ابؼعابد اليونانية مثلب التي كان  تقاـ على ىي

  إضافة اليها. بأم مارمابؼعكحدة تامة قائمة بذاتها لا يسمح تكوينها 

أما الأعمدة فلم تظهر بُ الوجهات ابػارجية قط بل كاف استعمابؽا 
قد كاف للنباتات ابؼعركفة بُ على الصالات كالأحواش الدارلية ك قاصرا 

ذلك الوق  أثر كبتَ بُ تصميم تلك الأعمدة التي كان  أبدانها شكل حزـ 
انية بسيطة ك تيجانها على ، ك إما اسطو ممن نبات اللوتس أك نبات البرد

( أك Lotus Bud( أك برعم اللوتس )Lotus Flowerشكل زىرة اللوتس )
( أك Palm Capital( أك سعف النخل )Papyrus Plantنبات البردل )

(، كبُ بعض Composite Capitalابؼركبة من ابغلزكف كزىرة اللوتس )
ها، كىذه الأحياف كان  تعمل أبداف ىذه الأعمدة ذات ستة عشر كج

الأرتَة لم يكن بؽا تاج من النوع النبابٌ السابق ذكره بل كاف عبارة عن 
كقد استعمل  بساثيل -قرص مربع بسيط كلم يكن بؽا قاعدة من أم نوع 

الالو أكزيرلس بُ مكاف الأعمدة أيضا كبُ بعض الأمثلة ابؼتأررة يظهر التاج 
ابؼصريتُ على العموـ  كبفا بييز أعمدة قدماء -على شكل رأس الالو ىاتور

لى الدارل بشكل مسلوب قبل القاعدة مباشرة التي كان  إالبدف  ابكناء
  على شكل قرص مستدير بسيط ملفوؼ ابغرؼ العلول.

كلم يعرؼ العقد بُ ذلك  مستقيمأما الفتحات فكان  دائما ذات عتب 
بُ أسقف بعض ابؼقابر أك ابؼباني  (Vaultالوق  إلا بشكل قبو مستمر )

  بؼلحقة بابؼعابد.ا
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 ابؼصرمكلقد ابزذ ابؼصريوف من قرص الشمس كالنسر كابععراف 
كبلص بالذكر كذلك تلك  ،كابغلزكف مادة لا تنفذ للزرارؼ كالنقوش

الكتابات كالنقوش ابؽتَكغليفية التي كان  تغطي كافة الأسطح الظاىرة من 
  .ابغوائط كالأعمدة كرلبفها من التفاصيل كالأجزاء ابؼعيارية

  (Greek Architecture)الٌونانٌث  العهارة -ثانٌا 

 قبل ابؼيلبد( 146قبل ابؼيلبد إلى سنة  ۰۳۳۳)من سنة 
ارة ابؼصرية القدبية بُ ابذاىها ابذاىا دينيا ماثل عمارة ىذا العصر العبس

  كل عناية الشعب كحكامو.ب بفا جعل ابؼعابد كابؽياكل كابؼقابر تستأثر
فق لتلك ابؼعابد عبارة عن صالة كاحدة كبتَة كلقد كاف ابؼسقط الأ

فهي بذلك  ،مستطيلة الشكل بويط بها من بصيع جهاتها س  من الأعمدة
بزالف ابؼعابد ابؼصرية التي لم تظهر الأعمدة بُ كاجهاتها ابػارجية قط 

التقليدم فوؽ الأعمدة  Entablatureكبزالفها كاف بُ ذلك الكورنيش )
ط اليونانيوف ثلبثة من ىذه نبدكنو قط، كلقد استكالذم لم يظهر العمود ب

  (.Ordersيشها كىي ما أطلق عليو اسم الطرز )نالأعمدة ككرا
 ي( كالكورنثIonic( كالأيوني )Doric) الدكرمكالطرز اليونانية ىي 

(Corinthianكبيكن تقسيم كل من ،) إلى قسمتُ:  ذه الطرزى 
عدة كقد كاف البدف دائما ذك كيتكوف من التاج كالبدف كالقا ( العنٌدأ)

أما القاعدة فكان  بُ الغالب مستديرة  ( عشرينFlutesبذاكيف )
فهو ،  قاعدة بابؼرة الدكرمبدكف القرص ابؼربع برتها كلم يكن الطراز 

ك الستة عشر ذبذلك كبُ شكلو عموما بياثل العمود ابؼصرم القدنً 
  كجها.
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  كورنيش العلوم.كتتكوف من ابعماؿ كالفريز كال ب( التكنى)
كلقد كاف أكثر ىذه الطرز استعمالا عند اليونانيتُ ىو الطراز الدكرم 

  الدقة كبعماؿ.منتهى  الذم كصل بُ نسبو كتكوينو إلى
عابد اليونانية فتحات رارجية على شكل شبابيك، بل  مكلم يكن لل

كان  حوائطها مستوية رالية من الزررفة إلا من بصاؿ ابؼادة البنائية 
ستعملة، التي كان  بُ الغالب من الرراـ ابؼصقوؿ صقلب جيدا، أما ابؼ

ة فكان  ميزة العمارة اليونانية، كلقد تبع استعماؿ تحو بؼنالزررفة بالتماثيل ا
الرراـ كمادة للبناء. كبُ التماثيل دقة متناىية كذكؽ سليم مرىف شهر جليا 

عمارة العصور بُ كل أعماؿ العمارة اليونانية كبييزىا عن غتَىا من 
  ابؼختلفة.

  (Roman Architecture)الرونانٌث  العهارة –ثالثا 

 بعد ابؼيلبد(  365قبل ابؼيلبد إلى سنة  146)من سنة 

بعد أف كان  العمارة اليونانية قاصرة بُ الغالب على إقامة ابؼعابد 
سارح ختلف الأبنية فأقاموا ابؼبؼكالأبنية الدينية جاء الركماف فوجهوا عنايتهم 

كابؼدرجات كالمحاكم كابغمامات كالقصور كأقواس النصر ككثتَ غتَىا بفا 
  العظيمة كحياة البذخ التي عاشوىا. مدنيتهمتطلبتو 

كقد أضاؼ الركماف استعماؿ العقود الى العتب ابؼستقيم )ميزة العمارة 
ننا الشابـة، غتَ أ مبانيهم أجزاءابؼصرية كاليونانية( كمزجوا بينهما بُ بـتلف 

نلبحظ أف تلك ابؼباني الركمانية على ضخامتها كعظمتها لم تصل بُ الإتقاف 
كصل  إليو العارة اليونانية لتعذر كجود الصناع كالفنانتُ ابؼهرة  ماكالدقة 
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مناسبة ابؼتسعة  الركمانية للئمبراطوريةكرصوصا بُ ابؼستعمرات ابؼختلفة 
وائط مع كسوتها برقة من الأرجاء غتَ أف استعماؿ ابػرسانة بُ بناء ابغ

ساعد كثتَا على تبسيط عملية  أك البياضالأحجار أك الرراـ أك الطوب 
  البناء كعلى نشر العمارة الركمانية بُ بـتلف أبكاء العالم.

كلتعذر كجود مهرة الفنانتُ استعمل الركماف طرقا أكثر بساطة بُ عمل 
( تلك Profilesحليات مبانيهم كزرارفها، فبعد أف كان  بركفيلبت )

 Smoothابغليات بُ العمارة اليونانية على شكل منحنيات سلسلة )

Curves حوبؽا الركماف إلى أجزاء من دكائر حتى لا برتاج الى مقدرة فنية )
راصة بُ عملها، كذلك استعاضوا عن استعماؿ التماثيل ابؼنحوتة بُ 

  ابغيوانات. كرؤكسالفريزات كابؼقصات بزرارؼ استنبطوىا من النباتات 
كلقد أضاؼ الركماف طرازين جديدين من الأعمدة كىي التوسكاني 

(Tuscan ( كابؼركبComposite إلى الثلبثة طرز اليونانية التي استعملوىا )
بها، كبذلك أصبح  الطرز الركمانية  كتغيتَاتأيضا بعد إدراؿ تعديلبت 

  بطسة.
اصرا على كونها جزءا كلم يكن استعماؿ الأعمدة بُ العمارة الركمانية ق

بُ العصر اليوناني بل استعمل    متما للبناء من الوجهة الإنشائية كما كاف
  كثتَا كأداة زررفية بُ الواجهات ابػارجية كبُ دارل ابؼباني.

 يأبٌ:  ماكبيكن تلخيص بفيزات العيارة الركمانية في
 ماقواعد الأعمدة بؽا جلسة مربعة بر  ابعزء المحلى ابؼستدير دائ  (1)

( لزيادة الارتفاع مع عدـ زيادة قطر Pedestalsاستعماؿ الكراسي )  (2)
  العمود.
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بدف العمود قطعة كاحدة رالية من التجاكيف بل استعيض عن ذلك   (3)
  ابعميلة كألوانو ابؼختلفة. عركؽ الرراـلإظهار بصقلها 

 (Pilasters)استعماؿ الأكتاؼ رلف الأعمدة   (4)

  ليات.حاؼ الأعمدة كاستعماؿ الأعمدة ابؼلتصقة كأنص  (5)

 Superimposedكضع الأعمدة فوؽ بعضها بُ الأدكار ابؼختلفة )  (6)
بُ الدكر الأرضي كيليو الأكثر رقة  مع مراعاة كضع الطراز الأقول

  كىكذا.

 راعوا دائما أف يكوف ارتفاع التكنو ربع ارتفاع العمود.   (7)

  كثرة استعماؿ الزرارؼ كابغليات. (8)

بكثرة بعكس ابؼركب  م كالطراز الأيونيلم يستعمل الطراز الدكر   (9)
  أكثرىا استعمالا على الاطلبؽ. قد كاف ىذا الأرتَكالكورنثي، ك 

 العهارة في ةدء المسٌحٌث  –راةعا 

(Early Christian Architecture)  

 بعد ابؼيلبد(.  ۰۳۳بعد ابؼيلبد الى سنة  ۰۳۳)من سنة 
ركمانية أىم كأكبر الدكؿ عند انتشار ابؼسيحية بُ أرجاء الامبراطورية ال

ابؼعركفة بُ ذلك الوق  ك بعد اعتناؽ ابؼلك قسطنطتُ بؽا كجعلها الديانة 
أرذ بناء الكنائس لإقامة شعائر الدين ابغديد بيشي مع  للئمبراطوريةالربظية 

كبؼا كان  ابؼباني الركمانية ابؼختلفة الأغراض كالأشكاؿ ، ذلك الانتشار 
ا فكان  بالطبيعة مادة صابغة للبقتباس بُ ابؼباني موجودة بُ كل مكاف تقريب

بالغرض  ركمانية ما ىو أكثر مطابقة ك أكبَابعديدة كلم يكن من تلك ابؼباني ال
( فقد  Basilicaابؼطلوب من مباني المحاكم كالأسواؽ ابؼعركفة باسم بازيليك )
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كان  عبارة عن بهو مستطيل كبتَ على جانبيو جناحتُ أقل منو أبنية 
( Apseصلهما عنو صفوؼ من الأعمدة كبُ نهاية البهو الرئيسي قبلة )يف

بغلوس القضاة، كعلى ذلك فقد أنشأت الكنائس بُ بدء ابؼسيحية على 
  غرار ىذه البازيليك.

كقد كان  تلك الكنائس بُ منتهى البساطة من ابػارج رالية من أم 
الدارل نقوش أك حليات ذات أسقف بصالونية من ابػشب، مكشوفة من 

كظاىرة من ابػارج تغطيها قراميد ملونة ككل التفاصيل كالأجزاء ركمانية بحتة 
ككل ما بييزىا عن البازيليك ىو استعماؿ مكعبات صغتَة من الزجاج ابؼلوف 
لعمل الصور على ابغوائط الدارلية لتمثيل مشاىد بـتلفة من الكتب 

  ت كابغوائط.ابؼقدسة كاستعماؿ ابؼوزاييك لتغطية كزررفة الأرضيا
كبؼا كان  أسقف الأجنحة ابعانبية على جانبي البهو الرئيسي أقل 
ارتفاعا من سقف ذلك البهو لتناسب الارتفاع مع العرض بُ كل منها فقد 
استخدـ ىذا الفرؽ بُ ابؼنسوب لعمل صف من الشبابيك الصغتَة على 

ظهور ( الإنارة الكنيسة، كذلك ابتدأ Clearstory windowsابعانبتُ )
الكنيسة لدعوة ابؼصلتُ بُ  بدبتٌأبراج الأجراس التي كان  تقاـ ملتصقة 

  أكقات الصلبة.
  (Byzantine Architecture)العهارة التٌزانطٌث  –خانسا 

  (بعد ابؼيلبد ۰۳۳إلى سنة  ۰۳4)من سنة 
بعد ابؼيلبد نقل ابؼلك قسطنطتُ عاصمة ملكو الى  324بُ سنة 

الركمانية الشرقية، كبهذا النقل  للئمبراطوريةصمة القسطنطينية كجعلها عا
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ائس من استعماؿ العقود كالقباب نابتدأ أثر الشرؽ بُ الظهور بُ عمارة الك
  التي كان  منتشرة بُ الشرؽ.

كلقد كان  القباب كما أدرل بُ أكضاعها من ابتكارات ىي أىم ما 
( Pendentivesبييز عمارة ذلك العصر، كرصوصا استعماؿ الدلايات )

بغمل تلك القباب على الصالات ابؼربعة برتها. كقد ابزذت القباب أشكالا 
كالقباب ابؼركبة كالمحمولة على جزء أسطواني برتها كذات الشبابيك  بـتلفة

  الأسطواني. الصغتَة بُ بؿيطها أك بؿيط ذلك ابعزء

كقد تطور ابؼسقط الأفقي لكنائس ذلك العصر بدا بيشي مع استعماؿ 
فوقو القبة الرئيسية كلو أذرع  فأصبح عبارة عن صحن مربع كبتَ ،ابالقب

أربعة تكوف معو شكل صليب كسقف كل من ىذه الأذرع على شكل قبو 
أك نصف قبة، أما الأركاف الأربعة المحصورة بتُ الصحن كتلك الأذرع 

( كقد برع Groined Vaultsفكان  أسقفها إما قباب صغتَة أك مصلبات )
العصر بُ التكوين ابؼعمارم بؽذه القباب مع بعضها من كبتَة  مهندسو ذلك

كصغتَة كنصفية بفا بهعلها فريدة على مر الزمن، أما أبراج الأجراس فلم 
  تظهر بُ ذلك العهد.

كالواجهات ابػارجية لتلك الكنائس بسيطة قوية ذات صف أك أكثر 
الكبتَ من الشبابيك الصغتَة الإنارة الأجنحة الصغتَة حوؿ الصحن 

، أما التفاصيل الانتشاركالشرفات الدارلية فوقها التي أرذ استعمابؽا بُ 
فكان  أقرب ما تكوف التفاصيل العمارة الركمانية  ،ابؼعيارية الدارلية

كأساسها الطراز الأيوني كالطراز الكورنثي كابؼركب بعد ادراؿ تعديلبت 
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ت ىو انبعاج تيجانها عليها ما يناسب الطراز ابغديد، كأظهر ىذه ابؼستحدثا
الى ابػارج ككضع جلسة مربعة فوقها مباشرة بغسن بضل العقد الذم كاف 
يبتدئ من ىذا ابؼنسوب بدكف استعماؿ التكنو الركمانية ابؼعتادة، ككذلك 
استدارة سوكات ىذه العقود لاستمرار عمل ابؼوزاييك على بطنياتها كما 

  تعمل على ابغوائط الرأسية.
  (Medeaval Architecture)ة القرون الوسطى عهار -سادسا 

( على العمارة بُ ابعزء الأكؿ Romanesqueيطلق اسم الركمانسك )
من أكائل القرف ابغادم عشر حتى منتصف  أممن عهد القركف الوسطى 

فيطلق على العارة  ،القرف الثاني عشر تقريبا، أما ابعزء الثاني من ىذه العصور
( حتى أكارر القرف ابػامس عشر، كبُ ابغقيقة Gothicفيو اسم القوطی )

ليس ىناؾ حد فاصل بتُ الطرازين بل يتدارل الواحد بُ الآرر، كبىتلف 
بعدىا عن ايطاليا  كمدلبد ظهور الطراز الأرتَ منها بارتلبؼ البلداف 

  الأكؿ. مكاف ظهوره
Romanesque Architecture

عمارة ىذا العصر بُ ايطاليا من العمارة بُ بدء  تقرببُ ايطاليا:  .1
حيث لم يتغلب أثر الطراز البيزا نطي الذم   ،انتشار ابؼسيحية

كاف أغلب استعمالو بُ الامبراطورية الركمانية الشرقية فيمكننا 
إذف أف نقوؿ إف الطراز الركمانسك بُ ايطاليا ىو بُ ابغقيقة 

بؼسيحية، فقد كان  تبتٍ انتشار ا ءتطور الطراز ابؼعمارم بُ بد
الكنائس ذات مساقط من نوع البازيليك أسقفها رشبية ظاىرة 
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من ابػارج، إما مكشوفة كملونة بألواف زاىية من الدارل ك إما 
برتها سقف بنائي على شكل قبو، أما بُ جنوب ايطاليا فقد  
كاف للشرؽ بعض الأثر بُ بناء الكنائس بعض الأحياف ذات 

سقفها قباب كبدارلها عقود بؿموسة مساقط بيزانطية أ
(Pointed Arches( أك على شكل حدكة )Horse shoe 

Arch مع عمل أسفاؿ مرتفعة من الرراـ حوؿ ابغوائط )
  الدارلية.

أما من ابػارج فأظهر ما بييز العبارة الركمانسك بُ ايطاليا بناء عقود 
مل شرفات حوائط، ككذلك عللصغتَة بشكل زرربُ بُ النهايات العلوية 

ذات أعمدة مطلة على ابػارج فوؽ الأجنحة ابعانبية للكنيسة، أما ابؼدرل 
فكاف أكثر أبنية كظهورا بارزا عن كجو الكنيسة ذك دكر كاحد أك دكرين 
ذات أعمدة بؿمولة على ظهور حيوانات، كفوؽ ذلك ابؼدرل شباؾ كبتَ 

  دائرم.

ثر قوة متحررة من تأثتَ تظهر عمارة ىذا العصر بُ أبؼانيا أك بُ أبؼانيا: .2
الآثار الركمانية أك من تأثتَ الشرؽ لبعدىا عن كل منها بُ ىذا 
العصر كاف للكنيسة قبلة كاحدة جهة الشرؽ فزاد الأبؼاف قبلة 
أررل جهة الغرب أم بُ ابعانب ابؼعتاد عمل ابؼدرل الرئيسي فيو 
فتبع ذلك نقل ىذه ابؼدارل الى جوانب الكنيسة أما ابؼساقط 

ان  بُ الغالب على شكل صليب ذات أسقف رشبية فوؽ فك
  ابعانبية. البهو الأكسط الرئيسي كأقبية فوؽ الأجنحة
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ككما استعمل الايطاليوف العقود الزررفية الصغتَة بُ النهايات العلوية 
للحوائط كالشرفات ابؼفتوحة على ابػارج، كذلك استعملها الأبؼاف كزادكا 

للؤجراس فوؽ تقابل أذرع الكنيسة مع مهرىا عليها إقامة برج مهم كبتَ 
الرئيسي، كذلك أكثركا من عمل الشبابيك الصغتَة بُ ابؼسافة بتُ منسوب 
سقف ابعزء الأكسط ابؼرتفع لذلك البهو الرئيسي كالسقف ابؼنخفض 
للؤجنحة ابعانبية كذلك لزيادة إضاءة دارل الكنيسة كبؽذا الغرض أيضا 

  ابؼفتوحة بُ السقف ابؼائل. عملوا تلك الشبابيك الرأسية

ابزذت ابؼساقط بُ فرنسا عدة أشكاؿ، فمنها ما كاف من  بُ فرنسا: .3
النوع البازيليك الركماني أك على شكل صليب أسقفها عبارة عن 

بشكل قباب مصلبات فوقها أسقف أررل رشبية ك  أقبية أك
كما ظهر بُ جنوب فرنسا شكل من ابؼساقط لم يستعمل قبل ،

بسيط فقط لا  مستطيلمكاف كىو عبارة عن ذلك بُ أم 
أجنحة جانبية لو من أم نوع كما ظهر بُ جنوب فرنسا كذلك 

خموس بـالفا بذلك قاعدة بفيزة مهمة بُ ىذا الطراز العقد ابؼ
  كىي استعماؿ العقد ابؼستدير.

أما الواجهات فكان  تقسم عرضيا بواسطة أحزمة بينها صفوؼ من 
مفردة أك مزدكجة أك بؾموعة كحوبؽا  عتب ابؼعقودالشبابيك الصغتَة ذات ال

  عقد كبتَ.
على جانبي الواجهة الغربية  للؤجراسبرجتُ  بإقامةكيتميز شماؿ فرنسا 

عمود رفيع مزررؼ بُ كل من  مع تدريج بلسقالات ابؼدرل الغربي ككضع
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  ىذه التدربهات.

ليم الفاتح سنة : أدرل ىذا الطراز إلى ابعزر البريطانية ابؼلك ك بُ ابقلتًا  .4
ميلبدية حيث أطلق عليو اسم الطراز النورماندی  1266

(Norman نسبة إلى بلبد نورمانديا الوطن )لذلك  الأصلي
ابؼلك ككان  تقاـ كنائس ذلك العصر ذات مساقط على شكل 
صليب ذك أذرع أكثر طولا من مثيلبتها بُ فرنسا أك أبؼانيا 

كعلى جانبيو  يكسطها رئيسكزادكىا أبنية بهعلها أقساما ثلبثة أ
  أجنحة ثانوية.

و الرئيسي للكنيسة ذك عقود كبتَة على جانبيو تفصلو عن بهكقد كاف ال
ا أعمدة مستديرة ضخمة مالأجنحة ابعانبية كابؼعتاد، كلكن برمل ىذه العقود إ

  أك أكتاؼ مركبة ابؼسقط ثقيلة، كسقف ذلك البهو على شكل مصلبات.

عملوا العقود الزررفية الصغتَة بُ نهايات ابغوائط، أما من ابػارج فقد است
كقد كانوا دائما يقيموف برجا مربعا الأجراس فوؽ تقاطع أذرع الكنيسة مع بوىا 
الرئيسي كذلك أكثركا من تدريج بلسقالات الشبابيك كالأبواب كىو ما تطور 

  .القوطي بعد ذلك كظهر أكثر زررفة كتعقيدا بُ الطراز
ن عمل ابؼقارنة الآتية بتُ العمارة الركمانسك كالعمارة كعلى العموـ بيك
  بُ عهد بدء ابؼسيحية:
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 عمارة بدء انتشار ابؼسيحية ارة الركمانسكمالع
( العقود ذات فتحات أكبر برملها أكتاؼ ۱)

  ب.كضخمة ذات مسقط مر 
( من الدارل عقود على أعمدة متقاربة أك  1)

كورنيش مستمر فوقها للفصل بتُ البهو 
 لرئيسي كالأجنحة.ا

( بطنية العقود مسننة كلكل درجة منها درجة ۳)
 تضاىيها بُ الكتف الذم بوملها.

( بطنية العقود مستوية لا مكاف زررفتها ۳)
  بابؼوزاييك.

( القبلة طويلة تكوف الذراع الشرقي للسقط ۰)
 الذم ابزذ شكل الصليب.

  ( قصتَة.Apse( القبلة الشرقية )3)

البهو  ح بُ ابؼسافة التي فوؽ عقود( كان  تفت4)
الرئيسي لتكوين شرفة فوؽ أجنحة الكنيسة 

 .تطل على بهوىا الرئيسي

( كان  ابغوائط فوؽ منسوب العقود التي 4)
على جانبي البهو الرئيسي مستوية لعمل 

  الرسومات ابؼختلفة.
 ة من الدارل.( الأسقف رشبية ظاىر 5) ( الأسقف الظاىرة من الدارل عبارة عن أقبية.5)

Gothic Architecture

خموس طابع العمارة الشرقية الذم لم يظهر حتى الآف بُ ف العقد ابؼإ
أكركبا إلا بُ بعض الأمثلة القليلة قد أصبح بصوره ابؼختلفة كما تبع 
استعمالو من تأثتَ بُ شكل الأسقف كالشبابيك أىم ما بييز ىذا الطراز  

تدريج بطنية ىذه العقود كتدريج الأكتاؼ التي برملها تدربها  فإكذلك ف
مضاىيا الذم ابتدأ بُ الظهور بُ الطراز السابق الركمانسك أرذ كذلك بُ 
التطور كالتقدـ حتى أصبح  الأكتاؼ ذات مساقط مركبة غريبة الشكل 
بها أعمدة صغتَة منفصلة أك متصلة ذات تيجاف من طراز مستنبط كبدف 

  القطر. ساكممتمزررؼ 
قد تبع استعماؿ الأقبية لأسقف الكنائس بُ الطرز السابقة زيادة أبظاؾ 

لتتناسب مع الضغوط الكبتَة بؽذه الأقبية كذلك أستعتُ بُ بعض  ،ابغوائط
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( عريضة قليلة البركز لزيادة برمل Buttrussesالأحياف بعمل سواند )
لطراز القوطي أرذ بركز كلكن بُ ا ،ابغوائط كما تظهر بُ الطراز الركمانسك

بُ عرضها كبُ بظك ابغوائط  ىذه السواند بُ الزيادة زيادة كبتَة مع تقليل
الرئيسية كذلك كلكن ىذا البركز الكبتَ لم يكن ثابتا بُ أغلب الأحياف من 

قص بالتدريج بفا جعلها مدرجة الأرض حتى أعلبىا كلكنو كاف يتناسطح 
داة لتجميل ىذه السواند كاعطائها أشكالا أ التدريجكقد ابزذ من ىذا ،ابؼنظر 

زررفية بـتلفة كقد احتاج الأمر بُ بعض ابغالات طلبا لزيادة ثقل ابغوائط 
بؼقاكمة ضغوط الأسقف الى بناء أبراج صغتَة فوؽ كل من ىذه السواند كذلك 

( Flying Buttrusses) ظهرت لنفس السبب تلك السواند ابؼسماة بالطائرة
للكنيسة السند حوائط أعلى من أسطح الأجنحة ابعانبية التي كان  تظهر 

  السواند ابػارجية. الصالة الرئيسية ابؼرتفعة ك نقل ضغط سقفها إلى
فتتميز بدساحات كبتَة لم تظهر بُ عمارة ، أما شبابيك ىذا الطراز

الكاس حتى ىذا الوق  فكان  بُ ابقلتًا مثلب ضيقة نوعا كلكنها ذات 
ليو إىذه الشبابيك بذلك الشكل الزرربُ الذم قسم   ارتفاع ىائل كتنفرد

كرصوصا ابعزء العلوم ابؼعقود منها فكان  أقرب إلى أشكاؿ النسيج أك 
الدنتلة ابؼزررفة منها إلى مواد بنائية مع ملء فراغاتها زجاج ملوف بشكل 

  رسومات بـتلفة بسثل مشاىد تاربىية أك من الكتب ابؼقدسة.
ا الطراز بفا كاف عليو من رامة كدقة كما كان  كعلى العموـ بيتاز ىذ

من مهارة فائقة كما ظهر فيو من أعماؿ  تستلزمو زرارفو كبناء كتكوين أجزائو
  ستبق أمثلة لا برا کی على بفر الأياـ.
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 العهارة في عهد النهضث –ساةعا 

 (Renaissance Architecture)  

ابؼزركش كعادكا مل الناس مع الوق  ذلك الطراز القوطي ابؼزررؼ 
تدربهيا إلى تذكؽ بصاؿ الفن الكلبسيكي متتبعتُ النهضة الفكرية كالأدبية 

قد كاف ابتداء ظهور ىذا الطراز ظهرت بُ أكركبا بُ ذلك العهد، ك  التي
  منتصف القرف ابػامس عشر. حواليابعديد بُ فلورنسا 

أربى  فبعد بناء ذلك العدد ابؽائل من الكنائس بُ القركف الوسطى بفا
على حاجة الناس ابذو النشاط ابؼعمارم بُ الغالب إلى بناء القصور للملوؾ 
كابغكاـ كىي أكؿ ما استعمل فيها ذلك الطراز ابعديد الذم لا بىرج بُ 
تفاصيلو كبـتلف أجزائو كحلياتو عن الطراز الكلبسيك مع التحوير 

  دبية.كالاستنباط بُ تكوينها بأكضاع جديدة لم تظهر بُ العهود الق
القصور إما ذات كاجهات مستوية رالية من أم  فقد كان  تبتٌ

أكتاؼ أك أعمدة ليس بها سول فتحات الشبابيك كالأبواب، حوائط 
ما تليها جار القوية الغتَ منحوتة بكتا تاالأدكار ابؼنخفضة منها من الأح

كىكذا حتى تصل إلى أعلى .. تهذيبا بُ الأدكار العلوية  الأحجار الأكثر
كبُ أعلى ابؼبتٌ   طابق بُ ابؼبتٌ الذم كثتَا ما كاف يغطى بطبقة من البياض

  كورنيش كبتَ يتناسب مع الارتفاع الكلى للواجهة.
كالنوع الآرر من عمارة القصور ىو الذم كان  تقسيم الواجهات فيو 
إلى بانوىات بتُ أعمدة متصلة أك أكتاؼ برمل تكنة مستمرة عند منسوب  

كيتوج العارة ذلك الكورنيش الرئيسي الكبتَ كبدركر ، تٌ كل دكر من ابؼب
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الزمن انتقل كضع ذلك الكورنيش الرئيسي من أعلى ابؼبتٌ إلى منسوب 
سقف الدكر الذم قبل الأرتَ مع دراسة ذلك الطابق الأرتَ على شكل 

كبُ كثتَ من الأحياف كاف يبدأ بوضع الأكتاؼ أك  (Atticدكر إضابُ )
 مستوياسقف الدكر الأرضي مع ترؾ ذلك الطابق الأعمدة من منسوب 

بدكف أكتاؼ مع تقسيم كاجهتو تقسيما حجاريا بفا زاد بُ قوة التكوين 
ابؼعمارم لتلك الواجهات كلم تتقيد ارتفاعات الأعمدة بُ الواجهات 
بارتفاعات الأدكار ابؼوضوعة أمامها بل كان  تستمر بارتفاع دكرين أك أكثر 

  ى ذلك.كىناؾ عدة أمثلة عل
أما بُ مدينة البندقية فكان  القصور ذات شرفات بُ الطابق الأكؿ 

الأحياف تكرر كضع الشرفات بُ  تطل على ترع ابؼدينة الشهتَة كبُ بعض
  الأدكار العلوية كذلك.

كان  تعمل شبابيك ىذا الطراز إما معقودة أك مستقيمة العتب 
باكتُ منها عمود صغتَ فابؼعقودة كان  إما مفردة أك مزدكجة كبتُ كل ش

 كبتَفوقو حلية مستديرة أك شباؾ صغتَ مستدير كبويط بهذه المجموعة عقد  
كجو ابغائط أما ابؼستقيمة العتب فكان  ذات حلق مزررؼ بؿلى  بارز عن

حوبؽا يبرز عن كجو ابغائط أك على جانبيو عموداف أك كتفاف بوملبف  
  کورنيشا أك مقصا.

 أكؿ الأمر متأثرة بأعماؿ القركف الوسطى بٍ بُ أما الكنائس فكان  تبتٌ
أرذ أثر العبارة الكلبسيك يظهر فيها تدربهيا فكان  تقاـ إما ذات مسقط 

أك على شكل الصليب اليوناني القصتَ كىي بهذا  دائرممربع أك مثمن أك 
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تشابو مسا قط ابؼعابد الوثنية الكلبسيك ك إما  Compactابؼسقط المحبوؾ )
شكل الصليب اللبتيتٍ بُ الصالة الرئيسية الطويلة كعلى ذات مسقط على 

العموـ فقد كان  تفاصيلها كما بُ عمارة القصور قريبة الشبو جدا من تفاصيل 
العمارة الكلبسيك ككما أف القبو بدختلف أشكالو بييز عمارة القركف الوسطى 

  فإف القبة تعتبر ميزة عمارة عهد النهضة.
ففي ابقلتًا  ،ة أبظاء تبعا بؼختلف البلدافكقد تسمى ىذا الطراز بعد

  أربعة أقساـ: مثلب بذد أف عمارة عهد النهضة مقسمة إلى

 1623إلى سنة  1558من سنة  (Elizabethan( طزاس الَصابات )أ)
 اليصابات.  كىو بيثل العمارة بُ عهد ابؼلكة

 1625إلى سنة  1623من سنة  (Jacobean)ب( الطزاس الَعقٌبُ )
 چيمس الأكؿ.  ل العمارة بُ عهد ابؼلككىو بيث

 1625من سنة  (Anglo Classic)ج( الطزاس الكلاصَكُ الانجلَشِ )
بُ عهد ابؼلوؾ شارؿ الأكؿ  ارةمكىو بيثل الع ۱۰۳۳إلى سنة 

 يمس الثاني كماری كچيمس. جكالامبراطورية كشارؿ الثاني ك 

ىو ك  ۱۳۰۳إلى سنة  ۱۰۳۳من سنة ( Georgian) جٌرج )د( طزاس 
چورچ الأكؿ كالثاني كالثالث  بيثل العمارة بُ عهد ابؼلكة آف كابؼلوؾ

 كالرابع. 

س ابػامس عشر كلويس السادس عشر يكبقد بُ فرنسا مثلب طراز لو 
  كغتَىا. سبانيا كأبؼانياأككذلك ابغاؿ بُ 
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 أمجلْ الطزس التاريخَْ

 الطراز الفرعوني )العبارة ابؼصرية القدبية(
رنػػػػػك كمعبػػػػػد معبػػػػػد الأقصػػػػػر كالك

أك  بفيلػػػػػو )ابؽيكػػػػػل الغريػػػػػق يػػػػػساز 
 قصر أنس الوجود(. 

 ............... عمارة بابل كآشور كفارس

(4222 -1275 -538 -
ؽ. ـ( قاعػػػػػة ابؼائػػػػػة عمػػػػػود  ۰۰۰

ضػػػػػػػػريح داريػػػػػػػػوس  )پرسػػػػػػػػ وليس(
 Rustam)-i-(Nakshابؼلكي 

 الطراز الاغريق )العمارة اليونانية القدبية(
 ـ( معبػػػػد146 -ؽ. ـ  ۰۳۳۳)

 البارثينوف )أثينا(

 (ـ 365 –ؽ.ـ  752الطراز الركماني )

. بضامػػات کػػارا کػػلب. ركمػػاالبػػانثيوف 
. قػػػػػػػػػػػػػػوس نصػػػػػػػػػػػػػػػر  الكلوسػػػػػػػػػػػػػػيوـ

 ,Pont du Gard) قنطرة تيتاس.

Nîmes) فرنسا 

 .................... عمارة مهد ابؼسيحية
كنيسػػػة القػػػديس باكلػػػو فيػػػورل لي 

 ركمامورا 

 ـ( 1453 -ؽ.ـ  75زانطية )يالعمارة الب
أيا صػػػػػػػوفيا )القسػػػػػػػطنطينية سػػػػػػػاف 
مػػػػػػارؾ )البندقيػػػػػػة( )بستػػػػػػاز بكثػػػػػػرة 

 القباب(
   ارة الركمانسكية )عصر الاضمحلبؿ(:مالع

 .....................إيطاليا .............
ور يػػػل. سػػاف زينػػو بؾئػػرج پيػػزا ابؼابػػ

  )فتَكنا(

Hommes, aux -(Abbeyديػر  .................................. فرنسا

Caen) 
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العمػػارة القوطيػػة )عمػػارة العصػػور الوسػػطى( )مػػن القػػرف الثالػػث عشػػر الى ابػػػامس 
   عشر(:

  دير كستمنستً. .................................  ابقلتًا
  نوترداـ دی باری ................................. فرنسا

 درائية ميلبنوكات إيطاليا .................................
   عمارة عصر النهضة:

 إيطاليا .................................

 قصر پندلفيتٍ فلورنس.
  .ركماقصر فارنيزی 

، سػػػػػػػاف بيػػػػػػػتً ركمػػػػػػػالكػػػػػػػاپيتوؿ ا
  )الفاتيكاف(.
 باسيلكا فيستا

 فرنسا ...................................
قصر فونتنبلو، اللػوفر، فرسػايل، 

نػػػػػػػوف، قبػػػػػػػة الأنفاليػػػػػػػد بػػػػػػػ  تريا
 بانثيوف باريس.

 كاتدرائية ساف پوؿ ................................. ابقلتًا

 ......................... الطراز ابغديث
)قػػػػػػػػػوس النصػػػػػػػػػر كدار الأكبػػػػػػػػػرا 

  بباريس.
 بالقاىرة يمحمد عل نادم

 



 26 

 تاريخَْالغير أمجلْ الطزس 
  نية:العمارة ابؽندية كالصينية كاليابا

   العمارة الاسلبمية:
 مصر

  جامع ابؼؤيد )القاىرة(.  ..........................

  ابؽمبرا )غرناطة(.  ........................ اسبانيا
  تاج بؿل )اجرا(. ابؽند ..........................

 ............... طراز فؤاد الأكؿ
عية، ابغديقة السرام الكبرل كمدرل ابعمعية الزرا

 بابعزيرة، نادل الأطباء بالقصر العيتٍ. الأندلسية

 ................ الطراز ابغديث

ظهر لأكؿ مرة أثناء اقامة ابؼعرض الدكلي العاـ 
كبصع   1925بباريس سنة  للفنوف الزررفية
( Batiments et Jardins)بماذجو بُ المجلد 
ا للعمارة ابغديثة، كىذ زعيمان كيعتبر ازبيا 

يوافق كثتَا مواد الإنشاء ابغديثة ابػرسانية  الطراز
كابؼعدنية مثل ناطحات السحاب بأمريكا، كمن 

 المحكمة ابؼختلطة.  مأحسن أمثلتو بُ مصر سرا

كىكذا نرل كثرة العوامل التي تؤثر بُ العمارة كىذه برتاج لدراسة عميقة 
لعوامل ىي ابعغرافية كتتحكم بُ شكل الأبنية عند الأـ ابؼختلفة، كأىم تلك ا

  كالتاربىية كابعيولوجية بٍ مناخ الاقليم كديانة القوـ كحياتهم الاجتماعية.

 دراصْ تحلَلَْ للعنارّ الزًمانَْ

رلبؽ ىذا أإف البذخ كالعظمة البادية بُ عمارة الركماف تدؿ على 
الشعب ابػالد كما بلغو من القوة كالسلطاف ك يعتبر الركماف بُ التاريخ قوـ 
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كقد كاف كشفهم للخرسانة مساعدا بؽم على إنشاء مبانيهم ، مشيدكف 
كابؼسارح كغتَىا من ابؼشركعات  (2)العامة العظيمة التصميم كالبسيلكات

( كابعسور كقد Aqueductsابؼعمارية أك الانشائية ابؼفيدة مثل القناطر )
نتهوا استنبط الركـ العقد الذم كاف ىداية السبيل بُ تقدـ بُ التصميم كا

تغطية الفتحات الكبتَة،  بإمكافمنو إلى القبو كالقبة كقد بظح  بؽم العقود 
  ككذلك الأقبية كالقباب بتغطية مبانيهم الكبتَة.

بدلا  "أكتاؼ"الأثقاؿ بُ نقط معينة  "ابؼصابات"كتركز الأقبية ابؼتقاطعة 
ائط من توزيعها على طوؿ ابغائط كاستعمل الركماف ابػرسانة بُ بناء ابغو 

مواد بـتلفة كابغجارة كالطوب أك البياض كمن الدارل  يككان  تكس
لات معدنية كما كان  تزين ابالرراـ كابؼرمر أك البورفتَ كيثب  فيها بشك

  ابغوائط بالأكتاؼ.
كقد شاع استعماؿ صفوؼ ابؼد كالباكيات دارل كرارج ابؼبتٍ مستقلة 

.ابؼختلفة مثل م بعضها فوؽ بعض بالطوابق يليأك    ا بُ الكلوسيوـ
ككان  الأبواب مستطيلة كنصف دائرية كما كان  عنصرا ىاما بُ 

  .ركماكما بُ معبد البانثيوف ب تصميم كاجهات الأبنية العامة

                                                 

البسيلكا قاعة للعدالة كابؼعاملبت التجارية ككان  بؽذه الدكر أبنية كبرل بُ بزطيط ابؼدف التي (2)
ة رمزا بؽيئة القضاء كالقانوف كصفتو أك تقدير ابؼدين بزضع لسلطة ركما فكان  اقامتها كسط

  شعاره عند الركماف كأيضا نظرتهم للآماؿ كقيمتها بكوىم.
كبعػػد عػػادة عػػرش القضػػاء كأمامػػو ابؼػػذبح لتقػػدنً القػػر باف أك الضػػحايا بُ قبلػػة مقابلػػة للػػدرل 

العمػد الأرتَة ينظمهػا كيقسػمها صػفوؼ مػن  كتفصل أحيانا عن القاعة أك البهو بأعمدة كىذه
  برمل شرفات بؽا ىي الأررل أعمدة صغتَة ثانوية لتًفع السقف العلوم.
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  كاستعمل  البانوىات حتى بُ مثل الأقبية كالقباب.

كشهدنا تطبيق العمود كالكتف يتعاكنا بُ رفع الأبضاؿ بٍ أرذت ىذا 
المجموعة تغدك فقط موضوعا للزينة مثل  شاء تبلى كرأينا ىذهالصورة بُ الان

ما بُ الكاكسيوـ كأقواس النصر، ككان  العمد عادة بزلو من التجاكيف 
  لعدـ موافقتها للجراني  أك الرراـ ابؼعرؽ.

 Superimposedككان  الطرز عادة برمل بعضها فوؽ بعض )

Ordersالكراسي عليها لتزيد  ( مثل ما بُ الكلوسيوـ كما أدرل الركماف
من رفعو العمد. كقد كضع  قواعد النسب تقريبية ثابتة للطرز بصيعها التي 

 The Tuscanالطراز التوسکانی ) بإبداعهمزاد عليها الركماف فبلغ  بطسة 

Order( كالطراز ابؼركب )The Composits Order كالأكؿ ىو أبسط )
يف )رشخاف( أما الطراز أنواع الطرز كليس بو أم حلية أك ببدنو بذاك 

( فقد كاف استعماؿ الركماف لو قليلب إذ مازاؿ The Doric Orderالدكرم )
بسيطا بغد القسوة بالنسبة لشكل أك الغرض من ابؼباني التي شيدكىا كربدا  

ابؼعبد الركماني  (Temple of Hercules, Cora)كاف معبد ىركوليز بكورا 
 Engagedبقد أيضا أعمدة ملتصقة ) الوحيد ابؼشيد على ىذا الطراز لكما

Columnsؽ. ـ( ۱۰ - ۳۰) ركما( دكرية بُ مسرح بارسيلس ب ( Theatre 

of Marcellus, Rome)  كقد جعل الركماف بؽذا الطراز قاعدة أك قدمو كما
( كأضافوا Abacus and Echinusىذبوا ابؼعبرة بالتاج كالقالب برتها )
توجد بُ بدف العمود بذاكيف كبيتد  النوايا على الكورنيش ك أحيانا لا

( بالافريز Triglyphs) ابغماؿ حذاء كجو العمود كما أف الكوابيل ابؼصفحة
بهذه القوالب  المجارمحل  فوؽ بؿاكر الأعمدة حتى بُ الزكايا. ككان  
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  مستقيمة النهاية العليا.

( الركماني رشاقة الطراز Ionic Orderكلم يكن للطراز الأيوني )
( أك بُ Pompeiiقي لكن بُ بعض الأمثلة الأرتَة مثل مابُ بدبای )الإغري

( قد جعل  اللفافات زاكية Temple of Saturnـ( ) 284معبد ساترف )
  كبذلك أمكن أف يظهر ابغلزكف بالأكجو الأربعة.

( أحبها عند The Corinthian Order)ثي كيعتبر الطراز الكورن
  م مثلالركماف كقد استعمل بُ أكثر معابدى

 Temple of Castor and) ركمامعبدی کاستور ك بلكس كفسيزماف ب

Pollux Vespasian, Rome ) كالتاج الكورنثي كثتَ الزررفة كأكراقو حوؿ
كما  "الناقوس" طبيعية كمتخذة عن كرقة الأكانتاس كأحيانا عن كرؽ الزيتوف

اؿ مليء فابعم ،بُ معبد کاستور كبلكس كتكنتو غنية بالنقوشات الزررفية
زررفية، ككذلك  بساثيلبأنواعها كالإفريز غتٍ بطيات حلزكنية للبكانتاس أك 

الكورنيش تغمره ابغليات ابؼزررفة يعلوه رفرؼ فوؽ كوابيل بؿلبة 
  كأنها برمل حلية الشرفة بينها حشوات غاطسة أك بانوىات مشغولة. تظهر

و بُ ( فكاف استعمالThe Composite orderأما الطراز ابؼركب )
الأيوني  صفحتيالركماف بهمع  أقواس النصر كابظو عن تاجو الذم اشتقو

  .يمعا كبساثل تكنة ىذا الطراز كثتَا لتكمنة الكورنث ثيكالكورن
كقد اعتتٌ الركماف للتأثتَ بكثرة ابػلبيا كالزرارؼ أكثر من عنايتهم بشكل 

من  الإغريقو القطاعات أم التحديد ابػارجي البركفيل( بعكس ما كاف ينعم ب
الركمانية غالبا  الصراحة كابؽدكء الذم يفصح عن شاعر يتهم، فكان  ابغليات
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أقواس دكائر ينقصها التهذيب كالذكؽ بابػلبيا الأغريقية كاستعاضوا عن ذلك 
بابؼظهر العظيم كالعرض البذخ كتقرب النوايا عند الركماف من بعضها كتنتهي 

لية بأكملها كقد استعملوا الكوابيل تبلغ صفحة ابغ بخوصة من أسفل كما لا
  أفقيا بُ الكرانيش كرأسيا مثل ما بُ مفتاح العقود كالفتحات.

كقلد الركماف النقوشات الأفريقية كما استعملوا ابؼوزاييك بالسقف 
  ( بُ زررفتهم.Garland) كالأرضيات، ككثتَا ما استعملوا ابعارلاند

ني ىو تأكيد القوة كقد عرفنا كلعل الطابع الذم يتميز بو الفن الركما
  رسالتو أك لساف حبو للسلطة كالنفوذ. الركماف شعبا حاكما بطبيعتو، فكاف فنو

 الطزس المعنارٍْ الخنضْ

مسلوب بويطو أحيانا عدد معتُ من  أسطوانييتًكب العمود من بدف 
( كالسلبة نظاـ لقلة بُ القطر أم تناقصو كلما Flutesالتجاكيف )ابػشخاف 

ن أسفل العمود كتبلغ نهايتها! القطر السفلى كذلك عند رقبة العمود بعد ع
أم بر  تاجو مباشرة، كقد يظهر بو بعض النقوشات كما ترل مثابؽا بُ 
أعمدة عصر النهضة كيعلو ىذا البدف تاج العمود أك صفحتو كما ينتهي من 

  أسفل بقاعدة أك قدمو.
لعمود بساما غتَ أنو فشكلو كا ،أما الكتف كالذم نعرفو أيضا بالفص
آرر كثتَ الأضلبع كلا تراعي فيو  مربعا أك مستطيل القطاع أك أم شكل

  السلبة التي ذكرناىا.
 يكبومل العمود تکنو كبها يكمل الطراز كىي عبارة عن شكل بنائ

  مستمر على ىيئة رارجة رفع  فوؽ الأعمدة.
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العمد  كما يطلق على" صف عمد"كيطلق على ترتيب العمد ابؼنظومة 
التي يعقد عليها عند كصلها ببعضها بالبوائك، كتقوـ الأعمدة بُ أم 
ابغالات إما من شرفة عالية بضع درجات لتؤكد أبنية الشكل ابؼعيار أك 
أحيانا فوؽ كراسي ذات شكل راص كما ىو ظاىر بُ لوحات ىذا المجلد 

نا أف كىي عبارة عن قاعدة تنهض بالعمد فتكسبها رشاقة كرفعة، كقد تعود
نسمع لفظ الطراز بُ العمارة كقد حاكلنا إدراؾ القصد من معناه ىنا كبُ 
غتَه من الفصوؿ لأبنيتو بُ التصميم كىو بُ العبارة التاربىية بهود عن 
الأسلوب الذم جرل عليو البناء بتطبيق أحد العمد ابؼعركفة لدل القدماء 

  كركعي  فيو النسب بتُ بصلة أجزائو ك بعضها.
 فتًلز إذف إطلبؽ للعمود كالتكنة غتَ أنو يعمم اللفظ أحيانا فالطرا

كالذم يعرفو ابؼعماريوف بدصر  ة مع الكرسيناستعمالو بذاكزا للعمود كتك
  بالقاعدة.

فقد ذكرنا أف العمود  ،كينقسم كل من ىذه الوحدات الثلبثة أقساـ
ميو يتًكب من البدف كالتاج كالقاعدة ككذلك التكنة من بضاؿ كالذم نس

أحيانا غرابة كأفريز أك البحر بٍ الرفرؼ أك الكورنيش أما الكرسي فهو من 
  البدف كالرفرؼ بٍ القدمة أك السفل.

، ي، الأيوني، الكورنثالدكرمالتوسكاني.  :ًالطزس الزًمانَْ خمط هُ
ابؼركب، كبىتلف شكل كل منها كنسبو عن الآرر كىي مقدمة ىنا مرتبة 

الذكؽ بُ حالة استعماؿ أك  يالضخامة، كيقضحسب مظهرىا من القوة أك 
بومل  مابؼظهر القو  مارتيار أكثر من طراز كاحد مراعاة جعل العمود ذ

الأقل منو قوة ذم الشكل الأنيق أك الرشيق فيكوف ترتيبها من أسفل إلى 
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  أعلى كما قدمناىا أك عند ارتيار اثنتُ يكوف الأسبق ىو السفلى.
راز الدكرم بُ الواجهات التي ننشد فيها ابؽيبة كبينما نرل بقاح تطبيق الط

لتأثتَ الطراز  أك البنوؾ أك ابغدائق نشهد ما ات العسكريةنكالقوة مثل الثك
  الأيوني على النفس ابؼثل ابؼعاىد ابؼوسيقية كالفنادؽ كابؼراقص كغتَىا.

كيتميز الطراز التوسکانی ببساطتو كالدكرم بالكوابيل ابؼصفحة بُ بحره 
بتاجو من  يكالكورنث "كيعرؼ "برأس عرؽ وني بتاجو الأكلى )ابغلزكف(كالأي

  كرؽ الأكانتاس كابؼركب بغرابة رسم تاجو.
كىناؾ نسب تقريبية ثابتة لكل طراز غتَ أنو لا بهب التقيد بها للنهاية 
إذ أنها تقريبية كلأنها تتغتَ قليلب بُ نفس الأمثلة التي كرثناىا عن الآثار 

ن نقتبس ىنا النسب العامة للطراز كالتي كضمها الكلبسيكية كبك
مع التنويو بأف بصاؿ  "الطرز ابؼعمارية ابػمسة"( بُ كتابو Vigniolaفنيولا)

التكنة بُ سعة بحرىا )الإفريز( زيادة عن النسبة ابؼقررة بؽا بُ العمارة التاربىية 
  (.Noble Frieze) (3)إذ أف صراحتو تدؿ على النبل

سب بُ ربظنا فحالنسب فقط لتكوف دليلب لنا كنذكر ىنا ىذه 
فقد نرل بُ بناية صرح  ، الابتدائي كقبل تهذيبو ليناسب ركح ابؼشركع كنوعو

للقضاء مثلب للتأثتَ على ناظرية بابؽيبة كابعلبؿ قلة ارتفاع العمد ككسبا 
  لتكتها كما كعكس ذلك بُ مثل مشركع ابؼلبىي أك ابؼسارح.

                                                 

تدرؾ ىيبة ىذا التأثتَ جليا بُ سرام المحكمة ابؼختلطة بالقاىرة كىي مشيده على الطراز (3)
  ابغديث.
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 ( Module)والمعدل النسب العانث للطراز 

الطراز   1/5 ارتفاع العمود أم 1/4نذكر ىنا أف تكنة الطرز عموما 
  الأرتَ ثلث العمود أيضا. كما أنو إذا شمل الطراز كرسيو كاف علو

أما تاج العمود أك قاعدتو فكلببنا نصف قطر العمود عند قاعدتو عدا 
كل ذلك نرل   تاج الكورنثي كابؼركب فانهما مرتتُ كثلث نصف القطر كمن

أنو بيكن ابزاذ نصف القطر السفلى للعمود كحدة نسب الطراز كبقعلو 
 ۱۳كىذا ينقسم إلى عدد من الأجزاء مثل:  "ابؼعدؿ"قياسا بؽا كنطلق عليو 

  كنقدـ ىذا التقسيم الرئيسي لوحدات كل طراز كىي: ۰۳ك ۳۰ك ۱۳ك

ارتفاع  الطراز
  كورنيش افريز بضاؿ علو التكنة العمود

 معدؿ 1 1/2 1 1 ؽ 1 3/4 ؽ 7 ............... وسكانيالت

 معدؿ 1 1/2 1 1/2 1 ؽ 2 ؽ 8 ................. الدكرم
 معدؿ 1 3/4 1 1/2 1 1/4 ؽ 2 1/4 ؽ 9 الأيوني .................

 ...............  الكورنثی
 

 معدؿ 2 1 1/2 1 1/2 ؽ 2 1/2 ؽ 12

 معدؿ 2 1 1/2 1 1/2 ؽ 2 1/2 ؽ 12 ابؼركب .................

كبهب أف نهاية  5/6ىو  العلومكبفا سبق نذكر أف قطر العمود عند طرفو 
بدف العمود مع ابعماؿ كالإفريز كدركة السطح بصيعها تكوف بؿاذية أم على 

العمود  امتداد رط كاحد ككذلك بدف الكرسي بهعل رأسيا أسفل قاعدة
  ابؼربعة.

ارتفاعو كبيكن إنشاء حلياتو كربظها على  كيقدر بركز الكورنيش بدثل
  الدكرم حيث بركزه قطرا. على الرأسي إلا بُ الطراز° 45رط ميل 
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كمن دراستنا للوحات ىذا الكتاب نرل أف ارتفاع العقد ضعف فتحتو 
نصف معدؿ كأقل مسافة بتُ  العقد بالواجهة كتفكأف مقدار ظهور  

  حور.مور للعمودين متجاكرين ىي مرة كنصف القطر من المح
بما بهب مراف العتُ على جودة إك ، كلا بهب أبدا حفظ نسب ابغليات 

  التكوين. النسب كبصاؿ البركفيل كصراحة
 رسم الطراز: 

تقضي الركح ابؼعمارية أف يظهر كاضع التصميم مشركعو بحيث يكوف 
 ملهما لمجموعتو كاملة كبدكف أف يبذؿ جهدا أك كقتا بُ التفاصيل التي قد يرل
إزالتها كإعادة ربظها بقياس آرر إذا ظهرت لو أم كحدة بُ البناء غتَ متجانسة 

كىكذا نرل أف الدكر التفاصيل كدراستها شأنها ..أك متمشية مع ركح التصميم 
فيما بعد أم عند النهاية كابؽداية إلى ابغل ابؼوفق كلذا كجب العمل حسب 

رية ابؼتعلقة بُ ابػياؿ بضلة كبُ تقاليد كنظم ثابتة مرعية تظهر ىذه الركح كالفك
كق  قصتَ. ىذه ىي نظرية البدء برسم المحاكر كإظهار الوحدات الرئيسية أم 
ابؼكعبات التي يتألف منها ابؼشركع أكلا حتى تكشف عن صراحتو بنظرة 
فاحصة بٍ تقسم ىذه الوحدات إلى النسبة الأساسية كغتَىا الصغتَة كبصع 

التفاصيل بحيث تؤكد العلبقة بتُ أجزاء ابؼشركع  العناصر ابؼعمارية فيها كىي
  كجعلها بُ انسجاـ أم ركح كاحدة فتزداد بهجة ابؼشركع.

ذا عتُ لنا إحداىا مثلب كأردنا ربظو كحدد لنا إكىذا ىو شأف الطرز أيضا، ف
ارتفاعو كمقياس ربظو سهل علينا بدعرفة النسب ابؼوضوعة تقسيم الارتفاع 

ما بالطراز منها كاستنباط ابؼعدؿ الذم يتخذ كحدة  ابؼعلوـ إلى قدر بفاثل
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القياس كلشرح ذلك نقسم الارتفاع بابؼقياس ابؼوضوع إلى بطسة أقساـ فيشغل 
أعلبىا التكنة كيليها العمود بارتفاع الأقساـ الأربعة الباقية بٍ نعود نقسم كل 

ا لكل من ىذين الشاىدين، التكنة كالعمود، إلى نسبة الرئيسية التي حفظناى
لتأكيد الصراحة  ىإلى ابعماؿ كالإفريز كالكورنيش كيراعطراز على حدة فالتكنة 

زيادة المجاؿ أم العلو للبفريز عما قيد لو من النسب فاف ذلك يزيد التكنو بشرا 
كإيناسا كأيضا نقسم العمود إلى عدد من الأقساـ مرات بقدر ما بارتفاعو من 

ل على ابؼعدؿ )نصف قطر البدف عند الأقطار حسب نوع الطراز كىكذا بكص
القاعدة( الذم يساعدنا بؼعرفة على التاج أك القاعدة بٍ نعود نقسم كل من 
ىذه التقاسيم إلى الأجزاء الصغتَة المحليات ك إنشاء الكورنيش على رط بييل 

ستينيو( ما عدا الدكرم الذم يعادؿ بركز رارجتو قطر ° 45من القوائم ) 4ط/
  العمود.
اف للطراز كرسيا قسمنا ارتفاعنا بدقياس الرسم ابؼوضوع إلى تسعة إذا كك 

عشر قسما حظي الكرسي منها بأربعة أقساـ ككل من العمود كالتكنو اثنا 
عشر كثلبثة أقساـ فنكوف بذلك حفظنا النسب للوحدات الثلبثة كىي أف 

  التكنة ربع ارتفاع العمود كالكرسي ثلثو.

 كبيافطراز ما كجب رسم العقد أكلا كإذا كاف ابؼوضوع باكية على 
ابؼركز دكف كتر العقد فيظهر قوسو  بؿوره مع جعلو بفدكدا قليلب أم ارتيار

  (.Stilted Archأكبر قليلب من نصف الدائرة )

بٍ تعتُ بؿاكر الأعمدة على جانبي العقد كنقسم الارتفاعات الرأسية لنسبها 
ف نبدأ بعمل التنفيخ بتُ رطى ابؼوضوعة كبردد الشكل ابػارجي ابؼوضوع كالآ
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العمود ابؼتوازيتُ كالذين بيثلتُ البدف بٍ بمد رطا بواذم رقبة العمود فيمثل 
  ابعماؿ كالإفريز كالدركة كنعود لرسم التاج كالقاعدة كتكملة ابغليات كالزرارؼ.
ىذا يبتُ لنا كيفية الرسم كالعمل بالنسبة للبرتفاعات ككذلك يكوف العمل 

اقط كالعركض فيجب أف نظهر أكلا بؿاكر الفتحات كنسبها ككذا بالنسبة للس
أك الأكتاؼ  بؿاكر كأشكاؿ الوحدات ابؼقسم اليها التصميم كبؿاكر الأعمدة

  (.Vases( مثل التماثيل كالقصارل )Featuresكغتَىا من الشواىد )
كنعود لنذكر ىنا أف بصيع ىذه النسب تقريبية كليس  ثابتة كلا بهب 

مرات قطره  7عل التكنة بطس الطراز أك جعل العمود التوسكاني التقيد بج
بشانية كالايوني تسعة ككل من الكورنثي كابؼركب عشرة فهذا كلو  كالدكرم

كقف على مظهر ابؼشركع كبصالو كليس  ىذه النسب إلا رطوة بُ سبيل 
  كالتقدير. ابؼعرفة القريبة لصحة ىذا ابعماؿ
 ( The Entasisعهل سلتث العهود )

لا شك بُ التأثتَ العظيم الذم يشعره إجراء أك تطبيق السلبة بابغمود 
ذ قد تظهر إمن ابغس كالفن  بدا طبعوا عليو الإغريقعرفو  تهذيب يفه

  الأعمدة بدكنها ككأف بها تقعتَا.
كالقطر السفلى للعمود فبعد معرفة قطر  1/6ك 1/8كتعتبر السلبة بتُ 

عادة  القطر العلوم للعمود كىو العمود بكددصفحة أك قدمة  كبيافالبدف )ؽ( 
  ؽ. 5/6

 يكظاىر بالرسم الطريقتتُ لعمل السلبة )التنفيخ( الأكلى برسم رط
البدف رأسيتُ حتى ثلث ارتفاع العمود كعنده ننشئ نصف دائرة قطرىا قطر 
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العمود كنسقط على قوسها بفاسا رأسيا للدائرة العلوية للبدف التي بسثل نهاية 
قطر( بٍ نقسم القوس الدائرم رارج ىذا ابؼماس  5/6)قطرىا السلبة 

المحصور بتُ نقطة تقابلو للدائرة السفلى، كنقطة بساسها مع ابػط الرأسي 
ابؼمثل ابعانب البدف إلى أم عدد من الأقساـ ليكن ثلبثة أك أربعة. أقر 
 أعمدة رأسية من ىذه النقطة التقابل موازيات أفقية مرسومة من نقط تقسيم
باقي ارتفاع العمود )ثلثي البدف( إلى عدد بفاثل من الأقساـ التي سبق 
عملها فتكوف نقطة التلبقي ابغادثة المحل ابؽندسي ابؼسار تنفيخ البدف كتتبع 

  التوسكانية كالدكرية كالأيونية. للؤعمدةىذه الطريقة 
اعدة كالطريقة الثانية كالتي يتبع فيها نظاـ قلة القطر للعمود من عند الق

ظهور السلبة بطوؿ البدف كاملب حدد أكلا كل من القاعدة كالتاج بٍ  أم
لعملها نركز بُ نهاية الدائرة العليا للبدف ك بفتحة تساكم نصف القطر نرسم 
قوسا ليقطع بؿور العمود بُ نقطو بٍ مد ابؼستقيم ابؼمثل بؽاتتُ النقطتتُ 

ىا بؤرة ك أرسل منها بصلة ليقابل امتداد القطر السفلى للبدف بُ نقطو كابزذ
رطوط أك أشعة لتقابل بؿور العمود بُ نقط كاركز فيها ك بفتحة تساكم 
نصف القطر أيضا ارسم قوسا يقطع رطوط الأشعة بُ بصلة نقط أرتَة 

التنفيخ كبرسم آرر  منحتٌفتكوف بؾموعتها أك ابػط الواصل بها ش كل 
  ود.بفاثل على ابعانب الثاني يتم عمل السلبة بالعم

 رسم التفاصٌل: 

كأرتَا يشرع بُ رسم التفاصيل للمحليات أك النقوش أك الزرارؼ 
فتظهر أكلا تقاسيم التكنة كبقعل الغرابة أعلى تاج العمود كملبحظة بدنها 
رأسيا مع نهاية الدائرة العليا للبدف ككذا يكوف كجو البحر أك الأفريز بٍ 
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تاج العمود كقدمتو شاملب  ما بو من ابغليات كنرسم تفاصيل إلىنقسمو 
كاف للعمود كرسي أم قاعدة تقسيم مثل ما   كإذاللمحليات أك النقوش 

فعلنا بالتكنة كمراعاة بدنها بُ نفس ابؼستول الرأسي لسفل قدمة العمود 
 ابؼربعة.

 الطراز التوسکانی: 
ىو أبسط الطرز بصيعها كالبعيد منها عن الزررفة كما ىو أقلها ارتفاعا 

لقطره حتى لتدؿ ىيئتو على الثقل كالثبات كىناؾ أشكاؿ بـتلفة بالنسبة 
لتطبيقات الطرز ندرسها بُ تاريخ العمارة ك يكفي ىنا أف نشتَ لاستعماؿ 
الركماف للعمد ككيف حللوىا أك تصرفوا بُ كضعها بالنسبة للحائط كشكل 
طلق قطاعاتها كبسيز العمد ابؼلتصقة بحائط بوصف بركزىا عنها الى قطرىا ك ت

أك ثلبثة أر باعها اذا   كثلثامالنسبة عرفا عليها فيقاؿ مثلب نصف أعمدة 
كاف مقدار البعد بتُ ابؼماس للدائرة ابؼمثلة لمحيط العمود ابؼوازم للحائط 

  أك ثلبثة أرباع القطر. معن سطح ىذا ابغائط ىو نصف كثلثا

د ابؼستقلة بظهور فص بفاثل مقابل للعمو  للؤعمدةككان  معاملتهم 
الكتف الذم بو الفص أك  كبومل طرؼ التكنة كبُ العادة جعل عرض

  ؽ. ۳العمود 

  الطراز الدكرم:
كىو نوعاف: ذك النوايا كذك الكوابيل، كلو ىيبة كقوة حتى ارتتَ بُ 

  ابغدائق العامة أك البنوؾ كغتَىا.



 35 

 الطراز الأيوني كالكورنثي كابؼركب: 
  د الركماف.كىي بكيفة، كثانيها كاف أحب الطرز عن

 (: Refinementsإصلاح نا ًستته خداع النظر )

ظهر عند رفع الآثار ابؼعمارية اليونانية كقياس بـتلف أجزائها من 
الطبيعة أف ىناؾ رركج عن ابؼألوؼ من القواعد ابؽندسية الدقيقة بُ بناء 
بعض تلك الأجزاء بٍ اتضح بعد البحث العميق أف ابؼعماريتُ عند تصميم 

باني قد توقعوا ما يسببو رداع النظر عادة من عيوب فتعمدكا ىذا ىذه ابؼ
ىؤلاء  عانىابػركج عن القواعد ابؽندسية لتلببُ تلك العيوب كىذا يبتُ كم 

 لإظهار مبانيهم رالية من أم عيب كىذه الإصلبحات تظهر بجلبء تُالفنان
  ( كبيكننا ابصابؽا فيما يأبٌ:Parthenonبُ مبتٌ معبد البارثنوف )

  بالأعمدة: ابػاصةالاصلبحات  .1
لم تقاـ الأعمدة ابػارجية حوؿ ابؼبتٍ رأسية المحاكر بالضبط كلكنها   (أ )

كاحد على بؿور  يإلى مركز كبن بسيل بصيعا الى الدارل متجهة
الواجهة كيرتفع بُ الفضاء ارتفاعا كبتَا )مسافة ميل كاحد تقريبا( 

يزيد بُ مظهره من كالغرض من ذلك اعطاء ابؼبتٍ شكلب ىرميا بفا 
 قوة كرسورا.

ابؼسافات بتُ بؿاكر الأعمدة ليس  متساكية كلكنها تقل تدربهيا   (ب )
كرصوصا ابؼسافة بتُ أعمدة  كلما ابتعدت عن بؿور الواجهة

الأركاف كالتي تليها فإنها كاضحة الصغر كما ذلك الا لتفادم ظهور 
  ابؼسافات الوسطى أصغر من التي على جانبيها.
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ة الأركاف أكبر من أقطار باقي الأعمدة فإف موقعها أقطار أعمد (ج )
بعكس باقي الأعمدة التي يظهر  بهعلها تظهر كرلفها فضاء ابغق

رلفها حائط ابؼبتٍ فيخشى اف كان  بصيعا بنفس القطر أف تظهر 
  النهائية منها رفيعة بالنسبة للوسطى.

 تليها كبُ نفس الوق  فإف زيادة قطر أعمدة الأركاف كتقريبها من التي
 ابؼبتٍ قوة كمتانة. بفا يزيد مظهر أركاف

تقل أقطار الأعمدة تدربهيا من أسفل الى أعلى كلكن ىذا التقليل  (د )
كما يظهر بُ الواجهة ليس بخط  ليس منتظما أم أف حرؼ العمود

مستقيم كلكنو ينحتٍ إلى ابػارج قليلب حتى لا يظهر العمود ككأنو 
  منبعج من كسطو.

  بابػطوط الأفقية: الإصلبحات ابػاصة .2
ابػطوط الأفقية بُ الواجهات كالكرانيش كالفريز كالسلبلم الم تنفذ أفقية 

ظهورىا بدظهر  لتحاشيبُ كسطها  بساما كلكنها تنحتٍ قليلب إلى أعلى
  نظرا لامتدادىا لأطواؿ كبتَة. الاربزاء

تلبحظ ىذه التحسينات أيضا بُ بـتلف التفاصيل كابغليات ابؼعمارية 
بركفيلبتها ليس  بأجزاء من دكائر كلكنها دائما عبارة عن منحنيات فإف 

كان  من الرراـ كىو ابؼادة التي   إذاسلسلة بفا يزيدىا رقة كبصالا كرصوصا 
  استعملها اليونانيوف بُ أحسن منشآتهم.
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قا لنوع يلهم الارتيار ابغسن للطرز ككيفية تطبيقها كف مالذكؽ ابؼعيار 
بالنسبة لتصميمو ليؤكد فكرة راصة أك  ابؼشركع كتصريفو ككضع الطراز

  .اللبئقتُأبنية بحيث يكفل إعطاء البناء ابؽيبة كالتأثتَ 
كنرل أف رتَ السبل كأقربها لدراسة ىذه الطرز كموضوعاتها ىي 
الاجتهاد مع الصبر ككثرة الاطلبع مع النقل كالشف بٍ بزطيط بعض 

صغتَة تطبيقا عليها، كبهذه الطريقة بيكن التلميذ العمارة حفظ ابؼشركعات ال
بعض التفاصيل التي تساعده على التصرؼ كابغل كىكذا يبدأ عنده 
الاطمئناف كالثقة بُ نفسو كيتباعد عن نقل رسومات غتَه التي ليس  من 

ليس   فإنهاإبداعو، كبهب أف يتخلق الطالب من البداية بتجنب ىذا النقل 
تعتبر سرقة كرداعا كىذا الشعور كحده يولد عنده ضعفا كيبعده عن  أمانة ك 

  كماؿ التًبية الاستقلبلية.

كبهب على الطالب أيضا مراف العتُ للنظرة الانتقادية كغذاء نفسو 
أك ربط كحدات ابؼشركع بٍ دراستو  بابعماؿ، بصاؿ النسبة كاحكاـ الصلة

  كل طراز.كالتًاكيب كالتفاصيل التي تتناسب مع   ؿللؤشكا
بالمجلدات  تللتصميماصو فحكبابؼشاىدة كزيارة ابؼعارض كابؼتاحف ك 
اريا حكما مبىلق من نفسو مع كالمجلبت تتهيأ لو الفرصة كالاستعداد لأف

  كأستاذا نابغا بُ فنو.
كتتطلب دراسة العمارة ابؼراف على رسم ابؼساقط كالقطاعات الأفقية 
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( كالنقوشات Profileة البركفيل )كالرأسية كعمل تفاصيل للحليات كدراس
كالزرارؼ بدقاييس طبيعية كما بهب التعود على عمل كتصور القطاعات 
بسهولة كسبيل ذلك قياس أبنية أك أمثلة بُ الطبيعة أك الرسومات كبها 

  تكمل دراسة الأجزاء ابؼختلفة.

بكل ذلك بمهد السبيل للتغلب على بعض الصعوبات التي يصادفها 
حياتو العملية كبزلقو بابغزـ كالعزـ كالرجاء ككلها صفات لازمة  ابؼعمارم بُ

لو للنجاح، كتتًبى عنده ملكة العمارة كفهمو للطرز التي ىي كنز العمارة التي 
كرثناىا عن دراسة أسلبفنا لأصوبؽا أجيالا كأحقابا كالتي عتٌ بدرسها 

  كتطورىا بُ تاريخ العمارة.

ميلة كبؿاكلة تقليدىا كدراستها نصل كإذا تعودنا رؤية التصميمات ابع
كجب لمحبي العمارة أف بىلقوا بينهم  بطموحنا لدرجة بُ العلم قد تفوقها كلذا

  جوا للمنافسة كابؼسابقة للتفوؽ.

 (Freehandارم أيضا التعود على عمل الرسومات ابغرة )مكبهب على ابؼع
كتدؿ رطوط بصيل أك غريب  ملأنها تفيدنا بُ نقل أك رسم أم شكل معمار 

زيارة الأمثلة ابؼعمارية  القلم على شخصية صاحب الرسم كبهب علينا دائما
ابعميلة كابؼشادة أمثلتها على الطرز كدراستها عن قرب فالطبيعة رتَ 

  يظهر إلا بؾسما بأبعاده الثلبثة. مهندس عظيم كإف بصاؿ العمارة لا
لى ىيئة كالتطبيقات على الطرز تكفل طلبات كرغبات راصة توضع ع

تربصتو كالتعبتَ عنو بالقلم كالتصوير،  ممنهج أك بركجراـ بواكؿ ابؼعمار 
كالعبارة كغتَىا من العلوـ كالفنوف تبدأ دراستها بدعرفة أصوبؽا كىي الطرز 



 43 

لتعود بصاؿ النسبة بٍ بانتخاب موضوعات صغتَة تطبيقا عليها فتًتقي بها 
  جاتو.سلم العمارة الذم نأمل أف ننتهي إلى أعلى در 

كبرضتَ الرسومات بابؼساقط كالقطاعات الأفقية كالرأسية ما ىو إلا 
بؿدكد بُ الفراغ أم أف الغرض منها بصيعها  رياليل كتعبتَا ىندسيا عن ش

كبسثيل الأبعاد الثلبثة لمجسم كاحد فلب يظهر إذف بصاؿ التصميم  بياف
  بابؼساقط كإبما برسم ابؼنظور.

بؾسمها؛ كلذا كجب العناية بدراسة ابؼنظور  كتظهر ىيبة البناء بُ شكلو
ماىية ابػطوط التي بذرىا أك نربظها  بميزكطريقة الإسقاط كأف نعرؼ فيها ك 

  كبسثيلها للمستويات ابؼختلفة.

كقبل البدء بُ التصميم بهب دراسة البركجراـ ابؼوضوع جيدا كحفظو 
يلناه من القصد لأف بُ دراستو مفتاح ابغل، كنشرع بعمل صورة تقريبية بؼا بز

بو كنتخيل بُ  يرقنو ك بذنهكنتعهده ك كي ك كر بهذه الطلبات بٍ نأرذ ىذا ال
  ىذه ابؼرحلة الأرتَة ما سيكوف عليو شكل الواجهة.

ارة إبصالا لنلم بها كبريط بسرىا إلى أف نفسرىا مكبكن نبلغ ىنا رسالة الع
التصميمات كنشرحها عند بردثنا عن تصميمات ابؼباني العمومية. بهب بُ 

للمباني توفر اللياقة كىي للبستعماؿ كمتانة الإنشاء كبصاؿ ابؼنظر، كللوصوؿ 
ارة التي مبؽذه الغاية بهب التحقق من بضلة ظركؼ أبنها مراعاة معاني الع

تتلخص بُ بصاؿ النسبة كالوحدة أم التًكيز فلب يصح ترؾ جزء من التصميم 
أك بؿاكلة إعطاء أبنية راصة مفككا أك غتَ مرتبط بباقي كحدات ابؼشركع 

لشيئتُ متضاربتُ فيفسد التصميم بظهور دلائل ىذا الضعف كحتَة كاضعو، ك 
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بهب أيضا مراعاة مقياس الرسم كالتحقق من كفاية ابؼقاسات بٍ دراسة حلقات 
طوبؽا بالنسبة لوحدات ابؼشركع  كابذاهالاتصاؿ كتوزيعها كتأثتَ ابؼوزابيك عليها 

راعاة الطابع ابػاص بابؼشركع، كمهارة ذلك كوف التصميم الرئيسية، ككذلك م
يفسر أك يشهد عن نفسو سواء كاف ذلك بابؼساقط الأفقية أك الرأسية أم أف 
ركح ابؼشركع بهب کونو حقيقة ملموسة كلا شك فيها كصورة ناطقة بالطلبات، 

ية،  بُ التصميم بشكل يعبر عن ابغياة كالركح ابؼعيار  ابعو نهيئكبهب أيضا أف 
كل ذلك مع الصراحة كبصاؿ التكوين كحسن التعبتَ كالعظمة كمراعاة النمط 

حتى لا يظهر كأنو  ل ابؼشركع كتفاصيلو على طراز كاحدمعبارم أم مابؼع
بؾموعة لأشكاؿ متباينة العصور كابؼذاىب بٍ موازنة الوحدات بابؼساقط الأفقية 

 بؿكمةت بالمحاكر كجعلها كالرأسية، أم بهب العدؿ بُ التصميم كدراسة الوحدا
بالوصل أك التدارل كتوجيو البناء بالنسبة لقبوؿ النسيم أك مشرؽ الشمس 
كمغربها كمراعاة القيود ابػاصة بابؽندسة الصحية أك التهوية كالإضاءة كرنتُ 
الصوت بٍ التأثتَ بالألواف كائتلبؼ عناصر ابؼشركع بجعل صغتَىا صدل 

شركع ىو الاقتصاد كانتخاب مواد ملل ركان بؿ لكبتَىا، كأرتَا نقدـ عاملبن 
سلطاف يقول على كل شيء كأف تدبتَه يقيم  للماؿالإنشاء، كلا شك أف 

ابؼشركع كبانعدامو يقبر أك تتحايل بتقدنً بعض الأشياء كالاستغناء عن غتَىا 
  لنبلغ حدكد ميزانية موضوعة.

 النقط الزئَضَْ في التصنَه

كالنقط التي تشمل معاني ما ذكرناه  رلبصة ما بردثنا بو يليكفيما 
 : يبتدئ بُ التصميم كىملل ان نعيدىا لتكوف إرشاد

 اللياقة، متانة الإنشاء، بصاؿ ابؼنظر.   (1)
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 (Mass, unity and proportion)الوحدة كالنسبة  (2)

 كفاية الأبعاد.  (3)

 Articulation) التوزيع كدراستو بابؼوزابيك محلقات الوصل أ (4)

and Mosaics) 

  (Characterالركح ) (5)

   (Atmosphere)ابعو كابغياة  (6)

 الصراحة.  (7)

 ( Style of Architectureالنمط ابؼعمارل ) (8)

 (Balance)التوازف  (9)

 (Orientation) التوجيو.  (12)

 الدراسة الصحية كالتهوية كالإنارة كالصوت.   (11)

  (Scheme of Colour) مشركع الألواف (12)

 (Rappel) الائتلبؼ أك الصدل. (13)

 الاقتصاد.   (14)

 ,Sketch Design)تصميمات تتبع بعمل بضلة كرككيات سريعة دراسة ال

Esquisse)  بشكل يقرب الصورة الابتدائية للشركع التي حضرتنا عن
كصف أك دراسة بركجراـ ابؼشركع، كبُ ىذه ابػطوة الأكلى من عملنا يظهر 
التصميم كطيف رياؿ أك صوت بُ الظلبـ يكاد يصعب بسييزه ك يكوف 

بالقلم التأكيد أبنية بعض الوحدات كبصعها أك ترتيبها  العمل بُ ىذا البدء
على المحاكر الأساسية أك الثانوية كبياف نسبها إلى بعضها بٍ نرتق بهذا 
الكرككي كبكاكؿ تفستَه شيئا كجعلو أقرب ابؼقياس صغتَ معقوؿ كيساعد 
صغر ابؼقياس بُ الرسم لوضوح الأرطاء كظهورىا سريعا، كأيضا سهولة 
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بغكم على التصميم بؾموعة كاحكاـ ك ارتباط كحداتها كبسييز تصحيحها با
 أبنها كما يساعد أيضا على نقلها إلى كرؽ الرسم بدكف كثتَ مشقة أك عناء. 

( بدقياس Tracing paperنعمل الكرككيات على الورؽ الشفاؼ )
( كتعاد ىذه Scaleحسب عظم ابؼشركع كأبنيتو ) 1/222أك  1/522

لصور الأكلى كلما دعا ذلك إصلبح أك تهذيب ليستَ الكرككيات من كاقع ا
ابؼشركع بُ سبيل التقدـ كحسن التصرؼ كتكوف لدينا عندئذ بؾموعة كاملة 
تظهر التطور الذم درج عليو ابؼشركع كانتحاه حتى النهاية كبهب العناية 

أنو إذا بدا لنا أم رطأ بُ  يكنراع ،بحفظ ىذه ابؼسودات حتى كق  التبييض
إصلبحو بذنب ذلك بإزالتو بابؼمحاة )الأستيكة( بل تؤثر  أردناالتصميم ك 

طريقة الشف ابعزئي لبعض ابػطأ أك ابؼراد تعديلو أك إعادة شف ابؼشركع  
كاملب حتى يظهر لنا كاضحا تأثتَ ىذا الإصلبح كعملو حتى إذا ظهر أنو لم 

ق كآثرنا العودة للشركع كما كاف أك بؼا كاف عليو بُ حل أسب ايكن موفق
كجدناه عندنا بؿفوظا كلا نضيع بؾهودا كما بذلناه ككقتا صرفناه للعودة بو 
إلى درجة توصلنا بؽا بُ الدراسة أك التصميم كظهر تصريف ابغلوؿ 

  للموضوع فيسهل انتهاج رتَىا.

كعندما نكمل دراستنا للشركع كربظو بدقياس ثاب  معقوؿ كالتحقق من  
صيل بٍ نقل ىذه الرسومات على كفاية ابؼقاسات نستكمل دراسة التفا

( Fabriano( أك فابريانو )Whattmanالورؽ الأبيض ابػاص كطمن )
 Half or Double and Imperialكىناؾ أفرخ منها بدقاسات بـتلفة كىي )

Size ك يعاد الرسم بالقلم ° 22° × 22( كىذا الأرتَ سعتو التقريبية
 يكوف حنينا على الورقة " مثلب بُ الشتاء حتىFالرصاص الطرم مثل درجة "
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" بُ أياـ الصيف Hالتي قد تتأثر بالرطوبة بٍ الأكثر نشوفة مثل درجة "
 Noor)-Hi-(Castle Koكأحسن أنواع الرصاص ىي ماركة كاسل ككوه نور 

  بُ عمل الكرككيات. (.B. H.B)كيستعمل القلم الفحم أك اللتُ 
عليها كتشمل  كبهب دراسة تنسيق اللوحة كمراعاة توزيع الرسومات

  كالقطاعات الرأسية أك التفاصيل. دراستنا ابؼساقط الأفقية كالواجهات
كبهب عند النقل أك إعادة الرسم تتبع نفس الإرشادات التي شرحناىا 
بُ كلبمنا على طريقة رسم الطرز فنبدأ اظهار بؿاكر العقود كالفتحات كربظها 

عند رسم العقود بهب رسم بٍ نبتُ بؿاكر الأعمدة أك غتَىا من الشواىد، ك 
شكل العقد أكلا بٍ عمل بفاسات لو بسثل كتفيو كمن ابػطأ العمل عكسيا 
بالبدء بتحديد الفتحة بالسعة ابؼطلوبة إذ بُ ىذه ابغالة تظهر نقطة قياـ 
العقد مزحزحة قليلب عن موضعها ككأف تركيب العقد موضوع كغتَ طبيعي بُ 

  بؿلو فوؽ الكتفتُ.

رطوط الأبعاد الأفقية ابتداء من رط الأرض أك غتَه كبعد ذلك نرسم 
اكر ظاىرة لأنها تساعد على بصاؿ لمحابؼتخذ منسوبو قاعدة ك بهب بقاء ا

الشكل كما تدؿ على الركح ابؼعمارية كالنظاـ أك ابؼنهج الذم اتبع بُ رسم 
ابؼشركع كبوسن عند تطبيق كحدات مكررة أك ارتفاع ثاب  ربظها بصيعا بُ 

كما بهب أف تكوف الصراحة ظاىرة عند عمل ابغليات، كلا بهوز   آف كاحد
البدء بالزرارؼ أك النقوشات بها إذا كجدت إلا عند الانتهاء من رسم 
البركفيل بؽا أك التماثيل أك ما شابهها التي ىي كماليات للعمارة كصناعتها 
راصة الفئة من بؿبي الفن ابعميل فيكفي إظهارىا كالدلالة عليها فقط 
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  ( لتكوف إبؽاما عما أريد بوضعها.Outlineبالمحاكر كبرديد شكلها ابػارجي )

 دراصْ الٌاجوات: 

إلا مرآة بؼا بذيش بو  ابؼعمارمشاعر، قيثارتو القلم، كما الفن  مار مابؼع
أك نغم كبغن بفا تتغتٌ بو ركحو كبىفق بؽا  نفسو الكبتَة من العواطف كابؼيوؿ

  قلبو.
بهمع أيضا من صفات ابغزـ كالعزـ كالصبر  ارم أفمكبهب على ابؼع

على ابؼهلة أك الزمن المحدد  كالإدارة ليحسن التصرؼ بُ أموره كبوافظ
  لتقدنً ابؼشركع.

ث مدققا يبحتصميم دراسة ابؼنهج ابؼوضوع لو كبهب عند شركعو بُ ال
فيما ذكرناه من ابؼلبحظات بُ غتَ ىذا ابؼكاف كيلتزـ للتًبية كالتقاليد 

( لتتمشى مع ركح كجو ابؼشركع كنقصد Massرية كيراعي الفخامة )ابؼعما
ذلك أف يشعر ابؼبتٍ بالغرض منو فيم بنفسو عما إذا كاف مثلب مسرحا أك 

  بؿكمة أك ملعبا رياضيا كغتَ ذلك.
ذا تألف ابؼبتٍ من أكثر من كحدة أكجب عمل حلقات اتصاؿ كجب إف

دات كأنها صدل بؽا أم أف باقي الوح أف تنعكس صوره الرئيسية منها على
  بسلى ركحها على باقي أجزاء التصميم.

كنقدـ ىنا أشكالا ابتدائية لإنشاء كحدات التصميم ليكوف عندنا فكرة 
  العمل بها. عن دراسة الواجهات كأكلى رطوات

كدراسة التصميم نظاـ التوزيع كحداتو كتأدية الغرض منها، كلذا كجب 
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بل عمل الواجهات، فيجب بصع عناصر الانتهاء من تصميم ابؼساقط ق
ابؼشركع كدراسة العلبقة بينها كبعضها كتوزيع ابؼساحات بالنسبة لأبنية كل 

فنبدأ بتحديد شكل الأرض  ،كحدة بٍ توقيع ابؼشركع كتوجيهو بُ الطبيعة
سريعة كدراسة الوحدات على المحاكر  بدقياس رسم مناسب كبزطيط كرككيات

الوضع الأكؿ على المحور ففي تصميم قاعة  فنبدأ بجوىر ابؼوضوع كبكل
مثلب ترسم المحورين كنلحق بالقاعة ما دكنها من الطلبات كغالبا أف  بؿاضرات

لوضع السلم السيطرة على شكل التصميم كرصوصا بُ العمارات السكنية 
التي توزع فيها الغرؼ على الواجهات بٍ نقسط عددىا على الشقق بُ كل دكر 

سهلب إليها كبعد ىذا التوزيع نبدأ بدراسة  ليؤدملسلم كنبحث بذلك بؿل ا
  كيكوف صورة للطلبات. الكرككياتصاؿ الوحدات ببعضها حتى يتهذب 
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  إعداد المغزًع:

اللوحات التحضتَية ابػاصة بدشركع  بإعداد مار معندما يعهد إلى ابؼع
الأكجو يضع لنفسو برنابؾا معينا بٍ يأرذ بُ برليل عناصره فاحصا أك مقلبا. 

كالأكضاع ابؼختلفة للحالات ابؼتباينة كما يتًاءل لو من ناحية التصميم 
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فيدرس طويلب بعمل بؾموعة عظيمة من الكرككيات السريعة تساعده على 
إرراج فكرتو عن ابؼشركع كأنو كاف بُ حلم بواكؿ برقيقو أك تصوره 

هده كنقومو كابؼشركع بُ ىذه الدرجة كالطفل بُ مهده فلب نزاؿ نأرذ بو كنتع
كافية  كاملة ابؼقاساتتتوفر لنا الغاية من بذهيز الرسومات الابتدائية   حتى

  للمواصفات ابؼطلوبة فيغدك تنفيذ ابؼشركع بُ الطبيعة سهلب بفكنا.
ابؼختلفة كالواجهات  للؤدكاريقوـ ابؼعيارم برسم ابؼساقط الأفقية 
  ة كالتفاصيل ابؼختلفة.كالعرضي الرئيسية كابعانبية، ككذا القطاعات الطولية

ككل ىذه المجموعة من الرسومات ما ىي إلا مساقط ىندسية مستوية لا 
تبتُ حقيقة التصميم كما سيبدك بُ النهاية بارزا بؾسما لأنها عبارة عن 
مساقط فلب تكشف الواجهات مثلب عما تقدـ من ىذه الأجزاء أك تأرر 

 الرئيسيالأرتَة عن ابؼستول  منها كما كلا تبتُ مقدار بركز الأكلى أك ردكد
لكل كاجهة، كلذا يستعتُ ابؼعمارم بُ ابؼشاريع الكبتَة بعمل بماذج مصغرة 

بس أك ابػشب الأبلبكاج أك الورؽ ابؼقول أك بعمل ابؼنظور للباني من ابع
حتى نبلغ التأثتَ الذم ندركو بُ كجودىا بالطبيعة ك يبدك بصاؿ ابؼشركع 

  بساسك كحداتها.بائتلبؼ الواجهات بصيعها ك 

كعند كضع ابؼقاسات تنتخب المحاكر الأساسية كابؼميزة بػطوط ابغوائط 
بُ ابؼساقط الأفقية لكتابة أبعادىا، كتبدأ الرسم من المحاكر كبكط على 
ابعانبتُ حسب الأبعاد كنتم الرسم بدلبحظة ارتيار الوضع ابؼناسب كالتوزيع 

المحاكر الرئيسية يصتَ بزطيط اللبئق دارل اللوحة كبعد توقيع الزكايا ك 
  ابػارجات ككجاقات التدفئة كغتَىا من البركزات أك التفاصيل.
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  كمبتُ بالرسومات طريقة بسييز ىذه ابؼقاسات عمليا.
  التخبير:

نظهره على اللوحة النهائية  مدراستنا بؼشركع معمار  تنتهيعندما 
اللوحة مبتدئتُ رسم التصميم من جديد على  بإعادة فإما ،طريقتتُ بإحدل

بالمحاكر الأساسية كنتساعد بعلبمات للقاسات على أشرطة من الورؽ 
لتسعف بُ نقل بصلة أبعاد بسرعة كإما بالضغط على الورؽ الشفاؼ بعد 
قلبو على الورقة النهائية كظهره لأعلى كنقل أثر الرصاص منو إلى اللوحة 

)كحذار ألا يكوف بالضغط بالظفر أك ابؼلعقة أك أم أداة أررل مستديرة 
الضغط مع ابذاه ابغبيبات ابؼكونة للشفاؼ( بٍ ينقل الورؽ الشفاؼ من 
موضع لآرر بعد رفعو لا بهره أك بسحبو على السطح، ك بالطبع بيكن 

بُ عمل أك رسم كاحد، فيمكن رسم التفاصيل بالطريقة  (4)اشراؾ الطريقتتُ
 بؼقاسات الصغتَة.ابؼباشرة ك إطلبؽ استعماؿ الأثر عن الشف لرسومات ا

كلكل طريقة مزاياىا فالرسم ابؼباشر أدؽ كىو إذف يستعمل بُ 
كاجبة ككذلك يعمد بعض  ابؼسابقات حيث العناية بابػطوط كدقة الرسم

اريتُ إلى ىذه الطريقة لنقل التصميمات من الكرككيات الابتدائية إذا  مابؼع
أف نتنبأ بكل كاف الوق  قصتَا كتعد ىذه الطريقة ناجعة إذا كاف لنا 

الصعوبات ابغقيقية بُ التصميم كأمكننا برليلها بُ كرككياتنا الابتدائية أك  
كاف كاضع التصميم ضليع بُ فنو غزير بُ مادتو كاسع بُ علمو كتصريفو 

                                                 

يسػتعتُ بعػض الطلبػة علػػى نقػل الرسػومات أحيػػانا بضػوء شػديد كأشػػعة الشػمس أك قػوة مصػػباح  (4)
  تعماؿ ألواح الزجاج أك السلواكيدكهربائي كاس
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كحافظتو قاموس الأشكاؿ كابغلوؿ ابؼعيارية كتغلب طريقة الشف بُ أكثر 
سب للوق  كيرجع ك بؽاابؼشركعات لكونها طريقة اقتصادية كبُ استعما

ذلك بعملة أسباب منها سرعة الرسم بالقلم الرصاص على الورؽ الشفاؼ 
بٍ إنو بتحديد ابؼقاسات الرئيسية على الورؽ الشفاؼ بيكن نقلها بسهولة 

دراسات ثانوية  مكاف اتباع كعملإإلى الرسم النهائي ىذا علبكة على 
شفاؼ منفصل ككضعو  كاضافية للؤجزاء ابؼختلفة من ابؼشركع على كرؽ

  شفو بُ مكانو الصحيح.ل بر  صورة الرسم النهائية

كيكفي فقط أف تظهر بعض أجزاء ابؼشركع مثل زرارؼ ابغليات ذات 
ابؼقياس الصغتَ أك النوايا كابؼودليوف كغتَىا كبمثلها بخطوط بؿاكرىا ما دام  

ى اللوحة دراستنا الابتدائية على الورؽ الشفاؼ كربظها بابغبر مباشرة عل
صق الشفاؼ على اللوحة النهائية بأم مادة لاصقة لالنهائية، كلا بهوز 

(Paste بُ مواضع معدة للرسم بالرصاص أك استقباؿ الألواف كبُ حالات )
الاضطرار تلصق أشرطة من الورؽ بزكايا الشفاؼ كنهاياتها الأررل بحافة 

ظاـ ك ثبات اللوحة كذلك تفاديا للرسومات كبهب أف يكوف الضغط بانت
حتى يعلق أثر ابػطوط ظاىرا كليس بشدة كقسوة فيجيد الشفاؼ عن 

  موضعو فتنطمس معالم ابػطوط.
كبيكن القوؿ بأف التحبتَ ليس إلا عملية ميكانيكية غتَ أف بقاح 
ابؼشركع بالنسبة لغتَه يتوقف إلى درجة كبتَة على طريقة التحبتَ رصوصا 

يكاد يكوف ىا ابؼختلفة ك مزايا إذا تساكل مع ابؼشركعات الأررل بُ
استعماؿ ابغبر الأسود كقف على رطوط القطاعات الأفقية كالرأسية أم 

أما إذا كاف رسم ابؼسقط الأفق بدقياس  للئنشاءالمحددة للشكل ابػارجي 
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صغتَ متى ظهرت الأعمدة كنقط الارتكاز صغتَة طمس  القطاعات بصيعها 
تَا حددت القطاعات بخطوط سوداء عادة بابغبر كإذا كاف مقياس الرسم كب

مع ملء ما بينها باللوف عند التلوين، كيستعمل ابغبر الأسود أيضا بُ 
الشكل أك التحديد ابػارجي للتفاصيل ابؼختلفة أك  لإظهارابؼواضيع الطرازية 

لفصل بركاز التفاصيل من مقياس الواجهة الصغتَ بدارلو حيث أف ذلك 
صوره بفكنا كقراءتو سهلة كلو لم يكن يساعد على إظهار الرسم كجعل ت

التلوين ناجحا بساما كتدارل  الأشكاؿ ببعضها أك كاف الوق  قصتَا لا 
يسمح للعناية الكاملة بالتلوين ككم يكوف مظهر اللوحة سعيدا إذا كفقنا 

  بالعناية بالتحبتَ.

يستعمل ابغبر  -كىو ابعزء الأعظم منها-كلتحبتَ باقي رطوط اللوحة 
ابؼخفف بابؼاء على أنو بهب ملبحظة أف تكوف ىذه ابػطوط سوداء الأسود 

نوعا ما إذ بيكن بزفيف تأثتَ درجة سوادىا بواسطة ابؼمحاة )الأستيكة( أك 
بدساعدة الاسفنجة كما كأنو إذا جعل  درجة بزفيف ابغبر كبتَة ضعف أثره 
حتى قارب الزكاؿ كلية بعد عمل بضعة أكجو من الألواف كيصبح من 

ركرم بُ ىذه ابغالة إعادة رسم كبربتَ بعض الأجزاء كالاحتًاس الزائد الض
بُ التلوين الأمر الذم بوتاج جهدا كصبرا طويلب كمشقة عظيمة تصعب بُ 

  النهايات كالأطراؼ كابؼنحنيات كابغدكد ابػارجية.
( كذات بظك Fatكبهب أف تكوف رطوط الرسم ظاىرة بثبات جامدة )

 يتهنضعيفة بالتسليخ كبهب أف يبدأ ابػط كي منتظم كاحد حتى لا ترل
برسوخ كتوجو عناية راصة لرسم تقابل رطتُ أك أكثر حيث أف ابػطوط 

ذا لم نبلغ ىذه الغاية كلم إابؼعمارية يفرض فيها برديد السطوح أك ابؼستويات ف
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نرسم ابػطوط بعناية أنقص ذلك من قدر اللوحة بعد اظهارىا بالألواف ككاف 
  وطها كتشويو بصابؽا.عاملب على سق

كبزتلف طريقة رسم ابػطوط بُ الكرككيات عنها بُ الرسومات النهائية 
إذ أف الوق  أبشن من أف يضيع بُ العناية برسم تلك ابػطوط بالكرككيات 
لكن بهب ألا ننسى أف قوة كعظمة ابؼشركع تسند إلى قوة ىذه ابػطوط 

بُ حالة رسومات ابؼشركع كليس على طريقة إظهارىا أك تأثتَ الألواف كما 
  النهائية.

كمن أكصاؼ الرساـ ابؼاىر قدرتو على التحبتَ بريشتو بحرية 
(Freehand بسهولة كاطمئناف كلنعلم أنو ليس ىناؾ حيل أك صعوبات )

كإبما ىي مسألة صبر كمراف فقط كإذا قدمنا ربظا بصيلب ، دكف برقيق ذلك 
  بالعناية الكاملة. حظيبالرصاص 

( كأف Freehandنا أف نتذكر دائما قاعدة ابػطوط ابغرة )كبهب علي
سهولة ربظها طبيعتها كابغرية طاىرتها كعلمها فلب بهب أف تكوف جامدة 
كصامتة أك ميكانيكية لا تفيض بالشعور كلذا بوسن بسرين اليد على 
استعماؿ حركة مرجية تتذبذب أعلى كأسفل ابػط بانتظاـ كما تراه موضحا 

ة بذبعظم  ملكة الرساـ كأحكم إرادتو بُ يده أرذت الذبالشكل ككلما 
بُ الضعف كالصغر حتى أكشك  ألا تظهر للعتُ المجردة كصعب بسييزىا 
فيها كاف ظل  حافظة للشعور بدعتٌ التموج كالذم بهعل فيها حياة بفيزة 

  .(Characterكطبيعية )
ار ككلما قل  كفاءة الرساـ عن الرسم ابعميل بيده بحرية أك اظه
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كجب عليو ادراؿ مثل ىذه  البركزات كابغليات الدائرية أك الزرارؼ كلما
ثابر على ذلك لابد أنو صادؼ  إذاالأشكاؿ بُ عملو ليتمرف عليها كىو 

  النجاح كلن بىيب عن إجادة رسم ىذه الأشكاؿ.
كأىم شيء تعليم العتُ رؤية الأرطاء كالغلطات بُ رسومات صاحبها 

اصلبحو كالتغلب عليو، كلا بيكن  بيكن اجتنابو أك حيث انو بدعرفة ابػطأ
بدكف  كبصيل عظيم معمارملأم فرد رسم أك إرراج عمل أك مشركع 

استعماؿ ابػطوط كالأشكاؿ ابغرة فإف استعمابؽا حتى بُ أبسط الأشكاؿ 
( لقاعدة عمود Moulded Profilesابؼعمارية مثل الأشكاؿ ابعانبية المحلبة )

رسم ىذه الأشكاؿ بالبرجل ينم عن ضعف كتقليل كتكنة كغتَبنا كإف 
  القيمة لبعدىا عن الصراحة كيظهر المجهود ابؼبذكؿ ناقصا كالأشكاؿ تافهة.

ؤلاء الذين بهدكف صعوبة بُ نقل صور التماثيل البديعة بيكنهم بؽك 
. قسم ارتفاع صورة التمثاؿ النموذجية إلى عدة "ابؼربعات"الاستعانة بطريقة 
ة كبزتَ كحدة التقاسيم كما بولو لك مثل نصف أك سنتيمتً أقساـ متساكي

مع ابػطوط الأفقية °( 45) 4ط/مثلب بٍ ارسم رطا قطريا يعمل زاكية 
كقاطعا بؽا بٍ بدساعدة ىذا ابػط ارسم رطوطا متعامدة مع الأكلى مكونا 
بذلك بؾموعة مربعات كما بُ الشكل. كالآف بقسمو الارتفاع ابؼطلوب نقل 

اؿ اليو على اللوحة النهائية إلى نفس العدد من ابؼربعات التي رسم التمث
قسم  بها الصورة الأصلية السابق عملها يسهل نقل صورة التمثاؿ برسم 
رطوطو الظاىرة بُ أحد ابؼربعات النموذجية إلى مثيلو باللوحة كىكذا بهرل 

  رسم ابػطوط لكل مربع على حدة.
صغتَ مرسومة بُ كتاب جركمور كبقد بؾموعة أشكاؿ التماثيل بدقياس 
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 Petit Recueil des Eléments) (Gromort's)الصغتَ عن لمحات العبارة 

Décoratifs)  كأيضا نرل لوحات بُ نفس الكتاب بسثل بؾموعة من
( كبرامق كفسقيات التي تفيد الطالب كثتَا بُ ابساـ Cartouchesابػراطيش )

ربظ  بعناية فائقة كسهل ماذج طبيعية كقد نعملو ككل ىذه الأمثلة ل
  الاستعانة بها بُ الرسومات الصغتَة.

حدث  أثناء التحبتَ بقعة أك رسم جزء ككاف ضعيفا أك لم يبد  كإذا
البركفيل بضيلب مثلب أك الرسم ابغر باليد فيجب إزالتو دكف تردد أك روؼ 

اؿ م( كاستعRuby and Emeraldكبدساعدة ابؼمحاة )أستيكة( من نوع )
Brasing) )(Shield ) نتمو براحة. حتى لا يكوف الضرر بليغا كأنو من

كنرل جزءا  ىنفسنا أف نبقالأفضل أف تتلف كبرة الورقة على أف نسمح لأ
  بً بشكل قبيح.من أعمالنا مرسوما 

شك أنها تزيد من بصاؿ ابؼشركع  ف بغسن ابػطوط تأثتَ عظيم كلاإبٍ 
كتابتها ككضع  بُ قالب ذا   كتساعد على بساـ ابؼشركع الانشائي إذا بم 

ركنق بصيل كنسق  أبعادىا كأشكابؽا البديعة كحل  من اللوحة مكانا لائقا 
الإحساس بابعماؿ كانو بػتَ ألا تكوف ىناؾ كتابة  كتؤكد كاسعة مناسبة تشيد

أم أحرفا رطية على اللوحة كلية على أف يشوه بصابؽا بقبح ابػطوط 
لتعليم كتابة كتأليف ابػطوط ابعميلة اك . كمن السهل بابؼمارسة كردأتها

بأشكاؿ كأحجاـ مناسبة ككذلك الأكضاع التي توافقها بابؼثابرة كالاجتهاد 
  كالإرادة بؿاكلة كتابة كبرستُ ابػطوط.

كلكتابة  ،كىناؾ طرؽ كثتَة لرسم الأحرؼ اللبتينية برتاج لوق  كصبر
 Brown'sل بالكتب ابؼوضوعة بؽا مث ابػطوط الصغتَة بيكن الاستعانة
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"Letters and Letterings”  كارتيار الأحرؼ ابؼناسبة كربظها
  الشفاؼ كرسم حدكدىا العليا كالسفلى. بدساعدة

بدساعدة  ، أكلان كبهب عند الانتهاء كلية من التحبتَ تنظيف الرسم بسامان 
( كمراعاة ابػفة بُ أداء ذلك حتى لا تضر بوبرة Art gumبفحاة لينة أك )

 كبيكن ابساـ العملية بغتَ ضغط أك شدة حتى لا كماء غزير سفنجةبإالورقة بٍ 
يؤثر ذلك على سطح الورقة كبعد جفاؼ اللوحة نرسم رطوط الظل 
ذا إكالظلبؿ بقلم رصاص حاد كما نرسم بغامات ابغجارة رفيفا بالرصاص 

لم تكن قد ربظ  بعد بابغبر كبهب العناية التامة كالاحتياط الشديد لعدـ 
فرازات اليد الدىنية إذ تسبب إلوحة فلب نسمح لأيدينا بلمسها اتساخ ال

التي تصل الى الورقة رطوطا كبقعا بُ أكجو الألواف كرصوصا اذا استعمل 
  ( بُ التلوين.Indian Inkابغبر الشيتٍ )

كبهب أف توقع رطوط التظليل على اللوحة بصيعها أك بقدر الإمكاف  
الظل سببا  يا تكوف أرطاء رمثتَا مكاملة حتى تتم عن ابؼظهر ابغقيق كك

ابؼشاريع كقد عنينا كأكفينا ىذا الفن ابؽندسي  لإسقاطمباشرا ككفيلب كحده 
بكتابنا حتى تتم بذلك الفائدة كأبنية الداعي بُ مثل ىذا الاسقاط الدقيق 
للظل كالظلبؿ أنو بُ تلوين الواجهات ابؽندسية أم ابؼساقط ىي الظلبؿ 

شكاؿ كتفصح للتعبتَ عن البعد الثالث لأبعاد التي تتحدث كتوضع الأ
  سم بُ الفراغ.ابع

 Front and Backاللوحة كمظهر الأفق بها )الأرضية(  ةكبُ مقدم

Grounds  نتخيل المحيط مرسوما حوؿ التصميمEntourage  مثل رسومات
الأشجار كالشجتَات كالأعشاب كالتماثيل كغتَىا من الأشكاؿ ابؼختلفة 
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لنجعل فيها ابغياة فتًبظها عادة بالرصاص بُ ىذه ابؼرحلة من  كنبدأ بوضعها
عملنا بعد دراستها أكلا على الشفاؼ بالفحم أك القلم الطرم فوؽ الشكل 

صاص كمن الضركرم مراعاة ابؼرسوـ بابؼقياس ابؼطلوب كتتًؾ ىكذا بالر 
ذه الأشكاؿ للرسومات ابؼوضوعة كبصعها انشائيا كملبحظة ملبءمة ى
بقية الرسومات كأحجامها بُ ابؼنظور كمن الأكفق أف تكوف بهذه علبقتها ب

الأشكاؿ بعض من ابػياؿ كليس بصود للحقيقة أما اذا كاف الوق  قصتَا لا 
يسمح باستكماؿ كاتقاف ربظها فيجب تركها كالاكتفاء بوجو لوف مدرج 

(Graded Wash كأسابيع طويلة بُ  لياؿ( كأنو عتُ ابغمق )بعد دراسة
 سريعان  كرككيان ات كالواجهات أف ترسم بُ بضع دقائق قبل التلوين  التصميم

بصاؿ ؿ قبيحة لا تناسق فيها تفسد جو بؼناظر غتَ ملبئمة كأشجار كجبا
نو بؼن الضركرم للمبتدئ استعماؿ إالصورة كيضيع بشرة عمل تعبنا فيو ك 

ابؼراجع بُ رسم ىذه الأشكاؿ كلوضع مثل ىذه الاحتياجات كبقد بُ 
ت التي برول بعض الصور الفوتوغرافية كابؼناظر ابعميلة أمثلة حسنة المجلب

  كأمامنا شكلب لبعض الأشجار بس  بالقلم كربظ  ىندسيا.
اللوحة بهب  ة( بؼقدمPerspectiveذا استعمل  الأشكاؿ ابؼنظورة )إك 

ارتيار الأفق حسب ارتفاع العتُ بدقياس رسم اللوحة كارتيار نقطة الارتفاء 
ذا كان  ابؼمرات إذا ظهر ذلك حادا كغريبا إبػط الذم مثلناه فعلى ىذا ا

جانبو بُ أطراؼ اللوحة حسن ارتيار نقطتي رفاء على أبعاد متساكية من 
المحور كما بُ الشكل ك بوسن بُ ابؼواضيع التحليلية اجتناب الكثرة كالبذخ 

م ذا كاف موضوع التصميإ( كيظهر أبنية ذلك أكثر Entourageبُ المحيط )
ف أم اضافة إبل  تقريبان  يزدد حينئذ شيئان  )البركجراـ( جزأ من مبتٌ كبتَ فلب
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بُ مثل ىذه ابغالات قد يقلل من بصاؿ الرسم عوضا عن أف يكسبو الركنق 
ف عملها يساعدنا كيزيده إذا كاف ابؼشركع بؼبتٍ صغتَ فإكالبهاء بخلبؼ 

  كلا تضارب حينئذ كما بُ ابغالة الأكلى. حسنان 
 ان:الألٌ

يستدعي تلوين اللوحات عمل مقدار كافر من اللوف ابؼطلوب بدرجة 
 بإضافةدرجات، أمكن ذلك إلى  احتجنا بزفيفو كإذا( Motherثقيلة )

  مقدار من ابؼاء اليو.
كبهب عند التلوين أكثر من لوف كاحد مراعاة التوافق بينها أك أف تكوف 

 & Windsor)كفة كأحسن ابؼاركات ابؼعر  (Familyمن فصيلة كاحدة )

Newton) :كىذه العائلبت ىي  
  (Yellowsالصفراء )

(Lemon yellow, Aureolin, Cadium yellow, Camboge, yellow 

ochre and Raw Sienne) 
  (Redsالحهراء )

(Light reds, Alizerin, Crimson lake, Vermillion, Rose 

Madder, Brown Madder, Venetian Red) 
أضيف بنسبة قليلة إلى غتَه من الألواف  كإذاسي ألوف ر رميليوف فال
  (Washesذرات بصيلة بُ الأكجو ) أعطى

 ( Bluesالزرقاء )

  French blue)مرسب مثل الفرميليوف( 
 Cobalt blue, Prussian blue, indigo)أزرؽ كثتَ السواد( 
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 ( Brownsالتني )

)سريع  Burnt sienne)لوف ابػشب(  Sepia كثتَ الركاسب()
  Burnt umberابغفاؼ( 

  (Blacksالسوداء )

(Charcoal grey, lamp black)  
( Indigo( مع نسبة رفيفة )Burnt Umberكمن أحسن التكاكين )

  (Yellow Ochreعلى أرضية )
( بُ التلوين كلكنو stick) إصبع( أك Higginsكيستعمل ابغبر الأسود )
  كق  أطوؿ. يكوف أصعب كبوتاج بؼراف

 Camel hairلفرش بالنمر حسب كبرىا كتستعمل شعر ابغمل )كا

brush4ك 6ك 8ك 12ك ۱۳بمرة  ( لعمل الأكجو الكبتَة كيليها. 
كيستحسن استعماؿ الأنواع ابعيدة من ابؼمحاة )الاستيك( كمن نوع 

(Emeraldكأحسن ابؼاركات ) Pirelli Pellican ( كتستعمل اؿArt gun )
  للتنظيف.

ريش راصة رفيعة كعند طلب ازالة رط بهب  كللتحبتَ تستعمل
عن سطح رقيق من الصلب كمفرغ  ( كىي عبارةBrasing shieldاستعماؿ )

  ات أك ابؼنحنيات.مستقيمبأشكاؿ بـتلفة لل
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  (Blue printingالطبع الأسرق )

prussiate paper-Ferro : الطبع على الورؽ الأزرؽ عملية
النظرية أف ك ، كن بها ابغصوؿ على بؾموعة صور من أصل شفاؼ كاحدبي

لبعض ابؼواد الكيماكية راصية تغيتَ لونها إذا ما عرض  للضوء كتتلخص 
( من الورؽ ابغساس المحضر لأشعة الشمس Sheetالعملية بعرض صفحة )

القوية بعد كضع الأصل الشفاؼ فوقها كبصعهما معا بُ ثبات بر  لوح من 
فعند ما بزلل الضوء الشفاؼ تغتَ لوف الصفحة بصيعها ، ج الثقيل الزجا 

للزرقة إلا حيث لم ينفذ الضوء بأثر ابػطوط ابؼعتمة أك السوداء التي بسثل 
الشكل ابؼراد طبعو كىجها أم منعها الأشعة الضوئية التأثتَ على الورؽ 
ابغساس ك بذلك بيكن أف برصل على صورة أك شكل بياثل الأصل 

  وط كابؼقاسات أك ابغركؼ يتميز بأثار بيضاء على أرضية زرقاء.بابػط
مثل ىذا الورؽ الشمسي  لتً أف يش أيضا كمع أنو عادة كاقتصاديا
( الأزرؽ عند prussiate paper-Ferroابؼعركؼ بالورؽ ابغساس )

الاستعماؿ غتَ أف كيفية برضتَه أك بذهيزه بُ غاية البساطة كبيكن ساعة 
  الورؽ كالآبٌ: الضركرة عمل ىذا

أذب أكقيتاف من أملبح ستًات ابغديد كالامونيا بُ أربعة أمثابؽا ماء 
 1 1/4بُ زجاجة أررل مثلها  ( بopaqueٍدارل إناء داكن أك معتم )
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cyanideof -(Firri( من أملبح البوتاس ابغديديك الزرقاء ounceأكقية )

Potash) ن ىذين المحلولتُ كامن بُ بشاني أكنس ماء بٍ رذ مقاديرا متساكية م
جهما معا بالتو قبل الاستعماؿ إذ أف من بههما يفسد مع الزمن. كلإكساب 
الورؽ حساسية تصب مقدارا من المحلوؿ ابؼركب بُ قلب الصفحة 
كباستعماؿ فرشاه من شعر ابغمل أك قطعة من القطن توزعو بانتظاـ على  

جف كبعد ذلك نهيئها كامل السطح كنرفع الزائد باحتًاس كتعلق الورقة لت
للبستعماؿ كبذب مباشرة كل ىذه العملية بُ غرفة مضاءة بلهب الغاز أك 
مصباح أك أشعة النهار الضعيفة الصفراء أما الورؽ المجهز فيجب حفظو بُ 

  مكاف جاؼ مظلم كإلا يفقد حساسيتو.

كيستعمل بركاز كابؼبتُ بالشكل )شاسيو( يتكوف من كجو من الزجاج 
اللباد كالواح متحركة عوارض كشكالات ضاغطة بؾهزة  فوؽ فرشة من

ببيانات كىذه العوارض تثب  من أطرافها كيعد بؽا مقابض معدنية كإذا كان  
أبعاد الإطار كبتَة أعد لو تصميم راص لرفعو فوؽ حامل كسهولة ادارتو 
أفقيا لشغلو أك إمالتو لأم زاكية للطبع كتثبيتو بعصفورتتُ عند كضعي 

  cutand battened) -(Sawكتصنع ىذه الألواح بحيث لا تنحرؼ الارتكاز 
أما اليايات فتكوف مرنة كسهلة ابغركة برحة نصف بوصة عند القفل إذ لو 
أنها كان  بؿكمة تسبب عنها رطر كسر الزجاج الأمامي، كلذا بوسن 
استعماؿ عدد كافر من الآيات ابؼرنة كبُ بعض البراكيز نرل العارضات مثبتة 

لبت بُ أحد أطرافها ككذا الألواح أيضا تتصل ببعضها بذات بدفص
ابؼفصلبت غتَ أنو من ابؼستحسن جعل بصيع العوارض متحركة كالألواح 
ابػلفية من قطاعات قابلة ابدابؽا كحتى يسهل رفعها كتثبيتها بسرعة ك تتنوع 
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الوسائل بابؼكاتب بُ كيفية عرض البراكيز لكامل أشعة النهار كبُ أغلب 
عليو قضباف رلف النافذة  مالات يكوف ىناؾ شبو منصة أك سطح بهر ابغ

 كبههز البركاز بعجل صغتَ يسمح لو بابغرل فوؽ ىذه القضباف. 

  (Black line printingالطبع الأبَض )

Ferro-gallic paper : 
رغم أف الطبع الأزرؽ ىو أبسط الأنواع كأررصها بشنا كأكثر العمليات 

كوف انتاجو عبارة عن مطبوعات ابػطوط بيضاء فوؽ  رهانتشارا إلا أنو يؤر
كرصوصا عندما يراد تلوين ابؼطبوعات  ،أرضية زرقاء كىذه لا يرغب فيها

التي ىي العادة غالبا بُ مكتب ابؼعيارم كحينئذ يفضل عليها ابؼطبوعات 
ذات ابػطوط السوداء كالتي بيكن استعمابؽا مثل الرسومات العادية كىذه 

كىذا النوع بيكن صنعو بإحدل  gallic paper-Ferroالورؽ  تعد على نوع
كىي طريقة ابغماـ ابؼائي فقط كالأررل بالإظهار ، طريقتتُ الأكلى 

( كليس ىناؾ أدنى فارؽ رئيسي بُ Gallic acidباستعماؿ ابغمض )
بأف ابغامض الأملبح الكيماكية ابغساسة فقط بسيز صناعة كرؽ ابغماـ ابؼائي 

يدلك فوؽ السطح ابغساس ككرؽ ابغماـ ابؼائي يكوف يوضع ك  الغالي ابؼظهر
صغتَا فهو سهلب كأكثر راحة اذا كاف ابؼطلوب طبع عددا بؿدكدا أك 

يستعمل كثتَا للبستهلبؾ العادم لكن بالنسبة لوجود ابؼظهر فإف قابليتو أك 
 كلذا فإنو لا يلبئم كثتَا أجواء ابؼناطق ابغارة، استعداده للتلف تكوف أعظم 
ذ أف أقل درجة من الرطوبة تؤثر على ابؼظهر كبذعلو إمثل كرؽ ابغماـ ابغمضي 

  يصبح الورؽ ىشا.عاؿ كىكذا تتلف القشرة ابغساسة ك ف
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بنوعيو بُ البركاز التعرض للضوء  (Ferro-gallic)كيوضع ىذا الورؽ 

( غتَ أف زمن التعرض Ferroprussiateبنفس الطريقة ابؼتبعة للورؽ )
(exposure بُ ىذه ابغالة يطوؿ ضعفا أك ثلبثة أمثاؿ الزمن الأكؿ كبهب )

  الاستمرار بُ العرض حتى يتم ظهور ابػطوط الصفراء على أرضية بيضاء.
ظهار الطبع أك إ( كمن أجل Water bath paperكرؽ ابغماـ ابؼائي )

الصورة على كرؽ ابغماـ ابؼائي بهب كضع كجهو سافلب بُ ماء ساكن بعض 
بصيع الفقاقيع ابؽوائية كبعد دقيقة أك زىاءىا اقلب الطبعة  التخلص من

كاجعلها مستمرة ابغركة بُ ابؼاء أك ابظح للماء بهرل كاغسل جيدا سطح 
بؼدة بطس دقائق أما تأثتَ الضوء على ىذا النوع من الورؽ  يالطبع بداء نق

إذ أف  prussiate paper)-(Ferroفهو عكس تأثتَه على الورؽ الأزرؽ 
  قابلة الذكباف بينما ابػطوط تظل ثابتة. رضيةالأ

لا ظل أثر إكبهب أف تغسل الطبعات بهذه الطريقة جيدا كبعناية فائقة ك 
مع مضي الزمن كصارت ابػطوط حينئذ  ابغامض ابؼظهر بالورؽ كصار ىشا

  بسيل للزكاؿ.
Acid-bath paper : 

 ابغماـ كلإظهار كرؽ ابغماـ ابغمضي ضع الطبعة ككجهها إلى أعلب بُ
الفارغ كصب على السطح قليلب من بؿلوؿ الاظهار ككزعو بعناية بفرشاة  
كبتَة شعر ابغمل حتى نتبتُ ابػطوط سوداء. كعندئذ بهب غسل الطبعة 
جيدا بداء كافر كنقي كبوضر المحلوؿ ابؼظهر بإذابة قدر كنصف أك أكقيتاف 
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ذ يضاؼ كمية  ( بُ ماء مغلي كبعدئGalic acid)أكنس( من ابغمض الغالي )
كافية من ابؼاء البارد )جالوف( كىذا بيكن حفظو زمنا طويلب بُ دلو حديدم 

( أك جرة من الفخار كزجاجة ك بيكن التأثتَ على الطبعة enameledمطلي )
  مئوية(.° 24 -° 22فهرنهاي  )° 82، °72 سريعا بُ درجات ابغرارة

رت بؿلوؿ ابغمض كيعطى كرؽ ابغماـ ابؼائي القدنً نتائج أحسن إذا ظه
( على Indigo blackالغالي الذم ذكرناه كالطبعات ابعيدة ترل لونها )

أرضية بيضاء كلا بكصل على ىذه النتيجة إلا إذا كاف التحبتَ على الشفاؼ 
حسنا حيث انسجاـ ابػطوط كظهورىا بدرجة تسمح للعرض الكابُ 

(Ample exposure.)  

ظهرت رطوطها بنفسجية  أما التي تتعرض كقتا زائدا عن اللبزـ
كمتقطعة فوؽ الأرضية البيضاء كذلك التي لم تستوؼ حقها من زمن التعرض 

(Under exposure أك استعمل الورؽ القدنً أك ما كان  الأصوؿ فيها )
على الشفاؼ ابؼعتم أك التحبتَ الضعيف كلها تعطي أرضية بنفسجية. فاذا 

لشفاؼ كطبيعي تتأثر أكثر تعرض  حافة الورقة كبسددت أكثر من الأصل ا
بالضوء عن ابعزء ابؼغطى فإنها تصتَ بيضاء بينها الأرتَ الذم بوميو 
الشفاؼ يظل بنفسجيان كىذا يعبر على أف نوع الورؽ جيدا غتَ أف زمن 

  التعرض ليس كافيا أك ناقصا.
ثلبثة أك أربعة أمثالو على  (Ferro-gallic)كيتكلف الطبع على الورؽ 

كالطبعات بهذه الطريقة قد تضعف بعد سنة أك  (Ferro-prussiate)الورؽ 
اثنتتُ كمن ابؼمكن ابغصوؿ على قماش حساس غتَ أف درجتو قليلة كما لا 
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بوتفظ بطبعتو جيدا كرغم كل ذلك فاف عملية استخراج صور بابػطوط 
ف كل علبمة على إالسوداء تعد زىيدة بالنسبة لإعادة الرسومات أك شفها ف

وداء على الطبعة كبفيزة كاستفاد بهذه الصور للحصوؿ على الأصل تظهر س
  النتائج التي رضاىا من الرسومات الأصلية.

 الطبع بالكوزباء: 

كىو لذلك  االطبع بالكهرباء ىو الغاية كالكماؿ كبرصلو سريع
مقاس كبتَ بأم طوؿ كبعرض  اقتصادم كعملي كبيكن عمل ابؼكررات ذات

 سم.  142حتى 
مع  (Sans sensebele's)بُ تعرض صفحة من كرؽ كتتلخص عمليتو 
( يشبو نور نيوف كتعد الورقة كالأصل فوؽ Mercureالأصل لضوء قول )

أشرطة متباعدة قليلب عن بعضها كبركم بحافة من البلور فعند إدارة بؿرؾ  
( ۱۳أمبتَ )عادة  15، ۳كهربائي )موتور( يسرم تيار بزتلف شدتو بتُ 

هار بزيادة زمن التعرض للضوء فيدار جهاز من حسب الرغبة بُ قوة الاظ
سم يعملبف مع الأشرطة ابؼتقدـ 142أسطوانتتُ طوبؽما أكثر قليلب من 

ذكرىا فعند برركهما حوؿ بؿوريهما تتقدـ الورقة حتى تصبح بُ بؾاؿ تأثتَ 
الضوء كل ىذا يتم أكتوماتيكيا حتى بزرج الورقة صورة من ابعهة ابؼقابلة 

د ابعهاز لاستقباؿ طبعة أررل أك نبطل عمل ابؼوتور كلا للضوء كعندئذ نع
تستغرؽ ىذه العملية أكثر من بطسة كسبعتُ ثانية كتتأثر صفرة الورؽ عند 
تعرضو للضوء فيبيض إلا ما كاف منو بر  أثر ابػطوط التي تظل كما ىي إلى 

( التي تتم ىي الأررل Developingأف يتغتَ لونها أسودا بعملية الاظهار )
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   عشر ثواف.بُ

ابػط ابؼنقط بيثل الشحنة من الورؽ كالأصل الشفاؼ كتبتُ الاسم 
حركة الاسطوانتتُ حوؿ نفسهما ككذا ابذاه تقدـ الاشرطة أما الغطاء ابؼعدني 

  فهو بغفظ ابعهاز كيرفع عند العمل.
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موضوعة  ،م رياضيناحية التصميم بعل تو منليس فن العمارة كبظا
ا كما ىي ابغاؿ على بعضه مبنية نظرياتها ،دراستو على أسس كقواعد ثابتة

من شأنو أف بعضا بفن يطلبوف دراسة  الذم ،بر مثلببُ ابؽندسة أك ابع
العمارة ظنوا أنو ليس ىناؾ قواـ أك سبيل بيكنهم أف يتخذكه كخطوة يرتقوف 

كنظريات راصة ترشدىم ابؽداية بها بؼعرفة ماىية ىذه الدراسة أك بشة نظم 
أك عدة بؽم بُ كضعهم التصميمات، كىم مع ذلك يدىشوف  ةكتكوف قائد

إذ يركا كيف يقدـ ابؼعماريوف على حل مشركعاتهم ككلهم كاثق بنفسو 
مطمئن للنجاح فالتمس بعضهم من ىذا أملب بؼا ينشدكنو بُ دراستهم كرأكا 

  العمارة كرائدىا. بصيص نور يدفعهم للعمل كالسهر بؼعرفة سر
 مارة بقم يهدمكالواقع أف ىناؾ فكرة تدكر حوبؽا البحوث كللع

الباحثتُ إذ بنوا يدرسوف بُ أماف كتأرذ مشركعاتهم تنمو بؿققة فكرة 
تصريف ابغلوؿ، كىناؾ  موضوعة فتختلف ابؼذاىب كالأشكاؿ بُ بؿاكلاتها

ور بنظاـ بديع  نقطة افتًاؽ للطرؽ كاستًساؿ الأفكار كالتي منها تطإذف 
كلما جد بأيهم العمل بُ ابؼشركع كإف قصر عن إدراؾ ابؼعاني أك التعبتَ بُ 
كصف أك كلمات عن ابداء الأسباب التي حدت بو لابزاذ كل رطوة بُ 

  ىذا التطور أك النشاط ابؼعمارم.

بد للمرء لا ،كبديهي أف لتكوين شيء ما،فالتصميم ىو ابداع كانشاء 
بها كتلك ىي بالنسبة لصاحب ىذا  التي يشيد أك ينشئ أف يتزكد بابغاجيات
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 الفن "العناصر ابؼعمارية".

 إذف فلببد أف نتفق ككل منا يدرؾ النسبة أك لو إبؼاـ كفكرة أكلية عنها 
أف النافذة ابؼرسومة بالشكل عريضة كقصتَة كأيضا الباب ضيق كطويل كقد 

د تعودنا كآباءنا من جرل لنا ىذا الشعور من أثر التقاليد، كلا شك إذ ق
قبلنا أف نرل مثل ىذه الفتحات )الباب كالنافذة( كما كرثناىا رلبؿ أجياؿ 
عديدة بنسب معلومة كىذه ابؼشاىدة ىي ابغقيقة التي تنطوم كتنطبق 
لدرجة ما مع بصيع العناصر ابؼكونة للعمارة أما التغتَات التي بغق  بهذه 

اء أك غتَىا من الاعتبارات. النسب فقد كان  ضركرة لازمة بطرؽ الانش
ككل باب أك نافذة كبناية كان  تنفذ قد أثارت رطوة بُ سبيل تطور عاـ 
كبؼا تكرر ىذا ابػركج أك الشذكذ عن النسب ابؼألوفة بدت طلبئع عصر 
النهضة كظهر غتَىا من "إحياء القدنً" ككان  ىذه الثورة رجعة إلى ابؼدرسة 

بصيع التقاليد أما مذاىب الأفراد مثل  كليس الانفصاؿ بساما عن kالقدبية
(Sullivan style التي ابتكرىا رياؿ أصحابها من غتَ ما دع  بؽا ضركرة )

كان  تطول بُ زكايا النسياف كتعف كتقبر لعدـ كجود  أك حاجة ماسة فقد
بصهور يتحمس بؽا بل كاف ذلك أيضا لغرابتها عن الناظر العادم الذم كاف 

  ا لبعدىا عنو كمشربو كإبايتها ذكقو.لا يتًفق بابغكم عليه
ترمي إلى دراسة التقاليد  -دراسة النسب-كمن بٍ فاف دراسة التصميم 

كرلبصة بؾهود ابؼاضي العظيم دكف غتَه القليل الأبنية كإليو يزيد كاضع 
التصميم من عندياتو كبيده بدعلوماتو الفنية كما يشغل فكره ك يشرؾ حواسو 

رجو ملبئما لظركفو ابعديدة كالطرؽ ابغديثة للئنشاء فيتفانى بُ مشركعو ليخ
  كفلسفة ابعماؿ.
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كلذا فإنو لاستيعاب نسب العناصر نتوراىا من دراسة الأمثلة التي 
كضعها بؽا أساتذة العبارة كمن الطبيعة كابؼباني ابؼشادة أذا أمكن بٍ من 
كد ابؼؤلفات أك الصور الشمسية كسنجد ىذه النسب تتغتَ لكنو تغتَ بؿد

  كبُ دائرة مرنة.

بٍ إنو بالفحص كابؼراف كتعود ابؼرء نظرتو الانتقادية ترل عنده ابؼلكة 
كالشعور بالنسب فإذا أنعمنا الدراسة كأكفيناىا حقها بتُ ابؼراجع كالوثائق 
كراعينا ابؼقاييس ابؼوضوعة للرسومات تكون  عندنا فكرة عن نسبة الأشياء 

عا كما كتكشف ىذه الطريقة أيضا عن لبعضها فأصبح تقدمنا أكيدا كسري
( للمحليات، ككذا Profileتفاصيل دقيقة مفيدة كعناية بالقطاعات )
 زرارؼ بشينة كنفيسة لنضمها لقاموس معلوماتنا. 

كالآف نقدـ كلمة عن ابؼراجع ابؼفيدة ك ابؼتداكؿ استعمابؽا كثتَا بتُ 
Vignola's rders of "The Five Oابؼعماريتُ كلعل أكلاىا بالذكر 

Architecture” كالغرض الأكؿ من لوحات ىذا الكتاب ىو أف يقرب لنا ،
لأمثلة من الطرز التاربىية كقد بذؿ جهدا عظما للمحافظة على  بؾموعة

بصاؿ كل منها كارتصار النسب بُ نفس الوق  إلى قواعد بسيطة يسهل 
سر لنا الاستفادة منها بُ الاستعماؿ العادم كقد حافظ فنيولا عهده ك ي

ىذه ابػدمة مستقلة بُ كل طراز تقدـ الى جانب كل لوحة الأجزاء ابؼقسم 
اليها ارتفاع معلوـ كجعلها بُ نسب بسيطة ككل منها مقسم بدكره الى قدر 
من الوحدات الثانوية أك الصغرل كالتي بها يسهل قياس التفاصيل أك معرفة 

سطة من النسب، ككاف بقد كفق فينولا كثتَا فيما كضعو ك النسب الدقيقة، ك 
ذا استدع  ابغالة رسم أك تطبيق إبؽذا شرحو عمليان كما كاف سهلب كنافعا 
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التفاصيل طراز بسرعة كأردنا اطمئنانا لبلوغ جودة النسب أك قبوبؽا، أما 
فليس  أسعد حلب بُ كتابو من غتَه إذ أف طرزه عامة بسثل حالات تقريبية 

العمارة فنانا  قد عرفناه بُ تاريخكنشهد على ذلك بأعماؿ فينولا نفسو ف
عبقريا كمعماريا فذا، كلو فيها آيات ساحرة كأمثلة رالدة، كمع ذلك نراه لم يرع 

ابؼوضوعة بُ كتابو كما يظهر ذلك بُ  فيها أك يقيد نفسو للنسب التقريبية
 Small Roman Palace, Piazza Navana, Villa di Papa Giulioعمارتيو 

از الأيوني كحتى بنا أيضا بىتلفاف عن بعضهما بُ النسب ككلببنا على الطر 
ككلببنا من الشواىد ابغية بعماؿ العمارة كما نذكر أف لكل من ىذين ابؼثالتُ 

  طابعو ابػاص كركحو أم مذىبو ابؼعمارم الذم انفرد بو.

( Dividersكبالدراسة الوافية كالفاحصة كاستعماؿ برجل القياس )
الارتفاعات للشواىد كالأعضاء )كىذه طريقة مثلى  بؼقارنة البركزات كنسب

لدراسة النسب( سنجد أنو كإف ارتلف الطراز بُ كل حالة فاف التغتَ صغتَا 
كبُ حدكد معقولة. كليس  النسب ابؼعمارية بأرقاـ ثابتة بل أشياء حية 

  كتتغتَ قليلب نوعا مع استعماؿ العناصر ابؼركبة بؽا.
يفيد الطالب بُ ابؼرحلة الأكلى من دراستو كمن بٍ نرل أف كتاب فينولا 

كلكن إذا انتهى ىذا الدكر ، للطرز التحليلية أم النسب للؤعضاء ابؼختلفة 
كجب البحث كراء كثائق أررل لدراسة البركفيل كتكوين ابغليات، ككذلك 
طابع أك مذىب الزرارؼ ابؼختلفة كعصورىا بٍ بغامات ابغجارة كبعد ذلك 

فقية كالقطاعات كأرتَا طريقة تقدنً اللوحة تصميمات ابؼساقط الأ
  كاظهارىا، أم تنظيم كضع الرسومات بها كتلوينها.
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 كتباتدينة الكبتَة حيث ينتفع بابؼكىنا نرل الفرصة سابكة لطالب ابؼ
كابؼتاحف كدكرىا العظيمة عن صاحبو بابؼدينة الصغتَة الذم بهد عزاءه بُ  

نذكرىا بٍ استيعابو كدراستو لو جيدا  كتاب أك اثنتُ من الكتب ابؼفيدة التي
حتى يتعرؼ بها بساما فيتجنب بذلك ابؼعرفة السطحية عن توزيع بؾهوده بتُ 
عدة منها كيعد الطالب سعيدا إذا ساعدتو ظركفو للبستفادة من أكثر من 

  كاحد من المجلدات ابؼذكورة.
 أما إذا توفرت ابؼكاتب سهل  الأمور كما على ابؼرء الا أف يكوف
طموحا فيذىب حيث كجدت الوثائق للبطلبع عليها ك بحثو عما بوتاجو من 
التفاصيل، كىنا يأرذ بالشف كيتدارؾ بالنقل كعمل الكرككيات الواضحة 

( ك ملبحظة ابؼساقط الأفقية كالقطارات Freehand Sketchesمن الوثائق )
يلة بغليات كاجهة بص ةكالوجهات ما أمكن أك العناية برسم البركفيل كرط

كبيكن معرفتو اذا غاب ظهوره مطابقة التجسيم الظاىر بتأثتَ الظل أك 
الألواف للوحة أك الصورة الفوتوغرافية، كمن أىم الكتب التي بهب على 

  الطالب معرفتها كالتي بوسن ارتيارىا:
 )كسيما "Guadet "Eléments et Théorie de l'Architecture )أ(

اسة التحليلية( ك بووم بحوثا قيمة للتوجيو المجلدين الأكؿ كالرابع للدر 
للذكؽ أك الطابع ابؼناسب للتصميم ابؼعمارم ك شمل بؾموعة مينة 
للقواعد اللبزمة بؼعرفة ماىية فن العمارة التي يصعب على الطالب 

( كىو The Bible of Architectureإدراكها بسرعة حتى أطلق عليو )
كاملب للطرز بُ للؤغراض   بخلبؼ شرحو للعناصر بصيعها يظهر عرضا

كلا ينقصو إلا برقيق النسب بسهولة التقاسيم عند عمل الرسومات 
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كىذا  -السريعة )تلك الفضيلة التي سبق ذكرىا كحسبناىا لفينولا( 
الاجزاء  السفر كنز بشتُ كعدة دائمة لأعمالنا ابؼستقبلية لتحليليو

  ابؼختلفة بؼعضلبت العمارة.
 – جزآف – s d'Arechitecture Antique"D’Espouy "Fragment )ب(

 Age et Renaissance-Fragments d'Architecture, Moyen -بٍ 
كلوحات ىذين المجلدين نسخ للرسومات ابؼقيسة من عمل رجاؿ 

الذين حصلوا على ابعائزة الكبرل بباريز  ركماالأكادبيية الفرنسية ب
(Grand Prix) at Paris  بـتارة من كىي فضلب عن كونها أمثلة

تفاصيل العبارة التاربىية القدبية فقد بً إظهارىا بؾسمة بالتلوين كفائدتها 
عظيمة لا شك فيها بُ ابؼساعدة لتلوين كإظهار التفاصيل الكبتَة 

  بُ ابؼشركعات التحليلية. ابؼستعملة
مؤلف  (Gromort: " The Elements of Classic Architecture))ج( 

عن بؾموعة من اللوحات التي تشرح استعماؿ  عظيم كبشتُ كىو عبارة
بُ أبنية ىي بُ عرفنا الآف على  -غالبا مع الطرز-العناصر ابؼعمارية 

الطراز القدنً كبعضها أمثلة من العبارة الركمانية كالآرر من عصرم 
  النهضة الانتقالية كالفرنسية.

 زىيد كىو كتاب قيم ('' César Daly "Motifs Historiques))د(  
 أحسن أمثلة عمارة عصر النهضة الايتالية.  الثمن كبوول بعضا من

عمارة  بؾموعة التفاصيل (”César Daly "Motifs Historiques))ق(  
ابؼعاصرة ك يظهر باللوحات البركفيل  النهضة الفرنسية كأمثلة من الأبنية
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  كالقطاعات التي تسهل دراسة الأشكاؿ.

 ك يقدـ ىذا المجلد Pfnor ("Architecture, Epoq("ue Louis XVI)ك( 
 كيظهر أمثلة لمجموعة من ابغليات ابعميلة كثتَا من التفاصيل الثمينة
  كتوفيق بُ الإظهار كالتقدنً.

 Blondel, “Décorations, Extérieures et Intérieures des))ز( 

XVIIe. et XVIIIe siècles :") 
rchitecture (Grandjean de Montigny et Famin : "A)ح(  

Toscane”) متقنة لأمثلة من العمارة الأكلى  كىي رسومات بديعة
  النهضة بُ فلورنس كقد كضح  التفاصيل بوفاء عظيم. لعصر
,Palast Architectur, von Ober Italien und Toscana) )ط( 

Bologna, Venica Vicenza, etc., ")  
عمارة عصر النهضة كىي بؾموعة لرسومات مقتبسة كصور فوتوغرافية ل

 بُ إيتاليا يصحبها كنز من التفاصيل. 
كطبيعي أنو بهب نقل التفاصيل من مراجع كثيقة ك بشينة كرصوصا إذا  
كاف ابؼشركع سيدرل دائرة بلجنة بركيم كإذف لا يعتبر تاج العمود أك 

( عن العمارة فن كرثناه Guadetالبرمق ابؼأروذ عن فينولا مثلب كقد قاؿ )
ز القركف العديدة كمبتٍ على الدكاعي كالأسباب كابؼنطق كالوسيلة زارر بكنو 

.. كليس  العبارة التاربىية حق ككقف على أم عصر أك بلد أك مدرسة 
  فقواعدىا ثابتة ككاحدة بُ بصيع العصور الفنية رغم تباين أشكابؽا ابػارجية.

موس بواحد منها بيكن للطالب أف يكوف أك يزيد قاكبهذه ابؼؤلفات بل ك 
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كىي العناصر التي بها يؤلف مشركعو كتصميمة  -مداركو للؤشكاؿ ابؼعيارية 
ك بالدراسة ابغقة لمحتوياتها بيكن للطالب معرفة الكثتَ من القواعد ابػاصة 

بنفس  -بالتصميم، فاذا أراد مثلب رسم بعض ابػلبيا من مصادر بـتلفة 
بذنب الأرطاء التي  Scaleأمكنو بدعرفتو النسبة ك مقياس الرسم  -ابؼقياس

قد يقع فيها عن ارتلبؼ ابؼقاييس بغليات تاج عمود أك تكنة لذات 
( من Profilesابؼوضوع بٍ إنو بنقلو بالشف كالتكريك المجموعة قطاعات )

ىذه الوثائق تربي عنده ملكة الانتقاد كابغكم كيف كبؼا كان  بعض 
ة، ككذلك المجموعات سعيدة كصادف  الأررل سقوطا ككان  غتَ موفق

بفحصو الاستعماؿ الزرارؼ سيكوف لو دراية بوظائفها ابػاصة كالعديدة 
كسيعلم ما بهب التوفر فيها من الذكؽ السليم كملببستها المحليات إذا 
كضع  عليها كبؾانستها البانوىات إذا كان  بدارلها مع مراعاة ابؼقياس 

ع ابؼعمارم أك على ابؼوافق كابؼناسب كل ذلك إلى بسشيها مع الركح أك الطاب
الأقل لا تكوف منتقدة غتَ مناسبة فمثلب ما يتبع من الأشكاؿ للعابد 
الكلبسيكية لا بهوز تطبيقو بغتَ رأم أك بسييز على سكن راص كليس لو 

  صبغة ربظية.

قد بردثنا عن بؾموعة من ابؼؤلفات التي ننصح الطالب بفحصها إذا 
د الطلبة كىي لا تغتٍ للدراسة ساعدتو ظركفو كىناؾ أيضا رسومات المجهو 

التحليلية إذا لم يكن للزماف حكم عليها كإبما قيمتها بُ طريقة اظهار اللوحة 
كتفيد بُ ترتيب التفاصيل ذات ابؼقياس الكبتَ مع الأررل بابؼقياس 

  الصغتَ.



 55 

 
عتٍ الطالب بُ  إذا كبذرل الدراسة من الكتب أك الصور الفوتوغرافية

سائل أررل بُ اتباع دراستو مثل التكريك كعمل  الوق  نفسو كشايع ك 
كرككيات من الطبيعة بؼباف ذات ذكؽ معمارم بصيل كتعمل الكرككيات 
للمساقط الأفقية كالرأسية كالقطاعات حتى إذا سهل فهم الشكل 
النموذجي من ابؼنظور كالغاية من عمل مثل ىذه الكرككيات ىي ابؼراف 

قيقية للؤعضاء كالشواىد ابؼعمارية كبذا كابؼمارسة على التقاط الأشكاؿ ابغ
  يسهل علمها بوضوح عما لو ربظ .
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 الفصل الثاني 

Shades and Shadows 

 : مقدمْ - 0

إف الرسومات ابؼستوية بؼشركع معماری لا تظهر لأكؿ كىلة التكوين 
ابؼعمارم للتصميم الذم لا يكوف بُ ابغقيقة کاملب بؾسما الا بُ بـيلة 

بحث بـتلف الرسومات من مصممو، أما أم شخص آرر فيحتاج إلى 
مساقط الى كاجهات الى قطاعات ك تطبيق ما تبينو إحداىا ابعزء من 
ابؼشركع على ما يظهر بُ الأررل لذلك ابغز، حتى يتمكن من حسن تفهم 
ابؼشركع كدرس دقائق تكوينو، لذلك يعمد ابؼهندس إلى طريقة التظليل أم 

ظلبؿ يفرض تعريضو للبشعة  أظهار ما تلقيو الأجزاء ابؼختلفة من ابؼبتٌ من
الضوئية ، كذلك لتوضيح التكوين ابؼعمارم لتصميمو ك ابراز تناسق أجزائو 
كماؿ ىيأتو ، كلاظهار الأجزاء الدائرية أك ابؼشطوفة فيو ككذلك بـتلف 
مستوياتو كحلياتو بفا لا تظهره الرسومات ابؼستوية غتَ ابؼظللة كبُ نفس 

صة درس مشركعو بُ بؿيط بفاثل بؼا الوق  يتيح التظليل ابؼهندس فر 
سيكوف عليو بُ الطبيعة معرضا لضوء الشمس فيمكنو تعديل بركز 
الكرانيش مثلب بحيث لا بىفي الظل الذم تلفيو تفاصيل معمارية بؽا أبنيتها 
بُ التكوين، ككذلك بيكنو درس ابؼستويات ابؼختلفة ك مقدار بركزىا أك 

ى ما بهاكرىا من ابؼستويات، ك بذلك يتم ردكدىا تبعا بؼا تلفيو من الظل عل



 022 

درس ابؼشركع كلا بىشى ابؼصمم بعد ذلك أف تفسد الظلبؿ التي تلقيها 
الأجزاء ابؼختلفة من مبناه حسن تناسقو أك تغتَ بفا قصده من بضاؿ تكوينو 

. 
كلتظليل الرسومات عدة طرؽ فاما أف يستعمل لذلك القلم الرصاص 

( أك يعمد إلى Pen and inkيستعمل ابغبر )( أك Pencil renderingفقط )
( كىي برتاج بصيعا إلى مراف طويل حتى Rendering in colourالألواف )

تعبر الرسومات ابؼظللة بأم طريقة منها تعبتَا ناطقا عن ىيأة التصميم 
كلكي ( ۳( أك من الدارل )شکل 1ابؼعمارم للبتٍ من ابػارج ) شکل 
مل معماری فعليو أكلا أف يدرس بالضبط يتمكن ابؼهندس من تظليل أم ع

ما تلقيو بـتلف الأشكاؿ ابؼعيارية من الظلبؿ ك يتمكن من توقيعها بسهولة 
فكما بهب أف يكوف ملما بالطرز ابؼعمارية كالتفاصيل العديدة فعليو أيضا أف 
يلم إبؼاما تا ما بدا تلقيو من الظلبؿ سواء على نفسها أك على ما بهاكرىا 

من الدراسة ابؼعمارية ما ىو الا جزء من ابؽندسة الوصفية كىو  كىذا الفرع
 موضوع بحثنا ىذا .

 تعارٍف : - 2

بفا نشاىده عند تعريض أم جسيم للبشعة الضوئية أف ابعزء ابؼعرض  
( بٍ تقل in lightىذه الأشعة كلا بوجبها عنو أم جسم آرر يظهر مضاءا )

لأجزاء التي بوجب أشعة الضوء حدة الإضاة تدربهيا حتى تظلم بساما تلك ا
( ۰( )شكل in shadeعنها جزء من ابعسم نفسو فيقاؿ إنها بُ الظل )

ككذلك اذا كضعنا جسما غريبا بُ بؾرل الأشعة الضوئية فإنو بينعها عن 
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الوصوؿ إلى سطح ابعسم الأكؿ ك بوجبها عن اضاءة جزء منو يكبر أك 
م الغريب ، فيقاؿ بؽذا يصغر ك يتشكل تبعا بغجم كشكل ككضع ذلك ابعس

 inابعزء الذم كاف مضاء بٍ حجب عنو الضوء جسم آرر أنو بُ الظل )

shadow كلو أف كلمة الظل يتسم بها النوعتُ من الظلبؿ  4( )شکل )
الذم يلقيو ابعسم على نفسو تبعا بغياتو كالذم يلقيو جسم آرر عليو، 

ى ابػط الذم يفصل كلكن الفرؽ بينها ظاىر معلوـ كبُ ابغالتتُ يطلق عل
 Line of shade andبتُ الأجزاء ابؼضاءة كالأجزاء ابؼظللة ك رط الظل * )

line of laadlow) 

 اتجاي الأععْ الضٌئَْ:  -3

كما يتوقف شكل الظل على شكل السطح ابؼلق عليو كعلى ىيئة 
بالنسبة لذلك السطح، فهو  ابعسم الذم بوجب الأشعة الضوئية كموضعو

لى ابذاه تلك الأشعة الضوئية، فإذا فرضنا ابذاىا راصا بؽا يتوقف كذلك ع
كلاحظنا شكل الظل فإننا نرل أف الأجزاء الأكثر بركزا من جسم ما تلقي 
ظلبلا أطوؿ من تلك التي تلقيها الأجزاء الأقل بركزا ككلما غتَنا ابذاه 
الأشعة الضوئية تغتَ طوؿ ىذه الظلبؿ، كلذلك كجب الاصطلبح على ابذاه 

اص ثاب  لا يتغتَ نفرض دائما أف الأشعة الضوئية تتبعو حتى بيكن مقارنة ر
التكوين ابؼعمارم للتصميمات ابؼختلفة على أساس كاحد كلذلك فقد 
اتفق  آراء ابؼراجع ابؼعمارية من قدنً على اعتبار ابذاه الأشعة الضوئية 

لوم من موازيا لذلك ابػط الذم يصل الركن الأيسر الأمامي من السطح الع
مكعب بالركن الأبين ابػلفي للسطح السفلى منو فيكوف ابذاه السم اب ىو 

( ككاضح أف 5( )شكل Conventional Rayابذاه الأشعة ابؼصطلح عليو )
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على ابػطوط الأفقية ° 45ابؼسقط الأفق بؽذا ابػط بييل بزاكية مقدارىا 
لو بييل ( كأف ابؼسقط الرأسي Horizontal Planeعلى ابؼستول الأفق )

أيضا على ابػطوط الرأسية على ابؼستول الرأسي ° 45بزاكية مقدارىا 
(Front Plane )-  كلم يقع الارتيار على ىذا الابذاه اعتباطا بل لاعتبارات

أبنها السهولة بُ برديد الظلبؿ تبعا بؽذا الابذاه، كبُ ذلك أبنية كبرل، لأنو 
ولا ارتيار ىذا الابذاه غالبا ما تكوف ىذه الظلبؿ معقدة الاسقاط، فل

لأحتاج برديدىا الى جهد كبتَ ككق  طويل كذلك حيث إف ابؼساقط 
، °45الأفقية كالرأسية لابذاه تلك الأشعة ستكوف دائما مائلة بدقدار 

فواضح أف طوؿ الظل سيكوف دائما مساكيا بؼقدار بركز ابعزء الذم يلقيو، 
ة مقدار بركز أك ردكد كبؽذا أبنيتو، حيث إنو بيكن من أكؿ نظرة معرف

الأجزاء ابؼختلفة من التصميم بدقارنة أطواؿ الظلبؿ التي تلقيها على 
  الأسطح التي تبرز أك تنخفض عنها.

 طزق اصقاط العلال:  - 4

ىناؾ أربعة طرؽ رئيسية لاسقاط الظلبؿ تستخدـ كل منها فيها تصلح 
  لو تبعا لشكل ابعسم أك السطح الذم

  لك الظلبؿ كىذه الطرؽ ىي:يلقي أك تسقط عليو ت
 ( Method of Oblique Projection)أكلا( طريقة الإسقاط ابؼائل )

 Method of Surcumscribing)ثانيا( طريقة الأسطح ابؼلبمسة )

Surfaces)  
 ( Method of Auxiliary Shadowsثالثا( طريقة الظلبؿ ابؼساعدة ))
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  (Slicing Methodرابعا( طريقة القطاعات ))
 رًقث الاسقاط المائلط

ىذه ىي أسهل الطرؽ الأربع كأكثرىا استعمالا، فلببهاد ظل نقطة ما، 
  .أكلتكن 

على ارتفاع من ابؼستول الأفقي كعلى بعد من  -( 6 عكلالمجال الأًل )
ابؼستول الرأسي كما يبينو ابؼسقط الأفق كابؼسقط الرأسي بؽا بُ الرسم 

اه ابؼتفق عليو ك بير بهذه النقطة، لذلك نتصور شعاعا ضوئيا يتبع الابذ
عن ابػط الأفقي ° 45فابؼسقط الأفق بؽذا الشعاع )ابؼائل بزاكية مقدارىا 
كبيتد حتى يقابل رط تقابل  أكما سبق إثباتو( بظتَ بابؼسقط الأفقي للنقطة 

ف ابؼسقط الرأسي بؽذا إككذلك ف ف بُ يابؼستول الرأسي بابؼستول الأفق
عن ابػط الرأسي كما سبق اثباتو( سيمر ° 45ية مقدارىا الشعاع )ابؼائل بزاك 

 1أ بُ النقطة فبابؼسقط الرأسي للنقطة، كبيتد حتى يقابل العمود ابؼقاـ من 
كالذم يقع بُ  أ ىي مسقط الظل ابؼطلوب للنقطة 1أفتكوف ىذه النقطة 

  ىذه ابغالة على ابؼستول الرأسي.
ابؼوازم لكل  أ ب ل ابػطابؼطلوب برديد ظ -( 6 عكلالمجال الجانُ )

من ابؼستول الأفق كالرأس كيبعد عن كل منهما بابؼسافة الظاىرة بُ الرسم 
بُ ابؼثاؿ الأكؿ بيكن أيضا برديد ظل النقطة ب  أ كما أكجدنا ظل النقطة  -

كب ىو  أبنفس الطريقة، كحيث إف ابػطاب الواصل بتُ ىاتتُ النقطتتُ 
طا مستقيما حيث إنو يسقط رط مستقيم فيجب أف يكوف ظلو أيضا ر
لكاف ىو الظل ابؼطلوب 1ب1أعلى سطح مستول فاذا كصلنا ابػطاب 
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الذم يسقط على ابؼستول الرأسي بُ ىذه ابغالة، ككاضح من الرسم أنو 
يوازم ابؼستول الأفقي أيضا حيث إف ابػط الذم أسقط ىذا الظل يوازم 
ىذا ابؼستول فاذا كاف ابػط ابؼطلوب اسقاط ظلو لايوازم ابؼستول الأفق 

ريقة برديد بل بييل عنها بزكايا ما فط (5المجال الجالح )عكل أك الرأسي كما بُ 
أ، ذلك الظل لا بزتلف عما ذكر بُ ابؼثاؿ الثاني، فبعد تعيتُ ظل النقطتتُ 

فيكوف ىو الظل ابؼطلوب، فنلبحظ أنو يظهر على ˊبˊأ ب نصل ابػط
ب  ابؼستول الرأسي مائلب بشكل راص يتوقف على مقدار ميل ابػط أ

  بالنسبة للمستويتُ الأفق كالرأسي.
نلبحظ بُ كل الأمثلة السابقة أف الظل كاف يقع  -( 8المجال الزابع )عكل 

على ابؼستول الرأسي كما ذلك إلا لأف ابػط الذم يلق ىذا الظل كاف 
مرتفعا عن ابؼستول الأفق بدسافة كبتَة لاتسمح بايصاؿ الظل اليو، كبُ 
نفس الوق  كاف قريبا من ابؼستول الرأس بحيث إف كل الظل سقط عليو، 

ذم يسقط الظل قريبا من كل من ابؼستويتُ ففي كلكن قد يكوف ابعسم ال
ىذه ابغالة يسقط جزء من الظل على ابؼستول الأفق كالباقي يسقط على 
ابؼستول الرأسي تبعا لبعد ابعسم عن كل منهما فاذا كاف ابؼطلوب برديد 

( كالذم يب ابؼقاـ على الأرض )ابؼستول الأفق الظل الذم يلقيو العمود ا
 -بؾاكر )ابؼستول الرأسي( بابؼسافة الظاىرة بُ الرسم يبعد عن حائط رأسي 

 ألذلك نرسم مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بابؼسقط الأفق للعمود )النقطة 
بٍ نقيم  فكب( ك بمده حتى يقابل رط تقابل ابؼستول الرأسي بالأفقي بُ 

 1أ بُ أ عمودا ليقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بقمة العمودف من 
ب  - ، ف أىو ابعزء من ظل العمود الذم يسقط على ابغائط  ف1أفيكوف 
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  ىو باقي ظل العمود الذم يسقط على سطح الأرض.

ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو لوح رشبي  -( 9 عكلالمجال الخامط )
مقاما عموديا على سطح الأرض ككجهو يوازی حائطا رأسيا بؾاكرا  ج دب أ 

لذلك نرسم مسقط الشعاع  -الرسم  كيبتعد عنو بابؼسافة الظاىرة بُ
ب من اللوح ابػشبي بُ  التي بسثل الضلع أ ب -أ الضوئي ابؼار بالنقطة 

كمنها نقيم عمودا ليقابل  فابؼسقط الأفقي كبمده حتى يقابل كجو ابغائط بُ 
 ف1أفيكوف  1أمن اللوح ابػشبي بُ  أمسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالركن 

ب ىو  - ف أب على كجو ابغائط ك  الضلع أىو جزء الظل الذم يلقيو 
باقي الظل الذم يلقيو ذلك الضلع على سطح الأرض كاذا اتبعنا نفس 

لو  1د ف ؿ1أفاف  1د 1أبٍ كصلنا  ج دالطريقة لتحديد ظل الضلع الآرر 
 –، ف أ يكوف ىو شكل الظل الذم يلقيو اللوح ابػشى على كجو ابغائط 

  ط على سطح الأرض.ىو شكل الظل الذم يسقد ؿ  –ب ج 

ذا فرضنا أف اللوح ابػشبي ابؼذكور بُ إ -( 01 عكلالمجال الضادظ )
ابؼثاؿ السابق لا يقوـ على الأرض پل معلق بُ الفضاء موازيا للستويتُ 
الرأسي كالأفق ابغائط كالأرض( ك يبتعد عن كل منهما بابؼسافات الظاىرة 

لذلك حيث -ىذه ابغالة  بُ الرسم، فابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو بُ
فاذا ربظنا مسقط  قيب بُ ابؼسقط الأفأ بسثل الضلع ب  –أ  إف النقطة

 2ب 1أالشعاع الضوئي الذم بير بها كمددناه حتى يقابل كجو ابغائط بُ 
أ كأقمنا من ىذه النقطة عمودا ليقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالركن 

ىو ظل  1ب 1ألكاف  1ب ن ب بُكمسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالرك 1أ بُ
 ،1د1أد كنصل ج ب بٍ نتبع نفس الطريقة لتحديد ظل الضلع  الضلع أ
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ىو الظل الذم يلقيو اللوح ابػشبي  1د 1ج 1ب 1أ الناتجفالشكل  1ج1كب
  كىو بُ ىذه ابغالة يسقط بأكملو على كجو ابغائط.

ابؼثاؿ ذا كاف اللوح ابػشبي ابؼذكور بُ إ -( 00 عكلالمجال الضابع )
السادس يوازم الأرض فقط كلكنو لا يوازل كجو ابغائط بل بييل عنو بزاكية 

لذلك بكدد  –ما فابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو بُ ىذه ابغالة ابعديدة 
كبكدد ظل  1د1جكما سبق شرحو فيظهر على ابغائط بُ   ج دظل الضلع 

الضلع العلول أم ظل  1د1أبٍ نصل 1أكذلك فيظهر على ابغائط بُ   أالركن 
من اللوح ابػشبي كلتحديد ظل الركن ب نرسم مسقط الشعاع الضوئي  د أ

 فبير بهذا الركن بُ ابؼسقط الرأسي كبمده ليقابل سطح الأرض بُ  الذم
عن نقطة تقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار  تبعد ف فنجد أف ىذه النقطة

تقابل العمود ابؼقاـ بالنقطة ب بُ ابؼسقط الأفق بوجو ابغائط كلا بيكن أف 
كما بُ الأمثلة السابقة كىذا دليل على أف ظل ىذا الركن ب لا يقع  منها

 فعلى كجو ابغائط بل يسقط على سطح الأرض كلتحديده نسقط من 
فتكوف ىي الظل الذم  2عمودا ليقابل ابؼسقط الأفق للشعاع الضوئي بُ ب

 جب  بيابػش كحيث إف الضلع السفلى من اللوح -ب  نبحث عنو للركن
ف ظل ىذا الضلع السفلى بهب أف يكوف موازيا إف أ د مالضلع العلو  ميواز 

ب لأنهما يسقطاف على نفس السطح ابؼستول فاذا  لظل الضلع العلول أ
ليقابل سطح الأرض بُ ؿ لكاف  1د 1خط أزيا للارطا مو  1جربظنا من 
 على بيشىو ابعزء من الظل الذم يلقيو اللوح ابػ 1د 1ح 2ؿ 1أالشكل 

ؿ  2ب ، 2ب 2أذا كصلنا إكجو ابغائط كلكننا سبق كحددنا ظل الركن ب ف
ىو ابعزء من الظل الذم يلقيو ذلك اللوح ابػشبي على  ؿ 2ب 2أفيكوف 
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  سطح الأرض.

بُ كافة الأمثلة السابقة كاف ابغائط الرأسي  -( 02 عكلالمجال الجامن )
الأرض كمستويا فاذا   الذم تلقي عليو الأجساـ ظلها عموديا على سطح

كاف ىذا ابغائط عبارة عن ركن دارلى بؼبتٍ مثلب كالظاىر بُ ابؼسقط الأفق 
لكل ـ كاللوح ابػشبي ابؼطلوب برديد ظلو موضوع أمامو كمرتفعا على 
سطح الأرض كما ىو ظاىر بُ الرسم، فلتحديد الظل ابؼطلوب نرسم 

بؼسقط الأفق كىي اب  – أمسقط الشعاع الضوئي الذم بير بالنقطة 
كمن ىذه  2ب – 2أب كبمده حتى يقابل كجو ابغائط ابؼائل بُ  للضلع أ

، 1أ بُأ النقطة نقيم عمودا ليقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالركن 
ب  ىو ظل الضلع أ 1ب 1أفيكوف  1كمسقط الشعاع ابؼار بالركن ب بُ ب

 1دف الركن فنرل أ ج دعلى كجو ابغائط كبنفس الطريقة بكدد ظل الضلع 
 1د 1جمن ظل ذلك الضلع بىتفي رلف كاجهة اللوح ابػشي كأف الظل 

كلتحديد باقي شكل الظل نتبع طريقة عكسية  ؽبُ  ج يقطع الضلع ب
بأف نرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بركن ابغائط ؿ كبمده ليقابل 

 كنقيم من ىذه النقطة عمودا لتحديد فللوح ابػشبي بُ  يابؼسقط الأفق
 يبُ ابؼسقط الأفق فك على كاجهة اللوح كىو الذم بسثلو النقطة  ابػط ق

بٍ نرسم مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنقطة ق كبمده حتى يقابل كاجهة 
 ، 1ق 1أبٍ نصل  1كنتبع نفس الطريقة لتحديد النقطة ك 1ركن ابغائط بُ ق

 ابعزء من الظل الذم يلقيو اللوحىو  1ق 1ك 1ب 1أفيكوف  1ك 1ب
 جليقابل ب  1ق 1دذا كصلنا إؿ ك   على الوجو الأبين للحائط ؾبيابػش

ىو ابعزء من الظل الواقع  ؽ 1ج 1ك 1ق فيكوف ط ج كبُ ط بٍ كصلنا 
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ط  1دـ كالذم يظهر بُ الواجهة أما ابعزء  على الوجو الأيسر من ابغائط ؿ
  منو فيختفي رلف كاجهة اللوح ابػشبي. ؽ

ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو اللوح  -( 03المجال التاصع )عكل 
بالوضع كالأبعاد  ؾ ؿ ـابؼعلق أماـ الركن ابػارجي بؼبتٍ  أ ب ج دابػشبي 

 ، ب لذلك نتبع الطريقة ابؼعركفة لتحديد ظل الضلعتُ ا -ابؼبينة بُ الرسم 
بٍ نتبع الطريقة العكسية  1د 1ج ، 1ب 1أعلى كجو ابغائط بُ  ج د

ظل بأف نرسم مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالركن لتحديد باقى نقط رط ال
كنعتُ ابػط الذم بسثلو  ف ابػارجي ؿ ليقطع ابؼسقط الأفقي للوح ابػشبي بُ
بٍ نرسم مسقط الشعاع  ىذه النقطة على كجو اللوح ابػشبي كليكن ق ك
 1ق كمن ك ليقابلو بُ ك  الضوئي ابؼار بالنقطة ق ليقابل رط ركن ابؼبتٌ بُ

فيقطعو  1د 1بُ ط ككذلك نصل ق جفيقطع الضلع ب  1أ 1بٍ نصل ق
ىو ابعزء من  ع ط 1ك 1ب 1أفيكوف  1ك 1، ج 1ك 1بُ ؽ كنصل ب

  1ؽ ع ك 1د 1جؿ ك يكوف  الظل الواقع على الوجو الأبين من ابؼبتٌ ؾ
ـ ك بذلك يتم  ابعزء من الظل الواقع على الوجو الأيسر من ابؼبتٌ ؿ ىو

نو نلبحظ أف كاجهة اللوح ابػشبي برجب برديد شكل الظل ابؼطلوب كم
جزءا من الظل عن الشخص ابؼشاىد كما ذلك إلا لأف اللوح ابػشبي قريب 

  جدا من ركن ابغائط ؿ.
من ابؼثالتُ السابقتُ الثامن كالتاسع نرل بوضوح أنو كلما كاف ابعسم 
الذم يلق الظل بعيدا عن ابؼستول الذم يسقط عليو ىذا الظل كلما بعدت 

افة بتُ ابغسم كظلو، ككلما قرب ابعسم من ابؼستول كلما قل  ابؼسافة ابؼس
بتُ ابعسم كظلو، ككلما صغر ذلك الظل حتى ينطبق ابعسم على ابؼستول 
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  فيختفي الظل بالكلية، اللهم إلا ما يلقيو بظكو من ظل فقط.

ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو اللوح  -( 44 عكلالمجال العاعز )
على الواجهة ابػارجية ابؼبتٌ بها رارجات بـتلفة البركز   ج دأ ب ابػشبي 

كالظاىرة بُ الرسم الذم يبتُ أيضا موضع كابعاد اللوح ابػشبي بالنسبة 
أ ب ، ج لذلك تتبع الطريقة ابؼعركفة لتحديد ظل الضلعتُ  -لذلك ابؼبتٌ 

بٍ نتبع الطريقة العكسية السابق شرحها التحديد باقي نقط رط الظل  د
لرسم يبتُ ذلك بوضوح تاـ كلا داعي لتكرار الشرح فما ىذا ابؼثاؿ الا كا

  تطبيق على ابؼثالتُ السابقتُ.
نلبحظ بُ ابؼثاؿ العاشر أف الأجزاء  -( 45 عكلالمجال الحادِ عغز )

البارزة من كاجهة ابؼبتٍ تواجو ابذاه سقوط الاشعة الضوئية كلذلك فاف ىذه 
جزاء الأررل من ابؼبتٍ فاذا كان  ىذه البركزات لم تلق أم ظل على الأ

البركزات بُ الابذاه الآرر بحيث لا تواجو ابذاه سقوط الأشعة الضوئية كما 
بُ ىذا ابؼثاؿ ابغادم عشر فابؼطلوب برديد الظل الذم تلقيو على الأجزاء 
أ الأررل من كاجهة ابؼبتٌ، ككذلك برديد الظل الذم يلقيو اللوح ابػشبي 

أمامها بالوضع كالأبعاد ابؼبينة بُ الرسم الذم يبتُ كذلك ابؼوضوع  ب ج د
ب على جزء  لذلك بردد أكلا ظل الضلع أ -ارتفاع كاجهة ذلك ابؼبتٍ 

 ج دكبابؼثل بكدد الظل الذم يلقيو الضلع  1ب 1أؿ. كليكن  الواجهة ؾ
بٍ نتبع الطريقة العكسية بأف  1د 1جكمن الواجهة كليكن  على ابعزء ق
لشعاع الضوئي الذم بير بالركن ـ ليقابل ابؼسقط الأفقي للوح نرسم مسقط ا

كنعتُ  2ؿ بُ ـ ابػشبي بُ ط كبمده بُ الابذاه الآرر ليقابل كجو ابغائط ؾ
ابػط ض ع الذم بسثلو النقطة ط بُ ابؼسقط  ابػشبيعلى كجهة اللوح 
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الأفقي كنرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بالنقطة ض ليقابل العمود 
 1، ب 1ض 1أك نصل  1ك بابؼثل نعتُ نقطة الظل ح 1بُ ض 1اـ من طابؼق
من اللوح ابػشبي  أ ب ع ضظل ابعزء  ىو 1ض 1ع 1ب 1أفيكوف  1ح

ليقابل  1ذا أقمنا عمودا من طإك  -ؿ  الذم يسقط على كاجهة ابؼبتٌ ؾ
مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالركن العلول للناصية ـ بُ النقطة ـ فيكوف ـ 

ىو الظل الذم يلقيو ابعزء البارز لم على كاجهة ابؼبتٍ كل ك  2ـ 2ط 1ـ
يكوف ط لم ىو الظل الذم يلقيو ذلك ابعزء البارز على سطح الأرض 

 على بيكبنفس الطريقة بيكننا برديد باقي الظلبؿ التي يلقيها اللوح ابػش
على  ف قككذلك الظل الذم يلقيو ابعزء البارز  ـ ف ، ق ككجهي ابؼبتٌ 

  كعلى سطح الأرض ك بذلك يتم برديد الظلبؿ ابؼطلوبة. ـ فابؼبتٌ  كاجهة
ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو اللوح  -( 46 عكلالمجال الجانُ عغز )

( ككذلك برديد الظل الذم Concave) ابػشبي أ ب ج د على حائط مقعر
يلقيو ذلك ابغائط على نفسو كعلى سطح الأرض أما كضع اللوح ابػشبي 

 -ة للحائط كبعده عنو كعن سطح الأرض فظاىرة بصيعها بُ الرسم بالنسب
لذلك نبدأ بتعيتُ رطوط رأسية على كاجهة اللوح ابػشبي تتباعد بدسافات 

الخ كبكدد النقط التي بسثل ىذه  - ۰ - ۰، ۳ - ۳، ۱ – ۱متقاربة مثل 
ابػطوط على ابؼسقط الأفقي للوح ابػشبي بٍ نرسم مسقط الشعاع الضوئي 

ر بابؼسقط الأفقي للضلع أ ب كبيده حتى يقابل سطح ابغائط الدائرم بُ ابؼا
النقطة ؿ كنقيم من ىذه النقطة عمودا ليقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار 

كمسقط الشعاع الضوئي ابؼار  1بالركن أ من كاجهة اللوح ابػشبي بُ النقطة أ
نرسم  بٍ -ىو ظل الضلع أ ب  1ب 1فيكوف أ 1بالركن ب بُ النقطة ب
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على ابؼسقط الأفقي كبمده حتى  1مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنقطة 
يقابل سطح ابغائط الدائرم بُ ـ كمن ىذه النقطة نقيم عمودا ليقابل 

التي على الضلع العلول لواجهة  1مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنقطة 
ضلع على ال 1كمسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنقطة  1اللوح ابػشبي بُ 
بٍ نتبع نفس  ۱-۱ىو ظل ابػط  ˝1-ˊ۱فيكوف ˝1السفلى للوح بُ 

الخ فتكوف النقط  - 3 – 3،  2 – ۳الطريقة لتحديد ظل باقي ابػطوط 
الخ ىي نقط من رط الظل الذم يلقيو الضلع العلوم أ  ˊ3، ˊ2، ˊ1، 1أ

ابػشبي فإذا ربظنا ابؼنحتٌ الذم يصل ىذه النقط ببعضها  ب من اللوح
الخ لنتج لدينا  -˝3، ˝2، ˝1، 1نحتٌ الذم يصل النقط بككذلك ابؼ
كىو الظل الذم يلقيو اللوح ابػشبي على كجو  1د 1ج 1ب 1الشكل أ

ابغائط ابؼقعر كلتحديد الظل الذم يلقيو ابغائط على نفسو نفرض أكلا أف 
ارتفاع ابغائط ىو النهاية العلوية للصحيفة مثلب بٍ نرسم مسقط الشعاع 

بيس ابؼسقط الأفقي للحائط كمن نقطة التماس ؾ نقيم الضوئي الذم 
فتكوف ىذه النقطة ىي أكؿ  1عمودا ليقابل ابغد العلوم للحائط بُ ؾ

نقطة من الظل الذم يلقيو ابغائط على نفسو بٍ نرسم مسقط الشعاع 
ط كىي نهاية ابعزء الدائرم من ابغائط كبمده  الضوئي الذم بير بالنقطة
كنقيم من ىذه النقطة عمودا ليقابل مسقط  ˊط ليقابل كجو ابغائط بُ

الشعاع الضوئي ابؼار بالركن الذم بسثلو النقطة ط من ابغد العلوم للحائط 
بعد  - 2بخط عمودل إلى سطح الأرض ليقابلو بُ ط 1بٍ نصل ط 1بُ ط

ذلك بلتار عدة نقط على مسافات متقاربة على ابؼسقط الأفقي للحائط 
ط التي بسثلها على ابغد العلوم للحائط بٍ بكدد كنعتُ النق 12، 9، 8مثل 
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، ˊ8ظل كل من ىذه النقط بالطريقة ابؼعركفة فتظهر على كجو ابغائط بُ 
 ،ˊ8 ،ˊ9،  ˊ12،  1بٍ نرسم ابؼنحتٍ الذم يصل النقط ؾ ˊ12، ˊ9
كرط الأرض كالنهاية  2ط 1ط 1فيكوف الشكل المحصور بتُ ؾ 1ط

الظل الذم يلقيو ابغائط الدائرم على اليسرل للحائط كابغد العلوم لو ىو 
نفسو فنلبحظ أف الظل الذم يلقيو اللوح ابػشبي على الوجو ابؼقعر للحائط 
يتدارل مع الظل الذم يلقيو ابغائط على نفسو كعلى ذلك فيكوف الشكل 

تُ معا كيكوف الشكل المحصور بتُ لنة ىو شكل الظالمحدد بابػطوط ابؼلآ
ق كبتُ كجو ابغائط الدائرم ىو الظل الذم على ابؼسقط الأف ˊابػط ط ط

كىو  ˊنلبحظ أيضا أف ابػط ط ط -قيو ذلك ابغائط على سطح الأرض لي
مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بركن ابغائط الأيسر يقاطع ابؼسقط الأفق للوح 

ذا أقمنا عمودا من ىذه النقطة ليقابل كاجهة اللوح ابػشبي إف ےابػشبي بُ 
من كاجهة اللوح ابػشبي بُ الظل لأف  ج دی  -ی  م لكاف ابعزء -بُ م 

ابغد الأيسر من ابغائط بوجب عنو الأشعة الضوئية كبذلك يتم برديد بصيع 
  الظلبؿ ابؼطلوبة.

ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو اللوح  -( 05المجال الجالح عغز )عكل 
( ككذلك برديد Convexعلى كاجهة حائط بؿدب ) أ ب ج دابػشبي 
الذم يلقيو ىذا ابغائط على نفسو كعلى ابغائط ابؼستول ابؼلبصق لو الظل 

ككذلك على سطح الأرض أما كضع اللوح ابػشبي بالنسبة للحائط كبعده 
لذلك نتبع نفس الطريقة  -عنو كعن سطح الأرض فظاىرة بصيعها بُ الرسم 

ي السابق شرحها بُ ابؼثاؿ الثاني عشر لتحديد الظل الذم يلقيو اللوح ابػش
على سطح ابغائط الدائرل كذلك بتعيتُ رطوط رأسية متقاربة على كاجهة 
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ذلك اللوح كبرديد ظلبؿ ىذه ابػطوط بٍ رسم ابؼنحنيات التي تصل النقط 
العلوية كالنقط السفلية بؽا فنلبحظ أف كاجهة اللوح ابػشبي برجب جزءا 
من ىذا الظل عن الشخص ابؼشاىد كنلبحظ كذلك أف مسقط الشعاع 

وئي ابؼماس للوجو الدائرم للحائط بُ ؾ يقابل ابؼسقط الأفق للوح الض
النهاية اليمتٍ من اللوح  إلىفابعزء من ىذه النقطة  أ ابػشبي بُ النقطة

ظلب بابؼرة على كجو ابغائط لأف الشعاع الضوئي ابؼار  تلقيب لا أ ابػشبي 
 الظل الذم ىو 1د – 1ج - ˝1 - ˊ1بها لايسقط عليو فيكوف الشكل 

كذلك بيكننا أف نرل أف ابعزء من   -يلقيو اللوح ابػشبي على كجو ابغائط 
حتى النقطة ؿ كىی ابتداء  يابغائط ابتداء من النقطة ؾ على ابؼسقط الأفق

 ابعزء ابؼستقيم بؿجوب عنها الضوء فهي إذف بُ الظل فاذا أقمنا عمودا من
ف ابعزء من إف 2ؾكابغد العلوم للحائط بُ  1ؾ ليقطع سطح الأرض بُ ؾ
، كالنهاية اليمتٍ للحائط الدائرم يكوف 2ؾ 1الواجهة المحدد بهذا ابػط ؾ

ليقابل  مذا مددنا مسقط الشعاع الضوئي ابؼماس للحائط الدائر إبُ الظل ك 
ىو الظل الذم  ف الشكل س ؾ ؿإكجو ابعزء ابؼستقيم من ابغائط بُ س ف

لك يتم برديد الظل يلقيو ابعزء الدائرم من ابغائط على سطح الأرض كبذ
الذم يلقيو اللوح ابػشبي على كجو ابغائط كالظل الذم يلقيو ذلك ابغائط 
على نفسو كعلى سطح الأرض كلتحديد الظل الذم يلقيو ابغائط المحدب 

ابؼلبصق لو نعتُ عدة نقط على مسافات متقاربة على  معلى ابغائط ابؼستو 
النقط التي بسثلها على  كبكدد ۱۰ ، ۱۳ ، ۱۱ ، ۱۳ابؼسقط الأفق لو مثل 

ابغد العلوم من كاجهة ابغائط بٍ بكدد ظل كل من ىذه النقط بالطريقة 
ابؼعركفة ك نرسم ابؼنحتٌ الذم يصل ىذه النقط ببعضها، ككذلك نصل 
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كىي نهاية ابعزء ابؼنحتٌ من رط الظل بخط عمودم ليقابل  1النقطة ؾ
 - ˊ۱۰ ˊ۱۳-ˊ۱۱-ˊ۱۳ 1سطح الأرض بُ س فيكوف الشكل س ؾ

ؿ ىو الظل الذم يلقيو ابغائط المحدب على ابغائط ابؼستول ابؼلبصق  -ؿ 
 لو.

 صابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو القر  -( 02 عكلالمجال الزابع عغز )
الكرتوف الظاىر بُ الرسم على كجو ابغائط مع العلم بأف سطحو الدائرم 

ئط فظاىرة بُ يوازم كجو ابغائط، أما بعده عن سطح الأرض كعن كجو ابغا
لذلك نعتُ عدة نقط على مسافات متقاربة على ابؼسقط الأفق  -الرسم 

بٍ نعتُ على المحيط ابػارجي لواجهة  5،  4 ، 3 ، ۳ ، ۱للقرص مثل 
القرص النقط ابؼقابلة بؽا بٍ نبدأ بتحديد ظل كل من ىذه البقط فتًسم 

ق كبمده حتى مثلب بُ ابؼسقط الأف أمسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنقطة 
ليقابل مسقط الشعاع  يقابل كجو ابغائط بُ س كمن ىذه النقطة نقيم عمودا

كىي  ˊ1على المحيط ابػارجي لواجهة القرص بُ  1الضوئي ابؼار بالنقطة 
على ابؼسقط الأفق التي بسثل نقطتتُ  ۳إحدل نقط رط الظل كمن النقطة 

القرص نتبع نفس  كاحدة عليا ككاحدة سفلى على المحيط ابػارجي لواجهة
من رط الظل كىكذا لتحديد ظل باقي  ˝2، ˊ2الطريقة لتحديد النقطتتُ 

النقط بٍ نرسم ابؼنحتٌ الذم يصل كل ىذه النقط بعضها، كبذلك بكدد 
الظل ابؼطلوب فنلبحظ أف ىذا ابؼنحتٌ ما ىو إلا دائرة قطرىا يساكم 

ابؼماثلة بالضبط قطر القرص الذم يلق الظل فيمكن إذف بُ ابغالات 
على ابؼسقط  ۰تسهيلب للعمل برديد ظل نقطة مركز الدائرة فقط كلتكن 

ع  الأفق بأف نرسم مسقط الشعاع الضولي ابؼار بها ليقابل كجو ابغائط بُ
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كمن ىذه النقطة نقيم عمودا ليقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بدركز 
ئرة على كجو فتكوف ىي ظل مركز الدا 1ؽبُ الواجهة بُ النقطة  ؽالقرص 

ابغائط، فمن ىذه النقطة كمركز ك بنصف قطر يساكم نصف قطر القرص 
 -ترسم دائرة ىي عبارة عن رط الظل كبذلك يتم برديد الظل ابؼطلوب 

نلبحظ أيضا بُ ىذا ابؼثاؿ أف كاجهة القرص برجب جزءا من الظل كما 
  ذلك الا لقرب القرص من كجو ابغائط.

إذا كاف القرص ابؼذكور بُ ابؼثاؿ  –( 05المجال الخامط عغز )عكل 
الرابع عشر موضوعا بحيث يكوف سطحو الدائرم موازيا لسطح الأرض بدلا 
من أف يكوف موازيا لوجو ابغائط فابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو بُ ىذه 
ابغالة أما مقدار بعده عن سطح الأرض كعن كجو ابغائط فظاىر بُ الرسم 

ثاؿ الرابع عشر أف القرص الدائرم ابؼوازم حيث إننا كجدنا بُ ابؼ -
للحائط يلق ظلب دائريا كبنفس قطره فيمكننا تطبيق نفس ىذه القاعدة بُ 
ابؼثاؿ ابغالى بأف نرسم مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بدركز القرص بُ الواجهة 

كبمده حتى يقابل سطح الأرض بُ س كمن ىذه النقطة نسقط عمودا  ؽ  
كىي ظل  1ؽ الضوئي بُ ابؼسقط الأفق بُ النقطةليقابل مسقط الشعاع 

مركز القرص الذم يسقط على سطح الأرض فمن ىذه النقطة كمركز ك 
نصف قطر يساكم نصف قطر القرص نرسم دائرة بردد الظل ابؼطلوب 
الذم يلقيو القرص على سطح الأرض كنلبحظ أنو لقرب القرص من سطح 

الظل على سطح الأرض كلم الأرض كلبعده عن كجو ابغائط فقد سقط كل 
  يقع منو شيء على كجو ابغائط.
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ذا كاف القرص ابؼذكور بُ ابؼثاؿ إف –( 21 عكلالمجال الضادظ عغز )

ابػامس عشر بعيدا عن سطح الأرض كقريبا من كجو ابغائط فابؼنتظر بُ 
ىذه ابغالة أف يقع الظل على كجو ابغائط فابؼطلوب برديد ىذا الظل مع 

 -د القرص عن سطح الأرض كعن كجو ابغائط ظاىر بُ الرسم العلم بأف بع
ككما سبق شرحو فنرل أنو يقع على ؽ لذلك نعتُ أكلا ظل مركز القرص 

كجو ابغائط كلكن حيث إف سطح القرص لا يوازل كجو ابغائط ىذا بل 
يوازم سطح الأرض فلب بيكن تطبيق النظرية السابق ابغصوؿ عليها بُ 

لى ذلك نعتُ عدة نقط على بؿيط القرص بُ ابؼسقط ابؼثاؿ الرابع عشر كع
كبكدد النقط ابؼقابلة بؽا على الواجهة كبكدد  4 ، ۰ ، ۳ ، ۱الأفقي مثل 

 ، ˊ۳ ،ˊ ۱ظلببؽا بالطريقة ابؼعركفة فتًل أنها تسقط على كجو ابغائط بُ 
بيس بؿيط  أ ب ج د بٍ نرسم بُ ابؼسقط الأفق مربعا كبنيان  ˊ4،  ˊ۰

 1د 1ج 1ب 1أ يكبكدد ظل ىذا ابؼربع الوبن ، ؾ، ؿص، القرص بُ س
 1ؿ 1ؾ 1ص 1سعلى سطح ابغائط ك بكدد كذلك ظل نقط التماس 

كبذلك تتعتُ لدينا عدة نقط على رط الظل للقرص فاذا ربظنا منحنيا 
كبير بُ نفس الوق   1ؿ 1ؾ 1ص 1مس ظل ابؼربع الوبني بُ سيل

ل ابؼطلوب الذم يلقيو القرص فينتج لدينا الظ ˊ4،  ˊ۰ ، ˊ۳ ،ˊ ۱بالنقط 
الاستغناء عن استعماؿ ابؼربع  على كجو ابغائط كقد كاف من ابؼمكن طبعان 

الوبني بأف نعتُ نقط كثتَة متقاربة على المحيط ابػارجي للقرص كبكدد ظلببؽا 
بالطريقة العادية بٍ نصل نقط الظل ىذه بدنحتٌ بودد الظل ابؼطلوب كلكن 

 لاستعمابؽا بُ ىذا ابؼثاؿ البسيط. كلا داعيىذه الطريقة مطولة نوعا 



 215 

 
لاحظنا بُ الأمثلة الثلبثة السابقة أف  -( 20ل كالمجال الضابع عغز )ع

ظل القرص الكرتوف كاف يقع بأكملو أما على كجو ابغائط كأما على سطح 
الأرض كذلك تبعا لبعده عن كل منهما فاذا كاف القرص موضوعا بحيث 

كما بُ ىذا ابؼثاؿ كلكنو قريب منو كبُ نفس   يوازم كجهو كجو ابغائط
كما ىو ظاىر بُ الرسم فابؼطلوب برديد  الوق  قريب من سطح الأرض

ف القرص قريب من كل من كجو ابغائط أيث فح -الظل الذم يلقيو 
كسطح الأرض فابؼنتظر بُ ىذه ابغالة أف يقع جزء من ظلو على كل منهما 

أنو يقع  فنرلبالطريقة ابؼعركفة  1ؽفنبدأ أكلا بتحديد ظل مركز القرص 
على كجو ابغائط كحيث إف سطح القرص يوازی كجو ابغائط ىذا فتبعا 

کمركز كبنصف قطر يساكم   1ؽللنظرية التي سبق الوصوؿ إليها ترسم من 
فتكوف  ؾ، ؿنصف قطر القرص قطعو من دائرة تقابل سطح الأرض بُ 

ذم يسقط على كجو ابغائط ىذه القطعة من الدائرة بُ ابعزء من الظل ال
طريقة عكسية بأف ربظنا مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بالنقطة  ذا اتبعناإك 

 ˊؾلتقابل المحيط ابػارجي لواجهة القرص بُ  ؿؾ كالآرر الذم بير بالنقطة 
فيكوف ابعزء من القرص أعلى ىذا ابػط ىو ابعزء  ˊؿ ،ˊػبٍ كصلتا ك ˊ، ؿ

كابعزء من القرص أسفل ذلك ابػط ىو  الذم ألقي ظلو على كجو ابغائط
ابعزء الذم سيلق ظلو على سطح الأرض كلتحديد ىذا الظل الأرتَ نعتُ 

الخ ك  - ۰ ، ۳ ،1عدة نقط على مسافات متقاربة على بؿيط القرص مثل 
نعتُ النقط التي تقابلها على ابؼسقط الأفق بٍ بكدد ظل كل نقطة منها 

طبعا أنها تقع بصيعا على  الخ فنجد - ˊ3ك  ˊ2ك  ˊ1بالطريقة العادية مثل 
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سطح الأرض فاذا ربظنا ابؼنحتٍ الذم يصلها ببعضها بغصلنا على شكل 
ابعزء من ظل القرص الذم يقع على سطح الأرض ك بذلك يتم برديد 

  الظلبؿ ابؼطلوبة.
ىذا ابؼثاؿ ىو عكس ابؼثاؿ السابق  -( 22المجال الجامن عغز )عكل 

ذه ابغالة يوازم كجهو سطح الأرض بدلا من موازاتو فالقرص الكرتوف بُ ى
لوجو ابغائط كىو بُ نفس الوق  قريب من كل منها كما ىو ظاىر بُ 
الرسم كلذلك فابؼنتظر أف يسقط جزء من الظل على كجو ابغائط كالباقي 
على سطح الأرض كما رأينا بُ ابؼثاؿ السابع عشر كلكن شكل الظل بُ 

ن شكلو بُ ابغالة السابقة لارتلبؼ كضع القرص ىذه ابغالة بىتلف طبعا ع
كلتحديده نعتُ عدة نقط على المحيط ابػارجي للقرص بُ ابؼسقط الأفقي 

الخ كتعتُ النقط ابؼقابلة بؽا على ابؼسقط الرأسي للقرص  - ۰ك  ۳ك ۱مثل 
إلى  1لنقط من ابٍ بكدد ظل كل نقطة منها بالطريقة ابؼعركفة فنجد أف ظل 

ع على ابعزء القريب من ابغائط من بؿيط القرص يسقط كىي التي تق 5
التي تبعد عن كجو ابغائط  8، 7، 6على كجو ابغائط كأف ظل النقط 

، ˊ1يسقط على سطح الأرض فاذا ربظنا ابؼنحتٌ الذم يصل نقط الظل 
لتعتُ لدينا شكل ابعزء  ؾ، ؿليقاطع سطح الأرض بُ  ˊ5، ˊ4، ˊ3، ˊ2

لى كجو ابغائط فنلبحظ أنو يشابو بساما شكل من الظل الذم يلقيو القرص ع
( كلكنو غتَ كامل ۳۳الظل السابق برديده بُ ابؼثاؿ السادس عشر )شکل 

مثلو لأف باقيو يقع على سطح الأرض فاذا ربظنا ابؼنحتٌ الذم يصل نقط الظل 
يقابل كجو ابغائط بُ دكؿ لتعتُ لدينا ابعزء الباقي من ظل  ˊ8، ˊ7، ˊ6

على سطح الأرض فنلبحظ أنو قطعة من دائرة كما سبق  القرص الذم يسقط



 215 

  ابؼطلوبة. ( كبذلك يتم برديد الظلبؿ۱۰اثباتو بُ ابؼثاؿ ابػامس عشر )شكل 

قد كاف من ابؼمكن برديد ابعزء من الظل الذم يسقط على سطح 
ابغائط قد تزحزح من مكانو إلى  الأرض بطريقة سهلة بأف نفرض مؤقتا أف

ة تسمح لظل مركز القرص بأف يقع على سطح الأرض ابػلف بدسافة كافي
كمن ىذه النقطة كمركز كبنصف قطر يساكم نصف قطر  ˊؽ بُ النقطة

القرص نرسم دائرة ىي عبارة عن رط ظل القرص على سطح الأرض فنرل 
كبذلك برصل على ابعزء  ؾ، ؿأنها تقاطع ابؼوضع ابغقيق لوجو ابغائط بُ 

  رض.من الظل الذم يقع على سطح الأ
ننتقل الآف من برديد ظلبؿ الأسطح  –( 23المجال التاصع عغز )عكل 

ابؼستوية كاللوح ابػشبي ابؼستطيل كالقرص الكرتوف ابؼستدير الى برديد 
ظلبؿ الأجساـ ابؼختلفة كابؼنشور كالاسطوانة كابؼخركط الخ فابؼطلوب بُ 

كاجهتو ب ك  أ ب ج د يىذا ابؼثاؿ برديد ظل ابؼنشور الظاىر مسقطو الأفق
كبُ الرسم مع العلم بأنو يبعد عن سطح الأرض كعن كجو ابغائط  ج ق ك

لذلك نبدأ بتحديد  -بابؼسافات ابؼبينة بُ الرسم ك يوازيهما بُ نفس الوق  
الظل الذم تلقيو القاعدة السفلية للمنشور التي لا بزرج عن كونها مستطيل 

كانها الأربعة بُ ابؼسقط مستول بأف نرسم مسقط الأشعة الضوئية ابؼارة بأر 
الأفقي كبمدىا لتقابل كجو ابغائط كنقيم أعمدة من نقط التقابل ىذه التقابل 

ذلك بالأشعة الضوئية ابؼارة بالأركاف ابؼقابلة بؽا على الواجهة ك  مسقط
. فنرل أنو يقع على كجو ابغائط 1د 1ج 1ب 1أ برصل على شكل الظل
قيو السطح العلوم للنشور بنفس الذم يل 4 3 2 1بأكملو بٍ بكدد الظل 
لكاف ىو  ۳ 1يقع على كجو ابغائط فاذا كصلنا ابػط ب الطريقة كىو طبعا
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كىكذا  ج 3لكاف ىو ظل الضلع  3 1جب كاذا كصلنا ۳ظل الضلع 
ىي رط الظل  4ج د ب  ۳۱كعلى ذلك تكوف ابػطوط ابػارجية 

و ابغائط كالشكل الذم بردده ىو شكل الظل الذم يلقيو ابؼنشور على كج
أما باقي ابػطوط التي تقع بدارل ىذا الشكل فسوؼ لا تظهر طبعا لأنها 
بصيعا بُ الظل كنلبحظ أف ابغزء كعل من الظل بىتفي رلف كاجهة ابؼنشور 

ب ج د  2 1ؾ ك بذلك يكوف شكل الظل الظاىر للشاىد بُ الواجهة ىو 
  كىو الظل ابؼطلوب برديده. ؿ

بؼطلوب برديد الظل الذم تلقيو الاسطوانة ا -( 44المجال العغزٍن )عكل 
الظاىر مسقطها الأفق ككاجهتها بُ الرسم مع العلم بأنها موضوعة على 
 -سطح الأرض مباشرة كتبعد عن كجو ابغائط بابؼسافة ابؼبينة بُ الرسم 

لذلك نبدأ بتحديد الظل الذم يلقيو السطح العلوم للبسطوانة كىو عبارة 
فنرل أنو يقع على  1ؽ فنعتُ ظل ذلك ابؼركز ؽعن قرص مستدير مركزه 

سطح الأرض كحيث أف سطح الاسطوانة العلوم يوازم سطح الأرض 
كنصف  1ؽسب النظرية السابق ابغصوؿ عليها نرسم دائرة مركزىا فح

قطرىا يساكی نصف قطر السطح العلوم للبسطوانة فنحصل على ظل 
الاسطوانة من ذلك السطح بٍ نرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بيس 

ابػارج بُ ؾ كبمده حتى بيس ظل السطح العلوم بُ ـ ك بابؼثل نرسم 
مسقط الشعاع الضوئي الذم بيس الاسطوانة بُ ؿ ك بيس ظل السطح 

ىو الظل الذم تلقيو الاسطوانة على  ؿ ف ـ ؾفيكوف الشكل  ف العلوم بُ
  سطح الأرض.

من ؿ إلى ؾ  نلبحظ أيضا أف ابعزء الأيسر الأمامي من الاسطوانة
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تسقط عليو الأشعة الضوئية بعكس ابعزء الأبين ابػلفي منها الذم لا تصلو 
ىذه الأشعة فلبظهار ذلك على كاجهة الاسطوانة نقيم عمودا من ؾ ليقابل 
القاعدة السفلية للبسطوانة بُ س كسطحها العلوم بُ ص فيكوف ابعزء 

ء أما ابعزء أبين الأيسر من كاجهة الاسطوانة حتى ابػط س ص معرض للضو 
ذلك ابػط فيكوف بُ الظل ىذا بُ النصف الأمامي الظاىر كبنفس الطريقة 

  على النصف ابػلفي من الاسطوانة. ع حبيكن برديد رط الظل 
بُ ابؼثاؿ العشرين كان   -( 21 عكلالمجال الحادِ ًالعغزٍن )

ن الاسطوانة ابؼطلوب برديد ظلها موضوعة على الأرض مباشرة ك بعيدة ع
كجو ابغائط كلذلك فقد سقط ظلها كلو على سطح الأرض فاذا كان  ىذه 
الاسطوانة ترتفع عن سطح الأرض بدسافة كبتَة ك تقتًب من كجو ابغائط  
كما ىو ظاىر بُ الرسم فابؼطلوب برديد ظلها بُ ىذه ابغالة لذلك بكدد 
ثاؿ الظل الذم تلقيو القاعدة السفلية بنفس الطريقة السابق شرحها بُ ابؼ

( فهذه القاعدة لا بزرج عن كونها قرص مستدير ۳۳السادس عشر )شكل 
فنجد أف ظلها " يقع على كجو ابغائط بأكملو بٍ بكدد الظل الذم يلقيو 
السطح العلوم للبسطوانة بنفس الطريقة كذلك بٍ نرسم مسقط الشعاع 

بُ ؾ كبمده حتى  يالضوئي الذم بيس قاعدة الأسطوانة بُ ابؼسقط الأفق
يقابل كجو ابغائط كنقيم من ىذه النقطة عمودا ليقابل مسقط الشعاع 

ك  1ؾ على كاجهة الاسطوانة بُ سبؼقابلة للنقطة الضوئي ابؼار بالنقطة س ا
يقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنقطة ص ابؼقابلة للنقطة ؾ أيضا بُ 

على كاجهة   فيكوف ىذا ابػط ىو ظل ابػط س ص 1ص 1كنصل س  ص
سطوانة كىوابغد الأبين النهائي للجزء ابؼعرض للضوء منها ك نلبحظ بُ الا
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بيس ابؼنحتٌ العلول كابؼنحتٌ السفلى  1ص 1نفس الوق  أف رط الظل س
بنفس سفلية كللسطح العلوم للبسطوانة ك التي بسثل رط الظل للقاعدة ال

ىو الظل الذم  1ف 1ـ 1ص 1فيكوف الشكل س 1ف 1الطريقة نعتُ ابػط ـ
و الاسطوانة على كجو ابغائط ككما بُ ابؼثاؿ السابق فاف ابعزء من تلقي

كاجهة الاسطوانة أيسر ابػط س ص يكوف معرضا للضوء كابعزء الأبين من 
  ذلك السطح الأمامي فيكوف بُ الظل كبذلك يتم برديد الظلبؿ ابؼطلوبة.

ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو  -( 22المجال الجانُ ًالعغزٍن )عكل 
ابؼخركط ابػشبي ابؼبتُ مسقطو الأفق ككاجهتو بُ الرسم مع العلم بأنو 
موضوع على الأرض مباشرة ك يبتعد عن ابغائط بابؼسافة الظاىرة بُ الرسم 

بأف نرسم مسقط الشعاع الضوئي  ؽلذلك بكدد أكلا ظل قمة ابؼخركط  -
بل ده حتى يقابل العمود ابؼسقط من نقطة تقاابؼار بدسقطها الأفقي كبم

بُ الواجهة مع سطح الأرض بُ  ؽمسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالقمة 
فنجد أف ىذه النقطة أم ظل القمة تقع على سطح الأرض  1ؽالنقطة 

كعلى ذلك فسيسقط ظل ابؼخركط كلو على سطح الأرض كذلك فاذا ربظنا 
خركط بُ ؾ كرطا آرر ممس ابؼسقط الأفقي لليرطا ل 1ؽمن النقطة 

ؿ ىو الظل الذم يلقيو ابؼخركط على  ؾ 1ؽوف الشكل ليمسو بُ ؿ فيك
ؿ بقمة ابؼخركط فيكوف ابعزء من ،  سطح الأرض بٍ نصل النقطتتُ ؾ

ؿ معرضا للضوء أما ابعزء  ؽؾ  سطح ابؼخركط عن يسار ابػط ابؼنكسر
الذم عن بيينو فلب تسقط عليو الأشعة الضوئية أم أنو بُ الظل، كلاظهار 

نقم عمودا من ؾ لتعيتُ النقطة ابؼقابلة بؽا على  ذلك على كاجهة ابؼخركط
بقمة  فبٍ نصل  فالمحيط ابػارجي لقاعدة ابؼخركط بُ الواجهة كلتكن 
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ف خركط عن يسار ابػط م، فيكوف ابعزء من السطح ابػارجي للؽ ابؼخركط
معرضا للضوء كابعزء الذم عن بيينو بُ الظل ذلك للجزء الأمامي من  ؽ

الظل على السطح ابػلفي للخركط الذم لا يظهر ابؼخركط كلتعيتُ رط 
للشاىد نقيم عمودا من ؿ لتعيتُ النقطة ابؼقابلة بؽا على المحيط ابػارجي 

ىو رط  ؽفيكوف ابػط ـ  ؽلقاعدة ابؼخركط كلتكن ـ كنصلها بالقمة 
الظل كابعزء من السطح الذم عن يساره بُ الضوء كابعزء الذم عن بيينو بُ 

ديد الظل الذم يلقيو ابؼخركط على نفسو كعلى سطح الظل كبذلك يتم بر
  .الأرض

نلبحظ بُ ابؼثاؿ السابق أف كل  -( 25المجال الجالح ًالعغزًن )عكل 
الظل الذم ألقاه ابؼخركط قد كقع على سطح الأرض كذلك لبعده عن كجو 
ابغائط بدسافة تسمح بذلك فاذا قربنا ابؼخركط الى كجو ابغائط كما بُ ىذا 

فابؼنتظر بُ ىذه ابغالة أف يقع جزء من الظل على سطح الأرض ابؼثاؿ 
كابعزء الباقي على كجو ابغائط كلتحديد ذلك نرسم مسقط الشعاع الضوئي 

بُ الواجهة كبمده حتى يقابل سطح الأرض بُ س  ؽالذم بير بقمة ابؼخركط 
كمن ىذه النقطة نقيم عمودا ليقابل مسقط الشعاع الضوئي الذم بير 

فتكوف ىذه النقطة ىي الظل الذم تلقيو قمة ؽ للقمة بُ  يالأفقبابؼسقط 
ابؼخركط على سطح الأرض بفرض تزحزج كجو ابغائط الى ابػلف بدسافة 
تسمح بذلك كما ىو ظاىر بُ مكانو الوبني بُ الرسم، كالغرض من ذلك، 

اسا من الظل تسهيل تعيتُ الظل الذم يسقط على سطح الأرض فتًسم بف
مس بؿيط القاعدة بُ ؾ يالذم يسقط على سطح الأرض ل ؽالوبني للقمة 

يقطع ىذين  يمسها بُ ؿ فنجد أف كجو ابغائط بُ موضعو ابغقيقيكآرر ل
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ىو الظل الذم د  ؿ د على التوالي فيكوف الشكل ع ؾ،  ابػطتُ بُ ع
يلقيو ابؼخركط على سطح الأرض كلتحديد باقي الظل الذم يقع على كجو 

النقطة ص كىي نقطة تقابل مسقط الشعاع الضوئي  ابغائط نقيم عمودا من
للقمة مع كجو ابغائط ليقابل مسقط الشعاع الضوئي  يابؼار بابؼسقط الأفق

ىي الظل ابغقيقى  1ؽفتكوف  1ؽ الذم بير بقمة ابؼخركط بُ الواجهة بُ
فيكوف  د  1ع ، ؽ 1ؽلقمة ابؼخركط كىي تقع على كجو ابغائط بٍ نصل 

ظل ابؼخركط الذم يسقط على كجو ابغائط فنلبحظ د ىو ابعزء من  ع 1ؽ
ق منو برجبو كاجهة ابؼخركط عن الظهور فيظهر فقط ابعزء  ط د أف ابعزء

كلتحديد الظل الذم يلقيو ابؼخركط على نفسو نتبع نفس  -ع ط ق  1ؽ
 ،كنقيم من ؾ ؽ، ؿ ؽ الطريقة السابق شرحها بُ ابؼثاؿ السابق بأف نصل ؾ

 ؽ ف ، ؽـ كنصل ف ، ط ابػارجي لقاعدة ابؼخركط بُ ؿ أعمدة لتقابل المحي
  كبذلك يتم برديد كافة الظلبؿ ابؼطلوبة.، ـ 

ابؼطلوب برديد الظل الذم يلقيو  –( 22 عكلالمجال الزابع ًالعغزًن )
ابؼخركط الظاىر مسقطو الأفق ككاجهتو بُ الرسم مع العلم بأنو يرتفع عن 

جو ابغائط كما ىو ظاىر بُ الرسم سطح الأرض بدسافة كبتَة ك يقتًب من ك 
لذلك نبدأ بتحديد ظل القاعدة ابؼستديرة بالطريقة ابؼعركفة فنرل أنو يسقط 
بأكملو على كجو ابغائط بٍ نرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بابؼسقط 

ع كمن ىذه النقطة  الأفق القمة ابؼخركط ك كبمده حتى يقابل كجو ابغائط بُ
بُ  ؽقط الشعاع الضوئي ابؼار بقمة ابؼخركط نقيم عمودا ليقابل مس
نرسم  1ؽكىي ظل قمة ابؼخركط كمن ىذه النقطة  ؽالواجهة بُ النقطة 

 1ؿ ،1مس ظل القاعدة السابق برديده بُ ؾتل 1ؿ 1ؽ ، 1ؾ 1ؽابؼماستُ 
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فيتحدد بذلك شكل الظل الذم يلقيو ابؼخركط على كجو ابغائط فنرل أف 
فيكوف شكل الظل  اجهة ابؼخركطابعزء س ب ص منو بوتجب رلف ك 

كلتحديد الظل الذم  -ص ب س  1ؿ 1ؾ 1ؽ الذم يظهر للشاىد ىو ك
يلقيو ابؼخركط على نفسو نتبع نفس الطريقة ابؼذكورة بُ ابؼثاؿ الثاني 

ـ كلم تبتُ طريقة ذلك  ؽ ف، ؽ( لتعيتُ رط الظل ۳۱كالعشركف )شکل 
  بُ الرسم حتى لا يزدحم بابػطوط الكثتَة.

 الأمثلة الأربعة كالعشرين السابقة ما فيو الكفاية لإيضاح طريقة إف بُ
ننتقل إلى الطريقة الثانية لتحديد الظلبؿ  الإسقاط ابؼائل إيضاحا تاما كالآف
  كىي طريقة الأسطح ابؼلبمسة.

 طرًقث الأسطح الملانسث

تلبمس سطحاف بُ نقطة أك أكثر  إذاتقوـ ىذه الطريقة على أساس أنو 
ا يصح تطبيقو على ىذه النقطة أك النقط بالنسبة للسطح الأكؿ فاف كل م

يصح كذلك تطبيقو عليها بالنسبة للسطح الثاني فتستعمل ىذه النظرية بُ 
الظلبؿ بأف نفرض أف مستول معركؼ الظل كبُ الامكاف برديده بسهولة 
يلبمس ابؼستول ابؼطلوب برديد ظلو فتكوف نقطة تقاطع رط الظل 

ل الأكؿ مع رط تلبمس ابؼستو بتُ ىي بُ نفس الوق  ابؼعركؼ للمستو 
  قطة على رط الظل ابؼطلوب للسطح الثاني.

ابؼطلوب برديد الظل الذم تلقيو  –( 25 عكلالمجال الخامط ًالعغزًن )
على نفسها الكرة ابػشبية ابؼبتُ مسقطها الأفق ككاجهتها بُ الرسم ككذلك 

لذلك نتصور بـركطا كبنيا  –كرة برديد الظل الذم تلقيو على الأسطح المجا
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كسطحو ابػارجي يلبمس سطح الكرة فيكوف رط  أشفافا قمتو بُ 
كىي بُ نفس الوق  عبارة عن  ب ج تلبمسهما ىو عبارة عن دائرة قطرىا

المحيط ابػارجي لقاعدة ابؼخركط كلكن الظل الذم يلقيو ىذا ابؼخركط على 
الظل بتلك الطريقة السابق نفسو معركؼ كسبق لنا برديده فاذا عينا ىذا 

للسطح الأمامي منو يقابل المحيط ابػارجي  أ سشرحها فإف رط الظل 
للسطح ابػلفي منو يقابل  أ صكذلك رط الظل.   -للقاعدة بُ النقطة س 

كحيث إف المحيط ابػارجي للقاعدة ما ىو  صىذا المحيط ابػارجي بُ النقطة 
بنا اذف  س، صف النقطتاف الا رط تلبمس ابؼخركط الوبني بالكره فهاتا

نقطتاف على رط الظل ابؼطلوب الذم تلقيو الكرة على نفسها بٍ نتصور 
كيلبمس سطح الكرة كقطر قاعدتو  أم بـركط كبنی آرر قمتو بُ ب مثلبن 

التي تتقابل فيها رطوط الظل للسطحتُ  ـ ، فيساكم كل كنعتُ النقطتتُ 
لمحيط ابػارجي لقاعدتو أم رط الأمامي كابػلفي بؽذا ابؼخركط ابغديد مع ا

من نقط رط الظل  ـ ، فالتلبمس بتُ سطحی ابؼخركط كالكرة فتكوف 
 جابؼطلوب الذم تلقيو الكرة على نفسها بٍ نفرض بـركطا ثالثا قمتو بُ 

ع من رط ظل ، مثلب ك بنفس الطريقة السابق شرحها نعتُ النقطتتُ ط
عيتُ عدة نقط أررل على الكرة بٍ نفرض بـركطا رابعا كرامسا كىكذا لت

الخ كاقعة على رط الظل  س ، ـ ، ط ....رط الظل فتكوف النقط 
... الخ كاقعة على رط الظل ع ، ف ، ص للسطح الأمامي للكره ك النقط 

للسطح ابػلفي للكرة بٍ نرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بيس سطح 
ى فتكوف الكرة العلوم ك مسقط الشعاع الضوئي الذم بيس سطحها السفل

نقطتا التماس ىي كذلك ضمن نقط رط الظل ابؼطلوب بٍ نرسم ابؼنحتٌ 



 205 

الذم يصل ىذه النقط ببعضها لنحصل على رط الظل ابؼطلوب فنرل أف 
ابعزء من سطح الكرة الأمامي عن يسار ابػط س ـ ط ع سيكوف معرضا 
للضوء أما ابعزء الذم عن بيينو فسيكوف بُ الظل كذلك بُ السطح ابػلفي 

 ف صلكرة الذل لا يراه ابؼشاىد فاف ابعزء الذم عن يسار ابػط ع ل
ىذا كلو بُ  -سيكوف بُ الضوء كابعزء الذم عن بيينو سيكوف بُ الظل 

  الواجهة.
لتحديد الظل الذم تلقيو الكرة على نفسها على ابؼسقط الأفق ترسيم 
ابؼسقط الأفق لكل بـركط كىم على حدة كنعتُ شكل الظل الذم يلقيو 

مثلب  أ على نفسو بُ ابؼسقط الأفق كما سبق شرحو فابؼخركط الذم قمتو
 ،يث إف النقطتتُ سفح س أ صيلق ظلب على نفسو بودده ابػط ابؼنكسر 

ص تقع على المحيط ابػارجي للقاعدة أم على رط التماس بتُ ابؼخركط 
كالكرة فهي اذف نقط ضمن رط الظل الذم تلقيو الكرة على نفسها ك 

من رط الظل بٍ ترسم مسقط ، ع ، ف ط  ، ريقة نعتُ النقط ـبنفس الط
فتكوف ىي ، 4، 3الأشعة الضوئية التي بسس الكرة من ابػارج بُ النقط 

أيضا ضمن رط الظل بٍ نرسم ابؼنحتٌ الذم يصل كل ىذه النقط ببعضها 
لنحصل على رط الظل ابؼطلوب فيكوف ابعزء الذم عن يساره بُ السطح 

رضا للضوء أما ابعزء الذم عن بيينو ففي الظل كذلك بُ العلوم للكرة مع
السطح السفلى للكرة فابعزء الذم عن بيتُ رط الظل سيكوف بُ الظل أما 
ابعزء الذم عن يساره فسيكوف بُ الضوء كبذلك ينتهى تعيتُ الظل الذم 

  تلقيو الكرة على نفسها بُ الواجهة كبُ ابؼسقط الأفقي.
الكرة على الأسطح المجاكرة بلتار عدة نقط لتحديد الظل الذم تلقيو 
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 4، 6، 5، ۰على رط ظل الكرة على نفسها بُ ابؼسقط الأفق كلتكن 
كنعتُ النقط ابؼقابلة بؽا على رط الظل بُ الواجهة بٍ نعتُ ظل كل من ىذه 

بٍ نرسم ابؼنحتٍ  ،6، 5، 4 ،3النقط بالطريقة ابؼعركفة لنحصل على النقط 
بعضها فنحصل على شكل الظل ابؼطلوب فنرل انو الذم يصل ىذه النقط ب

كعلى ،  ك 6يسقط بأكملو على سطح الأرض كلكن بوتجب منو ابعزء ق 
بذلك يتم برديد كافة الظلبؿ ، 4ق ك  3 5فيظهر فقط ابعزء  ذلك

  ابؼطلوبة للكرة.

كتستعمل طريقة الأسطح ابؼلبمسة ىذه بُ ابغالات التي لا يكفي فيها 
سقاط ابؼائل كحدىا فبحسب كل حالة بلتار ما يناسبها استعماؿ طريقة الا

من الأجساـ ابؼعركفة شكل الظل كالتي بيكن برديده عليها بسهولة بطريقة 
الاسقاط ابؼائل الاسطوانة كابؼخركط كغتَىا بٍ نتصور كضعها بُ عدة 
أكضاع بـتلفة ملبمسة لسطح ابؼطلوب برديد ظلو كنتبع ما سبق شرحو بُ 

  س كالعشرين لتحديد تلك الظلبؿ ابؼطلوبة.ابؼثاؿ ابػام
 طرًقث الظلال المساعدة

ربظنا منحنيات منتظمة على  إذاتقوـ ىذه الطريقة على أساس أنو 
الأسطح ابػارجية للؤجساـ المحورية فاف الظل الذم يلقيو ذلك السطح 
ابػارجي بوتوم ضمنو ظل ابؼنحنيات ابؼرسومة عليو كيكوف بفاسا بؽا بصيعا 

قط كما ىذه النقط الا ظل نقط تقاطع رط الظل الذم يلقيو ابعسم بُ ن
  على نفسو بهذه ابؼنحنيات ابؼرسومة على سطحو.

ابؼطلوب برديد الظل الذم تلقيو  -( 31المجال الضادظ ًالعغزًن )عكل 
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على نفسها الكرة ابػشبية ابؼذكورة بُ ابؼثاؿ السابق ابػامس كالعشرين 
لى الأسطح المجاكرة مع استعماؿ طريقة الظلبؿ ككذلك الظل الذم تلقيو ع

لذلك نرسم على السطح ابػارجي للكرة بُ الواجهة عدة دكائر  -ابؼساعدة 
يتزايد طوؿ أقطارىا تدربهيا، فهذه الدكائر ستظهر على ابؼسقط الأفق للكرة 

ابؼبينة بابػط  1 مثلب يقابل الدائرة الصغرل رقم ۱-۱رطوط أفقية، فابػط 
ابؼبينة  2يقابل الدائرة رقم  ۳ - ۳ى كاجهة الكرة ككذلك ابػط ابؼلبف عل

بابػط ابؼنقط على كاجهة الكرة كىكذا فنلبحظ أف ىناؾ بؾموعتتُ من ىذه 
الدكائر الأكلى على الوجو الأمامي للكرة ك الثانية على الوجو ابػلفي بؽا، 

سقط فكل دائرة على الوجو الأمامي بؽا مثيلتها على الوجو ابػلفي كابؼ
  الأفقي يبتُ ذلك بوضوح.

بعدئذ بكدد الظل الذم تلقيو كل دائرة من ىذه الدكائر لذلك نبدأ 
بتحديد ظل مركز الدائرة الصغرل كبالطريقة ابؼعركفة، فنرل أف نقطة ظلو 

تقع على كجو ابغائط كحيث أف الدائرة توازم ىذا الوجو فاذا ربظنا  1ؽ
صف قطر الدائرة التي تلق الظل كنصف قطرىا يساكم ن 1ؽدائرة مركزىا 

فبذلك بكدد شكل ذلك الظل بٍ نتبع نفس الطريقة لتحديد باقي  1رقم 
الخ ابؼرسومة على سطح  ... 4، 3، 2الظلبؿ التي تلقيها الدكائر رقم 

الكرة بٍ نرسم منحنيا بيس رطوط ظلبؿ ىذه الدكائر بصيعا ك بوتويها دارلو 
لقيو الكرة على كجو ابغائط فيكوف ىذا ابػط ىو رط الظل الذم ت

كالشكل الذم بودده ىو شكل ذلك الظل فاذا كاف ىذا ابؼنحى بيس ظل 
 1، ؿ 1ؾالذم يساكی قطرىا قطر الكرة بُ النقطتتُ  ۳الدائرة الكبرل رقم 

كبمده ليقابل بؿيط  1ؾفنرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بالنقطة 
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لك نرسم مسقط الشعاع الضوئي على كاجهة الكرة بُ ؾ ككذ ۳الدائرة رقم 
كبمده ليقابل ذلك المحيط فيل فتكوف ىاتاف النقطتاف  1ؿالذم بير بالنقطة 

من النقط الواقعة على رط الظل الذم تلقيو الكرة على نفسها،  ؾ، ؿ
التى تلى السابقة  7ككذلك إذا كاف ابؼنحتٌ السابق بيس ظل الدائرة رقم 

مسقط الشعاع الضوئي الذم بير  ا ربظناذإف 1، ف1ـبُ الصغر بُ النقطتتُ 
على كاجهة الكرة بُ النقطتتُ  ۰بالنقطة ـ كمددتاه ليقابل بؿيط الدائرة رقم 

ـ فتكوف النقطة ـ ىي إحدل نقط رط الظل على الوجو الأمامي للكرة  ،ـ
كالنقطة ـ ىي إحدل نقط ذلك ابػط على الوجو حتى للكرة كبابؼثل نعتُ 

، ص ،س س،كنعتُ النقط  6قل إلى ظل الدائرة رقم بٍ ننتف، ف النقطتتُ 
ابػاصة بها كىكذا لباقي الدكائر كبعد ذلك نرسم ابؼنحتٌ الذم يصل  ص 

.... الخ فنحصل على رط الظل ؾ، ـ، س، ص، ف، ؿ كل ىذه النقط 
على الوجو الأمامي للكرة فابعزء الذم عن يسار ىذا ابػط معرض للضوء 

ؾ، ظل ككذلك ترسيم ابؼنحتٍ الذم يصل النقط كابعزء الذم عن بيينو بُ ال
.... الخ التحصل على رط الظل على الوجو ابػلفي للكرة ـ، س، ص، ف 

فابعزء الذم عن يسار ىذا ابػط معرض للضوء كالذم عن بيينو بُ الظل ك 
بذلك يتم برديد الظل الذم تلقيو الكرة على نفسها بُ الواجهة كلتحديد 

ليقابل سطح  1فق تسقط عمودا من النقطة ؾذلك الظل بُ ابؼسقط الأ
الأرض كمن نقطة التقابل ىذه نرسم مسقط الشعاع الضوئي ك بمده ليقابل 

فتكوف ىذه النقطة ىي إحدل نقط رط  بُ ؾن  8ابؼسقط الأفق للدائرة رقم 
الظل ابؼطلوب ك بنفس الطريقة نعتُ النقطة ـ على ابؼسقط الأفقي للدائرة 

 ،ائر بٍ نرسم ابؼنحتٌ الذم يصل ىذه النقط ؾن رقم كىكذا لباقي الدك 
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الخ ببعضها ك بذلك بكصل على رط الظل ابؼطلوب فابعزء الذم  .... نـ 
عن يسار ىذا ابػط بُ ابعزء العلوم من سطح الكرة معرض للضوء كابعزء 
الذم عن بيينو بُ الظل، ككذلك للسطح السفلى الذل لا يراه ابؼشاىد 

ظلو يكوف معرضا للضوء كابعزء الذم عن بيتُ كابعزء الذم عن يسار رط 
ذلك ابػط يكوف بُ الظل كبذلك يتم برديد كافة الظلبؿ ابؼطلوبة مع تطبيق 
نظريات طريقة الظلبؿ ابؼساعدة فظلبؿ الدكائر ابؼرسومة على سطح الكرة 
بُ ىذه ابغالة ىي الظلبؿ ابؼساعدة كرط الظل الذم بوتويها بصيعا ىو رط 

و الكرة على كجو ابغائط ك نقط تلبمس ىذا ابػط معها ىي الظل الذم تلقي
ظلبؿ نقط تقاطع ىذه الدكائر ابؼرسومة على سطح الكرة بخط الظل الذم 

  تلقيو الكرة على نفسها.
 طرًقث القطاعات

ابؼطلوب برديد الظل الذم تلقيو على نفسها كعلى أكجو ابؼستويات 
ة السابقة كالظاىر موضعها بالنسبة المجاكرة الكرة ابػشبية ابؼذكورة بُ الأمثل

مع  (30 عكلفي المجال الضابع ًالعغزٍن )لسطح الأرض ككجو ابغائط 
لذلك نقسم الكرة إلى قطاعات على أبعاد  -استعماؿ طريقة القطاعات 

متقاربة بواسطة مستويات أفقية موازية لسطح الأرض كعمودية على كجو 
... الخ  ۳-۳ ،۱-۱ط أفقية ابغائط فتظهر على كاجهة الكرة بشكل رطو 

... الخ بٍ نتصور  ۰ ، ۳ ، ۱على ابؼسقط الأفق بؽا بشكل دكائر  كتظهر
... الخ تستَ بُ ج  –ب، ج  –ب  ، أ - أمستويات من الضوء مثل 

كبزتًؽ الكرة ° 45الابذاه ابؼعتاد لسقوط الأشعة الضوئية أم بسيل بدقدار 
ك  ۱ارجي للمستويات ابؼختلفة فهذه ابؼستويات الضوئية ستقاطع المحيط ابػ
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 -أ ... الخ التي تقسم الكرة إلى قطاعات بُ نقط فابؼستول الضوئي ۰ك  ۳
بُ النقط ص كط  ۳بُ النقطة س كالدائرة رقم  1مثلب سيقطع الدائرة رقم  أ

بٍ نقيم  ، فبُ النقط ـ 4بُ النقط كماؿ كالدائرة رقم  3كالدائرة رقم 
ابػطوط الأفقية التي بسثل تلك ابؼستويات على أعمدة من ىذه النقط لتقابل 

الذم بيثل الدائرة  ۱-۱ن س نقيم عمودا ليقابل ابػط مكاجهة الكرة، ف
كعلى النصف السفلى  على النصف العلوم من سطح الكرة بُ س   1رقم 

 ،بُ ص   ۳ - ۳كمن النقطة ص نقيم عمودا يقابل ابػط  من سطحها بُ سن 
نـ، ف ، فن ط كبنفس الطريقة نعتُ النق صن   ، نـ، ط ، طن، ؿ   ـ،   ، ، ؾن بٍ نرسم  ؾ 

ابؼنحتٍ الذم يصل كل ىذه النقط ببعضها فنجد أنو عبارة عن قطع ناقص 
بُ الواجهة كبنفس الطريقة  أ -أ كىو الذم بيثل شكل ابؼستول الضوئي 

كىكذا الباقي  ب -ب نرسم القطع الناقص الذم بيثل ابؼستول الضوئي 
لتمس كل من ىذه ° 45بٍ نرسم ماسات بسيل بدقدار  ابؼستويات الضوئية

ع ، على الوجو الأمامي للكرة بُ  أالقطاعات الناقصة فتمس القطع الناقص 
بٍ نرسم  م ، من بُ  جكالقطع الناقص  ح ، حن كالقطع الناقص ب بُ  عن 

ابؼنحتٌ الذم يصل ىذه النقط ببعضها فنحصل على رط الظل على الوجو 
زء الذم عن يسار ىذا ابػط يكوف معرضا للضوء كابعزء الأمامي للكرة فابع

الذم عن بيينو يكوف بُ الظل كبنفس الطريقة نعتُ رط الظل للوجو ابػلفي 
  شاىد.مللكرة الذم لا يظهر لل

كلتحديد رط الظل على ابؼسقط الأفق للكرة نسقط أعمدة من نقط 
ىذه  تقاطع رط الظل على الواجهة مع ابؼستويات الضوئية لتقابل

مثلب نسقط عمودا ليقابل  ابؼستويات الضوئية بُ ابؼستول الأفق، فمن ع  
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ب  - نسقط عمودا ليقابل ب ح  كمن  بُ ابؼسقط الأفق بُ ع   أ -أ ابػط 
.... ع  ، ح ، م   كىكذا بٍ نرسم ابؼنحتٌ الذم يصل ىذه النقط ح  بُ النقطة 

 ابؼنحتٌنا ربظ كإذاالخ فنحصل على رط الظل على السطح العلوم للكرة 
... الخ بكصل على رط الظل على السطح  عن حن ، ،من  الذم يصل النقط

السفلى للكرة كبذلك يتم برديد الظل الذم تلقيو الكرة على نفسها بُ 
  .يالواجهة كبُ ابؼسقط الأفق

كلتحديد الظل الذم تلقيو ىذه الكرة على ابؼستويات المجاكرة بلتار 
ط الأفق كنعتُ النقط التي تقابلها على عدة نقط على رط الظل بُ ابؼسق

رط الظل بُ الواجهة بٍ نعتُ ظل كل من ىذه النقط بالطريقة ابؼعركفة 
كنرسم ابؼنحنی الذم يصل النقط التي تقع منها على كجو ابغائط فنحصل 
على شكل الظل الذم تلقيو الكرة عليو ككذلك نرسم ابؼنحنی الذم يصل 

الأرض فنحصل على شكل الظل الذم باقي النقط التي تقع على سطح 
  يسقط عليها كالرسم يبتُ ذلك بوضوح كلا داعي لتكرار شرحو.

كالآف بعد استيعاب الطرؽ الأربعة لإسقاط الظلبؿ كشرح كل منها 
الظلبؿ للتفاصيل ابؼعمارية  بالأمثلة الكافية فلنطبق استعمابؽا بُ برديد

  ابؼختلفة.

 تطبَقات

ابؼطلوب برديد ظلبؿ القبلة  -( 32 عكل)المجال الجامن ًالعغزًن 
(Niche ابؼوضع مسقطها الأفقي ككاجهتها بُ الرسم )-  لذلك نستعمل

طريقة القطاعات لتحديد الظل الذم يلقيو على نفسو كعلى السطح 
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الأسطواني للحائط ابػلفي للقبلة سقفها الكركی )نصف قبة( فلذلك نقسم 
مستويات أفقية موازية لسطح ذلك السطح الكركم إلى قطاعات بواسطة 
السطح الكركل بُ ابؼسقط الأفق  الأرض فتظهر بشكل أنصاؼ دكائر على

بشكل رطوط أفقية بُ الواجهة بٍ نرسم عدة مستويات ضوئية لتقطع ىذه ك 
ابػطوط بُ ابؼسقط الأفق كنعتُ نقط التقاطع على الواجهة كنصل ىذه 

وئية بُ الواجهة فنرل أف النقط بدنحنی ك بذلك بكدد شكل ابؼستويات الض
 مثلب يقاطع ابغرؼ الدائرل العلول للقبلة بُ النقطةأ  –أ  ابؼستول الضوئي

فنرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بهذه النقطة اليقطع كاجهة  أ  
ابؼستول الضوئي بُ النقطة س فتكوف ىذه النقطة س ىي إحدل نقط رط 

، ،الظل ابؼطلوب ك بابؼثل نعتُ النقط ص بٍ نرسم ابؼنحى الذم  ؿ، ـ، ف ؾ 
يصل ىذه النقط بعضها كيقابل ابغرؼ الدائرل العلول للقبلة بُ ع ك بذلك 

كىو رط الظل الذم يلقيو ابغرؼ  فيتحدد لدينا ابػط ع س ص ؾ ؿ ـ 
كلتحديد الظل الذم  -الدائرم العلوم للقبلة على السطح الدارلى بؽا 

طح الدارلى نرسم مسقط على ذلك الس جيلقيو ابغرؼ ابؼستقيم ب 
بُ ابؼسقط ج  الشعاع الضوئي الذم بير بالنقطة ب كد التي بسثل الضلع ب

كمن ىذه النقطة ج  بُ  الدارليكبمده حتى يقابل السطح الأسطواني  يالأفق
نقيم عمودا ليقابل سطح الأرض بُ ق كيقابل مسقط الشعاع الضوئي الذم 

ىو  ق 1جكبذلك يكوف ابػط  1جبُ الواجهة بُ النقطة  جبير بالنقطة 
رط الظل الذم يلقيو الضلع بد على السطح الأسطواني الدارلى للقبلة 

  فيكوف ابعزء الذم عن يسار ابػط ع ق بُ الظل.
كلتحديد الظل الذم يقع على ابغائط ابؼستول الدائرم حوؿ فتحة 



 223 

لركن ض كبمده ليقابل ذلك با القبلة ترسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير
كنقيم من ىذه النقطة عمودا ليقابل سطح الأرض بُ  ابغائط ابؼستول بُ ض  

النقطة ك كيقابل مسقط الشعاع الضوئي ابؼار بالنهاية العلوية ض للضلع ض 
كىو رط الظل الذم يلقيو الضلع ابؼستقيم  1فيكوف ض 1ط بُ النقطة ض

د كلتحديد ظل ابعزء الدائرم العلول بكد -ض ط على السطح ابؼستول 
كحيث إف ىذا ابعزء عبارة عن نصف دائرة  1د أكلا ظل مركز ذلك ابعزء بُ

لها عليو سيكوف نصف دائرة كذلك توازم سطح ابغائط ابؼستول فظ
كبنصف قطر يساكم نصف قطر ذلك  1د يساكيو بُ القطر فإذا ركزنا بُك 

ق ابعزء الدائرم كربظنا جزء من دائرة ليقابل رط الظل للجزء ابؼستقيم الساب
ىو  1ضتقع فيكوف ابػط ع  ومالعل كيقابل ابغد الدائرم 1تعيينو بُ ض

 كعلى ذلك يكوف ابعزء الذم عن يسار ابػط ع الدائرمرط الظل للجزء 
هى برديد الظلبؿ بؽذه القبلة بُ الواجهة أما بُ تين كبذلكل ظك بُ ال1ص

 ككذلك ابعزء يسار ابػطمن سطح الأرض الذم عن  فابعزءابؼسقط الأفق 
 . كذلك الظل بُ ستكوف ض   -الذم عن يسار ض 

ابؼطلوب برديد الظل الذم تلقيو  -(  33التاصع ًالعغزًن ) عكل  المجال
 -ا بُ الرسم تهالأفقي ككاجه مسقطهاعلى نفسها قاعدة العمود الظاىر 

سة ابؼربعة السفلى لا تلقي على نفسها أم ظل فسطحها الأمامي لأكلا ابع
حديد ظل ابعزء الكركم الذم يلي ابعلسة ابؼربعة للضوء كلت معرض كلو

كنرسم س، ص، ؾ، ؿ، ـ، ف نستعمل طريقة القطاعات لتحديد النقط 
ابؼنحتٍ الذم يصلها ببعضها فنحصل على رط الظل فابعزء الذم فوؽ 

سيكوف بُ الضوء كابعزء الذم برتو سيكوف بُ الظل أما العامود  ىذا ابػط
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 أ بابغزاـ الاسطواني  ظل ككذلكحديد ظلو نفسو فعبارة عن اسطوانة كلت
نستعمل طريقة الاسقاط ابؼائل كما سبق شرحو بٍ نعود إلى طريقة القطاعات 

ابعزء ابؼنحتٌ الذم يصل بتُ ساؽ العمود كبتُ ابغزاـ الاسطواني  ظلتعيتُ ل
ابؼطلوبة بُ الواجهة كالرسم يبتُ  ظلبؿكبذلك ننتهي من برديد ال أ ب

 الأفقياح ككذلك يبتُ طريقة برديد الظلبؿ بُ ابؼسقط تفاصيل ذلك بإيض
 ىذه القاعدة .

ابؼطلوب برديد الظلبؿ بعزء من تكنة  –(  34الجلاثٌن ) عكل  المجال
( كالظاىر Gutteaالطراز الدكرم اليوناني كىو ابعزء ابؼعركؼ باسم جابٌ )

 – الرسممسقطو الأفق ككاجهتو الأمامية كقطاع عمودم على الواجهة بُ 
ابٌ عبارة عن جزء من بـركط فإذا مددنا فنرل كل كاحدة من ىذه ابع

ابؼخركط بٍ نعتُ الظل الذم  كل ذلك  ليتقابلب بُ ق أ ب، ج دالضلعتُ 
يلقيو على ابغائط كعلى نفسو بطريقة الإسقاط ابؼائل كما سبق شرحو 
كنستعمل نفس الطريقة لتحديد الظل الذم يلقيو ابعزء ابؼستول الكبتَ 

ابٌ على السطح ابؼائل أعلى ابعاني مباشرة ككن  تستعمل نفس لى ابعأع
الطريقة لتحديد ظل ذلك ابعزء ابؼائل على كجو ابغائط مستعينتُ بالقطاع  

أما لتحديد الظل الذم يلقيو ذلك السطح ابؼائل  -كما ىو ظاىر بُ الرسم 
عدة  بُ القط الأفق إلىفنقسم بؿيط قاعدتها  بعابٌ الدائرمعلى السطح 

نعتُ ىذه الأقساـ على الواجهة كالقطاع بٍ نصلها بصيعا بقمة  أقساـ
ابؼخركط كنرسم مسقط الشعاع الضوئي الذم بير بالركن س على القطاع 
أم الذم بير بالطرؼ السفلى لواجهة ذلك السطح ابؼائل كبمده ابؼقاؿ 

 ؿ بٍص، ؾ، بُ النقط  ابعابٌابػطوط السابقة تعيينها كابؼرسومة على سطح 



 225 

، ؿن  بُ ابغابٌ كاجهة على بؽا ابؼقابلة النقط نعتُ ، ؿ  ، ؾن ، ؾ   كنرسم ص 
 ابؼخركط ينقيو الذم الظل رط يقابل أنو فنجد ببعضها يصلها الذم ابؼنحتٌ
 على 1س بالركن بير الذم الضوئي الشعاع نرسم بٍ ؿن  بُ نفسو على

  ـ فيكوف ابػط  ربظو بُ السابق كابؼنحتٌ ف بُ ابعابٌ سطح فيقابل الواجهة
كالرسم يبتُ بإيضاح رطوات  ابعابٌىو رط الظل على سطح  ف ـ ؿن ح

 برديد كافة الظلبؿ ابؼطلوبة .
ابؼطلوب برديد الظلبؿ للسلم  -( 31المجال الحادِ ًالجلاثٌن )عكل 

ابغوائط ابعانبية ابؼستقيمة ابؼبتُ مسقطو الأفق ككاجهتو كقطاع  ذمابػارجي 
لذلك نستعمل طريقة الإسقاط ابؼائل  -بُ الرسم عمودم على الواجهة 
الأيسر على قائمات كنائمات بـتلف  قيو ابغائط ابعانبيللتحديد الظل الذم ي

الأبين على كجو  الدرجات ككذلك لتحديد الظل الذم يلقيو ابغائط ابعانبي
 ابغائط كعلى سطح الأرض كطريقة ذلك ظاىرة بكل كضوح بُ الرسم .

أما إذا كان  ابغوائط ابعانبية للسلم  -( 36لجلاثٌن )عكل المجال الجانُ ًا
ابػارجي ابؼذكور بُ ابؼثاؿ السابق مائلة فإف شكل الظل الذم يلقيو ابغائط 
الأمر على قائمات كنائمات الدرج ككذلك ش كل الظل على كجو ابغائط 
كسطح الأرض بزتلف عما إذا كان  ىذه ابغوائط مستقيمة كما بُ ابؼثاؿ 

ق . أما طريقة برديدىا فواضحة بُ الرسم على أف تستعمل طريقة الساب
 الاسقاط ابؼائل.

بتُ الظلبؿ ابؼختلفة لسلم رارجي   -( 35المجال الجالح ًالجلاثٌن )عكل 
حوائط جانبية أجزاء منها مستقيمة كجزء مائل كبؽا مصابيح من  ذمكبتَ 
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 ابغديد على ابعانبتُ .

 التعلَل

برديد الظلبؿ بؼختلف الأشكاؿ فلنذكر بعض الآف كقد درسنا طريقة 
ملبحظات على طريقة تظليل تلك الأشكاؿ لتظهر أقرب ما بيكن إلى ىيأتها 

تكوف عادة عبارة عن سطح  ابغقيقية بُ الطبيعة فواجهات أم مبتٌ مثلب لا
 فلئظهارمستو كاحد بل غالبا ما تكوف بها أجزاء بارزة تتقدـ على غتَىا. 

ستويات القريبة كالأررل الأكثر بعدا عن الشخص ىذا الفرؽ بتُ ابؼ
ابؼشاىد نتبع بالضبط ما يظهر بُ الطبيعة. فإننا نشاىد دائما أف الأشياء 
القريبة من أعيننا تظهر بجلبء تاـ كتفاصيلها كلها كاضحة بعكس البعيدة عنا 

تظهر أقل كضوحا متدارلة التفاصيل كلذلك فعند تظليل ابؼستويات  فإنها
ة بهب إظهار تفاكت كاضح بتُ الأجزاء ابؼضاءة كالأجزاء التي بُ الظل القريب

فتظهر الأكلى ناصعة لامعة كالأررل داكنة بؿددة النهايات أما الأجزاء 
البعيدة فلب يظهر فيها ىذا التفاكت بل تظلل بحيث يتقارب لوف الأجزاء 

الطبيعة كذلك نلبحظ بُ   -ابؼضاءة بالتي بُ الظل كتكاد بزتفي تفاصيلها 
أف الأجزاء ابؼضاءة من أم جسم لا تكوف متساكية حدة الاضاءة كأف 

الدرجة بل يظهر الضوء أك  مالأجزاء التي بُ الظل لا يكوف ظلها متساك 
الظل متدرجا ففي نقطة راصة من السطح تكوف الإضاءة على أشدىا بٍ 

درج بُ الظل تقل ىذه ابغدة تدربهيا إلى أف تنتقل إلى الأجزاء ابؼظللة التي ت
أيضا إلى نقطة تبلغ فيها حدة الظل منتهاىا كىذا راجع إلى انعكاس الأشعة 
الضوئية من الأسطح ابؼضاءة المجاكرة فكما أف ابذاه الأشعة الضوئية يكوف 

من أعلى إلى أسفل كمن اليسار إلى اليمتُ كاف ° 45مائلب بزاكية مقدارىا 
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كلكن من ° 45بزاكية مقدارىا ابذاه الأشعة ابؼنعكسة يكوف كذلك مائلب 
أسفل إلى أعلى كمن اليمتُ إلى اليسار ككاضح أف تأثتَ ىذه الأشعة 
ابؼنعكسة يكوف أكثر ظهورا بُ الظلبؿ التي تلقيها الأجساـ على نفسها 

أما الظلبؿ التي تقع عليها من جسم آرر فتكوف  –فيخفف من حدة ظلها 
تقع بتُ الأجزاء البارزة كنوايا  ظلمتها أكثر حدة ، ككذلك فإف الظلبؿ التي

الكورنيش الدكرم مثلب أك بتُ کابوليتُ متقاربتُ فإنها تظهر بُ منتهى الظلمة 
بدرجة تفوؽ أم ظل آرر قريب لأف ضيقها ك بركز الأجساـ على جانبيها 

 بينع بساما أم أشعة منعكسة من الوصوؿ إليها كبزفيف حدتها .
الرسومات أمكننا أف نظهرىا ناطقة  فإذا لاحظنا كل ما سبق عند تظليل
 تعبر تعبتَا صادقا عن ىيأتها كتكوينها.
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 الفصل الثالث

Perspective Drawing

 مقدمْ: -أًلا 

عند برضتَ ابؼشركعات ابؼعمارية يقوـ ابؼهندس برسم ابؼساقط الأفقية 
العرضية لقطاعات الطولية ك ة كابعانبية كاابؼختلفة كالواجهات الرئيسي للؤدكار

كالتفاصيل ابؼختلفة مبينا على كل منها كافة ابؼقاسات اللبزمة كابؼواصفات 
زمها تنفيذ ىذه ابؼشركعات بُ الطبيعة كليس  بؾموعة الضركرية التي يستل

الرسومات ىذه إلا مساقط ىندسية مستوية لا تبتُ ابؼظهر ابغقيقة النهائي  
كما سيبدك ابؼبتٌ ابؼزمع إقامتو بارزا أك بؾسما، فالواجهات مثلب لا تبتُ 

طوؿ ابؼبتٍ كارتفاع بـتلف أجزائو كلكنها لا تظهر ما تقدـ من ىذه  سول
جزاء ك مقدار بركزه أك ما يتأرر منها كمقدار ردكده عن ابؼستول الأ

ابؼشطوفة أك  للؤجزاءالرئيسي للواجهة. كما أنها لا تبتُ سول الإسقاط فقط 
الدائرية من ىذه الواجهات كلا يظهر كل رسم منها سول كاجهة كاحدة 
فقط كما قيل عن الواجهات يثب  أيضا للساقط كالقطاعات كلذلك فغالبا 
ما يستعتُ ابؼهندس إما بعمل بموذج مصغر لبتٍ من ابغبس أك ابػشب 

لو متتبعا بُ كلتا “ رسم منظور’’أك الورؽ ابؼقول كإما بعمل  جالأبلبکا 
كابؼقاسات كابؼواصفات ابؼبينة بُ بؾموعة الرسومات  للؤشكاؿابغالتتُ 

بعد بساـ ابؼستوية كمتًبصا بؽا ليبتُ بشكل بؾسم كاضح ما سيكوف عليو ابؼبتٍ 
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كبؽذا النموذج ابؼصغر أك الرسم ابؼنظور فائدة كبرل فإنو يظهر ما  -إنشائو 
كالتي لم بيكن  الأصليقد يكوف رافيا من العيوب ابؼعمارية بُ التصميم 

تبينها من الرسومات ابؼستوية كبذلك يسهل على ابؼهندس العمل على 
  الذم يبتغيو لو.إصلبحها كملبفاتها حتى بووز مبناه النجاح ابؼعمارم 

 الزصه المنعٌر: -ثانَا 

يقوؿ ليوناردك دافنشي الرساـ ابؼشهور بُ القرف السادس عشر بُ كتابو 
أقم "عن الرسم أنو لرسم منظر ما ربظا منظورا بهب اتباع ابػطوات الآتية 

لوحا من الزجاج الشفاؼ أماـ نظرؾ بينك ك بتُ ابؼنظر الذم تريد ربظو بٍ 
لوح الزجاجي مقدار ثلثي ذراع كثب  رأسك بطريقة بسنعها ابتعد عن ىذا ال

بساما عن ابغركة كاغمض إحدل عينيك بٍ كقع على اللوح الزجاجي بالقلم 
الرصاص ما تراه رلبلو كبُ النهاية انتقل الشكل ابؼرسوـ على الزجاج إلى 
الورؽ ك بذلك برصل على الرسم ابؼنظور ابؼطلوب، كىذا ىو بالضبط 

ابؼنظور أم توقيع للشكل الطبيعي للنظر ابؼراد ربظو على  تعريف الرسم
  مستول رأس شفاؼ فلئمكاف ىذا التوقيع نتصور شعاعا ضوئيا كاصلب بتُ

بتُ عتُ الشخص الذم يقوـ بالرسم كل نقطة من ابعسم ابؼراد ربظو ك 
كبـتًقا للمستول الشفاؼ )أم اللوح الزجاجي بُ تعريف ليوناردك دافنشي( 

تة فعند توصيل كل ىذه النقط ببعضها ينتج الرسم ابؼنظور بُ نقطة ثاب
كلكنو كاضح أف ىذه ليس  بطريقة عملية كلا بيكن  -( 1 شكلابؼطلوب )

سكنية أك مدرسة  كعمارةتنفيذىا بُ الطبيعة لعمل رسم منظور بؼبتٍ قائم  
القياـ بتوقيع  لإمكافمثلب التعذر كجود الفضاء الكابُ كابؼسافات اللبزمة 

نظر على اللوح الزجاجي بدقياس معقوؿ كىي بُ نفس الوق  لا تصلح ابؼ
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منظور بؼبتٌ لم ينشأ بعد من كاقع الرسومات ابؼستوية المحضرة لو  رسملعمل 
أك ابؼبتٍ بُ جهة بعيدة من كاقع ابؼقاسات كالكرككيات ابؼرفوعة من الطبيعة 

لمجسمة كقوانتُ كطرؽ راصة لعمل الرسومات ا نظرياتكلذلك فقد كضع  
)ابؼنظور( بدكف الالتجاء الى طريقة ليوناردك دافنشي كىذه ىي موضوع بحثنا 

  ىذا.
–

  نستنتج التعاريف الرئيسية الآتية: فأننا بإمعاف( 1 شكل) فحصناذا إ
ىو ابؼستول الرأسي الشفاؼ الذم  (Picture Planeمستول الصورة )

ربظو كالذم سيوقع عليو  ادنفرض دائما قيامو أماـ ابعسم ابؼر 
الرسم ابؼنظور بؽذا ابعسم كىو ابؼرموز لو على الرسم بابغركؼ 

  ."أ ب ج د"

ىو ابؼستول الأفقي الذم يقوـ عليو  (Ground Planeسطح الأرض )
  ابعسم ابؼراد ربظو.

ىو رط تقابل مستول الصورة مع سطح  (Ground Lineرط الأرض )
  "ب ج"بابغركؼ  الرسم الأرض أم ابػط ابؼرموز لو على

الذم ينظر إلى ابعسم  الشخصىي مركز  (Station Pointنقطة ابؼشاىدة )
  "ع".بؽا بابغرؼ  رلبؿ مستوم الصورة كابؼرموز

ىو ابػط الواصل بتُ أم نقطة على ابعسم  (Visual Rayشعاع الرؤية )
كبىتًؽ مستول الصورة بُ  كبتُ نقطة ابؼشاىدة "س"كلتكن 
  بُ الرسم ابؼنظور. "س"ثل النقطة " التي بس1"س
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ىو ابػط العمودم من  (Principal Visual Rayشعاع الرؤية الرئيسي )
ع "كابؼرموز لو بابغركؼ  نقطة ابؼشاىدة على مستول الصورة

  ."ط
ىو نقطة تقابل شعاع الرؤية الرئيسي مع  (Centre of Visionمركز النظر )

  "ط".مستول الصورة أم النقطة 
ىو رط أفقي على مستول الصورة مواز ( Horizontal Lineفق )رط الأ

أف ارتفاعو عن رط الأرض  بػط الأرض كمار بدركز النظر أم
  ارتفاع نقطة ابؼشاىدة عن سطح الأرض. ميساك 
ىي النقط التي يتصور الشخص  (Vanishing Pointsنقط التلبشي )

نظر بستد ابؼشاىد بؼنظر طبيعي أف ابػطوط ابؼتوازية بُ ىذا ابؼ
الى مدل النظر متجهة اليها حتى تتلبقى فيها أرتَا كتتلبشي 

( كحيث إف الأفق ىو مدل النظر 4، شكل ۰عندىا )شكل 
  بُ الطبيعة فنقط التلبشي إذف تقع دائما على رط الأفق.

قياـ بعمل رسم منظور بغسم ما بهب أكلا برديد كافة ابؼعلومات لفل
عن مستول الصورة ك بعد الشخص  ابعسمالضركرية السابق تعريفها كبعد 

ابؼشاىد عن ىذا ابؼستول كمقدار ارتفاع عينو عن سطح الأرض ىل يقف 
على سطح الأرض مباشرة أك يرتفع عنو بُ طائرة مثلب ككذلك موضع ابعسم 
بالنسبة للشاىد ىل ىو أمامو بساما أـ عن بيينو أك يساره كثتَا أك قليلب 

الصورة ىل ىو مواز لو أك بسيل أكجهو عنو  كموضع ابعسم بالنسبة بؼستول
بزكايا راصة فعند برديد كل ىذه ابؼعلومات يرسم مسقط أفقي بدقياس رسم 
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مناسب للجسم كمستول الصورة كنقطة ابؼشاىدة طبقا بؽذه ابؼعلومات، 
كيرسم كذلك مسقط رأسي بػط الأرض كرط الأفق، كيعتُ على مستول 

ىذه ىي  -( ۳ل ك)ش يقط التلبشالصورة كرط الأفق مركز النظر كن
ابػطوة الأكلى لعمل رسم منظور بغسم ما، كقبل البدء بُ شرح، طريقة 
الاسقاط للحصوؿ على الرسم النهائي، علينا معرفة النظريات كالقوانتُ 

  كالطرؽ ابػاصة بذلك.
–

لنهاية ذا كقف الانساف بُ نهاية شارع طويل مستقيم كنظر الى اإ
الأررل للشارع لظهر لو ككأف ابؼسافة بتُ افريزل الشارع تضيق تدربهيا  
كلما بعدا عنو حتى يتقابلب أرتَا بُ نقطة بعيدة ككأف ارتفاع أعمدة التليفوف 
كالأشجار كابؼنازؿ التي على جانبي الشارع تقل تدربهيا أيضا كلما زادت 

ككل تفاصيلها ظاىرة كالبعيدة عنو  ابؼسافة بينو كبينها فالقريبة منو تظهر كبتَة
تظهر صغتَة غامضة التفاصيل، كلو أنها قد تكوف بُ ابغقيقة أكبر من القريبة 
منو، كاذا تصورنا رطوطا كبنية مارة بأطراؼ الأعمدة كالأشجار كالنهايات 

ف ىذه ابػطوط تظهر للشخص ابؼشاىد ككأنها تتقابل أالعلوية للمنازؿ ف
ىي نفس النقطة التي يتقابل فيها أفريزل الشارع بصيعا بُ نقطة كاحدة 

( كلكن ىذه ابػطوط بصيعا بُ ابغقيقة متوازية فاف عرض الشارع ۰)شكل 
ثاب  من مبدئو حتى نهايتو فأفريزية متوازيتُ طبعا كارتفاع أعمدة التليفوف 
ثاب  لا يتغتَ فابػط ابؼار بأطرافها العلوية مواز أيضا لافريز الشارع كىذا 

ما يقاؿ عن ابػط ابؼار بأطراؼ الأشجار كنهايات ابؼنازؿ، إذف  عينو
فابػطوط ابؼتوازية بُ ابغقيقة تظهر كأنها تتقابل بُ نقطة كاحدة، كلكل 
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بؾموعة من ىذه ابػطوط ابؼتوازية نقطة راصة تتقابل فيها تتعتُ تبعا لابذاه 
، ۰ىذه ابػطوط بالنسبة النقطة التي يقف فيها الشخص ابؼشاىد )شكل 

  ( كىذا ىو القانوف الأكؿ بُ الرسم ابؼنظور.4شکل

 قٌانين الزصه المنعٌر

  ابػطوط ابؼتوازية تتقابل بُ نقطة كاحدة. 
نلبحظ أيضا أنو بُ ابغالة التي تكوف فيها ابػطوط ابؼتوازية السابق 

 أنهاف( ۰ذكرىا بفتدة أماـ الشخص ابؼشاىد كبُ ابذاه نظره بساما )شكل 
تتقابل كتتلبشى بُ نقطة كبنية على الأفق أماـ عينو مباشرة فاذا انتقلنا إلى 
ابؼستول الذم ستوقع عليو صورة ىذا ابؼنظر )أم مستول الصورة 

نعلم أف النقطة التي تقع  فأنناكالعمودم على ابذاه ىذه المجموعة من ابػطوط 
ق( كتكوف أماـ على ابػط الذم بيثل الأفق على ىذا ابؼستوم )رط الأف

مباشرة ىي مركز النظر، اذف فنقطة تلبشي  (عتُ ابؼشاىد )نقطة ابؼشاىدة
كتلبقي ابػطوط العمودية على مستول الصورة ىي مركز النظر كىذا ىو 

  القانوف الثاني بُ الرسم ابؼنظور.
ابػطوط العمودية على مستول الصورة تتلبشي  -

  بُ مركز النظر.
لاحظنا ضمن الظواىر الطبيعية أف ارتفاعات الأشياء كالأشجار  كذلك

كلما بعدت عن الشخص ابؼشاىد  كابؼنازؿ كأعمدة التليفوف تقل تدربهيا
  كىذا ىو القانوف الثالث بُ الرسم ابؼنظور.

تقل الأشياء بُ الارتفاع كلما بعدت عن  
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ن النقص بُ الارتفاع الذم بودث الشخص ابؼشاىد كلكنو يتغاضى دائما ع
بُ ابؼسافة بتُ الشخص ابؼشاىد كمستول الصورة لصغر ىذه ابؼسافة نسبيا 

التي رلف مستول الصورة كتبعد  للؤشياءفلب يبدأ النقص بُ الارتفاع إلا 
عنو فيمكننا أف نستخلص من ذلك اذف أف كل ما يلبمس مستول الصورة 

  يظهر بدقاساتو ابغقيقية.

 ( Parallel Perspective) ِالمٌاس المنعٌر

ابؼنظور ابؼوازم أم الرسم ابؼنظور الاشكاؿ ابؼستوية أك الأجساـ التي 
يوازم أحد أضلبعها أك أحد أكجهها مستول الصورة ىو ابػطوة الأكلى التي 

بُ ىذا الفرع من الدراسة ابؼعمارية كىو كثتَا ما  مبتدئبىطوىا كل 
  رلية للمباني.التفاصيل الدا لإظهار يستعمل

موضوعة ج د ب  القطعة ابؼربعة من ابؼشمع ا - (5الأًل )عكل  المجال
يوازم كيلبمس مستول الصورة  جعلى الأرض ابؼستوية كأحد أضلبعها ث 

الصورة كعلى  كالشخص ابؼشاىد يقف على بعد يساكم ع ط من مستول
ف على ب عن بيتُ الركن ب من قطعة ابؼشمع كابؼفركض أنو يق ابؼسافة ط

من سطح الأرض كابؼطلوب  1شيء عاؿ كعينو على ارتفاع يساكم ق ط
رسم قطعة ابؼشمع ربظا منظورا كما تراىا عتُ الشخص ابؼشاىد لذلك تتبع 

  ابػطوات الآتية:
( نرسم مسقطا أفقيا بدقياس رسم مناسب ليبتُ مستول الصورة كقطعة ۱)

نعتُ ابؼسافة بٍ  جد ملبمسة لو على طوؿ الضلع ب ج ب  ابؼشمع ا
عن بيتُ الركن ب كنعتُ ابؼسافة ط ع عمودية على مستول  طب 
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  .الصورة كبذلك تتحدد لدينا نقطة ابؼشاىدة ع

بنقطة  أ، ب، ج، د ( نرسم أشعة الرؤية بُ ابؼسقط الأفق لتصل النقط۳)
  أ ، ب، د ، ج.الصورة بُ  ابؼشاىدة ع كبزتًؽ مستول

الأرض كرط الأفق مرتفعا عنو بابؼسافة يبتُ رط  رأسيان  ان ( نرسم مسقط۰)
التي ىي مقدار ارتفاع عتُ ابؼشاىد عن سطح الأرض بٍ نسقط  1ق ط

رطا عموديا من النقطة ط بُ ابؼسقط الأفقي ليقابل رط الأفق بُ 
  التي ىي مركز النظر.1النقطة 

من قطعة ابؼشمع يقع على سطح الأرض  ج ( حيث إف الضلع ب4)
ذف يلبمس رط الأرض إبُ نفس الوق  فهو  كيلبمس مستول الصورة

( كبهب أيضا أف يظهر بُ الرسم ابؼنظور بدقاسو 1ل ككينطبق عليو )ش
ذا أسقطنا رطوطا فإحسب القانوف الثالث السابق ذكره  يابغقيق

 1)ب ج = ب 1، جلتقابل رط الأرض بُ ب ، جعمودية من ب
  ور.بُ الرسم ابؼنظ جبفثلب للضلع ب  1ج 1ب لكاف ابػط (1ج

( كلكن القانوف الثاني للرسم ابؼنظور ينص على أف ابػطوط العمودية 5)
بُ مركز النظر كبكن الآف بُ  كتتلبشىعلى مستول الصورة تتقابل 

العموديتُ على مستول الصورة فيجب أذف  ج د ،ب صدد الضلعتُ ا
، 1ذا كصلنا النقطتتُ بإأف يتقابلب بُ مركز النظر بُ الرسم ابؼنظور ف

لتعتُ لدينا ابذاه ىذين الضلعتُ كلتعيتُ طوبؽا بُ  1ركز النظر طبد 1ج
برتًؽ فيها أشعة  التي)أم من النقط  أ ، د  ابؼنظور نسقط أعمدة من 

، 1أبُ النقطتتُ  1ط1، ج1ط1الرؤية مستول الصورة( لتقابل ابػطتُ ب
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التي بسثل  1، د1، ج1، ب1أبذلك تتعتُ لدينا الأركاف الأربعة ك  1د
ذا كصلنا ىذه الأركاف إالأربعة لقطعة ابؼشمع بُ ابؼنظور ف الأركاف

الأربعة ببعضها لتنتج الرسم ابؼنظور ابؼطلوب القطعة ابؼشمع كمنو 
لبعده عن مستول  يد يظهر أقل من طولو ابغقيق أنلبحظ أف الضلع 

الذم يلبمس مستول الصورة كلذلك  جب  الصورة بعكس الضلع
  يظهر بطولو ابغقيقي.

إذا فرضنا أف قطعة ابؼشمع السابق ذكرىا بُ  -( 6ل كالجانُ )ع المجال
ابؼثاؿ الأكؿ لا تلبمس مستول الصورة كلكنها تبعد عنو بابؼسافة ب س 

حسب البيانات  يفابؼطلوب ربظها ربظا منظورا لذلك نرسم ابؼسقط الأفق
، ج ، د  ابعديدة كنرسم أشعة الرؤية لتقابل مستول الصورة بُ  سم بٍ نر  أ ، بن

مسقطا رأسيا كما بُ ابؼثاؿ الأكؿ ليبتُ رط الأرض كرط الأفق كحيث إف 
لا يلبمس مستول الصورة كما بُ ابؼثاؿ السابق بل يبعد عنو  ج ب الضلع

فطولو بُ ىذه ابغاؿ سيظهر بُ ابؼنظور أقل من طولو ابغقيقي حسب 
 ب ا القانوف الثالث فلتحديد ىذا الطوؿ بُ الرسم ابؼنظور فنمد ابػط

ليقابلو بُ ص ككاضح أف ابػط  ج د ليقابل مستول الصورة بُ س كابػط
بُ الطوؿ كلكنو يلبمس رط الارض كبذلك  جس ص يساكم الضلع ب 
ك ص لتقابل رط الأرض بُ  عمدة من سأ بإسقاطيسهل تعيينو بُ ابؼنظور 

عمودياف على مستول الصورة  د ص ،س كحيث إف ابػطتُ ا 1كص 1س
فقد  1بدركز النظر ط 1كص 1 مركز النظر فاذا كصلنا سفيجب أف يتقابلب بُ

، ج  تعتُ لدينا ابذاه ىذين ابػطتُ بٍ نسقط أعمدة من  لتقابل ابػطتُ  ب 
 بيثل ضلع قطعة ابؼشمع ب 1ج1فابػط ب 1ج ،1بُ ب 1ط 1كص1ط 1س
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كىو  1، د1أ لتعيتُ الركنتُ أ ، د  بُ الرسم ابؼنظور بٍ نسقط أعمدة من ج 
نتج لدينا الرسم ابؼنظور  1، د1، ج1، ب1أ ركاف الأربعةفاذا كصلنا الأ

تظهر أقل من طوبؽا ابغقيقي  ب ج، أ دابؼطلوب فنلبحظ أف الضلعتُ 
أقصر من  1د 1ألبعدىا عن مستول الصورة كبُ نفس الوق  يظهر الضلع 

  لكونو أكثر بعدا عن مستول الصورة. 1ج1الضلع ب
رسم منظور ابؼكعب من ابؼطلوب عمل  - (5المجال الجالح )عكل 

سم موضوع على سطح الأرض  5ابػشب طوؿ كل ضلع من أضلبعو 
ابؼستوية كأحد أكجهو يلبمس مستول الصورة أما الشخص ابؼشاىد فيقف 

سم عن يسار الركن  5سم من مستول الصورة كعلى مسافة  ۱۳على بعد 
سم من سطح  ۱۳الأيسر لقاعدة ابؼكعب كابؼفركض أف عينو على ارتفاع 

ثاؿ حسب البيانات ابؼعطاة فابؼربع ملذلك نرسم ابؼسقط الأفق لل -الأرض 
بُ ىذه ابغالة بفثل ابؼسقط الأفق القاعدة ابؼكعب كما بيثل  أ ب ج د

سطحو العلوم كالنقطة ع بسثل نقطة ابؼشاىدة فيث إف قاعدة ابؼكعب تقع 
ج عما على سطح الأرض كتلبمس مستول الصورة فتعيينها بُ ابؼنظور لا بىر 
 1ج 1ب 1أسبق شرحو بُ ابؼثاؿ الأكؿ لتعيتُ قطعة ابؼشمع إذف فالشكل 

بيثل ىذه القاعدة بُ ابؼنظور كحيث اف كجو ابؼكعب يلبمس مستول  1د
الصورة فارتفاع ىذا الوجو بُ الرسم ابؼنظور سيكوف مساكيا لارتفاعو 

و كحددنا علي 1ابغقيقي حسب القانوف الثالث فاذا أقمنا عمودا من ب
عمودا  1جسم كأقمنا كذلك من  5= ؼ 1كعب بمالارتفاع ابغقيقي لل

 1ج 1ؽ بفالسطح ؽ سم ككصلنا ؼ  5=  ؽ1جكحددنا عليو الارتفاع 
بيثل كجو ابؼكعب ابؼلبمس ابؼستول الصورة كحيث إف ابػطوط العمودية  ؽ
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على مستول الصورة تتقابل بصيعا بُ مركز النظر حسب القانوف الثاني، فاذا 
ط لتعتُ لدينا ابذاه الأكجو ابعانبية  نا ىذه النقط الأربع بدركز النظركصل

بُ  1طؽ  ليقابل ابػط 1دكالسطح العلوم الكعب، بٍ نقيم عمودا من 
كعب مللبيثل الوجو ابعانب الأيسر  ق 1د 1ؽ جالنقطة ق فالسطح 

بيثل كجو ابؼكعب ك  1أ 1ؼ بكبنفس الطريقة نعتُ النقطة ك فالسطح 
كبيثل الوجو ابػلفي كبنا الوجهاف اللذاف لا يرابنا  ق 1د 1أ لسطحالأبين كا

كعب كبذلك يتم مق ك بيثل السطح العلوم لل ؽابؼشاىد كالسطح ؼ 
الرسم ابؼنظور ابؼطلوب، فنلبحظ أف الأضلبع ابؼوازية لسطح الأرض مثل 

مثلب كالتي تبعد عن  ق 1د ككذلك الأضلبع العمودية عليو مثل 1د 1أ
ورة تظهر أقل من مقاساتها ابغقيقية بعكس الأضلبع ابؼلبمسة مستول الص
  الصورة التي تظهر بدقاساتها كاملة. بؼستول

ذا فرضنا أف ابؼكعب السابق ذكره بُ ابؼثاؿ إ - (8المجال الزابع )عكل 
سم كيبقي  1الثالث لا يلبمس كجهو مستول الصورة بل يبعد عنو بدقدار 

ابؼكعب ربظا منظورا بُ موضعو ابعديد، موازيا لو فقط، فابؼطلوب رسم 
ثاؿ حسب البيانات ابؼعطاة كنرسم أشعة ملذلك نرسم ابؼسقط الأفق لل

الرؤية كابؼسقط الرأسي كابؼعتاد بٍ نعتُ قاعدة ابؼكعب بُ الرسم ابؼنظور 
بنفس الطريقة التي عينا بها قطعة ابؼشمع بُ ابؼثاؿ الثاني كلا داعي لتكرار 

ف كجو ابؼكعب بُ ىذه ابغالة لا يلبمس مستول شرحها، كلكن حيث إ
الصورة كما بُ ابؼثاؿ الثالث فارتفاع ىذا الوجو بُ ابؼنظور سيكوف أقل من 
ارتفاعو ابغقيقي إذف حسب القانوف الثالث، كلتحديده نقيم رطا عموديا 

بٍ نصل  1ؾ 1سم كليكن ص 5التي على رط الأرض ارتفاعو  1من ص
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 1نقيم أعمدة لتقابل ابػط ؾ 1، د1جمن النقطتتُ بدركز النظر ك  1النقطة ؾ
بذلك يتعتُ لدينا الوجو ابعانب الأيسر للكعب كمن النقطة بُ ؽ، ق ك  1ط
نتبع نفس الطريقة لتعيتُ الوجو ابعانب الأبين الذم لا يراه ابؼشاىد  1س

كبذلك يتم الرسم  ككذلك الوجو ابػلفي كالسطح العلوم ب ؽ ق ك
حظ أف كافة الأضلبع سواء أكان  موازية لسطح ابؼنظور ابؼطلوب فنلب

الأرض أـ عمودية عليو تظهر بُ الرسم ابؼنظور أقل طولا من مقاساتها 
  ابغقيقية كيزداد ىذا النقص بُ ابؼقاسات كلما بعدت عن مستول الصورة.

 (Angular Perspective) ِالمنعٌر الشاً

ة أك الأجساـ التي لا ابؼستوي للؤشكاؿابؼنظور الزاكم ىو الرسم ابؼنظور 
يوازم أحد أضلبعها أك أحد أكجهها مستول الصورة بُ بصيع الأمثلة التي 
درسناىا حتى الآف كاف أحد أضلبع السطح أك أحد أكجو ابعسم ابؼطلوب 
ربظو ربظا منظورا موازيا ابؼستول الصورة سواء أكاف ملبمسا لو أـ بعيدا عنو 

بُ نقطة بحيث لا تكوف أضلبع كلكنو بُ أغلب الأحواؿ يقف ابؼشاىد 
السطح أك أكجو ابعسم ابؼطلوب ربظو موازية ابؼستول الصورة بل برصر 

كقد لاحظنا بُ ابؼنظور ابؼوازم أنو كما كان  بعض  –بينهما زاكية ما 
أضلبع ابعسم أك الشكل موازية بؼستول الصورة فقد كاف البعض الآرر 

عمودية على مستول الصورة عموديا عليو كقد علمنا أف ىذه الأضلبع ال
تتقابل كتتلبشي بُ مركز النظر أما عندما تكوف أضلبع ابعسم لا ىي موازية 
كلا عمودية على مستول الصورة كما بُ ابؼنظور الزاكم فلب بيكن تطبيق 
ىذا القانوف بل ىناؾ نقط أررل للتلبشي غتَ مركز النظر تتعتُ تبعا بؼقدار 

تول الصورة كتتغتَ كلما تغتَ مقدار ىذا زكايا ميل أضلبع ابعسم على مس
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ابؼيل كلكننا نعلم حسب القانوف الأكؿ للنظور أف ابػطوط ابؼتوازية تتلبقي 
بُ نقطة كاحدة كعلى ذلك فلكل بؾموعة من ابػطوط ابؼتوازية بُ ابعسم 
ابؼراد ربظو نقطة راصة تتلبقى كتتلبشى فيها، ك يتوقف تعيينها على مقدار 

( كلتعيتُ ۰لمجموعة من ابػطوط مع مستول الصورة )شكل زاكية ميل ىذه ا
نقطة التلبشي لأم بؾموعة من مثل ىذه ابػطوط ابؼتوازية نتبع ابػطوات 

  الآتية كىي القانوف الرابع للرسم ابؼنظور.
( Vanishing Points) يلتعيتُ نقط التلبش - (9 عكلالقانٌن الزابع )
بالوضع  ج دب  للجسم ابؼراد ربظو ا نرسم ابؼسقط الأفق مبُ ابؼنظور الزاك 

ابؼطلوب بالنسبة بؼستول الصورة كنعتُ نقطة ابؼشاىدة بالنسبة بؽما بٍ نرسم 
بنقطة ابؼشاىدة كليكن س ص كمن رطا أفقيا موازيا ابؼستول الصورة كمارا ن 

      زاكية تساكم الزاكية  صنقطة ابؼشاىدة نرسم رطا يصنع مع ابػط س 
ب كبتُ مستول الصورة كبمد ىذا ابػط  ط االتي تنحصر بتُ ابػ

 حتى يقابل مستول الصورة بُ النقطة لك أم إف ابػط ع ؾ يوازم الضلع أ
فهذه النقطة  1ليقابل رط الأفق بُ النقطة ؾ 1ب بٍ نسقط عمودا من ؾ

موعة ابػطوط ابؼتوازية على السطح الذم بيثلو لمج التلبشيلك ىي نقطة 
كبنفس  يأك الرأس يبؼوازية لو بُ ابؼسقط الأفقالضلع اب كلكافة ابػطوط ا
كبذلك  جلكافة ابػطوط ابؼوازية للضلع ب  1الطريقة نعتُ نقطة التلبشي ؿ

تتعتُ لدينا نقطتا التلبشي بُ ابؼنظور الزاكل كىي التي تقوـ مقاـ مركز النظر 
بعة بُ ابؼنظور ابؼوازم كالأمثلة الآتية كفيلة بشرح كيفية تطبيق القوانتُ الأر 

  السابقة لعمل رسم منظور لأل جسم بُ أم كضع كاف.
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د ربظا ج ب  ابؼطلوب رسم قطعة ابؼشمع ا – (01المجال الأًل )عكل 

منظورا مع العلم بأنها موضوعة على الأرض ابؼستوية كيلبمس أحد أركانها ب 
كبتُ مستول  ج ب أك ب مستول الصورة كالزاكية المحصورة بتُ الضلع أ

كنقطة ابؼشاىدة ع تبعد عن مستول الصورة بابؼسافة ° 45 مك الصورة تسا
ع ط كتقع عن بيتُ الركن ب بابؼسافة ب ط أما ابؼسافة بتُ رط الأرض 
كرط الأفق فظاىرة بُ الرسم لذلك نبدأ حسب القانوف الرابع برسم ابػط 

كنسقط ىاتتُ  جط ع ؿ موازيا للضلع ب ب كابػ موازيا للضلع أ ع ؾ
بٍ نرسم أشعة  1، ؿ1ؾط الأفق لتحديد نقطتي التلبشي النقطتتُ على ر

لى أركاف الشكل ابؼطلوب ربظو كبزتًؽ مستول إ الرؤية من نقطة ابؼشاىدة ع
إف الركن ب يلبمس مستول الصورة أ ، د ، ب، ج  فحيث الصورة بُ النقط 

كموضوع على الأرض بساما إذف فهو يلبمس رط الأرض فاذا أسقطنا 
ككان  ىذه النقطة بسثل الركن ب  1ل رط الأرض بُ بعمودا من ب ليقاب

 ىي نقطة التلبشي ابػاصة بالضلع ا 1بُ الرسم ابؼنظور كحيث إف النقطة ؾ
 لتعيتُ ابذاه الضلع أ 1ؾ 1ب ب كبؾموعة ابػطوط ابؼوازية لو فتصل ابػط

كبذلك يتعتُ لدينا  1أنسقط عمودا ليقابل ذلك ابػط بُ  أ  ب كمن النقطة 
ىي نقطة  1ب بُ ابؼنظور ككذلك حيث إف النقطة ؿ أ شكل الضلع

كبؾموعة ابػطوط ابؼوازية لو فنصل ابػط  جالتلبشي ابػاصة بالضلع ب 
نسقط عمودا ليقابل ىذا ابػط بُ  ج  لتعيتُ ابذاه ىذا الضلع كمن  1ؿ 1ب
ج بُ ابؼنظور كحيث إف الضلع  جيتعتُ لدينا شكل الضلع ب  كبذلك 1ج
كلكننا سبق أف  1ؾيجب أف يتلبشى بُ نفس النقطة ب ف مواز للضلع أ د
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لتعيتُ ابذاه الضلع  1ؾ 1جفنصل ابػط  جالتي بسثل ابؼركز  1جعينا النقطة 
كبذلك يتعتُ لدينا  1د نسقط عمودا ليقابل ىذا ابػط بُ كمن د   ج د
فيجب أف  جالضلع ب  ميواز  أ دككذلك حيث إف الضلع  1د1جالضلع 

د  ألتعتُ لدينا ابذاه الضلع  1ؿ 1أذا كصلنا ابػط إف 1يتلبشى بُ النقطة ؿ
السابق تعيينها كبذلك يتحدد لدينا الشكل  1د بالنقطة سيمركىو بطبيعتو 

  أ ب ج دكىو الرسم ابؼنظور ابؼطلوب لقطعة ابؼشمع  1د 1ج 1ب 1أ
ابؼطلوب رسم الأرضية المحددة أضلبعها  – (00ل كالمجال الجانُ )ع
كابؼرسوـ دارلها الأشكاؿ ابؼبينة بُ الرسم ربظا  ج دأ ب ابػارجية بالنقط 

منظورا مع العلم بأنها موضوعة على الأرض ابؼستوية ك يلبمس أحد أركانها 
أما زكايا ابؼيل كموضع نقطة ابؼشاىدة كارتفاع رط  -ب مستول الصورة 

الأفق فظاىرة بصيعها بُ الرسم فبعد تعيتُ نقط التلبشي كما سبق شرحو 
الطريقة كما بُ ابؼثاؿ الأكؿ لتحديد الأضلبع ابػارجية الأرضية نتبع نفس 

بٍ ننتقل لشرح   1د 1ج 1ب 1أكىي المحددة بُ الرسم ابؼنظور بالأركاف 
كيفية اظهار الرسومات الدارلية بُ ىذا الرسم ابؼنظور لإظهار الشكل 

بُ  جكبمد الضلع س ص ليقابل الضلع ابػارجي ب  ق ص س الدارلي
ق ص ليقابل  الدارليكبمد الضلع  فق يقابلو أيضا بُ  د كالنقطة ـ كبم

بٍ نرسم أشعة ؽ  ب بُ ؼ ككذلك بمد ك س ليقابلو بُ الضلع ابػارجي ا
 ـ، ف  لتختًؽ مستول الصورة بُ  ع ؼ، ع ؽ ف،  ع،  الرؤية ع ـ  ، ، ؼ  ؽ 

كحيث أف ىذه النقط ما ىي الا نقط على الأضلبع ابػارجية السابق تعيينها 
، ؼ  رسم ابؼنظور فاذا أسقطنا أعمدة من النقطتتُ بُ ال  1ب 1ألتقابل  ؽ 
بُ  1ج 1بلتقابل   ـ، ف  ككذلك اذا أسقطنا أعمدة من  1، ؼ1بُ ؽ
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فبذلك بكدد مكاف ىذه النقط بُ الرسم ابؼنظور كحيث إف  1، ف1ـ
ب فيجب أف يقابلبه بُ نقطة  موازياف للضلع ا س ص ـ، ك ق فالضلعتُ 
اللذاف بهب أف يقابلب  ك س ؽ، ق ص ؼذلك الضلعتُ كك 1التلبشي ؾ
، 1ؾ1ـذا كصلنا ابػط إك  1ابؼوازية لو بُ نقطة التلبشي ؿ جالضلع ب 

التي بسثل ص بُ الرسم  1ف نقطة تقابلهما تعتُ النقطة صإف 1ؿ1ؼ
كبذلك تتعتُ لدينا النقطة  1ؾ 1لتقاطع مع ـ 1ؿ 1ؽابؼنظور كاذا كصلنا 

 1، ك1قبُ النقطتتُ  1ؿ 1، ؽ1ؿ 1ؼ فيقاطع 1ؾ 1فبٍ نصل  1س
 1ق 1ص 1س الدارليكىى النقط الباقي تعيينها كبذلك يتم تعيتُ ابؼربع 

بنفس الطريقة بيكن تعيتُ ابؼربع الثالث الذم بدارل السابق ك ك  - 1ك
  .للؤرضيةبذلك يتم الرسم ابؼنظور ابؼطلوب 

دأ بتعيتُ نقط قبل البدء بُ حل أم مثاؿ من الأمثلة الآتية نب - ملخٌظْ
ككذلك رسم أشعة الرؤية كعلى  التلبشي بالطريقة السابق شرحها

  ذلك فسوؼ لا نكرر ذكر ىذه ابػطوات بُ الأمثلة الآتية:
ابؼطلوب رسم الشباؾ ابؼصنوع من روص  –(02عكل ) الجالح المجال

ربظا منظورا مع العلم بأنو موضوع  أ ب ج دحديد على شكل مصبعات 
عن مستول الصورة  حتوية كيبتعد رکنو ب بابؼسافة ب على الأرض ابؼس
أما نقطة ° 62بدقدار  جعنو كالضلع ب ° 32ب مقدار  كبييل الضلع ا

بىتلف ىذا ابؼثاؿ عن  -حددة مواضعها بُ الرسم مابؼشاىدة كرط الأفق ف
الأمثلة السابقة بُ أف الشباؾ ابغديد ابؼطلوب ربظو لا يلبمس أحد أركانو 

ب ليقابل  بل يبتعد عنو قليلب فلئمكاف ربظو بمد الضلع أمستول الصورة 
مستول الصورة بُ ص كحيث إف ىذه النقطة على الأرض بساما كتلبمس 
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مستول الصورة فهي إذف كاقعة على رط الأرض فاذا أسقطنا عمودا من 
لكان  ىذه النقطة الأرتَة بسثل ص بُ  1ص ليقابل رط الأرض بُ ص

ب ص كلتعيتُ  ا لنعتُ ابذاه ابػط 1ة التلبشي ؾبدنطق 1ابؼنظور بٍ نصل ص
بُ  1ؾ 1لتقابل ابػط ص أ ، ب  نسقط أعمدة من النقط  ب طوؿ الضلع أ

ب بُ الرسم ابؼنظور بٍ  ىو شكل الضلع أ 1ب 1فيكوف ا 1، ب1أالنقط
كنسقط عمودا من  جلتعيتُ ابذاه الضلع ب  1ؿ يبنقطة التلبش 1نصل ب

فنقطة  1ؿ 1، 1ؾ 1جبٍ نصل  1بُ ج 1ؿ 1بليقابل ابػط  ج  
 كبذلك يتعتُ لدينا المحيط ابػارجي للشباؾ 1د تقاطعهما تعتُ الركن الباقي

بُ الرسم ابؼنظور بٍ نتبع الطريقة السابق شرحها بُ ابؼثاؿ  1د 1 1ب 1أ
  الثاني لتعيتُ باقي الأجزاء التي بدارل ىذا المحيط ابػارجي.

ق كىو الارتفاع ابغقيقي  = ب 1س 1عمودا كتعتُ عليو الارتفاع ص
 1ؾ 1س 1فابؼستول ص 1ؾ التلبشيبنقطة  1بتٍ بٍ تصل النقطة سملل

بتٍ كلتحديد ىذا الوجو نقيم مبيثل بُ الرسم ابؼنظور مستول الوجو الأبين لل
فيكوف  1، ؽ1بُ ؼ 1ؾ 1سالسابق تعيينها لتقابل  1، ب1أأعمدة من 
 كظاىر فيو أف الضلعبتٍ مىو الوجو الأبين لل 1ؼ 1ؽ 1ب 1أ السطح 

بتٍ لبعده قليلب عن مستول الصورة مأقصر من الارتفاع ابغقيقي لل 1ؽ1ب
أقل ارتفاعا من السابق أيضا لبعده بدسافة أكبر عن  1ؼ 1أكالضلع 

 1ليقابلو بُ ق 1جكنقيم عمودا من  1ؿ 1ؽابؼستول ابؼذكور بٍ نصل 
تعيتُ باقي  تمر بُبٍ نس 1ؽ 1ق 1ج 1ب بتٌمفيتعتُ الوجو الأيسر لل

ظاىرة للمشاىد كما سبق شرحو بُ ابؼثاؿ ابػامس حتى يتم الغتَ الأكجو 
  الرسم ابؼنظور ابؼطلوب.
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ابؼطلوب رسم ابؼنشور الرباعي الظاىر  – (46المجال الضابع )عكل 

بُ الرسم ربظا منظورا مع العلم بأف قاعدتو أ ب ج د مسقطو الأفقي 
ور نفسو شص كارتفاع ابؼن  سافة سالسفلية ترتفع عن سطح الأرض بابؼ

ق أما ميل أكجهو عن مستول الصورة ك بعد الركن ب عنو  ب ميساك 
لذلك بمد  -كمكاف نقطة ابؼشاىدة كرط الأفق فظاىرة بصيعها بُ الرسم 

ب ليقابل مستول الصورة بُ ص كنسقط عمودا منها ليقابل رط  الضلع أ
بؼنظور كما سبق اثباتو بٍ التي بسثل النقطة ص بُ الرسم ا 1الأرض بُ ص

=  1س 1بحيث يكوف ص 1سدد عليو النقطة بكك  1نقيم عمودا من ص
ص س كىو ابؼقدار ابغقيق لارتفاع القاعدة السفلية للنشور عن سطح 
الأرض فنلبحظ أف ىذه ابؼسافة أكبر من ابؼسافة بتُ رط الأرض كرط 

كبر من ارتفاع الأفق أم أف قاعدة ابؼنشور ترتفع عن سطح الأرض بدسافة أ
كبذلك يتستٌ للشخص  "فوؽ مستول النظر"نقطة ابؼشاىدة عنو أم أنها 

ابؼشاىد رؤية السطح الأسفل لقاعدة ابؼنشور فعلى العمود السابق إقامتو 
= ب ق كىو الارتفاع  1ط 1بحيث يكوف س 1بكدد النقطة ط 1من ص

اتج فابؼستول الن 1بنقطة التلبشي ؾ 1، ط1ابغقيق للنشور بٍ نصل س
بيثل بُ الرسم ابؼنظور مستول الوجو الأبين للنشور بٍ نسقط  1ؾ 1ط 1س

كبذلك  1، ؽ1، ؼ1، ب1ألتقابل ىذا ابؼستول بُ  أ ، ب  أعمدة من 
كبنفس الطريقة تعتُ  1ؼ 1ؽ 1ب 1أ نشورميتعتُ ابعانب الأبين لل

 ليتقابلب بُ 1ؾ 1، ج1ؿ 1أبٍ نصل  1ؽ 1ق 1ج 1بابعانب الأيسر 
التي يظهر سطحها  1د 1ج 1رب1أ تعتُ قاعدة ابؼنشوركبذلك ت  1د
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من مستول نظره بٍ نستمر بُ  ىالأسفل للشاىد كما سبق ذكره لأنها أعل
تعيتُ باقي أكجو ابؼنشور ابػلفية كسطحو العلول حتى يتم الرسم ابؼنظور 

  ابؼطلوب.
ابؼطلوب رسم ابؽرـ الرباعي الظاىرة قاعدتو  - (05المجال الجامن )عكل 

ربظا منظورا مع العلم بأنو موضوع على الأرض  يبُ ابؼسقط الأفق ب ج دأ 
أضلبع  ميلأما بعده عن مستول الصورة كمقدار  ؽ مباشرة كارتفاعو ؼ

قاعدتو عنو ك مكاف نقطة ابؼشاىدة كارتفاع رط الأفق فمحددة بصيعها بُ 
سبق  بُ ابؼنظور حسب ما ج دب  الرسم لذلك نبتدئ برسم القاعدة ا

و بُ الأمثلة السابقة بٍ ننتقل إلى برديد الأكجو ابعانبية للهرـ كلذلك شرح
 ؽ س يلذلك نرسم بُ ابؼسقط الأفق ؽيلزـ أكلا برديد نقطة قمة ابؽرـ 

ب ليقابل مستول الصورة بُ س كمن س نسقط عمودا  موازيا للضلع أ
 1كمن س 1بنقطة التلبشي ؾ 1بٍ نصل س 1ليقابل رط الأرض بُ س

ط = ؼ ؽ كىو  1ا كبكدد عليو النقطة ط بحيث يكوف سنقيم عمود
ط ىو 1ؾ1فابؼستول الناتج س 1للهرـ بٍ نصل ط ؾ يابغقيق الارتفاع

ابؼستول ابؼار بدحور ابؽرـ كالذم تقع عليو نقطة القمة بٍ نصل كترل 
كىي نقطة مركز القاعدة  1ليتقاطعا بُ ؼ 1د 1، ب1ج 1أالقاعدة 

ط عمودا ليقابل  1ؼبٍ نقيم من  1ؾ 1كلذلك فهي تقع على ابػط س
ىي  1ؽىو بؿور ابؽرـ كالنقطة  1ؽ 1ؼفيكوف ابػط  1ؽبُ النقطة  1ؾ

بأركاف القاعدة  1ؽكصلنا ىذه القمة  فإذاقمة ابؽرـ بُ الرسم ابؼنظور 
 1ب 1ألتحدد لدينا الوجهتُ الظاىرين للهرـ  1، د1، ج1، ب1أالأربعة 
 1د 1، ج1ؽ 1د 1أ لو تُيلفككذلك الوجهتُ ابػ 1ؽ 1ج 1، ب1ؽ
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. 1ؽ   فيتم بذلك الرسم ابؼنظور ابؼطلوب للهرـ

ابؼطلوب رسم اسطوانة نصف قطر قاعدتها  - (02ل كالمجال التاصع )ع
ربظا منظورا مع العلم بأنها موضوعة على الأرض  ؽط س كارتفاعها ب 

مباشرة أما بعدىا عن مستول الصورة كمكاف نقطة ابؼشاىدة كرط الأفق 
رسم ىذه الاسطوانة أك أم شكل  فلئمكاف -بصيعها بُ الرسم ظاىرة 

ابعسم دارل جسم آرر كبني  دائرم آرر بُ ابؼنظور نتصور كضع ىذا
بحيث تتلبمس أسطحهما على أف يكوف ذلك ابعسم الوبني سهل الرسم بُ 

 يمثالنا ىذا نتصور أف الاسطوانة موضوعة بدارل منشور رباع ففي ابؼنظور
بٍ ج، م، ر، س تلبمس أسطحهما ابػارجية بُ النقط بحيث ت أ ب ج د
كنرسم ابؼنشور الوبني بُ الرسم  م، ح ط ر القاعدة س ط منصل قطر 

 1ط 1القاعدة س مابؼنظور كما سبق شرحو بُ الأمثلة السابقة كنعتُ قطر 
نقط  ىي 1، س1، ر1، م1حيث إف النقط حف - 1ر 1ط 1ح م،

ذا ربظنا قطعا إعدة ابؼنشور ابؼربعة فتلبمس قاعدة الاسطوانة ابؼستديرة بقا
، 1، م1حبحيث تلبمسو بُ  1د 1ج 1ب 1أناقصا دارل قاعدة ابؼنشور 

لكاف ىذا القطع الناقص ىو قاعدة الأسطوانة بُ الرسم ابؼنظور  1، س1ر
بٍ نتبع نفس الطريقة لرسم القطع الناقص الذم بيثل السطح العلوم 

بٍ نرسم  1ك 1ق 1ؽ 1ؼ نشورمبُ دارل السطح العلوم لل للؤسطوانة
أشعة الرؤية من نقطة ابؼشاىدة ع لتلبمس أسطح الاسطوانة بُ ابؼسقط 

فابعزء الأمامي من   ـ، ف  كتقاطع مستول الصورة بُ  ـ، فبُ  يالأفق
ىو ابعزء الظاىر للشخص ابؼشاىد أما ابعزء ابػلفي ـ  فی  حالاسطوانة ـ 

نا أعمدة من مواد لتلبمس ذا أسقطإشاىد رؤيتو فمفلب بيكن لل ر ف س
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ككذلك لتلبمس سطحها  1، ف1ـبُ ابؼنظور بُ  للؤسطوانةالقاعدة السفلية 
لتحدد ابعزء الظاىر من سطح الاسطوانة ك بذلك يتم  2، ف2ـالعلول بُ 

  ابؼنظور ابؼطلوب.
تطبيقا على الأمثلة السابقة ابؼطلوب الآف  - (05المجال العاعز )عكل 
ج ب  ابعمالونی كالظاىر مسقطو الأفقي بُ الرسم ا رسم ابؼبتٍ ذك السقف

ربظا منظورا مع العلم بأنو مقاـ على الأرض ابؼستوية كارتفاع حوائطو من  د
كارتفاع قمة ابعمالوف  ؽب  سطح الأرض حتى ابتداء ميل ابعمالوف ىو

(Ridgeعن سطح الأرض ىو ـ )  ی أما ميل أكجو ابؼبتٌ بالنسبة بؼستول
حددة مبعده عنو كمكاف نقطة ابؼشاىدة كرط الأفق فالصورة كمقدار 
فنلبحظ أف ابؼبتٌ نفسو بدكف السقف ابعمالوني ما ىو  -بصيعها بُ الرسم 

كىذا  ؽكارتفاعو ب  ج دب  إلا منشور قاعدتو على شكل مستطيل ا
بيكن ربظو بُ ابؼنظور بسهولة حسب ما سبق شرحو بُ الأمثلة السابقة بٍ 

ـ ليقابل ف ة رسم السقف ابعمالوني للبتٍ فنمد ابػط ننتقل إلى بياف كيفي
 1مستول الصورة بُ س كنسقط من س عمودا ليقابل رط الأرض بُ س

= ـ م كىو  ح 1بحيث يكوف سح  كنقيم منها عمودا كبكدد عليو النقطة
 ،1لقمة ابعمالوف عن سطح الأرض بٍ نصل النقطتتُ س يالارتفاع ابغقيق

ابؼار بقمة  ح ؾ 1سد لدينا ابؼستول فيتحد 1بنقطة التلبشي ؾ ح
بُ  1ؾ 1على مستول الصورة نسقط أعمدة لتقابل س  ـ، ف  ابعمالوف كمن 

على سطح الأرض )أم أنو إذا  ، فكىي النقط ابؼقابلة للنقط ـ 1، ف1ـ
نو يقابل سطح الأرض بُ نقط بسثلها إف ـ، فابػيط من النقط  ميزافأنزلنا 
بُ  1ح ؾأعمدة لتقابل  1، ف1ـنقيم من  بُ الرسم ابؼنظور( بٍ 1، ف1ـ
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النقط التي بردد ابعزء ابؼستقيم من قمة ابعمالوف بٍ نصل  كىي 2، ف2ـ
كبذلك يكمل رسم  1، ك1ؼبالركنتُ  2فكنصل  1، ق1ؽبالركنتُ  2ـ

  ابعمالوف ك يتم الرسم ابؼنظور ابؼطلوب.
تٌ ابؼطلوب عمل ربظا منظورا للمب - (21المجال الحادِ عغز )عكل 

الكبتَ أ ب ج د ذك ابػارجات ق ك، ـ ف ذات الأسقف ابؼستوية كلكن 
ارتفاعاتها ليس  متساكية فارتفاع ابعزء الرئيسي أ ب ج د ىو ب ؽ من 
سطح الأرض كارتفاع ابػارجة ق ك ىو ك ؼ كارتفاع ابػارجة ـ ف ىو ـ ح 
 مع العلم بأف ابؼبتٍ مقاـ على الأرض مباشرة أما ميل أكجهو عن مستول
الصورة كبعده عنو كمكاف نقطة ابؼشاىدة كرط الأفق فمحددة بصيعها بُ 

لذلك نلبحظ أف ابعزء الرئيسي من ابؼبتٌ أ ب ج د ما ىو إلا  -الرسم 
منشور قاعدتو مستطيلة كارتفاعو ب ؽ كىذا بيكن ربظو بُ ابؼنظور بسهولة 

 1ك 1كنعتُ الارتفاع ؼ 1ب 1على الضلع أ 1، ق1بٍ نعتُ النقطتتُ ك
كبمدىا لتقابل  1بنقطة التلبشي ؿ 1، ؼ1بالطريقة السابق شرحها كنصل ك

الأعمدة ابؼسقطة من مستول الصورة ابعزء البارز فتقابلها بُ نقط بردد 
الزاكية ابػارجية للخارجة الأكلى بٍ نستمر بُ تعيتُ باقي أكجو ىذه ابػارجة 

ظاىرة جليا بُ كسطحها العلول، ككذلك ابػارجة الثانية ـ ف كطريقة ذلك 
الرسم كلا داعي لتكرار شرحها فنلبحظ بُ ابؼثالتُ الأرتَين العاشر كابغادم 

أف الأسطح العلوية للمباني تظهر بُ الرسم  ۳۳كشكل  ۱۰عشر )شكل 
ابؼنظور كذلك دليل على أف الشخص ابؼشاىد يقف على شيء عاؿ. جدا 

كبنية كلذلك فيمكننا  أك ابؼفركض أنو ينظر إلى ابؼبتٌ أثناء كجوده بُ طائرة
 Eye View)-(Bird'sأف نسمي ىذا النوع من ابؼنظور "منظور من الطائرة" 
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فلرسم ىذا النوع من ابؼنظور بهب أف نلبحظ كضع رط الأفق على ارتفاع 
من سطح الأرض أكبر من ارتفاع ابؼبتٌ ابؼراد ربظو، كىذا ما ركعي بُ 

بؼبتٌ فنفرض كقوؼ  معاد ابؼثالتُ السابقتُ. أما إذا أريد عمل منظور
 حواليالشخص ابؼشاىد على الأرض مباشرة كبذلك تكوف عينو على ارتفاع 

متًا من سطح الأرض أم أف ابؼسافة بتُ رط الأرض كرط الأفق  ۱٫62
ركعي بُ ابؼثاؿ التطبيق الثاني عشر  ىذا الارتفاع كىذا ما حواليتكوف 
رج مغطى لو أعمدة ( كىو يبتُ طريقة عمل ربظا منظورا بؼد۳۱ل ك)ش

ككوابيل كسقف من ابػرسانة ابؼسلحة. أما حوائطو ابػلفية فمن الطوب 
كأرضيتو من ابػرسانة العادية بالوضع كابؼقاسات الظاىرة بُ الرسم، كىذه 

التكرار شرح رطواتها ابؼختلفة التي سبق  يالطريقة ظاىرة بوضوح كلا داع
  ذكر كل منها بُ الأمثلة السابقة.
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 الفصل الرابع

Isometric Drawing

 مقدمْ:  - 4

( بُ اللغة اللبتينية مكوف من جزئتُ كبنا Isometricإف أصل كلمة )
(Isos ) مأم مساك (كMetron أم ابؼقاس إذف الرسم )ابؼقاس أم  ابؼساكم

الذم يظهر الأشياء بؾسمة كبابؼقاسات ابغقيقية بؽا بُ الطبيعة كلذلك فقد 
لا نوع آرر من إكما ىو  "بالرسم ابؼنظور ابغقيقي ابؼقاسات"أبظيناه ىنا 

هار بـتلف الغرض منو اظ مالرسم ابؼنظور غتَ ابؼنظور ابؼوازم كابؼنظور الزاك 
التصميمات كالتفاصيل بشكل بؾسم فالأشياء ابؼرسومة بهذه الطريقة تظهر 

ذا ربظ  بطريقة ابؼنظور الزاكم إبشكل أقرب ما يكوف على شكلها فيما 
السابق الكلبـ عنها كلكن طريقة الرسم ابؼنظور ابغقيقي ابؼقاسات لا تتبع 

سهولة فليس  ىناؾ نقط راصة أكثر  قوانتُبل بؽا  ،قوانتُ ابؼنظور الزاكم
للتلبشي تتقابل فيها ابػطوط ابؼتوازية بل تظهر ابػطوط ابؼتوازية بُ الطبيعة 
متوازية كذلك على مستول الصورة بُ ىذا النوع من الرسم ابؼنظور ككذلك 

تقل كلما بعدت عن الشخص ابؼشاىد بل تظهر   ف مقاسات الأشياء لاإف
وضعها كبُ ىذا النوع من الرسم لا بىتار دائما بأطوابؽا ابغقيقية مهما كاف م

ابؼشاىد نقطة نظره الى ابعسم ابؼراد ربظو بل قد بً الاصطلبح على جعل 
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نقطة ابؼشاىدة ثابتة بحيث تظهر ابػطوط اليمتٍ أك اليسرل من ابعسم بُ 
من رط الأرض فلب داعي إذف بُ ىذا ° 32الرسم ابؼنظور مائلة بدقدار 
إلى رسم ابؼسقط الأفقي للجسم ابؼراد ربظو بالنسبة النوع من الرسم ابؼنظور 

ابؼستول الصورة كلا داعي لرسم أشعة الرؤية أك برديد نقط تلبشي أك 
رلبفو كما بُ ابؼنظور الزاكم بل بيكن القياـ برسم الأشكاؿ ربظا منظورا 

  حقيق ابؼقاسات من بؾموعة الرسومات ابؼستوية مباشرة.

 :قٌانين - 2

 ق شرحو بُ ابؼقدمة أف نستنتج القوانتُ الآتية: بيكننا بفا سب 
( ابػطوط ابؼتوازية بُ الطبيعة تظهر متوازية بُ الرسم ابؼنظور ابغقيقي أكلان )

 ابؼقاسات. 

)ثانيا( تظهر الأجزاء ابؼختلفة بدقاساتها ابغقيقية سواء للطوؿ أك العرض أك 
 الارتفاع. 

مع رط ° 32ة ثابتة مقدارىا )ثالثا( تظهر ابػطوط كابؼستويات مائلة بزاكي
  الأرض.

كمن ىذه القوانتُ نرل أنو لو استعمل  ىذه الطريقة بُ رسم بؾموعة  
كبتَة من ابؼباني مثلب فاف القريبة منها من الشخص ابؼشاىد ستظهر بنفس 

كىذا كلا شك بـالف بؼا ىو  ،شكل كتفاصيل كمقاسات البعيدة عنو منها
نو يندر أف إوعة بُ الطبيعة كلذلك فمشاىد كما ستكوف عليو ىذه المجم

التصميمات الكبتَة بل يستفيد ابؼهندس منها بُ توضيح  لإظهارتستعمل 
تفاصيل الأجزاء ابؼختلفة سواء بُ الأعماؿ ابؼعيارية أك الانشائية أك الصحية 
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الصانع أك العامل الذم سيقوـ بتنفيذ ىذه  لإفهاـكىي أسلم طريقة 
نو يصعب على العامل إبرقيقو بالضبط ف التفاصيل ما يطلب ابؼهندس

البسيط فهم الرسومات ابؼستوية كابؼساقط أك الواجهات أك القطاعات 
كالرسم ابؼنظور ابغقيقي ابؼقاسات يبتُ لو الأشكاؿ بؾسمة كبُ نفس الوق  
( بيكنو اتباعها بُ  بدقاسات حقيقية )بابغجم الطبيعي أك مقياس رسم معلوـ

تفاصيل أعماؿ  لإظهارتستعمل ىذه الطريقة  كلذلك فكثتَا ما، عملو 
تعاشيقها أك أعماؿ ابغديد أك البياض كما شابو ذلك كالأمثلة النجارة ك 

  طريقة رسم ىذا النوع من ابؼنظور. بإيضاحالتالية ستبتُ 

 أمجلْ -3

ابؼطلوب رسم منشور رباعي من ابػشب طوؿ  -( 4ل كالمجال الأًل )ع
سنتيمتًات  4 –ات كالضلع الآرر نتيمتً س 5 –أحد أضلبع قاعدتو 

سنتيمتًا ربظا منظورا حقيق ابؼقاسات كابؼنشور موضوع بر   4.5كارتفاعو 
لذلك نرسم رطا أفقيا بيثل رط الأرض كمن أم نقطة  –مستول النظر 

نرسم رطا متجها إلى ابعهة اليمتٌ كبييل عن رط الأرض بزاكية  أعليو 
سنتيمتًات كمن  5=  أ بوؿ كنعتُ على ىذا ابػط الط° 32مقدارىا 

النقطة كأيضا نرسم رطا آرر متجها إلى ابعهة اليسرل كبييل عن رط 
 4=  أ بكذلك كنعتُ عليو الطوؿ ° 32الأرض بزاكية مقدارىا 

نرسم رطا موازيا  د كمن أ دسنتيمتًات كمن ب نرسم رطا موازيا للضلع 
م ابؼنظور ىو الرس أ ب ج دفيكوف الشكل  جب ليتقابلب بُ  للضلع ا

ابغقيق ابؼقاسات القاعدة ابؼنشور بٍ نقيم من كل من أركاف القاعدة الأربعة 
رطا عموديا كبكدد عليو طولا مقداره ىره سنتيمتًات بٍ نصل الأربعة نقط 
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التي بسثل الأركاف الأربعة للسطح العلوم للنشور  س ص ؾ ؿالعلوية 
أضلبع  ماك كتس مككاضح من الرسم أف أضلبع السطح العلول تواز 

القاعدة السفلية كأف بصيع أضلبع ابؼنشور تساكم بُ الرسم مقاساتها 
ف ابؼنشور موضوع بر  مستول النظر فيظهر أكحيث ، ابغقيقية بُ الطبيعة 

كأما القاعدة السفلية  ابؼلآنةلكل بابػطوط  س ص ؾ ؿ مالسطح العلو 
لرسم ابؼنظور التي لا بيكن مشاىدتها فتظهر بابػطوط ابؼنقطة كبذلك يتم ا

ىو الوجو الأبين لذلك  أ ب س صابغقيقي ابؼقاسات للنشور فالسطح 
ىو  س ص ؾ ؿىو كجهو الأيسر كالسطح  أ د ؾ صابؼنشور كالسطح 

سطحو العلوم كىي الأكجو الثلبثة التي تظهر للشخص ابؼشاىد أما 
أ دلك ككذلك القاعدة السفلية  د ج ؿ ؾ  ب ج ؿ س، الوجهتُ ابػلفيتُ 

  فلب تظهر للشاىد. دب ج 
ابؼطلوب رسم ىرـ رباعي من ابػشب ربظا  - (2ل كالمجال الجانُ )ع

 4-قاعدتو ىي  يمنظورا حقيقي ابؼقاسات مع العلم بأف أطواؿ ضلع
سنتيمتًات كابؽرـ موضوع  5 –كارتفاع قمتو  تسنتيمتًا 3- ،سنتيمتًا

بنفس  أ ب ج دلذلك نبدأ أكلا برسم القاعدة  -بر  مستول النظر 
ب نرسم  الطريقة السابق شرحها بُ ابؼثاؿ الأكؿ كمن منتصف الضلع ا

 موازيا للضلع ا ف ـنرسم  أبكمن منتصف  أ ب موازيا للضلع ق كابػط 
ب فيتقابل ىذين ابػطتُ بُ النقطة ع كىي مركز القاعدة بٍ نقيم من ع 

رتفاع سم كىو الا 5طولا مقداره  رطا عموديا بيثل بؿور ابؽرـ كبكدد عليو
ابغقيقي للهرـ ك بذلك تتعتُ لدينا القمة ؾ فاذا كصلنا ىذه القمة ؾ 

ب ؾ ىو كجو أ فيكوف السطح أ، ب، ج، د، بالأركاف الأربعة للقاعدة 
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ىو سطحو الأيسر الأمامي كىي الأكجو  أ د ؾابؽرـ الأبين الأمامي كالسطح 
ؾ ج  ؾ كد جالتي تظهر للشخص ابؼشاىد أما الوجهتُ ابػلفيتُ ب 

فلب بيكن للشاىد رؤيتها كلذلك فهي  أ ب ج دككذلك القاعدة السفلية 
  تظهر بابػطوط ابؼنقطة.

ابؼطلوب رسم اسطوانة من ابػشب ربظا  - (3المجال الجالح )عكل 
سنتيمتًات  3 - ممنظورا حقيق ابؼقاسات مع العلم بأف قطر قاعدتها يساك 

بر  مستول النظر سنتيمتًات كىي. موضوعة  5 -كارتفاع الاسطوانة 
طوؿ  يكبن يلذلك نتصور أف ىذه الاسطوانة موضوعة دارل منشور رباع

طوؿ قطر الاسطوانة كعلى ذلك فقاعدة الاسطوانة  مضلع قاعدتو يساك 
ابؼستديرة ستمس قاعدة ابؼنشور ابؼربعة بُ نقط فاذا ربظنا القاعدة ابؼربعة 

ق، فنا أضلبعها بُ بٍ نص أ ب ج دابؼنشور الوبني كما سبق شرحو كلتكن 
 للؤسطوانةفتكوف ىذه النقط ىي نقط بساس القاعدة الدائرية  ف، ـ، ك

بالقاعدة ابؼربعة الوبنية فاذا ربظنا دارل ىذه القاعدة الوبنية قطعا ناقصا 
 بٍ نصل ـ للؤسطوانةفبذلك بكدد القاعدة السفلية  ـ، ق، ف، كبيسها بُ 

لقاعدة بٍ نقيم منها عمودا بيثل بؿور ليتقاطعا بُ ع التي بسثل مركز ا ق ك ف،
سنتيمتًات كبذلك تعتُ لدينا مركز  5 -الاسطوانة كبكدد عليو طولا مقداره 

فتتبع لرسم ىذا السطح نفس الطريقة التي  للؤسطوانةالسطح العلوم 
اتبعناىا النفس القاعدة السفلية بٍ نرسم رطتُ موازيتُ لمحور الاسطوانة 

اليمتٌ كاليسرل للقاعدة السفلية كالسطح العلوم  كبيس كل منهما النهايات
 للؤسطوانةالسابق برديدىا ك بذلك يتم الرسم ابؼنظور ابغقيق ابؼقاسات 

كحيث إنها بر  مستول النظر فسطحها العلوم يظهر كاملب للشخص 
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أما النصف ابػلفي  مابؼشاىد ككذلك النصف الأمامي من سطحها الدائر 
  شاىد.ملل كالقاعدة السفلية فلب تظهر

ابؼطلوب رسم منشور رباعي من ابػشب ربظا  - (4المجال الزابع )عكل 
 5.5منظورا حقيق ابؼقاسات مع العلم أف أطواؿ أضلبع قاعدتو ىي 

سنتيمتًات ك موضوع فوؽ  4-سنتيمتًات كارتفاعو  3 -سنتيمتًات 
مستول النظر بُ كافة الأمثلة السابقة كان  الأجساـ ابؼطلوب ربظها 

وعة بر  مستول النظر كلذلك كان  تظهر أسطحها العلوية كالأمامية موض
فقط فاذا أردنا رسم جسم ما بحيث تظهر قاعدتو السفلية أم انو فوؽ 
مستول النظر فطريقة ذلك لا بزتلف بُ شيء بفا سبق شرحو كما علينا 

ككذلك  ابؼلآنةسول اظهار أضلبع السطح الأسفل للقاعدة بابػطوط 
اميتُ أما السطح العلوم فيظهر بابػطوط ابؼنقطة ككذلك الوجهتُ الأم

 الوجهتُ ابػلفيتُ كما ىو ظاىر بوضوح بُ الشكل الرابع.

نلبحظ بُ الأمثلة الأربعة السابقة أننا نرسم الأجساـ بُ ابؼنظور ابغقيق 
ابؼقاسات بحجمها الطبيعي لأف مقاساتها كان  تسمح بذلك كلكن اذا أردنا 

ك مقاسات كبتَة فيجب أف نستعمل مقياس رسم أف نرسم جسما ما ذ
مثلب بحسب  ۳۳ إلى ۱أك  5إلى  1نصف حجم طبيعي أك كمناسب  

الأحواؿ فاذا كاف ابؼطلوب مثلب رسم قطعتتُ من ابػشب مقاس كل منهما 
سنتيمتًات كمعشقتتُ بشكل نصف على نصف ربظا  5×  15×  52
ل قطعة على حدة ابؼقاسات كمطلوب أيضا توضيح شكل ك يحقيق منظورا

ابؼثاؿ ابػامس )شكل  -كالنقر اللبزـ عملو بها لتكوين التعشيقة ابؼطلوبة 
يث إف مقاسات القطع ابػشبية كبتَة لا تسمح بربظها بابغجم فح( 5



 312 

كنبدأ برسم  5:  ۱الطبيعي بُ ابغيز ابؼوجود لدينا فسنستعمل مقياس رسم 
ذه ابغالة الأمنشور رباعي نقر بها فما ىي بُ ى أمالقطعة السفلية قبل عمل 

سنتيمتًات كىذا قد سبق  5سنتيمتًا كارتفاعو  15 × 52مقاس قاعدتو 
شرح طريقة ربظو بُ ابؼنظور ابغقيقي ابؼقاسات بٍ التوضيح النقر اللبزـ عملو 

 مساك بهذه القطعة السفلية بكدد مسافة بُ منتصف السطح العلوم طوبؽا ابؼ
سنتيمتًا فيتبق من كل جهة  15 أمبها عرض القطعة العلوية التي ستعشق 

سنتيمتًا حتى أطراؼ القطعة كمن الأركاف الأربعة بؽذا ابعزء الأكسط  ۱۰٫5
سنتيمتً  ۳٫۳نسقط أعمدة ارتفاعها يساكم نصف ارتفاع قطعة ابػشب أم 

بٍ نوصل ىذه النقط الأربع كنبتُ الأجزاء التي ستظهر للشاىد بابػطوط 
رؤيتها فتبتُ بابػطوط ابؼنقطة بٍ نضع ابؼقاسات  أما التي لا بيكن ابؼلآنة

( ك بنفس الطريقة نرسم القطعة 5اللبزمة كما ىو ظاىر بُ الرسم )شكل 
( بٍ نبتُ القطعتتُ معشقتتُ ببعضهما كما ىو ظاىر 6 شكلالعلوية )

  (.۰بوضوح بُ الرسم )شكل 
عشقة ابؼطلوب رسم نهاية ابعمالوف ابػشبي ابؼ - (8المجال الضادظ )عكل 

كابؼوضحة كاجهتها كمقاسات كقطاعات أجزائها ابؼختلفة بُ الرسم ربظا 
منظورا حقيقي ابؼقاسات ك توضيح ما بهب عملو بُ كل من القطعتتُ لتنفيذ 

الغرض من ىذا ابؼثاؿ ىو شرح كيفية  -التعشيقة حسب الأصوؿ الفنية 
ىذا نبدأ برسم رسم أجزاء بسيل على بعضها بزكايا ما ربظا منظورا بُ مثالنا 

( كلرسم القطعة ابؼائلة ۰ل كالقطعة السفلية الأفقية بالطريقة ابؼعركفة )ش
بالنسبة اليها نستعمل طريقة الاحداثيات بأف نعتُ أم نقطة على الضلع 
العلول للسطح الأمامي للقطعة السفلية الأفقية كذلك على الرسم ابؼستول 
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ماثل بُ الرسم ابؼنظور للقطعة ( بٍ نعتُ ىذه النقطة على الضلع ابؼ۳)شكل 
كذلك بتحديد بعدىا عن النهاية اليسرل للقطعة ك نعود إلى أ السفلية بُ 

ليقابل الضلع الأسفل للسطح الأمامي  أالرسم ابؼستول لنقيم عمودا من 
من القطعة العلوية ابؼائلة بُ النقطة ب كالضلع الأعلى لنفس السطح بُ 

عتُ نك  أن الرسم ابؼنظور نقيم عمودا من  كلتحديد ىذه النقط بُ جالنقطة 
على  د ، ق  بٍ نعتُ النقطتتُ  ب ج=  ج   ب   ،= ا ب  أ  ب  عليو ابؼسافة 

القطعة السفلية بُ الرسم ابؼنظور كذلك ميسور حيث إف بعد كل منهما عن 
، ق  الطرؼ الأيسر للقطعة بفكن معرفتو من الرسم ابؼستول بٍ نصل  د  ب 

نرسم  ا الوجو الأمامي للقطعة العلوية ابؼائلة كمن ق  بذلك يتعتُ لدينك  ج  
 ف عن ابػط الأفقي ليقابل الضلع س ص بُ النقطة° 32رطا بييل بدقدار 

بذلك يتحدد ك  ب  ج  أك ق  د  كمن ىذه النقطة نرسم رطا موازيا للضلع 
 الإحداثياتلدينا السطح العلوم للقطعة العلوية ابؼائلة بٍ نستعمل طريقة 

 -يتُ النقطة ـ التي تبعد عن النهاية اليسرل للقطعة السفلية بدقدار أيضا لتع
 ـ  5 -خفض عن السطح العلوم بدقدار نسم كت 25 بُ  سم فتظهر بُ 

 ـ ق  الرسم ابؼنظور بٍ نصل   يابغقيق بذلك يتم الرسم ابؼنظورك   ـ د ، 
( توضح تفصيل ما بهب عملو ۱۱ل ككش ۱۳لتفصيلة )كشكل لابؼقاسات 
حسب أصوؿ الصناعة كطريقة رسم كل  القطعتتُ لإبساـ التعشيقة بُ كل من

منها كاضح بعد ما سبق شرحو لرسم الأضلبع ابؼائلة ككل ىذه 
 . ابغالةكىو ابؼقياس ابؼناسب بُ ىذه  22:  1مرسومة بدقياس رسم  الأجزاء

ىو تطبيق بؼا يستعمل فيو الرسم ابؼنظور  - (02 عكلالمجال الضابع )
اسات فهو يبتُ بكل كضوح بلبطة من ابػرسانة ابؼسلحة ابغقيقي ابؼق
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ككمراتها الرئيسية كالثانوية كالعمود الذم بومل ىذه الكمرات كما يبتُ 
حديد التسليح لكل من البلبطة كالكمرات كالعمود كل ذلك بدقياس رسم 

أما طريقة عمل ىذا الرسم فلب بزتلف بُ شيء عما سبق شرحو بُ  22:  1
بُ  استعمل ( فيبتُ بؾموعة من ابؼباني ۱۰أما )شكل  -قة الأمثلة الساب

  ربظها طريقة الرسم ابؼنظور ابغقيقي ابؼقاسات.
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