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 تصدير

يعد العامل ابؼناخي عنصرا ىاما من العناصر الطبيعية التي تتألف منها 
البيئة ابعغرافية، فإليو يعزم النشاط الذم يبديو الإنساف في بـتلف 
جهات العالد، كعليو يتوقف كثتَ من مظاىر ابغياة التي تدب على كجو 

 الأرض.

ا بكوه يدرسوف ظركفو كيقدركف كقد أدرؾ ابعغرافيوف قيمة ىذا العامل، فابذهو 
آثاره، كيعد الأستاذ "ملر" في طليعة الذين عثوا بالدراسات ابؼناخية، كالذين بذلوا 
جهودا موفقة في ىذه الناحية من الدارسة، كيعد كتابو عن "علم ابؼناخ" الذم نشره 
ا باللغة الإبقليزية حجة في موضوعو، كمرجعا رئيسيا من ابؼراجع التي يعتمد عليه

 ابعغرافيوف.

كقد خطر لر كلزميلي الفاضل الدكتور إبراىيم أبضد زرقانو أف تقدـ لأبنائنا بفن 
يدرسوف ابعغرافيا ، كلإخواننا بفن يضطلعوف بتدريس ىذه ابؼادة في معاىد التدريس في 
مصر كفي الأقطار العربية الشقيقة أف نقدـ إليهم كتاب ىذا العالد ابعليل في زم عربي، 

 ر بؽم سبيل الاطلبع عليو، كالإبؼاـ بدا جاء فيو.كأف ييس

كىا أنا أقدـ بغضراتهم بصيعها ىذا النصيب اليستَ الذم سابنت بو كلست أدعي 
أني بلغت بو درجة الإتقاف، أك بظوت بو إلذ درجة الإجادة، كلكتٍ على ثقة أف آراء 

 الأستاذ "ملر" قد نقلت إلذ العربية في كثتَ من ابغرص كالأمانة.

كقد توخيت في نقلها أف أبرز الناحية ابعغرافية من الدارسة، كأف أعرض عن بعض 
ما كرد من التفصيلبت الرياضية التي لا تعتٍ ابعغرافي، فعسى أف أكوف قد كفقت فيما 

 قصدت إليو كالله كلر التوفيق.
 8948القاىرة في أبريل سنة 
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 مقدمة

يل أف يباىوا يتَىم من أبناء الأجياؿ إف حق لأبناء ىذا ابع
السابقة بأنهم استطاعوا التحرر من قيود البيئة الطبيعية بفضل ما 
أكتوا من مقدرة على التفنن في إخضاع الطبيعة كبفضل ما كصلوا 
إليو من تقدنً كاختًاع، إف حق بؽم ىذا فإنهم لا يستطيعوف 

تفرضها عليهم بيئتهم  الادعاء بأنهم بررركا من القيود ابؼناخية التي
 التي يعيشوف فيها.

كابغقيقة أف القيود ابؼناخية التي تفرضها البيئة على الإنساف مازالت في  
الوقت ابغاضر ترىقو كتضايقو بنفس القدر الذم أحس بو أبناء العصور ابؼتقدمة 
كذلك على الريم من أف العدد الأكبر من سكاف ىذا العالد يؤدكف أعمابؽم اليوـ 

جو صناعي بهلهم أقل تأثرا بالظركؼ ابؼناخية العامة من أسلبفهم الذين  في
 سكنوا العالد فيما مضى.

 أثر المِاخ في ذ٘اة اىِاس

كربدا كاف الزراع ىم كيتَىم بفن يعرضهم العمل للحياة ابؼكشوفة كالرعاة 
كالصيادين أكثر الناس خضوعا لظركؼ ابؼناخ، فهم كما ينتجوف من نبات أك 

يعيشوف دائما برت ربضة تلك الظركؼ، أما الصناع ككل من يؤدكف حيواف 
أعمابؽم بتُ ابعدراف فهم أقل تعرضا من يتَىم للؤحواؿ ابؼناخية لأنهم بفضل 
ابؼدافئ كيتَىا من مكيفات ابؽواء بىففوف من حدة الظركؼ ابؼناخية السائدة 

يعملوف بينها كلا  على أف مثل ىذه الظركؼ ابؼخففة لا يتعدل أثرىا ابعدراف التي
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بيكن التمتع بها خارج ابؼصانع كالدكر كقد نتج عن ذلك أف الصانع في حياتو 
ابػارجية يتأثر بنفس الظركؼ ابؼناخية التي تتأثر بها حياة الزارع كالراعي كأف 
الناس بصيعا سواء احتًفوا الزراعة كالصناعة أك الرعي بىضعوف للظركؼ ابؼناخية 

 بغد من قوتو أك التحرر من سلطانو.خضوعا لد يستطيعوا ا
 أثر المِاخ في اىجخارة

لا يستطيع الزارع أف ينتج في حقلو كل ما يريد من يلبت ،لأف العامل 
ابؼناخي بودد الأنواع النباتية التي بيكن زراعتها في أية جهة كىذا أمر بهعل إنتاج 

ي ىو الذم بودد الغلبت في الأقاليم ابؼختلفة مقيدا يتَ مطلق، كالعامل ابؼناخ
ابؼناطق التي تصلح لإنتاج ابؼواد الغذائية اللبزمة للئنساف كابغيواف كبودد ابعهات 

 التي تصلح لإنتاج ابؼواد الأكلية التي تفتقر إليها الصناعة ابغديثة.

كىذا التحديد الذم بهعل بعض الأقاليم في حاجة إلذ ما ينتجو البعض 
بلبد العالد ابؼختلفة كربط ىذه البلبد  الآخر ىو أساس التبادؿ التجارم بتُ

باختلبفو كتغتَه من الشماؿ حيث تسود البركدة  –بعضها ببعض كقد حدد ابؼناخ 
حدد  –كيقل الإنتاج الزراعي إلذ ابعنوب حيث تشتد ابغرارة كيعظم الإنتاج 

الابذاه الذم بستد فيو طرؽ ابؼلبحة الرئيسية التي برمل ابؼتاجر بتُ جهات العالد 
جعلها بستد في ابذاه شمالر جنوبي بتُ ابعهات الباردة كابعهات ابغارة، فكأف ف

الظركؼ ابؼناخية كما تؤدم إليو من تباين في الإنتاج قد أثرت في امتداد الطرؽ بل 
 كفي كجودىا أيضا.

كقد كانت الرياح إلذ كقت قريب جدا عنصرا مناخيا ىاما بودد ابؼناطق التي 
ة البحرية، كعلى الريم من استخداـ قوة البخار في برريك بستد فيها خطوط ابؼلبح

السفن البحرية فما زالت ابػطوط ابؼلبحية التي حددتها الرياح في الزمن ابؼاضي 
مطركقة حتى كقتنا ىذا، كتفستَ ذلك أف قوة البخار كاستخدامها في برريك 
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بتَ منها السفن البحرية لد تقض على السفن الشراعية قضاء تاما فمازاؿ عدد ك
يستخدـ في بضل ابؼتاجر عبر البحار كالمحيطات كبنوع خاص في طريق رأس الرجاء 

 الصالح.

كللسفن الشراعية التي بذتاز المحيطات طريقتها ابػاصة في الانتفاع بالرياح 
السائدة في تلك المحيطات ففي المحيط الأطلسي الشمالر تنتفع ىذه السفن 

ا ىي أرادت عبر المحيط من ابعانب الأكركبي إلذ بالرياح الشرقية "التجارية" إذ
جانب الأمريكي كتنتفع بالرياح الغربية "العكسية" إذا ىي أرادات عبر المحيط في 

 ابذاه عكسي أم من ابعانب الأمريكي إلذ ابعانب الأكربي.

كلو أننا كازنا بتُ ابػدمات التي كانت تؤديها الرياح الغربية السائدة في  
نوبي للسفن الشراعية التي كانت تطوؼ العالد منذ قرف تقريبا في نصف الكرة ابع

الوقت ابغالر بؼا كجدنا فرقا يذكر فالسفن التجارية ابغديثة تنتفع بهذه الرياح كما  
 كانت تنتفع بها السفن الشراعية قبلب.

على أف تقدـ كسائل النقل كاستخداـ الطتَاف كوسيلة سريعة من كسائلها لد 
عن الاعتماد في انتقالو على العالد ابؼناخي بل إنو على العكس من  يبعد الإنساف

ذلك جعل اعتماده عليو أشد كأعظم، ذلك لأف الطائرات تعتمد في حركتها 
اعتمادا كليا على التيارات ابؽوائية ابؼختلفة كتتأثر في طتَانها بالظركؼ ابؼناخية 

 سواء أكانت ىذه الظركؼ حسنة أـ سيئة.
 غادات اىِاس وأخلاكًٓ أثر المِاخ في

كالإنساف في حياتو اليومية بىضع خضوعا تاما للظركؼ ابؼناخية التي بريط 
بو، كتبدك مظاىر ذلك ابػضوع في اختيار ابؼلببس التي يرتديها في الصيف كفي 
الشتاء كفي ألواف الطعاـ التي تلبئمو في الأكقات ابؼختلفة، كتبدك أيضا في تصميم 
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كالأثاث الذم يستعملو كفي يتَ ذلك من مئات الأشياء التي ابؼنزؿ الذم يقطنو 
 بسس الإنساف في حياتو اليومية.

كللظركؼ ابؼناخية أثرىا في أخلبؽ الناس كطبائعهم كفي سلوكهم كانفعالاتهم 
فابؽدكء التاـ الذم تتميز بها العناصر البشرية التي تسكن ابعهات الباردة في شماؿ 

فعاؿ التي تتميز بها العناصر الزبقية ابؼقيمة في ابعهات أكركبا كيربها كسرعة الان
ابغارة من أفريقيا كآسيا يرجع كثتَ منها إلذ العامل ابؼناخي كإلذ تأثتَه في أعصاب 

 الناس.
 أثر المِاخ في اىصفات اىخِص٘ة ىيظػٔب 

كبهرنا ىذا التعرض لنقطة ىامة من نقط ىذه الدراسة ىي أثر الظركؼ 
ت ابعنسية للشعوب ابؼختلفة كلقد ثارت مناقشات عدة حوؿ ابؼناخية في الصفا

ابؼدل الذم تستطيع الظركؼ ابؼناخية أف تؤثر بو في الصفات ابعسمية كالعقلية 
للسلبلات البشرية كقاـ حوؿ ذلك جدؿ كثتَ كمن ابؼسائل التي لد يتفق عليها 

جلودىم  العلماء بعد سواد البشرة في السلبلات الزبقية كىل ىو نتيجة لتعرض
لأشعة الشمس قركنا طويلة، كمنها أيضا قصر قامة الأقزاـ كىل ىو نتيجة 

 لانتشار الظلبـ في "داخل الغابات الاستوائية ابغارة التي يعيشوف فيها"

كمهما يكن من أمر فإف ىذه الصفات ابعنسية كراثية كلا شأف للظركؼ 
 ابعهات ابؼعتدلة فإف ابؼناخية بها، يدؿ على ذلك أف الرجل الأسود إذا رحل إلذ

سواده لا يقل كإف الرجل القزـ إذا فارؽ الغابة الاستوائية فإف قامتو لا تطوؿ، 
كيدؿ على ذلك أيضا أف ابعنس الأصفر بصفاتو ابؼميزة ينتشر في أنواع بـتلفة 
من ابؼناخ بفا يثبت أف ىذا ابعنس لا بىضع لنوع معتُ من ابؼناخ فهو في الأقاليم 

اؿ آسيا كما ىو في الأقاليم ابغارة في جنوبها كىو في الأقاليم ابعافة الباردة من شم
ابؼتطرفة في كسط القارة كما ىو في الأقاليم ابؼمطرة التي توجد في ابعهات 
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 الساحلية من آسيا.

كمع ذلك بهب ألا ننسى أف الظركؼ ابؼناخية لا تبقى إلا على السلبلات 
اء على ذلك تؤثر في عملية الانتخاب التي تقول على الإقامة فيها كأنها بن

 الطبيعي.

كىذا ىو السبب في أف العناصر السوداء يقتصر كجودىا على الأقاليم 
ابؼدارية ابغارة كإف ىذه العناصر إذا تركت تلك ابعهات ابؼعتدلة أك الباردة فإنها 
تتعرض للفناء، كىو بعينو السبب الذم يؤدم إلذ اختلبؼ اللوف في السلبلات 

رية كإلذ توزيعو توزيعا خاصا تسود فيو البشرة السمراء كالشعر الفاحم البش
كالعيوف السوداء في الأقاليم ابغارة ثم تفتح الأكلاف كتقل بظرتها تدربهيا كلما ابذهنا 

 بكو الشماؿ.

كيبدك أف ىناؾ علبقة مباشرة بتُ القول العقلية التي تتمتع بها الشعوب 
ة التي تتأثر بها تلك الشعوب يدؿ على ذلك أف ابؼختلفة كبتُ الظركؼ ابؼناخي

ابؼدنيات الكبرل كبنوع خاص ابؼدنيات الغربية قد تركزت بصيعا في جهات معتدلة 
تتغتَ الظركؼ ابؼناخية فيها تغتَا مستمرا كىذا عامل رئيسي يؤدم إلذ اليقظة 

 الدائمة كيدفع إلذ بذؿ ابعهد كإعماؿ الفكر.

ة بدا ىو معركؼ عنو من الانتظاـ كالاستقرار  كقد ساعد مناخ البلبد ابغار 
كما ساعدت كفرة الإنتاج التي تتميز بها تلك البلبد على انتشار ركح الكسل 

 كالتقاعد بحيث لا بذد من سكاف ىذه البلبد من يقبل على العمل كبييل إليو.

كقد أدل ذلك إلذ خضوع ىؤلاء السكاف للقوة كإلذ استسلبمهم للرؽ 
 كالاستعباد.

بغقيقة أف ابعهات ابؼعتدلة تتميز عن ابعهات ابغارة بأف سكانها أقدر على كا
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بذؿ ابعهد كأكفر في النشاط كقد كاف ىذا سببا من الأسباب الرئيسية التي 
 جعلت سكاف ىذه ابعهات يسيطركف على ابعهات ابغارة كعلى سكانها.

 أثر المِاخ في الاشجػٍار والمصجػٍرَٗ

في الاستعمار كفي ابؼستعمرين فلب يكوف الاستعمار كللظركؼ ابؼناخية أثرىا 
ناجحا إلا إذا كانت الأحواؿ ابؼناخية السائدة في ابؼستعمرات بفاثلة لنظائرىا في 
البلبد التي كفدت منها العناصر ابؼستعمرة، نسوؽ على سبيل ابؼثاؿ أف 

ا كابعهات ابؼستعمرين الذين خرجوا من بلبد أكركبا الغربية أفلحوا في استعمار كند
المجاكرة بؽا كأف ابؼستعمرين الذين خرجوا من بلبد أكربا ابعنوبية أفلحوا في استعمار 

 البرازيل كالأرجنتتُ.

كأيلب الظن أف تشابو الظركؼ ابؼناخية في الوطنتُ "القدنً كابغديث" قد 
ساعد ابؼستعمرين على أف بوتفظوا في الوطن ابعديد بنظمهم القدبية كبأساليب 

التي ألفوىا في الوطن الأكؿ كىكذا استطاعوا أف ينقلوا معهم بيئتهم القدبية  ابغياة
كأف يعدكا حياتهم في الوطن ابعديد مكملة بغياتهم في الوطن القدنً فكاف في ذلك 

 بقاحهم.

كعلى العكس من ذلك بساما بقد أف ابعماعات الرعوية التي خرجت من 
الصتُ كىي بلبد بزتلف في ظركفها قلب القارة الأسيوية كنزلت ببلبد ابؽند ك 

ابؼناخية عن الوطن الذم خرجوا منو قد عجزكا عجزا تاما عن أف يؤسسوا ملكا 
كاسعا في البلبد ابعديدة التي نزلوا فيها كأخفقوا إخفاقا تاما في الاحتفاظ بتلك 
البلبد، كأيلب الظن أف ىؤلاء الرعاة عندما نزلوا في ىذه الأكطاف ابعديدة كجدكا 

ما جديدة لد يألفوىا في بلبدىم كألفوا سبلب للعيش يريبة عنهم فكاف لزاما نظ
عليهم أف يهملوا في تلك الأكطاف كل ما عرفوه في بلبدىم من نظم كأف يتخلوا 
عن كل ما كرثوه من عادات كتقاليد كىكذا فنيت شخصيتهم كبقيت شخصية 
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 البلبد التي نزلوا فيها كىي بلبد ابؽند كالصتُ.

ؤلاء مثل ابؼلوؾ الرعاة الذين جاءكا إلذ مصر في الأزماف القدبية كمثل ى
فالفوا بها نظما كأساليب لد يألفوىا في بلبدىم التي كفدكا منها، كقد اضطركا إزاء 
ذلك إلذ ابزاذ النظم كالأساليب ابؼصرية كالتخلي عن تقاليدىم كعاداتهم كبذلك 

 فقدكا شخصيتهم كبقيت شخصية مصر قائمة.

قنا ذلك على الركماف كعلى الإمبراطورية الركمانية بقد أف الركماف كلو طب
عندما بسطوا سلطانهم على بريطانيا كأبؼانيا كانوا قد بزطوا ابغدكد ابؼناخية التي 
ألفوىا في بلبدىم كقد كاف بؽذا أثره عندما انكمشت الإمبراطورية الركمانية داخل 

ءىم في تلك البلبد آثارا كاضحة في حدكدىا الضيقة لأف الركماف لد يتًكوا كرا
اللغة كفي الأدب يستدؿ منها على أف تلك البلبد قد خضعت يوما ما لسلطاف 

 الإمبراطورية كأنها تأثرت بنظمها كأساليبها.

أما فرنسا كإسبانيا كإيطاليا، فبالنسبة لأف ظركفها ابؼناخية كانت قريبة الشبو 
ركما فقد استطاعت أف تتأثر بابغضارة بالظركؼ التي تألفها ركما كيألفها شعب 

 الركمانية كاستطاع الركماف أف بىلفوا فيها آثارا كثتَة في اللغة كالأدب كالفن.

كعلى ىذا النحو نستطيع أف نذكر أف العناصر التيوتونية لد توفق في نشر 
حضارتها كنظمها في بلبد البحر ابؼتوسط لأنها بلبد بزتلف في ظركفها ابؼناخية عن 

 هات الشمالية الباردة التي استوطنها التيوتوف كألفوا ابغياة فيها.ابع

كيعد الاستعمار في الوقت ابغالر تطبيقا طريفا للدراسات ابؼناخية كفيما يلي 
 -أمثلة خاصة تبتُ مدل ذلك التطبيق:

بررـ الظركؼ ابؼناخية الإنساف في بعض ابعهات من أف يبذؿ بؾهودا  –أكلا 
لأنها ظركؼ لا تلبئم العمل، ففي كوينز لاند مثلب لا تقول  جسمانيا كبتَا ذلك
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العناصر البيضاء على استثمار الأرض بسبب الظركؼ ابؼناخية السيئة كبيكن أف 
نعد ذلك مشكلة من ابؼشاكل التي يواجهها أنصار السياسة التي تعمل على 

 الاحتفاظ بقارة أستًاليا للعناصر البيضاء.

بؼناخية في بعض جهات ابؼنطقة ابغارة على استثمار تساعد الظركؼ ا –ثانيا 
موارد البلبد فالارتفاع الشاىق في ىضبة أفريقيا قد ساعد العناصر الأكركبية على 

 استعمار جهات كثتَة في أكيندة ككينيا كتنجانيقا.

تعد ابغالة ابؼناخية السائدة في بلبد ابؽند بحرىا ابػانق كأمطارىا  –ثالثا 
ل العوامل التي أدت إلذ إضعاؼ الصلة بتُ ابؽند كبتُ بريطانيا الغزيرة من أقو 

ذلك لأنها لد بسكن البريطانيتُ من الإقامة في ابؽند، بؽذا كاف استعمار البريطانيتُ 
للهند استعمارا من النوع الذم يكتفي فيو باستغلبؿ البلبد كبوجود طبقة ضئيلة 

في ابؽند كتعمل على توثيق الصلة  من رجاؿ ابغكم بدؿ أف تقيم ابعالية البريطانية
 بتُ ابؽند كبتُ كبريطانيا.

كقد دعت ابغالة النابذة عن امتلبؾ بعض الدكؿ الأكركبية بؼستعمرات 
كاسعة أك عن قياـ التبادؿ التجارم بتُ البلبد بعضها كبعض إلذ ضركرة إقامة 

 .بصاعات من العناصر البيضاء في جهات ذات أجواء قد لا تلبئمهم إطلبقا

كلقد كاف ابؼناخ عبئا ثقيلب على ابؼستعمرين الأكؿ فزادت بسببو الوفيات 
زيادة كبتَة، كقد كاف الناس قبلب يلقوف اللوـ كلو على الأحواؿ ابؼناخية ككانوا 

 ينظركف إلذ تلك الأحواؿ كأنها العامل الوحيد الذم أدل إلذ زيادة الوفيات.

كاحد لزيادة الوفيات منها انتشار أما الآف فقد تبتُ أف ىناؾ أكثر من عامل 
ابغشرات التي تولد الأمراض الفتاكة كمنها سوء الأحواؿ الصحية كسوء التغذية 

 كعدـ ملبءمتها كمنها ازدحاـ السكاف.
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كبفا بذدر ملبحظتو أف لبعض الأجواء خواصا بفيزة تساعد الإنساف على 
جفافو كبالنسبة بػفتو مغالبة بعض الأمراض فهواء ابعباؿ مثلب بالنسبة لنقائو ك 

كخلخلتو مفضل على يتَه بؼرضى الرئة، كىواء الصحراء الذم بيتاز بنقائو 
كجفافو ملبئم جد ابؼلبءمة بؼرضى القلوب لأنو فوؽ نقائو كجفافو ىواء ثقيل يتَ 

 بـلخل فلب يسبب إجهادا للقلب.

ب كبفا بذدر ملبحظتو أيضا أف التجديد كالتقوية التي يكتسبها ابعسم بسب
السياحات البحرية ليس أمرا تصوريا بل ىو حقيقة كاقعة ثم إف التطيب بأشعة 

 الشمس أمر يعتًؼ بو الطب كالأطباء لأف لو قيمة علبجية كبتَة.
 المػئٌات اىجٖ ثػجٍد غي٘ٓا اىدراشات المِاخ٘ة

تعتمد الدراسات ابؼناخية على الأرصاد ابؼختلفة التي بذمعها ابؼراصد من 
بصيعا، كليست الأرصاد في نظر العلماء إلا ابؼادة الأكلية التي جهات العالد 

يصيغوف منها ابؼتوسطات التي يستًشدكف بها في تقدير الأحواؿ ابعوية.كلكي 
تكوف بؽذه ابؼتوسطات قيمة علمية صحيحة ينبغي أف تكوف الأرصاد التي 

 تستخدـ في استخلبصها متقنة كأف تكوف بؼدة طويلة.

التي يعتمد عليها في استخراج تلك ابؼتوسطات تشمل كبؾموعة الأرصاد 
أرصادا لدرجات ابغرارة كأرصادا لنسبة الرطوبة كأرصادا بؼقدار الأمطار، ىذا عدا 

 أرصادا أخرل كثتَة بؼختلف العناصر التي يتألف منها ابؼناخ.

كليست للعناصر ابؼناخية بصيعا نفس القيمة لدل ابعغرافي الذم يعتٍ بدراسة 
فبعضها قليل الأثر في ابغياة النباتية كابغيوانية أك أنو لا يؤثر فيها إطلبقا  ابؼناخ

 بينما لعضها الآخر كابؼطر كابغرارة كالرطوبة كضوء الشمس تأثتَ جغرافي عظيم.

كبورص العلماء الذين يتخصصوف في دراسة الأحواؿ ابؼناخية على أف تتوفر 
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 بيكن الاعتماد عليها كيركف أف لديهم بؾموعة دقيقة من الأرصاد ابعوية التي
سنة كانت كافية لأف تبتٍ عليها نتائج مناخية  35الأرصاد إذا امتدت بؼدة 

سنة كفيها  35صحيحة كالسر في اختيار رقم كهذا أف ىناؾ دكرة مناخية تتم كل 
تتمثل كل الأحواؿ ابؼناخية الشاذة كيتَ الشاذة التي بسر بأم بلد من بلبد العالد 

سنة بصيع  35اه أف كل بؿطة من بؿطات الأرصاد ابعوية تشهد في كل كىذا معن
أنواع الطقوس التي بوتمل أف بسر بها، كبناء على ىذا تعبر ابؼتوسطات التي 

 تستخرج من أرصاد ابػمس كثلبثتُ سنة عن ابغالة ابؼناخية تعبتَا صادقا ...

لفائدة لأنها كلا بزلو الأرصاد التي بستد لعدد قليل من السنتُ من بعض ا
بردد على كل حاؿ ألوانا من طقس الإقليم الذم بصعت منو ىذه الأرصاد 
..كلكنها مع ىذا لا بيكن أف تتخذ كدليل صحيح بؼناخ ذلك الإقليم كينبغي 

 التحفظ في النتائج التي تستنبط منها.
 غلاكة اىدراشات المِاخ٘ة باىخغراف٘ا

 اإلذ علم ابؼناخ ،لأف ابؼيتوركلوجي اكبزتلف نظرة كل من ابعغرافي كابؼيتوركلوجي
يعتٍ بتحويل الأرصاد ابعوية ابؼختلفة إلذ متوسطات لدرجات ابغرارة كمقادير 

  اابؼيتوركلوجي  االأمطار أما ابعغرافي فإنو ينظر إلذ ابؼتوسطات التي يستخرجه
بها كدليل على ابغالة التفصيلية للئقليم ... كىو بهذا ينظر إلذ العملية التي يقوـ 

 نظرة عكسية. اابؼيتوركلوجي

 اكأىم ما يعتٍ بو ابعغرافي ىو برليل ابؼتوسطات التي بىرجها ابؼيتوركلوجي
كذلك في ضوء الآثار التي تبدك في ابغياة النباتية كابغيوانية فهو إذا نظر إلذ 
الأرقاـ قرأىا على أنها كصف برليلي للحالة ابؼناخية في البيئة التي ىو بصددىا 

كانت الأرقاـ بالنسبة للعابؼتُ مقاييس متباينة بزتلف باختلبؼ كجهتي كبؽذا  
 نظربنا، بؽا دلالات كتعابتَ.
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 كٍ٘ة المجٔشعات الم٘جٔروىٔح٘ا

أىم ما يلبحظ على ابؼتوسطات التي يستخرجها علماء الأرصاد  
كابؼتوسط الشهرم  كابؼتوسطات ابػاصة بدرجات ابغرارة مثل ابؼتوسط اليومي

سنوم أنها بزفي كراءىا ابغالات ابؼتطرفة التي يتقلب ابعو فيها بتُ كابؼتوسط ال
حر لافح كبرد قارس، كلسنا بقهل أف تلك ابغالات قد تكوف خطرا بؿققا على 
النبات كابغيواف بل كعلى العكس إذا ىي تعدت ابغدكد الطبيعية التي بريا فيها 

 تلك الكائنات.

رصاد ابعوية أف يشتَكا بتُ ما بؽذا ينبغي على الذين يهتموف بتسجيل الأ
 يشتَكف إليو إلذ تلك ابغالات ابؼتطرفة بؼا بؽا من تأثتَ في حياة الكائنات.

كالأرصاد يتَ الكاملة التي بستد لعدد قليل من السنتُ لا بزلو من بعض الفائدة 
لأنها تعتُ على كل حاؿ ألوانا من طقس ابؼنطقة التي بصعت منها كلكن بهب ألا 

ثلة بؼناخ تلك ابؼنطقة بسثيلب حقيقيا لأنها لقصر الوقت الذم بستد فيو لا نعدىا بف
 تشمل بصيع ألواف الطقس التي بسر بها.

أما ابعهات التي لد تسجل بؽا أرصاد قط ، ففي الإمكاف الاستدلاؿ على 
حالتها ابؼناخية من طبيعة ما نراه فيها ذلك لأف ابغياة النباتية كابغيوانية في أم 

جهات العالد تتأثر بالأحواؿ ابؼناخية ثم إف عادات الناس كالطريقة التي  جهة من
يبنوف بها مساكنهم كالأعماؿ التي يقوموف بها كابؼلببس التي يلبسونها كل ىذه 

 تتأثر بابغالة ابؼناخية كلا بد أف تتفق معها.

كبدقارنة ىذه الزاىرات بدا يشاىد في جهات العالد ذات الأحواؿ ابؼناخية 
 عركفة بيكن تقدير ابغالة ابؼناخية لتلك ابعهات تقديرا لا بأس بو.ابؼ
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كلا يكفي بؼعرفة الأحواؿ ابؼناخية في أية جهة من جهات العالد أف تتوفر 
لدينا بؾموعة الأرصاد ابعوية التي تستخرج منها ابؼتوسطات ابؼعركفة، إذ لا بد  

 بؽا تلك ابعهة.كذلك من الإبؼاـ بأنواع الطقس ابؼتباينة التي بزضع 

كلا يكفي الإبؼاـ بأنواع الطقس العادية التي تتكرر كل يوـ بل لا بد أيضا من 
 معرفة الأنواع النادرة التي قد تتأثر بها ابغياة تأثرا كبتَا.

كأنواع الطقس ابؼختلفة ىي الوحدات التي يتألف ابؼناخ من بؾموعها، 
ناخية العامة إلا تفقد كاحدة كينبغي عند إدماج تلك الوحدات لتأليف ابغالة ابؼ

 منها شخصيتها فيفقد ابؼناخ بذلك ظاىرة ىامة من ظواىره.
 اىػِاصر اىجٖ ٗجأىف ٌِٓا المِاخ

يتألف ابؼناخ من بؾموعة من العناصر تشمل حرارة ابؽواء كرطوبة ابعو 
كمقدار ابؼطر، كىذه العناصر ىي نتيجة تفاعل بتُ عدد من العوامل التي تؤثر في 

ؿ ابؼناخية مثل خط العرض كالتضاريس كاختلبؼ طوؿ الليل كالنهار، كبعد ابغوا
 ابؼكاف من البحر كنوع التًبة التي تغطي سطحو كالغطاء النباتي الذم يكسوه.

كبهب أف نفرؽ دائما بتُ العناصر التي يتألف منها ابؼناخ كبتُ العوامل التي 
اىرا.فالعناصر تتغتَ تغتَا تؤثر فيو لأنهما بىتلفاف بعضهما عن بعض اختلبفا ظ

دائما حسب العوامل التي تؤثر في ابؼناخ يدؿ على ذلك أف حرارة الليل يتَ 
حرارة النهار، كأف حرارة الصباح يتَ حرارة الظهر أك ابؼساء ثم إنها في يوـ ما قد 
بزتلف عنها في يوـ آخر كأنها في صباح ما قد بزتلف عنها في صباح آخر كذلك 

 لتي تؤثر في درجات ابغرارة.تبعا للظركؼ ا

ككذلك ابغاؿ في الأمطار فقد تسقط يزيرة في موسم من ابؼواسم كقد تقل 
في موسم آخر، ثم إنها قد تغزر في فصل معتُ من فصوؿ السنة كتقل في نفس 
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 الفصل في العاـ التالر كذلك حسب الظركؼ التي تؤثر في سقوطها.

ثابتة لا تتغتَ لأنها بؿدكدة بعمليات أما العوامل التي تؤثر في ابؼناخ فإنها 
حسابية معينة، نضرب لذلك مثلب أف الليل كالنهار كبنا عامل من العوامل التي 
تؤثر في مقدار ابغرارة التي تكتسبها الأرض من أشعة الشمس بودد أطوابؽما خط 
العرض من جهة كابؼكاف الذم تتعامد فيو الشمس من جهة أخرل، بؽذا نرل أف 

ليل كالنهار في أية جهة من جهات العالد تنتظم في تدرجها بكو الطوؿ أطواؿ ال
أحيانا كبكو القصر أحيانا أخرل انتظاما دقيقا يستطيع الذين يصنعوف التقاكنً 

 السنوية أف بوددكىا بدقة عجيبة.

كبابؼثل بقد أف العوامل التي تؤثر في سقوط الأمطار كأبنها حرارة ابؽواء ثم 
لك ابؽواء من بخار ابؼاء، برددىا العمليات ابغسابية فهي إذف مقدار ما بوملو ذ

ثابتة لا تتغتَ فإذا كاف لدينا ىواء في درجة حرارة معينة كبو مقدار معتُ من 
الرطوبة حددت لنا العمليات ابغسابية بكل دقة درجة ابغرارة التي ترتفع فيها 

رارة التي يسقط فيها نسبة رطوبة ىذا ابؽواء حتى تبلغ درجة الندل ثم درجة ابغ
 ابؽواء بعض ما بوملو من الأبخرة على ىيئة مطر.
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 الحرارة

ترسل الشمس أشعتها في الكوف في موجات بزتلف باختلبؼ طوبؽا 
 كىي:

 الأشعة الكيميائية -أشعة الضوء  -أشعة ابغرارة 

تلف كتظهر آثار ىذه الأشعة بصيعا عندما تعتًضها الأجساـ الصلبة كبز
آثارىا باختلبؼ تلك الأجساـ. كأشعة الضوء ىي العامل الذم ينتج عنو النهار 
كىي ضركرية ىي كالأشعة الكيميائية لنمو النبات، أما من الناحية ابؼناخية فأشعة 

 ابغرارة ىي أىم الأنواع الثلبثة كابغرارة ىي الأثر ابؽاـ الذم تنتجو تلك الأشعة.
 درحات اىررارة

التي نذكرىا في الدراسات ابؼناخية ىي حرارة ابؽواء في  درجات ابغرارة
ابعهات الظليلة التي لا تتأثر بأشعة الشمس تأثتَا مباشرا، كحرارة ابعهات 
ابؼشمسة أعلب في العادة منها في ابعهات الظليلة كىي تقاس بتًمومتً خاص يغطي 

درجة التي مستودع الزئبق فيو بلوف أسود كيوضع في أنبوبة زجاجية خاصة، كال
يعينها ىذا التًمومتً ىي في الواقع تقدير لقوة الأشعة التي ترسلها الشمس لا 

 بغرارة ابعو.

كقد بودث كثتَا أف تهبط درجات ابغرارة في ابؼصحات ابعبلية التي يفد إليها 
ابؼرضى حتى تبلغ الصفر في فصل الشتاء كلكن ابعو ابؼشمس ىناؾ يبعث في 

هم يلبسوف ابؼلببس ابػفيفة دكف أف يشعركا ببرد ما كفي الناس شعورا بالدؼء بهعل
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أحواؿ كهذه تكوف درجة ابغرارة التي يعينها التًمومتً ذك ابؼستودع الأسود قريبة 
من ابؼائة، كليس بؽذا التقدير أية علبقة بالدراسات ابؼناخية كينما ىو تقدير لقوة 

رتها على التدفئة تأثتَ الأشعة التي ترسلها الشمس.كبؽذه الأشعة إلذ جانب مقد
صحي فهي تنبو أعضاء ابعسم بصيعا كتكسب النفس شعورا عاما بالسعادة 

 كالغبطة.

كالأشعة التي تنعكس من الشمس تنعكس إذا اعتًضها جسم صلب كقد 
يؤدم ىذا الانعكاس إلذ ازدياد قوتها أك إلذ ضعفها، ككثتَا ما تستخدـ ابغوائط 

نعكاس أشعة الشمس عليها على توليد حرارة  في ابعهات الباردة كي تساعد با
كافية لنضج الكمثرل كابػوخ كيتَبنا من الفواكو، أما في ابعهات ابؼعتدلة فإف 
ابغرارة التي يعكسها سطح الأرض تساعد على نضج البطيخ كالشماـ كيتَبنا 

 من  الفواكو كالنباتات الزاحفة.

ماء البحر على ازدياد  كفي ابؼناطق الساحلية تساعد ابغرارة التي يعكسها
القيمة الصحية لبعض ابؼسطحات الساحلية كعلى التأثتَ في لوف البشرة لكل من 

 يفد إلذ تلك ابؼصايف.
 درحة اىررارة

ىي عنصر ىاـ من العناصر التي يتألف منها ابؼناخ بل لعلها أىم العناصر 
بصيعا كأمسها النبات كابغيواف كالإنساف كتوزيعها على سطح الأرض، 
فالصحراكات ابعافة بيكن استغلببؽا كتعمتَىا بواسطة الرم كلكن لا بيكن التغلب 
على بركدة ابعهات القطبية أك ابعهات عظيمة الارتفاع مهما تزكدنا بابؼلببس 

 كانتفعنا بوسائل التدفئة الصناعية كلذا فقد بقيت قاحلة خالية من أنواع النبات.

ابغرارة بوسائل صناعية خصوصا إذا  كلا بيكن تزكيد النباتات بحاجتها من 
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كانت تغطي مساحات كاسعة من كجو الأرض زلكن بيكن تزكيدىا بدا برتاجو من 
 ماء.

كفي استطاعة الإنساف أف يبدؿ من أحواؿ الصحراكات ابؼدارية فيجعلها 
جنات خضراء تزخر بأنواع بـتلفة من الغلبت ابؼدارية كلكنو لا يستطيع أف يبدؿ 

 رية بغتَىا من نباتات ابعهات ابؼعتدلة أك العكس.النباتات ابؼدا

فابغرارة إذف عنصر ىاـ من العناصر التي يعتمد عليها في تقسيم ابؼناخ إلذ 
أنواعو ابؼختلفة لذا كاف قياسها كتقديرىا تقديرا دقيقا من أىم الأمور التي يعتٍ بها 

 ابؼهتموف بالدراسات ابؼناخية.

جهات العالد بصيعا بطريقة كاحدة كبدرجات  كعندما نقدر ابغرارة نقدرىا في
ىو   "Mean Daily – Temperature"معينة.ابؼتوسط اليومي لدرجة ابغرارة 

كما يستدؿ من اللفظ متوسط لأربع كعشرين درجة رصدت طواؿ اليوـ في الليل 
كالنهار في فتًات منظمة طوؿ كل منهما ساعة.كنظرا لأف أخذ الأرصاد على ىذا 

عذر فيكفي بؼعرفة ابؼتوسط اليومي تسجيل ابؼتوسط لدرجات معينة النحو أمر مت
 ترصد في أكقات معينة من اليوـ ىي في العادة الصباح كبعد الظهر كابؼساء.

 كقد استخدمت بؽذا الغرض قراءات خاصة بيكن أف بقملها فيما يلي:

 3 ÷مساء  9بعد الظهر +  2+  7قراءة الساعة 

 4 ÷مساء  9+  مساء 9هر + بعد الظ 2+  7قراءة الساعة 

 3 ÷مساء  9+ مساء  82+  بعد الظهر 2+  6 قراءة الساعة

 كىكذا ...

كابؼتوسط الذم ينتج عن ىذه القراءات بصيعا لا بىتلف كثتَا عن متوسط 
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 القراءات الأربع كالعشرين.

ككثتَا ما يؤخذ ابؼتوسط اليومي بإضافة درجة ابغراة العظمى كدرجة ابغراة 
كىي عملية سهلة لأف ترمومتً النهايتتُ يكفي أف يقرأ  2سمتها على الصغرل كق

مرة كاحدة في اليوـ كلكن يلبحظ أف ىذا ابؼتوسط يزيد في العادة عن ابؼتوسطات 
 الأخرل كلكنها ليست بالزيادة التي تبعدنا عن الوصوؿ إلذ حقائق عامة.

ىو  "Mean Monthly Temperatureابؼتوسط الشهرم لدرجة ابغرارة 
 بؾموع ابؼتوسطات اليومية لأم شهر مقسوما على عدد أياـ ىذا الشهر.

ىو   "Mean Annual Temperature"ابؼتوسط السنوم لدرجة ابغرارة 
كما يستدؿ من اللفظ عبارة عن بؾموع ابؼتوسطات اليومية للسنة مقسوما على 

ة كىو عدد أياـ السنة، كلكن القاعدة العامة للحصوؿ عليو ىو قسم 365
كىو عدد شهور السنة كلا بزتلف النتيجة  82بؾموع ابؼتوسطات الشهرية على 

 في ابغالتتُ كثتَا.

كلا بيكن الاعتماد على ابؼتوسط السنوم لدرجات ابغرارة إلا إذا كانت 
سنة .. كلكن ليس ذلك ضركريا  35القراءات التي ينتج عنها بؼدة لا تقل عن 

أف ابؼتوسط السنوم لدرجات ابغرارة في  في بصيع ابغالات، إذ تبتُ )بالبحث(
ابعهات الاستوائية إذا اعتمد على القراءات عامتُ أك ثلبثة كاف متوسطا بيكن 
الاطمئناف إليو، كلكن فيما عدا ىذا النوع من ابؼناخ لا بد من توفر القرارات بؼدة 
طويلة حتى بيكن الاطمئناف للنتائج التي نصل إليها .. ذلك لأف ابؼتوسطات 
الشهرية لدرجات ابغرارة في يتَ الإقليم الاستوائي بزتلف عن ابؼتوسط السنوم 

 بدقدار كبتَ.

كلقد ينشأ عن التطرؼ في كلب النهايتتُ )ابغر كالبرد( نوع من التعادؿ الذم 
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يقرب بتُ متوسط نوعتُ من ابؼناخ بىتلف كل منهما عن الآخر اختلبفا عظيما  
 -كما يتضح من ابؼثل الآتي:

 الفرؽ ابؼتوسط السنوم أبرد شهر أحر شهر فابؼكا
 55.3 53.8 23.5 78.8 بيكتُ

 85.5 52.2 45.3 62.8 جزر سيلي

 كالفرؽ بتُ متوسطي أكثر الشهور دفئا كأعظمها بركدة ىو الفرؽ السنوم.

كمتوسط النهايات العظمى لدرجات ابغرارة في مدة معينة ىو متوسط 
 النهايات العظمى.

الصغرل لدرجات ابغرارة في مدة معينة ىو متوسط  كمتوسط النهايات
 النهايات الصغرل.

كالفرؽ بتُ متوسط النهايات العظمى كمتوسط النهايات الصغرل في أم 
 شهر ىو متوسط ابؼدل اليومي لدرجات حرارة ذلك الشهر.

كالفرؽ بتُ بؾموع النهايات العظمى كبؾموع النهايات الصغرل في الشهر 
بؼطلق أك الفرؽ الشهرم لدرجات ابغرارة العظمى كدرجات ىو ابؼدل الشهرم ا

 ابغرارة الدنيا.

كابؼتوسط الشهرم أك السنوم كالنهايات العظمى لدرجات ابغرارة كمتوسط 
النهايات الصغرل ىو بؾموع تلك النهايات مقسوما على أياـ الشهر أك أياـ 

 السنة.

حرارة كمتوسط كالفرؽ بتُ متوسط النهاية العظمى لأكثر شهور السنة 
 النهاية الصغرل لأشد الشهور بركدة ىو الفرؽ السنوم للنهايتتُ.
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كمتوسطات درجات ابغرارة ىي التي يعتمد عليها عادة في كصف الأحواؿ 
ابؼناخية بؽذا كانت عظيمة الأبنية ... كعلى الريم من الأبنية التي اكتسبتها تلك 

قا بالنهايات التي تبلغها درجات ابؼتوسطات فإف حياة النبات ترتبط ارتباطا كثي
ابغرارة كبنوع خاص النهايات الدنيا فهي التي تتحكم في أنواع النبات إذ ربدا كاف 

 الصقيع الذم ينشأ عنها عاملب من العوامل التي تقتل النبات أك تعطل بموه.
 اىررارة المجخٍػة

تلك ىي  ىناؾ ناحية أخرل من نواحي ابغرارة بؽا أبنية خاصة في بمو النبات
ابؼدة التي تظل ابغرارة فيها أعلى من درجة معينة ... كبيكن اعتبار ىذه الدرجة 
نهاية صغرل بالنسبة لإنتاج نبات معتُ أك انضاج فاكهة معينة فالنهاية الصغرل 

 يوـ بزلو من الصقيع. 222لإنتاج القطن مثلب ىي أف بير بو بكو 

على أف  "Rothamsted"كقد دلت التجارب التي أجريت في ركتا مستد 
ؼ ككل  ° 42القمح لا ينمو ىناؾ إلا إذا زادت درجة ابغرارة في ابؼتوسط على 

درجة يزيدىا ابؼتوسط اليومي للحرارة على ىذه الدرجة يسمى درجة يومية كإذا أضفنا 
 عدد الدرجات الزائدة بعضها إلذ بعض بذمع لدينا ما يعرؼ بابغرارة ابؼتجمعة.

 8962لى أف القمح في ركتا مستد بوتاج إلذ بكو كقد دلت التجارب ع
كالنضج   "Germination"درجة من الدرجات اليومية ما بتُ الإنبات 

"ripening"  أما في كندا فإنو لا بوتاج لكل ىذا ابؼقدار من ابغرارة لأف النهار
 طويل ىناؾ كفي طوؿ النهار كما نعرؼ تعويض كبتَ لأم نقص في درجة ابغرارة.

 :Isothermsىررارة المجصاوٗة خعٔط ا

ىي خطوط ترسم على ابػرائط لتصل البلبد ذات ابغرارة ابؼتساكية بعضها 
 ببعض، كبواسطتها نستطيع أف نتبتُ توزيع ابغرارة على كجو الأرض.
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لكن ابغرارة التي تدؿ عليها ىذه ابػطوط ليست ابغرارة الفعلية التي 
 تسجلها ابؼراصد كإبما ىي حرارة معدلة.

يراعى في تعديل تلك ابغرارة أف يستبعد منها عامل الارتفاع كأف ينظر إلذ ك 
البلبد التي تسجل حرارتها كما لو كانت بصيعا في مستول ماء البحر، فإذا كانت 

ؼ  42قدـ ككانت درجة ابغرارة فيها  8222لدينا مدينة تعلو عن البحر بنحو 
كإبما ينبغي  42ارة لا تكوف فإف الدرجة التي تستخدـ في رسم خريطة خطوط ابغر 

كىي درجة حرارة ىذه  ° 43أف يضاؼ إليها ثلبث درجات أخرل لكي تبلغ 
 ابؼدينة على فرض أنها في مستول ماء البحر.

أما بقية العوامل الأخرل التي تتأثر بها درجة ابغرارة مثل القرب من خط 
. الخ ... فإنها لا الاستواء أك البعد عنو ككذا القرب من البحر أك البعد عنو ..

 تستبعد إطلبقا.

كمعرفة ابغرارة الفعلية في مكاف ما لا ابغرارة النظرية بؽا أبنية خاصة كذلك 
للبرتباط الوثيق بتُ تلك ابغرارة كبتُ توزيع الأحياء على سطح الأرض، كلكن لو 
اعتمد في رسم خرائط ابغرارة على الدرجات الفعلية بؼا اختلفت ىذه ابػرائط  

عن ابػرائط التي توضح التضاريس كلأصبح خرائط معقدة لا بيكن قراءتها  كثتَا
 اللهم إلا إذا ربظت بدقياس كبتَ.

كبيكن أف ننزر إلذ خطوط ابغرارة ابؼتساكية كحدكد تعتُ النقط التي يتلبقى 
عندىا سطح الأرض بدستويات حرارية بـتلفة بستد في الغلبؼ ابؽوائي المحيط 

 ؼ لشهر يوليو. ° 82رب لذلك مثلب خط حرارة بالكرة الأرضية كلنض

بير ىذا ابػط بددينتي بفبسة كالقاىرة كلكنو لا بير بددينة بور سوداف التي تقع 
ؼ، فإذا ارتفعنا في بظاء  92بينهما لأف حرارة بور سوداف في ذلك الوقت تبلغ 
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ؼ،  82قدـ تقريبا بلغنا مستول تهبط ابغرارة فيو إلذ  3222بور سوداف مسافة 
كىذا ىو ابؼستول الذم تلتقي حوافو بسطح الأرض عند القاىرة في الشماؿ 
كعند بفبسة في ابعنوب، كىذا ابؼستول لو كجود حقيقي كبيكن تتبعو إذا ركبنا 
طائرة كقمنا من القاىرة كارتفعنا في ابعو ارتفاعا تدربهيا يبلغ أقصاه فوؽ بور 

ىبطنا بعد ذلك تدربهيا قدـ فوؽ سطح البحر ثم  3222سوداف حيث يعلو 
 حتى ننزؿ في بفبسة.

كفي جزء من ىذا الطريق توجد مرتفعات ابغبشة كفيها توجد جهات يقل 
ؼ، كمعتٌ ذلك أف مرتفعات ابغبشة تقطع ابؼستول  82متوسط حرارتها عن 

ؼ كتعلو عنو، كلكن بالنسبة لأف درجات ابغرارة تعدؿ  82الذم بودد درجة 
ؼ لا يظهر  82فإف خط ابغرارة الذم يعتُ درجة  بصيعا بؼستول سطح البحر

 في منطقة ابغبشة في خريطة ىذا الشهر.

كنقصاف درجة ابغرارة بالارتفاع أمر متغتَ كليس لو ضابط كلكنو مع ذلك 
قدما كلو قارنا ذلك بدقدار  232يقدر بدرجة حرارة فهرنهيتية كلما ارتفعنا بكو 

عن خط الاستواء كجدنا أف ابغرارة  النقص الذم يصيب ابغرارة نتيجة لبعدنا
قدـ،  328222تهبط درجة كاحدة كلما بعدنا عنو بدقدار درجة عرضية أك بكو 

كمعتٌ ىذا أف نقصاف ابغرارة بالارتفاع عن مستول البحر يزيد في معدلو العاـ عن 
 نقصانها بسبب البعد عن خط الاستواء بنحو ألف ضعف تقريبا.

 اىررارة اىجٖ ُرصٓا

الضركرم أف تتفق درجات ابغرارة التي تعينها التًمومتًات مع  ليس من
ابغرارة التي يشعر بها جسم الإنساف لأف شعور الإنساف بابغرارة يتوقف إلذ جانب 
تأثره بدرجة ابغرارة ابعو على ظركؼ جوية خاصة أبنها حركة ابؽواء كنسبة ما بو 

 الآتيتُ: بواحد من العاملتُ من رطوبة، كلتفستَ ذلك نذكر أف ابعسم يبرد إذا تأثر
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 غاٌو الإطػاع وغاٌو اىبخر -1

فإذا توفر في مكاف ما ظرؼ يساعد على نشاط أحد ىذين العامليتُ أك  
كليهما فإف ابؼرء يشعر ببرد في جسمو.كمن الظواىر الغريبة أف الإنساف في 

برت  62سيبتَيا يستطيع أف يتحمل البرد الشديد حتى لو كانت درجة ابغرارة 
الصفر لأف ابؽواء في سيبتَيا يكوف ساكنا بسبب ضد الإعصار الذم يتًكز فوقها 
في فصل الشتاء، أما إذا بررؾ ابؽواء كما بودث في حالات الزكابع الثلجية فإف 
الإنساف لا يقول على برمل البركدة حتى كلو كانت ابغرارة أكثر من ذم قبل 

 درجة. 62بنحو 

ابغرارة إذا زادت في ابعهات الصحراكية حتى كمن الظواىر الغريبة أيضا أف 
ؼ في ابعهات  82ؼ فإف ابؼرء يتحملها أكثر بفا يتحمل درجة  ° 822بلغت 

الاستوائية، كسبب ذلك أف جفاؼ ابعو يساعد على احتماؿ ابغرارة بعكس 
 الرطوبة فإنها بذعل ابعو مرىقا لا يطاؽ.

و ابعهات القارية ابعافة كأيرب من ىذا كذلك أف البرد الشديد الذم بستاز ب
التي تقع في قلب القارات أقل إجهادا من ابؽواء البارد الرطب الذم نصادفو في 

 ابعهات الساحلية الرطبة مع أف ىذه ابعهات أعلى حرارة من داخل القارات.

كمعتٌ ىذا أف ابغر الزائد كالبرد الزائد كلببنا بؿتمل في ابعهات ابعافة كلكنو 
لرطبة ذلك لأف ابؽواء ابعاؼ بالنسبة لأنو يزيد البخر من مرىق في ابعهات ا

ابعسم يلطف ابغرارة، أما ابؽواء الرطب فلؤنو موصل جيد للحرارة فإنو يسمح 
بتسرب ابغرارة من ابعسم عندما يكوف ابعو باردا كمن ابعو إلذ ابعسم عندما 

 تكوف ابغرارة عالية.

ابؼناخية أف دـ الإنساف يكوف كمن الآثار الفيزيولوجية ابؼتصلة بالدراسات 
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بـففا في ابؼناخ الرطب لأف البخر من جسم الإنساف يكوف قليلب أك أنو يتوقف 
بساما بعكس ابغاؿ في ابؼناخ الصحراكم ابعاؼ أك ابؼناخ ابعبلي فإف الدـ يكوف 
فيو أكثر تركيزا، كبؽذه الزاىرة الطبيعية مؤثرات سيكولوجية في ياية الأبنية، 

 عن ابعو الرطب ىبوط في الأعصاب كبطوؿ في ابعسم. فالذم ينجم

أما ابعوؼ ابعاؼ فإنو ينشط ابعهاز العصبي بفا يدعو إلذ سرعة الانفعاؿ 
كيؤدم إلذ الأرؽ كتبدك ىذه الظاىرات كاضحة في الذين يفجوف حديثا إلذ تلك 

 الأجزاء قبل أف يبلغوا درجة الأقلمة.
  المبيودرحة اىررارة اىجٖ ٗػِ٘ٓا اىترٌٌٔتر -2

إذا صحب ابغرارة العالية زيادة في نسبة الرطوبة فإف ابعسم البشرم لا 
 يقول على برملها كما لا يقول على بذؿ أم بؾهود جسماني.

كىناؾ نوع من التًمومتًات يعتُ مدل الارتباط بتُ عاملي ابغرارة كالرطوبة 
ة ابؽواء بعد يعرؼ بالتًمومتً ابؼبلل، كىو كجسم الإنساف يدؿ على درجة حرار 

 ىبوطها بتأثتَ البخر.

كانت كافية لأف   82ؼ أك  75كإذا بلغت ابغرارة التي يعينها ىذا التًمومتً 
تؤثر في الإنساف تأثتَا سيئا فيصاب بدا يعرؼ بضربة الشمس، أما إذا عتُ 

ؼ فإف ابعسم  822أك حتى درجة  92التًمومتً العادم )ابعاؼ( درجة 
 يتحملها.

ث على أف ابغرارة التي يعينها التًمومتً ابؼبلل إذا ظلت في كقد دلت الأبحا
ؼ فإنها لا تسمح باستعمار العناصر البيضاء لتلك ابعهة لأنها  72جهة ما عند 

لا تساعد تلك العناصر على بذؿ أم بؾهود جسماني كما أنها لا تساعد العناصر 
 الوطنية على القياـ بأم عمل دكف أف يتعرضوا للعل كابؼتاعب.
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كفي ابػريطة التالية ربظت خطوط متساكية تبتُ عدد الشهور التي يزيد فيها 
ؼ كىي الدرجة التي لا تقول  72متوسط ابغرارة التي يعينها التًمومتً ابؼبلل عن 

العناصر البيضاء على برملها، كيتضح من تلك ابػريطة أف الأجواء الشمالية من 
إطلبقا لأف ابغرارة الشديدة كالرطوبة أستًاليا لا تلبئم سكتٌ العناصر البيضاء 

 العظيمة تسوداف فيها شهورا طويلة.

 

كيوضح الشكل التالر أربعة أنواع بـتلفة من ابؼناخ اعتمد في التمييز بينهما 
 على عاملي ابغرارة كالرطوبة معا.

كالشكل عبارة عن رسم بياني دليلو الرأسي درجات ابغرارة التي يعينها 
 كدليلو الأفقي النسبة ابؼئوية للرطوبة. التًمومتً ابؼبلل
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كقد حددت فيو لكل نوع من الأنواع ابؼناخية الأربعة نقطة لكل شهر من 
شهور السنة تعتُ درجة ابغرارة كنسبة الرطوبة ابػاصتتُ بهذا الشهر ثم كصلت 
النقط الاثنتا عشرة ابػاصة بكل نوع بعضها ببعض فتكوف من ذلك أشكاؿ ىي 

 ر بيانية لأنواع ابؼناخ الأربعة.في الواقع صو 

 كنستطيع أف نتبتُ ىنا الأنواع ابؼناخية في الأركاف الأربعة للشكل كىي:

الأكؿ: نوع تشتد فيو ابغرارة كتعظم الرطوبة كيوجد في الزاكية الشمالية 
 الشرقية كبسثلو مدينة مدراس.

ية الشمالية الثاني: نوع تشتد فيو ابغرارة كلكن تقل الرطوبة كيوجد في الزاك 
 الغربية كبسثلو مدينة نلبجتُ.

 الثالث: نوع تقل فيو ابغرارة كتقل الرطوبة كيوجد في الزاكية ابعنوبية الغربية.
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الرابع: نوع تقل فيو ابغرارة كلكن تعظم الرطوبة كيوجد في الزاكية ابعنوبية 
 الشرقية كبسثلو مدينة كنيج.

 "Humidity" اىرظٔبة 

فرؽ بتُ درجتي ابغرارة اللتتُ يعينهما كل من التًمومتً بيكن الاعتماد على ال
ابعاؼ كالتًمومتً ابؼبلل في برديد رطوبة ابؽواء، أك بدعتٌ آخر في تعيتُ مقدار 
البخار الذم بوملو ابؽواء، كىو كما نعرؼ عنصر ىاـ من عناصر ابؼناخ لو آثاره 

 ابؽامة في الأحياء كفي سقوط الأمطار على كجو الأرض.

ف مقدار البخار الذم يوجد في ابؽواء من كقت لآخر تبعا للجهة التي كبىتل
تأتي منها الرياح خصوصا إذا كانت جهة بحرية تتغذل منها الرياح بدقادير جديدة 

 من الأبخرة.

كليس للمتوسطات ابػاصة بنسبة الرطوبة أبنية كبتَة في الدراسات ابعغرافية 
بها في ابؼصورات ابعغرافيا كما تظهر كبؽذا لا تظهر خرائط التوزيعات ابػاصة 

 ابػرائط ابػاصة بابؼطر أك السحب.
 "Rainfall"الأٌعار 

تعد الأمطار أىم العناصر التي يتألف منها ابؼناخ بعد ابغرارة، فعليها كحدىا 
يتقرر مصتَ الإقليم كىل بيكن استغلبلو في الزراعة أك الرعي، كىذاف بنا 

 منهما ثركتو النباتية كابغيوانية.ابؼصدراف اللذاف يستمد العالد 

كليس أدؿ على قيمة ابؼطر كعنصر من عناصر ابؼناخ من اختلبؼ المحاصيل 
 الزراعية كمحصوؿ القمح كالذرة تبعا لاختلبؼ الكميات التي تسقط منو.

كليس أدؿ عليو أيضا من أف مقدرة ابؼراعي على تغذية ابؼاشية كابػيوؿ تكثر 
 ار أك قلتها.أك تقل تبعا لكثرة الأمط
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 ٌا ِٗردر ٌَ ٌ٘اه الأٌعار غيٕ وحّ الأرض

تقدر الأمطار التي تسقط على الأرض في كل شهر من شهور السنة 
كيدخل في ذلك التقدير كل ابؼياه التي تتجمع نتيجة  (8)بالبوصات أك ابؼليمتًات

لأم نوع من أنواع التكثيف سواء كاف مطرا أك ندل أك ضبابا أك صقيعا أك بردا 
 ك ثلجا.أ

كيراعى في تدكين ابؼعلومات ابؼتعلقة بالأمطار ألا يقتصر على تسجيل 
مقاديرىا الشهرية أك السنوية بل ينبغي أف توجو عناية خاصة إلذ ذكر شيء عن 

 نوع ابؼطر كىل ىو مطر مستمر أك متقطع شديد أـ ضعيف.

نو في كتؤثر شدة ابؼطر في مقدار ما ينحدر منو على كجو الأرض كما يتبخر م
الأرض منو، نضرب لذلك مثلب أف  هابؽواء كبعبارة أصح في ابؼقدار الذم تفييد

بوصة كلكنها مع ذلك لا تساعد على  32الأمطار التي تسقط في بريتوريا تبلغ 
 قياـ الزراعة كبؽذا كانت بريتوريا منطقة رعوية.

كيرجع السبب في عجز ىذه الأمطار عن أف تنتج يلبت زراعية أنها من 
لنوع ابؼنهمر الذم يسقط بغزارة كقوة، لأف الأمطار عندما تسقط قوية مدرارة ا

تكتم مساـ الأرض كتنحدر على كجو الأرض دكف أف يسمح ابؽواء ابؼكتوـ 
 بتسرب ابؼياه خلبؿ التًبة.

يضاؼ إلذ ذلك أف صفاء ابؽواء كزرقة السماء التي تشتهر بها تلك ابعهات 
 وع مقدار كبتَ من ماء ابؼطر إلذ ابؽواء.تساعد على كثرة البخر كعلى رج

كتتوؽ عملية البخر أكؿ ما تتوقف على جفاؼ ابؽواء كلكنها تتأثر إلذ 
جانب ذلك بعوالد أخرل أبنها حركة ابؽواء كنوع الغطاء النباتي الذم يغمر سطح 

                                                 
 من البوصة 25/8كل مليميتً يعادؿ  (8)
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الأرض، فلو أف الرياح كانت تهب دكما كبذلب معها مقادير متجددة من ابؽواء 
ىواء ابؼنطقة إلذ درجة التشبع لساعد ذلك على زيادة البخر  قبل أف يصل

 خصوصا إذا كانت الرياح آتية من جهات جافة كما ىو ابغاؿ في رياح الستَككو 

"Sirocco"  .التي تهب من الصحارم الإفريقية 

كتؤثر في عملية البخر أيضا طبيعة سطح الأرض كىل ىو سطح مستول أـ 
حيث بسوج سطح الأرض بتُ ارتفاع كابلفاض كبذا  متعوج، ففي بلبد التًنسفاؿ

تزداد ابؼساحة التي تتعرض للجو يبلغ مقدار ما يتبخر من الأرض ابؼبللة بكو 
بوصة في الأسبوع كىو مقدار كبتَ إذا قورف بدقدار ما يتبخر من سطح ابؼاء  4.7

 بوصة. 8.8"ابؼستوم" في نفس ابؼدة كىو 

اتي الذم يكسو سطح الأرض فإذا كانت كيؤثر في البخر كذلك الغطاء النب
ىناؾ بقعة تكسوىا الغابات أك ابغشائش كبقعة أخرل عارية منهما تبخر من 
الأرض العارية مقدار أعظم بفا يتبخر من الأرض ابؼغطاة كبهب ألا ننسى في ىذه 
ابغالة أف النباتات التي تغطي سطح الأرض تفقد كثتَا من ابؼاء بفعل النتح من 

كقد يزيد ابؼقدار الذم تفقده بهذه الطريقة عما تفقده الأرض بعامل الأكراؽ، 
 البخر.

 اىجٔزٗع اىفصيٖ ىلأٌعار

بزتلف أبنية الأمطار باختلبؼ الرسم الذم تسقط فيو فقد تسقط في موسم 
 لا تساعد ظركفو ابؼناخية على استخداـ مياىها كالإفادة منها كبذا تضيع ىباء.

بوصة كلكنها تتًكز في  75ر كثتَة تقدر بنحو ففي بومبام مثلب تسقط أمطا
موسم قصتَ لا يزيد طولو على أربعة شهور )من يونيو إلذ سبتمبر( كبذا لا بيكن 
الاستفادة منها.كقد تسقط الأمطار قليلة في بعض ابعهات كلكنها تتًكز في موسم 
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 النمو فيستفاد منها إلذ أقصى حد بفكن.ففي يرب أستًاليا مثلب لا يزيد ما
بوصات كلكنو يسقط في كقت ملبئم لزراعة القمح  82يسقط من الأمطار عن 

 ىو فصل الشتاء فيستفاد منو بدرجة عظيمة ...
 الاغجٍاد غيٕ ٌ٘اه المعر

ىناؾ ظاىرة أخرل من الظاىرات ابؼتصلة بابؼطر بؽا قيمة خاصة من ناحية 
ابؼوسم الذم  النتائج البشرية التي تنجم عنها تلك ىي انتظاـ ابؼطار من حيث

تسقط فيو كالقدر الذم يسقط منها بحيث بيكن الاعتماد عليها كمورد ثابت من 
 موارد ابغياة.

كابعهات التي تتلقى في بـتلف ابؼواسم مقادير متغتَة من مياه ابؼطر تكوف 
عرضة للجدب في السنوات التي تقل بها الأمطار كبهذا يتغتَ مقدار ما تنتجو من 

أخرل، كإذا كانت ىذه ابعهات بفا تكسوه ابؼراعي فإف آثار  الغلبت من سنة إلذ
ابعدب تظهر فيها بصورة كاضحة إذ تهلك قطعاف ابؼاشية كالضأف نتيجة لقلة 

 ابؼراعي كلا تعود ابغياة فيها إلذ المجرل العادم إلا بعد أعواـ عديدة.

ؿ كتعد ابعهات التي يتفق موسم ابعفاؼ فيها مع موسم ابغصاد كما ىو ابغا
في جهات البحر ابؼتوسط حيث تسقط الأمطار في فصل الشتاء كىو فصل 
الإنبات تعد من أكفر بلبد العالد خصبا كأكثرىا حظا من ناحية ملبءمة موسم 

 ابؼطر لظركؼ ابغياة الزراعية.

كالأمطار التي تتعاقب مواسم سقوطها مع مواسم ابعفاؼ تساعد على قياـ 
  بعض فصولو كالراحة في بعضها الآخر.نظاـ فصلي للعمل يبدك النشاط في

 أُٔاع المعر والمٔاشً اىجٖ ثصلط ف٘ٓا

إذا درسنا الأنواع ابؼختلفة للمطر كجدنا أف لكل منها مواسم تكثر فيها 
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 كمواسم أخرل تقل فيها، كفيما يلي أىم تلك الأنواع:
 Relief Rainsأٌعار اىجضارٗس 

افئة كتكوف الأراضي المجاكرة تسقط ىذه الأمطار عندما تكوف مياه البحر د
بؽا آخذة في البركدة، كأنسب فصوؿ السنة ملبءمة بغدكث تلك الظاىر فصلب 
ابػريف كالشتاء، يدؿ على ذلك أف الأمطار التي تسقط في سيذكيت 

Seathwaite  في أكتوبر كنوفمبر كديسمبر )ابػريف كأكائل الشتاء( تبلغ بكو
وع الكلي للؤمطار التي تسقط بها كقدره % من المجم 32بوصة أك ما يعادؿ  48

 بوصة. 832

في الشهور الثلبثة  Ben Nevisكيدؿ عليو أيضا أف ما يسقط في بن نفس 
% من بؾموع الأمطار التي تسقط بها  4بوصة أك ما يعادؿ  52السابقة يبلغ 

 بوصة. 878كقدره 

 كتسقط أمطار التضاريس كذلك عندما تهب الرياح بشدة من جهات بحرية
 على أية جهة من جهات اليابس كما ىو ابغاؿ في الإقليم ابؼوبظي.

في شهور   (Calicut)كمن أمثلتها الأمطار التي تسقط عند مدينة فاليفوت 
% من  75بوصة أك ما يعادؿ  92يونيو كيوليو كأيسطس كىي تقدر بنحو 

 بوصة. 889بؾموع الأمطار التي تسقط بها كقدره 

في   Cape Yorkار التي تسقط في مدينة كيب يورؾ كمن أمثلتها أيضا الأمط
بوصة أك ما يعادؿ  58كوينز لاند في شهور يناير كفبراير كمارس كىو تقدر بنحو 

 بوصة. 82% من بؾموع أمطارىا التي تبلغ  78
 Convectional Rainfallالمعر الإُللابٖ 

 يسقط ىذا النوع من الأمطار في ابعهات الاستوائية كيرجع السبب في
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سقوطو إلذ حركة الصعود التي تصيب ابؽواء في تلك ابعهات كما ينجم عن تلك 
 ابغركة من بزلخل ابؽواء كبركدتو ثم تكاثف الأبخرة التي بوملها.

كيسقط كذلك في ابعهات التي تنتقل إليها منطقة الركود الاستوائي سواء في 
نهايتها في فصل شماؿ خط الاستواء أك جنوبو، كفي ىذه ابعهات تبلغ الأمطار 

الصيف كمن أمثلتها بسبكتو إذ يسقط في أشهر يونيو كيوليو كأيسطس كىي 
الشهور التي ينتقل الركود الاستوائي فيها إلذ ابعهات الواقعة شماؿ خط الاستواء 

% من بؾوع الأمطار التي تسقط بها كتقدر بنحو  78بكو   بوصات أك ما يعادؿ 
 بوصات في العالد. 9

الانقلببي أيضا عندما تشتد ابغرارة في أية جهة من جهات  كيسقط ابؼطر
العالد شدة تساعد على تكوين تيارات ىوائية صاعدة كزكابع كهربائية يصحبها 
رعد كبرؽ، كىنا تبلغ الأمطار أقصاىا في فصل الصيف كأكثر ابعهات تعرضا 

لتي لسقوط ىذا ابؼطر الأجزاء الداخلية من القارات كبسثلها منطقة موسكو ا
بوصات  8يسقط بها في يونيو كيوليو كأيسطس كىي أشهر ابغرارة العظمى بكو 

 بوصة. 28% من أمطارىا السنوية التي تقدر بنحو  42من ابؼطر أك ما يعادؿ 
 Cyclonic Rain المعر الإغصاري 

 يسقط ىذا النوع في ابعهات التي يعظم عندىا نشاط الأعاصتَ كىي:

ياح الغربية دكاما في نصفي الكرة كتسقط ابعهات التي تهب عليها الر  (8)
 الأمطار في ىذه ابعهات طوؿ العاـ.

ابعهات التي تتعرض بؽبوب الرياح الغربية في النصف الشتوم من السنة  (2)
بدلا من الرياح التجارية التي تهب عليها في النصف الصيفي كذلك بسبب 

اف كمعها انتقاؿ مناطق الضغط كالرياح مع الشمس شمالا بكو مدار السرط
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جنوبا بكو مدار ابعدم كتلك ىي ابعهات التي تنتمي لإقليم البحر ابؼتوسط 
 في نصفي الكرة.

كمن أمثلة تلك ابعهات مدينة ابعزائر كيسقط بها في نوفمبر كديسمبر كيناير 
% من مطرىا  47بوصة من ابؼطر أك ما يعادؿ  85كىي شهور الشتاء بكو 

 بوصة. 32السنوم الذم يبلغ 
 المعر المجصاويخعٔط 

توضح مقادير الأمطار التي تسقط في جهات العالد ابؼختلفة بخطوط ترسم 
على ابػرائط كتصل البلبد التي يتساكل مقدار ما يسقط فيها من ابؼطر في فتًة 

 معينة من الزمن، كىذه ىي خطوط ابؼطر ابؼتساكم.

غط كبزتلف ىذه ابػطوط عن كل من خطوط ابغرارة ابؼتساكية كخطوط الض
ابؼتساكم في أف أرقامها لا تعدؿ إلذ مستول سطح البحر، كربدا كاف السبب 
الذم دعا إلذ إبقائها كما ىي دكف تعديل ىو أف العلبقة بتُ التضاريس كالأمطار 
لا بزضع لقوانتُ ثابتة كالتي بزضع بؽا العلبقة بتُ التضاريس كابغرارة أك العلبقة 

 بتُ التضاريس كالضغط ابعوم.

نعرفو عن العلبقة بتُ التضاريس كابؼطر أف الأراضي العالية تتلقى  ككل ما
أمطارا أيزر بفا تتلقاه الأراضي ابؼنخفضة خصوصا إذا كانت ىذه الأمطار من 
النوع الذم يتأثر بالتضاريس، كبيكن القوؿ بناء على ذلك ىذ، أف خرائط ابؼطر 

تخذ دليلب على توزيع بيكن ابزاذىا دليلب على التضاريس في نفس الوقت الذم ت
ابؼطر، كلكن ىذا القوؿ لا بيكن تعميمو بحيث ينطبق على جهات الأرض بصيعا 
لأف الأمطار التي تسقط في جهات العالد ابؼختلفة ليست كلها من أمطار 

 التضاريس.



 35 

 "Snow"اىثيج 

تعد الثلوج نوعا من أنواع ابؼطر، كتدخل مقاديرىا ضمن الأرقاـ الدالة على 
ن يلبحظ أف تقديرىا تقديرا صحيحا امر صعب للغاية كذلك بالنسبة ابؼطر، لك

 لاختلبؼ طبيعة الثلج من ناحية حجم ابغبيبات كدرجة الصلببة كالاندماج.

كأسلم الطرؽ لتقدير الثلوج ىو كزنها أك إذابتها ثم تقدير ابؼاء، الناتج عن 
ل عليها من الثلج الذكباف، كحتى مع ابزاذ تلك الإجراءات فإف النتائج التي بكص

الذم يتساقط في جهة من ابعهات أك في منطقة من النقط نظرا لأنو ينزلق كلا 
 يستقر في ابؼكاف الذم سقط فيو.

كيؤثر الثلج في ابغياة اليومية لبعض الشعوب تأثتَا كبتَا بؽذا كانت 
الإحصاءات ابػاصة بدقاديره على جانب عظيم من الأبنية، فهو يعطل حركة 

فوؽ ابػطوط ابغديدية كفي الطرؽ البرية كستنفذ بزليصها منو نفقات   الانتقاؿ
كثتَة، كلكنو من جهة أخرل بيهد طرقا طبيعية للمواصلبت تساعد على ستَ 
الزلاقات في ابعهات القطبية الباردة كقد ساعدت ىذه الوسيلة من النقل على 

لباردة التي تقدـ صناعة قطع الأخشاب في شرقي كندا كفي يتَىا من ابعهات ا
 تسقط الثلوج فيها بغزارة.

كالثلوج إلذ جانب ذلك برمي ابؼزركعات التي تنبت في الأرض من الآثار 
السيئة التي تنجم عن البركدة القارسة، فهي التي برمي القمح الشتوم الذم يزرع 

 في كندا من البرد القارس الذم يعملها في فصل الشتاء.
 "Fog $ Dew"اىضباب واىِدى 

الضباب كالندل ظاىرة من ظاىرات تكثيف البخار الذم بوملو ابؽواء  يعد
المحيط بالكرة الأرضية. كىذه الظاىرة بزتلف من جهة إلذ أخرل كمن كقت إلذ 
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آخر فينبغي تدكينها مع بقية الأرصاد ابؼيتوركلوجيا التي تعتٍ بؿطات الرصد 
 بتسجيلها.

 اليلة بؿدكدة لأف مقاديرىالأرض من تلك الظاىرة ق اكابؼياه التي تفييدى
ضئيلة كلأف كثتَا منها يضيع بالبخر كلكنها ريم ذلك تؤثر تأثتَا كاضحا  في 
ابغياة النباتية التي تقوـ في بعض الأقاليم كبصفة خاصة في الأقاليم الصحراكية 
التي بستد حتى تبلغ سواحل المحيطات كما ىو ابغاؿ في صحراء كلها رم 

ساعد الضباب الكثيف الذم يتكوف في ابؼنطقة كالصحراء الكبرل حيث ي
 الساحلية على تغذية النباتات القليلة التي تنمو ىناؾ.

كىناؾ في ابؼقاطعات الوسطى من بلبد ابؽند يساعد الندل الذم يتكوف في 
فصل الشتاء على تغذية بؿصوؿ القمح بحاجتو من ابؼياه.كلا يتكوف الضباب في 

رد ابؽواء ابؼلبمس لسطح الأرض إلذ درجة تقل عن أية جهة من ابعهات إلا إذا ب
 درجة الندل كبودث ىذا بإحدل طريقتتُ:

الأكلذ: إذا كاف ابؽواء ساكنا كتعرض أثناء سكونو للبركدة إما بفعل الإشعاع  
كما بودث عادة في زمن الليل أك بهبوط ىواء بارد من ابعهات ابعبلية العالية إلذ 

 بطوف الأكدية ابؼنخفضة.

نية: إذا مر ابؽواء الرطب بسطح بارد كبودث ذلك عادة عندما تهب الثا
رياح دافئة من ناحية البحر على ساحل بارد، أك إذا ىبت الرياح من منطقة بحرية 
بها تيار بحرم دافئ بكو جهة أخرل بها تيار بحرم بارد كبودث ذلك على طوؿ 

 دكر البارد.ابعبهة التي يلتقي عندىا تيار ابػليج الدافئ بتيار لبرا
 "Cloudiness & Sunshine"ظٓٔر اىظٍس واذجخابٓا 

إذا برد ابؽواء بعيدا عن سطح الأرض كزادت بركدتو حتى تعدت درجة 
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تكاثفت الأبخرة التي بوملها كبدت في ىيئة سحب،  Dew Pointالندل 
 كالسحب من شأنها أف برجب الشمس كبروؿ دكف بسنع الأرض بأشعتها:

ما برجبو من السماء كالبلبد التي يتساكل مقدار ما  كتقدر السحب بنسبة
بوجب بظاءىا من سحب توصل بخطوط تعرؼ بخطوط السحب ابؼتساكية 

Tsonephs  كتوضح ابػريطة التالية توزيع السحب في جهات العالد ابؼختلفة
كفيها ترل نطاقتُ تكثر فيهما السحب يتفق أحدبنا مع مكاف الضغط الاستوائي 

الثاني مع نطاؽ الضغط ابؼنخفض الذم يتًكز فوؽ الدائرة  ابؼنخفض كيتفق
القطبية، أما ابؼناطق التي تهب عليها الرياح التجارية فإنها بزلو من السحب كبذا 

 تظهر السماء صافية

 

لكن يلبحظ أف الأجزاء الساحلية التي تقع في شرؽ ىذه ابؼناطق كىي 
تية من المحيط تكثر بها السحب، الأجزاء التي تتعرض بؽبوب الرياح التجارية الآ

كالأمثلة التي بسثل ىذه الأجزاء كثتَة نذكر منها البلبد الأسيوية التي تطل على بحر 
الصتُ كالأراضي الأفريقية التي تطل على المحيط ابؽندم كالسواحل الشرقية 

 لأستًاليا.



 42 

كالفتًات التي يظهر فيها ضوء الشمس في جهات العالد ليست عكسية مع 
ار ما بوجب السماء من سحب، كذلك لأف الفتًات التي يظهر فيها ضوء مقد

الشمس في كل شهر باختلبؼ خطوط العرض كما تتأثر بالارتفاع عن مستول 
البحر كإف كاف تأثتَىا بهذا العامل الأختَ أقل نسبيا، ففي ابعهات التي تقع إلذ 

يونيو  28ق في يوـ الشماؿ من الدائرة القطبية الشمالية تعلو الشمس فوؽ الأف
ساعة كاملة أك ما يعادؿ ضعف الوقت الذم تظهر فيو فوؽ أفق ابعهات  24

الاستوائية، فإذا يطت السحب بظاء ابعهات القطبية نصف اليوـ فإف الوقت 
الذم يسطع فيو ضوء الشمس ىناؾ يكوف معادلا لأقصى ما يسطع فيو ضوؤىا 

 ساعة( 82في ابعهات الاستوائية )كىو 

السحب في السماء ظاىرة من ظاىرات ابؼناخ البحرم، كىي كسيلة ككجود 
 من الوسائل التي تعمل على حفظ حرارة ابعو كبقائها منتظمة.

كيرجع السبب في ذلك إلذ أف السحب تعمل كغطاء يقي الأرض كبووؿ 
دكف اكتسابها بغرارة الشمس نهارا كما بووؿ دكف إشعاع الأرض بغرارتها ليلب، كقد 

ه الوقاية بعض الفائدة ذلك أف كثتَا من الغلبت برتاج في بموىا إلذ جو يكوف بؽذ
 ظليل، كلكن يلبحظ أف الغالبية العظمى من أنواع النباتات ككذا الأزاىتَ
كالفاكهة برتاج إلذ جو مشمس كي يتم نضجها ككي تكتسب تلك الألواف 

جهات أفريقيا البديعة التي تتصف بها كأشهر جهات العالد إنتاجا للفاكهة كىي 
ابعنوبية ككاليفورنيا كبلبد البحر ابؼتوسط كىي في ابغقيقة أكثر جهات العالد بستعا 

 بضوء الشمس.
 "Pressure & Winds"اىضغط واىرٗاح 

لا يعد الضغط ابعوم عنصرا من عناصر ابؼناخ إلا في ابعهات العالية حيث 
عد عاملب رئيسيا من ىامة، كلكنو ي ةيتخلخل ابؽواء كتصبح لو آثار فيزيولوجي
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كحده عن حركة الرياح كعن تكوين  ؿالعوامل التي تؤثر في ابؼناخ فهو ابؼسؤك 
 الأعاصتَ.

كالرياح شبيهة بالضغط ابعوم في أنها تعد عنصرا من عناصر ابؼناخ في بعض 
الأحياف كعاملب من عواملو في البعض الآخر، )كلا نستطيع في ىذه الدراسة أف 

نصر من عناصر ابؼناخ كبينها كعامل من عواملو لأف ذلك نفصل بتُ الرياح كع
يعرضنا لتكرار كثتَ( كبؽذا فإنا سندرس كل ما يتصل بها دراسة بؾملة أما عن 
الرياح فقد سبق أف بينا أنها تؤثر في ابغرارة التي يشعر بها الإنساف كابغيواف فهي 

 تلطفها بفعل البخر الذم ينبعث من الأجساـ.

في الرياح أنها على الريم من تأثتَىا في الإنساف كابغيواف كأىم ما يلبحظ 
فإف الآثار التي تتًكها في النبات سيئة  –إذ أنها تنشط ابعسم  –تأثتَا حسنا 

للغاية لأنها تعمل على زيادة النتح من الوراؽ كبذا يكوف الإجهاد الذم يصيب 
رجة ابغرارة ارتفاعا  النبات بسببها معادلا للئجهاد الذم يصيبو إذا ما ارتفعت د

 كبتَا.

كالرياح التي تهب فوؽ البحار أكثر انتظاما في العادة كأعظم سرعة من التي 
تهب فوؽ اليابس لأف ابؼسطحات ابؼائية لا تعلوىا أية عقبة من العقبات التي 

 تعتًض الرياح في الأرض اليابسة.

حات كقد ينتظم ىبوب الرياح فوؽ الأرض اليابسة انتظامو فوؽ ابؼسط
ابؼائية إذا كانت ىذه الأرض سهلة ذات سطح مستول كما ىو ابغاؿ في برارم 

 أمريكا الشمالية كبدباس أمريكا ابعنوبية.

كقد بلغ من انتظاـ الرياح في تلك ابعهات أف قواىا تستخدـ في برريك 
الطواحتُ ابؽوائية التي يستفاد بها في رفع ابؼياه كفي يتَ ذلك من ابؼنافع الأخرل 
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واحتُ ابؽواء الظاىرة نشاىدىا في كثتَ من الأراضي ابؼنبسطة كسهوؿ ىولندا كط
 كمنبسطات نورفولك.

كيعتٌ علماء الأرصاد ابعوية بتسجيل السرعة التي تستَ بها الرياح عنايتهم 
بتسجيل العناصر ابؼناخية الأخرل، كىم يستخدموف لذلك جهازا يعرؼ 

 بالانيمومتً.

بذاىات التي تهب منها الرياح كيستخدموف كىم يعنوف كذلك بتوضيح الا
كىم يعينوف النسب التي  "Wind Rose"لذلك ربظا بيانيا يعرؼ بوردة الرياح 

تهب بها الرياح من كل جهة من ابعهات الأصلية أك الفرعية بواسطة نقط 
بوددكنها على خطوط الوردة، ثم يوصلوف النقط بعضها ببعض كما ىو كاضح 

 بالشكل.

 

 ابذاه الرياح في أياـ السنة ابؼختلفة في مدينة ما شكل يبتُ
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 ذرنة اىرٗاح

تنقسم التيارات ابؽوائية التي تتحرؾ على سطح الأرض في كل من نصفي 
 -الكرة إلذ الأنواع الثلبثة الآتية:

 "Trade"الرياح التجارية 

 "Westerlies"الرياح الغربية 

 "Polar"الرياح القطبية 

ا تيارات سطحية كأف ابذاىاتها بـتلفة كأف قوتها كأىم ما يلبحظ عليها أنه
 متغتَة كأنها في ابؼستويات العالية أسرع منها في ابؼستويات ابؼنخفضة.

كبؽذه الظاىرات أبنية كبتَة فيما يتعلق بالطتَاف التجارم إذ على ضوئها 
بيكن برديد ابؼستول الذم يستَ فيو الطيار كي يستفيد في ذىابو كإيابو بالرياح 
التي تساعده في ابغركة، فأنسب الطرؽ التي تستَ فيها الطائرات التي تعمل بتُ 
بريطانيا كأستًاليا مثلب ىو الطريق الذم بيتد فوؽ أراضي كوينز لاند كذلك لكي 
تنتفع الطائرات بالرياح التجارية التي تهب من ابعنوب الشرقي بكو الشماؿ 

 الغربي.

ذم تهب فيو الرياح التجارية ابعنوبية كفي مستول آخر يعلو عن ابؼستول ال
الشرقية يوجد تيار ىوائي آخر يهب من الشماؿ الغربي إلذ ابعنوب الشرقي 

 كتستطيع الطائرات الانتفاع بو كىي في طريق العودة من بريطانيا إلذ أستًاليا.

كىناؾ في نصف الكرة الشمالر تيار من ابؽواء يهب من ابعنوب الغربي بكو 
ي فوؽ ابؼستول الذم تهب فيو الرياح التجارية الشمالية الشرقية الشماؿ الشرق

كقد ساعد على إدراؾ كجوده اندفاع السحب العالية في ىذا الابذاه كاندفاع 
 الأتربة البركانية التي تقذؼ بها البراكتُ في أكقات الثوراف في نفس الابذاه.
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حركة عامة تشمل  كيبدك أف حركة ابؽواء في طبقات ابعو العالية بكو الشرؽ 
كل ابعهات التي بستد شماؿ خط الاستواء جنوبو حتى نطاؽ الضغط ابؼنخفض 
الذم يتًكز فوؽ الدائرة القطبية كىو النطاؽ الذم تلتقي عنده الرياح القطبية 

 كالرياح الغربية.
 "Horse Latitudes"غروض اىخ٘و 

دارم يطلق ىذا الاسم على العركض التي يتًكز عندىا نطاؽ الضغط ابؼ
ابؼرتفع كعندىا تتوزع الرياح التجارية كالرياح الغربية فتتجو إحدابنا بكو خط 
الاستواء كتتجو الأخرل بكو القطب كبؽذا عرفت بجبهة انفصاؿ الرياح أك جبهة 

 "Front of Divergence"انقسامها 

كابؽواء في ىذه ابؼنطقة لا يتحرؾ حركة سطحية كينما يتحرؾ من أعلى إلذ 
 ذا كاف ىواء جافا.أسفل كبؽ

كيشغل ىذا النطاؽ مساحة كاسعة من اليابس ىي في الواقع أراضي 
صحراكية عظيمة ابعفاؼ، كتبلغ ىذه الصحارم أعظم اتساع بؽا في قارتي أفريقيا 
كآسيا حيث تتسع مساحة الكتل اليابسة اتساعا عظيما، كلكنها تضيق في أمريكا 

 (2)وجود تقريباالشمالية حتى ليمكن القوؿ بأنها يتَ م

كأىم ما يلبحظ على نطاؽ الضغط ابؼدارم ابؼرتفع أنو لا يكوف نطاقا 
متصلب طوؿ أياـ السنة، ففي فصل الصيف يعم الضغط ابؼنخفض أجزاء الكتل 
اليابسة بصيعا فيقطع ىذا النطاؽ كيقسمو إلذ أجزاء منفصلة ىي التي تتًكز فوؽ 

تفع على اليابس كابؼاء على حد المحيطات أما في فصل الشتاء فإف الضغط ير 

                                                 
تضيق ابؼساحة الصحراكية في أمريكا الشمالية بسبب امتداد خليج مكسيكو في نفس العركض   (2)

 التي بستد فيها الصحارم ابؼدارية.
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 سواء كبذا تلتئم أجزاء النطاؽ ابؼدارم كيتصل بعضها ببعض.

كىناؾ بطسة أجزاء من النطاؽ ابؼدارم يظل الضغط ابؼرتفع ثابتا فيها طوؿ 
أياـ السنة اثناف منها في نصف الكرة الشمالر كثلبثة في نصف الكرة ابعنوبي 

يطات لأف حرارة ابؼياه في زمن الصيف تقل كتتًكز ىذه ابؼناطق بصيعا فوؽ المح
عنها في اليابس فيساعد ذلك على بقاء الضغط مرتفعا فوؽ المحيطات.كتؤلف كل 
منطقة من ىذه ابؼناطق ابػمس مركزا ضد إعصارم بزرج منو الرياح كتتوزع على 

 ابعهات المحيطة سواء كانت يابسا أك ماء.

د المجاكرة لأنها بتجاكبها مع مناطق كبؽذه ابؼراكز آثار عظيمة في مناخ البلب
الضغط ابؼتغتَ التي تتأثر بها القارات المجاكرة بردث تغتَات عظيمة في ابذاه الرياح 

 كاختلبفات كبتَة في الأحواؿ ابؼناخية العامة.
 The Equatorial Front ofاىخبٓة الاشجٔائ٘ة لاىجلاء اىرٗاح 

Convergence 

ب من نطاقي الضغط ابؼدارم ابؼرتفع ابؼتًكزين تلتقي الرياح التجارية التي ته
عند عركض ابػيل التي بستد في نصفي ابؼرة الأرضية تلتقي عند نطاؽ الضغط 
ابؼنخفض الذم يتًكز عند خط الاستواء بسبب ابغرارة الشديدة التي تكتسبها 

 "Doldrum Belt"الأرض ىناؾ 

ندىا تياراف من ابؽواء كنطاؽ الضغط ابؼنخفض ىذا ىو في الواقع جبهة يلتقي ع
بنا تيار الرياح التجارية الآتية من الشماؿ كتيار الرياح التجارية الآتية من ابعنوب 

 كبعد أف يلتقي التياراف يتحركاف إلذ أعلى ثم يتوزعاف في طبقات ابعو العالية.

كينشأ عن ىذه ابغركة الصعودية اضطرابات إعصاريو في ابعو بذعل ابغواؿ 
بؼنطقة الاستوائية على نقيضها في عركض ابػيل حيث يسود السكوف ابؼناخية في ا
 كالاستقرار.
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كالرياح التي تلتقي في ابعبهة الاستوائية من نوع متشابو في درجة ابغرارة 
كنسبة الرطوبة بؽذا كانت ىذه ابعبهة أكثر انتظاما كثباتا من جبهة الالتقاء 

 ياح الغربية.الأخرل التي تقابل عندىا الرياح القطبية كالر 

كأىم ما بييز ابعبهة الاستوائية أنها تؤلف نطاقا منتظما من الضغط ابؼنخفض 
بويط بالكرة الأرضية كيظل متصلب طوؿ أياـ السنة، كربدا كاف السبب في حدكث 
ىذه الظاىرة أف الفرؽ في درجات ابغرارة في ابعهات الاستوائية يستَ للغاية الأمر 

 كبقائو على كتتَة كاحدة طوؿ العاـ. الذم يؤدم إلذ ثبات الضغط
 "Swing of the Pressure Belts"اُجلال ٌِاظق اىضغط 

نلبحظ أف مناطق الضغط التي تتًكز في جهات العالد ابؼختلفة تدين بوجودىا 
أكثر ما تدين إلذ ابغرارة، فنطاؽ الضغط ابؼنخفض الذم يتًكز في ابعهات 

ة الشديدة التي تكتسبها الأرض ىناؾ بؽذا الاستوائية ىو في الواقع نتيجة للحرار 
 تراه منطبقا على خط الاستواء ابغرارم.

كنظرا لأف ىذا ابػط يتحرؾ حركة فصلية تبعا بغركة الشمس الظاىرية بتُ 
مدارم السرطاف كابعدم فإف نطاؽ الضغط ابؼنخفض ينتقل ىو الآخر تبعا 

الاستواء لانتقاؿ الشمس الظاىرم كلكنو يتخلف بعض الشيء عن خط 
 ابغرارم.

كبؼا كانت مناطق الضغط الأخرل ترتبط بنطاؽ الضغط الاستوائي ارتباطا 
كثيقا فإنها ىي الأخرل تتحرؾ معو بكو الشماؿ كبكو ابعنوب كبذا تتعرض 
ابعهات التي تقع عند التقاء الرياح ابؼختلفة لأثر إحدل ىذه الرياح في أحد 

لذلك مثلب ابؼنطقة الاستوائية  الفصوؿ كلأثر الأخرل في فصل آخر، نضرب
نفسها ففيها تتعاقب حالة السكوف مع ىبوب الرياح التجارية، كىذا التعاقب ىو 



 45 

 في الواقع ركح ابؼناخ الاستوائي كأظهر شيء فيو.

كلا يكوف انتقاؿ مناطق الضغط منتظما إلا على ابؼساحات ابؼائية كالمحيطات 
معو النظاـ العاـ للرياح، كمن أمثلة أما على اليابس فإف الضغط يتغتَ كيتغتَ 

 ذلك التغتَات التي يتأثر بها كل من المحيط ابؽندم كابعزء الغربي من المحيط ابؽادم.

كبيكن أف نتتبع ابغدكد التي تفصل مناطق الضغط بعضها عن بعض بشيء 
من الدقة على المحيطات، لكن يلبحظ أف ىذه النطاقات تتأخر كثتَا كىي تتحرؾ 

نهاية برركها شمالا أك جنوبا إلا بعد مركر شهرين أك ثلبثة من بررؾ  فلب تبلغ
 الشمس.

 ابؽادم الأطلسي ابؽادم الأطلسي
الرياح التجارية 

الشمالية 
 الشرقية

 }ابغد الشمالر{
 }ابغد ابعنوبي{

 ش 32 ش 35 ش 35 ش 26

الركود 
 الاستوائي

 }ابغد الشمالر{
 د ابعنوبي{}ابغ

 ش 82 ش 88 ش 5 ش 3
 ش 7 ش 3 ش 3 2

الرياح التجارية 
ابعنوبية 
 الشرقية

 }ابغد الشمالر{
 }ابغد ابعنوبي{

 ج 22 ج 25 ج 28 ج 25

كالذم نلبحظو من ىذا ابعدكؿ أف بصيع النطاقات تقع إلذ الشماؿ من 
موقعها الذم بهب أف بستد فيو، كلعل السبب في ذلك ىو اتساع مساحات 
اليابس في النصف الشمالر، كلا بىفى ما لليابس من أثر كبتَ في حدكث مثل 

 تلك الظاىرة.
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كىناؾ سبب آخر ىو اندفاع مياه التيارات البحرية الدافئة ىي كما يعلوىا 
من ىواء دافئ من نصف الكرة الشمالر كينشأ عن ذلك زيادة درجة ابغرارة في 

ابعنوبي كينشأ عنو أيضا تقوية  النصف الشمالر من الكرة على حساب النصف
تيار ابػليج الدافئ على حساب تيار البرازيل كتيار كتَكسيفو على حساب تيار 

 شرؽ أستًاليا.
 The Polar Frontاىخبٓة اىلعب٘ة اىجٖ ثيجلٖ غِدْا اىرٗاح 

of Convergence 

 تشبو ىذه ابعبهة ابعبهة الاستوائية في أف الرياح تلتقي عندىا كلكنها بزتلف
عنها في أف الرياح التي تتلبقى عندىا بزتلف في طبيعتها الواحدة عن الأخرل 
فإحدابنا رياح دافئة بفطرة ترجع إلذ أصل استوائي كىذه ىي الرياح الغربية 
كالثانية رياح باردة ثقيلة ابؽواء تهب من ابعهات القطبية كتعرؼ بالرياح القطبية 

رياح تتكوف الدكامات ابؽوائية كما كعلى طوؿ السطح الذم تلتقي عنده ىذه ال
تندفع أجزاء من ىواء الرياح الغربية الذم بيتاز بدفئو كخفتو خلبؿ ابؽواء القطبي 
الذم بيتاز ببركدتو كثقلو كتعلو في كسطو على شكل دكامات صاعدة أك زكابع 
 إعصاريو، كبهذه الطريقة يتكوف العدد ابؽائل من الزكابع الإعصاريو التي يتميز بها

 مناخ ابؼنطقة ابؼعتدلة.

كنظرا لأف الأحواؿ ابؼناخية في أجزاء كثتَة من ابؼناطق ابؼعتدلة تتأثر بتلك  
الأعاصتَ كبدا يصحبها من أضداد الأعاصتَ فلب بد قبل البدء بدراسة تلك 
الأحواؿ من التعرؼ على بعض ابػواص التي تتميز بها الأعاصتَ كأضداد 

 الأعاصتَ.

 فإنها لا تؤثر في الأحواؿ ابعوية مثل ما تؤثر الأعاصتَ أما أضداد الأعاصتَ
كقد يستمر ىبوب أضداد الأعاصتَ عددا من الأياـ أك الأسابيع دكف أف بردث 
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تغيتَا ما في حالة الطقس ذلك لأنها تعمل على استقرار ابغالة ابعوية، بعكس 
غيتَىا تغيتَا شاملب الأعاصتَ فإنها تؤثر في ابغالة ابعوية تأثتَا ظاىرا كتعمل على ت

لأف الإعصار لا يستقر في منطقة كاحدة يومتُ متتاليتُ بل إنو دائم ابغركة 
كالانتقاؿ.كحركة الأعاصتَ إلذ الشرؽ دائما أم في نفس الابذاه الذم تتحرؾ فيو 

 الرياح الغربية، كىي في فصل الشتاء أسرع منها في فصل الصيف.

أف الأحواؿ ابعوية فيها أكثر ىدكء  كبفا يتميز بها أضداد الأعاصتَ أيضا
منها في الأعاصتَ كأف رياحها أبطأ في ابغركة من رياح الأعاصتَ، كيرجع السبب 

 في ذلك إلذ أف ابكدار الضغط في أضداد الأعاصتَ أقل عمقا منو في الأعاصتَ.

كليس ىناؾ بفيزات خاصة بسيز ابغرارة في كل من الأعاصتَ كأضداد 
ميتُ كليهما يعملبف على تغيتَ الطقس يوما بعد يوـ فتارة الأعاصتَ لأف النظا

بهعلبنو حارا كتارة بهعلبنو باردا، كبيكن القوؿ بصفة عامة أف التغتَ الذم يصيب 
ابغرارة متشابو في كلب النوعتُ، كتفستَ ىذا التشابو يتعلق بابذاه الرياح التي 

صاريا كفي نصف تتحرؾ داخل الإعصار أك ضد الإعصار، فإف كاف النظاـ إع
الكرة الشمالر فإف الرياح في ابعزء الشرقي من الإعصار تكوف جنوبية كبستاز 
بالدؼء أما في ابعزء الغربي فإنها تكوف شمالية كبستاز بالبركدة، ىذا في الإعصار أما 
في ضد الإعصار فإف الرياح تكوف باردة في الشرؽ كالشماؿ الشرقي كدافئة في 

 .الغرب كابعنوب الغربي

كقد بهد من الظركؼ ما بهعل القاعدة السابقة يتَ مضطردة فتوزيع اليابس 
كابؼاء كاختلبفهما قد يؤدم إلذ نتائج يتَ ىذه، ففي ابعزائر البريطانية مثلب تكوف 
الرياح التي تهب في القسم الشمالر الشرقي من الإعصار باردة في الشتاء لأنها 

 الصيف فإنها تكوف دافئة. تهب من داخل القارة الأكركبية، أما في

كىذه الظاىرة التي تسود كل ابعهات الغربية من أكركبا بزتلف بساـ 
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الاختلبؼ عما ىو سائد في ابؼنطقة ابؼقابلة بؽا في شرؽ أمريكا الشمالية إذ بينما 
تكوف الرياح التي تهب في القسم ابعنوبي الغربي من أعاصتَ يرب أكركبا دافئة في 

من البحر لا تكوف دافئة في أعاصتَ أمريكا الشمالية إلا في  الشتاء لأنها آتية
 الصيف لأنها تكوف إذ ذاؾ خارجة من القارة.

كبينما تكوف الرياح التي تهب في القسم الشمالر الشرقي من أعاصتَ يرب 
أكركبا باردة في الشتاء كدافئة في الصيف بقدىا في أعاصتَ شرؽ أمريكا على 

الصيف كدافئة في الشتاء لأنها تهب من البحر في   عكس ذلك باردة منعشة في
 كلب ابغالتتُ.

كليس ىناؾ نظاـ عاـ أك قانوف ثابت تتبعو ابؼطار في سقوطها سواء في 
الأعاصتَ أك أضداد الأعاصتَ، كلكن يقاؿ بصفة عامة أف الأعاصتَ تسقط أطارا 

الشرقية بعكس أضداد الأعاصتَ فإنها تتميز بابعفاؼ، كما يقاؿ إف الأجزاء 
كابعنوبية الشرقية ىي اكثر جهات الأعاصتَ أمطارا كيرجع ذلك إلذ أف الرياح 
الدافئة التي تهب في ىذه الأجزاء تتجو بكو العركض الباردة، أما الأجزاء الغربية 
كالشمالية الغربية التي تهب فيها الرياح بكو العركض الدافئة فتمتاز بابعفاؼ لن 

 ر ابؼاء تزداد في تلك ابعهات.مقدرة الرياح على بضل بخا

كفي الأحواؿ التي بسر الرياح الدافئة فيها فوؽ أرض يابسة كالرياح الباردة 
فوؽ مسطحات مائية تنعكس مقدرة الرياح على بضل بخار ابؼاء أك التخلص منو 
كتتغتَ صفات الإعصار تبعا لذلك فيصبح شرقو جافا كيربو بفطرا، نضرب لذلك 

آتية من الغرب عبر جباؿ ركي  تهب على حوض ابؼسيسبي مثلب الأعاصتَ التي
فإنها بالنسبة بؼركرىا فوؽ مساحات كاسعة من اليابس لا بذلب معها أمطارا كثتَة 
كقد لا بذلب مطرا إطلبقا، أما إذا جاءت من ناحية خليج ابؼكسيك فإف طبيعتها 

من بحار  دافئة تتغتَ تغتَا كاملب، لأف الرياح التي تهب فيها تكوف عندئذ آتية 
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 كتكوف بؿملة بأبخرة كثتَة.
 أغاصير اىخبٓة اىلعب٘ة

تتكوف الغالبية العظمى من الأعاصتَ التي تهب في ابؼنطقة ابؼعتدلة على طوؿ 
ابعبهة القطبية كىي ابؼنطقة التي تلتقي عندىا الرياح القطبية الباردة بالرياح 

عات من الأعاصتَ تتميز كل الغربية الدافئة، كتتولد على طوؿ ىذه ابعبهة بؾمو 
منها بوجود جبهة دافئة في مقدمة تعرؼ بخط القيادة كعندىا يركب ابؽواء الدافئ 
فوؽ ابؽواء البارد كما بستاز بوجود جبهة باردة في مؤخرة تعرؼ بخط ابؼطر كعندىا 
تساعد حركة ابؽواء الذم تتألف منو الدكامات ابؽوائية على اندفاع ابؽواء البارد 

 بؽواء الساخن ثم على ارتفاعو بعد ذلك.برت ا

كأىم ما يصب ابؽواء الدافئ الذم ينحصر كسط ابؽواء البارد أنو بػفتو يعلو 
تدربهيا عن سطح الأرض، كلا يشعر بهذه ابغركة من على سطح الأرض، كلكن 

 يدؿ على حدكثها ابلفاض الباركميتً في ابعهات التي يعلو عندىا ابؽواء.

قة التي يلتقي فيها ابؽواءاف البارد كالدافئ كثتَ من كيتكوف عند ابؼنط
السحب بسبب البركدة التي يكتسبها ابؽواء الدافئ من ابؽواء البارد كتتغتَ ىذه 
السحب في نوعها تبعا للبرتفاع الذم يبلغو ابؽواء في صعوده فتتحوؿ من قزع 

"Cirrus"   إلذ طباقية"Altro – Stratus"  كأختَا إلذ مزف"Nimbus" 
 عندما تبلغ ىذه ابؼرحلة تسقط أمطارا يزيرة.

الذم بيثلو الشكل ابؼوضح في  –أب  –كإذا مر الإعصار براصد في الوضع 
ىذه الصحيفة ككاف ابؽواء الدافئ في الإعصار ما كاؿ ملبمسا لسطح الأرض فإف 
الراصد يشعر بجو دافئ بصيل بؼدة قصتَة ىي ابؼدة التي بير فيها مركز الإعصار 

عينو" ثم يشعر بعد ذلك بهبات من ابؽواء البارد ىي التي تصحب ابعبهة  "أك
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 الباردة كيصحب ىذه ابؽبات أمطار يزيرة.

 

فإنو لا يشعر بالدؼء الذم يتميز بو  –حػ د  –كإذا كاف الراصد في الوضع 
مركز الإعصار لأف ابؽواء الدافئ يكوف قد علب إلذ مستول مرتفع، كلكنو يرل 

و كىي تتغتَ من قزع إلذ مزف ثم أف ابؼطار تسقط عنده كتكوف السحب من فوق
 في أكؿ الأمر مستمرة كلكنها تتغتَ بعد ذلك إلذ أمطار متقطعة.

فإنو يكوف بعيدا عن مركز الإعصار  –ىػ ك  –كإذا كاف الراصد في الوضع 
 كلا يرل من آثار الإعصار إلا السحب كىي تتحرؾ ببطء من الغرب إلذ الشرؽ 
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 ت اىٓٔاء اىباردٌٔحا

تعد الرياح القطبية التي تهب من القطب تيارا رجعيا بواكؿ فيو ابؽواء العودة 
إلذ منطقة الضغط ابؼنخفض في ابعهات الاستوائية كلكن تعتًض طريقو الرياح 

 الغربية.

كبودث في بعض الأحياف أف ينتشر ابؽواء القطبي إلذ ابعنوب كبهتاز حدكده 
قة الرياح الغربية ليتصل بالرياح التجارية التي تهب في ابؼعتادة ثم يقتحم منط

ابؼنطقة التي بعدىا كيندمج معها كىكذا يصل إلذ ابعهات الاستوائية، كفي 
الأحياف التي بودث فيها ذلك يشعر أىالر ابؼنطقة ابؼعتدلة بدوجات من البرد بستد 

 على طوؿ الطريق الذم يسلكو ابؽواء البارد.

لطبيعية على حدكث تلك الظاىرة فإذا كقفت كقد تساعد الظركؼ ا
السلبسل ابعبلية مثلب كحائط يصد الرياح الغربية كما ىو ابغاؿ في جباؿ رككي 
كجباؿ أكراؿ فإف الفرصة تكوف مواتية للرياح القطبية الباردة فتهب في ابعهات 
التي بستد على طوؿ تلك السلبسل من ابعانب الآخر كبستد إلذ مسافات بعيدة 

 ابعنوب. بكو

كىذا كثتَ ابغدكث في السهوؿ الوسطى لأمريكا الشمالية كفي السهوؿ 
الغربية لسيبتَيا كىي السهوؿ التي تقع إلذ الشرؽ من جباؿ رككي كجباؿ أكراؿ 

 أم في ابعوانب ابؼظاىرة للرياح الغربية.
 الاُخفاض الأٗصيِدي والاُخفاض الاىٔطٖ

تتكوف في منطقة ابعبهة القطبية فإف نظرا لكثرة الابلفاضات الإعصارية التي 
ىذه ابؼنطقة تكوف منخفضة الضغط عادة كلكن بالنسبة لأنها منطقة بستاز بتغتَ 
ابغرارة الفصلية فيها تغتَا كبتَا فإف بركدة الشتاء في كل من آسيا كأمريكا 



 56 

الشمالية تعمل على ارتفاع الضغط في ىاتتُ القارتتُ كبذا لا يستطيع نطاؽ 
نخفض ىناؾ أف بوافظ على كيانو فبدلا من ظهوره كنطاؽ متصل يرل الضغط ابؼ

كقد قطعت أكصالو كلد يبق منو سول منطقتتُ اثنتتُ: منطقة في المحيط الأطلسي 
 كمنطقة في المحيط ابؽادم الشمالر عند جزر ألوشياف. االشمالر عند أيسلند

فرؽ كالعامل الرئيسي الذم ساعد على كجود ىذين الابلفاضتُ ىو ال
العظيم بتُ دؼء المحيط الأطلسي الشمالر كالمحيط ابؽادم الشمالر من جهة كبتُ 

 بركدة الأراضي المجاكرة في قارتي أمريكا كأكراسيا من جهة أخرل.

كنظرا لأف ابعليد الذم يغمر جزيرة جرين لاند عبارة عن يطاء دائم فإف 
فوؽ مياه المحيط كجوده طوؿ السنة يساعد على بقاء الابلفاضتُ الأيسلندم 

 الأطلسي صيفا كشتاء.

كسيبتَيا حيث ترتفع ابغرارة في فصل الصيف ارتفاعا يؤدم  اأما في ألاسك
إلذ انتشار الضغط ابؼنخفض فوؽ ىاتتُ الكتلتتُ اليابستتُ فإف الابلفاض 
الألوشي الذم يتًكز في المحيط ابؽادم الشمالر يندمج في الابلفاض الأسيوم من 

 من جهة أخرل كلا يكوف لو كجود مستقل. جهة كالأمريكي

ىذا في نصف الكرة الشمالر أما في النصف ابعنوبي حيث لا توجد إلا 
مساحات ضيقة من اليابس فإف الابلفاض الذم بيتد على طوؿ ابعبهة القطبية 

 الباردة يكوف نطاقا متصلب من الضغط ابؼنخفض.
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 العوامل التي تؤثر في المناخ

العامل الرئيسي الذم بودد طوؿ الوقت الذم يظهر فيو ضوء  إف
الشمس في أية جهة من جهات الأرض كبودد مقدار ابغرارة التي 
تكتسبها تلك ابعهة ىو خط العرض الذم تقع فيو ثم ارتفاعها 
بالنسبة بؼستول سطح البحر كمدل تأثرىا بظاىرات التضاريس 

 التي توجد فيها أك بريط بها.

النظرم الذم تكتسبو الأرض من حرارة الشمس بىتلف كثتَا عما كابؼقدار 
تكتسبو فعلب لأف السحب التي تظهر في السماء برجب الضوء كابغرارة عن 
الأرض، كما أف التيارات ابؽوائية تعمل بحركتها الدائمة على زيادة ابغرارة في بعض 

 الأحياف كعلى قتلها في البعض الآخر.

رئيسي الذم يتحكم في توزيع ابؼناطق ابؼناخية لأف كخط العرض ىو العامل ال
الشمس كىي ابؼصدر الوحيد الذم تعتمد عليو الأرض في اكتساب ابغرارة ترسل 
أشعتها عمودية أك قريبة من العمودية في العركض الدنيا كترسلها مائلة في العركض 

 العليا كترسلها بتُ بتُ في العركض ابؼتوسطة.

الذم تكتسبو جهة ما على شدة الضوء الذم تتلقاه كيتوقف مقدار ابغرارة 
الأرض من الشمس كعلى طوؿ الوقت الذم يظهر فيو ىذا الضوء على كجو 

 الأرض كلب الأمرين مرتبط أكثق الارتباط بخط العرض.

كيكوف اكتساب ابغرارة أعظم ما بيكن عندما تسقط أشعة الشمس عمودية 
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لعمودية تنبسط على مساحة من الأرض أك قريبة من العمودية ذلك لأف الأشعة ا
ىي أقل ما بيكن أف تنبسط عليو ثم أنها بزتًؽ أقل بظك بفكن من طبقات ابؽواء 

 فلب يتسرب من حرارتها إلا نذر يستَ.

كيطوؿ الوقت الذم تتعرض فيو الأرض لأشعة الشمس في فصل الصيف 
العليا  طقة العركضكيزداد كلما زاد خط العرض كبناء على ىذا بقد أف النهار في من

 كبتَا.  يعوض بطولو العظيم النقص، الذم يصيب ابغرارة نتيجة بؼيل الشمس ميلب

كبؽذه الظاىرة أبنية خاصة فيما يتصل بزراعة ابغبوب إذ أنها تساعد على 
يوـ كلكن  822نضج القمح في كندا في أماكن لا يزيد موسم الزراعة فيها على 

 درجة يومية. 8422قل عن يدخر فيها قدر من ابغرارة لا ي

كيبدك أف أشعة الشمس الضعيفة في جهات العركض العليا تساعد بظهورىا 
ساعات طويلة في كل يوـ على إنتاج أنواع من القمح بستاز عن تلك التي تنمو في 

 العركض الدنيا حيث يشتد ضوء الشمس كلكنو لا يظهر إلا فتًة بؿدكدة.

 الأرز في إيطاليا أجود منو في ابؽند.فالقمح في كندا أحسن منو في مصر ك 

كابغالة في فصل الشتاء على عكس ما ذكرنا، فالشمس لضعف حرارتها لا 
تؤثر تأثتَا يذكر في ساعات النهار القصتَة كلا تساعد على تدفئة الأرض لأف ما 

 تكتسبو الأرض من تلك ابغرارة يتبدد بفعل الإشعاع أثناء الليل الطويل.
 رارة في اىػروض المخجيفة:انجصاب الأرض ىير

لا يتغتَ ابؼقدار الذم تكتسبو الأرض من حرارة الشمس في ابعهات الاستوائية 
من فصل إلذ فصل لأف النهار عندىا متساكم الطوؿ في أياـ السنة بصيعا، إذ يظل 

 ساعة، ثم لأف الشمس لا تبعد كثتَا عن الوضع العمودم. 82دائما أبدا 

تعلو فيهما كيكوف ذلك في الاعتدالتُ عندما تتعامد كبؽذه ابغرارة نهايتاف 
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الشمس على خط الاستواء كبؽا نهايتاف تهبط فيهما كيكوف ذلك في الانقلببتُ 
 عندما تتعامد الشمس على مدار السرطاف كمدار ابعدم.

كيزداد النهار طولا في فصل الصيف كلما بعدنا عن خط الاستواء حتى إذا 
ساعة ككاضح أف ابغرارة التي تكتسبها الأرض في  83.5بلغنا ابؼدار كاف طولو 

جهة ابؼدار في أم يوـ من أياـ الصيف ترتفع إلذ درجة لا تبلغها ابغرارة عند خط 
الاستواء في أم يوـ من أياـ السنة ذلك لأف النهار في صيف ابعهات ابؼدارية 

دارية في أطوؿ منو عند ابعهات الاستوائية ثم إف الشمس تتعامد في ابعهات ابؼ
 ىذا الفصل كتعطي حرارة قوية كالتي تعطيها في ابعهات الاستوائية.

ساعة كتهبط  82.5كفي شتاء ابعهات ابؼدارية يقصر النهار حتى يصل إلذ 
كينجم عن ىذا أف ما تكتسبو  ° 43الشمس في السماء فلب يزيد ارتفاعها عن 

في ابعهات الاستوائية في  الأرض من ابغرارة يهبط إلذ درجة ل تهبط إليها ابغرارة
 أم يوـ من أياـ السنة.

كتصل النهايتاف العظمى كالدنيا لدرجات ابغرارة في ابعهات ابؼدارية إلذ 
شماؿ خط الاستواء كجنوبو، كبعد ذلك  ° 82أقصى حد بؽما عند خط عرض 

يزيد النهار في الطوؿ زيادة مضطردة كلما ابذهنا بكو القطبتُ كتهبط الشمس في 
ء ىبوطا مضطردا أيضا، كينجم عن ذلك أف النهار بطولو يساعد الأرض السما

كمعتٌ  –على اكتساب مقدار من ابغرارة يزيد عما ينقص بسبب ىبوط الشمس 
كتستمر ىذه الظاىرة  –ىذا أف الأرض يتوفر لديها مقدار مدخر من ابغرارة 

 لو.حيث يصل ابؼقدار ابؼدخر من ابغرارة أقصى حد  ° 43.5حتى خط عرض 

كأىم ما يلبحظ أف مقدار ابغرارة التي تكتسبها الأرض في شتاء ىذه 
العركض أقل بفا تكتسبو الأرض في ابعهات ابؼدارية لأف النهار أقصر كلأف ارتفاع 

 (° 43الشمس في السماء أقل )لا يزيد على 
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كإذا ابذهنا بكو القطبتُ بعد ذلك كجدنا أف أثر العاملتُ السابقتُ ينعكس 
لنهار بطولو ابؼضطرد لا يستطيع تعويض النقص الذم يصيب درجة أم أف ا

ابغرارة بسبب ميل الشمس في السماء، كبناء على ذلك يقل ابؼكتسب من 
 شمالا. 62ابغرارة تدربهيا حتى نبلغ خط عرض 

كبعد ىذا ابػط يزيد طوؿ النهار زيادة سريعة حتى إذا بلغنا الدائرة القطبية 
اعة كاملة، كىنا ينعكس أثر العاملتُ السابقتُ من جديد س 24الشمالية كاف طولو 

 الإشعاع. فتزيد ابغرارة التي تكتسبها الأرض من الشمس عما تفقده الأرض بفعل

كربدا يتطرؽ إلذ الذىن أف ميل الشمس في بظاء ابعهات التي تقع داخل 
رض، الدائرة القطبية ميلب كبتَا قد يؤدم إلذ نقصاف ابغرارة التي تكتسبها الأ

كلكن الواقع يتَ ذلك إذ أف ابؼكتسب من حرارة الشمس يزيد زيادة مضطردة  
كلما ابذهنا شمالا حتى يبلغ أقصى نهاية لو عند القطب كتلك النهاية تفوؽ كل 
نهاية تبلغها في أية جهة من جهات الأرض، كتعليل ىذه الظاىرة أف شمس 

ية كلما ابذهنا بكو القطب منتصف الليل يزيد ارتفاعها في السماء زيادة تدربه
فوؽ الأفق على حتُ أنها تكاد  ° 33.5كعندما تبلغ القطب يكوف ارتفاعها 
 بسس الأفق في جهات الدائرة القطبية.

كفي فصل الشتاء لا تكتسب الأرض في ابعهات الواقعة داخل الدائرة 
 ل.القطبية الشمالية شيئا من حرارة الشمس لا تظهر فوؽ الأفق طواؿ ىذا الفص

 أثر اىغلاف اىغازي في اىررارة اىجٖ ثصو إلى الأرض

إلذ ىنا لد يتعد بحثنا ابؼقدار النظرم من حرارة الشمس الذم يصل إلذ سطح 
الأرض، كلكي نعرؼ مقدار ابغرارة الذم يصل إلذ الأرض فعلب فينبغي أف نقدر 

لكرة ابغرارة التي تفقدىا أشعة الشمس باختًاقها الغلبؼ الغازم الذم بويط با
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 الأرضية ثم نستبعده من ابؼقدار النظرم.

 كىناؾ عاملبف بودداف ابغرارة التي تصل إلذ سطح الأرض:

 الأكؿ ىو بظك ابؽواء الذم بزتًقو الأشعة كىذا شيء بيكن تقديره

كالثاني ىو درجة نقاء الغلبؼ الغازم الذم بويط بالكرة الأرضية كخلوه بفا 
 تتغتَ من كقت إلذ آخر. يسبح فيو من سحب كأتربة .. كىذه

كنتيجة بؽذين العاملتُ بقد أف ما تفقده أشعة الشمس من ابغرارة قبل أف 
تصل إلذ سطح الأرض يبلغ أعظم حد لو في منطقة العركض العليا حيث تسقط 

 بديل عظيم كبزتًؽ بظكا كبتَا من الغلبؼ الغازم.

بقد  صل إلذ الأرضكفي ىذه ابؼنطقة حيث يعظم ابؼقدار النظرم للحرارة التي ت
 أف القدر الذم ينبغي أف يستبعد منو لكي بكصل على ابغرارة ابؼكتسبة فعلب قدر

 كبتَ.

كجدير بالذكر أف ابغرارة التي تفقدىا أشعة الشمس باختًاقها الغلبؼ 
الغازم في ابؼناطق التي تكثر بها السحب كمنطقة الركود الاستوائي كمنطقة الرياح 

ا تفقده الأشعة التي بزتًؽ الغلبؼ الغازم في ابؼناطق التي الغربية أعظم بكثتَ بف
 بزلو من السحب كمنطقة الضغط ابؼرتفع ابؼتًكزة في عركض ابػيل.

 أثر الارثفاع

لن  للبرتفاع فوؽ مستول البحر آثار عظيمة في الأحواؿ ابؼناخية العامة كلكنا
خصائص  قلب نعالج فيونعرض في ىذا الفصل لدراسة تلك الآثار فسنفرد بؽا بابا مست

التي تنجم  ابؼناخ في ابعهات ابعبلية ابؼرتفعة، كبؽذا نكتفي بالإشارة إلذ الآثار ابؽامة
 التساقط. عن الارتفاع مثل: ابلفاض الضغط ابعوم كازدياد البركدة ككثرة
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 أثر الارثفاع في اىضغط اىخٔي:

كابلفاضو في  القاعدة العامة أف الضغط ابعوم ينخفض كلما زاد الارتفاع،
 ابعهات الباردة أكبر كأسرع منو في ابعهات الباردة.

 كتدؿ الأرقاـ التالية على مدل ما يصيب الضغط من ابلفاض نتيجة لعامل
 الارتفاع

% في كل  4قدـ يقل الضغط بدعدؿ  2222من مستول البحر إلذ ارتفاع 
 قدـ 8222

في كل  % 3قدـ يقل الضغط بدعدؿ  5222قدـ إلذ  2222من مستول 
 قدـ 8222

%  2.5قدـ يقل الضغط بدعدؿ  82222قدـ إلذ  5222من مستول 
 قدـ. 8222في كل 

قدـ يهبط الضغط ابعوم إلذ النصف  88.522كمعتٌ ىذا أنو ارتفاع 
بوصة عند مستول البحر فإنو  32تقريبا، كمعناه أيضا أف الباركمتً إذا عتُ درجة 

 قدـ 832بوصة على ارتفاع  29يعتُ درجة 

 قدـ 8822 بوصة على ارتفاع 28كيعتُ 

 قدـ 3822 بوصة على ارتفاع 26كيعتُ 

 قدـ 5922 بوصة على ارتفاع 24كيعتُ 

 قدـ 82622 بوصة على ارتفاع 22كيعتُ 

 86222 بوصة على ارتفاع 86كيعتُ 

كلابلفاض الضغط أثر كبتَ على حياة الإنساف كأىم ما ينجم عنو ضيق في 
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 الكسل كبنا من أعراض مرض ابعباؿ.التنفس كشعور بابػموؿ ك 

كبىتلف ابؼستول الذم تظهر عنده أعراض ذلك ابؼرض تبعا لظركؼ ابؼكاف 
 قدـ. 85222كقوة احتماؿ الإنساف كىو بوجو عاـ يقع على ارتفاع 

كما يصاب بو الإنساف في مثل ىذا ابؼستول ىو فقر في الدـ منشأة قلة ما 
واء في الطبقات العالية من ابعو، كلا يتحد معو من الأكسجتُ بسبب خلخلة ابؽ

تنشأ ىذه ابغالة نتيجة للئجهاد ابعسمي كما يظن البعض لأف ابؼسافرين الذين 
ينتقلوف بواسطة السكك ابغديدية التي بستد في تلك ابعهات العالية تظهر عليهم 
أعراض ابؼرض كما تبدك على الراجلتُ بساما كإف كانت تبدك في حالة الراجلتُ 

 ة أظهر كأقول لأف للئجهاد أثرا خاصا يضاؼ إلذ الأثر الطبيعي.بصور 

كيساعد الوطنيتُ على سكتٌ تلك ابعهات كجود نسبة كبتَة من 
في الدـ يضاعف من مقدرتو على امتصاص الأكسجتُ، كيتمتع  ابؽيموجلوبتُ

بهذه ابؼيزة أيضا حيوانات ابؼنطقة بفا يدؿ على أف الطبيعة قد زكدت الكائنات 
ا بدا بيكنها من اتقاء ظركؼ ابؼناخ القاسية التي تسود في ىذه ابؼستويات بصيع

العالية، كعملية الاقلمة في ىذه ابعهات بطيئة للغاية كىي تنحصر في زيادة عدد 
 % في دـ الإنساف. 52الكرات ابغمراء زيادة ترتفع إلذ 

 كبػلخلة ابؽواء في تلك ابعهات أثر كبتَ فيما تفقده أشعة الشمس من
ابغرارة قبل أف تصل إلذ سطح الأرض، كلو أضفنا إلذ ذلك أف ابؽواء في 
ابؼستويات ابؼرتفعة يكاد بىلو من بخار ابؼاء كىو عامل يساعد على امتصاص 
ابغرارة من الأشعة في ابؼستويات ابؼنخفضة أدركنا أف الفرؽ عظيم في تلك 

 الشتاء.ابعهات بتُ درجات ابغرارة في النهار كالليل كفي الصيف ك 
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 أثر الارثفاع في درحة اىررارة

بزتلف النسبة التي تهبط بها درجة ابغرارة نتيجة للبرتفاع من جهة إلذ جهة 
تبعا للظركؼ المحلية ابؼختلفة، كلكنها بوجو عاـ تنقص درجة فهرنهيتية كاحدة  

 قدـ. 322كلما ارتفعنا 

كأنها في الليل أقل كالقاعدة العامة أنها في فصل الشتاء أقل منها في الصيف 
 منها في النهار على ابؽضاب أقل منها فوؽ ابعباؿ.

كالسبب الرئيسي الذم تهبط من أجلو درجة ابغرارة كلما ارتفعنا ىو خلخلة 
ابؽواء في ابؼستويات العالية كقلة ما بو من بخار ابؼاء كأكسيد الكربوف كبصيعها 

 عوامل تقلل من مقدرة ابؽواء على امتصاص ابغرارة.

كبناء على ىذا نستطيع أف نقوؿ إف أشعة الشمس بزتًؽ ىواء ابعهات 
ابؼرتفعة دكف أف تفقد شيئا من حرارتها أم أنها برمل إلذ الأرض كل ما بها من 
حرارة، كنستطيع أف نقوؿ كذلك إف ابغرارة التي تشعها الأرض في الليل أك في أم 

دكف أف يعتًضها عائق كقت بىتفي فيو ضوء الشمس تتسرب منها بحرية كاملة 
 ما، كمن ىنا يكوف الفرؽ عظيما بتُ درجات ابغرارة في النهار كبينها في الليل.

أما في ابؼستويات ابؼنخفضة حيث يكوف ابؽواء أعظم ضغطا كأكثر سحبا 
فإف السحب تكوف بدثابة يطاء بووؿ دكف تسرب ابغرارة التي تشعها الأرض كبذا 

 حرارة النهار أقل منو في ابؼستويات ابعبلية ابؼرتفعة.تكوف الفرؽ بتُ حرارة الليل ك 

كىناؾ عامل آخر يساعد على إشعاع ابغرارة من الأرض ابعبلية بدقادير كبتَة 
ذلك أف السطوح التي تتعرض للجو في ىذه ابعهات لا تكتسب من حرارة 
الشمس إلا قليلب لأف مساحات كاسعة منها لا تسقط عليها الأشعة بسبب 

 منطقة الظل، كىكذا بقد أف السطوح التي تتلقى ابغرارة من الشمس كقوعها في
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 أقل مساحة من السطوح التي تشعها.

كبناء على ىذا تتأثر ابعباؿ كابؽضاب بنوع من ابؼناخ يتميز بتُ ما يتميز بو 
بحرارتو ابؼنخفضة كلذا تبدك ابعباؿ كأنها جزر من الصحارم ابعليدية كسط بؿيط 

 راعي التي تنبت في الأراضي المجاكرة.من الغابات أك ابؼ

كبؽذه الظاىرة آثار جليلة تتمتع بها كل من قارتي أفريقيا كأمريكا ابعنوبية 
لأنهما دكف يتَبنا من القارات تشغل الأراضي ابعبلية فيهما مساحات كاسعة في 
ابؼنطقة الاستوائية، كلولا ارتفاع ىذه الأراضي لكانت مناطق تغمرىا الغابات 

توائية الضخمة التي يتعذر اجتيازىا كلكنها بفضل ىذا الارتفاع برولت إلذ الاس
مناطق رعوية كصارت من أحسن جهات القارتتُ من حيث ابؼستقبل الاقتصادم 

 الذم ينتظرىا.
 شلٔط اىثيج غيٕ اىخبال

تهبط ابغرارة في ابعهات ابعبلية ابؼرتفعة ىبوطا كبتَا قد يصل إلذ درجة 
ذلك فإذا حدث أف كاف التساقط عظيما في تلك ابعهات التجمد أك ما دكف 

 تراكم فوقها يطاء من ابعليد يكسو أطرافها العالية.

كيعد التساقط ىو كدرجة ابغرارة العامل الرئيسي الذم يعتُ خط الثلج 
الدائم كبودد موقعو في ابعهات ابؼختلفة، ففي جباؿ بامتَ مثلب تعلو الأرض علوا  

م يتكوف فيو الثلج كمع ذلك فهي جباؿ نادرة الثلوج لأنها كبتَا عن ابؼستول الذ
 بسبب بعدىا عن مهب الرياح ابؼمطرة تتعرض للجفاؼ الشديد.

كخط الثلج الدائم على ابعوانب التي تتعرض بؽبوب الرياح ابؼمطرة من جباؿ 
ىيمالايا كأنديز ابلفاضا منو على ابعوانب ابؼظاىرة لتلك الرياح لأف الرطوبة تساعد 

 على كثرة التساقط في تلك ابعوانب كعلى قلتها في ابعوانب ابؼقابلة.



 66 

 كيبتُ الشكل التالر موقع خط الثلج الدائم في العركض ابؼختلفة.

 

 اىػلاكة بين الارثفاع وشلٔط الأٌعار

يؤثر الارتفاع في سقوط الأمطار كفي توزيعها أكثر بفا يؤثر في ابغرارة 
بعبلية تتلقى بصفة عامة مقادير من الأمطار تزيد كالضغط، كالقاعدة أف ابعهات ا

عما يسقط في ابعهات ابؼنخفضة التي تشبهها في ظركؼ ابؼوقع، كتبدك ىذه 
الظاىرة بصورة كاضحة إذا نظرنا إلذ أية خريطة من خرائط ابؼطر، ففي ابػرائط 
 التي تبتُ ابؼقدار ابؼستوم للمطر بالولايات ابؼتحدة الأمريكية تظهر السلبسل

ابعبلية في الغرب كسلبسل الأبلبش في الشرؽ بغاية الوضوح كتبدك بأمطارىا 
 الكثتَة كما لو كانت حوافا عالية.

كلا يقتصر حدكث ىذه الظاىرة على ابعباؿ ابؼرتفعة كحدىا بل أنها تشمل 
كالتلبؿ السوداء  (Ozark)ابؼرتفعات بصيعا، يدؿ على ذلك أف ابعبل أرزارؾ 
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"Black Hills" توجد في كلاية داكوتا تبدك ىي الأخرل كاضحة في خرائط  التي
ابؼطر ريم ارتفاعها القليل، كإذا قدرنا الأمطار التي تسقط في منطقة التلبؿ 

بوصة  25السوداء كما تدؿ على ذلك خريطة ابؼطر تبتُ أف ما يسقط بها يبلغ 
الظاىرة بوصة فقط. كبؽذه  85مع أف الأراضي التي بريط بها لا يسقط بها إلا 

أثر كبتَ في ابغياة النباتية التي تسود الإقليم كلو، فبينما تنمو ابؼراعي في الأراضي 
المحيطة بالتلبؿ السوداء تنمو الغابات في منطقة التلبؿ نفسها، كفي التسمية التي 
تطلق على ىذه الأرض ابعبلية إشارة إلذ الغابات ابػضراء الداكنة التي ساعد 

اـ صناعة ابػشب في ىذا الوسط الذم لا ينبت فيو شيء كجودىا فيها على قي
 سول ابغشائش )لأنو جزء من إقليم البرارم(.

كبابؼثل تساعد ابعباؿ العالية التي توجد في الصحراء الكبرل على اجتذاب 
بعض الأمطار بفا يؤدم إلذ تكوين كاحات خصبة في الوسط الصحراكم المجدب، 

طراؼ ابعنوبية لصحراء ليبيا تدين بوجودىا إلذ فواحات دارفور التي توجد عند الأ
كيسبب سقوطها في ىذا الوسط  (Maria)الأمطار التي بهتذبها جبل ماريا 

 الصحراكم ابؼقفر.

كالعامل الذم يؤدم إلذ كثرة ما يسقط من ابؼطر في ابعهات ابعبلية ابؼرتفعة 
مستو للسطوح ىو بركدة ابؽواء بسبب ارتفاعو قهرا على منحدرات ابعباؿ ثم ملب

الباردة التي بستاز بها الأراضي العالية كىذا ىو السر في أف ابؼطر يكوف عزيزا جدا 
إذا كقفت الأرض العالية حاجزا أماـ الرياح ابؼمطرة أك بدعتٌ آخر إذا كاف ابؼطر 
من النوع التضاريسي، أما إذا كاف من النوع الإنقلببي الذم ينشأ بسبب صعود 

ما ىو ابغاؿ في منطقة الركود الاستوائي فإف أثر ابعباؿ فيو ابؽواء إلذ أعلى ك
 يكوف قليلب جدا.

كابؼعركؼ أف مقدرة ابؽواء على بضل بخار ابؼاء تتغتَ بتغتَ درجة ابغرارة، 



 62 

كلكنها تتغتَ بدرجات متفاكتة، فإذا برد ابؽواء الدافئ مثلب فإف مقدرتو على بضل 
 .(3)مقدرة ابؽواء البارد بخار ابؼاء تتغتَ بدرجة أعظم بفا تتغتَ

كىذا ىو السبب في أف صعود ابؽواء في ابعهات ابؼدارية يؤدم إلذ سقوط 
 أمطار أيزر بفا لو كاف ىذا الصعود في ابعهات ابؼعتدلة.

يضاؼ إلذ ىذا أف ابؼعدؿ الذم تهبط بو درجة ابغرارة في العركض الدنيا 
عناه أف ابؽواء الدافئ إذا نتيجة للبرتفاع أعظم منو في العركض الأخرل كىذا م

ارتفع قدرا معينا من الأقداـ في أية جهة من ابعهات ابؼدارية ىبط مقدارا من 
ابغرارة أكبر بفا لو ارتفع في العركض العليا أك ابؼعتدلة أم أف التبريد بالارتفاع 
يكوف في ابعهات الاستوائية كابؼدارية أعظم منو في ابعهات الأخرل. كأيزر 

 أمطارا ىي ابعهات التي تسقط أمطارىا في ظل الظركؼ التي سبق جهات العالد
في جزر ىوائي فإف ابؼطر الذم  Kauaiشرحها، نضرب لذلك مثلب كاكام 

في أساـ فإف أمطارىا  Cherra punjiبوصة كتشتَا بوبقي  476يسقط بها يبلغ 
 بوصة. 452تصل إلذ 

 Rain Shadowظو المعر 

ا على أف ابعهات التي تقع في زؿ ابؼطر لا لدينا أمثلة كثتَة يستدؿ منه
تسقط بها أمطار كثتَة كالتي تسقط في ابعهات ابؼواجهة للرياح ابؼمطرة، فجزيرة 
ىوائي تقع في نطاؽ الرياح التجارية الشمالية الشرقية، كنظرا لأف ىذه الرياح بسر 

يقل  ببحار دافئة قبل ىبوبها على ابعزيرة فإنها تسبب سقوط أمطار كثتَة لا
التي تقع على الساحل الشمالر  Hiloبوصة في ىيلو  842مقدارىا عن 

                                                 
دافئ درجة كىبط ابؽواء البارد درجة فإف مقدرتهما على بضل بخار ابؼاء تتغتَ إذا ىبط ابؽواء ال (3)

 كلكن بدرجة متفاكتة
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الشرقي، كىذه ابؼنطقة يقابلها في ابعانب الآخر من ابؼرتفعات التي تشغل كسط 
ابعزيرة جهات قليلة ابؼطر ىي التي تقع في منصرؼ الرياح، كفي ىذه ابعهات 

فابؽواء تزداد حرارتو  تكوف الظركؼ ابؼناخية على نقيضها في ابؼنطقة الأكلذ
تدربهيا بسبب ىبوطو من أعلى إلذ أسفل كبسبب انتقالو من ابؼستويات العالية 
الباردة إلذ الأراضي السهلة الدافئة، كيتبع ىذا بطبيعة ابغاؿ ازدياد قابلية ابؽواء 
بغمل بخار ابؼاء بفا يؤدم إلذ قلة الأمطار بل كإلذ ابعفاؼ، بؽذا السبب بقد أف 

 35التي تقع في ظل ابعباؿ لا يزيد ما يسقط بها من ابؼطار على  Hileaىيليا 
 بوصة.

كتعد منطقة يات الغربية مثلب آخر يوضح تلك الظاىرة ففي ىذه ابؼنطقة 
ابعبلية يغزر ابؼطر في ابعوانب الغربية ابؼواجهة للرياح ابؼوبظية ابؼمطرة حتى يصل 

انب الشرقية التي تظاىر الرياح بوصة، أما في ابعو  852مقداره السنوم إلذ بكو 
 بوصة. 25فإف الأمطار تقل قلة ظاىرة فلب يزيد مقدارىا عن 

من ىذين ابؼثلتُ نستطيع أف نتبتُ أف ابعباؿ إذ تساعد على سقوط الأمطار 
بغزاره في جانب تعمل على قلتها في ابعانب الآخر، كىي بهذا لا تزيد من كمية 

 منتظم. الأمطار كإبما توزعها توزيعا يتَ
 اىِصبة اىجٖ ثزٗد بٓا الأٌعار

لا بيكن برديد النسبة التي تزيد بها الأمطار نتيجة لعامل الارتفاع لأنها تتأثر 
بعوامل أخرل يتَ ىذا العامل أبنها القرب من البحر أك البعد عنو كحرارة 

ح التيارات ابؽوائية التي برمل ابؼطر كدرجة ابكدار ابعباؿ التي تتعرض بؽبوب الريا
 كمقدار ما يوجد في تلك ابعباؿ من فتحات تسمح بانسياب ابؽواء.

قدـ كلكنها  822% في كل  5%،  2كىي بصفة عامة تتًاكح بتُ 
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ليست زيادة مضطردة إذ بعد أف ترتفع إلذ حد معتُ تعود فتهبط كيقل ابؼطر 
قط بالتدريج كلما زاد الارتفاع حتى نصل في النهاية إلذ مستول ينقطع فيو التسا

 انقطاعا تاما.

كىذا معناه أف التساقط يبلغ أقصى حد لو في مستول معتُ يعلو عن سطح 
البحر كىو مستول بىتلف ارتفاعو من جهة إلذ جهة، كىو في ابعهات ابؼدارية 
أكثر ابلفاضا منو في ابعهات ابؼعتدلة كفي ابعهات الرطبة أقل منو في ابعهات 

فصل الدؼء كفي الفصل ابؼطتَ أقل منو في ابعافة كفي فصل البركدة أقل منو في 
 فصل ابعفاؼ.

قدـ فوؽ مستول البحر كفي  3322كىو في جزيرة جاك يقع على ارتفاع 
 7222قدـ كفي جباؿ الألب في مستول  5222الغربية في مستول  تالغابا
 قدـ.

كيرجع السبب في نقصاف ابؼطر في ابؼستويات التي تعلو عن مستول الزيادة 
قلة الأبخرة في طبقات ابعو العالية، كنظرا لأف ابغرارة قليلة في تلك  العظمى إلذ

ابؼستويات كلن مقدرة ابؽواء بها على بضل بخار ابؼاء قليلة كذلك فإف المجاؿ لا 
 يكوف ملبئما لعملية التكثيف.

 اىخبال نرد فاصو بين الأُٔاع المِاخ٘ة

كد التي تفصل بتُ كثتَا ما تتفق السلبسل ابعبلية في امتدادىا مع ابغد
الأنواع ابؼناخية بعضها عن بعض ذلك لأنها تؤثر في كل من حركة الرياح كتوزيع 
الأمطار كدرجة ابغرارة نضرب لذلك مثلب جباؿ الألب الدينارية فإنها تفصل بتُ 

 نوعتُ بـتلفتُ من ابؼناخ:

 نوع قارم يسود في سهل المجر كتهبط حرارة شتاتو إلذ ما برت درجة التجمد.
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 كنوع بحرم يسود في ساحل البحر الادرياتي كيتمتع بشتاء دافئ.

كلا يتصور أىل فيومي كىم بفن يتمتعوف بابؼناخ البحرم الدافئ أف جتَانهم 
من سكاف ابؼنطقة الداخلية يقاسوف كثتَا من برد الشتاء مع أنهم لا يبعدكف عنهم 

لقارصة التي يتعرض بدسافة طويلة، كلكنهم في بعض الأحياف يتعرضوف للبركدة ا
بؽا جتَانهم إذا ما ابكرفت الابلفاضات ابعوية التي تكر بالبحر الادرياتي كابذهت 
بكو ابعنوب فإنها في ىذه ابغالة بذذب إليها رياحا باردة ثقيلة من حوض البحر 

 فتندفع بكو فيومي كبرمل معها البركدة كىذه ىي رياح البوار ابؼعركفة.

لتي تتألف منها بؾموعتا الألب كابؽيمالايا حدا كتعد السلبسل ابعبلية ا
مناخيا بومي الأراضي التي تقع في جنوبو من برد الرياح الشمالية الباردة التي 
تندفع من ابعهات القطبية كبوبس عن الأراضي التي تقع في شمالو آثار الرياح 

ركستاف كت الدافئة التي تهب من ابعهات ابؼدارية كىذا ىو السبب في أف سيبتَيا
كالصتُ تتأثر بصيعا بالبركدة القارصة بينما يسود الدؼء بلبد ابؽند كابؽند 

 الصينية.

كتعد السلبسل ابعبلية التي بستد بدوازاة الساحل الغربي للولايات ابؼتحدة 
الذم بستد في   Sacramentoالأمريكية حدا مناخيا بورـ كادم نهر سكرمنتو 

ى ذلك أف متوسط حرارة الصيف في ذلك كاليفورنيا من آثار البحر، يدؿ عل
ؼ مع أنها في مدينة ساف فرنسيسكو التي تقع  ° 92الوادم ترتفع حتى تبلغ 

 ؼ. ° 57على مقربة منو لا تزيد على 

كلا يقل الفرؽ في مقادير الأمطار التي تسقط على جانبي ابعباؿ عن الفرؽ 
في أجزائها ابعنوبية  الذم نلمسو في درجات ابغرارة فعلى جانبي سلبسل الأنديز
بوصات على  82التي بستد بتُ شيلي كالأرجنتتُ بزتلف كميات الأمطار من 

 بوصة على ابعوانب الغربية. 822ابعوانب الشرقية إلذ 
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كقد بقم عن امتداد السلبسل ابعبلية العظمى في الأمتَكتتُ من الشماؿ إلذ 
 الظاىرات ابؼناخية التي ابعنوب كفي أكرسيا  من الشرؽ إلذ الغرب تباين كبتَ في

تسود في ابعهات ابؼمتدة على جوانبها، ففي أمريكا الشمالية لا يوجد حاجز ما 
يعتًض حركة الرياح من الشماؿ إلذ ابعنوب أك من ابعنوب إلذ الشماؿ، ذلك 
لأف خط تقسيم ابؼياه بتُ خليجي ىدسن كابؼكسيك لا يزيد في ارتفاعو العاـ 

اضي التي بستد على جانبي ىذا ابػط أراض سهلة لا قدـ كلأف الأر  8222على 
بروؿ دكف ىبوب الرياح كبرركها حركة حرة يدؿ على ذلك أف مركر الابلفاضات 
الإعصارية في ابعهات ابعنوبية من الولايات ابؼتحدة تساعد على اجتذاب الرياح 
 الشمالية الباردة من جهة كندا الشمالية بحيث بستد جنوبا حتى تبلغ سواحل

 البحار ابؼدارية.

أما في آسيا فعلى العكس من ذلك بقد أف الرياح ابؼدارية الدافئة التي تهب 
على ابؽند تظل في معزؿ تاـ عن الرياح القطبية الباردة اليت تهب على سيبتَيا 
كذلك لقياـ حاجز جبلي عظيم الارتفاع كالاتساع بتُ ابؽند كسيبتَيا، كلا يقتصر 

لإقليميتُ على ىذه الظاىرة كحدىا لأف تركز البركدة في التباين ابؼناخي بتُ ا
سيبتَيا يساعد على تكوين منطقة ضد إعصارية في قلب القارة الآسيوية تنشأ 
عنها الرياح ابؼوبظية الباردة التي تهب في فصل الشتاء من داخل القارة بكو 

 أمريكا سواحلها الشرقية كابعنوبية، كىذه الظاىرة الأختَة لا بيكن حدكثها في
الشمالية نفسها بنفس الدرجة التي بردث بها في آسيا، لأف الرياح الباردة التي 

 تأتي من جهات كندا بزتلط بالرياح الدافئة التي تأتي من خليج ابؼكسيك.

ىذا في زمن الشتاء أما في فصل الصيف فبالنسبة لأف الأجزاء ابعنوبية من 
التي تأتي من الشماؿ فإف حرارتها لا تصبح أمريكا الشمالية تتأثر بالرياح الباردة 

شديدة كما بودث في بلبد ابؽند بسبب حرمانها من ذلك العامل ابؼلطف للحرارة 
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بؽذا تساعد ابغرارة الشديدة التي بزضع بؽا بلبد ابؽند في فصل الصيف على توليد 
 ابلفاض جوم في بلبد ابؽند نفسها تنجذب بكو الرياح ابؼوبظية الصيفية.

سبق نستطيع أف ندرؾ أف توزيع التضاريس في القارة الأمريكية كليس  كبفا
ضيق ابؼساحة اليابسة فيها ىو العامل الذم أدل إلذ ضعف النظاـ ابؼوبظي الذم 
يتكوف بها بحيث لا بيكن مقارنتو بالنظاـ ابؼوبظي الضخم الذم يتكوف فوؽ القارة 

 الأسيوية.
 آثار اىبر واىبرر في المِاخ

يع اليابس كابؼاء على كجو الأرض أىم عامل يتحكم في ابؼناخ بعد يعتبر توز 
موقع ابؼكاف بالنسبة بػطوط العرض كأثر ذلك في مقدار ما تكتسبو الأرض من 

 حرارة الشمس.

كىناؾ بؾموعة من العوامل الطبيعية تؤثر في ابؼاء فتجعلو أبطأ من اليابس في 
بها، بؽذا كاف البحر عاملب من اكتساب حرارة الشمس كأقدر منو على الاحتفاظ 

 العوامل التي تساعد على اعتداؿ ابغرارة في ابعهات التي بذاكره.

كيتوقف بعد ابؼكاف الذم يصل إليو أثر العامل البحرم في ابؼناخ على الابذاه 
العاـ للرياح التي تهب عليو كما يتوقف على الابذاه الذم تتخذه السلبسل 

ربنا لذلك مثلب كندا كالأجزاء الشمالية الغربية من ابعبلية ابؼمتدة فيو فإذا ض
الولايات ابؼتحدة بقد أنها تقع معا في مهب الرياح الغربية كلكن الأثر البحرم لا 
يتعدل ابؼنطقة الساحلية التي تشرؼ على المحيط ابؽادم كيرجع السبب في ذلك 

ية لساحل إلذ أف السلبسل ابعبلية التي بستد في يرب تلك ابعهات بستد مواز 
 المحيط ابؽادم فتقصر أثر المحيط على ابعهات الساحلية دكف يتَىا.

كابغد الذم يفصل بتُ ابؼناخ البحرم كابؼناخ القارم في ىذا ابعزء من أمريكا 
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الشمالية حد قاطع لأف الساحل الغربي للقارة الأمريكية بىلو من ابػلجاف 
لجاف كالبحار الداخلية كالبحار الواسعة أما في يرب أكركبا حيث تكثر ابػ

كيتداخل كل من اليابس كابؼاء كتقل السلبسل ابعبلية التي بستد بدوازاة الساحل 
فتعتًض ىبوط الرياح، فإف أثر العامل البحرم يتويل في داخل القارة بؼسافات 

 بعيدة.

كبيكن برديد الفركؽ التي تظهر في ابؼناختُ البحرم كالقارم في النقط 
 الرئيسية الآتية:

 الضغط كالرياح. –ثالثا  –ابغرارة  –ثانيا  –ابؼطر  –أكلا 
 الأٌعار في اىخٓات اىبررٗة واىخٓات اىلارٗة:

البحار كالمحيطات ىي ابؼصدر الرئيسي بؼا بوملو من ابؽواء من بخار ابؼاء، بؽذا 
ينتظر أف تعظم نسبة الرطوبة كيزيد مقدار ابؼطر في ابعهات الساحلية التي تهب 

رياح من المحيط كبيكن ابزاذ الأمطار التي تسقطها ىذه الرياح دليلب على عليها ال
مبلغ امتداد ابؼناخ البحرم كتأثر ابعهات ابؼختلفة بو فقلة الأمطار قلة فجائية في 
الأمتَكتتُ شرؽ النطاؽ ابعبلي مباشرة في منطقة ىبوب الرياح الغربية دليل على 

حلية. أما تدرج ابؼطار التي تسقط في أف الأثر البحرم قاصر على ابعهات السا
أكركبا في القلة من الغرب إلذ الشرؽ فإنو دليل على تويل ابؼناخ البحرم في 

 القارة كتأثر جهات داخلية كثتَة بو.

كالأمطار التي يغلب سقوطها في ابؼناخ البحرم من النوع التضاريسي كىي 
ا بعكس الأمطار التي بيتاز بها في العادة موزعة توزيعا منتظما على أياـ السنة بصيع

ابؼناخ القارم فهي أمطار صيفية ثم إنها من النوع الإنقلببي الذم بودث نتيجة 
 لاشتداد ابغرارة في فصل الصيف.
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 درحة اىررارة في المِاخ٘ة اىبرري واىلاري

يقل ابؼدل اليومي كالسنوم لدرجات ابغرارة في ابعهات البحرية قلة ظاىرة، 
درجات  82ابؼدارية )المحصورة بتُ ابؼدارين( لا يزيد على كىو في ابعهات 

. كقد يزيد على °25، °22فهرنهيتية، أما في العركض الوسطى فإنو يتًاكح بتُ 
ذلك في الأماكن التي تتذبذب عندىا ابغدكد التي تفصل التيارات البحرية بعضها 

افئة تارة عن بعض فتتعرض بسبب ذلك للتيارات الباردة تارة كللتيارات الد
كذلك  °52مثلب يزيد الفرؽ حتى يبلغ  "Maine"أخرل، فعند سواحل متُ 

لأف تيار ابػليج الدافئ بير بها في بعض الأكقات كتيار لبرادكر البارد في البعض 
 الآخر.

كللرياح التي تهب من ابعهات المحيطة أثر كبتَ في نشر ابؼناخ البحرم على 
ا بحرارتها الثابتة التي تكتسبها من ابؼياه مساحات كاسعة من اليابس ذلك لأنه

كبأبخرتها الكثتَة التي برملها معها تعمل على قلة ابغرارة التي تكتسبها الأرض من 
الشمس زمن النهار كعلى قلة ما تشعو الأرض من ابغرارة أثناء الليل أك بدعتٌ 

 -آخر تعمل على ما يأتي:

 قلة ابؼدل اليومي في درجات ابغرارة. (8)

 دل السنوم.قلة ابؼ (2)

 بلوغ ابغرارة نهايتها العظمى كنهايتها الدنيا في كقت متأخر عن ابؼعتاد  (3)

ىذه ىي الظاىرات التي بيتاز بها ابؼناخ البحرم كيوضحها الشكل ابؼرسوـ في 
 ىذه الصحيفة كىو يبتُ ابؼتوسطات الشهرية لدرجة ابغرارة في ثلبث بؿطات ىي.

 Semipalatinskنسك بظبت Warsawككارسو  Valenciaفلنسية 
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كأف ابغرارة  °85كمنو يتضح أف الفرؽ السنوم في فلنسية لا يزيد على 
تبلغ أقصاىا في شهر أيسطس، كأقلها في شهر فبراير، أمتا في بظبلتنك فالفرؽ  

كتبلغ ابغرارة أقصاىا في أكائل يوليو كأدناىا في أكائل  ° 72كبتَ إذ يزيد على 
 يناير.

قارف بتُ نصفي الكرة الشمالر كابعنوبي لنعرؼ مدل كمن ابؼفيد ىنا أف ن
تأثربنا بحالة التطرؼ في ابؼناخ، أما النصف الشمالر فإنو يشمل معظم اليابس 

 32بعكس النصف ابعنوبي فإنو بهرم بؽذا بقد أف خط ابغرارة الداؿ على درجة 
شمالا في  35ؼ ينحرؼ جنوبا في القارة الآسيوية حتى يصل إلذ خط عرض 

تُ كىذا معناه أف مساحة كاسعة من آسيا ىي التي بستد شمالر ىذا ابػط أك الص
شمالا تكوف شديدة البركدة لأف درجة ابغراة فيها  42بالأحرل شمالر خط عرض 

دكف درجة التجمد، كبقد أف خط ابغرارة نفسو ينحرؼ في أمريكا الشمالية بكو 
جزء كبتَ من القارة شمالا كبذا يتعرض  42ابعنوب كذلك حتى يبلغ خط عرض 

 للبركدة القارصة.
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ىذا في نصف الكرة الشمالر أما في النصف ابعنوبي فلب يظهر خط حرارة 
في أية قارة من القارات الثلبث التي توجد بو مع أف الطرؼ ابعنوبي لقارة  ° 32

 جنوبا. 55أمريكا ابعنوبية بيتد حتى خط عرض 

بغرارة العظمى كجدنا أف كإذا درسنا ابغالة في فصل الصيف كىو فصل ا
ؼ أما في آسيا فنجد أف  ° 52درجة ابغرارة في جزيرة تتَا دلفوبهو لا تزيد على 

 شمالا. 72بيتد شمالا حتى يبلغ خط عرض  52خط ابغرارة الداؿ على درجة 

كبالنسبة لضيق اليابس في نصف الكرة ابعنوبي كبخاصة في العركض العليا 
بقد في النصف ابعنوبي مكانا تتًكز البركدة  عنو في نصف الكرة الشمالر لا

الشديدة فيو على بكو ما تفعل في سيبتَيا ككندا كتساعد على ىبوب الرياح 
أك  Northernالباردة التي تعرؼ في الولايات ابؼتحدة باسم الرياح الشمالية 

 .Buranكفي سيبتَيا باسم البوراف  Cold Wavesابؼوجات الباردة 

بل ىذه في نصف الكرة ابعنوبي رياح معتدلة نسبيا كتعرؼ كالرياح التي تقا
في الأرجنتتُ كالرياح ابعنوبية في أستًاليا كنيوزيلبند  Pampertبأبظاء بـتلفة منها 

Southerly Busters . 

كتوضح ابػريطة التالية متوسط الفرؽ السنوم لدرجة ابغرارة كفيو يبدك 
فبينما لا يتعدل الفرؽ في نصف  الاختلبؼ بتُ كل من نصفي الكرة ظاىرا جدا

بقد أف مساحات كاسعة في كندا يزيد الفرؽ فيها على ضعف  °42الكرة ابعنوبي 
 ىذا ابؼقدار كبقد مساحات أخرل في سيبتَيا يزيد الفرؽ فيها على ثلبثة أضعافو.
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 اىضغط واىرٗاح في المِاخين اىبرري واىلاري

ات ابغرارة في اليابس عنو في بىتلف ابؼدل "الفرؽ" اليومي كالفصلي لدرج
ابؼاء كينجم عن ذلك اختلبؼ في الضغط ابعوم تصحبو رياح يومية تعرؼ بنسيم 

 البر كنسيم البحر كرياح فصلية تعرؼ بابؼوبظية.

كينشأ عن ارتفاع حرارة اليابس في النهار صعود ابؽواء ابؼركز فوقو إلذ أعلى 
ى توازف الضغط، أما في الليل كاندفاع ىواء من البحر كي بول بؿلو كساعد عل

عندما تهبط درجة حرارة اليابس بفعل الإشعاع فإف ابؽواء ابؼتًكز فوقو يهبط من 
أعلى إلذ أسفل كيصحب ذلك خركج ابؽواء من البر إلذ البحر حفظا لتوازف 

 الضغط ابعوم.

كتكوف ظاىرة نسيم البر كالبحر أظهر ما بيكن في ابعهات التي يعظم عندىا  
اليومي لدرجات ابغرارة كبنوع خاص ابعهات الاستوائية كىناؾ ينتظم الفرؽ 

ىبوبها انتظاما دقيقا، كقد تأثرت حياة صيادم الأبظاؾ في جزيرة جاكة بانتظاـ 
ىبوب نسيم البر كنسيم البحر فتًاىم يستعينوف بنسيم البر في ابػركج إلذ البحر 

 ارا.ليلب كيستعينوف بنسيم البحر في العودة إلذ البر نه



 55 

كفي نطاؽ الرياح الغربية بروؿ الاضطرابات ابعوية التي تصحب الأعاصتَ 
دكف ظهور الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة كبناء على ذلك لا تكوف الظركؼ 
ملبئمة لتكوين نسيمي البر كالبحر كلكن في الأكقات التي تهدأ فيها ابغالة ابعوية 

 نسيما البر كالبحر. يظهر الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة كيهب

كيهب نسيم البحر في ابعهات الاستوائية في أم كقت ما بتُ الساعة الثامنة 
صباحا كالواحدة بعد الظهر كىو إذا ىب في أية جهة من تلك ابعهات في كقت 
معتُ فإف ىبوبو في تلك ابعهة يكوف منتظما كفي نفس الوقت كينتظر الأىالر 

حسنا في تلطيف ابعو كبرستُ الصحة، كتبتٍ ىبوبو بفارغ الصبر لأف لو أثرا 
ابؼنازؿ ىناؾ بحيث تستقبل نسيم البحر كأفضلها ما ساعد موقعو كىندستو على 

أف  "Singambia"استقباؿ أكبر قسط بفكن منو، كقد لوحظ في سنغميبا 
% بعد ىبوب نسيم  42ؼ كأف الرطوبة تزيد بدقدار  ° 22ابغرارة تهبط بكو 

 "Sengal"دقيقة، كقد لوحظ في سنغاؿ  85قد لا تزيد عن البحر بفتًة قصتَة 
ؼ بينما لا تزيد في  °  882أف ابغرارة في ابعهات الداخلية قد تعلو حتى تبلغ 

كيرجع الاختلبؼ إلذ فعل نسيم البر كالبحر كعند  ° 85ابؼناطق الساحلية على 
شى بساما يركب الشمس أك ما يقرب من ذلك يهدأ نسيم البحر تدربهيا حتى يتلب

كبول بؿلو ابؽدكء أك السكوف، كبعد ىذا يبدأ نسيم البر في ابؽبوب كىو في العادة 
 ىواء خانق يسبب الضيق كبهلب السقم.

كلا يبلغ نسيم البر في قوتو أك مظهره نسيم البحر لأف تدرج ابغرارة في النهار 
البحر لا يعلو  أظهر منو في الليل، كلا يتأخر نسيم البحر في ىبوبو كنسيم البر لأف

سطحو أية عقبة تعمل على زيادة احتكاؾ ابؽواء بو بعكس اليابس فإف تنوع 
 التضاريس بو يؤدم إلذ احتكاؾ ابؽواء باليابس احتكاكا شديدا.

كفي النطاؽ الذم تهب فيو الرياح التجارية يكوف النسيم قويا إذا ىب في 
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الابذاه ابؼضاد بؽا كىو في نفس الابذاه الذم تهب فيو الرياح كضعيفا إذا ىب في 
 ابغالة الأختَة بىفف من حدة الرياح.

كفي كاليفورنيا حيث تهب الرياح الغربية في فصل الشتاء يعمل نسيم البحر 
على تقوية الرياح الغربية في زمن النهار كيرحب بو الأىالر كعامل يساعد على 

تشتد ابغرارة على  تلطيف حرارة النهار، كيزيد ترحيبهم بو في فصل الصيف حينما
اليابس كتساعد شدتها على تكوين ضغط منخفض ينجذب بكوه نسيم البحر 

 فيهب بشدة كيساعد على تلطيف ابغرارة تلطيفا ظاىرا.
 Monsoonsاىرٗاح المٔشٍ٘ة 

يساعد اختلبؼ ابغرارة اليومي كما رأينا على تكوين نسيمي البر كالبحر، أما 
تكوين رياح تأتي من البحر إلذ البر في زمن اختلبفها الفصلي فإنو يساعد على 

 الصيف كرياح أخرل بزرج من البر في زمن الشتاء كىذه ىي الرياح ابؼوبظية.

كيتعرض بؽبوب ىذه الرياح بصيع الكتل اليابسة التي يعظم عندىا الفرؽ 
السنوم لدرجات ابغرارة كلكن الكتل الكبتَة كحدىا ىي التي يبلغ عندىا الفرؽ 

درجات ابغرارة أقصى حد بفكن كيتأثر بسبب ذلك نظاـ الضغط  السنوم في
ابعوم كتتغتَ تبعا لو حركة الرياح الدائمة، بؽذا اعتبرت آسيا القارة ابؼثالية التي 

 بزضع بؽبوب الرياح ابؼوبظية.
 أثر اىج٘ارات اىبررٗة

كثتَ من الظاىرات التي يتميز بها كل من ابؼناختُ البحرم كالقارم لا بيكن 
ستَىا إلا على ضوء التيارات البحرية التي برف بسواحل القارات كالآثار التي تف

 تنجم عن تلك التيارات.

كيتبتُ من ابػرائط التي توضح التيارات البحرية أف التيارات في ابؼنطقة 
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الاستوائية تتحرؾ من الشرؽ إلذ الغرب كأنها في ابؼنطقة ابؼعتدلة تتحرؾ في ابذاه 
إلذ الشرؽ، كلكي تتم ابغركة الدكرية لتلك التيارات تتحرؾ مضاد أم من الغرب 

تيارات من ابعنوب إلذ الشماؿ في ابعوانب الغربية للمحيطات بجوار السواحل 
الشرقية للقارات المجاكرة، كيتحرؾ يتَىا من الشماؿ إلذ ابعنوب، في الأجزاء 

 .الشرقية للمحيطات بجوار السواحل الغربية للقارات التي بذاكرىا

كىذه برمل معها دؼء ابعهات الاستوائية إلذ البحار ابؼعتدلة في ابعوانب 
الغربية للمحيطات كما برمل بركدة ابعهات ابؼعتدلة إلذ البحار الاستوائية في 
ابعوانب الشرقية، كنتيجة بؽذه ابغركة تتأثر السواحل الشرقية للقارات في منطقة 

الاستوائي كما تتأثر السواحل الغربية  العركض الدنيا بالدؼء الذم بهلبو التيار
بالبركدة التي بذلبها التيارات الآتية من مناطق العركض العليا، أما في منطقة 
العركض العليا فالسواحل الغربية ىي التي تتأثر بالدؼء بعكس السواحل الشرقية 

 فإنها تتأثر بالبركدة.

التيارات البحرية  كالرياح ىي العامل الذم يدفع أمامو مياه البحر كيكوف
فالرياح ابعنوبية الغربية التي تهب على ابغافة ابعنوبية للببلفاض الأيسلندم ىي 
التي تدفع ابؼياه الدافئة التي بهلبها تيار ابػليج إلذ السواحل الغربية للقارة 
الأكركبية كتكوف تيارا يعرؼ بتيار المحيط الأطلسي الشمالر فتساعد على تراكم 

ة بجوار السواحل الأكركبية تراكما لا نظتَ لو حتى في ابؼناطق ابؼياه الدافئ
الاستوائية نفسها، كتعمل على رفع ابغرارة ىناؾ إلذ درجة تعلو كثتَا عن ابغرارة 

 في أية جهة أخرل تقع على نفس العرض.

كيعمل التيار الذم يتحرؾ في شماؿ المحيط ابؽادم كىو التيار ابؼكمل لتيار  
على تدفئة السواحل الغربية لأمريكا الشمالية،  "Kuro Sivo"كتَك سيفو 

كلكن مقدرتو على التدفئة تقل كثتَا عن مقدرة التيار ابؼماثل لو في المحيط 
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ؼ في الشتاء يصل  ° 32الأطلسي، فبينما بودث الأكؿ فرقا في ابغرارة يبلغ 
 ؼ. ° 42الفرؽ الذم بودثو الثاني إلذ 

 كعامل من عوامل التدفئة إلذ ما يأتي:  كيرجع تفوؽ تيار المحيط الأطلسي

موقع ابعزء الشمالر الشرقي من البرازيل كالابذاه الذم بيتد فيو الساحل  -8
كىذا يساعد على ابكراؼ التيار الاستوائي ابعنوبي كبرركو بكو نصف الكرة 
الشمالر بفا يؤدم إلذ تضخم تيار ابػليج على حساب تيار البرازيل، 

س ابؼهمة في المحيط ابؽادم تتألف من جزر الفلبتُ كابؼنطقة التي تؤدم نف
كجزيرة يينيا ابعديدة كلا تستطيع منطقة جزرية كهذه يتناثر اليابس فيها 
على النحو الذم نعرفو أف بردث نفس الأثر الذم بردثو كتلة مندبؾة  

 كالبرازيل.

عظيم مساحة المحيط ابؽادم كىذا يؤدم إلذ توزيع تيار كتَك سيفو ثم إلذ  -2
 عفو.ض

قوة الرياح التجارية ابعنوبية الشرقية التي تهب في نصف الكرة ابعنوبي  -3
كانتظاـ ىبوبها بدرجة لا تتوفر للرياح التجارية الشمالية الشرقية التي تهب 
في نصف الكرة الشمالر، كىذه الرياح بستد في ىبوبها إلذ ما كراء خط 

نة، كبناء على ذلك الاستواء كتهب في النصف الشمالر كقتا طويلب من الس
ينتقل مقدار كبتَ من ابؼياه الاستوائية من نصف الكرة ابعنوبي إلذ نصفها 
الشمالر كأثر ىذه الرياح في المحيط الأطلسي أعظم منو في المحيط ابؽادم بفا 

 يؤدم إلذ زيادة مياه تيار ابػليج.

رجة إلا إذا كاف ىناؾ اختلبؼ في د –كابؼاء الدافئ أخف من ابؼاء البارد 
كىو بؽذا يطفو فوؽ السطح كيتعرض لأشعة الشمس، كإذا ىبت  –ابؼلوحة 
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الرياح على مياه دافئة من ىذا النوع ككانت تتجو في ىبوبها بكو اليابس فإنها 
تنشر الدؼء معها في داخل القارة، أما إذا ىبت من القارة إلذ البحر فإنها تدفع 

منها مياه أبرد ترتفع من أعماؽ  ابؼياه الدافئة بعيدا عن الساحل فتظهر بدلا
البحر بعد أف تتحرؾ من فوقها ابؼياه التي كانت تعلوىا، كمن أمثلة ىذه الظاىرة 

كىو تيار بارد يتأثر بالرياح التجارية ابعنوبية الشرقية  "Benguela"تيار بنجويلب 
من  التي تهب من القارة الأفريقية بكو المحيط الأطلسي فتدفع معها الطبقة العليا

مياه المحيط الأمر الذم يؤدم إلذ ظهور طبقة جديدة من ابؼاء ىي من يتَ شك 
أبرد من الطبقة الأكلذ التي دفعتها الرياح، كمن أمثلتها أيضا ابؼاء البارد الذم 

 ةيظهر عند ساحل رأس يردفوم حينما تهب الرياح ابؼوبظية ابعنوبية الغربية بدوازا
ة كتدفع أمامها الطبقة السطحية من ماء المحيط، الساحل الشرقي للقارة الأفريقي

كمن الآثار ابؽامة التي تنجم عن ىذه الظاىرة ابلفاض درجة ابغرارة في الساحل 
 الشرقي للقارة الإفريقية في كقت بهب أف ترتفع فيو كىو فصل الصيف.

أثر اىج٘ارات اىبررٗة في اىصٔاذو اىظرك٘ة واىغرب٘ة 

 ىيٍر٘ط الأظيصٖ

اسة ابغركة التي تتبعها التيارات البحرية في النصف الشمالر من يتبتُ من در 
المحيط الأطلسي أف ىناؾ تيارات دافئة تندفع في منطقة العركض الدنيا بكو 
السواحل الأمريكية فتعمل على تدفئتها، أما عند الساحل الإفريقي كالأكركبي 

نو بالنسبة لارتفاع فعلى الريم من كجود تيار رجعي بسيط ىو تيار يانة الدافئ فإ
ابؼاء البارد من أعماؽ المحيط إلذ السطح بقد أف ابؼنطقة الساحلية تتأثر بذلك 
ابؼاء البارد فتنخفض حرارتها، كبناء على ذلك يكوف ابعانب الغربي من المحيط 
الأطلسي أدفأ من ابعانب الشرقي كبنوع خاص في فصل الشتاء كىو ما تؤيده 

 الأرقاـ التالية.
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 الفرؽ ابؼتوسط السنوم ينايرحرارة  
 86.2 74.8 68.5 داكار

 88.2 77.4 78.4 فتَاكركز
 9.2 77.9 72.5 بنانا

 6.3 79.2 75.2 برنا مبوكو

ؼ كمتوسط  82كأىم ما يلبحظ على خطوط ابغرارة التي تعتُ درجة 
سنوم أنها تتوزع على ابعانبتُ عندما تعبر المحيط الأطلسي يربا كأنها تضم بينها 

ميل، أما ابعانب الأمريكي  422جزءا من ساحل إفريقيا الغربية لا يقل طولو عن 
 °22جنوبا،  °85فيلبحظ أف ابؼنطقة الساحلية التي تنحصر بتُ خطي عرض 

 ؼ. °82جنوبا يزيد متوسط ابغرارة السنوم فيها على 

 كإذا تركنا منطقة العركض الدنيا كابذهنا بكو الشماؿ قل الفرؽ بتُ السواحل
شمالا أك بكو ذلك كاف ابعانباف  °32الشرقية كالغربية حتى إذا بلغنا خط عرض 

ؼ كمتوسط سنوم  ° 72متشابهتُ تقريبا لدرجة أف خط ابغرارة الذم يعتُ 
 يقطع الساحلتُ عند خط عرض كاحد تقريبا.

كبعد ذلك بىتلف الساحلبف من جديد كيعظم الفرؽ بينهما بالصورة التي 
 لتالية "كىي صورة عكس الصورة السابقة"توضحها الأرقاـ ا

ابؼتوسط  حرارة يناير 
 السنوم

  الفرؽ

  43.9 54.7 32.9 كاشنطن
  32.9 59.5 49.3 لشبونة
 فرؽ 23.2 4.8 86.4 

  44.2 58.8 32.3 نيويورؾ
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  88.2 58.2 47.2 أكبرتو
 فرؽ 56.2 6.2 86.7 

  36.2 4.28 24.2 سن جونس
  22.5 53.6 43.9 برست
 فرؽ 85.5 83.5 89.7 
  54.2 22.6 7.8 نتُ

  89.4 47.3 38.6 جلبسجو
 فرؽ 34.6 24.7 45.7 

كيتأثر الساحل الإفريقي في ىذه ابؼنطقة بعاملتُ: بنا الأحواؿ القارية ثم تيار 
لبرادكر، أما الساحل الأكركبي فإنو يتمتع بابؼياه الدافئة التي بوملها إليو تيار المحيط 

لشمالر كبناء على ىذا يتأثر ابعانب الغربي من المحيط الأطلسي الأطلسي ا
الشمالر بالتيارات الدافئة في ابؼنطقة ابغارة كبالتيارات الباردة في منطقة العركض 
الباردة أما في جانبو الشرقي فإنو يتأثر بابؼياه الباردة التي تعلو من أعماؽ المحيط 

 ئة في العركض الباردة.كذلك في ابؼنطقة ابغارة كبابؼياه الداف

كمعتٌ ىذا أف تدرج ابغرارة في ابؼنطقة الساحلية من يرب أكركبا كأفريقيا 
تدرج بطيء، أما في شرؽ أمريكا الشمالية فإنو تدرج فجائي كربدا كاف أعمق 
تدرج في العالد فوؽ منطقة كاسعة، كللتدرج الفجائي في درجات ابغرارة نتائج 

الأبنية إذ بهمع في منطقة بؿدكدة أنواعا متباينة من  اقتصادية على جانب كبتَ من
ميل  2222ابؼناخ تساعد على إنتاج يلبت متنوعة، ففي مساحة لا تزيد على 

في شرؽ أمريكا الشمالية تنوعت الأحواؿ النباتية من يلبت استوائية بقدىا في 
 فلوريدا إلذ يلبت ابعهات الباردة التي بقدىا في لبرادكر.

ج نتائج ىامة أيضا من الناحية ابؼناخية إذ يساعد على حدكث كبؽذا التدر 



 26 

تغتَات فجائية في ابغرارة فقد يتحرؾ ابؽواء بتُ منطقتتُ متجاكرتتُ بزتلف 
الظركؼ ابؼناخية فيهما فينتج عن ذلك تغتَ فجائي في حرارة ابعهات التي يتحرؾ 

 بكوىا ىذا ابؽواء.

ق موجود في شرؽ آسيا أيضا كلكن كبذمع ابغرارة ابؼتباينة على النحو الساب
يؤثر  نظرا لأف تيار كتَك سفو الدافئ أضعف من تيار ابػليج كلأف تيار كوريل البارد لا

أقل آسيا  فإف تدرج ابغراة في شرؽ –بعكس تيار لبرادكر  –إلا في منطقة بؿدكدة 
 عمقا منو في شرؽ أمريكا الشمالية كمن ثم كانت نتائجو الفجائية أقل خطرا.

ثر اىج٘ارات اىباردة اىجٖ ثٍر باىصٔاذو اىغرب٘ة في ٌِاظق أ

 ْبٔب اىرٗاح اىجخارٗة

لدينا في نصف الكرة ابعنوبي أمثلة بفتازة بجلبء مبلغ الأثر الذم بردثو 
التيارات البحرية في درجات ابغرارة كىذه بقدىا في ابعهات الساحلية من قارتي 

ؼ   72ابغرارة الذم يعتُ درجة أفريقيا كأمريكا ابعنوبية فإذا أخذنا خط 
كمتوسط سنوم كجدنا انو ينحرؼ شمالا كبيتد على طوؿ الساحل الغربي لأمريكا 

تقريبا ذلك لأف الساحل في ىذه  ° 82ابعنوبية كلا يقطعو إلا عند خط عرض 
 ابؼنطقة يتأثر بتيار بتَك البارد.

إلا عند أما عند الساحل الشرقي فإف ىذا ابػط ينحرؼ جنوبا كلا يقطعو 
 جنوبا لأف ىذا الساحل يتأثر بتيار البرازيل الدافئ. ° 32خط عرض 

كتتكرر ىذه الظاىرة بعينها عند سواحل أفريقيا بفا يدؿ على أف التيارات 
البحرية ىي العامل الذم يؤثر في حرارة ابعهات الساحلية كليس خط العرض فإذا 

 أف الفرؽ بتُ ابؼتوسط كبفبسو كجدنا "Beira"كازنا بتُ حرارة كل من بتَا 
( مع انهما تبعداف ° 78.5، ° 76درجات ) 3السنوم بؽما لا يزيد على 
 عرضية. ° 86الواحدة عن الأخرل بنحو 
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كالتيارات الباردة التي برف بالسواحل الغربية للقارات ابعنوبية ليست بؾرد 
ا أكيلت في فركع بزرج من التيار ابعنوبي كإبما ىي تيارات تزداد قوة كبركدة كلم

الستَ بكو الشماؿ كتستمد ىذه التيارات قوتها من البركدة التي تكتسبها بسبب 
ارتفاع ابؼاء البارد من أعماؽ المحيطات كلما دفعت الرياح التجارية التي تهب من 
القارة بالطبقة السطحية من مياه المحيط بعيدا عن الساحل كىذا ىو السبب في 

إذا بكن ابذهنا بكو خط الاستواء كإبما نصادفو إذا  أننا لا نصادؼ ابؼاء الدافئ
 بعدنا عن الساحل كتويلنا في المحيط.

كالتيارات الباردة التي تناظر ىذه التيارات في نصف الكرة الشمالر ىي تيار  
كاليفورنيا كتيار قنارم، كليس بؽذين التيارين قوة التيارات التي توجد في نصف 

 –كدتها، كذلك لأف دركة الرياح في النصف ابعنوبي الكرة ابعنوبي، كليست بؽا بر 
أقول منها في الشماؿ لأنها تصادؼ في النصف ابعنوبي ابؼائي  –كىو نصف مائي 

 ما برتك بسطحو مثل ما تصادفو الرياح في النصف الشمالر اليابس.

يضاؼ إلذ ىذا أف المحيطتُ الأطلسي كابؽادم عظيما الاتساع في ابعنوب 
اعهما للمياه الباردة التي تأتي من ابعنوب بالدخوؿ فيهما بكل بحيث يسمح اتس

سهولة بعكس ابغاؿ في النصف الشمالر فإنو نظرا لضيق المحيط ابؽادم ككجود 
فإف ابؼياه الباردة التي  اكآيسلبند احافة في قاع المحيط الأطلسي بستد بتُ إسكتلبند

 س السهولة.تأتي من المحيط ابؼتجمد الشمالر لا تدخل فيهما بنف

كىناؾ عامل آخر يساعد التيارات في نصف الكرة ابعنوبي على أف تكوف 
أقول منها في النصف الشمالر ىو امتداد السواحل امتدادا طوليا كقلة الفجوات 
فيها، فبينما بستد السواحل الغربية لشيلي كالسواحل الغربية لأفريقيا ابعنوبية 

تيارات تكثر الفجوات العرضية في امتدادا طوليا بحيث لا تعتًض حركة ال
 السواحل الغربية لقارتي أكركبا كأفريقيا الأمر الذم يؤدم إلذ تكستَ التيارات.
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كيسبو ساحل كاليفورنيا من ىذه الناحية سواحل القارات ابعنوبية كعلى ىذا 
 يكوف تيار كاليفورنيا شبيها بتيارم بنجويلب كبتَك كلكنو بىتلف عن تيار قنارم.

 ج٘ارات اىبررٗة في شلٔط الأٌعارأثر اى

تكثر الأمطار كما ىو منتظر في ابعهات الساحلية التي برف بها التيارات 
الدافئة بعكس ابعهات التي بسر بها التيارات الباردة فإف أمطارىا تكوف قليلة، 
 كيرجع السبب في ذلك إلذ أف ابؽواء الذم بير فوؽ التيارات البحرية الدافئة يبلغ

للمطر  شبع ببخار ابؼاء كىو في درجة حرارة عالية كىذا ما بهعلو مصدرا ىامادرجة الت
كتزداد درجة  أما ابؽواء الذم بير فوؽ التيارات البحرية فإنو عندما يصل إلذ اليابس

 ابعفاؼ. حرارتو تزداد قابليتو بغمل بخار ابؼاء كبذا يكوف عاملب من عوامل

توجد عادة في جهات تهب عندىا  كيضاؼ إلذ ما سبق أف التيارات الدافئة
الرياح من البحر إلذ البر فيساعد ىبوبها على سقوط ابؼطر، كعلى العكس من 
ذلك توجد التيارات الباردة في جهات بزرج الرياح عندىا من البر إلذ البحر 

 كتعمل على نشر ابعفاؼ.

كمن ىذا نستدؿ على أف التيارات البحرية من حيث علبقتها بسقوط 
، تعتبر عاملب يقوم أثر الرياح الدائمة في سقوطها بدعتٌ أف التيارات الأمطار

الدافئة تعمل على زيادة الأمطار التي تسقطها الرياح الغربية في كولومبيا البريطانية 
كفي ابعزر البريطانية كالتي تسقطها الرياح ابؼوبظية ابعنوبية الشرقية في جزر الياباف 

في كوينز لاند، كاف التيارات الباردة تساعد على زيادة كابؼوبظية الشمالية الشرقية 
 ابعفاؼ في صحارم كلها رم كاتكاما كبتاجونيا.

كبيتد الأثر الذم بودثو تيار بنجويلب البارد كثتَا بكو الشماؿ حتى يبلغ مدينة 
بنانا التي تقع عند مصب الكنغو كعلى مسافة قليلة منو، كىنا توجد مفارقات 
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ا يسقط من ابؼطر، فبينما يتضاءؿ ابؼقدار الذم يسقط في بنانا يريبة في مقدار م
بوصة يرتفع في ابعهات  28بحيث لا يزيد على  –كىي مدينة ساحلية  –

مدينة  كىي –بوصة كيرتفع في مدينة لبرفيل  62الداخلية ابؼقابلة بؽا حتى يصل إلذ 
وصة كيرجع ب 822حتى يصل إلذ  –بوصات عرضية  8ساحلية تبعد عن بنانا بنحو 

 تتأثر بو. السبب في زيادة ابؼطر في ابؼدينة الأختَة إلذ تيار يانا الدافئ الذم

في القارة الأفريقية بتُ منطقتتُ تتأثر  "Cape Lopez"كيفضل رأس لوبر 
إحدابنا بالتيارات الدافئة كتتأثر الأخرل بالتيارات الباردة، كيؤدم نفس ىذه 

كىو نتوء يظهر  "San Lorenzo" اف لورنزك ابؼهمة في أمريكا ابعنوبية رأس س
في الساحل الغربي من القارة فيفصل بتُ إقليميتُ بـتلفتُ بنا صحراء بتَك كفي 

 ابعنوب كإقليم الغابات الاستوائية في الشماؿ.
 أثر اىبريرات في المِاخ

تؤثر البحتَات في مناخ ابعهات المحيطة بها تأثتَا يتناسب مع مسطح ابؼياه 
لؤىا، فالبلبد التي تقع على بحتَة كنستانس مثلب يزيد متوسط حرارتها التي بس

درجة على متوسط ابغرارة في البلبد البعيدة عنها، كما يزيد  2.5السنوم بدقدار 
 فيها الفرؽ بتُ حرارتي ابػريف كالشتاء حتى يصل إلذ درجة كاملة.

الأمريكية  قلب القارةكالآثار ابؼناخية التي تنجم عن امتداد البحتَات العظيم في 
تنحرؼ عن عظيمة جدا، يدؿ على ذلك أف خطوط ابغرارة ابؼتساكية لشهر يناير 

القارص التي بساز بها  ابذاىها العاـ عندما تبلغ البحتَات، كيدؿ أيضا أف موجات البرد
 البحتَات. ابعهات الوسطى من أمريكا الشمالية بزف حدتها في منطقة

سواحل الشرقية للبحتَات أكثر بفا تظهر على كتظهر ىذه الآثار على ال
السواحل الأخرل لأف الرياح السائدة ىي الرياح الغربية كىي تهب على مياه 
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السواحل  البحتَات قبل أف تبلغ سواحلها الشرقية، كقد ساعد ظهور تلك الآثار في
 الشرقية لبحتَة متشجن على زراعة الفاكهة ىناؾ في مساحات لا بأس بها.

واحل البحتَات الكبرل مثل قزين كفكتوريا يهب نوع من النسيم كعلى س
شبيو بنسيمي البر كالبحر من حيث خواصو كأسبابو، كفيها تعظم نسبة الرطوبة 
كمقدار ابؼطر، لكن يلبحظ أف ابعهات التي تتأثر بذلك ىي السواحل التي تقع 

 إذ تتأثر بالرياح في منصرؼ الرياح، كمن أمثلتها السواحل الغربية لبحتَة فيكتوريا
 التجارية ابعنوبية الشرقية في الفتًة التي بستد من مايو إلذ أكتوبر.

 
 خطوط ابغرارة ابؼتساكية في منطقة البحتَات العظمى

 أثر اىثيج واىخي٘د في المِاخ

عندما تتجمد مياه البحار كالمحيطات تفقد أبنيتها كعامل يساعد على 
كانت ابؼياه في مناطق العركض العليا أقل أثرا في تلطيف الأحواؿ ابؼناخية، كبؽذا  

 الأحواؿ ابؼناخية منها في العركض الأخرل.

نضرب لذلك مثلب خليج فنلند فإنو قبل أف تتجمد مياىو تكوف لو آثار 
ملطفة فتقل بسبب ذلك حرارة ابعهات الساحلية، أما بعد بذمد ابؼياه في أكاخر 

 طيف ابغرارة يكوف ضئيلب جدا.الشتاء كخلبؿ الربيع فإف أثره في تل
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كتعمل الثلوج التي تغمر بعض جهات الأرض في فصل الشتاء على تأختَ 
بدء الربيع في تلك ابعهات كذلك باستنفاذ الدؼء الذم يأتي بو الربيع في إذا بو 
الثلج فلب يصيب الأرض شيء من ىذا الدؼء بؽذا كاف من خصائص ابعهات 

 ربيع فيها.ابؼتأثرة بالثلوج تأخر فصل ال

كيساعد الثلج كذلك على زيادة الفرؽ السنوم بتُ درجات حرارة ابؽواء 
لأنو يزيد الإشعاع في فصل الشتاء كإف كاف في نفس الوقت بوفظ ابؽواء لأنو يزيد 
الإشعاع في فصل الشتاء كإف كاف في نفس الوقت بوفظ للتًبة التي برتو دفئها 

ذا السبب الأختَ بقد أف الثلوج إذا كحرارتها لأنو موصل ردمء للحرارة، كبؽ
سقطت مبكرة في أية جهة من جهات العالد التي تزرع القمح فإف سقوطها يساعد 
على بضاية ابغبوب التي تبذر في ابػريف من صقيع الشتاء القارص، فالثلوج التي 

برمي البذكر التي توجد في التًبة كتساعد على  Ontarioتسقط في منطقة انتاريو 
 ها بابؼياه اللبزمة لنمو النبات بعد انتهاء الشتاء كذكباف الثلوج.تغذيت

 أثر اىظاْرات اىعب٘ػ٘ة ىصعد الأرض في الأذٔال المِاخ٘ة

تلعب ظاىرات التضاريس مهما صغر شأنها دكرا ىاما في إعطاء ابؼناخ شكلو 
يل النهائي، فامتداد التضاريس مثلب يؤثر في ابذاه الرياح السائدة لأف الرياح بس

بطبيعتها إلذ الابكراؼ كالستَ مع الابذاه العاـ للتضاريس كليس في ابذاه عرضي 
 .ابالنسبة لامتدادى

ككثتَا ما تتعرض بطوف الأكدية كالأراضي ابؼنخفضة الأخرل لتقلبات شديدة 
في درجة ابغرارة قد يتكوف الصقيع بسببها، أما ابعوانب التي ينحدر فوقها ابؽواء 

 تخلف عندىا فإنها بزلو من الصقيع بساما.البارد دكف أف ي

كتتمتع ابعوانب الشمالية للؤكدية ابعبلية التي تقع في نصف الكرة الشمالر 
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كبستد من الشرؽ إلذ الغرب بنوع فريد من ابؼناخ لأنها تتعرض طويلب لضوء 
 الشمس كىو في ابعهات ابعبلية ضوء قوم.

بعباؿ الألب في مستول  كتستطيع ابغبوب أف تنمو على السفوح ابعنوبية
قدـ عنو فوؽ السفوح الشمالية، كتشبهها في ذلك ابؼراعي إذ  8222يعلو بنحو 

قدـ فوؽ سطح البحر  7222بينما بستد على السفوح الشمالية حتى مستول 
 قدـ. 8222بستد فوؽ السفوح ابعنوبية إلذ مستول 

شاتي ابؽامة كابؼوقع ابعنوبي في مثل ىذه ابعهات ىو الذم بودد مواضع ابؼ
أمثاؿ نيس كتوركوم، فإذا صادؼ قياـ حاجز خلفي من الأراضي ابعبلية 
كاستطاع أف بومي البلبد التي تقوـ إلذ ابعنوب منو من ابؼؤثرات الشمالية الباردة  
كاف لذلك قيمة كبتَة، ففي حالة نيس مثلب تقوـ جباؿ الألب البحرية بهذه 

 ابؼهمة كبرميها من ريح الشماؿ.

لأمثلة السابقة التي تبتُ كيف أف لتضاريس تستطيع أف تتحكم في كمن ا
ابغرارة ما نشاىده في سيبتَيا كحوض نهر عامور، ففي ىذه ابؼنطقة ابغوضية التي 
بروطها ابؼرتفعات من كل جانب يتًكز ابؽواء البارد طواؿ الشتاء، كلا بهد لو منفذا 

ذ ما في ابغافة ابعبلية التي بىرج منو فيظل ساكنا، كإذا صادؼ ىذا ابؽواء منف
تطوفو فإنو ينساب منها كتيار بارد قوم كتتأثر بو البلبد التي تقع عند بـارج  تلك 
ابؼنافذ، ففي فلبد يفستك مثلب كىي مدينة في بـرج منفذ من ابؼنافذ ابعبلية تهبط 

 .° 44حرارة يناير إلذ درجة التجمد مع أنها تقع على خط عرض 

البلبد الساحلية التي تقع إلذ الشماؿ من فلبد يفستك ىذا مع ملبحظة أف 
تتمتع بحرارة معتدلة بسبب ابغماية التي يهبها إياىا ذلك ابغاجز ابعبلي الذم بيتد 

 إلذ الغرب منها.
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كتقع ىي في الفتحة  Nicolaievskكتشبو فلبد يفستك مدينة نيقولايسك 
الشتاء بها تهبط حتى تصل إلذ ابؼنخفضة التي بهرم فيها نهر عامور بؽذا فإف حرارة 

التي تقع إلذ الشماؿ  Ayanبرت درجة التجمد على حتُ أف مدينة أياف  ° 82
لا تهبط حرارة  Stanovoiميل كفي بضاية جباؿ ستانوفوم  222منها بنحو 

برت درجة التجمد، كيشبو أياف بقية ابؼنطقة  ° 4الشتاء فيها إلذ أقل من 
 جباؿ ستانوفوم كىي ابؼنطقة المجاكرة لبحر اختسك.الساحلية التي تقع في بضاية 

 أثر اىتربة في المِاخ

تعتبر التكوينات ابعيولوجية ابؼختلفة كما تعتبر ابؼادة التي تتألف منها التًبة 
عوامل ثانوية يتأثر بها ابؼناخ، فالرماؿ كىي تربة بستاز بابلفاض حرارتها النوعية 

رجة ابغرارة، أما التًبة الطينية كىي تربة تقول سريعة التأثر بالتغتَات التي تصيب د
على الاحتفاظ بالرطوبة كابؼياه ففي استطاعتها أف برتفظ بابغرارة كالبركدة كمن 
ثم كاف تأثتَىا عظيما في حدكث ظاىرة خصوصا إذا كانت مياه التًبة بفا لا 

 ينصرؼ بسرعة.

خ على ابغياة النباتية، كمن مزايا التًبة أنها برد من الآثار التي يفرضها ابؼنا 
ففي بعض ابعهات الطباشتَية مثلب نرل أف ظركؼ ابؼناخ التي قد تساعد على 
 تكوين الغابات في جهات العالد الأخرل لا تقول على إنبات شيء سول ابؼراعي.

كفي بعض ابعهات الرملية يسقط من الأمطار ما قد ساعد على بمو ابؼراعي 
لبؿ حبات الرماؿ فإنو لا ينبت فيها شيء كلكن بالنسبة لتسرب الأمطار خ

 إطلبقا كبذا تبقى صحراء مفقرة.

كفي بعض ابعهات ابعتَية تسقط الأمطار بكثرة كلكن طبيعة التكوينات لا 
 بسكن ابؼياه من ابعرياف فوؽ السطح فتبقى الأرض بؾدبة.
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 أثر اىِبات في المِاخ

ض تتأثر بظركؼ ابؼناخ ابؼعركؼ أف ابغياة النباتية التي تظهر على كجو الأر 
فابغرارة ىي العامل الرئيسي الذم يتحكم في بمو النباتات، كلكن الغطاء النباتي 
يؤثر بدكره في ابغياة ابؼناخية فالغابات الكثيفة التي تنمو في ابعهات الاستوائية 
كابؼدارية تساعد بدا يتبخر من أكراقها العريضة كيصونها الكثتَة على زيادة 

 ابعو كبذا تكوف عاملب يؤدم إلذ كثرة الأمطار.الرطوبة في 

كقد أفادت عمليات النتح التي تتأثر بها أكراؽ الشجر في نزح مياه 
ابؼستنقعات في كصتَ من جهات العالد فاستعانت بها إيطاليا كفرنسا في بذفيف 

 بعض ابؼستنقعات التي كانت فيهما.

درجات النهاية العظمى  كتؤثر الغابات في درجة ابغرارة أيضا كبنوع خاص في
كيساعدىا على تلطيف ىذه ابغرارة الظل الوافر الذم ترسلو كالسطوح العظيمة 
التي تعرضها للجو فيزداد بذلك مقدار ما يستنفذ من ابغرارة في عمليات النتح 

 كمقدار ابغرارة التي تشعها الأرض.

اب يضاؼ إلذ ىذا أف الغابات تساعد على تكوين ظاىرتي الضباب كالسح
كبنا برمياف الأرض من ضوء الشمس كحرارتها، كقد تقوـ الغابات كحواجز برتمي 
فيها النباتات الأخرل من ىبوب الرياح العاتية، كإذا حدث أف قلت سرعة الرياح 

 بفعل ىذه ابغواجز فإف ذلك يؤدم إلذ قلة الرطوبة في ابعو كإلذ انتشار ابعفاؼ.
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 اليم مناخيةتقسيم العالم إلى أق

يؤدم تفاعل العوامل ابؼختلفة التي تؤثر في الأحواؿ ابؼناخية بعضها 
مع بعض كتفاعلها بؾتمعة إلذ ظهور طائفة متباينة من أنواع ابؼناخ، 
كالتمييز بتُ ىذه الأنواع صعب للغاية كبؽذا فإننا سنقصر دراستنا 

تٌ لنا على الرئيسي منها تاركتُ الأقساـ الفرعية جانبا كذلك ليتس
 إدراؾ ابػواص التي بسيز كل نوع على حدة.

قسما  35تقسيم العالد إلذ  8896في عاـ  "Supan"كقد اقتًح سوباف 
مناخيا يتميز كل منها عن يتَه، كقد جاء في الأطلس ابؼتيور كلوجي الذم نشره 
بارثلوميو خريطة توضح تلك الأقساـ عدا القسم ابػامس كالثلبثتُ، كالأقساـ 

تًحها سوباف ليست أقساما بابؼعتٌ الصحيح كإبما ىي بؾرد قائمة لعدد من التي اق
الأقاليم ابعغرافية كاف في الاستطاعة التأليف بتُ ابؼتشابو منها كتكوين بؾموعات 
يضم كل منها عددا من ابعهات التي تتشابو في ظركفها ابؼناخية، ففي الاستطاعة 

 الإقليم الصحراكم كل من الصحراء مثلب أف يدخل في المجموعة الصحراكية أك في
الكبرل كصحراء كلهارم كالأجزاء الداخلية من أستًاليا كبتَك كىي في التقسيم 

على  38، 87، 84، 82الذم أكرده سوباف أقساـ منفصلة رمز بؽا بالأرقاـ 
 التًتيب.

كالأمر الذم يهم في تقسيم العالد إلذ أقساـ مناخية ىو معرفة القواعد التي 
الستَ عليها في إجراء ذلك التقسيم، كليس من شك في أف ىذه القواعد بيكن 

ستختلف تبعا للغاية التي تهدؼ إليها عند التقسيم، كلدينا يايتاف بيكن أف نهدؼ 
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 إليهما إذا أردنا تقسيم العالد إلذ أقاليم مناخية:

أما الأكلذ فتهدؼ إلذ توضيح العوامل التي تؤدم إلذ تكوين كل نوع من 
واع ابؼناخية ابؼختلفة بعكس الثانية فإنها تعتٍ بتوضيح ابػصائص ابؼميزة لأنواع الأن

 ابؼناخ دكف الاىتماـ بالأسباب التي تؤدم إلذ ظهور تلك ابػصائص.

فإذا بكن اعتبرنا ابؼناخ الصحراكم بجهاتو ابؼختلفة إقليما كاحدا على الريم 
رم بصيعا عد ذلك من أف العامل الذم يسبب جفافو ليس كاحدا في الصحا

تقسيما من النوع الثاني الذم يهدؼ إلذ توضيح ابػصائص دكف الأسباب، كإذا 
بكن اعتبرنا البلبد التي تتأثر بهبوب الرياح ابؼوبظية إقليما مناخيا كاحدا ريم 
اختلبؼ ابؼطر كابغرارة في جهاتو ابؼختلفة عد ذلك تقسيما من النوع الأكؿ الذم 

ل التي تؤدم إلذ تكوين ابؼناخ، كلكن يلبحظ أف تقسيما  يهدؼ إلذ معرفة العوام
كهذا بهمع في قسم كاحد أنواعا مناخية متباينة لكل منها آثاره ابػاصة في 

 النبات.

كإذف فغاية منفصلة عن الأخرل لا تكفي لأف يقسم العالد على أساسها إلذ 
تُ فتَبط بتُ أقاليم مناخية، كالتقسيم ابؼثالر ىو الذم بهمع بتُ مزايا الغايت

ابعهات التي تتشابو في صفاتها ابؼناخية كتشتًؾ في العوامل ابؼسببة لتلك 
 الصفات.

كللؤحواؿ ابؼناخية علبقة كبرل بتوزيع الأحياء على سطح الأرض كربدا كاف 
الغطاء النباتي الذم يكسو ىذا السطح في جهاتو ابؼختلفة أصدؽ دليل بيكن 

 لبقة، ذلك لأف النبات أثر من آثار ابؼناخ.الاعتماد عليو في إدراؾ تلك الع

كلكن الأحواؿ ابؼناخية ليست ىي العامل الوحيد الذم يؤثر في بمو النبات 
فهناؾ التًبة كعناصرىا ابؼختلفة، كىناؾ ابؼياه الباطنية ابؼنتشرة في جوؼ الأرض 
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 كىناؾ الإنساف كبؾهوده كىو كما نعرؼ عامل ىاـ يؤثر في بمو النبات ... كلكن
ابؼناخ ريم ذلك كلو ىو العامل الرئيسي الذم يتحكم في برديد الأقساـ النباتية 

 الكبرل.

كقد تؤثر بعض العوامل يتَ ابؼناخية في ابغالة النباتية فتحد من امتداد بعض 
الأنواع في جهات معينة أك تساعد على امتدادىا في جهات أخرل بدرجة لا 

ننا مع ذلك نستطيع التعرؼ على الأنواع تتلبءـ مع ظركؼ ابغالة ابؼناخية، كلك
 ابؼناخية ابؼختلفة من الأنواع النباتية التي تنتشر في الأقاليم.

كتقسيم العالد إلذ أقساـ مناخية على أساس الأنواع النباتية التي تنتشر في 
جهاتو ابؼختلفة لو قيمة كبتَة في نظر ابعغرافي لأنو يعد ابغياة النباتية صورة صادقة 

 ؼ ابؼناخية.للظرك 

كبؼا كانت ابغرارة كالأمطار بنا العنصراف الرئيسياف اللذاف يؤثراف في ابغياة 
النباتية أكثر من يتَبنا فقد ابزذبنا العلماء أساسا لتقسيم العالد إلذ أقساـ 

 مناخية.
 اىررارة نأشاس ىيجلصً٘

 إلذ عرؼ الإيريق أف ابغرارة عامل ىاـ يتحكم في توزيع ابؼناخ فقسموا العالد
مناطق مناخية ىي ابغارة كالباردة كابؼعتدلة كحددكا تلك ابؼناطق بخطوط فلكية 
كحسابية ىي ابؼداراف كالدائرتاف القطبيتاف، كعلى الريم من أف ىذا التقسيم قد 
أبنل أثر اليابس كابؼاء في توزيع ابغرارة على كجو الأرض فإف ابؼناطق ابػمس 

قساـ الكبرل التي ينقسم إليها العالد كإف كانت القدبية ما كالت حتى الآف ىي الأ
 الأبظاء التي أعطيت بؽا كابغدكد التي تفصل بينها قد تغتَت عن ذم قبل.
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 الأكصام اىجٖ ذددْا شٔبان

ـ( كمتوسط  ° 22ؼ ) 68اعتبر سوباف خط ابغرارة الذم يعتُ درجة 
تهب عليها سنوم حدا للمناخ ابغار كبناء على ىذا أصبحت كل ابؼنطقة التي 

الرياح التجارية بنوعيها ضمن البلبد ابغارة كىي بصفة عامة البلبد التي تنتشر 
 فيها زراعة النخيل.

ـ( كمتوسط  ° 82ؼ ) 52كاعتبر سوباف خط ابغرارة إلر يعتُ درجة 
لأدفأ شهور السنة حدا يعتُ ابؼنطقة القطبية، كبؽذا ابػط أبنية كبرل لأف دؼء 

دة ىو العامل الذم يتحكم في ابغياة النباتية، فلو أف الصيف في ابعهات البار 
ؼ كلو شهرا كاحدا  ° 52ابغرارة في أية جهة من تلك ابعهات زادت على 

كسقط بهذه ابعهة أمطار ملبئمة فإف الأشجار تستطيع ابغياة فيها مهما كانت 
بركدة الشتاء ذلك لأف الأشجار تستطيع بضاية نفسها من تلك البركدة بجعل 

تاء فتًة راحة كىدكء، كإذف فهذا ابػط يعتُ ابغد الذم تنتهي عنده الأشجار الش
أك بدعتٌ آخر ىو ابغد الذم يفصل بتُ إقليمي الغابات الصنوبرية كالتندرا كىو  

 كما نرل خط ىاـ من الناحية ابغيوية.

 
 ابؼناطق ابغرارية كما يراىا سوباف
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 الأكصام اىجٖ ذددْا نٔبَ

ؼ حدا لتقسيم ابؼناخ إلذ أنواع بـتلفة  52رة ؼ، ابزذ كوبن درجتي حرا
 على النحو الآتي:

 ابؼنطقة ابؼدارية -8

 في طوؿ العاـ. ° 68كىي التي تعلو ابغرارة فيها عن 

 ابؼنطقة شبو ابؼدارية -2

شهرا كتتًاكح  88شهور إلذ  4ؼ من  ° 68كىي التي تعلو حرارتها عن 
 هورش 8من شهر إلذ  °ؼ  68ؼ،  ° 52حرارتها ما بتُ 

 ابؼنطقة ابؼعتدلة -3

 شهرا 82شهور إلذ  4 من° ؼ  68ؼ، °  52كتتًاكح حرارتها ما بتُ 

 ابؼنطقة الباردة -4

شهور تقل  4شهر إلذ  من° ؼ  68ؼ، °  52كتتًاكح حرارتها ما بتُ 
 شهرا 88شهور إلذ  8ؼ من  ° 52حرارتها عن 

 ابؼنطقة القطبية -5

 ؼ طوؿ العاـ ° 52تقل حرارتها عن 

طة التالية ىذه الأقساـ بصورة مبسطة يتَ أنو يلبحظ أف الأرقاـ كتبتُ ابػري
الدالة على درجات ابغرارة فيها ىي الأرقاـ الفعلية دكف أف تعدؿ إلذ مستول 
البحر، بؽذا كانت خطوط ابغرارة ابؼرسومة ليست خطوطا بابؼعتٌ الذم نعرفو، 

كجودىا لا ييسر  كفي خريطة صغتَة كهذه لا بيكن توضيح التفاصيل الدقيقة لأف
إدراؾ ابغقائق العامة كبؽذا التقسيم بعض ابؼزايا فهو بسيط كمتناسق كلكنو مع 
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 ذلك لا يتصف بابؼركنة الواجبة.

 
 ابؼناطق ابغرارية كما يراىا كوبن

 اىردود المِاخ٘ة

كليست ابغدكد التي تفصل الأقاليم ابؼناخية بعضها عن بعض خطوطا فاصلة 
 فيها الأنواع ابؼناخية ابؼتجاكرة تداخلب لا بيكن ملبحظتو. كإبما ىي مناطق تتداخل

كمع تسليمنا بهذه ابغقيقة فإف بسثيل ىذه ابغدكد في ابػرائط ابؼناخية بخطوط 
ىو أنسب الطرؽ كأكثرىا ملبءمة كلكي يسهل رسم ىذه ابػطوط الفاصلة ينبغي 

سيم العالد إلذ أف بكسن اختيار الرقم الذم بودد العنصر الذم نعتمد عليو في تق
 أقساـ مناخية.

ؼ كمتوسط  ° 52كقد سبق أف ذكرنا أف ابػط الذم يعتُ درجة حرارة 
لأكثر شهور السنة حرارة خط لو أبنيتو، كلذا ابزذه العلماء حدا فاصلب بتُ إقليم 
الغابات الصنوبرية كإقليم التندرا، كىناؾ خطوط أخرل يتَ ىذا بيكن اختيارىا 

 لنفس الغرض:
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ؼ )صفر ـ( كمتوسط لأخر شهور  32ط الذم يعتُ درجة حرارة منها ابػ -8
السنة، كقد ابزذ كوبن ىذا ابػط حدا يفصل بتُ ابعهات ذات الصقيع 

 الدائم كبتُ جهات التندرا.

ـ( كمتوسط لأبرد  ° 3-ؼ ) 26.6كمنها ابػط الذم يعتُ درجة حرارة  -2
  للئقليم القطبي.شهور السنة كقد ابزذ كوين ىذا ابػط ليعتُ بو ابغد ابعنوبي

بوصة كمتوسط سنوم أك بوصة كاحدة   82كمنها خط ابؼطر الذم يعتُ  -3
كمتوسط شهرم، كقد ابزذ بعض العلماء ىذا ابػط كحد يعتُ ابؼناطق ابعافة 

لا بيكن برديده بالتساقط كحده إذ ىو نتيجة لظاىرتي  (4)المجدبة، كلكن ابعفاؼ
اءات ابؼتعلقة بهاتتُ الظاىرتتُ حتى التساقط كالبخر معا كلا بد من توفر الإحص

 يكونا تقديرنا للجفاؼ تقديرا صحيحا.

 أثر المِاخ في اىر٘اة اىِباث٘ة

سبق أف ذكرنا أف تقسيم العالد إلذ أقاليم مناخية ينبغي أف يعتمد بتُ ما 
يعتمد عليو على تباين ابغياة النباتية كىذا معناه أف الأقساـ ابؼناخية بهب أف تتفق 

ساـ النباتية بصفة عامة، كلكي نهتدم إلذ تقسيم من ىذا النوع بهدر بنا مع الأق
 أف نشتَ في إبهاز إلذ أثر ابؼناخ في ابغياة النباتية.

تتأثر الأنواع النباتية الكبرل كىي الغابات كابؼراعي كالصحارم بالرطوبة 
ا سواء أكانت ىذه على شكل أمطار تسقط على الأرض أك بخار بوملو ابؽواء، أم

الثانوية فإنها بزتلف باختلبؼ ابغرارة كمن ثم صار لدينا يابات استوائية  عالأنوا 

                                                 
ابؼناخ ابعاؼ في نظر الأستاذ دبيارتوف ىو ابؼناخ الذم يقل ابؼتوسط السنوم بؼا يسقط بو من  (4)

بالدرجات ابؼطر مقدرا ذلك بالسنتيمتًات عن ضعف ابؼتوسط السنوم لدرجة ابغرارة مقدرا ذلك 
 ابؼئوية.
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حارة كيابات قطبية باردة كصار لدينا مراعي حارة ىي حشائش السافانا كمراعي 
 معتدلة ىي حشائش الاستبس.

كليست ىذه القاعدة مطلقة لأنا بقد أف ابغد الشمالر للغابات الباردة تعينو 
رة كما بقد أف بعض ابؼؤثرات الأخرل كنوع التًبة مثلب قد يتغلب على درجة ابغرا

العامل ابؼناخي فيؤدم إلذ بمو ابؼراعي حيثما تكوف ابغالة ابؼناخية ملبئمة لنمو 
الغابات )كما ىو ابغاؿ في تربة ابغجر ابعتَم( أك تؤدم إلذ بمو الغابات حيثما 

كما ىو ابغاؿ في التًبة الصلصالية التي تكوف ابغالة ابؼناخية ملبئمة لنمو ابؼراعي )
 برتفظ بابؼياه(.

 الأذٔال المِاخ٘ة اىجٖ ثصاغد غيٕ ٍُٔ اىغابات

ربدا كاف العامل الرئيسي الذم يساعد على بمو الغابات ىو توفر ابؼياه طوؿ 
السنة عند جذكر الأشجار، فإذا حدث أف كاف ىناؾ فصل جاؼ فإف ذلك لا 

كلكنو لا بينع بموىا لأف التًبة قد برتفظ بدياه تكفي  يكوف ملبئما لنمو الغابات
لتغذية ابعذكر بحاجتها منها، نضرب لذلك مثلب الغابات ابؼوبظية فإنها تستطيع 
مقاكمة ابعفاؼ مدة تبلغ أربعة شهور أك بطسة، كفي استطاعتها أف تتحمل 
 ابعفاؼ بؼدة أطوؿ من ىذه إذا ىي تأقلمت كتشكلت بحيث تستطيع التحكم في

 ابؼياه كالاستفادة منها بطريقة اقتصادية.

كالوسائل التي يتخذىا النبات اقتصادا بؼا بو من مياه كثتَة، منها صغر 
الأكراؽ كضخامة القشر ككجود يطاء صوفي أك شعرم فوؽ الأكراؽ، كبىتزف 
بعض الشجر حاجتو في جذكعو أك في أكراقو كما أف البعض الآخر يتخلص من 

وسم ابعفاؼ حتى لا يتأثر كثتَا بعملية النتح، كلكن الأشجار تلك الأكراؽ في م
إذا بمت في زركؼ مناخية قاسية كهذه فإف بموىا لا يصل إلذ الدرجة التي تبلغها 
إذا كانت الظركؼ ملبئمة.كإذا طاؿ فصل ابعفاؼ زادت ابؼسافات التي تفصل 
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الغابة الأشجار بعضها عن بعض كصغرت الأشجار شيئا فشيئا كىنا تتضاءؿ 
 بالتدريج حتى تتحوؿ في النهاية إلذ مرعى لا تنبت بو سول ابغشائش.
 الأذٔال المِاخ٘ة اىجٖ ثصاغد غيٕ ٍُٔ اىرظائض

يتلبءـ بمو ابغشائش في أية جهة من ابعهات مع كجود فتًة جافة بها، ذلك 
لأف دكرة ابغياة التي بسر فيها ابغشائش بسكنها من التخلص من فتًة ابعفاؼ 

فصل تتوقف فيو عملية النمو يعرؼ بفصل ابؼوت ثم تبدأ بعد ذلك حياة  بقضاء
 جديدة.

كلا برتاج ابغشائش لقدر كبتَ من الأمطار كلكن يشتًط أف يسقط ىذا 
القدر في كقت تساعد ابغرارة فيو عملية النمو، كقد ساعدت الطبيعة في ابعهات 

سقوط الأمطار، ففي التي تنمو فيها ابغشائش على جعل موسم النمو متفقا مع 
حالة الاستبس يكوف موسم النمو ىو فصل الربيع كأكائل الصيف كفي السافانا 
يقتصر ابؼوسم على فصل الصيف كحده، أما في الصحراء حيث تقل الأمطار قلة 
عظيمة ففي استطاعة ابؼراعي ىي كيتَىا من النباتات الصحراكية أف تنمو عقب 

 الوقت الذم يسقط فيو. سقوط ابؼطر مباشرة بصرؼ النظر عن

كالأمطار الصيفية التي تسقط في ابعهات الداخلية من القارات تلبئم بمو 
ابؼراعي ملبئمة تامة كلا تصلح تلك ابعهات لنمو الغابات لأف فصل ابعفاؼ بيتد 
فيها كقتا طويلب ىو فصل الشتاء بأكملو كلعل أنسب ابعهات لنمو الغابات ىي 

يبة منها لأف ابؼطر الذم يسقط فيها يكوف أعظم قدرا ابؼناطق الساحلية أك القر 
 كأكثر انتظاما.

كطوؿ الفصل ابعاؼ لا مقدار ما يسقط من ابؼطر ىو العامل الذم يتحكم 
فيما ينمو من النبات، فالغابات التي تنمو في ابؼناخ ابؼطتَ تتحوؿ إلذ نوع من 
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كىذه بدكرىا  الأشجار المحبة للحرارة إذا ىي تعرضت للجفاؼ كقتا طويلب،
تتحوؿ بالتدريج إلذ مراعي ثم إلذ صحراء، إذا طاؿ بها فصل ابعفاؼ أكثر بفا 

 ينبغي.
 أُٔاع اىغابات

 للغابات أنواع رئيسية ثلبثة ىي:

 الغابات الدائمة ابػضرة ذات الأكراؽ العريضة. -8

 الغابات النفضية ذات الأكراؽ العريضة أيضا. -2

 ية.الغابات ابؼخركطية ذات الأكراؽ البر  -3

كالنمو في النوع الأكؿ من ىذه الغابات مستمر طوؿ أياـ السنة كىذا أمر لا 
يتوفر إلا إذا كانت ظركؼ ابغرارة كابؼطر بفا يساعد على استمراره، بدعتٌ أف 

ؼ كأف ابؼطر ينبغي أف يكوف  ° 43ابؼتوسط السنوم للحرارة ينبغي ألا يقل عن 
 عزيزا كموزعا على شهور السنة بصيعا.

يز النوع الثاني بوجود فتًة راحة تتوقف فيها عملية النمو كفي أكؿ ىذه كيتم
الفتًة يتلخص الشجر من أكراقو فتسقط على الأرض ثم ينمو يتَىا في نهاية 

 (5)الفتًة عندما تصبح الظركؼ ابؼناخية ملبئمة من جديد

كالنوع الثالث من الغابات قد فرضت عليو ىو الآخر فتًة موت طويلة قد 
حتى تشغل الشتاء كلو كلكن أشجاره لا تنفض أكراقها في تلك الفتًة كإبما  بستد

برتفظ بها، كاحتفاظ الأشجار بأكراقها يساعدىا على البدء في عملية الامتصاص 
                                                 

ؼ حدا أدنى بالنسبة لنمو الأشجار كيتخذىا علماء ابؼيتوركلوجيا حدا  42اعتبرت درجة  (5)
ؼ كيبدك  43لإحصاء ابغرارة ابؼتجمعة اللبزمة لنمو الغابات كلكن سيمر يتخذ بدلا منها درجة 

 أف الدرجة الأختَة أفضل من الأكلذ.
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في كقت مبكر، بعكس الغابات النفضية فإف عملية الامتصاص تتأخر بعض 
 الوقت إلذ أف تنمو الأعضاء التي تؤدم تلك ابؼهمة.

النمو ىو العامل الذم يتحكم في برديد نوع الغابة كىو عبارة عن  كفصل
 43ابؼدة التي تزيد فيها ابغرارة عن أدنى درجة تسمح بنمو الغابات كىي درجة 

ؼ فالغابات النفضية مثلب لا ينمو في أية جهة إلا إذا بلغ فصل النمو فيها  °
 الصنوبرية برل بؿلها.ستة شهور على الأقل، أما إذا قصر عن ذلك فإف الغابات 

كتوضح ابػريطة التالية ابغد ابعنوبي لغابات النابيجا )الغابات الصنوبرية( 
التي تنمو في نصف الكرة الشمالر، كيلبحظ أنو يتفق اتفاقا تاما مع ابػط الذم 
بير بالبلبد التي يبلغ فصل النمو فيها ستة شهور، كبير ىذا ابػط في أكراسيا بددف 

 فل كالسينور )ىلسنجفورس( كلننجراد كقازاف.برجن كأكسلو كج

 

كالغابات الباردة التي تنمو في أمريكا الشمالية في منطقة مناظرة للمنطقة التي 
توجد فيها يابات التابيجا في أكراسيا، بستد ىي الأخرل جنوبا حتى ابػط الذم 

 بير بالبلبد التي تبلغ فصل النمو فيها ستة شهور.

في قلب القارة الأمريكية كفي الشرؽ الأقصى كلكن توجد بعض جهات 
لأكركبا كفي منشوريا أك بالأحرل في ابعهات القارية ابؼتطرفة تنمو بها الغابات 
 النفضية بموا حسنا على الريم من أف فصل النمو فيها لا يزيد على بطسة شهور.
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كبيكن تعليل ذلك بأف الصيف في ىذه ابعهات بهتمع فيو عاملبف ىاماف 
ارتفاع ابغرارة ارتفاعا كبتَا، كسقوط كميات كافرة من ابؼطر، ففي بنا: 

ؼ  ° 43لا تزيد ابغرارة على  "Blagovestchensk"بلبجوفستشنسك مثلب 
كفي يونيو  52إلا في ابؼدة التي بستد من مايو حتى سبتمبر، ففي مايو تصل إلذ 

غابات كمع ذلك تنمو ال 54كفي سبتمبر  66كفي أيسطس  72كفي يوليو  63
 النفضية فيها بنجاح كبتَ.

حيث تبلغ فصل النمو ستة  "Riga"كلو قارنا ىذه ابؼدينة بددينة ربها 
  بلبجوفستشنسكشهور تبتُ لنا أف متوسط ابغرارة في تلك الشهور أقل منو في 

 كما يتضح من الأرقاـ التالية:

 55كسبتمبر  63كأيسطس  64كيوليو  62درجة كيونيو  58حرارة مايو 
 44توبر كأك

كلو أحصينا الدرجات التي تزيد في كل من ىذين البلدين عن ابغد الأدنى 
كفي ربها  ° 88 بلبجوفستشنسكؼ كاف بؾموعها في  ° 43للنمو كىو درجة 

 فقط. ° 79

كمن خصائص الغابات النفضية أنها بسر في حياتها السنوية في مرحلتتُ 
ها الرطوبة، كىناؾ مرحلتاف متباينتتُ:مرحلة برب فيها ابعفاؼ كأخرل برب في

أخرياف تنتقل فيهما من فتًة ابعفاؼ إلذ فتًة الرطوبة كمن فتًة الرطوبة إلذ فتًة 
 ابعفاؼ كبنا في العادة مرحلتاف طويلتاف كتشغلبف الربيع كابػريف.

كلا يطوؿ فصلب الربيع كابػريف إلا في ابعهات ذات ابؼناخ البحرم أما في 
م فالانتقاؿ من الصيف كمن الشتاء إلذ الصيف انتقاؿ ابعهات ذات ابؼناخ القار 

فجائي لا يلبئم بمو الغابات النفضية كإبما يلبئم الغابات الصنوبرية ذات الأكراؽ 
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 الإبرية دائمة ابػضرة.

يضاؼ إلذ ىذا أف الغابات الصنوبرية تستطيع أف بريا على قدر من ابؼطر 
بوصة(. فإلذ الشرؽ من  85بكو يقل في بؾموعو عما برتاجو الغابات النفضية )

قازاف توجد منطقة تنعدـ فيها الغابات النفضية، لا بسبب ابغرارة الشديدة كلكن 
لقلة الأمطار قلة عظيمة، كإلذ الشرؽ من تلك ابؼنطقة يكوف العامل ابؼتحكم في 
بزطيط ابغد ابعنوبي للغابات الصنوبرية ىو ابعفاؼ دكف يتَه، كىنا بقد أف خط 

بوصة ىو ابغد الفاصل بتُ ىذه الغابات كبتُ مراعي  85لذم يعتُ الأمطار ا
الاستبس، كإذف فعند قازاف تلتقي أنواع نباتية ثلبثة: ىي الغابات النفضية 

 كالغابات الصنوبرية كمراعي الاستبس.

بفا سبق نستطيع القوؿ بأف بروؿ الغابات النفضية إلذ يابات صنوبرية إذا 
ة ذات ابؼناخ البحرم )ابؼعتدؿ البارد( إلذ ابعهات انتقلنا من ابعهات الغربي

الداخلية ذات ابؼناخ القارم ابؼتطرؼ لو في ابغقيقة سبباف: الأكؿ ىو اختفاء 
الربيع كابػريف اختفاء تدربهيا من الغرب إلذ الشرؽ كالثاني ىو ازدياد ابعفاؼ 

 ازديادا تدربهيا كذلك.

راكز بـتلفة يعتبر كل كاحد كتبتُ الأشكاؿ التالية فصل النمو في بطس م
 منها بيئة صابغة لنمو نوع معتُ من الغابات.
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كيبتُ ابػط البياني في كل شكل ابؼتوسطات الشهرية لدرجة ابغرارة، أما ابػط 
ؼ التي تعبر ابغد الأدنى لنمو الأشجار، كتدؿ  43الأفقي فإنو يعتُ درجة 

 مركز من تلك ابؼراكز.ابؼساحة التي بوصرىا ابػطاف على فصل النمو في كل 

التي بستاز  "Selva"بيئة الغابات الاستوائية  "Akassa"كبسثل أكاسا 
بأكراقها العريضة دائمة ابػضرة، كلا تنمو ىذه الغابات إلا إذا كانت ابغرارة 

 مرتفعة طوؿ العاـ ككانت الأمطار يزيرة كمنتظمة في بصيع شهور السنة.

وع آخر من الأشجار دائمة ابػضرة بيئة أخرل لن "Athens"كبسثل أتينا 
ىو النوع الذم ينمو في إقليم البحر ابؼتوسط، كىو نوع بوتاج إلذ حرارة عالية في 
شهور السنة بصيعا كلكنو يتوقف عن النمو خلبؿ الصيف بسبب ابعفاؼ الذم 

 ينتشر في ذلك الفصل.

إلذ فصل كبسثل باريس بيئة الغابات النفضية )الغابات ابؼعتدلة( كىذه برتاج 
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للنمو لا يقل عن بشانية شهور كإلذ فصلتُ انتقاليتُ تزيد ابغرارة فيهما عن ابغد 
 الأدنى للنمو بقليل.

بيئة أخرل لنوع آخر من الغابات النفضية يكفيو  "Harpin"كبسثل خربتُ 
أف يقتصر فصل الصيف على بطسة شهور فقط بشرط أف تعلو درجة ابغرارة في 

 .شهور الصيف علوا كبتَا

بيئة الغابات الباردة أك يابات التابيجا، كيكفي  Yakutskكبسثل ياكوتسك 
ىذا النوع أف يكوف فصل النمو قصتَا كألا تكوف بو أية فصوؿ انتقالية، كبفا 
يلبحظ في الشكل ابػاص بهذا ابؼركز أف خط ابغرارة يعلو في شهر مايو علوا 

( كأنو يهبط في شهر ؼ ° 43فجائيا من درجات تقل كثتَا عن صغر النمو )
 سبتمبر بنفس الصورة التي علب بها في شهر مايو أم ىبوطا فجائيا.

ىذه اللمحة التي ذكرناىا عن ابعغرافيا النباتية تبتُ الدكر ابػطتَ الذم يلعبو 
 العاملبف الآتياف:

أكلا: التوزيع الفصلي للؤمطار بصفة عامة كطوؿ الفصل ابعاؼ بصفة 
 اؼ.خاصة إف كاف ىناؾ فصل ج

ثانيا: التوزيع الفصلي لدرجة ابغرارة بصفة عامة كطوؿ الفصل البارد بصفة 
 خاصة إف كاف ىناؾ فصل بارد.

كللعامل الأكؿ أبنية خاصة في العركض الدنيا كىو بؽذا يتخذ أساسا للتمييز 
بتُ الأنواع ابؼناخية ابؼختلفة التي توجد بها، أما العامل الثاني فتظهر أبنيتو في 

 العليا كىو بؽذا يتخذ أساسا للتميز بتُ الأنواع ابؼناخية في تلك ابعهات.العركض 
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توضح ابػريطة التالية أطواؿ الفصوؿ ابغرارية في جهات العالد ابؼختلفة 
كتوضح ابػريطة التي تليها التوزيع الفصلي للؤمطار في تلك ابعهات، كىاتاف 

ريطتاف ينبغي أف تقارنا بابػرائط ابػاصة بتوزيع مناطق الضغط ابعوم كابذاه ابػ
 الرياح لكل من شهرم يناير كيوليو.

 

 أكاىً٘ المِعلة اىرارة

ـ(   ° 32ؼ ) ° 72بود ىذه ابؼنطقة خط ابغرارة الذم يعتُ درجة 
لفة، كمتوسط سنوم كابغرارة في كل جهاتها عالية بحيث تكفي لنمو النباتات ابؼخت

كىي على كتتَة كاحدة في شهور السنة بصيعا، بؽذا كانت الأمطار التي تسقط 
فيها ىي العامل الذم يعتمد عليو في التمييز بتُ الفصوؿ ابؼختلفة كالذم يتحكم 

 النباتية التي بذود بها، كبابؼنطقة ابغارة أربعة نظم بـتلفة للمطر ىي:  عفي بمو الأنوا 

 ا نهايتاف تعظم فيهما.أمطار تسقط طوؿ العاـ كبؽ -8

 كموزعة توزيعا منتظما على شهور السنة بصيعا أمطار تسقط طوؿ العاـ -2

 أمطار فصلية تسقط في الصيف. -3



 000 

 جفاؼ طوؿ العاـ. -4

 

 كإذا نظرنا إلذ خرائط الضغط كالرياح تبتُ لنا ما يأتي:

أف النظاـ الأكؿ يتفق مع ابعهات التي بير بها نطاؽ الركود الاستوائي مرتتُ  -8
 كل عاـ كىو في حركتو مع الشمس، كىذه ابعهات لا تبعد كثتَا عن في

 خط الاستواء.

أف النظاـ الثاني يتفق مع ابعهات التي تتعرض طوؿ العاـ بؽبوب الرياح  -2
التجارية الآتية من البحار كالمحيطات فتجلب بؽا مطرا من النوع التضاريسى 

بية في ىذه ابعهات كقد يساعد الركود الاستوائي على سقوط أمطار انقلب
 كلكن ذلك لا يتعدل فتًة قصتَة من السنة.

أف النظاـ الثالث يتفق مع ابعهات التي يزكرىا الركود الاستوائي كتزكرىا  -3
الأمطار الانقلببية التي تصحبو مرة كاحدة في العاـ، أما في بقية أياـ السنة 

 نتشار ابعفاؼ.فإف الرياح التجارية ىي التي تهب عليها كيؤدم ىبوبها إلذ ا

كقد تسقط ابؼطار الصيفية في ابعهات التي تقع خارج النطاؽ ابؼطتَ الذم 
يتحرؾ فيو الركود الاستوائي شمالا كجنوبا، كيكوف ذلك بفعل الرياح التجارية التي 
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 تندفع بكو اليابس إلذ أبعد بفا بهب بتأثتَ النظاـ ابؼوبظي.

بؽبوب الرياح التجارية طوؿ  أف النظاـ الرابع يتفق مع ابعهات التي بزضع -4
 العاـ.

 كبناء على ىذا يكوف لدينا في ابؼنطقة ابغارة أربعة أقاليم مناخية ىي:

 الإقليم الاستوائي. -8

 الإقليم ابؼدارم البحرم كفيو تهب الرياح التجارية البحرية -2

 الإقليم ابؼدارم القارم )السوداني( -3

 الإقليم الصحراكم. -4

ن تقسيمها إلذ أقاليم ثانوية لأنها ريم خضوعها كالأقاليم الثلبثة الأكلذ بيك
 للنظاـ العاـ تشمل أنواعا خاصة من ابؼناخ بييزىا كجود النظاـ ابؼوبظي.

 أكاىً٘ المِعلة المػجدىة

اعتمدنا في تقسيم ابؼنطقة ابغارة إلذ أقاليم ابؼناخية على النظاـ الفصلي 
م يؤثر في التقسيم ىو النظاـ للمطر أما في ابؼنطقة ابؼعتدلة فالعامل الرئيسي الذ

الفصلي لدرجة ابغرارة، كبفا يدعو إلذ ذلك الاختلبؼ أف ابغركة الظاىرية 
للشمس في انتقابؽا بتُ مدارم السرطاف كابعدم لا ينجم عنها تغيتَ ظاىر في 
درجات ابغرارة في ابؼنطقة الواقعة بتُ ابؼدارين أما في نظاـ الأمطار فإف التغيتَ 

ل الوضوح، كعلى العكس من ذلك بساما بقد أف انتقاؿ الشمس يكوف كاضحا ك
بتُ مدارم السرطاف كابعدم يؤثر بصورة كاضحة جدا في حرارة ابعهات التي تقع 
في ابؼنطقة ابؼعتدلة أما التغيتَ في النظاـ الفصلي لسقوط الأمطار فإنو أقل 

عتدلة إلذ كضوحا، كبناء على ذلك ابزذت ابغرارة عمادا لتقسيم ابؼنطقة ابؼ
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 أقاليمها ابؼناخية بدلا من ابؼطر.

كأىم ما يلبحظ في ىذه ابؼنطقة أف أجزاءىا التي بذاكر ابؼنطقة ابغارة لا تعظم 
فيها البركدة في فصل الشتاء بحيث بروؿ دكف بمو النبات، أما إذا سرنا بكو 
 القطب فإف الشتاء يتدرج بكو البركدة، حتى إذا بلغنا أطرافها القصول كانت

 البركدة شديدة للغاية ككاف الشتاء بالنسبة للحياة فصل موات.

 بؽذا بيكن تقسيم ابؼنطقة ابؼعتدلة إلذ منطقتتُ بـتلفتتُ:

 منطقة معتدلة ليس بها فصل بارد كىذه ىي ابؼنطقة ابؼعتدلة الدافئة

 كمنطقة معتدلة بها فصل بارد كىذه ىي ابؼنطقة ابؼعتدلة الباردة.

ؼ كمتوسط  43عضهما خط ابغرارة الذم يعتُ درجة كبفضل الأثنتُ عن ب
لأبرد شهور السنة، كقد رأينا أف ىذا ابػط يفصل بتُ الغابات الباردة دائمة 

 الاخضرار كبتُ الغابات النفضية.

كبيكن تقسيم ابؼنطقة ابؼعتدلة الباردة إلذ أنواع مناخية تبعا لطوؿ الفصل 
ره يرجح بمو الغابة النفضية أك الغابة البارد، كقد رأينا أف طوؿ فصل النمو أك قص

الصنوبرية كرأينا أف منطقة الانتقاؿ بتُ ىذين النوعتُ من الغابات ىي التي يبلغ 
فصل النمو فيها ستة أشهر أك أقل من ذلك بقليل، كبناء على ىذا بيكن 

 تقسيمها إلذ نوعتُ مناخيتُ:

 نوع يقصر الفصل البارد فيو بحيث لا يزيد عن بطسة شهور.

 كنوع يطوؿ الفصل البارد فيو بحيث يزيد عن ستة شهور.

كعلى ىذا الاعتبار يكوف لدينا ثلبثة أقساـ للمنطقة ابؼعتدلة التي بوددىا 
سوباف بىتلف الواحد مها عن الآخر تبعا لطوؿ الفصل البارد، كيضم كل من ىذه 
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ثرات الأقساـ الثلبثة إقليمتُ على الأقل بىتلفاف حسب تعرض كل منهما للمؤ 
 البحرية التي تأتي في أيلب الأحياف من ناحية الغرب.

كأىم ابػصائص ابؼناخية التي تتميز بها ابعهات التي تتعرض للمؤثرات 
 البحرية:

 أف ابؼدل اليومي كالسنوم لدرجات ابغرارة يقل فيها قلة ظاىرة. -8

أف الأمطار تسقط فيها سقوطا منتظما طوؿ العاـ مع كجود نهاية عظمى في  -2
ريف كالشتاء )مطر تضاريسي كمطر إعصارم( على حتُ تسقط فصيلة ابػ

 في ابعهات القارية كتبلغ نهايتها العظمى في الربيع كالصيف )مطر انقلببي(.

 المِعلة المػجدىة اىدافئة

 تشتمل جهات ابؼنطقة ابؼعتدلة الدافئة على النظم الآتية لسقوط ابؼطر:

 تظما على شهور السنة بصيعا.أمطار تسقط طوؿ العاـ، كتوزع توزيعا من -8

 أمطار فصلية تبلغ نهايتها العظمى في الربيع كالصيف. -2

 أمطار فصلية تبلغ نهايتها العظمى في فصل الشتاء. -3

 جفاؼ دائم. -4

كيستدؿ من خرائط الضغط كالرياح على أف ىذه النظم تسود في ابؼناطق 
 التالية:

بالتناكب لتأثتَ الرياح منطقة تقع عند ابغافة الشرقية للكتل القارية كبزضع  -8
التجارية التي تأتي من المحيط بؿملة بالأبخرة، ثم لتأثتَ الرياح الغربية التي 
تبلغها بعد أف تكوف قد عبرت الكتلة القارية كأسقطت أمطارىا كلكنها مع 
ذلك تسقط بعض الأمطار الإعصارية كمقدرة الرياح الأكلذ على إسقاط 
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نت النهاية العظمى التي يبلغها ابؼطر مركزة في ابؼطر أكثر من الثانية بؽذا كا
فصل الصيف، كتبلغ ىذه النهاية حدا عاليا في ابعهات التي برل فيها الرياح 

 ابؼوبظية بؿل الرياح التجارية كما ىي ابغاؿ في الصتُ.

منطقة برف الصحارم الداخلية من الناحية التي تتجو بكو القطب كتسقط  -2
ية في الربيع كأكائل الصيف، ككثتَ من أراضي ىذه بها أمطار إعصاريو كانقلبب

 ابؼنطقة عبارة عن جهات صحراكية برف بها مراعي الاستبس.

منطقة تقع عند ابغواؼ الغربية للكتل القارية كبزضع بالتناكب لتأثتَ الركود  -3
ابؼدارم ذم الضغط ابؼرتفع أك بؽبوب الرياح التجارية في فصل الصيف، 

ى انتشار ابعفاؼ ثم لتأثتَ الرياح الغربية ىي كما ككلببنا عامل يساعد عل
يصحبها من أعاصتَ في فصل الشتاء بؽذا كاف شتاء ىذه ابؼنطقة بفطرا 

 كصيفها جافا.

 كتتفق ىذه النظم الأربعة مع الأقاليم ابؼناخية التالية:

 إقليم السواحل الشرقية. -8

 إقليم الاستبس. -2

 إقليم السواحل الغربية. -3

 إقليم الصحراء. -4

عرؼ إقليم السواحل الشرقية أحيانا بالإقليم الصيتٍ، كلكن بالنسبة لأف كي
الإقليم الصيتٍ تظهر عليو ابؼسحة ابؼوبظية كيتأثر بالرياح ابؼوبظية فإف تسمية ىذا 
النوع من ابؼناخ بالإقليم الصيتٍ تسمية يتَ موفقة كلا تنطبق على ابغالة العامة 

وبظي من ىذا ابؼناخ إقليما قائما بذاتو على أف بؽذا ابؼناخ، كختَ أف يعد النوع ابؼ
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 تكوف الأجزاء ابعنوبية من بلبد الصتُ مثلب بموذجيا لو.
 المِعلجان المػجدىة اىباردة واىباردة

 تشتمل من ىاتتُ ابؼنطقتتُ على النظم الآتية لسقوط الأمطار:

 أمطار تسقط طوؿ العاـ كتوزع توزيعا منتظما على شهور السنة بصيعا. -8

 طار تسقط طوؿ العاـ كبؽا نهاية عظمى تبلغها في فصل الصيف.أم -2

 كيتفق ىذا النظاماف كما سبق أف ذكرنا مع إقليمتُ من الأقاليم ابؼناخية بنا:

 الإقليم البحرم  -8

 الإقليم القارم. -2

 المِعلة اىلعب٘ة

ليست ىذه ابؼنطقة بفا بيكن تقسيمو إلذ أقاليم مناخية لأف التباين طفيف 
ابؼختلفة ثم إنو تباين لا تنتج عنو آثار ىامة في الناحية البيولوجية، كمع بتُ جهاتها 

 ذلك فمعلوماتنا قليلة عن الأحواؿ ابؼناخية فيها.

كىناؾ عدا ما ذكرنا من الأقاليم ابؼناخية إقليماف آخراف نصادفهما في كل 
ؼ بهما  منطقة من ابؼناطق السابقة كلكن بؽما من بفيزاتهما ابػاصة ما بهعلنا نعتً 

 كإقليمتُ مستقلتُ بنا إقليم ابعباؿ، كإقليم الصحارم.

 إقليم ابعباؿ: -8

كفيو يتحكم الارتفاع في أحواؿ الطقس كابؼناخ .. كيغلب أثره على العوامل 
الأخرل التي تؤثر في ابؼناخ كالقرب من خط الاستواء أك البعد عنو ككالقرب من 

 البر أك البعد عنو.
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 إقليم الصحارم: -2

فاؼ في ىذا النوع من ابؼناخ كىو الصفة الظاىرة التي بسيزه، يتحكم ابع
كالذم يلبحظ أف ىذه الصفة كما يتبعها من عظم في الفرؽ بتُ درجات ابغرارة 
يضع صحارم العالد مهما كانت ابؼنطقة التي توجد بها في مرتبة كاحدة كبهعل منها 

 بصيعا كحدة متميزة.

بوصات كمتوسط سنوم ابغد  82كبيكن أف نعد خط ابؼطر الذم يعتُ 
الذم يعتُ الصحراكات ... كلكن بهب ألا نطبق ىذا تطبيقا حرفيا .. لأف 

بوصات في الأقاليم الباردة كانت كافية لقياـ  82الأمطار إذا بلغت في متوسطها 
أما في ابعهات ابغارة فإنها لا تكفي لقياـ أم نوع من  (6)حياة نباتو لا بأس بها

 بوصة في ابؼتوسط. 85لت عن الزراعة إذا ىي ق

 كنستطيع أف نقسم ابؼناخ الصحراكم إلذ الأقاليم الآتية:

 43صحارم حارة .. ليس بها فصل بارد كلا يقل متوسط ابغرارة فيها عن  -8
 ؼ في أم شهر من الشهور. °

صحارم باردة كبستاز بأف بها فصلب باردا تقل ابغرارة في بعض شهوره عن  -2
43 °. 

الذم بييز بتُ ىذين النوعتُ ىو كجود الفصل البارد أك  كنظرا لأف العامل
ؼ كمتوسط  43انعدامو فقد كجد من ابؼلبئم ابزاذ خط ابغرارة الذم يعتُ درجة 

 لأبرد شهور السنة كحد يفصل بينهما ...

كليس من شك في أف ىذا ابػط ليس لو نفس القيمة السابقة لأف النباتات 
                                                 

سنوم لنمو كثتَ من الغابات الباردة التي بذدىا في شماؿ   تكفي عشرة بوصات من ابؼطر كمقدار (6)
 كندا كسيبتَيا.
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كلكن من المحتمل جدا أف تساعد   راكم ...قليلة أك منعدمة في الإقليم الصح
بركدة الشتاء في ابعهات الصحراكية إلذ ىذا ابغد على تكوين صقيع في الليل في 

 تلك ابعهات.

بهذا نستطيع الآف أف نذكر الأقساـ ابؼناخية في العالد كىي كما تبدك في 
دليل فقط ابػريطة التالية كالشكل الذم يصحبها قد رقمت أرقاما بيكن ابزاذىا ك

.. كليس من الضركرم التمسك بتلك الأرقاـ بسسكا حرفيا ما داـ في الإمكاف 
 استبدابؽا بغتَىا.

 ؼ أك أكثر. ° 72: ابؼناخ ابغار كيبلغ ابؼتوسط السنوم للحرارة فيو A –أ 

 استوائي    لو نهايتاف يغزر فيهما ابؼطر (8)

 من النوع الربظي ـ( استوائي  8)

 بو فصل جاؼ ليس استوائي بحرم    2

 من النوع ابؼوبظي  ـ  استوائي بحرم  2

 مطر صيفي مدارم قارم 3

 من النوع ابؼوبظي ـ مدارم قارم 3

: معتدؿ دافئ ... ليس بو فصل بارد ... لا يقل ابؼتوسط الشهرم B –ب 
 ؼ ° 43في أم شهر عن 

 الساحل الغربي )البحر ابؼتوسط( مطر شتوم (8)

 لعاـمطر منتظم طوؿ ا الساحل الشرقي  (2)

 ـ الساحل الشرقي من النوع ابؼوبظي كبو نهاية عظمى للمطر في فصل الصيف. 2
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يتًاكح طولو بتُ )شهر  لو فصل بارد : ابؼناخ ابؼعتدؿ البارد C –ج 
 ° 43كبطسة شهور( كتقل ابغرارة فيو عن 

 أك ذك نهاية عظمى في الشتاء مطر منتظم بحرم (8)

 بو نهاية عظمى في زمن الصيف قارم (2)

 بو نهاية عظمى شديدة في فصل الصيف من النوع ابؼوبظي م ـ قار  2

شهور أك أكثر )حرارتو  6ذك فصل بارد طويل يبلغ   : ابؼناخ البارد D –د 
 (° 43أقل من 

 أك ذك نهاية عظمى في الشتاء مطر منتظم بحرم (8)

 ذك نهاية عظمى في الصيف قارم (2)

 يفـ قارم من النوع ابؼوبظي ذك نهاية عظمى كبتَة في الص 2

ليس بو فصل دافئ ... كل شهور السنة  : ابؼناخ القطبي:E –ق 
 (° 52باردة )أقل من 

 بوصات 82: ابؼناخ الصحراكم: مطر أقل من F –ك 

صحارم حارة ليس بها فصل بارد )لا يقل ابؼتوسط الشهرم لدرجة ابغرارة  (8)
 (° 43عن 

 ° 43صحارم باردة ذات فصل بارد تقل ابغرارة في شهر أك شهرين عن  (2)

 : ابؼناخ ابعبليG –ز 

كتبتُ ابػريطة ابؼرسومة في الصحيفة التالية توزيع الأنواع ابؼناخية التي سبق 
 ذكرىا أما الشكل فإنو بيثل توزيعا نظريا للؤقاليم ابؼناخية على قارة بموذجية.
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 الأقاليم ابؼناخية في العالد

 
 (8شكل )

 في نصف الكرة الشمالر شكل تقريبي للؤقاليم ابؼناخية في قارة بموذجية
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 المناخ الاستوائي

 نيٍة غاٌة غَ المِاخ اىرار

ؼ كمتوسط سنوم  ° 72إذا ابزذنا خط ابغرارة الذم يعتُ درجة 
جدا يعتُ ابعهات ذات ابؼناخ ابغار فإف ىذه ابعهات تنتشر على 
شكل نطاؽ عريض بيتد في نصفي الكرة إلذ ما بعد ابؼدارين 

ثر من نصف اليابس ... كعلى الريم من أف ابؼاء يشغل كيشغل أك
ثلبثة أرباع ىذه ابؼساحة الواسعة فإف امتداد ابؼنطقة ىذا الامتداد 

 العظيم يبرر الاىتماـ بها كالعناية بدراسة أحوابؽا ابؼناخية.

كابؼنطقة زيادة عن ىذا ابؼيداف عظيم للبستغلبؿ، لأنها لد تتقدـ بعد من 
ية كلأف بها من ابؼنافع المحتملة ما لا بيكن إدراكو إلا بعد دراسة الناحية الاقتصاد

الأحواؿ ابؼناخية، حيث أف إنتاج الغلبت يتوقف أكثر ما يتوقف على ظركؼ 
 ابؼناخ.

كلكن معلوماتنا عن مناخ تلك ابعهات يعتمد على أرصاد قليلة، لأف 
ا كىذا أمر يدعو إلذ مساحات كاسعة منها بزلو من ابؼراصد ابؼيتوركلوجيا خلوا تام

الأسف، كقد يعوض عن ىذه القلة أف الظاىرات ابؼناخية في تلك ابعهات من 
النوع ابؼنتظم الذم لا يتغتَ كثتَا، بؽذا كانت ابغاجة إلذ التعمق في دراسة ظواىره 
أقل كثتَا بفا برتاجو الظاىرات ابؼناخية ابؼعقدة التي تتميز بها أجواء ابعهات 

 ابؼعتدلة.
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د انتشار البحر بتُ جهات ىذه ابؼنطقة على تشابو ابغالة ابؼناخية في  كيساع
كل جهاتها، كالصفة الغالية فيها أف معظم أجزائها من النوع الساحلي كلا يشذ 
عن ذلك إلا مساحتاف كبتَتاف تسود فيهما الصفة القارية بنا حوض الكنغو في 

نظاـ ابؼوبظي في المحيط ابؽندم أفريقيا كحوض الأمازكف في أمريكا ابعنوبية.كيسود ال
كفي ابعزء الغربي من المحيط ابؽادم كقد نتج عن ذلك بعض ابػواص التي برتاج 

 لدراسة خاصة.

كنظرا لأف القارة الأفريقية بستد على جانبي خط الاستواء امتدادا متشابها 
فيما  كلأف معرفتنا بها أكثر من معرفتنا بأمريكا ابعنوبية فإننا قد اعتمدنا عليها

 أكردناه من الأمثلة ابػاصة بهذا ابؼناخ.

كبزضع ابعهات ابغارة بصفة عامة بؽبوب الرياح التجارية الشمالية الشرقية 
كالتجارية ابعنوبية الشرقية كبنا تلتقياف في منطقة الركود الاستوائي.كيساعد 
امتداد منطقتي الضغط ابؼرتفع عند عركض ابػيل على أطراؼ ىذه ابعهات على 

اية ابؼنطقة من ابؼؤثرات ابػارجية التي تأتي من العركض الباردة كبؽذا كانت بض
 ظركفها ابؼناخية أكثر ميلب إلذ الثبات كالاستقرار.

كالعامل الوحيد الذم يتحكم في النظامتُ اليومي كالفصلي بؼناخ تلك 
 ابعهات ىو ابغركة الظاىرية للشمس سواء أكانت حركة يومية أـ سنوية كبؽذا لا

يعتًؼ العلماء بوجود ظاىرات خاصة بالطقس في ابعهات الاستوائية، كإبما يقاؿ 
 إف الظاىرات ابؼناخية ىي السائدة ىناؾ.

كينجم عن انتقاؿ الشمس بتُ ابؼدارين نهايتاف يعظم فيهما اكتساب الأرض 
بغرارة الشمس عند خط الاستواء، كنهاية كاحدة في ابعهات ابؼدارية تشاىد عند 

شمالا كجنوبا، كتتبع درجات ابغرارة في نظامها ستَ الشمس  ° 82ض خطي عر 
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كانتقابؽا بتُ ابؼدارين، مثلها في ذلك مثل الأمطار بساما مع فرؽ بسيط ىو أف 
 الأمطار تتأخر في سقوطها بعض الشيء عن ابغركة الظاىرية للشمس.

 اىررارة

ـ كدرجاتها متقاربة في كل الشهور، فلب ابغرارة في ىذا ابؼناخ مرتفعة طوؿ العا
تعلو في الصيف علوىا في ابعهات ابؼدارية كلا تهبط في الشتاء ىبوطها ىناؾ كىي 

ؼ طوؿ أياـ السنة.كليس من المحتم أف تبلغ  82بصفة عامة تقتًب من درجة 
درجة ابغرارة أقصى ارتفاع بؽا في الوقت الذم يصل فيو اكتساب الأرض بغرارة 

 –كىي كثتَة ىناؾ  –لذ أكبر قدر بفكن، ذلك لأف الأمطار كالسحب الشمس إ
 تلطف ابغرارة.

كنظرا لأف الاختلبؼ الفصلي في درجات ابغرارة بسيط في ىذه ابؼنطقة فإف 
التمييز بتُ الفصوؿ على أساس ابغرارة لا يكوف كاضحا "أم أننا لا نلحظ فرقا 

 ما في حرارة الفصوؿ ابؼختلفة"

 82.5أف طوؿ النهار في ابعهات ابؼدارية بىتلف بتُ  كإذا كنا نلبحظ
 92، ° 43ساعة، كاف ارتفاع الشمس عن الأفق بىتلف ما بتُ  83.5ساعة، 

بفا يؤدم إلذ ظهور فرؽ كاضح في درجات ابغرارة في فصل الشتاء كالصيف،  °
 82فإننا لا نلحظ في ابعهات الاستوائية شيئا من ىذا ... فطوؿ النهار ثابت )

عة( كارتفاع الشمس فوؽ الأفق يكاد يكوف ثابتا كذلك، فهي إما عمودية أك سا
 درجة(. 22.5قريبة من العمودية )أقصى ميل بؽا عن العمودية لا يزيد على 

كلو أضفنا إلذ ىذه العوامل التي تؤدم إلذ ثبات درجات ابغرارة كإلذ قلة 
ـ السنة عرفنا أف الفرؽ بينها أف الرطوبة دائمة كأف السحب كثتَة طوؿ أيا
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 الأحواؿ ابؼناخية ثابتة لا تتغتَ كأف الفرؽ بتُ درجات ابغرارة قليل لا يذكر.
 المدى اىصِٔي ىدرحات اىررارة

يبلغ الفرؽ الفصلي في درجات ابغرارة في ابعهات القريبة من خط الاستواء 
 ° 8 27بطس درجات في ابؼتوسط كىو في مدينة باره التي تقع على خط عرض 

 4شمالا  ° 4 85كفي مدينة أكاسا التي تقع على خط عرض  ° 3با أقل من جنو 
 درجات فقط.

كيقل الفرؽ عن ىذا ابؼقدار في ابعهات البحرية التي بريط بها ابؼسطحات 
 ابؼائية ففي جزيرتي جالوت كمارشاؿ لا يبلغ إلا درجة كاحدة.

 ابعهات كإذا لاحظنا درجات ابغرارة العظمى كدرجات ابغرارة الدنيا في
الاستوائية كجدنا أنها ىي الأخرل قليلة التغتَ ككجدنا أف الفرؽ بتُ متوسطاتها 

كنهاية قصول أك يهبط   ° 822ضئيل لا يذكر، كقلما يعلو التًمومتً حتى يبلغ 
 ؼ. ° 42كنهاية صغرل أم أف الفرؽ بتُ النهايتتُ قلما يزيد على   ° 62إلذ 

 المدر اىٌٖ٘ٔ ىدرحات اىررارة

الفرؽ اليومي لدرجات ابغرارة في ابعهات الاستوائية عظيما إذا قورف  يعتبر
 ° 85بالفرؽ الفصلي كذلك على الريم من صغر ىذا الفرؽ بحيث لا يتعدل 

 ؼ.

فإنها تعد قليلة  ° 72، ° 62كعلى الريم من أف حرارة الليل تتًاكح بتُ 
كالتي لا تفكر في  بالنسبة للشعوب التي تعيش في تلك البيئة الاستوائية ابغارة

تزكيد نفسها باللباس أك في الاحتماء بأية كسيلة من كسائل التدفئة كبؽذا يقاؿ 
 دائما إف الليل ىو شتاء ابعهات ابؼدارية.

كالشعوب الوطنية في تلك ابعهات سريعة التأثر بهبوط درجة ابغرارة، ككثتَا 
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ؼ كلا  ° 72من ما يوقدكف النار بقصد التدفئة إذا ىبطت ابغرارة إلذ أقل 
بىتلف الأكربيوف عن الوطنيتُ من ىذه الناحية، فهم في ىذه ابعهات التي تنتظم 
فيها درجات ابغرارة كالتي يقل مدل ابغرارة فيها قلة ظاىرة لا يستطيعوف مقاكمة 

 البرد.
 اىػلاكة بين درحة اىررارة وشلٔط المعر

ة بولوبو لا يزيد على يتبتُ من دراسة الشكل التالر أف مدل ابغرارة في مدين
من الدرجات كأف درجة ابغرارة تعلو كقت تعامد الشمس بحيث يكوف بؽا  2.2

نهايتاف كيتضح أف الأمطار تسقط سقوطا منتظما في شهور السنة بصيعا كىذا 
ه ابؼدينة لا يؤثر على توزيع ابغرارة بقدر ما تؤثر معناه أف سقوط الأمطار في ىذ

 عليها حركة الشمس الظاىرية في انتقابؽا بتُ ابؼدارين.

كيتبتُ من توزيع ابغرارة كالأمطار في مدينة لاجوس أف درجة ابغرارة تهبط 
ىبوطا ظاىرا في شهرم مايو كيونيو في نفس الوقت الذم تبدأ فيو الأمطار في 

لغ أدؿ ىبوط بؽا في شهر أيسطس مع أف اكتساب الأرض السقوط، كأنها تب
بغرارة الشمس في ىذا الشهر يصل إلذ نهايتو العظمى، كىذا معناه أف السبب في 
ىبوط ابغرارة في ىذا الشهر ىو سقوط ابؼطر كما ينجم عن سقوطو من تلطيف 
 ابعو، ثم السحب التي تصحب ابؼطر كأثرىا في حجب ضوء الشمس عن الأرض.
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 ضغط واىرٗاحاى

بيتاز النطاؽ الاستوائي بأنو منطقة الركود كإقليم الرياح ابؽادئة ابػفيفة، 
كيرجع ما يتمتع بو ىذا النطاؽ من شهرة سيئة من أنو إقليم تسوء فيو الأحواؿ 

 الصحية، كلا يرتاح الناس للبقاء فيو، إلذ شدة حرارتو ككثرة رطوبتو كركود ىوائو.

بب الذم يدعو إلذ ىدكء ابؽواء في الإقليم كليس من الصعب معرفة الس
الاستوائي كبرركو حركة بطيئة لأف من يدرس ابػرائط الشهرية بػطوط ابغرارة 

ؼ لا  72ابؼتساكية في ىذا الإقليم يتضح لو أف خط ابغرارة الذم يعتُ درجة 
عة أثر لو في ابعهات ابؼدارية إطلبقا، كىذا معناه أف موجة كبتَة من ابغرارة ابؼرتف

 تغمر الإقليم كلو. ° 82، ° 72التي تتًاكح بتُ 

كالإقليم الاستوائي ىو الوحيد من بتُ أقاليم العالد الذم تتوزع ابغرارة في 
جهاتو توزيعا متعادلا، كيضعف الابكدار في درجات ابغرارة ضعفا ظاىرا، الأمر 
 الذم يؤدم إلذ ضعف الابكدار في الضغط ابعوم كقلة الفرؽ في الضغط بتُ
جهة كأخرل، كينجم عن ىذه الظاىرة الأختَة أف حركة ابؽواء بتُ جهات الإقليم 

 الاستوائي بعضها كبعض تكوف بطيئة للغاية.

كيقل ابكدار الضغط ابعوم في الإقليم الاستوائي بالتدريج كلما ابذهنا بكو 
ة كلا مركزه، كعندما نبلغ ابؼركز لا يكوف لو ابكدار ما، كىنا يكف ابؽواء عن ابغرك

يكوف للهواء منفذ في ىذه ابؼنطقة إلا الصعود إلذ أعلى فتصعد مقادير كبتَة منو 
إلذ الطبقات ابعوية العليا، كبودث للهواء ابؼتصاعد أف يتمدد فتقل حرارتو، 
كتتكاثف الأبخرة التي بوتويها فتسقط على شكل أمطار، أما إذا ابذهنا بكو 

اد كيساعد ذلك على ىبوب تيارات قوية ابؼدارين فإف ابكدار الضغط ابعوم يزد
من ابؽواء بكو ابعهات الاستوائية ىي التي تعرؼ بالرياح التجارية ... كبييز ىذه 
الرياح أنها منتظمة في ىبوبها كأنها بذلب معها مقادير كبتَة من الأبخرة من 
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ذه المحيطات الدافئة التي بسر عليها قبل كصوبؽا إلذ الأراضي اليابسة، كتتكاثف ى
الأبخرة عندما تصل الرياح إلذ منطقة الركود الاستوائي كيصعد ابؽواء منها إلذ 

 أعلى.

كيساعد انتقاؿ مناطق الرياح الدائمة )العامة( مع الشمس التجارية في أحد 
الفصوؿ كالأمطار الغزيرة التي بوملها إليها الركود الاستوائي في فصل آخر كلكن 

ارية أينما ىبت كفي أم كقت حلت فهي ضيف يقاؿ بصفة عامة أف الرياح التج
 بؿبوب يرحب الناس بو لأف أثرىا عظيم للغاية في تلطيف ابغرارة كانعاش النفس.

كىي كإف كانت رياحا دافئة إلا أف أثرىا في انعاش ابعسم كتهويتو عظيم 
جدا، لأنها تنشط عمليات التبختَ من ابعلد، لذلك يعتٍ الناس في ىذا الإقليم 

اصة بتعريض منازبؽم للرياح التجارية فيواجهوف بدنافذىم كأبوابهم ابعهة عناية خ
 التي تهب منها تلك الرياح.

 ُصً٘ اىبر وُصً٘ اىبرر

كما أف الاختلبؼ الفصلي في درجات ابغرارة ينجم عنو انتقاؿ في مناطق 
 الرياح فإف الاختلبؼ اليومي بودث تغتَا يوميا في ابذاه الرياح فتارة نراىا تهب

 من البر كتارة أخرل تهب من البحر.

كلكن العملية في كلب الظاىرتتُ بزتلف في الواحدة عن الأخرل إذ بينما 
بتوقف ىبوب الرياح الفصلية على اختلبؼ ابغرارة التي تكتسبها الأرض من 
الشمس في الفصوؿ ابؼختلفة "أم على حركة الشمس" يتوقف ىبوب الرياح 

من ابؼاء كاليابس بحرارة الشمس )أم على ابؼميزات  اليومية على اختلبؼ تأثر كل
 الطبيعية لكل من اليابس كابؼاء(.

كيكوف الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة أظهر ما بيكن في ابعهات التي تقع 
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في منطقة الركود الاستوائي، بؽذا كاف ىبوب نسيمي البر كالبحر على ابعهات 
ت ابؼميزة بؽا، كىنا ينتظم ىبوبها الساحلية من تلك ابؼنطقة من أىم الظاىرا

 انتظاما تاما.

أما في منطقة الرياح التجارية فإف الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة لا يكوف 
لو أثر ما إلا التخفيف من حدة الرياح السائدة أك تعديل ابذاىها بعكس ابغاؿ في 

 منطقة الركود الاستوائي فإنو يعمل على قلب الرياح كتغيتَ ابذاىها.

كعلى الريم من أف نسيم البحر لا يؤثر إلا في شريط ساحلي ضيق فإف أثره 
يكوف كبتَا جدا في ابؼنطقة المحدكدة التي تتأثر بو، كبناء على ذلك بقد أف أصلح 
نقط في ابعهات الساحلية لإقامة ابؼراكز التجارية التي يقيم فيها الأكركبيوف في 

ف ملبئم بهعلها تنتفع بأكبر قدر بفكن من الإقليم الاستوائي ىي التي تتمتع بدوق
نسيم البحر كالناس في مثل ىذه النقط يرحبوف كل التًحيب بنسيم البحر 

 كينتظركنو بفارغ الصبر.
 الأٌعار وغلاكجٓا باىفصٔل

في إقليم كهذا حيث لا بقد فرقا كبتَا في درجات ابغرارة تكوف الأمطار ىي 
 الفصوؿ ابؼختلفة. العامل الذم يساعدنا على التمييز بتُ

كالأمطار الرئيسية في ابعهات الاستوائية ىي الأمطار الانقلببية )التصاعدية( 
التي تسقط نتيجة لارتفاع ابؽواء إلذ أعلى، كتبلغ الأمطار أقصاىا في الفتًة التي 

 تلي تعامد الشمس على خط الاستواء مباشرة أم في أبريل كفي نوفمبر.

تبعا لعوامل بؿلية، فقد بودث مثلب أف تزيد كلكن ىذا النظاـ قد يتغتَ 
إحدل نهايتي الأمطار كتظهر على الأخرل )كما ىو ابغاؿ في منطقة ساحل 
الذىب( كفي أيلب الأحواؿ تكوف النهاية التي بردث في الربيع )أم في الاعتداؿ 
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الذم بررؾ الشمس بكو الشماؿ( أكبر من النهاية التي بردث في ابػريف )أم في 
 اؿ الذم يلي بررؾ الشمس بكو ابعنوب(الاعتد

 25ففي عنتبة مثلب تبلغ الأمطار التي تسقط في النهاية العظمى الأكلذ 
بوصة، )في شهور مارس كأبريل كمايو( بينما لا تزيد الأمطار التي تسقط في النهاية 

 بوصة )أم في شهور أكتوبر كنوفمبر كديسمبر(. 83العظمى الثانية على 

بيانية التي توضح سقوط الأمطار في كل من جولر كموانزا كتدؿ الرسوـ ال
على نفس الشيء، كعلى الريم من أف التماثل الذم يظهر في الرسوـ البيانية 
ليس بساثلب عاما فإنو يدؿ على اختلبؼ حقيقي في ابؼؤثرات التي بزضع بؽا 

حالة الأمطار في كل من الفصلتُ ابؼطتَين، كيكوف ىذا الاختلبؼ ظاىرا جدا في 
القارة الأفريقية حيث بزتلف النسبة بتُ اليابس كابؼاء في كل من نصفي الكرة 
الأمر الذم بهعلنا نعتقد أف عظم مساحة ابؼياه في النصف ابعنوبي للكرة ىو الذم 
بودث ذلك التغيتَ لأف الشمس عند مركرىا في نصف الكرة ابعنوبي تساعد على 

فتزكد بها علميات التكثيف التي تتم في  تبختَ مقادير كافرة من مياه المحيطات
 مناطق صعود  ابؽواء إلذ أعلى.

كالأمطار الاستوائية لا بستد على جانبي خط الاستواء بؼسافة كبتَة كقد 
نصادؼ على بعد درجات قليلة من خط الاستواء جهات بستاز بوجود نهايتتُ 

خذاف في الكبر كىاتاف النهايتاف تأ Solsticesعظيمتتُ في أعقاب الانقلببتُ 
 كالظهور تدربهيا كلما بعدنا عن خط الاستواء.

تقريبا شماؿ خط الاستواء كجنوبو يتعادؿ الفصلبف  ° 52كعند خطي عرض 
ابعافاف في الطوؿ كالشدة كإذا بعدنا أكثر من ذلك ناحية القطبتُ يأخذ أحدبنا 

ية )عند خط في الطوؿ كالآخر في القصر ففي ابؼنطقة الساحلية بعينيا البريطان
 شمالا( بيكن التمييز بتُ الفصوؿ الأربعة التالية: ° 7عرض 
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 )من منتصف إبريل حتى منتصف أيسطس( فصل بفطر طويل -8

 )من منتصف أيسطس حتى منتصف نوفمبر( فصل جاؼ طويل -2

 )من منتصف نوفمبر حتى نهاية يناير( فصل بفطر قصتَ -3

 )من نهاية يناير حتى منتصف إبريل( فصل جاؼ قصتَ -4

إذا بعدنا أكثر من ذلك ناحية القطبتُ يصبح الفصل ابعاؼ القصتَ أقل ك 
طولا حتى يتحوؿ إلذ فتًة ىدكء قصتَة تفصل بتُ الفصلتُ ابؼمطرين، ثم بزتفي 
ىذه الفتًة كيصبح موسم ابؼطر متصلب، كىنا يأخذ الفصل ابعاؼ الطويل مظهرا 

 ابؼدارم.خاصا كبىتفي النوع الاستوائي للمناخ كبول بؿلو النوع 

 كيوضح الشكل التالر الصورة ابؼثالية التي يربظها دم مارتوف بؼا بهب أف
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تكوف عليو العلبقة بتُ الفصوؿ ابؼطتَة كبتُ تعامد الشمس، كمنو يستدؿ 
على أف ابؼنطقة ذات ابؼطر الدائم التي لا يظهر بها فصل جاؼ لا بستد لأكثر من 

 شماؿ خط الاستواء كجنوبو. ° 3خطي عرض 

في كل من نصفي  ° 85، ° 3كأنو في ابؼنطقة التي بستد بتُ خطي عرضي 
الكرة يوجد فصلبف جافاف، أما بعد ذلك فإف الفصل ابعاؼ القصتَ ينمحي كلا 
يوجد يتَ فصل كاحد جاؼ كفصل كاحد مطتَ )كقد يكوف في الفصل ابؼطتَ 

 الواحد نهايتاف عظيماف بدؿ نهاية كاحدة(

يوضح النظاـ ابؼثالر توجد أشكاؿ بيانية تدؿ كعلى جانبي الشكل الذم 
على مقدار ابؼطار التي تسقط فعلب في عدد من المحطات سيقت على سبيل 

 ابؼثاؿ.

فعلى ابعانب الأيسر توجد أشكاؿ لمحطات من القارة الأفريقية كعلى ابعانب 
الأبين توجد أخرل لمحطات من أمريكا ابعنوبية، كقد ركعي في رسم ىذه الأشكاؿ 

 ف يوضع كل منها بحيث يتفق مع خط العرض الذم تقع عليو المحطة التي بسثلو.أ

كبفا بذدر ملبحظتو أنو لا بيكن مقارنة تلك الأشكاؿ بعضها ببعض مقارنة 
مطلقة، كأنو لا بيكن قبوؿ كل ما تدؿ عليو أك تفستَه تفستَا حرفيا، لأف 

ابؼاء كليست على  المحطات التي بسثلها ليست في مستول كاحد بالنسبة لسطح
أبعاد متساكية من البحر، يضاؼ إلذ ىذا أف الظركؼ المحلية ليست كاحدة كأف 
بؽذه الظركؼ ابػاصة تأثتَا كبتَا في النظاـ الفعلي لسقوط ابؼطر الأمر الذم بهعل 

 ىذا النظاـ بـتلفا عن النظاـ النظرم الذم تعرفو.

في القارة الأفريقية في  كأفضل المحطات التي بسثل ابؼناخ الاستوائي توجد
شمالا كبسمارؾ بورج  ° 4التي تقع على خط عرض  Mobayeمومبام 
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Bismarckburg  شمالا، كتوجد في أمريكا  ° 8التي تقع على خط عرض
 شمالا. ° 6التي تقع على خط عرض  Georgetownابعنوبية في جورج توف 

الاستواء تقريبا التي تقع على خط  Djoleكربدا يبدك يريبا أف بؿطة جولر 
يوجد بها فصل جاؼ يشغل شهرم يوليو كأيسطس مع أف نظاما كهذا يلبئم من 

 جنوبا. ° 8الناحية النظرية ابعهات التي تقع عند خط عرض 

 5التي تقع على خط عرض  Bogotaكقد يبدك يريبا أيضا أف بؿطة بوجوتو 
صادؼ في النظاـ شمالا يوجد بها نهايتاف تعظم فيهما الأمطار على بكو ما ن °

شمالا يوجد °  5التي تقع على خط عرض  Quitoالاستوائي، مع أف مدينة كيتو 
الاستوائي، مع أف بها نهايتاف تعظم فيهما الأمطار على بكو ما نصادؼ في النظاـ 

الاستواء يسود بها نظاـ من الذم نصادفو  التي تقع على خط Quitoكيتو مدينة  
 في نصف الكرة ابعنوبي.

جنوبا توجد  ° 22.5التي تقع على خط عرض  Muanzaبؿطة موانزا كفي 
 ° 5التي تقع على خط عرض  Taboraنهايتاف يعظم فيهما ابؼطر، أما في طابوره 

جنوبا فإف ىذا النظاـ بىتفي اختفاء تاما، لكنو يعود إلذ الظهور إلذ ابعنوب من 
على  جنوبا ° 6ذلك في ابعهات الساحلية في بنانا التي تقع على خط عرض 

جنوبا  ° 82التي تقع على خط عرض  Lindiالساحل الغربي لأفريقيا كفي لندم 
 على ساحلها الشرقي.

جنوبا يبلغ طوؿ  ° 9التي تقع على خط عرض  Loandaكفي لوانده 
شمالا  ° 88الفصل ابعاؼ ستة شهور، أما في يمبيا التي تقع على خط عرض 

 ة شهور.فإف الفصل ابعاؼ لا يزيد على أربع

كنظاـ ابؼناخ الاستوائي لا يوجد في الواقع عند خط الاستواء نفسو، كإبما 
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شمالا، أما ابؼدل الذم ينتقل  ° 8، ° 2يسود ابؼنطقة التي بستد بتُ خطي عرضي 
 ° 82شمالا،  ° 88فيو نطاؽ ابؼطر الاستوائي فإنو بيتد بتُ خطي عرضي 

إلذ ابػلبؼ الظاىر الذم نلبحظو  جنوبا، كيرجع السبب في ىذا الانتقاؿ الغريب
في توزيع اليابس كابؼاء في كل من نصفي ابؼرة، ففي ىذه العركض الدنيا حيث 
تظل ابغرارة عالية دائما تكوف الأرض أكثر حرارة من ابؼاء، كبدا أف مساحة 
اليابس في شماؿ خط الاستواء أكثر اتساعا منها في جنوبو، فغن نصف الكرة 

حرارة من نصفها ابعنوبي، كبدركر الرياح التجارية ابعنوبية الشمالر يكوف أشد 
الشرقية التي تهب في نصف الكرة الشمالر فإنها بالنسبة بؼركرىا على اليابس 
تصبح حارة كبذا تعلو إلذ طبقات ابعو العليا قبل أف تبلغ خط الاستواء، كعلى 

ية كابعنوبية كتصعد إلذ ىذا تقع ابؼنطقة التي تلتقي عندىا التيارات ابؽوائية الشمال
 أعلى إلذ الشماؿ من خط الاستواء.

كىناؾ عامل آخر يساعد على امتداد ابؼنطقة التي يظهر فيها ابؼناخ 
الاستوائي إلذ الشماؿ من خط الاستواء ىو بقاء الشمس في نصف الكرة 
الشمالر مدة أطوؿ من بقائها في نصف الكرة ابعنوبي بنحو بشانية أياـ كيقل ىذا 

 عامل في أبنيتو كثتَا عن العامل السابق.ال
 ظب٘ػة الأٌعار الاشجٔائ٘ة

تعد الأمطار التي تسقط في ابؼنطقة الاستوائية من النوع الذم بيكن الاعتماد 
بوصة، كقد يزيد حتى  82، 52عليو، كيتًاكح ما يسقط منها في العاـ ما بتُ 

 بوصة. 222بوصة أك  822يبلغ 

أف تكوف السماء ملبدة بالغيوـ في الفصوؿ ابؼطتَة، كابؼألوؼ في ىذه ابؼنطقة 
لكنها في الصباح تبدك رائقة كتكوف الشمس ساطعة بعد أف تبدد بحرارتها ضباب 
الضباح الذم بيلؤ ابعو، كلكن بعد أف تتقدـ ساعات اليوـ تتًاكم السحب في 
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الفضاء كبردث عواصف قوية يصحبها في العادة رعد كبرؽ كيسقط خلببؽا 
 .ابؼطر

كتسقط الأمطار في كل يوـ كيكوف سقوطها في أية جهة من ابعهات منتظما 
، كيبلغ من انتظاـ سقوطو في تلك  بحيث يتكرر في نفس ابؼوعد من كل يوـ
ابعهات أف الناس بوددكف مواعيدىم بالنسبة إليو فيقولوف مثلب "بعد ابؼطر" كما 

 م"نقوؿ بكن "بعد العشاء" ككما يقوؿ الإبقليز "بعد الشا

كبىتلف موعد ابؼطر اليومي في ابؼنطقة الاستوائية من جهة إلذ أخرل حسب 
الظركؼ المحلية كلكنها تنحصر بوجو عاـ بتُ الزىر كمنتصف الليل، كتكوف يالبا 
ما بتُ الساعة الثالثة كالرابعة مساء، أم بعد أف تبلغ درجة ابغرارة نهايتها العظمى 

 بعو العالية.كيصعد ابؽواء بسبب ذلك إلذ طبقات ا

كعلى الريم من شدة العواصف التي بردث في ابعهات الاستوائية كقوة 
ابغركة الانقلببية التي تصحب تلك العواصف، فإف ابغركة الرأسية بؽوائها ليست 

 قوية بغركتها في العواصف الانقلببية التي بردث في مناطق العركض العليا.

في ابؼنطقة الاستوائية ضعيف  كيرجع السبب في ذلك إلذ أف ابكراؼ الرياح
 جدا بسبب قربها من خط الاستواء.

 اىرظٔبة في اىخٓات الاشجٔائ٘ة.

تزداد الرطوبة كتكثر السحب في ابعهات الاستوائية في الفصوؿ ابؼطتَة 
 فيكوف ذلك سببا من الأسباب التي بذعل ابغرارة بؾهدة للؤجساـ.

ؼ، كلا تزيد بأية  ° 92، ° 82كابغرارة في ابعهات الاستوائية تتًاكح بتُ 
ؼ كمع ذلك فإنها لا تطاؽ بسبب الرطوبة، كابغرارة ىنا من  ° 822حاؿ عن 

 النوع ابؼقبض الذم بهلب السقم كيؤثر في الأعصاب.
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كابعهات التي تزيد الرطوبة فيها إلذ درجة كبتَة لا بهد سكانها بـرجا ينقذىم 
أ لأف ابعسم يفرز العرؽ بنسبة  من الضيق الذم يعانونو ليلب كنهارا كالذم ينش

كبتَة دكف أف يتبخر منو شيء يساعد على ترطيب ابعسم، كفي مثل ىذا ابعو 
ابغار الذم بوتبس فيو ابؽواء يفقد ابعسم قوتو البدنية كالعقلية، أما إذا كانت 
ابعهة ساحلية فإف ىبوب نسيم البحر ينقذ الناس بعض الشيء من ذلك الضيق 

م عن ابغركة عادت ابغاؿ إلذ ما كانت عليو من حر لا حتى إذا توقف النسي
 يطاؽ كضيق لا بـرج منو، كربدا زادت سوءا عما كانت عليو قبلب.

 المِاخ الاشجٔائٖ في اىخٓات المرثفػة

إف أىم أثر مناخي للبرتفاع عن مستول البحر ىو ابلفاض درجة ابغرارة 
ت الاستوائية ابؼرتفعة كمن أجل ىذا كانت دراسة الأحواؿ ابؼناخية في ابعها

 تستحق عناية خاصة.

كليست ابغرارة ىي العنصر ابؼناخي الوحيد الذم يتأثر بالارتفاع بل أف بقية 
العناصر تتأثر ىي الأخرل بو الأمر الذم يدعو إلذ اعتبار الأحواؿ ابؼناخية في 

 ابعهات الاستوائية ابؼرتفعة كنوع مناخي قائم بذاتو.

النظر في ىذا الإقليم أف الظركؼ ابؼناخية في كالظاىرة التي تستًعي 
آلاؼ قدـ تكوف شبيهة بالظركؼ  82ابؼستويات العالية التي يزيد ارتفاعها على 

التي نصادفها في الأقاليم ابعبلية عامة، كىذه سنفرد بؽا دراسة منفصلة، أما في 
قدـ فوؽ سطح البحر فإف  82222قدـ، ك 5222ابؼستويات التي تتًاكح بتُ 

بغالة ابؼناخية تعتبر نوعا معدل من ابؼناخ الاستوائي، كتكوف ابغرارة فيها شبيهة ا
بابغرارة في ابعهات ابؼعتدلة كىذه ىي ابعهات التي يطلق عليها في أمريكا ابعنوبية 

 "Tierra Fria"اسم تتَا فرايا 
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قدـ أك بكو ذلك   322كبؼا كانت ابغرارة تهبط درجة فهرنهيتية كلما ارتفعنا 
نت ابعهات ابؼرتفعة في الأقاليم ابغارة بدثابة ملبجئ يأكم إليها الناس كا

 ليتخلصوا من ابغرارة ابػانقة التي تسود في ابعهات ابؼنخفضة.

كبستاز ابؼنطقة ابغارة في أمريكا ابعنوبية بوجود جهات مرتفعة على مقربة من 
تدار منها كل تلك السواحل بفا يساعد على قياـ مراكز ملبئمة في تلك ابعهات 

 Caracasالعمليات التجارية التي تقوـ في ابؼناطق الساحلية، فمدينة كراكاس 
قدـ/ لا تبعد عن مينائها  4222كىي مدينة تعلو عن مستول البحر بنحو 

الساحلي "لاجويرا" إلا بنحو ستة أمياؿ، كإف كانت ابؼسافة التي يقطعها ابؼسافر 
 ميلب. 25يناء بالسكة ابغديدية بينها كبتُ ذلك ابؼ

كعلى الريم من أف متوسط ابغرارة في كراكاس يقل عنو في لاجويرا بنحو 
درجات إلا أف الفرؽ بتُ نسبة الرطوبة بهعل الأحواؿ ابؼناخية في ابؼدينتتُ  82

بـتلفة بساـ الاختلبؼ، كالفرؽ الفصلي لدرجة ابغرارة في ابعهات ابؼرتفعة من 
بدا كاف أقل منو في ابؼستويات ابؼنخفضة، ففي ابؼنطقة الاستوائية صغتَ جدا كر 

، كفي بوجوتو لا يزيد على ° 2.7مدينة كيتو مثلب لا يزيد الفرؽ الفصلي على 
ككثتَا ما يتكوف  42كقد يصل إلذ  22أما الفرؽ اليومي فكبتَ إذ يبلغ  ° 8.6

قدـ ككثتَا ما  82222، 8222الصقيع في الليل في ابؼستويات التي تتًاكح بتُ 
 يكوف التساقط على ىيئة برد أك ثلج.

كلكن حرارة ابؽواء لا تدؿ دلالة كاضحة كلا تعطي فكرة صحيحة عن أثر 
ابغالة ابؼناخية في الإحساسات الفسيولوجية، لأف ابؽواء النقي ابؼخلخل الذم 
يسود في تلك ابعهات يساعد على سرعة إشعاع الأرض بغرارتها أثناء الليل كما 

 ما تكتسبو الأرض من ابغرارة خلبؿ ساعات النهار.أنو لا يتدخل في

كالفرؽ بتُ الأحواؿ ابؼناخية في ابعهات التي تتأثر بوضح الشمس كضوئها 
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الساطع كبينها في ابعهات الظليلة من ابؼنطقة الاستوائية كبتَ جدا، كيعظم ىذا 
ا الفرؽ كيزداد كضوحا في ابؼستويات العالية، كسنتعرض لذكر ذلك تفصيلب عندم

 نتكلم على الظركؼ ابؼناخية في ابعهات ابعبلية.

كنظاـ ابؼطار في ىذه ابعهات شبيو بنظامها في الأراضي ابؼنخفضة، فلها 
نهايتاف تعظم فيهما في الاعتدالتُ، كلكن يلبحظ أف مقدارىا يقل قلة كبتَة في 

 ابؼستويات التي تعلو عن منطقة التساقط العظمى.

بوصة فقط بينما يبلغ ما يسقط  42ابؼطر إلا ففي كيتو مثلب لا يسقط من 
 بوصة. 82في الأراضي ابؼنخفضة التي تقع على جانبيها شرقا كيربا بكو 

كالأمطار منتظمة في سقوطها كما ىو ابغاؿ في ابعهات ابؼنخفضة، كالسحب 
التي تبدك في السماء تتغتَ من كقت إلذ آخر بنفس النظاـ الذم تتغتَ بو في 

ضة إذ تكوف السماء رائقة في الصباح، ثم تبدأ السحب في الأراضي ابؼنخف
التجمع بعد ذلك كيزداد بذمعها شيئا فشئيا حتى إذا جاء العصر حدثت 
عواصف الرعد كالبرؽ كسقطت الأمطار بغزارة، كيرجع السبب في حدكث ىذه 
الظاىرة إلذ أف الأمطار ىنا من النوع الانقلببي الذم بىضع لنفس الظركؼ التي 

 ع بؽا ابؼطر في ابعهات ابؼنخفضة.بىض
 اىِباثات في اىخٓات المِخفضة

تساعد ابغراة العظيمة كالأمطار الغزيرة التي تتميز بها ابعهات الاستوائية 
على بمو الغابات الضخمة التي تعرؼ بغابات السلفا، كبييز ىذه الغابات أف 

صاف كالفركع التي أشجارىا كثيفة كأف قوة النماء فيها عظيمة، كبييزىا أف الأي
تتألف منها تيجاف الأشجار تتشابك كيتكوف من بؾموعها مظلة ىائلة تنمو برتها 
طبقة من الأشجار القصتَة، كينمو بتُ ىذه الأختَة خليط من النباتات الزاحفة 
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كابؼتسلقة التي تتشابك بعضها مع بعض، كما تنمو بؾموعة من النباتات الطفيلية 
 ية ضخامة كعظمة.فتزداد الغابة الاستوائ

كليس للحياة النباتية في ىذه الغابة فصيلة خاصة تتميز بها بل على العكس 
برل الفوضى في النمو بؿل النظاـ الدقيق الذم يسود إقليما كإقليم الاستبس أك 
الإقليم ابؼوبظي حيث بميز فصلب لنمو النبات بعقبة فصل الأزىار ثم فصل الأبشار 

جع السبب في تلك الفوضى إلذ ظركؼ ابغالة ابؼناخية ثم فصل ابؼوت كىكذا، كير 
كتشابهها طوؿ أياـ السنة، فقد بقد شجرة مثمرة إلذ جانب أخرل في دكر الأزىار 
كأخرل في دكر ابػركج كأخرل في دكر ابؼوت، كىذا معناه أف فتًة الراحة "في 

النمو  النو" يتَ موجودة في الغابة الاستوائية كأف ليس بهذه الغابة ما يوقف
 السريع.

كلا يستطيع الإنساف أف يتبتُ في أشجار الغابة الاستوائية تلك ابغلقات 
السنوية التي بسيز أشجار الغابات الصنوبرية أك الغابات النفضية كىي ابغلقات 
التي تقدر بواسطتها أعمار الأشجار كالتي بودد كل منها دكرة مستقلة من دكرات 

 الإنبات مداىا عاـ.

زراعية في الإقليم الاستوائي يتَ منتظمة أيضا الأمر الذم لا بهعل كالسنة ال
لأعماؿ ابغقل ككاجبات الزراعة فصيلة ظاىرة، كابؼعتاد في ىذا الإقليم أف يكوف 

ىو فصل  –كىو الفصل الذم تقل فيو الأمطار نوعا ما  –فصل ابعفاؼ النسبي 
مثلب بهمع في الفصل ابغصاد الذم بذمع فيو أيلب الغلبت الزراعية، فابؼطاط 

ابعاؼ الذم بيتد في النصف الشمالر من حوض الأمازكف من شهر أيسطس إلذ 
 شهر فبراير كبيتد في النصف ابعنوبي من مايو إلذ أكتوبر.

كمن الناحية الاقتصادية بقد أف الغزارة في الغابة الاستوائية كالقوة في النماء  
نطقة ينية بثركتها الاقتصادية، كالواقع كثتَا ما بزدعنا كبذعلنا نؤمن بأف الغابة م
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يتَ ذلك إذ أف الغابة الاستوائية من أقل الأنواع النباتية إنتاجا، أما قوة النماء 
 التي نشاىدىا فيها فإنها مركزة في الأجزاء التي تشمل الغصوف كالأكراؽ.

كابؼطاط كبليل الزيت بنا أبشن ما بقده من أشجار الغابة الاستوائية، كبيكن 
أف نعمدبنا موردا ىاما من موارد الثركة الاقتصادية في الإقليم لأف الصناعة ابغديثة 
تعتمد عليهما كلكن يقلل من قيمة ىذه الأشجار صعوبة ابغصوؿ عليها في جهات 
متقاربة، إذ أف ىناؾ ظاىرة طبيعية بزتص بها الغابة الاستوائية ىي تفرؽ الأنواع النباتية 

 غابة ابؼختلفة، أم أف الأنواع ىنا عظيمة الاختلبط.كتبعثرىا كسط أشجار ال

كقد نتج عن ىذا أف إنتاج ابؼطاط البرم في البرازيل كىو كما نعلم مورد ىاـ 
من موارد الثركة ىناؾ لد يستطع منافسة الإنتاج في ابؼناطق التي يزرع فيها ابؼطاط 

 في جزر ابؽند الشرقية كأصبحت أشجاره متجاكرة.

طاط يقاؿ عن بقية الأشجار الأخرل مثل بليل الزيت كما قيل عن ابؼ
 كابؼاىوجتٍ كالأبنوس كيتَىا من الأشجار التي يستفاد من أخشابها.

كقوة النماء في الغابة الاستوائية بذعل مهمة إزالة الأشجار كإعداد الأراضي 
للزراعة أمرا شاقا، كما بذعل المحافظة على الأرض كتنقيتها بفا ينمو بها مهمة 

ظيمة التكاليف، كبفا يساعد على ذلك أف الأمطار تسقط طوؿ العاـ فلب ع
 تسمح باستخداـ النار بغرؽ الأشجار إذا أريد اجتثاثها.

كلكن على الريم من ىذا فإف ابؼزارع تنتشر في بـتلف جهات الإقليم 
بسرعة فائقة كبرل بؿل الغابة، كقد جاء ىذا الانتشار استجابة لظركؼ ابغياة 

ة ابغديثة التي قامت في بلبد ابؼنطقة ابؼعتدلة كما تتطلبو من يلبت الصناعي
 ابؼناطق ابغارة، سواء ابؼواد الغذائية أك ابؼواد الأكلية.

كقد دعت ىذه ابغاجة إلذ تعمتَ الإقليم كإلذ تقدمو تقدما سريع ابػطى، 
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زمة ذلك لأف انتشار ابؼزارع يصحبو في العادة انتشار ابؼساكن كإقامة ابؼدف اللب
 للقياـ بعمليات التبادؿ التجارم.

عقبة في سبيل التقدـ،  –لصعوبة اجتيازىا  –كقد كقفت الغابة الاستوائية  
ذلك لأف الطرؽ البريد ابغديثة كالسكك ابغديدية يصعب مدىا فيها، ثم إف 
المحافظة عليها في تلك ابعهات تتطلب تكاليف كثتَة، نضرب لذلك مثلب أف 

 "Madeira & Marmore"م بيتد بتُ ماديرة كمارمورم ابػط ابغديدم الذ
ميلب قد ارتفعت تكاليفو حتى بلغت بطسة ملبيتُ من  225كيبلغ طولو 

 ابعنيهات، ىذا عدا من مات كمن اعتلت صحتهم من العماؿ.

كأيسر السبل التي تستخدـ لاجتياز الغابة الاستوائية ىي الأنهار، فهي 
ها، بؽذا كانت جوانبها كشواطئها أصلح ابعهات الطرؽ الوحيدة التي يسهل اتباع

 لقياـ ابؼدف كمراكز العمراف في قلب الغابات الاستوائية.
 الارثفاع وأثره في اىِبات

يتغتَ النبات في ابؼستويات العالية تغتَا تدربهيا كلما ارتفعنا، كيرتبط ىذا 
ح التي تهب التغتَ ارتباطا كثيقا بظركؼ ابؼكاف من حيث ظهور الشمس فيو كالريا

عليو كالتًبة التي تغطي أرضو كيتَ ذلك من العوامل العديدة التي لا بيكن إبصابؽا، 
فعلى منحدرات الانديز مثلب تتغتَ الغابة الاستوائية كتتحوؿ عند مستول 

قدـ فوؽ سطح البحر إلذ يابة من النوع شبو ابؼدارم الذم تكثر بو  5222
قدـ  8222لسرخسية، كعند مستول أشجار السنكونا كبؾموعة النباتات ا

تتضاءؿ الغابة إلذ نوع من العشب كالشجتَات التي تكثر بها أشجار ابػيزراف 
 قدـ تتحوؿ إلذ مراعي. 82222كأختَا عند مستول  "Fuchia"كالفخسى 

كفي أفريقيا الشرقية حيث تقل الأمطار عنها في الأنديز تنمو ابؼراعي عند 
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ر كتليها إلذ أعلب يابات مدارية ثم قدـ فوؽ سطح البح 3222مستول 
 حشائش معتدلة.

أما في الكمركف حيث تساعد التيارات ابؽوائية الآتية من ابعنوب الغربي على 
 6222تشبع ابعو ببخار ابؼاء فتنمو الغابات الاستوائية الكثيفة حتى مستول 

 قدـ فوؽ سطح البحر.

 ونذٔض الأٌاز

ىو سهل مفتوح من ناحية الشرؽ بحيث يساعد الرياح التجارية الرطبة التي 
تهب من البحر على التويل إلذ جهاتو ابؼختلفة، كىذا يؤدم إلذ سقوط ابؼطار 
سقوطا منتظما في أبكاء الأقاليم بصيعا، كيبلغ متوسط ما يسقط من الأمطار في 

 .(7)صةبو  Manaos" 66"بوصة كفي مناؤس  Para" 87"باره 

يربا بكو ابؼنطقة ابؼتابطة بؼرتفعات أنديز كثرت  فكإذا ابذهنا في حوض الأمازك 
الأمطار كزاد سقوطها لأف الرياح التجارية في ىذه ابعهات تضطر إلذ الصعود إلذ 

 822أعلى، كىذا ىو السبب في أف الأمطار التي تسقط في إكيتوس تصل إلذ 
 موردا عظيما للماء. فهر الأمازك بوصة كىي كما نرل كمية كبتَة تضمن لن

كلا نستطيع أف بميز ىنا النهايتتُ اللتتُ يغزر فيهما ابؼطر كاللتتُ ينتظر 
 كجودبنا في مثل ىذا الإقليم كإبما بميز نهاية كاحدة في فصل الصيف.

يقع إلذ ابعنوب من خط  فكنظرا لأف ابعزء الأكبر من حوض الأمازك 
                                                 

توجد بو بعض جهات يقل  فعلى الريم من كثرة الأمطار التي تسقط في بـتلف أبكاء الأمازك  (7)
درجة جنوبا إذ لا يزيد  3التساقط فيها قلة ظاىرة، كمن أمثلتها فونتي بوا التي تقع على خط عرض 

 بوصة. 82ك  7من ابؼطر عن ما يسقط بها 
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الركافد الرئيسية التي بذرم في ابغوض كتتصل  الاستواء فإف الأمطار التي تغذم
ذات نظاـ ملبئم لنصف الكرة ابعنوبي، كىذا معناه أف موسم  فبنهر الأمازك 

في  فابعفاؼ يشغل شهرم أيسطس كسبتمبر بفا يؤدم إلذ ىبوط مستول الأمازك 
تلك الفتًة، كمعناه أيضا أف النهاية العظمى للؤمطار تشغل شهرم مارس كإبريل 

قدما كإلذ طغياف ذلك ابؼاء على كلب  42دم إلذ ارتفاع ماء النهر بنحو بفا يؤ 
 ابعانبتُ، كعندئذ يتحوؿ ابغوض كلو إلذ مساحة ىائلة من ابؼستنقعات.

كعلى ابعانب الآخر من مرتفعات أنديز توجد منطقة منخفضة أخرل ىي 
أثر بالتيار ابؼنطقة الساحلية بعمهورية كولومبيا التي تطل على المحيط ابؽادم كتت

الاستوائي الرجعي في ذلك المحيط، كىذه ابؼنطقة يزيرة الأمطار إذ يبلغ ما يسقط 
بوصة  322بوصة سنويا، كقد يزيد ابؼطر في بعض النقط حتى يبلغ  822بها بكو 

 بوصة. 288كيسقط بها بكو  "Buenaventura"كمن أمثلة ذلك بونا فنتورا 
 ذٔض اىهِغٔ

ا ابغوض ابؼناخ الاستوائي، كلكن أمطاره أقل من يتبع ابعزء الأكبر من ىذ
ابؼتوسط لأف الرياح التجارية الشرقية التي تهب عليو بسر قبل كصوبؽا إليو بهضبة 
أفريقية فنفقد مقادير كافرة من الأبخرة التي برملها، كعندما تصل إلذ ابغوض 

 كتأخذ الصعود إلذ أعلى لا يكوف بها إلا القليل من تلك الأبخرة.

 72بوصة سنويا مقابل  52عدؿ ما يسقط من ابؼطر في ىذا ابغوض كم
 بوصة في حوض الأمازكف، كيعد ىذا القدر موردا كافيا لتغذية نهر الكنغو بابؼياه.

كيعد ىذا النهر ثاني أنهار العالد بعد الأمازكف، كذلك من حيث ابؼقدار الذم 
ن ابؼياه يفرغ الأمازكف بكو ميلب مربعا م 489يفريو في المحيط، إذ بينما يفرغ بكو 

528. 



 043 

كنظرا لأف خط الاستواء ابؼناخي يقسم حوض الكنغو قسمتُ متساكيتُ 
تقريبا فإف النهر نفسو يفيض بانتظاـ مرتتُ في كل عاـ تتًكز أحدابنا حوؿ مايو 
كتتًكز الأخرل حوؿ ديسمبر كىذاف بنا ابؼوبظاف اللذاف تسقط فيهما الأمطار في 

لشمالية كالركافد ابعنوبية للنهر، كلا يهبط مستول النهر في أم منطقتي الركافد ا
 كقت من الأكقات إلذ حد تتأثر معو ابؼلبحة النهرية.

 شاذو غاُا

شمالا فإنو  ° 82، °  5على الريم من كقوع ىذا الإقليم بتُ خطي عرض 
استوائي ابؼناخ كين كانت تبدك عليو بعض بظات ابؼناخ ابؼوبظي كيرجع السبب في 
سيادة ابؼناخ الاستوائي في إقليم كهذا يبعد عن خط الاستواء بدسافة كبتَة إلذ 
كجود مساحة كاسعة من اليابس في يرب أفريقيا تتأثر بأشعة الشمس فتكتسب 
مقادير كبتَة من ابغرارة في فصوؿ السنة بصيعا، كأىم ما يلبحظ في ىذا الإقليم 

نوب الصحراء الكبرل تكوف أشد حرارة أف ابؼنطقة اليابسة التي بستد في يانا في ج
من ابؼاء حتى فصل الشتاء كبناء على ىذا فإف نطاؽ الركود الاستوائي لا ينتقل 
في ىذا الإقليم إلذ ابعنوب من خط الاستواء إطلبقا، بل أنو يتحرؾ في ابؼنطقة 

شمالا كيتًكز فوؽ  ° 85أك  ° 82التي بستد من الساحل حتى خط عرض 
ة من ابؼنطقة، كنتيجة بؽذا تنجذب الرياح التجارية ابعنوبية الأجزاء الشمالي

الشرقية بكو نصف الكرة الشمالر طوؿ العاـ كتغتَ ابذاىها بعد أف تعبر خط 
 الاستواء كتصبح رياحا جنوبية يربية )موبظية(

% من الرياح التي تهب على ساحل  75كلقد دلت الإحصاءات على أف 
 يونيو إلذ نوفمبر عبارة عن رياح جنوبية يربية.الذىب في ابؼدة التي بستد من 

أما في ابؼدة التي بستد من ديسمبر إلذ مايو فإف الرياح ابعنوبية الغربية تبلغ 
% كىذا معناه أف ابؼنطقة الساحلية لا تتأثر إطلبقا بالرياح التجارية  64
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تنتفع بدزايا الشمالية الشرقية التي يؤىلها بؽبوبها موقعها بالنسبة بػط العرض، كلا 
تلك الرياح كآثارىا ابؼنعشة، ذلك لأف ىذه الرياح قلما بستد إلذ ابعنوب من خط 

كمن ىذه ابؼدينة شمالا  Free Townالعرض الذم تقع عليو مدينة فرم توف 
يعتبر ساحل يانا منطقة ملبئمة للسكتٌ كالصحة، أما إلذ ابعنوب منها فإف 

لنعت الذم يوصف بو كىو "مقبرة ظركؼ الساحل قد جعلتو يستحق بجدارة ا
 "White man's graveالرجل الأبيض 

كتساعد الظركؼ ابؼناخية في ىذا الساحل على سقوط الأمطار الغزيرة صيفا 
 72بوصة سنويا كفي لايوس  844كشتاء كيبلغ ما يسقط منها في مدينة أكاسا 

ليبريا كستَاليوف بوصة، كىنا بقد أف ابؼطر لو نهايتاف يعظم فيهما، أما في منطقة 
Sierra Leone  حيث تظاىر مرتفعات فوتابعوف ابؼنطقة الساحلية كتقابل الرياح

 ابؼوبظية ابعنوبية الغربية في ابذاه عمودم فإف نظاـ ابؼطر موبظي بكل معتٌ الكلمة.

بوصة من ابؼطر سنويا كفي كونكرم  875كفي فرم توف يسقط بكو 
Konakry  لؤمطار ىنا يتَ نهاية كاحدة تبلغها بوصة، كليس ل 872يسقط بكو

في شهرم يوليو كأيسطس أم في ابؼوسم الذم تقول فيو الرياح ابؼوبظية ابعنوبية 
 الغربية.

كأيلب الأمطار في ىذه ابؼنطقة أمطار تضاريسية كقليل منها أمطار انقلببية 
كالتي  كىي يريزية في ابؼناطق التي تظاىرىا الأراضي ابعبلية العالية كجباؿ كمركف

بوصة في بعض النقط التي  422تهب الرياح ابؼوبظية عمودية عليها حتى أنها تبلغ 
 تقع على ابعوانب ابؼواجهة للرياح.

 Pointsكيوجد شريط ساحلي ضيق إلذ الشرؽ، من رأس ثرم بوينتس 
Three  تقل الأمطار فيو قلة ظاىرة فبينما يزيد ما يسقط من الأمطار في ابؼنطقة

بوصة، كقد يهبط ىذا  42بوصة في السنة لا يسقط بو يتَ  82على  المجاكرة لو
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 بوصة فقط كفيما يلي بعض الأرقاـ التي توضح تلك الظاىرة. 22ابؼقدار إلذ 

 "Sekondi"بوصة كفي سيكندم  Axim" 88"تبلغ الأمطار في اكسيم 
بوصة كفي  Cape Coast Castle" 32"بوصة كفي كيب كوست كاسل  42

 Christiansburg" 28"بوصة كفي كرستيا نسبرج  Accra" 27"أكرا 
 بوصة. Kwitta" 22"بوصة كفي كوتا 

كيلبحظ أف ابؼنطقة التي تقل بها الأمطار ليست سول شريط ساحلي ضيق 
جدا، أم أف الأمطار في ابؼنطقة الداخلية المجاكرة يزيرة نسبيا، يدؿ على ذلك أف 

 بوصة. 58ميل يسقط  822التي تبعد عنها بنحو  "Aburi"نقطة أبورم 

كلا يعرؼ السبب الذم يؤدم إلذ حدكث تلك الظاىرة كلكن من المحتمل 
أف تكوف قوة ابعذب التي بررؾ تيار يانا كتسبب ظهور ابؼاء البارد من أعماؽ 
المحيط في ابعهة ابؼظاىرة لرأس ثرم بوينتس ىي التي تقلل من مقدرة الرياح التي 

بخار ابؼاء، ثم إف ابكراؼ الساحل في ىذه  تهب على طوؿ الساحل على بضل
 ابعهة لا بيكن الرياح من أف تهب عمودية عليو كينما بهعلها بسيل بعض ابؼيل.

كيظهر أثر الرطوبة القليلة في ىذه ابؼنطقة في درجة ابغرارة ظهورا كاضحا 
درجات عنها في اكسيم  5نرل أف ابغرارة تعلو بنحو  "Kwitta"ففي كوتا مثلب 

 ف الأكلذ جافة، أما الثانية فذات مطر يزير.ذلك لأ

كلا بيتد الإقليم الاستوائي بعرض القارة الأفريقية كلها لأف ابؽضبة الشرقية 
يسود بها نوع قارم من ابؼناخ يتأثر بعاملتُ ىامتُ: بنا ارتفاع الأرض ثم كقوع 

 ابؽضبة على مقربة من ابؼنطقتتُ ابؼوبظيتتُ في آسيا كابغبشة.

يم من أف أمطار ابؽضبة قليلة في بؾموعها إلا أنها برتفظ بذلك كعلى الر 
 الطابع الذم بييز الأمطار الاستوائية كىو كجود نهايتتُ تعظم فيهما الأمطار.
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كالغطاء النباتي الذم يكسو ابؽضبة يتألف من حشائش طويلة من نوع 
في القارة السافانا كىي تكوف حلقة اتصاؿ بتُ منطقتي السافانا اللتتُ بستداف 

 الإفريقية إلذ الشماؿ كإلذ ابعنوب من الإقليم الاستوائي.

كإلذ الشرؽ من ىذبة أفريقيا الشرقية تسود ظركؼ ابؼناخ الاستوائي في 
كزنزبار  "Pemba"ابؼنطقة الساحلية ابؼنخفضة التي بستد خلف بدبا 

"Zanzibar" .كلكن تظهر فيو بعض ابؼؤثرات ابؼوبظية 

 تسقط في زنزبار أف بؽا نهايتتُ كإف كاف السبب في كبييز الأمطار التي
ظهور نهاية ثالثة للؤمطار  "Tanga"سقوطها ىو الرياح ابؼوبظية، كبييز تابقا 

تظهر في شهر يوليو أم في الفتًة التي تقع بتُ شهرم أبريل كنوفمبر كبنا موبظا 
 النهايتتُ ابؼميزتتُ للمناخ الاستوائي.

 الاشجٔائٖ اىِٔع المٔشٍٖ ٌَ المِاخ

يتمثل ىذا النوع في مناخ جزر ابؽند الشرقية، كنظرا لوقوع تلك ابعزر في 
ابؼنطقة الاستوائية بتُ ابؼنطقتتُ ابؼوبظيتتُ في آسيا كأستًاليا فإف ظركؼ ابؼناخ 

 الاستوائي فيها تتأثر ببعض ابؼؤثرات ابؼوبظية.
 اىضغط واىرٗاح

لى كجود فرؽ في الضغط يتضح من خريطة توزيع ابؼطر في شهر يناير ع
 ° 82شمالا،  ° 82مليمتًات في ابؼنطقة ابؼمتدة بتُ خطي عرض  3مقداره 

جنوبا كيتضح كذلك أف الرياح السائدة في ىذا الشهر ىي الرياح ابؼوبظية 
 الغربية.

أما في شهر أبريل فتمتد خطوط الضغط امتدادا منتظما حوؿ ابلفاض جوم 
 تقع جنوبي خط الاستواء مباشرة كيشغل حوضي الشكل بيتد في ابعهات التي
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كالشمالية من جزيرة يينيا ابعديدة  "Celebes"الأجزاء ابعنوبية من جزيرة سلبز 
 كيهدأ ابؽواء في ىذا الشهر كيظهر نسيم البر كنسيم البحر بصورة كاضحة.

مليمتًات في ابؼنطقة  3كفي شهر يوليو يظهر فرؽ في الضغط ابعوم مقداره 
جنوبا كلكنو على نقيض الفرؽ  ° 82شمالا،  ° 82تُ خطي عرض التي بستد ب

الذم يظهر في شهر يناير كيصحب ذلك ىبوب رياح من الشرؽ تعرؼ بالرياح 
 ابؼوبظية الشرقية.

كفي أكتوبر أك نوفمبر ينتظم توزيع الضغط مرة ثانية كتعود الأحواؿ التي 
بكو الابلفاض  تسود في شهر أبريل كيصحب ذلك ىبوب رياح عليلة متغتَة

 ابؼركز فوؽ سلبز كيينيا ابعديدة.

 
 توزع الضغط كالرياح كابؼطار في جزر ابؽند الشرقية

ىذا باختصار ىو نظاـ الرياح في جزر ابؽند الشرقية كمنو يتضح كجود 
فصلتُ تهب فيهما الرياح ابؼوبظية ىبوبا منتظما يتعاقباف مع فصلتُ آخرين لا 

تُ، كىذاف الأختَاف بنا الفصلبف اللذاف تنقلب يعرؼ للرياح فيهما نظاـ مع
 فيهما الرياح ابؼوبظية.
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كلكن البساطة التي تبدك في ىذا النظاـ لا تنطبق على الواقع بساما، كيرجع 
 السبب في ذلك إلذ ما يأتي:

أكلا: أف الرياح ابؼوبظية لا تنقلب في بصيع ابعهات في كقت كاحد لأف 
ؿ على ذلك أف الرياح ابؼوبظية ابعنوبية الشرقية انقلببها يتبع حركة الشمس، يد

التي تسود في شهر أبريل في ابعهات التي تقع إلذ ابعنوب من خط الاستواء لا 
 تهب في ابعهات التي تقع إلذ الشماؿ منو حتى شهر مايو.

ثانيا: أف اليابس متدخل في ابؼاء كأف الأرض ابؼنخفضة متدخلة في الأرض 
عل العوامل المحلية تتحكم بصورة كاضحة في الرياح كفي العالية الأمر الذم به

 ابذاىها كسرعتها.

كينتظم ىبوب الرياح ابؼوبظية كتبلغ أقصى سرعة بؽا في الغرب فوؽ مياه 
المحيط ابؽندم حيث يكوف الاحتكاؾ قليلب بينها كبتُ ابؼسطحات التي تهب عليها 

كبرد من قوتها تضعف  كلكنها فوؽ اليابس حيث تكثر ابؼرتفعات التي تعوقها
بعض الشيء، كعندئذ يظهر أثر نسيم البر كنسيم البحر كما يظهر أثر الرياح التي 

 تهب على منحدرات ابعباؿ كفي الأكدية.

كتتأثر السرعة التي تتحرؾ بها الرياح كالابذاه الذم تستَ فيو بتضاريس 
مثلب الرياح ابؼوبظية الإقليم كابذاه ابؼرتفعات كالأكدية التي بستد فيو، نضرب لذلك 

الشرقية التي تهب على جاكة، فإنها عندما تبلغ الأراضي ابعبلية التي بستد بطوؿ 
ابعزيرة من الشرؽ إلذ الغرب تتوقف عن ابغركة كتتًاكم في الفجوات التي توجد 
في جوانب ابعباؿ ثم تأخذ في الصعود إلذ أعلى كعندما تبلغ مستول ابؽضبة كبذد 

امها بذد في الستَ كتصبح عظيمة السرعة، كلكنها عندما تبلغ الأرض منبسطة أم
ابغافة الأخرل للهضبة تهبط عليها كيكوف بؽا أثر رياح الفهن في سويسرا من 

 حيث ارتفاع ابغرارة فتتأثر بذلك المحاصيل ابغساسة مثل الطباؽ.
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كالرياح التي تهب على جزر ابؽند الشرقية رياح منتظمة ابؽبوب بحيث بيكن 
عتماد عليها، كيكوف ىذا الانتظاـ في كل مظهر من مظاىر الرياح حتى في الا

 –كىي كثتَة متعددة  –تغتَاتها اليومية، فإذا عرفت نواحي الشذكذ في ىبوبها 
 أمكن الانتفاع بها في الفتًات ابؼلبئمة.

كالرياح العاتية التي تتحرؾ بسرعة فائقة يتَ معركفة في ىذه ابعزر كإف كانت 
ؼ الشمالية منها تتعرض بؽبوب الأعاصتَ التي تعرؼ بالتيفوف الأطرا

"Typhoons" 
كقد بردث بعد الاضطرابات ابعوية في مناطق بؿدكدة للغاية في سومطرة 
كبوياز ملقا كيصحبها رعد كبرؽ كتسقط بسببها أمطار مدرارة ككل ىذا بودث 

 فجأة كبدكف سابق إنذار.
 الأٌعار

وامل عدة بذعل من جزر ابؽند الشرقية منطقة من بذتمع بؽذا النوع ابؼناخر ع
أعظم مناطق العالد التي يسقط فيها ابؼطر سقوطا متعادلا كبغزارة عظيمة فابعزر 
جبلية في بؾموعها إنها تقع في بحر حار في ابؼنطقة الاستوائية التي يصعد ابؽواء فيها 

 .إلذ أعلى كتقع في نفس الوقت في مهب الرياح ابؼوبظية بنوعيها

بوصة في السنة كىي في العادة  42كإذا قلت الأمطار في جهة ما كانت 
بوصة أك حتى  852بوصة كقد توجد جهات يزيد مطرىا حتى يبلغ  82تبلغ 
268. 

كابؽواء في ىذه ابعزر قريب جدا من درجة التشبع فإذا ارتفع بسبب ماكلو 
وطها على ىيئة بؼسافة يستَة كاف ذلك كافيا لتجمع الأبخرة العالقة فيو كسق

 أمطار.
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فإذا ارتفعت ابغرارة في أية جهة من جهات ابعزر فإف ابؽواء يعلو كينجم عن 
ذلك سقوط ابؼطر، كأكثر الأكقات ملبءمة بغدكث ىذه الظاىرة فتًة الركود 
الذم يسود في ابؼواسم التي تتغتَ فيها الرياح ابؼوبظية، كفي ىذه ابؼواسم يتحرؾ 

 منتظمة ففي الصباح يكوف في الأكدية ابؼنخفضة.نطاؽ السحب حركة يومية 

كلكنو سرعاف ما ينقشع أماـ شمس الصباح ابؼشرقة، أما البخار فإف التيارات 
ابؽوائية الصاعدة بذملو معها إلذ أعلى أثناء النهار فيتكاثف كيكوف سحبا من نوع 

مزف ابعلب، كإذا ارتفعت ىذه السحب في طبقات ابعو إلذ علو كبتَ برولت إلذ 
 ثم سقطت منها الأمطار، كىذه ىي الأمطار الانقلببية.

كإذا اضطر ابؽواء للبرتفاع نتيجة لاصطداـ الرياح بابعباؿ العالية فإف ذلك 
يؤدم إلذ سقوط الأمطار كتعرؼ الأمطار التي تسقط بهذه الطريقة بأمطار 

رياح التضاريس كأكثر الأكقات ملبءمة لسقوطها ىي ابؼواسم التي تهب فيها ال
 ابؼوبظية.

كمن خصائص ىذه الرياح أنها تعزز كلما زاد ارتفاع ابؽواء إلذ أعلى، كمن 
 خصائصها أيضا أنها أكثر استمرار من أمطار النوع السابق )الانقلببية(.

كأيلب الأمطار التي تسقط في جزر ابؽند الشرقية ينتمي إلذ ىذا النوع 
ناؾ كلكنها ليس بؽا انتظاـ ابؼطار كإليها تعزم الفيضانات الكثتَة التي بردث ى

 الانقلببية ذلك الانتظاـ اليومي الذم سبقت الإشارة إليو.
 اىجٔزٗع اىفصيٖ ىلأٌعار

يتوفر للؤمطار التي تسقط في جزر ابؽند الشرقية النظاـ الاستوائي كالنظاـ 
 ابؼوبظي بؾتمعتُ.

هوربنا لا أما الأكؿ فإنو يساعد على زىور نهايتتُ عظيمتتُ للمطر، لكن ظ
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يكوف بنفس الدرجة التي تظهراف بؽا في الإقليم الاستوائي، لأف النظاـ الاستوائي 
 الذم يسود ىنا يتأثر بابؼناخ ابؼوبظي.

كمع ذلك فقد تظهر النهايتاف بشيء من الوضوح في كثتَ من النقط التي 
كبادانج  "Pontianak"تقع بالقرب من خط الاستواء مثل بونتياناؾ 

"Padang". 

كفي النقط التي تقع إلذ الشرؽ كإلذ ابعنوب من جزر ابؽند الشرقية تتفوؽ 
النهاية العظمى التي تصحب الانقلبب الأكؿ للرياح ابؼوبظية )انقلبب أبريل( على 
النهاية التي تصحب الانقلبب الثاني )انقلبب أكتوبر( كيبدك ذلك بصورة كاضحة 

 ."Manokwari"في الشكل الذم بيثل بؿطة مانوكوارم 

أما النقط التي تقع إلذ الشماؿ كإلذ الغرب من ابعزر فإف النهاية التي 
تصحب الانقلبب الثاني للرياح ابؼوبظية تتفوؽ على النهاية التي تصحب 

 الانقلبب الأكؿ كيبدك ذلك كاضحا في الشكل الذم بيثل كلايات ابؼضيق.

يع في كل من نصفي كالقاعدة العامة أف نهاية ابػريف تتفوؽ على نهاية الرب
الكرة، فإذا ظهر أم شذكذ في ذلك في أية نقطة من النقط كاف السبب ىو 

 تعرض تلك ابؼنطقة بؽذه الرياح ابؼوبظية أك تلك.

  "Batavia"كإذا بعدنا قليلب عن خط الاستواء كما ىو ابغاؿ في بتافيا 
طر. ككلما كاف للمطر نهاية عظمى كاحدة، كأمتار أحد الفصوؿ بقلة ظاىرة في ابؼ

ازداد بعدنا عن خط الاستواء ازداد جفاؼ ىذا الفصل حتى نصل في نهاية الأمر 
 إلذ جهات بهف فيها ىذا الفصل جفافا تاما، كمن أمثلة ذلك "كوبيانج"

كالذم يلبحظ في الأحواؿ ابؼناخية ىنا أف النظاـ الذم يشغل الفصل ابعاؼ 
النظاـ الذم يعرؼ بالأستًالر بيتد في فيو الفتًة ابؼمتدة من يوليو إلذ سبتمبر كىو 
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جزر ابؽند الشرقية إلذ الشماؿ من خط الاستواء بحيث يشمل منادك 
"Menado"  كسيلز"Celeles"  أما النظاـ الأسيوم الذم يشغل الفصل

ابعاؼ في الفتًة ابؼمتدة من يناير إلذ مارس فإنو يقتصر على الأجزاء الشمالية من 
 بحر الصتُ.جزيرة سومطرة كعلى جهات 

كمعتٌ ىذا أف الفصل الذم تهب فيو الرياح ابؼوبظية الشرقية ىو فصل 
ابعفاؼ أما فصل ابؼطر فهو الفصل الذم تهب فيو الرياح ابؼوبظية الغربية كىذا 
أمر بيكن إدراكو إذا بكن عرفنا أف ابؼوقع الذم برتلو جزر ابؽند الشرقية أقرب إلذ 

نو إلذ مركز النظاـ الأسيوم، كبناء على ىذا تكوف مركز النظاـ ابؼوبظي الأستًالر م
الرياح التي تهب من الشرؽ رياحا ىابطة بزرج من مركز الضغط ابؼرتفع في 
أستًاليا فهي إذف رياح جافة، أما الرياح الغربية فأنها رياح صاعدة ثم أنها تقطع 

  رطوبتها.طريقها كىي متجهة بكو الابلفاض الأستًالر فوؽ بحار دافئة بفا يزيد في

 
كتظهر أبنية ابؼسطحات ابؼائية في تزكيد الرياح ابؼوبظية ببخار ابؼاء الذم 

 Koepangبرملو ظهورا كاضحا إذا بكن قررنا الأرصاد ابػاصة بدحطتي كويبانج 
 .Keiالتي تقع في جزيرة كي  Toealبأرصاد توياؿ  Timorكتيمور 

شهور، نظرا لأف رياحها بسر  أما الأكلذ فتظهر بها فتًة جفاؼ بستد إلذ بطسة
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على مناطق يابسة بعكس الثانية فإف ىبوب رياحها على خليج كربنتاريا يؤدم إلذ 
 سقوط الأمطار بها طوؿ العاـ.

كإبصالا للقوؿ نستطيع أف نقرر أف الأمطار في جزر ابؽند الشرقية بؽا النظم 
 الأربعة التالية:

ا على الثانية كيسود في ابعهات نظاـ ذك نهايتتُ عظيمتُ تتفوؽ الأكلذ منهم (8)
 ابعنوبية الشرقية.

كنظاـ ذك نهايتتُ عظيمتُ  تتفوؽ الثانية منهما على الأكلذ كيسود في  (2)
 ابعهات الشمالية ابعنوبية.

كنظاـ ذك نهاية عظمى كاحدة يشغل فصلها ابعاؼ الفتًة ابؼمتدة من يوليو  (3)
 إلذ سبتمبر )كىذا ىو النظاـ الأستًالر(

يناير  ية عظمى كاحدة يشغل فصلها ابعاؼ الفتًة ابؼمتدة منكنظاـ ذك نها (4)
 إلذ مارس )كىذا ىو النظاـ الأسيوم(

 اىررارة

كما ىي في ابعهات   –ابغرارة في ابعهات ابؼنخفضة من ىذا الإقليم 
مرتفعة إلذ درجة مقسمة على كتتَة كاحدة طوؿ العاـ، كىي   –الاستوائية الأخرل 

ؼ كمتوسط لآخر  ° 76لل في مدينة بتافيا تصل إلذ كما يسجلها التًمومتً ابؼب
 شهور السنة.

كبيكن التخلص من ىذه ابغرارة ابؼرىقة بالالتجاء إلذ الأراضي ابعبلية 
المجاكرة حيث يساعد الارتفاع على ىبوط ابغرارة، كقد بقحت العناصر ابؽولندية 

 تغلبلا ناجحا.بفضل ىذه الوسيلة في استعمار جزر ابؽند الشرقية كاستغلببؽا اس
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كقد يتكوف الصقيع في مناطق ابؼرتفعات بسبب البركدة الشديدة التي تتأثر 
بها أثناء الليل كفي ىذه ابغالة يكوف قاصرا على الضباب دكف ابعباؿ كفي الفصل 

 ابعاؼ دكف ابؼطتَ.

 -كنستطيع أف بميز في جزر ابؽند الشرقية ثلبثة نظم بـتلفة للحرارة:

نصف الكرة الشمالر ذك نهاية عظمى يبلغها في فصل نظاـ خاص ب –الأكؿ 
كىو نظاـ مدارم  Philippinesكفلبتُ  Iioiloالصيف الشمالر كبسثلو ايلو يلو 

 أكثر منو استوائي.

نظاـ كسط خاص بابعهات الاستوائية لو نهايتاف عظيمتاف للحراة  –الثاني 
طوبة  الشديدة كالرطوبة تتفقاف مع تعامد الشمس ككثتَا ما بذتمع فيو ابغرارة كالر 

 الكثتَة كابؽواء الساكن كفي ىذه ابغالة يكوف ابعو خافقا، كبسثلو مدينة بتافيا.

نظاـ خاص بنصف الكرة ابعنوبي ذك نهاية عظمى يبلغها في  –الثالث 
 Port Moresbyكبورت مورسي  Koepangالصيف ابعنوبي كبسثلو كويبانج 

 ائي.كىو الآخر نظاـ مدارم أكثر منو استو 

كقد تتفوؽ إحدل النهايتتُ على الأخرل كما ىي ابغاؿ في الأمطار، كبناء 
 على ذلك ينقسم النظاـ الثاني الذم سبق ذكره إلذ القسمتُ الآتتُ:

كتتفوؽ فيو النهاية الأكلذ )التي بردث في أبريل كمايو(  –القسم الأكؿ 
كفورت ديكوؾ  Benangكيشغل ابعهات الشمالية كابعهات الغربية كبسثلو بنانج 

Fot de Kock  كبادانجBadang 

كتتفوؽ فيو النهاية الثانية )التي بردث في سبتمبر كأكتوبر(  –القسم الثاني 
كسواربايا  Manokwariكيشغل ابعهات ابعنوبية كالشرقية كبسثلو مانوكوارم 

 كباكندنج.
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ؿ على كإذ قرأنا ابػط البياني لدرجات ابغرارة في الشكل السابق بابػط الدا
الأمطار استطعنا أف نتبتُ أثر الأمطار في تلطيف ابغرارة، كليس أدؿ على ذلك 
من أف ابغرارة تبلغ أعظم ارتفاع بؽا في الوقت الذم تقل فيو الأمطار إلذ أدنى حد 

 بفكن كالعكس بالعكس.

كإذا أمعنا النظر في تلك ابػطوط ظهر لنا بصورة كاضحة أف النهاية العظمى 
تفق مع الوقت الذم يبلغ فيو اكتساب الأرض بغرارة الشمس أقصى للحرارة لا ت

حد لو، كلكنها تتفق مع نهاية الفصل ابعاؼ حيث تساعد السماء الصافية على 
 اكتساب الأرض بغراة الشمس.
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 المناخ المداري

توجد أعظم صحارم العالد في ابعهات التي تسود بها الرياح 
التجارية ابعافة طوؿ العاـ كىي التي تقع على جانبي ابؼنطقة التي 
يتحرؾ فيها نطاؽ ابؼطر الاستوائي مع الشمس شمالا كجنوبا، كبتُ 

رم كبتُ ابؼناخ الاستوائي توجد منطقة تتعرض بؽبوب ىذه الصحا
الرياح التجارية جزءا من العاـ كبزضع لنطاؽ ابؼطار الانقلببية في 
ابعزء الآخر، كىذه ىي منطقة ابؼناخ ابؼدارم كفيها تتناكب الآثار 

 التي تنجم عن كل من الرياح التجارية كالركود الاستوائي.

قليم كما في ابعهات الساحلية التي تقع في كفي ابعهات الداخلية من ىذا الإ
يربيها يتفق ىبوب الرياح التجارية مع فصل ابعفاؼ، كعلى الريم من أف الرياح 
التجارية تسبب جفاؼ ابعهات التي تهب عليها فإنها إذا ىبت من البحر 
ساعدت على سقوط أمطار يزيرة في تلك ابعهات، بؽذا كانت السواحل الشرقية 

دارم لا تعاني آثار ابعفاؼ في ابؼوسم الذم تهب فيو الرياح التجارية  للئقليم ابؼ
كما تعاني ابؼناطق الداخلية، كبناء على ىذا بيكن التمييز بتُ نوعتُ من ابؼناخ 
ابؼدارم: نوع قارم كبيتاز بوجود فصل جاؼ، كنوع بحرم تسقط بو الأمطار طوؿ 

 أياـ السنة.

على شريط ضيق بهاكر السواحل كيقتصر النوع البحرم من ىذا ابؼناخ 
الشرقية كبيتد قليلب في ابؼنطقة المجاكرة التي تقع خارج المجاؿ الذم يتحرؾ فيو  
نطاؽ الأمطار الانقلببية كلكنها تقع برت تأثتَ الرياح التجارية كفي ظل ىذه 
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 ابؼنطقة تقل الأمطار تدربهيا كلما ابذهنا بكو الغرب كبعدنا عن ابؼؤثرات البحرية.

نا بقد أف حشائش السافانا تتضاءؿ بالتدريج كيتحوؿ الإقليم شيئا فشيئا كى
إلذ صحارم مقفرة، كلكن منطقة الانتقاؿ بتُ النوع البحرم كالنوع الصحراكم، 
كىي ابؼنطقة التي تقل أمطارىا قلة تدربهية كلما ابذهنا بكو الغرب تشبو في أحوابؽا 

ا فيو على الريم من أف العوامل التي ابؼناخية نوع ابؼناخ القارم، كبيكن إدخابؽ
 تؤدم إلذ سقوط الأمطار فيها بزتلف بساـ الاختلبؼ عنها في الإقليم الداخلي.

ففي أفريقيا ابعنوبية مثلب بقد أف نطاؽ الأمطار الاستوائية لا بيتد جنوبا إلذ 
أبعد من حوض الزمبيزم، أما الأمطار التي تسقط إلذ ابعنوب من ذلك فجميعها 

 ب الرياح التجارية التي تهب من البحر.بسب

كبزضع الأمطار التي بذلبها الرياح التجارية إلذ ىذا الإقليم لنوع من 
ابؼؤثرات ابؼوبظية لأف ضغطا مرتفعا يتًكز فوؽ اليابس في فصل الشتاء كبووؿ دكف 
تويل الرياح التجارية إلذ الداخل كبذا يقتصر أثرىا على ابعهات الساحلية، أما 

صل الصيف فإف اليابس يتًكز فوقو ضغط منخفض تنجذب إليو الرياح في ف
التجارية بقوة فتتويل كمعها أمطارىا إلذ مسافة كبتَة في الداخل فكأف ابغالة 
ابؼناخية ىنا بستاز بوجود نهاية عظمى في فصل الصيف كجفاؼ تاـ في فصل 

 م العادم.الشتاء، كىذا معناه أف مناخ ىذا الإقليم شبيو بابؼناخ ابؼدار 

 الأٌعار:

تسقط الأمطار التي تتمتع بها أطراؼ الإقليم البعيدة عن خط الاستواء بفعل 
الرياح التجارية، أما الأطراؼ الأخرل التي تقع ناحية خط الاستواء، فإف أمطارىا 

ب الركود تسقط بفعل الرياح التجارية في جزء من السنة كبالتصعيد الذم يصح
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 الاستوائي بقية العاـ.

كىذا النظاـ شبيو بالنظاـ الاستوائي من حيث سقوط الأمطار فيو طوؿ 
العاـ كلكنو بىتلف عنو في أف العوامل التي تؤدم إلذ سقوط أمطاره ليست ىي 
العوامل التي تسبب سقوط الاستوائي كإف كانت الآثار التي تنجم عن تلك 

 تنجم عن الأمطار الاستوائية. الأمطار ىي نفس الآثار التي

كينتمي إلذ ىذا النوع من ابؼناخ ابعزء الأكبر من السواحل الشرقية للبرازيل 
كأفريقيا كأمريكا الوسطى كابؼنحدرات الشرقية للجزر التي تقع في مهب الرياح 

بوصة في السنة كتنمو بها الغابات  52التجارية كبصيعها تتمتع بدطر لا يقل عن 
 ثيفة.ابغارة الك

كتعد ىافانا مثلب بموذجيا بؽذا النوع من ابؼناخ فهي تقع في نفس العركض 
التي تقع فيها أكثر جهات الصحراء الكبرل جفافا، كمع ذلك فالأمطار التي 

بوصة في السنة، كما أف أجف شهر من شهورىا يسقط بو ما  52تسقط بها تبلغ 
 بوصة من ابؼطر. 2لا يقل عنو 
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وقع ابؼكاف بالنسبة للرياح التجارية ابؼمطرة كتعرضو بؽا كمن الطبيعي أف م
يؤثر تأثتَا كبتَا في مقدار ابؼطار التي تسقط بو، فالفرؽ كبتَ جدا بتُ الأمطار التي 
تسقط على السواحل ابؼقابلة للرياح في جزر ىوائي كبتُ التي تسقط على 

ر كلكنو بدرجة السواحل ابؼظاىرة بؽا، كتغلب نفس ىذه الظاىرة في بصيع ابعز 
مثلب تعزز الأمطار في  ابزتلف حسب ما بها من تضاريس، ففي جزيرة جاميك

بوصة في بورت أنطونيو، أما في  842السواحل التي تواجو الرياح بحيث تبلغ 
السواحل ابؼظاىرة للرياح فإف الأمطار تقل قلة ظاىرة كبؽذا بقد انك بقستن لا 

 بوصة في السنة. 42يسقط بها أكثر من 

التي تقع على الساحل الأطلنطي عند  "Colon"كبابؼثل بقد أف ميناء كولن 
بوصة على حتُ أف ما يسقط  832نهاية قناة بنما يسقط بها من الأمطار ما يبلغ 

التي تقع على الساحل الباسيفيكي عند النهاية الأخرل للقناة  Balboaفي بالبوا 
 بوصة فقط. 72لا يزيد على 

بغزارة في ابعزائر ابؼنبسطة التي بزلو من ابؼرتفعات كلا كلا تسقط الأمطار 
بيكن الاعتماد على تلك الأمطار اعتمادا تاما لأف الرياح التجارية عندما تهب 
عليها لا بذد أمامها من ابعباؿ ما يضطرىا إلذ الارتفاع إلذ أعلى كمن ثم كانت 

بؾموعة من ابعزر أمطارىا قليلة، كمن الأمثلة التي توضح ذلك جزر بهاما فهي 
بوصة من ابؼطر في العاـ كقد يهبط ىذا ابؼقدار  52ابؼنخفضة لا يسقط بها سول 

 بوصة فقط. 32في بعض السنوات إلذ 

كنظرا لأف الأمطار في ىذا الإقليم من النوع التضاريسي فإنها ليست منتظمة 
توائي، في سقوطها اليومي كالأمطار الانقلببية التي تسقط في نطاؽ الركود الاس

فقد تكوف يزيرة في الليل عندما يكوف سطح الأرض باردا أك في النهار عندما 
 يعمل نسيم البحر على تقوية الرياح التجارية التي تهب على السواحل.
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كقد تظهر بعض التغتَات الفصلية في ابؼطر كأف تكوف لو نهاية عظمى في  
ابغاؿ في ىنلولو، كلكن  فصل الشتاء عندما يقول ىبوب الرياح التجارية كما ىي

الظاىرة الغالية في ىذا ابؼناخ أف النهاية العظمى للمطر لا تظهر إلا في ابػريف 
عندما تكوف حرارة البحر عالية كحرارة اليابس آخذة في ابؽبوط كفي أمثلة ذلك 

 ناسلو كتاماتاؼ.

كفي أطراؼ الإقليم القريبة من خط الاستواء تزىر النهاية العظمى للؤمطار 
في فصل الصيف لأف نطاؽ الأمطار الانقلببية ينتقل إلذ تلك ابعهات في ىذا 

 الفصل، كمن أمثلة ذلك ترنداد كساموا.

كلكن الأمطار في ىذه ابعهات ليست كلها من أمطار التضاريس لأف 
الأرض تكوف في فصل الصيف شديدة ابغرارة كلأف ابؽواء الذم يعلوىا يتأثر 

بردث بو تيارات صاعدة بفا يؤدم إلذ سقوط أمطار بتلك ابغرارة فيخف ضغطو ك 
انقلببية، كابؼعركؼ أف ظاىرة ابؼطار الانقلببية لا تشتد كلا تقول إلا عندما يبلغ 
اكتساب الأرض بغرارة الشمس أقصاه، كىذا عامل آخر يؤدم إلذ زىور النهاية 

 العظمى للمطر في فصل الصيف دكف يتَه من فصوؿ السنة الأخرل.
 ررارةدرحة اى

لا بزتلف ابغرارة في الإقليم ابؼدارم البحرم عنها في الإقليم الاستوائي، فهي 
مرتفعة طوؿ العاـ ثم إنها علة كتتَة كاحدة لا تتغتَ، يدؿ على ذلك أف متوسط 

ؼ، كأف الفرؽ الفصلي لا  ° 79ابغرارة في كل من كنجستوف كموزمبيق يبلغ 
 .9ق عن درجات كفي موزمبي 6يزيد في كنجستوف عن 

كلكن ابغرارة العالية في ىذا الإقليم بؿتملة عنها في الإقليم الاستوائي ثم إنها 
أقل منها إجهادا للجسم، كيرجع السبب في ىذا الاختلبؼ إلذ أف الرياح 
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التجارية بهبوبها دكاما على الإقليم تساعد على تلطيف ابعو ىناؾ، كلكن يلبحظ 
لاستوائي في الإقليم كتزداد الرطوبة تبعا لذلك أف ابؼوسم الذم يتًكز فيو الركود ا

 تكوف حرارتو من النوع ابػانق الذم لا بيكن احتمالو.
 اىرٗاح

الرياح السائدة ىنا ىي الرياح التجارية الدائمة كىي في ىذا الإقليم تتأثر 
بعض الشيء بنسيمي البر كالبحر، كينجم عن تعرض السواحل الشرقية لتلك 

تتًاكم عند مداخل ابؼوانئ التي تقوـ عليها، بفا يؤدم إلذ الرياح أف الركاسب 
عرقلة ابغركة ابؼلبحية فيها، بؽذا كانت أصلح ابؼوانئ في ىذا الإقليم كأشهرىا ىي 

في بصايكا ككاستًيز في  التي تقوـ على السواحل الغربية، كمن أمثلتها كنجستتُ
 سنت لوشيا.

 غٔاصف اىٓرٗهِز

يم ابؼدارية الوقت الذم يلبئم حدكث العواصف يعد موسم الركود في الأقال
القوية التي تعرفها تلك ابعهات مثل عواصف ابؽريكنز كالتيفوف، كتعد ىذه 
العواصف ظاىرة من الظاىرات التي بزتص بها ابؼناطق التي تهب عليها الرياح 
التجارية، كىي كإف كانت قليلة ابغدكث كيتَ منتظمة في ىبوبها إلذ أف أبنيتها  

ة نظرا لآثار التخريب التي بردثها، كبؼا يتًتب على ذلك من نقص في الأمواؿ كبتَ 
 كالأنفس.

كالعواصف ابؼدارية في ىذا الإقليم عرضو لأف بردث في أم كقت من 
أكقات السنة، كلكن بؽا موبظا تغلب فيو يعرؼ بدوسم ابػطر، كىو يشغل الفتًة 

قصى حد لو بكو الشماؿ أم في التي تعقب انتقاؿ نطاؽ الركود الاستوائي إلذ أ
فصل ابػريف، يدؿ على ذلك الإحصاءات التالية كىي تبتُ النسبة ابؼئوية لعدد 

 ابؼرات التي بودث فيها الإعصار ابؼدارم في كل شهر من شهور السنة.
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كفي المحيط ابؽندم تتوفر الظركؼ ابؼلبئمة لتكوين العواصف ابؼدارية في فتًة 
ابؼدارية ابؽدكء التي تصحب الرياح ابؼوبظية كتغتَىا، كىذا معناه أف العواصف 

يغب حدكثها في ىذا المحيط في موبظتُ لا في موسم كاحد، كيوضح الشكل التالر 
توزيع تلك العواصف كابؼسالك ابؽامة التي تتبعها في حركتها في جهات العالد 

% من  92ابؼختلفة كمنو يتبتُ أف ىناؾ ستة مراكز رئيسية يتكوف فيها بكو 
عند أطراؼ ابؼنطقة التي يتحرؾ فيها نطاؽ العواصف ابؼدارية في العالد تقع بصيعا 

 الركود الاستوائي.

 كفي ىذه ابعهات تتوفر الشركط اللبزمة لتكوين العواصف ابؼدارية كىي:

سكوف ابعوسكونا يساعد على تسختُ الطبقات السفلى من ابؽواء كي  -8
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 يساعد على اضطراب ابغالة ابعوية كانقلببها انقلببا سريعا.

ستواء بعدا يكفي لتحريك ابؽواء في حركتو الدكرية بعد ابؼكاف عن خط الا -2
 ابؼعركفة.

 
كالذم يلبحظ أف ابؼناطق المحيطية التي تتًكز العواصف ابؼدارية فيها تقع في 
الأجزاء الغربية من المحيطات حيث تتًاكم ابؼياه الدافئة التي بهلبها التيار الاستوائي 

ذم يلبحظ أيضا أف المحيط الأطلسي كحيث تتوفر الأبخرة التي تغذم الزكابع، كال
 –كما كاف ينبغي   –ابعنوبي لا توجد بو منطقة للعواصف ابؼدارية عند البرازيل 

 كذلك لأف نطاؽ الركود الاستوائي لا يتحرؾ بكو ابعنوب في المحيط الأطلسي.

كالطريق الذم تتخذه العواصف ابؼدارية في كل بؿيط يشبو القوس في شكلو 
ية الغرب بابكراؼ بسيط بحيث يتجو أكلا ناحية القطب ثم ناحية كىو يبدأ من ناح

الشرؽ، كإذا قارنا بتُ الابذاه الذم بيتد فيو ىذا ابؼسلك كبتُ الامتداد الذم 
تتخذه خطوط الضغط ابؼتساكم في ىذه ابؼنطقة تبتُ لنا أف الطريق الذم تتخذه 

لذم يتًكز فوؽ العواصف بيتد بحيث بويط بدنطقة الضغط ابؼدارم ابؼرتفع ا
المحيطات، كىنا بقد أف العواصف ابؼدارية تستفيد من نقط الضعف التي تظهر في 
مناطق الضغط ابؼرتفع بسبب امتداد الابلفاضات القارية بكو البحار فتتويل عن 
طريقها في نطاؽ الرياح الغربية حيث تتحوؿ إلذ أعاصتَ عادية من أعاصتَ 



 050 

 ابؼنطقة ابؼعتدلة.

الغربية كفلوريدا كما تتأثر جزر بوربوف كموريتس كالفلبتُ كتتأثر ابؽند 
كفورموزا بالنكبات التي تنجم عن تلك العواصف فكم من أركاح أزىقت ككم من 

 مزارع تلفت كمباني تهدمت أك أصابها العطب بسبب تلك العواصف.

كإذا ىبت العواصف ابؼدارية في منطقة ما تعذرت زراعة الغلبت ابغساسة 
قول على مقاكمة التقلبات ابعوية ابؼختلفة، كالكاكاك مثلب، ذلك لأف التي لا ت

 الرياح فيها تكوف عظيمة السرعة كبالغة الأثر.

كتؤدم الأمطار الغزيرة التي تسقط بفعل تلك العواصف إلذ ظهور نهاية 
عظمى ثانية للمطر، كبيكن ملبحظة ىذه النهاية بسهولة في الرسوـ البيانية 

 ابػاصة بابؼطار.

في داخل القارات كفي ابعهات الساحلية التي تقع في ظل الرياح التجارية 
يسود نوع من ابؼناخ بىتلف عن النوع السابق، فالرياح التجارية التي تهب ىنا 
رياح جافة كابؼوسم الذم تسود فيو ىو موسم ابعفاؼ ... كالقاعدة في ىذا النوع 

السنة فصلبف أحدبنا بفطر كالآخر جاؼ، كقد يطوؿ أحدبنا أك أف يكوف في 
يقصر حسب الظركؼ كىذه الفصيلة الظاىرة، التي بذد صداىا في ابغياة النباتية، 

 ىي العلبمة التي بسيز ىذا النوع ابؼناخي.
 اىفصو اىخاف

تتشبع التًبة بابؼاء عقب سقوط الأمطار كيكوف ابؽواء بؿملب بكثتَ من 
بهعل بؽبوط حرارة النهار أثرا كبتَا في تكوين مقادير كبتَة من الندل أما الأبخرة ما 

في موسم ابعفاؼ فإف الرياح التجارية )كعامل يساعد على ابعفاؼ( تؤثر فيما 
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خلفتو أمطار الفصل السابق من حشائش كشجتَات، فتقضي عليها كتطمس 
ءؿ حتى بسوت في آثارىا، أما ابغشائش كالشجتَات فإنها تذبل بالتدريج كتتضا

النهاية، كأما التًبة فإنها تتحوؿ إلذ رماد، كأما ابؼنشئات ابػشبية فإنها تتهشم 
كتتحطم، كالأنهار فإنها تتضاءؿ كمستول ابؼاء في البحتَات كابؼستنقعات فإنو 

 يهبط كيقل.

 72% أك  62كتتضاءؿ الرطوبة ىي الأخرل بحيث لا تزيد نسبتها عن 
% فقط عندما تهب رياح من ابؼناطق  82 % كقد تهبط حتى تصل إلذ

التي تهب على يرب  "Harmattan"الصحراكية المجاكرة كرياح ابؽرمتاف 
أفريقيا، كالذم يلبحظ أف رياح ابؽرمتاف عندما تتويل حتى تصل إلذ ابؼنطقة 
الساحلية الرطبة يرحب الناس بها أبيا ترحيب ريم حرارتها ابؼرتفعة، ذلك لأف 

 نها رياح منعشة بفضل ما تسببو من زيادة البخر من الأجساـ.جفافها منشط كلأ

كتعرؼ ابؽرمتاف في ابؼنطقة الساحلية بالطبيب لأنها تبعث الراحة في جسم 
كإف كاف  –الإنساف كلأنها برسن الصحة، كلكن يلبحظ أف ابعفاؼ الذم بييزىا 

فها كبذا مفيدا للعنصر البشرم فهو ضار بالأشجار كابؼزركعات لأنو يسبب جفا
 يقضي عليها.

أما في ابؼنطقة الداخلية حيث تهب ىذه الرياح دكف انقطاع طوؿ موسم 
ابعفاؼ فإف ابغرارة الشديدة كالأتربة الكثتَة التي تصحبها متعبة للغاية، كىنا 
بهف ابعلد كيتشقق، كيشعر الناس ببرد قارص كقشعريرة شديدة، لأف زيادة 

ثر في بنية الإنساف تأثتَا سيئا كبصفة خاصة الفرؽ اليومي في درجة ابغرارة يؤ 
 عندما يكوف ابعفاؼ عظيما.

كينتهز الناس فرصة بؾيء الفصل ابعاؼ فيعمدكف إلذ حرؽ النباتات 
كالأشجار بسهيدا لزراعة الأرض ... أما ما دكف ذلك من ابغرائق التي تأكل 
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بسبب العشب كالشجر فليس للئنساف شأف بها، لأنها تهب من تلقاء نفسها 
ابعفاؼ الشديد كابغرارة العظيمة.كبيلؤ ابعو الدخاف ابؼتصاعد من تلك ابغرائق 
كالأتربة التي بذلبها الرياح ابغارة ابعافة فتتحوؿ السماء ابؼشمسة الصافية إلذ جو 

 مكفهر مظلم تبدك الشمس فيو بضراء كاسفة.
 اىررارة

ا الإقليم الاستوائي ترتفع ابغرارة في ىذا الإقليم إلذ درجة عالية لا يعرفه
 نفسو كذلك لصفاء بظائو كجفاؼ ىوائو.

ؼ أك أكثر من ذلك  ° 92كيبلغ متوسط ابغرارة في أكثر شهور السنة دفئا 
 أك أكثر. ° 882كترتفع النهاية العظمى عندما يبلغ الفصل ابغار أشده 

 

لغت كتهبط ابغرارة في الليل ىبوطا سريعا حتى إذا كاف الفجر أك قبلو بقليل ب
 ؼ، كقد تهبط في الشهور الباردة إلذ درجة تساعد على تكوين الصقيع. ° 52

كالفرؽ بتُ درجات ابغرارة كبتَة إلذ حد الإرىاؽ كلكنو من ناحية أخرل 
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 يبعث النشاط في الأجساـ كيدفع الناس إلذ العمل.

كابغرارة في ىذا الإقليم تزداد بالتدريج كلما أقبل الصيف كعلت الشمس في 
ماء كاقتًبت من نقطة السمت، كلكن بىفف من حدتها أف الأمطار تسقط في الس

نفس الوقت الذم تشتد فيو، يؤيد ذلك أف متوسط ابغرارة في منجلب يصل إلذ 
ؼ  ° 76كلكنو يهبط إلذ  –أم قبل سقوط ابؼطر  –ؼ في شهر مارس  °  83

 –أم عقب سقوط ابؼطر  –في شهر يوليو 

 ° 94هرم لدرجة ابغرارة في بسبكتو في شهر مايو كبابؼثل يبلغ ابؼتوسط الش
كذلك قبل سقوط الأمطار، أما بعد سقوطها في أيسطس فإف ابغرارة تهبط إلذ 

، كذلك على الريم من أف ما تكتسبو الأرض من الشمس في ىذا 84درجة 
 الشهر عظيم جدا.

ة كعندما تكف الأمطار عن السقوط ترتفع ابغرارة مرة أخرل لتصل إلذ نهاي
عظمى ثانية في شهر سبتمبر، ثم تهبط بعد ذلك بسبب تناقص ابغرارة التي 
تكتسبها الأرض من الشمس كتستمر في النقصاف حتى تصل إلذ أدنى درجة بؽا في 

 شهر يناير.

تصل ابغرارة إلذ نهايتها العظمى الثانية في أكتوبر كبعد  Cuyabaكفي كويابا 
 دة طابؼا كانت الأمطار تتساقط.ىذا الشهر تظل ابغرارة على كتتَة كاح

تؤثر الأمطار التي تسقط في شهر أكتوبر على ابغرارة  Zambaكفي زامبا 
درجات لتبلغ النهاية  6ابؼتزايدة فتوقفها عن الزيادة، بل كتعمل على ىبوطها بكو 

الصغرل الثانية في شهر ديسمبر، كذلك على الريم من أف اكتساب الأرض 
 لشهر عظيم للغاية.بغرارة الشمس في ذلك ا

كقلما يشعر الناس بهبوط ابغرارة الذم ينجم عن ابؼطر، كذلك لأف ازدياد 
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الرطوبة الذم يصحب ابؼطر يؤثر في ابغرارة كيضاعف من إحساس الناس بها، 
كىذا معناه أف ابغرارة كما بوسها الإنساف لا تتغتَ كإف كانت درجة حرارة ابؽواء 

 تقل فعلب.

لسقوط الأمطار مباشرة أسوأ شهور السنة بصيعا لأف كيعد الفصل السابق 
الأمطار لا تكوف قد سقطت فعلب حتى تؤثر ابغرارة كتساعد على تلطيف ابعو، 

 كلكن الرطوبة تكوف قد ازدادت بسبب اقتًاب موعد سقوط الأمطار.
 ٌٔشً اىترُ٘دو

يسبق سقوط الأمطار في يرب أفريقيا ىبوب رياح عاصفة قوية تعرؼ 
في شهر  Sierra Leoneكيكوف أكؿ ىبوبها في ستَاليوف  Tornadoك بالتًنيد

أبريل أم قبل سقوط الأمطار بثلبثة شهور، كيأخذ ىبوبها في الازدياد شيئا فشيئا 
حتى بهيء شهر يونيو، كىو الشهر الذم تبدأ فيو الأمطار، كىي في فصل الأمطار 

مبر تعود إلذ ابؽبوب من نادرة جدا كلكنها بعد أف ينتهي ىذا الفصل في شهر سبت
جديد، كىي في ىذه ابؼرة لا تستعيد شدتها الأكلذ، كإبما تضعف شيئا فشيئا حتى 

 إذا جاء شهر ديسمبر تكوف قد تلبشت بساما.

كإلذ ىذه العواصف تعزم الأمطار التي تسقط في يتَ موسم ابؼطر، كبفا 
ليل، كىي لا تبقى مدة بييزىا أنها تهب فجأة كأنها قوية عاتية كأنها تهب أثناء ال

طويلة كلا تؤثر إلا في مساحة بؿدكدة، كلا يسبق ىبوبها ما ينذر بقدكمها، كإف  
كانت في بعض الأحياف يسبقها برؽ كامض، كعندما تهب ىذه الرياح تتغتَ 
الأحواؿ ابعوية فجأة فابؽواء الساكن يتحوؿ بسرعة فائقة إلذ رياح قوية، كابؽدكء 

رعد، ثم تنهمر الأمطار بعد ذلك انهمارا عظيما، كبعد الشامل بسزقو قعقعة ال
نصف ساعة فقط ينتهي كل شيء فيهدأ الريح كيكف ابؼطر كيعود ابؽدكء الشامل  

 كما كاف.
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 ٌٔشً المعر

عندما تسقط الأمطار تؤثر في الإقليم تأثتَا سحريا، فالتًاب الذم يغطي 
ماؤىا تصبح أنهارا سطح الأرض يتحوؿ إلذ طتُ، كالأدكية الكثتَة التي جف 

فياضة سريعة ابعرياف، كالنباتات الذابلة تنبعث فيها ابغياة، كىكذا لا بسر ثلبثة 
أسابيع على الإقليم حتى يتحوؿ من أرض متًبة قاحلة إلذ مساحة كاسعة من 
ابغشائش ابؼخضرة، كالظركؼ ابؼناخية التي تسود في الفصل ابؼطتَ لا بزتلف في 

د في ابؼناخ الاستوائي، فالرطوبة عالية كابغرارة شديدة شيء عن الظركؼ التي تسو 
خانقة، كىي من النوع الذم يستَ على كتتَة كاحدة، كابؽواء بؿتبس كقد يتخلل 
ذلك نوبات من ابعو ابؼعتدؿ ترجع فيها الأحواؿ ابعوية إلذ ما يشبو الفصل 

تواء  ابعاؼ، كيقصر ابؼوسم الذم تسقط فيو الأمطار كلما بعدنا عن خط الاس
كما يضعف مقدارىا كيقل انتظامها، فبينما يبلغ ابؼطر الذم يسقط عند ابغافة 

بوصة سنويا لا يزيد ما يسقط عند ابغافة الصحراكية  52الاستوائية بؽذا الإقليم 
 بوصات. 82عن 

بوصة كلكن  42، 22كيتًاكح ابؼتوسط السنوم للمطر في ىذا الإقليم بتُ 
كالتذبذب فقد يسقط منها في عاـ من الأعواـ الأمطار ىنا كثتَة الاضطراب 

 ضعف ما يسقط منها عادة كقد يسقط نصف ذلك أك ربعو في عاـ آخر.

كتعد ظاىرة اضطراب الأمطار كتذبذبها سوأة كبتَة من سوءات ىذه ابعهات 
لأف الإقليم كإف كاف في الوقت ابغالر رعويا في أيلب جهاتو فإنو يلبئم الزراعة 

 .كالتقدـ الزراعي

أثر  –كىو موسم ابغرارة العظمى  –كلسقوط الأمطار في فصل الصيف 
ظاىر في بمو النبات فهو الذم يقويو كيذكيو، كلكنو من ناحية أخرل يؤدم إلذ 
ضياع مقادير كبتَة من ابؼياه التي تسقط على كجو الأرض إما بفعل البخر أك 
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ا مثلب يزيد البخر في بالابكدار بكو البحار كالمحيطات، ففي ابراد جنوب أفريقي
بوصة في السنة مع أف متوسط ما يسقط من ابؼطر ىناؾ  92بعض ابعهات عن 

 بوصة فقط. 32لا يزيد على 

كمعتٌ ىذا أف البخر يزيد مقداره عن الأمطار التي تسقط في تلك ابعهات 
بنحو ثلبثة أمثابؽا كىي خسارة جسيمة من يتَ شك، كبفا يضاعف في فداحة 

ف الأمطار إذا سقطت كانت من الغزارة بحيث يبلغ ما يسقط منها ىذه ابػسارة أ
بوصات، كقد يبلغ ما يسقط منها في الساعة الواحدة  4في اليوـ الواحد 

 بوصتاف.

كتدؿ الإحصائيات على أف متوسط ما يسقط في جهات كثتَة من ركديسيا 
، كما تدؿ على أف أكثر من نصف الأمطار التي تسقط  يبلغ نصف بوصة في اليوـ

في ترنسفاؿ يسقط بنفس ىذا ابؼعدؿ بؽذا ينبغي أف يعتٍ ابؼختصوف باختيار 
الغلبت النباتية التي بيكن زراعتها في ىذا الإقليم، لأف ما تستفيده الأرض من 
ابؼطار التي تسقط على الأرض مقدار ضئيل لا بيكن مقارنتو بابؼقادير التي 

ية للئنتاج الزراعي إلا إذا زاد ابؼقدار تسجلها ابؼراصد، كالأمطار ىنا لا تعد كاف
 بوصة على الأقل. 32الذم تسجلو ابؼراصد عن 

كيصحب انقطاع الأمطار كما يصحب بؾيئها ىبوب عواصف قوية لا تلبث 
أف تهب حتى تضعف بالتدريج، أما درجات ابغرارة التي تنخفض مع قدكـ ابؼطار 

 –يصل إلذ ما كانت عليو قبلب فقد تعلو ثانية كإف كاف علوىا في ىذه ابؼرة لا 
لكن يلبحظ أف النهاية العظمى بغرارة النهار تعلو  –لأف الشمس آخذة في ابؼيل 

 عما كانت عليو، كأف النهاية الصغرل بغرارة الليل تهبط أكثر بفا كانت.

كعندما تنتقل الشمس إلذ ابؼدار الأختَ تهبط ابغرارة إلذ أدنى حد بؽا عقب 
كيبلغ ابؼتوسط الشهرم لأبرد موسم في السنة بكو  "Solstice"الانقلبب مباشرة 
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ؼ في ابعهات ابؼنخفضة، أما في ابعهات ابعبلية العالية فإنو يقل عن ذلك  ° 72
كالأحواؿ ابعوية في ىذا الفصل أفضل منها في أم كقت آخر من السنة ذلك 

و كلأف بوادر لأف موجة الانتعاش التي يبعثها الفصل ابؼطتَ تسيطر على الإقليم كل
ابغرارة الشديدة كالأتربة الكثتَة التي يتميز بها فصل ابعفاؼ لا تكوف قد ظهرت 

 بعد.

كبيكن تقسيم السنة في ىذا الإقليم إلذ ثلبثة فصوؿ مناخية شبيهة بالفصوؿ 
 التي نألفها في ابؽند كىي:

 فصل ابعفاؼ -8

 فصل ابؼطر -2

 الفصل ابؼعتدؿ -3

ل الشتاء الفلكي الذم تتعامد فيو كعلى الريم من أف فصل ابعفاؼ ىو فص
الشمس على نصف ابؼرة الآخر فإنو يعرؼ بفصل الصيف، لأف بظاءه صافية 

 كلأف حرارتو أعظم منها في فصل ابؼطر.

كعلى  "Verano"كيطلق على الفصل ابعاؼ في أمريكا ابعنوبية لفظة 
كنستطيع أف ندرؾ من ىذه التسمية كيف أف  "Inverno"الفصل ابؼطتَ 

ناصر البشرية التي جاءت إلذ ىذه القارة من حوض البحر ابؼتوسط قد ألفت الع
بتُ ابؼميزات ابؼناخية التي عرفتها في الوطن الذم جاءت منو كبتُ الظركؼ التي 
كجدتها في الوطن ابعديد كىي ابؼميزات التي تقرف ابعفاؼ بالصيف كابؼطر 

 بالشتاء.
 أثر الارثفاع في المِاخ المداري

ا أف الآثار التي تنجم عن الارتفاع تظهر في ابغرارة كفي ابؼطر على نلبحظ ىن
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حد سواء، فابغرارة في ابعهات ابؼرتفعة أقل منها في ابعهات ابؼنخفضة كابؼطار في 
 أقل منها في ابؼستويات الدنيا. –فوؽ مستول معتُ  –ابؼستويات العالية 

اعد عليو نقاء ابؽواء كقلة ابؼطر في ىذا الإقليم تساعد على ابعفاؼ كما يس
كخلخلتو كىبوب الرياح بقوة، ككل أكلئك من العوامل التي تنشط عملية البحر 
يضاؼ إلذ ىذا أف ابؼطار إذا سقطت، سقطت على شكل زخات يزيرة، بفا 
يؤدم إلذ جرياف ابؼاء على كجو الأرض بقوة كشدة، كبهعل الفائدة التي بذنيها 

ف الانتفاع بوسائل الرم الصناعي في الإقليم الأرض منها فائدة بؿدكدة بؽذا كا
 أمرا ضركريا إذا ما أراد الناس النهوض بالزراعة.

كللآثار التي تنجم عن الارتفاع بصفة عامة نتائج خطتَة في ىذه ابعهات، 
فهي التي ساعدت الأكربيتُ على زراعة يلبت ابعهات ابغارة كابعهات ابؼعتدلة في 

مكنت العناصر البشرية التي تعيش في ابعهات الإقليم ابؼدارم، كىي التي 
ابؼنخفضة من الإقليم ابؼدارم من أف تلجأ إلذ ابؼراكز كالنزؿ التي تقوـ في 
الأراضي العالية لكي تستعيد نشاطها، كىي التي مكنت الإسباف من استعمار 

في الاحتفاظ بحضارة  ةبلبد ابؼكسيك كبتَك كجعلتهم بولوف بؿل الانكاك الأزا تك
بلبد كتقدمها كبفضلها استطاع ابؽولنديوف الاستقرار في ىضاب أفريقيا ابعنوبية  ال

كما استطاع يتَىم من العناصر الأكركبية أف يعيشوا في ابؽضبة الشرقية لأفريقيا 
 حيث بيتد خط الاستواء.

كابغرارة في ىذه ابعهات شبيهة بحرارة ابعهات ابؼنخفضة التي تقع في مستول 
الرأس، كبيكن القوؿ بصفة عامة أف درجات ابغرارة على  البحر عند مدينة

ىضاب أفريقية التي تقع جنوبي خط الاستواء متشابهة في ابعهات ابؼختلفة تشابها 
إلذ الدىشة، كيبدك أف الإنساف إذا ما سار من جنوب إفريقيا متجها بكو  يدعو 

الاستواء، خط الاستواء فإنو بهد من ارتفاع الأرض ما يعوض اقتًابو من خط 
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 كبذا تتعادؿ ابغرارة في كل ابعهات، كىذا ما تؤكده الأرقاـ التالية.

 الارتفاع بالأقداـ خط العرض ابؼدينة
النهاية العظمى 

 في مارس
النهاية الصغرل 

 في يوليو
 58 65 5452 ج °ا  25 نتَكبي

 56 69 4882 7     45 سالسبورم
 57 72 4772 22        2 بولا كايو
 58 67 5925 26     88 برججوىانس

 56 72 2522 32      86 جراؼ رينت
 55 72 42 33       56 مدينة الرأس

كابؼدل اليومي لدرجات ابغرارة كبتَ جدا بحيث يساعد على تكوين الصقيع 
فوؽ ابؼرتفعات التي بستد عند أطراؼ الإقليم، كبؽذه الظاىرة آثار سيئة على 

 مثل قصب السكر.المحاصيل الزراعية ابغساسة 
 اىِبات

تعمل الأمطار الغزيرة التي تسقط طوؿ العاـ في النوع البحرم من ىذا ابؼناخ  
كما تعمل ابغرارة العالية على خلق حياة نباتية ينية في الإقليم تتمثل في نوع 

 ضخم من الغابات ابؼدارية قريب الشبو بالغابات الاستوائية.

الساحلية التي تتعرض بؽبوب الرياح  كإذا تويلنا بكو الداخل في ابؼنطقة
التجارية ابؼطتَة أك بكو القطبتُ من ابؼنطقة الاستوائية في الإقليم الداخلي تعذر 
بمو الغابات لطوؿ فصل ابعفاؼ، كبذا تتحوؿ الغابة الاستوائية بالتدريج إلذ يابة 
متفرقة الأشجار ثم إلذ منطقة عشبية تتخللها الأشجار كتكثر بها حشائش 

 سافانا.ال

كإذا قارنا ابغياة النباتية في إقليم السافانا بابغياة التي بقدىا في الغابات 
الاستوائية رأينا أف النباتات تنمو كتكبر في إقليم السافانا بسرعة مدىشة في 
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ابؼوسم ابؼطتَ كلكنها بسوت خلبؿ الفصل ابعاؼ، كلا تعد الأشجار التي تنمو 
غابات ابؼدارية كإبما ىي نوع من الأشجار كسط حشائش السافانا من أشجار ال

الشوكية المحبة للجفاؼ بستاز بالصلببة كبكثرة ما بها من عقد، ثم إف أكراقها دقيقة 
كورؽ السنط، أك ذات تركيب يساعدىا على الاحتفاظ بابؼياه مثل أكراؽ 

كمعظمها من النوع النفضى الذم يتخلص من أكراقو في بدء  Baobabالبأكباب 
 بعفاؼ لكي بهتاز ىذا الفصل حتى يعود ابؼطر من جديد.موسم ا

 

كيالبا ما يؤثر جفاؼ ابؽرمتاف كحرارتها الشديدة في الأشجار فتتشقق 
جذكعها كبىرج الصمغ من الشقوؽ، كيعتبر الصمغ العربي الذم بزرجو بعض 

 أشجار السنط من السلع التجارية الرئيسية في بلبد السوداف.

نبات ابؼميز للئقليم كإبما بسيزه ابغشائش التي تنمو كليست الأشجار ىي ال
فيو بقوة فائقة خلبؿ الفصل ابؼطتَ كىي تعلو إلذ درجة كبتَة حتى يصل ارتفاعها 

أقداـ أك أكثر كلكنها بسوت في فصل ابعفاؼ كبسوت معها جذكرىا،  6إلذ 
اكة كتعتمد ابغياة الاقتصادية في ىذا الإقليم على الرعي بؽذا كانت حياة بد

كاربراؿ، كيعتمد سكاف السافانا الإفريقية اعتمادا كليا على ما لديهم من ماشية 
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 LLonosفي البرازيل كاللبنوس  Camposكيشبههم في ذلك سكاف الكامبوس 
 في فنزكيلب، بؽذا كانت تربية ابؼاشية أمرا شائعا في تلك ابعهات.

جد في شماؿ أستًاليا كتربي ابؼاشية كذلك في حشائش ابعهات ابؼوبظية التي تو 
كالتي تشبو ابغشائش ابؼدارية في طبيعتها، كبراكؿ ابعماعات التي تعيش في ىذه 
ابعهات زراعة الأرض فهم يزرعوف الذرة كالدخن في موسم ابؼطر كلكن ابعهود 
التي بذلت في سبيل ذلك حتى الآف جهود بؿدكدة ريم أف الأرض جيدة 

ىذه ابعهات إلا ابؼاء الذم يكفي لريها فإذا  كالظركؼ ابؼناخية ملبئمة، كلا ينقص
توفر ىذا ربت الأرض كانبتت الدخن كالذرة كالطباؽ كالقطن، كينتظر بؽذا 

 الإقليم مستقبل باىر جدا، كقد بدأت بوادر التقدـ تظهر في بعض جهاتو.

كلسقوط الأمطار في موسم الصيف فائدة كبرل كلكنها أمطار يتَ منتظمة، 
ليها أنها تسقط في نفس ابؼوسم الذم يسقط فيو أمطار الإقليم كأىم ما يلبحظ ع

ابؼوبظي كلكنها أقل منها قدرا، كىذا ىو السبب في أف القطن يزرع في الإقليم 
 ابؼدارم كلا يزرع اليوت كتزرع الذرة كلا يزرع الأرز كيزرع البن كلا يزرع الشام.

بالفصيلة التي نشاىدىا في  كابغياة الزراعية في ىذا الإقليم متأثرة إلذ حد كبتَ
ابؼناخ، ففي الفصل ابؼطتَ تتوفر ابؼياه اللبزمة لنمو النبات، كلا تدعو ابغاجة إلذ 
استخداـ كسائل الرم، كفي فصل ابعفاؼ تكوف الظركؼ ملبئمة بغصد الغلبت 

 التي كمل نضجها.

كبتطبيق ىذا النظاـ على بؿصوؿ البن بقد أف موسم حصاده في البرازيل بيتد 
من أبريل حتى سبتمبر أم في ابؼوسم ابعاؼ كأنو في فنزكيلب بيتد من سبتمبر إلذ 

 مايو أم في موسم ابعفاؼ أيضا.

التي  –كبتطبيقو على قصب السكر بقد انو يقطع في منطقة ريو دم جانتَك 
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في موسم بستد من مارس حتى أكتوبر، أما في  –تسقط أمطارىا في فصل الصيف 
تسقط الأمطار في فصل الشتاء، فإنو يقطع في موسم بيتد منطقة بربسبوكو حيث 
 من أكتوبر حتى مارس.

كيعتبر ابؼناخ ابؼدارم بفصيلتو الظاىرة باعثا على النشاط، كىو من ىذه 
الناحية بىتلف عن ابؼناخ الاستوائي ابؼمل الذم بهرم على كتتَة كاحدة، بؽذا  

من سكاف الغابات الاستوائية  كانت ابعماعات التي تعيش في منطقة السافانا رقيا
سواء أكاف ذلك من الناحية العقلية أـ من الناحية ابعسمانية، كىم كإف كانوا 

 رعاة بائستُ إلا أنهم بورصوف على استقلببؽم كلا يقبلوف ابػضوع.
 اىِباثات في اىخٓات اىخبي٘ة المرثفػة

م، مثلها في يتدرج النبات على منحدرات ابعباؿ التي تقوـ في الإقليم ابؼدار 
 ذلك مثل الأقاليم ابعبلية في جهات العالد ابؼختلفة.

نذكر على سبيل ابؼثاؿ أف الأراضي ابعبلية ابؼرتفعة التي بستد في ىذا الإقليم 
 من أمريكا اللبتينية تشمل ابؼناطق النباتية الآتية:

 "Tierra Caliante"منطقة تتَا كاليانتي  -8

قدـ كتضم السواحل ابغارة  3222بستد بتُ مستول سطح البحر كمستول 
كالبرازيل، كفي ىذه ابؼنطقة تنمو  وذات الأبخرة الكثتَة في كل من مكسيك

 الغابات الاستوائية الكثيفة التي تنتج ابؼطاط كالكاكاك.

 "Tierra Templada"منطقة تتَا بسبلبدا  -2

قدـ كيتًاكح ابؼتوسط  8222قدـ كمستول  3222بستد بتُ مستول 
ؼ. كيتفق ىذا الإقليم مع  ° 75، ° 62ابغرارة فيها بتُ  السنوم لدرجة

ابؼستول الذم تتكوف فيو السحب بسبب ابؽواء الذم يصعد في زمن النهار على 
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جوانب ابعباؿ فيكوف صعوده سببا في بلويو درجة التشبع، كفي ىذا ابؼستول 
 النهار.يكثر الضباب في زمن الليل بسبب تكاثف الأبخرة التي تصعد إليو في زمن 

كيعمل ابعو الرطب الدافئ الذم تتميز بو ابؼنطقة على حفظ ابغرارة كجعلها 
على كتتَة كاحدة كيساعد على قياـ حياة نباتية ينية قوامها الغابات الكثيفة التي 
تكثر بها الأشجار السرخسية، كالغلبت الزراعية التي بذود فيها ىي الذرة كالبن 

 كالشام كالطباؽ كالقطن.

 "Tierra Fria"فرايا تتَا  -3

قدـ كيتًاكح ابؼتوسط السنوم  82222قدـ، ك  6222بستد بتُ مستول 
ؼ، كىو كما نرل قدر لا يساعد على بمو  ° 65، ° 54لدرجة ابغرارة فيها بتُ 

الغابات ابؼدارية ابغارة، كربدا كاف ىذا ىو السبب الرئيسي في أف الغابة قد لا 
شاب كابغشائش، كأىم ما بهود بها من الغلبت تظهر في الإقليم فتحل بؿلها الأع

 الزراعية القمح كالذرة كالبرسيم كيتَ ذلك من يلبت ابؼنطقة ابؼعتدلة.

كتلبئم الظركؼ ابؼناخية ىنا العناصر الأكركبية كيتَ الأكركبية، كبؽذا كانت  
كثافة السكاف في منطقة تتَا فرايا ببلبد ابؼكسيك أربعة أضعافها في منطقة تتَا  

 لينتي.كا

ىذه ابؼناطق الثلبثة تتابع الواحدة بعد الأخرل على جوانب الأراضي ابعبلية 
التي تنتشر في بتَك كبوليفيا كأكوادكر ككوبؼبيا كىي ابعوانب التي تواجو الرياح 
التجارية كتضطرىا إلذ الارتفاع إلذ أعلى كإلذ إسقاط ما برملو من أمطار كإلذ 

لنباتية الغنية التي تنعم بها جوانب الأراضي ابعبلية ىذه الأمطار تعزم تلك ابغياة ا
 في أمريكا اللبتينية.

ىذا في أمريكا أما في إفريقيا ابؼدارية فإف ابؼرتفعات التي تقوـ في كسط 
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السافانا أمثاؿ كنيا ككلمنيارد تساعد على اجتذاب الأمطار، كىذه تساعد بدكرىا 
دارم، كبناء على ىذا تبدك ابعباؿ على بمو يابات من النوع ابؼعتدؿ أك شبو ابؼ

 بغاباتها الكثتَة كظاىرة يريبة في حشائش السافانا التي تنتشر حوبؽا.

 6222كأىم ما يلبحظ في تلك ابعباؿ أف مستوياتها العالية التي تتًاكح بتُ 
قدـ فوؽ سطح البحر تنمو فيها أعشاب من النوع الذم نصادفو  9222قدـ، 

 في إقليم الاستبس.

قليم كهذا حيث تلعب الرياح التجارية دكرا خطتَا بقد أف العلبقة بتُ كفي إ
تضاريس الإقليم كبتُ الرياح التجارية تؤثر في ابغالة النباتية كابؼناخية تأثتَا عميقا، 

تلك  –ففي الأكدية ابؼنخفضة التي بذرم فيها أنهار كولومبيا كبؾدلينا ككوكا 
تنمو الغابات الكثيفة  –الشمالية الشرقية  الأكدية التي تستقبل الرياح التجارية

كىي من أجل ىذا تبدك كأذرعو من الغابات الاستوائية بفتدة إلذ ابعنوب كسط 
 ابغشائش كالأعشاب التي تغطي سطح ابؽضاب العالية.

كبينما تسقط الأمطار بغزارة على ابغواؼ الشرقية للهضبة الاستوائية في 
لو الأخدكد يقع في ظل الرياح كىو من أجل أفريقيا نرل أف الابلفاض الذم يغ

ىذا يؤلف حوضا جافا ذا صرؼ داخلي، كالواقع أف بعض البحتَات التي توجد 
في الأخدكد قد جفت بساما كمنها تستخرج أملبح الصودا كمن أمثلتها بحتَتا ما 

 كالنطركف. مجاد

 إفرٗل٘ا

الشمالية من القارة الإفريقية كبتُ ابعهات  يظهر تفاكت كبتَ بتُ ابعهات
ابعنوبية منها من حيث الامتداد العرضي للئقليم ابؼدارم، ففي النصف الشمالر 
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لا يزيد اتساع نطاؽ السافانا الذم بيتد بتُ الغابات الاستوائية من جهة 
ميل، أما في النصف ابعنوبي فإنو  622كالصحراء الكبرل من جهة أخرل على 

 ضعف ىذه ابؼسافة بل أنو بيتد في القسم الشرقي منو حتى يبلغ الطرؼ بيتد إلذ
 ابعنوبي من القارة.

كيعزم كجود الإقليم ابؼدارم في النصف الشمالر من القارة الإفريقية إلذ 
الأمطار التي بوملها إليو نطاؽ الركود الاستوائي كقتما يتحرؾ شمالا مع 

ب عليو بسر قبل كصوبؽا إليو بأرض الشمس.ذلك لأف الرياح التجارية التي ته
يابسة، فهي من أجل ىذا رياح عظيمة ابعفاؼ، أما في النصف ابعنوبي من القارة 
فإف الرياح التجارية تهب من المحيط، ثم إف إفريقيا ابعنوبية ذات حافة مرتفعة 
تساعد على سقوط الأمطار بغزارة على السواحل الشرقية كبدرجة متوسطة في 

داخلية، كىذا ىو السبب في أف ابؼنطقة الساحلية تغمرىا الغابات ابؼناطق ال
 ابؼدارية الكثيفة على حتُ أف ابعهات الداخلية تكسوىا حشائش السافانا.

 ُ٘خيرٗا وبلاد غاُا

بيتد كراء الشريط الساحلي الذم تغطيو الغابات الاستوائية الكثيفة نطاؽ 
بؼوبظية ابعنوبية الغربية كالرياح من ابؼناخ ابؼدارم يتعاقب فيو ىبوب الرياح ا

التجارية الشمالية الشرقية، أما الرياح ابؼوبظية فإنها تهب في موسم ابؼطر بعكس 
 التجارية فإنها تهب في موسم ابعفاؼ.

ككثتَا ما تقول الرياح التجارية فتتويل في ىبوبها حتى تبلغ ابؼنطقة الساحلية 
طقة الرطبة ابؼمطرة كعندئذ تعرؼ كتنشر آثار ابؼناخ الصحراكم في تلك ابؼن

 بابؽرمتاف.

كبيتد نطاؽ ابؼناخ ابؼدارم بكو الشرؽ كيتويل في قلب القارة الإفريقية حتى 
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يبلغ أعالر النيل، كمن الأمطار الصيفية التي تسقط فيو يستمد النيل الأبيض 
بعض مياىو، كلكن انتظاـ النيل الأبيض في تصرفو لا يرجع إلذ ابؼياه التي 

مدىا من أمطار ىذا الإقليم بقدر ما يرجع إلذ اتصالو بالبحتَات الاستوائية يست
كترجع أبنية ىذه البحتَات إلذ أنها تتلقى الأمطار التي تسقط على ىضبة 

 البحتَات كىي كما نعرؼ أمطار استوائية تسقط طواؿ العاـ.
 إفرٗل٘ا اىظرك٘ة

طع، كبييزه أف لو نهايتتُ ابؼطر في ىذا الإقليم من النوع الدائم الذم لا ينق
يعظم فيهما: أما الأكلذ فتمتد من فبراير حتى مايو كتعرؼ بأمطار الذرة أما الثانية 
فتمتد من أكتوبر حتى ديسمبر كتعرؼ بأمطار الدخن، كأىم ما يلبحظ في ىذا 
الإقليم أف الأمطار التي تسقط في ابؼنطقة المجاكرة لبحتَة فكتوريا أقل من ابؼعتاد 

بوصة كأف كسمايو لا يسقط بها أكثر من  22أف نيبركبي لا يسقط بها إلا  بدليل
بوصة، كيبدك أف الأحواؿ الصحراكية تزىر في الإقليم كلما ابذهنا بكو  25

 الشماؿ الشرقي حتى إذا بلغنا بلبد الصوماؿ كجدناىا صحراكية بدعتٌ الكلمة.

وبظي في ابؽند كمركزه في كبتأثتَ الإقليم بدوقعو على مقربة من مركز النظاـ ابؼ
ابغبشة كىذاف بهتذباف إليهما مقادير كافرة من ابؼطار لولا كجودبنا لسقطت فيو، 
كلتفستَ ذلك نذكر أف الرياح التي تهب في شرؽ إفريقيا في شتاء نصف الكرة 
الشمالر ىي الرياح التجارية الشمالية الشرقية كىي تهب موازية للساحل، 

ح أنها لا بذلب مطرا كثتَا، كىي في ىذه ابؼنطقة لا بذلب كابؼعركؼ عن ىذه الريا
مطرا إطلبقا لأف ضغطا مرتفعا يتًكز فوؽ القارة الإفريقية في ىذا الفصل ىو 
ضغط بؿلي تتأثر بو الرياح التجارية فتنحرؼ ابكرافا بهعلها تهب من داخل القارة، 

ية في جزئها الذم كبناء على ىذا فإف الأمطار التي تسقط على ابؼنطقة الساحل
 بوصة. 22يقع قبل ابكناء بفبسة لا تزيد عن 
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أما في الصيف فإف الرياح تندفع بشدة بكو مركز الابلفاض الذم تنشأ عنو 
الرياح ابؼوبظية التي تهب على بلبد ابؽند كيكوف ىبوبها من ابعنوب الغربي كبذا 

ذا الإقليم شيء تكوف موازية للساحل الإفريقي فلب تسقط مطرا، كإذا سقط في ى
من ابؼطر فإنو يسقط بفعل الرياح التي تنجذب من المحيط ابؽندم بكو ابؼركز 

 ابؼوبظي في بلبد ابغبشة.

كلا تسقط الأمطار في ىذا الإقليم إلا في الفتًة التي تنقلب فيها الرياح 
كىذه بستد من مايو إلذ يونيو يؤيد ذلك أف أكثر من نصف الأمطار التي تسقط في  

 و تسقط في ىذين الشهرين.كسماي

كتعد ابؽضبة الشرقية في إفريقيا إقليم بؿظوظ، ذلك لأف الأمطار التي تسقط 
فيها من الكفاية بحيث تساعد على قياـ حياة نباتية ينية ثم أنها أمطار منتظمة 
كموزعة توزيعا عادلا على أياـ السنة بصيعا، كلأف النباتات التي تنمو بها من نوع 

بسهيدا لزراعة الأرض، كلأف ابغرارة التي بزضع بؽا من نوع معتدؿ  تسهل إزالتو
بيكن برملو، بؽذا أصبح الإقليم من أفضل ابعهات الإفريقية ملبءمة لسكتٌ 

 العناصر الأكركبية.

 65كابغرارة في نتَكبي مثلب كابغرارة في مدينة لندف فهي في أحر شهور السنة 
في درجات ابغرارة كبتَ كلكنو ليس من ؼ، كالفرؽ اليومي  ° 58كفي أبردىا  °

 الكبر بحيث يؤدم إلذ تكوين الصقيع في زمن الليل فالصقيع يتَ موجود فعلب.
 اثصال اىصافاُا الإفرٗل٘ة بػضٓا ببػض

بووؿ قياـ ابؽضبة الشرقية في إفريقيا دكف امتداد الغابة الاستوائية بكو 
افانا الشمالية كالسافانا الشرؽ، كلكنو من ناحية أخرل يساعد على اتصاؿ الس

ابعنوبية الواحدة بالأخرل، كبؽذا الاتصاؿ آثار جغرافية خطتَة فهو الذم سهل 
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 انتقاؿ الإنساف كابغيواف كالنبات بتُ أطراؼ القارة بعضها كبعض.
 اُفصال اىصافاُا في أٌرٗها اىخِٔب٘ة

كيرجع تنعزؿ السافانا في كل من فنزكيلب كالبرازيل كلا تتصل بعضها ببعض، 
السبب في ىذا إلذ أف جباؿ الانديز بامتدادىا من الشماؿ إلذ ابعنوب على طوؿ 
ابغافة الغربية لإقليم السافانا ساعدت على سقوط أمطار كثتَة على السفوح 
الشرقية للجباؿ كعلى بمو نوع من الغابات ابؼدارية فوقها بحيث بروؿ دكف ارتباط 

 السافانا بعضها ببعض.

انفصاؿ السافانا الأمريكية بعضها عن بعض ىو الذم أدل  كأيلب الظن أف
إلذ فقرىا في ابغيوانات الثدية إذا ما قورنت ىذه السافانا الإفريقية كأنو من ناحية 
أخرل سيحوؿ دكف تعمتَ القارة تعمتَا سريعا بعد أف نقص سكانها الوطنيوف، 

 مرا مستحيلب.ذلك لأف انتقاؿ الناس فيها من منطقة إلذ أخرل يكاد يكوف أ
 أٌرٗها اىخِٔب٘ة 

يتمثل الإقليم ابؼدارم في القارة الأمريكية في أراضي جيانة كفي سهوؿ 
لانوس كذلك إلذ الشماؿ من خط الاستواء أما في إلذ ابعنوب منو فإنو يتمثل في 
مساحة كاسعة تشمل إقليم كامبوس الذم بيتد من كويابا في الشماؿ حتى مدينة 

 اسنشن في ابعنوب.

كربدا كانت أىم ظاىرة يتميز بها ابؼناخ في ىذا الإقليم كفي ابؼنطقة الوسطى 
من إقليم الأمازكف أف منطقة ضد أعصارية تتًكز فيهما في زمن الشتاء كمنها بزرج 
موجات ىوائية باردة تتأثر بها جهات الإقليم كتهبط بسببها درجة ابغرارة إلذ أقل 

سكاف البلبد ابغارة كأىم ما بييز ابغياة  ؼ، كىذا أمر يتَ مألوؼ لدل ° 52من 
النباتية ىنا أف حشائش السافانا تتحوؿ في الناحية الشرقية من الإقليم إلذ نوع 
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من الأعشاب الشوكية التي تقوم على برمل ابعفاؼ كىذه تنتشر في منطقتي 
 كبربسيوكو Cearaسيارة 

 Sao وككالأمطار قليلة في منطقة المجرل الأكسط لنهر ساك فرانسس

Francisco  بوصة بؽذا كانت منطقة قليلة  32فهي لا تزيد بأم حاؿ عن
 السكاف.

كيبلغ الفصل ابعاؼ في ىذه ابؼنطقة ستة شهور، كلكن بودث في بعض 
الأحياف أف الأمطار التي تسقط بقية أياـ السنة بزتلف عن السقوط كبذا بيتد 

ة بردث بؾاعة كبرل يتفق موسم ابعفاؼ بحيث يشغل السنة كلها، كفي ىذه ابغال
 بسببها أيلب ابؼاشية كيقل السكاف.

كلا يعرؼ حتى الآف السبب الذم من أجلو تسود الأحواؿ الصحراكية في 
ىذا الإقليم كإف كاف ابؼعتقد أف امتداد الأراضي العالية في شرقو ىو الذم أدل 

وض بكثرتها إلذ ذلك، كلكن الأراضي العالية ىنا لا تتلقى أمطارا كثتَة بحيث تع
 ابعفاؼ الذم يسود الإقليم.

كىي ابؼنطقة  –كبستاز ابؼنطقة الساحلية التي تقع إلذ الشرؽ من ىذا الإقليم 
 بأف أمطارىا تسقط في الصيف. –التي تبدأ من باىيا كبستد بكو ابعنوب 

أما ابؼنطقة التي بستد حتى رأس ساف ركؾ فإف أمطارىا تسقط في فصل 
 الشتاء.

في حدكث الظاىرة الأختَة إلذ أف الرياح التجارية ابعنوبية كيرجع السبب 
كىو  –الشرقية تهب في ىذا الفصل عمودية على الساحل، أما في فصل الصيف 

فتهب رياح أخرل من الشماؿ الشرقي كتكوف موازية  –فصل جاؼ نسبيا 
 للساحل فلب تسقط مطرا.
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 ٌهص٘هٔ وأٌرٗها اىٔشعٕ

البحر الأبيض  –اريبي كخليج مكسيكو الرياح السائدة في البحر الك 
ىي الرياح الشمالية الشرقية، كإلذ ىذه الرياح تعزم كل الأمطار  -الأمريكي 

كأمريكا الوسطى،  والتي تسقط على ابعزر كعلى ابعهات الساحلية من مكسيك
إلا أف ىذه الرياح تتأثر في فصل الصيف ببعض ابؼؤثرات ابؼوبظية فتنجذب بكو 

 معها الأمطار الصيفية إلذ داخل القارة كي تسقط ىناؾ.الداخل كبرمل 

كبودث في فصل الشتاء أف ابغالة ابعوية تتأثر بابؼياه الدافئة في خليج 
كالبحر الكاريبي فيتكوف بسبب ذلك مركز إعصارم ذك ضغط  ومكسيك

منخفض تندفع الرياح بكوه كتدكر حولو في حركة مضادة لعقارب الساعة، كبناء 
ب الرياح موازية للساحل فلب تسقط مطرا إلا في ابعهات التي بيتد على ذلك ته

فيها الساحل امتداد عموديا على ابذاه الرياح كما ىي ابغاؿ في منطقة ىندكراس 
Honduras  

كالرياح التي تهب على سواحل ابؼكسيك رياح شمالية كىي في العادة رياح 
ب على أمريكا الشمالية، قوية، كبيكن أف نعدىا مكملة لرياح الشماؿ التي ته

كقد بستد ىذه الرياح حتى تصل في ىبوبها إلذ أعالر ىضبة ابؼكسيك، كىي في 
ىذه ابغالة تؤدم إلذ ابلفاض درجة ابغرارة، كىبوط ابغرارة على ىذا النحو يكوف 

 ىبوطا فجائيا كيكوف لو أثر سيء على حياة الناس. 
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 الإقليم المداري الموسمي

إذا نظرنا إلذ تفاصيل ىذا ابؼناخ كجدناه كثتَ التعقيد، كإذا نزرنا 
 –التي يقوـ عليها  ةإليو نظرة عامة من حيث القاعدة الأساسي

كجدناه ياية في  –كىي أنو صورة مكبرة لنسيم البر كنسيم البحر 
 البساطة.

 ٔشٍ٘ةأشباب ْبٔب اىرٗاح الم

عندما تتعامد الشمس على العركض ابؼدارية الشمالية كتشتد اشتدادا عظيما 
تقريبا عما ينبغي أف تكوف عليو بالنسبة  ° 85في القارة الأسيوية بحيث تزيد 

للعركض التي تقع فيها يتكوف ابلفاض جوم عظيم يزيد عمقو عن الابلفاض 
نصف الآخر للكرة الأرضية كفي الاستوائي، كتنجذب بكوه الرياح التجارية من ال

ىذا الفصل ينمحي الابلفاض الاستوائي بساما، كتهب الرياح مباشرة من عركض 
 ابػيل في نصف الكرة ابعنوبي إلذ منطقة الابلفاض الأسيوم.

كعندما يشتد البرد خلبؿ شهور الشتاء تنخفض ابغرارة في كسط آسيا بنحو 
عادة في تلك العركض، كيزداد  تتضاعف بو قوة الضغط ابؼرتفع الذم يتًكز

 اندفاع الرياح التجارية التي بزرج منها.

كبهذه الطريقة بىتفي النظاـ العاـ للرياح كبول بؿلو نظاـ فصلي إقليمي يظهر 
فيو أثر الفرؽ بتُ اليابس كابؼاء في التحكم في مناطق الضغط ابعوم بدؿ أف 

القرب من خط الاستواء يكوف العامل ابؼتحكم ىو خط العرض أك بعبارة أخرل 
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كالبعد عنو، كينشأ عن الانقلبب الفصلي الذم يصيب الرياح اختلبؼ فصلي في 
ابؼؤثرات البحرية كالقارية، كفي الأمطار الغريزة كابغفاؼ الشديد، كفي ابغرارة التي 
ترتفع عن ابغد كالبركدة التي تزيد عن ابغد، كالانتقاؿ من كاحدة إلذ أخرل يكوف 

 لا كاضحا كفجائيا.دائما انتقا

كإذا استثنينا بعض جهات قليلة في ىذا الإقليم كالساحل الغربي للياباف 
كأناـ حيث تساعد الظركؼ على سقوط الأمطار ابؼوبظية في فصل الشتاء بسبب 
ىبوب الرياح على البحار قبل كصلوبؽا إليها، بقد أف الأمطار تسقط في فصل 

فصلب جافا، كابؼناخ ابؼوبظي من ىذه الناحية الصيف، أما الشتاء فيكوف في العادة 
شبيو بابؼناخ ابؼدارم العادم، كلا بىتلف عنو إلا في الأمطار التي تسقط بو، كىذه 

 تسقط في الإقليم ابؼوبظي بغزارة عظيمة، كيتًكز سقوطها في فصل الصيف.

كبفا بييز الأمطار ابؼوبظية أف أكثرىا يسقط على السواحل الغربية خصوصا 
كانت ىذه السواحل جبلية كما ىي ابغاؿ في يات الغربية كأركاف، كىي من   إذا

ىذه الناحية على عكس القاعدة ابؼألوفة التي تقوؿ بأف السواحل الغربية للجهات 
التي تهب عليها الرياح التجارية عبارة عن مناطق جافة، كىناؾ من ابعهات ما 

كمن أمثلة ذلك مدراس كبيتد  يتمتع بسقوط الأمطار ابؼوبظية في كلب الفصلتُ،
 موسم ابؼطر فيها إلذ تسعة شهور أك أكثر.

 اىػلاكة بين الأٌعار واىِبات

بىتلف طوؿ ابؼوسم ابعاؼ في الإقليم ابؼوبظي من جهة إلذ أخرل تبعا 
للعوامل المحلية كبنوع خاص ما يتصل منها بالتضاريس كابذاه الرياح، كينعكس 

قليم من الأنواع النباتية، تلك الأنواع التي تندرج ىذا الاختلبؼ فيما ينبت في الإ
 من الغابة إلذ الصحراء.
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كتضارع الغابة ابؼوبظية ذات الأمطار الصيفية الغابة الاستوائية في كثافتها 
ككثرة أكراقها إف لد تتفوؽ عليها، ىي زيادة على ذلك تنتج كثتَا من الأشجار 

 ذات القيمة الاقتصادية العظيمة.

ات التي يطوؿ فيها فصل ابعفاؼ تتحوؿ الغابة من النوع الدائم كفي ابعه
 ابػضرة إلذ نوع نفضي يشكل نفسو تبعا لفصل ابعفاؼ.

كسقوط الأمطار في الإقليم ابؼوبظي في فصل ابغرارة العظمى "أم الصيف" 
بهعلو من أصلح الأقاليم للئنتاج الزراعي، بؽذا كاف الأرز كابغبوب الزيتية كالشام 

 من أىم النباتات التي بيتاز بها ىذا الإقليم. كابعوت

كيتوقف بقاح الزراعة في ىذا الإقليم على كفاية ما يسقط من الأمطار سواء 
في مقدارىا أـ في توزيعها، بؽذا كاف من الضركرم أف نعرؼ الصورة التي تسقط بها 

 الأمطار في أم جهة من جهاتو.

بغزارة ىائلة، بفا يؤدم إلذ انسياب  كابؼعركؼ عن الأمطار ابؼوبظية أنها تتميز
ابؼياه على كجو الأرض انسيابا بهعل مقدار ما يستفاد بو منها في أعماؿ الرم 
كالزراعة مقدارا ضئيلب للغاية، كبفا يدؿ على شدة انهمار ابؼطر في ىذا الإقليم أف 

من البوصة كفي بنغاؿ  2.6متوسط ما يسقط في اليوـ ابؼطتَ في تشتَا بوبقي 
من البوصة، ىذا مع العلم بأف متوسط ما  2.3من البوصة، كفي دكا  2.7

 من البوصة. 2.8يسقط في إبقلتًا في اليوـ ابؼطتَ يعادؿ 

كانسياب ابؼياه على شكل سيوؿ بهعلها عاملب قويا من عوامل التعرية، فتزيل 
 التًبة التي تغطي جوانب ابعباؿ كتكتسح الطرؽ البرية كالسكك ابغديدية كبرطم
الكبارم كابعسور، كالأمطار التي تسقط في الإقليم ابؼوبظي من الكثرة بحيث لا 
بيكن الاستفادة منها، أما إذا اختزنت فإنها تكوف ضمانا كافيا يستعاف بو في 
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الأكقات العصبية التي لا تسقط بها أمطار كافية، كفي ىذه ابغالة تكوف كسيلة 
 لوقاية الناس من المجاعات كالقحط.

يلبحظ أف ابؼناطق التي تكثر بها الأمطار كثرة لا فائدة منها ىي التي  كالذم
تتعرض أكثر من يتَىا للمجاعات التي تنشأ عن ابعفاؼ نتيجة لسقوط الأمطار 

 سقوطا يقل عن ابغد الكافي.
 ٌدى الاغجٍاد غيٕ الأٌعار

تعتمد الغالبية العظمى من سكاف ابؽند على الزراعة، كتعتمد المحاصيل 
اعية في تلك البلبد اعتمادا كليا على الأمطار، بؽذا كانت الأمطار ىي العامل الزر 

الذم بودد ما بيكن احتمالو من السكاف في أية جهة من جهات الإقليم كابعهات 
التي يكاد يكفي ما يسقط بها من ابؼطر يكفي ما يسقط بها من ابؼطر لسد حاجة 

لت تلك الأمطار عن القدر ابؼعتاد، الزراعة تتعرض لأخطار ابػراب كالدمار إذا ق
بوصة، فإذا نقصت عن  22كتعد الأمطار كافية في الإقليم إذا ىي زادت عن 

ذلك، كانت يتَ مأمونة، ككجب الاعتماد على الرم الصناعي، أما إذا بلغت 
 بوصة أك بكو ذلك فإنها تكوف مأمونة العاقبة. 52

بسة كتدخلها في النظاـ العاـ بغركة الرياح على سطح يظهر أثر الكتل اليا
الأرض في كل جهة من جهات الأرض كلكنو لا يظهر بدرجة كاحدة فيها بصيعا، 
بل يتغتَ من جهة إلذ جهة تبعا بغجم الكتل اليابسة كلاندماج أجزائها بعضها في 

 زع.بعض، بؽذا كاف من الطبيعي أف تصبح آسيا قارة ابؼناخ ابؼوبظي بلب منا

فكتلتها الضخمة التي تضم نصف اليابس الذم يتألف منو العالد تقريبا، 
كامتدادىا من الشرؽ إلذ الغرب، كجفاؼ ىضابها الداخلية كخلوىا من النبات، 
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كامتدادىا في العركض ابؼعتدلة كشبو ابؼدارية، كاتساع البحار الدافئة التي بذاكرىا 
إظهار ذلك الفرؽ ابؽائل بتُ من ابعنوب الشرقي، كل أكلئك تتعاكف على 

 ابؼؤثرات القارية كالبحرية التي يرجع إليها السبب في حدكث الظاىرة ابؼوبظية.

كيسيطر الانقلبب الفصلي كظاىرة مناخية في كل ابؼنطقة التي تشغل الركن 
ابعنوبي الشرقي من آسيا ما بتُ كراتشي كفلبديفستك كفي امتداد ىذه ابؼنطقة 

في بلبد ابؽند يقوم بصورة لا مثيل بؽا في أية جهة أخرل من  بكو الداخل، كلكنو
جهات ابؼنطقة، كيبدك أف ابؽند بوقوعها بتُ أعظم الكتل اليابسة اتساعا كأعظم 
البحار دفئا، كابكصارىا بتُ أعلى السلبسل ابعبلية في العالد تتوفر بها كل الظركؼ 

 التي تلبئم النظاـ ابؼوبظي.

الايا كجباؿ سليماف كالسلبسل ابعبلية في برما كعلى الريم من أف ابؽم
ليست حاجزا مانعا يفصل ابؽند عن كسط آسيا فإنها تبعد عن حوض ابؽند آثار 
العوامل ابػارجية بصيعا كتساعد على تكوين ابلفاض جوم فيو تأتيو رياح من 

 ابعنوب كمن ابعنوب فقط.

ة مركزا تنتهي عنده كبهذا تصبح ابؽند أك على الأخص ابؽند الشمالية الغربي
الرياح التي تهب من البحر في فصل الصيف كبزرج منو رياح قارية في فصل 

مليوف  8.75الشتاء كفي ىذه ابؼنطقة ذات التضاريس ابؼتباينة التي تشغل بكو 
عرضية توجد من يتَ شك أنواع متباينة من ابؼناخ  ° 32ميل مربع كبستد في بكو 

كمن ابعاؼ إلذ ابؼطتَ .. كلكن انفصابؽا عن بقية متدرجة من القارم إلذ البحرم 
ابؼنطقة ابؼوبظية في آسيا انفصالا تاما بواسطة ابؼناطق ابعبلية التي بريط بها بذعلها 

 كحدة مناخية قائمة بذاتها.
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 اىفصٔل في بلاد اىِٓد

 تنقسم السنة في معظم جهات ابؽند فصولا ثلبثة بقملها فيما يلي:

 د من منتصف ديسمبر حتى نهاية فبراير.فصل بارد: بيت -8

 فصل حار: بيتد من مارس حتى نهاية مايو. -2

 فصل مطتَ: بيتد من يونيو حتى منتصف ديسمبر. -3

ىو ابؼوسم الذم تهب فيو الرياح ابؼوبظية من اليابس  كالفصل الأكؿ
كالفصل الأختَ ىو الفتًة التي تهب فيها الرياح من البحر أما الفصل الأكسط 

ة الانتقاؿ بتُ الفصلتُ السابقتُ كتسقط الأمطار في الفصوؿ بصيعا فهو فتً 
 كلكنها تبلغ نهايتها العظمى في الفصل ابؼطتَ.

% من بؾموع الأمطار كىو  85كيبلغ ما يسقط في ىذا الفصل كحده بكو 
 .(8)في بلبد ابؽند فصل الصيف كفيو تهب الرياح من البحر إلذ البر

 تتُ:كينقسم الفصل ابؼطتَ إلذ فتً 

فتًة تسود فيها الرياح ابؼوبظية أثناء تقدمها بكو ابؽند كبستد من يونيو حتى  -8
 منتصف سبتمبر.

كفتًة تسود فيها الرياح ابؼوبظية أثناء تقهقرىا عن ابؽند كبستد من منتصف  -2
 سبتمبر حتى منتصف ديسمبر.

                                                 
سنفصل استعماؿ الرياح ابؼوبظية الصيفية كابؼوبظية الشتوية ىنا بدلا من الرياح ابعنوبية الغربية  (8)

كالشمالية الشرقية لأف الابذاه الذم تستَ فيو الرياح بىتلف من جهة إلذ أخرل فالرياح ابؼوبظية 
 جنوبية يربية كإبما ىي جنوبية شرقية. ليست جابعنوبية الغربية التي تهب على حوض الكين
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كنظرا لأف الأمطار تتقهقر عن السهوؿ الشمالية الغربية في منتصف سبتمبر 
كلكنها تتلكأ في شبو ابعزيرة ابعنوبي حتى منتصف ديسمبر فليس من ابؼمكن 
برديد تاريخ معتُ للوقت الذم تتغتَ فيو الفصوؿ من فصل مطتَ إلذ فصل بارد 

 لأف الوقت الذم بودث فيو ىذا التغيتَ يتأخر تدربهيا كلما ابذهنا بكو ابعنوب.
ربعة فصوؿ مناخية، كمن كبناء على ىذا نستطيع أف بميز في بلبد ابؽند أ

ابؼستحسن أف ندرس كلب من ىذه الفصوؿ بالتًتيب على أف نتبع في كل منها 
التغتَات ابؼختلفة التي تطرأ على درجات ابغرارة كمقدار الضغط كالأمطار ثم 

 نربط ىذه بصيعا بعضها ببعض ...

 اىضغط واىرٗاح

لقارة الأسيوية في فصل الشتاء يتًكز الارتفاع ابعوم الرئيسي الذم يغمر ا
بوصة، كمن ىذا ابؼركز تتوزع الرياح الباردة  32.5فوؽ منغوليا كيبلغ فيها بكو 

الثقيلة إلذ بصيع ابعهات، كلكن لا يصل منها إلذ ابؽند إلا قليل كىذا الذم يصل 
إليها يدفأ عند ىبوطو من أعلى ابؽضبة التي تقع في شماؿ ابؽند على ابعوانب 

ة بعباؿ ابؽيملبيا، كىذا ىو السبب في أف بلبد ابؽند لا تتأثر بتلك ابؼوجات ابعنوبي
 الباردة التي تتأثر بها الصتُ من أقصاىا إلذ أقصاىا.

كيتًكز ارتفاع ثانوم فوؽ كشمتَ كالبنجاب، كمن ىذا ابؼركز يقل الضغط 
فصل تدربهيا كلما ابذهنا جنوبا بكو نطاؽ الضغط ابؼنخفض الذم بيتد في ذلك ال

جنوبي خط الاستواء، كالارتفاع الذم يتًكز فوؽ البنجاب ىو الذم يتحكم في 
ابذاه الرياح التي تهب على ابؽند فيجعلها شمالية يربية على سهوؿ الكنج كبووبؽا 
إلذ شمالية شرقية على كارناتك كشرقية في كوتشن أما في السند كجوجارات فإنو 
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 الوسطي بهعلها خفيفة كمتغتَة(. بهعلها من الشماؿ الشرقي، )كفي ابؽند
كفي جهات ابؽند الأخرل لا تكوف الرياح في الفصل البارد قوية كلا ثابتة في 

 ابذاىها كإبما تكوف من نوع النسيم العليل.
كفي ىذا الفصل الذم يسود فيو النظاـ ضد الإعصارم في بلبد ابؽند يكوف 

دنً كىو أبهج أياـ السنة ابؽواء جافا منعشا كمنشطا كتكوف السماء صافية الأ
 كأحسنها.

 المعر

من العوامل التي لا تلبئم سقوط الأمطار في الفصل البارد استقرار ابؽواء 
كىبوب الرياح من اليابس إلذ البحر، بؽذا كاف الفصل البارد "مع استثناءات 

 قليلة جدا، فصل ابعفاؼ في بلبد ابؽند.
 أما الاستثناءات فهي:

 زيرة الدكن ىو كجزيرة سيلبف.الطرؼ ابعنوبي لشبو ج (8)

ابؼنطقة التي بستد عند قاعدة ابؽيمالايا كعلى أطراؼ سهل ابؽند في البنجاب  (2)
 كفي ابؼقاطعات ابؼتحدة.

كابؼطر في ىاتتُ ابؼنطقتتُ بىتلف من ناحية العوامل التي تسبب سقوطو فهو 
 في سيلبف مطر انقلببي كلكنو في البنجاب مطر إعصارم.

ف بالنسبة بػطوط العرض كقربها من نطاؽ ابؼطر الاستوائي كنظرا بؼوقع سيلب
فإف بررؾ ىذا النطاؽ قليلب بكو الشماؿ يعرض ابعزيرة كيعرض معها الطرؼ 
ابعنوبي لشبو جزيرة الدكن للؤمطار الانقلببية ... كىذه الأمطار يزيرة في ابعانب 

بظية "الشمالية الشرقي من ابعزيرة لأنو ابعانب الذم تعلو بجواره الرياح ابؼو 
الشرقية" كىي بؿملة بدقادير كبتَة من الأبخرة التي بصعتها أثناء رحلتها الطويلة في 

 خليج بنغاؿ.
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أما أمطار البنجاب كابؼقاطعات ابؼتحدة فلها علبقة بابلفاضات جوية قليلة 
العمق "ضحلة" تزكر تلك ابعهات ... كىذه لد يعرؼ بعد السبب في كجودىا 

اف بعضها ينتمي إلذ أعاصتَ البحر الأبيض، كقد جاءت إلذ ىذا كنشأتها، كإف ك
ابؼكاف عن طريق فلسطتُ كأفغانستاف كربدا يكوف البعض الآخر من ىذه 
الأعاصتَ قد نشأ نشأة بؿلية في ابعهات ابؼرتفعة التي تقع إلذ الغرب من ابؽند ... 

ك الفصل على كيساعد الارتفاع ابعوم الذم يتًكز فوؽ القارة الأسيوية في ذل
ابكراؼ تلك الأعاصتَ كابزاذىا طريقا يقع إلذ ابعنوب منو ثم إف جباؿ ابؽيمالايا 
تعمل بدكرىا على برديد ذلك الطريق، فتجعلو بيتد موازيا لسفوحها ابعنوبية في 
سهوؿ ابؽند، كعلى ىذا تستَ الأعاصتَ من الغرب إلذ الشرؽ فيساعد ىبوبها 

بوصة كأمطار  2هوؿ الشمالية للهند تقدر بنحو على سقوط أمطار قليلة في الس
 يزيرة على السفوح العالية للؤراضي ابعبلية.

ىذا ىو السبب في أف بيشاكر يسقط بها من ابؼطر في ىذا الفصل أكثر بفا 
بوصات من  7يسقط في فصل الصيف ابؼوبظي ... كفي أف مورم يسقط بها بكو 

بوصات ... كىو السبب   7يسقط بها  ابؼطر في شهرم يناير كفبراير كفي أف بظلب
كذلك في أف ثلوجا كثتَة تسقط في ابؼستويات العالية من جباؿ ابؽمالايا الغربية 
... كالواقع أف ىذا الوقت ىو ابؼوسم الذم يتجدد فيو الثلج الدائم الذم يسقط 

 على ابؽيمالايا الغربية.
و ابعنوب فتشمل كبستد ابؼنطقة التي تسقط فيها ىذه الأمطار الإعصاريو بك

راجبوتانا كابؽند الوسطى كابؼقاطعات الوسطى كلكن مقاديرىا تقل قلة ظاىرة كلما 
ابذهنا بكو ابعنوب، كما أف الزكابع تزداد قوة كشدة ككثتَا ما يصحبها الرعد 

 كسقوط البرد بفا يسبب تلفا كبتَا للمحاصيل الزراعية.
تى تتلبشى كبذا تقل الأمطار كإذا ابذهنا شرقا ضعفت الزكابع شيئا فشيئا ح
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... قلة كاضحة كعلى الريم من قلة ىذه الأمطار  جالتي بذلبها إلر سهوؿ الكين
 فإف بؽا أبنية كبرل في إنتاج القمح كالشعتَ في بلبد البنجاب.

كإذا قدر بؽذه الأمطار ألا تسقط .. أك أف مقاديرىا قلت عن ابؼعتاد كاف 
قوط ابؼطر بخفة في ىذه ابؼنطقة يزيد من قيمتها لذلك أسوأ الأثر في الإنتاج، كس

زيادة كبتَة لأف خفة السقوط لا تساعد على انسياب ابؼياه، كلكن تساعد على 
تسرب نسبة كبتَة منها في التًبة، كتيسر للمحاصيل الزراعية سبيل الارتفاع 

 بالقسط الأكبر منها.
لا يكوف   كالذم يلبحظ أف الفرؽ بتُ خطوط الضغط في ىذه الأعاصتَ

 كبتَا كلكن فركقا كبتَة في درجة ابغرارة بردث عند مركرىا.
كالذم يلبحظ أيضا أف قدكـ ىذه الأعاصتَ يكوف مصحوبا بتحوؿ في ابذاه 
الرياح فتهب من ابعنوب الشرقي كبذلب معها تيارات ىوائية ساخنة رطبة كىذه 

عمليات التكاثف التي لا تلبث حرارتها أف تزداد بفعل ابغرارة التي تنبعث نتيجة ل
 بردث كبفعل يطاء السحب الذم بيلؤ الفضاء.

 
 أمطار الفصل البارد كطرؽ الزكابع
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 الضغط كالرياح في يناير

كبدركر مركز الإعصار تتحوؿ الرياح إلذ شمالية يربية فتجلب معها البركدة 
ساعة، كالسبب في  48ؼ في بكو  ° 22كقد تهبط ابغرارة بسببها أكثر من 

دة ىذه الرياح أنها بسر أثناء ىبوبها على ابؼنحدرات ابعبلية ابؼغطاة بالثلوج فإذا برك 
 كصلت إلذ السهوؿ جلبت إليها بركدة تلك ابعهات.

كدرجات ابغرارة ابؼنخفضة التي يسجلها الراصد في بنجاب كتهبط فيها 
 ابغرارة إلذ ما برت درجة التجمد تنجم عن تلك ابؼوجات الباردة التي تهب في
مؤخر الابلفاضات، كفي مثل ىذه الظركؼ القاسية تصاب الفواكو كالغلبت 

 الزراعية الأخرل.
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 اىررارة في اىفصو اىبارد

كالعامل الذم يتحكم في توزيع ابغرارة في ىذا الفصل ىو خط العرض أك 
بعبارة أخرل القرب من خط الاستواء أك البعد عنو، بؽذا بقد خطوط ابغرارة في 

بستد موازية بػطوط العرض، أم من الشرؽ إلذ الغرب، كيكوف متوسط شهر يناير 
 ° 52كفي البنجاب  ° 82ابغرارة في النهار في سيلبف 

 
 متوسط الرطوبة في يناير



 201 

 
 الفرؽ اليومي بغرارة يناير

لكن يلبحظ أف الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة يكوف فرقا بؿسوسا كيكوف 
 ات البحرية ... كذلك عن طريق الرطوبة النسبية.مرتبطا أكثق الارتباط بابؼؤثر 

ؼ  ° 82كقد يعلو التًمومتً أثناء النهار في البنجاب حتى يسجل درجة 
بينما يهبط في الليل ىبوطا يؤدم إلذ تكوين الصقيع، ككثتَا ما يوقد الناس النتَاف 

 بعد الغركب لكي تبعث الدؼء في نفوسهم.

رض بغرارتها بهذه السرعة الفائقة أثناء كالعامل الذم يساعد على إشعاع الأ
الليل ىو الظركؼ ضد الإعصارية التي تسود في ىذا الفصل، كاندفاع ابؽواء من 

 ابؼنطقة الداخلية كانطلبقو منها، ىذا إلذ جفاؼ ابؽواء كصفاء السماء.
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ىذا في الداخل أما على السواحل فإف الفرؽ اليومي في درجة ابغرارة يكوف 
 عد على تكوين الصقيع بأم حاؿ.قليلب كلا يسا

 اىررارة

تظل الشمس سائرة في طريقها بكو الشماؿ "من شهر يناير كما بعده" كتأخذ 
ابغرارة في الارتفاع شيئا فشيئا كعندئذ يؤثر اختلبؼ اليابس كابؼاء في توزيع ابغرارة 

 كتأخذ خطوط ابغرارة فوؽ الأرض اليابسة في الابكناء.

في خريطة شهر فبراير كدائرة في كسط  ° 82يبدك خط حرارة كعلى ىذا 
 82.5شبو ابعزيرة كعندما بول شهر مارس يكوف شبو ابعزيرة بؿاطا بخط حرارة 

 ° 87.5كيكوف على شكل دائرة يرل في مركزىا خط دائرم آخر يعتُ درجة  °
 ؼ.

 
 متوسط النهاية العظمى في مايو
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 متوسط ابغرارة في مايو

ؼ بفتدا بدوازاة الساحل  ° 92شهر أبريل يرل خط حرارة  كفي متوسط
 ميل تقريبا بكو الداخل. 822كعلى بعد 

ؼ في مساحة كاسعة من ابؽند  ° 95كفي شهر مايو تزيد درجة ابغرارة على 
الوسطى كابؼقاطعات الوسطى، كتشتد ابغرارة في ىذه الآكنة اشتدادا مريعا حتى 

 ؼ. ° 822أنها بعض جهات السند تصل إلذ 

كبروؿ حرارة الشمس ككىجها كىبات ابغر ابػانق، التي تنعكس من الأرض 
أك ابغوائط القائمة، دكف خركج الناس من منازبؽم طابؼا كانت الشمس فوؽ 
الأفق، كحتى البقاء في داخل ابؼنازؿ لا يكوف بؿتملب إلا إذا يلقت النوافذ 
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إلا إذا استخدمت ابغصر كالأبواب كي بروؿ دكف تسرب ابغرارة إلذ الداخل، ك 
 ابؼبللة بابؼاء كي تنشر في ىواء ابؼنازؿ الأبخرة التي بزفف من حدة ابغرارة.

كلا يكوف ابػركج من ابؼنازؿ بفكننا إلا في ابؼساء أما من بهرؤ على ابػركج 
نهارا دكف أف يستظل أك يضع فوؽ رأسو كظهره يطاء كافيا فإنو يصاب بضربة 

 الشمس.

رة ابؼستعمرة في النبات فتجعلو يذبل كبوتًؽ كفي ابؼاء كتؤثر ىذه ابغرا
فتجعلو بهف كفي الأنهار فتجعلها تنكمش كتبدك كخيوط دقيقة لا تلبث حتى 

 تتلبشى كسط الرماؿ ابؼتألقة كابغجارة ابؼتوىجة.

كلا تبلغ النهاية العظمى لدرجة ابغرارة ىذا ابغد الزائد عند ابعهات 
 لك لا تطاؽ لأنها تكوف مصحوبة برطوبة عالية.الساحلية كلكن ابغرارة مع ذ

% في جات السند كلكنها في ابعنوب حيث  8كلا تزيد نسبة الرطوبة على 
 يهب ابؽواء من البحر دكاما تكوف عالية.

كلسبب عينو يقل ما تفقده الأرض من ابغرارة أثناء الليل بواسطة الإشعاع 
الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة كبذا يكوف الليل حارا ساكن ابؽواء، كقد يزيد 

 .° 85لا يزيد عن  مكفي بدمبا° 22مع انو في مدراس لا يبلغ  ° 32عن 
 اىضغط واىرٗاح

يؤدم ارتفاع درجة ابغرارة في ابؽند ارتفاعا تدربهيا كثابتا .. إلذ حدكث 
تيارات ىوائية صاعدة .. كىذه تبلغ، كما ينتظر نهايتها العظمى بعد الظهر .. أما 

قة الضغط ابؼرتفع التي توجد في بنجاب في يناير فإنها تنحل بالتدريج حتى إذا منط
جاء شهر أبريل لا يكوف بؽا كجود إطلبقا، كيظهر بدلا منها منطقة ضغط 

 منخفض بستد بحيث تشغل السهل كلو.
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بوصة" كيكوف مركزه حوؿ  29.6كعندما يأتي مايو يصبح الابلفاض عميقا "
 بوصة". 29.5النهار فيصتَ " ملتاف كيزداد عمقو زمن

كيتكوف ابلفاض عميق آخر حوؿ جوبو لبور فيساعد ىو كالابلفاض السابق 
 على ىبوب رياح من البحر بكو الداخل على سواحل ابؽند بصيعا.

كفي ىذا الفصل دكف يتَه تكوف ابؽند كحدة مناخية مستقلة، كبيكن أف 
يف ابؼوبظي كفيو يظهر أثر نعمده فتًة انتقاؿ بتُ فصل الشتاء ابؼوبظي كالص

العوامل المحلية في مناخ ابؽند كيتغلب على العوامل الأخرل التي تتحكم في النظاـ 
 العاـ للرياح.

كالدكرة ابؽوائية في ىذا الفصل ضعيفة كمن نوع إعصارم، كالظركؼ ابعوية 
 ملبئمة لتكوين زكابع بؿلية راعدة.

 تشذ عنهما الأعاصتَ فإنها تنشأ كبزضع ابغرارة كالرياح للعوامل المحلية كلا
ىي الأخرل نتيجة لعوامل بؿلية أبنها الاختلبفات العظيمة في درجات ابغرارة 

 كنسبة الرطوبة.

كالأعاصتَ من ىذه الناحية بزتلف عن الأعاصتَ التي تهب في الفصل البارد 
 كتأتي من ابؽضاب الواقعة في يرب ابؽند كما بزتلف عن الأعاصتَ التي تهب في

 الفصل ابؼطتَ كيكوف منشأىا خليج بنغاؿ أك بحر العرب.
 اىػلاكة بين الأغاصير والأٌعار

تهب الأعاصتَ بكثرة في أيلب جهات سهوؿ ابؽند في فصل ابغرارة 
الشديدة "الفصل ابغار" كليس معتٌ ذلك أنها  تسبب سقوط الأمطار في كل 

سمى الرياح الشمالية جهة تهب عليها، فهناؾ أعاصتَ ترابية تهب في بنغاؿ كت
الغربية كىناؾ أعاصتَ بفطرة تهب على أساـ كينشأ ىذاف النوعاف من الأعاصتَ 
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نشأة كاحدة نتيجة لالتقاء تيارين أحدبنا علوم كىو تيار جاؼ بارد يأتي من 
 ناحية الشماؿ كالآخر سطحي كىو ينجذب بكو الابلفاض ابؼتًكز فوؽ السهل.

يب ثابت لأنو سريع التغتَ كأىم ما بودث ىو كلا بيكن القوؿ بأف ىذا التًت
انقلبب ابؽواء انقلببا فجائيا يصحبو اندفاع تيارات ساخنة كحدكث زكابع راعدة 

 كسقوط برد.

كلا تسبب ىذه الأعاصتَ سقوط الأمطار في البنجاب كالسند كراجبوتانا 
تَة التي كالسهوؿ الغربية، لأنها ليست سول زكابع ترابية بذلب معها الأتربة الكث

تعمي الأبصار، كتسبب ظلمة السماء ظلمة شبيهة بظلمة الليل كذلك على 
 الريم بفا يصحبها من ىواء منعش بؿبوب.

أما في بنغاؿ فإف نسيم البحر بهلب الأبخرة كىنا تساعد حركة صعود ابؽواء 
إلذ أعلى على تكاثف الأبخرة تكاثفا سريعا كبذا تسقط على شكل أمطار أك برد، 

سقوطها مصحوبا بظهور رعد كبرؽ، كقد يكوف البرد عظيم ابغجم فيؤدم  كيكوف
 سقوطو إلذ تلف بؿصوؿ القمح كقد يسبب موت ابغيواف كالإنساف.

كبؽذه الأعاصتَ أبنية كبرل في بنغاؿ الشرقية كفي أساـ على كجو ابػصوص 
ذلك لأنها بذلب الأمطار، كيبلغ ما يسقط من ابؼطر في دكا بسبب تلك 

 22بوصة "في ىذا الفصل" كما يسقط في بعض جهات أساـ  88تَ بكو الأعاص
 بوصة كبصيعها تسقط بفعل الأعاصتَ الراعدة التي تهب بعد الظهر عادة.

كلا بيكن تقدير القيمة الاقتصادية لتلك ابؼطار لأنها أكثر من أف تقدر، فهي 
خركج الأكراؽ التي تغذم أرز الربيع الذم يزرع في بنغاؿ، كىي التي تساعد على 

الأكلذ للشام الذم يزرع في أساـ.كيكثر ىبوب الأعاصتَ كلما ازدادت ابغرارة 
ككلما ازداد عمق الابلفاض الذم يتًكز فوؽ ابؽند، ككلما قول نسيم البحر 
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 كزادت نسبة الرطوبة فيو.

 2بوصة في مارس،  8.4كعلى ىذا بقد أف ما يسقط في مدينة كلكتا يبلغ 
 9بوصات في مايو كأف ما يسقط في تشتَا بوبقي يبلغ  6بوصة في أبريل، 

 بوصة في مايو. 52بوصة في أبريل،  32بوصات في مارس، 

كابؼنطقة الأخرل الوحيدة التي تسقط بها مقادير كبتَة من الأمطار في نفس 
 الفتًة ىي سيلبف كالطرؼ ابعنوبي لشبو جزيرة الدكن، كبنوع خاص جانبو الغربي.

بوصات  8بوصات في مارس،  5يسقط من ابؼطر في كوبؼبو كيبلغ مقدار ما 
بوصة في مايو، كالواقع أف مايو ىو أكثر الشهور مطرا في كوبؼبو،  83في أبريل، 

 فأمطاره تزيد على أمطار الشهور ابؼوبظية "يونيو كيوليو".

 
 أمطار الفصل ابغار



 205 

ف الرياح كللؤمطار ىنا نهاية أخرل تبلغها في أكتوبر كنوفمبر عندما تكو 
ابؼوبظية في طريق العودة "التقهقر" كبيكن اعتبار الفصوؿ ابؼطتَة ىنا يزكا من 

 نطاؽ الأمطار الاستوائي للئقليم.

كإذا قارنا نظاـ ابؼطر في كوبؼبو بالنظاـ السائد في كوتشن التي تبعد عنها 
درجات شمالا كجدنا أنو في كوتشن موبظي بحت كأف لو نهاية عظمى  3بنحو 

بوصة، في شهور مارس كأبريل  89.2ها في يونيو كأنو يقل قلة عظمى "بنحو يبلغ
 كمايو.

 "Mango Showers"كيطلق على ىذه الأمطار في ميسور "أمطار ابؼابقو" 
كيستدؿ من ىذه  "Blossom Showers"كفي مناطق زراعة البن بأمطار النوار 

 التسمية على أبنية الأمطار من ناحية الإنتاج الزراعي.

 اىضغط واىرٗاح

تساعد ابغرارة الشديدة كابعفاؼ الشديد الذم يعم جهات ابؽند بصيعا في 
الفصل ابغار على تكوين ابلفاض جوم عظيم على سهوؿ ابؽند يظل قائما فيو 
حتى شهرم يونيو كيوليو.كخلبؿ ىذه الفتًة "الطويلة" لا تتغتَ خطوط الضغط 

ـ الأكلذ من شهر يونيو فيحدث أكبر حدث في مناخ تغتَا بؿسوسا حتى تأتي الأيا
 ابؽند، ألا كىو انفجار الرياح ابؼوبظية.

كبستد خطوط الضغط في شهر يوليو كما بستد في شهر مايو على شكل دكائر 
 متداخلة مركزىا في ابؼنطقة الشمالية الغربية من السهوؿ.

فصل ىو ذلك كنظرا لأف العامل الذم يتحكم في ابذاه الرياح في ذاؾ ال
الابلفاض المحلي الذم يتكوف في شماؿ يربي السهوؿ الشمالية فإف الرياح تتخذ 
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 ابذاىا كاحدا في أياـ الفصل بصيعا.

كعلى ىذا نرل أف مدينة مومبام التي لا يسقط بها ابؼطر سول نصف بوصة 
بوصة  24بوصة في يونيو ك 22في شهر مايو تعج بابؼطر فجأة فيسقط بها بكو 

 يو.في يول

كإذا درسنا خريطة الضغط ابعوم تبتُ لنا أنو على الريم من أف ابكدارا 
الضغط في يوليو لا بىتلف عنو في مايو فإف ىناؾ فرقا ملموسا في شدتو، ففي 

بوصة أما في يوليو فإنو  29.55شهر مايو يكوف الضغط في مركز الابلفاض 
بوصة كفي  2.2بنحو  بوصة، كعلى ىذا يقدر الابكدار في مايو 29.4يهبط إلذ 

 بوصة. 2.4يوليو بنحو 

كبناء على ىذا تكوف الرياح في شهر يوليو أقول منها في شهر مايو كما 
 تكوف أكثر ثباتا كأقدر على جلب مقادير عظيمة من الرطوبة.

كلكن ىناؾ ما ىو أخطر من توزيع الضغط على ابؽند نفسها كىو توزيع 
كلبف الآتياف خريطتتُ بموذجتتُ لشهرم الضغط على المحيط ابؽندم، كيبتُ الش

 مايو كيوليو تظهر الفوارؽ الرئيسية.
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 8889يوليو سنة  3الطقس في 

 
 8897مايو سنة  84الطقس في 
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أما خريطة شهر مايو فإنها تدؿ على أف ابغالة ابعوية في ابؽند ىي كليدة 
الاستوائي  الظركؼ المحلية كما توضح أف ىناؾ ميلب إلذ ظهور نطاؽ من الركود

ذم الضغط ابؼنخفض تنجذب إليو الرياح التجارية الضعيفة من كل من نصفي 
 الكرة.

كبتُ ىذا النطاؽ كبتُ الابلفاض الذم يتًكز في ابؽند توجد منطقة من ضغط 
مرتفع "كلكنها يتَ كاضحة ابغدكد" ىي التي تنبعث منها الرياح التي تهب على 

ذكر إلذ بلبد ابؽند كبصيع ما يسقط ببعض ابؽند، كلا برمل ىذه الرياح مطرا ي
 جهاتها في ىذا الوقت يسقط بفعل الأعاصتَ المحلية.

كإذا انتقلنا إلذ خريطة يوليو كجدنا أف منطقة الابلفاض الاستوائي قد 
تلبشت كأف الابكدار فوؽ المحيط عظيم كمنتظم، كبناء على ىذا تهب رياح من 

 فاض فوؽ بلبد ابؽند.المحيط ابؽندم ابعنوبي إلذ مركز الابل

كالتفستَ الذم نستطيع أف نعلل بو "الانفجار" الفجائي للرياح ابؼوبظية ىو 
تقدـ رياح المحيط ابؽندم بكو ابؽند فجأة كتغلبها على ما عداىا من التيارات 
ابؽوائية الأخرل، كيزيدىا قوة كثباتا ابراد الرياح التجارية ابعنوبية الشرقية التي 

 ابذاىها بعد عبورىا خط الاستواء مع الرياح المحلية التي تهب على تنحرؼ إلذ بيتُ
 ابؽند.

كالتيار ابؽوائي الذم يأتي من نصف الكرة ابعنوبي كيقوم الرياح التي تهب 
على ابؽند بهلب معو مقادير ىائلة من بخار ابؼاء قد بصعها أثناء رحلتو الطويلة التي 

 يطات العالد ...ميل كالتي قطعها فوؽ أخر بؿ 4222تبلغ 

%  74كعلى ىذا بقد أف نسبة الرطوبة في بومبام التي لا تزيد في مايو عن 
% يضاؼ إلذ ىذا أف ازدياد ابكدار الضغط  86تعلو في يوليو حتى تصبح 
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يساعد على زيادة الرياح، أك بدعتٌ آخر على جلب مقادير من الأمطار تتزايد 
رنة أف سرعة الريح في بومبام تبلغ في تزايدا مستمرا ... كنذكر على سبيل ابؼقا

 ... 84.2كفي يوليو  7.4شهر مايو 

ككصوؿ الرياح ابؼطتَة فجأة في بلبد ابؽند ىو الذم يؤلف ما يعرؼ بانفجار 
 الرياح ابؼوبظية.

كقد بودث في كثتَ من الأحواؿ أف يتغتَ الضغط بصفة مؤقتة عقب بؾيء 
 شهر مايو، كفي ىذه ابغالة تنقطع الرياح ابؼوبظية كيعود إلذ ما كاف عليو في

الأمطار كتعود إلذ ما كانت عليو في ذلك الشهر كعندئذ يقاؿ إف الأمطار ابؼوبظية 
 قد انقطعت ..

كيرجع انقطاع الأمطار ابؼوبظية إلذ أف الرياح التي برملها إلذ بلبد ابؽند تظل 
اؼ كبردث كسط نطاؽ الضغط الذم يوجد في المحيط ابؽندم كعندئذ ينتشر ابعف

 8899المجاعات في بلبد ابؽند، كلقد كانت المجاعة التي أصابت ابؽند في عاـ 
 نتيجة لانقلبب ابغالة ابعوية على ىذا النحو الذم أشرنا إليو.

 اُفخار اىرٗاح المٔشٍ٘ة

قد يسبق انفجار الرياح ابؼوبظية أياـ قليلة تسقط فيها الأمطار، كلكن يلي 
قوية ىبوبا مفاجئا كيصخب ىبوبها رعد كبرؽ  ذلك أف تهب زكابع إعصاريو

 كأمطار منهمرة تسقط على الأرض ابعافة ابؼتعطشة ...

كتبلغ الرياح أقصى قوتها فوؽ المحيط، كبذا لا تقول السفن الوطنية على 
ابػركج، كلا تستطيع البواخر الكبتَة على ابؼلبحة بسهولة ... كينجم عن ىذا أف 

 –كىي قليلة العدد كقليلة الأبنية  –احل الغربي للهند ابؼوانئ التي توجد على الس
 تقفل أبوابها كلا يستثتٌ من ذلك إلا ميناء بومبام فإنو يظل مفتوحا لاستقباؿ السفن.
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كينجم عنو أيضا أف البحر في بؾاكرة الساحل يعلو مستواه كتندفع مياىو بكو 
أف يصفو ابعو اليابس فتغمر السواحل ابؼنبسطة عند كتش ككامي، كقد بودث 

بعد أف بسر العاصفة كيبقى ابغاؿ على ذلك فتًة قد تطوؿ أك تقصر ثم تهب 
 عاصفة أخرل كىكذا.

كىكذا بقد أف سقوط ابؼطر يكوف على شكل ذبذبات، كيرجع السبب في 
ذلك إنها أمطار إعصاريو، كإلذ أنها تغذم نفسها بنفسها بدعتٌ أف ابغرارة التي 

 يد تبعث في الإعصار قوة جديدة لأنها تساعد تنبعث نتيجة للتساقط الشد

 
 ابغرارة كابؼطر في بلبد ابؽند

على زيادة التصاعد كإلذ تقوية الإعصار، كإذا ازداد الإعصار قوة ساعد 
ذلك على استفادة الأبخرة التي بوملها كبذا ينبغي أف بير بعض الوقت حتى تأتي 
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ما تأتي تلك الرياح ابعديدة  رياح جديدة من البحر بفا بهلب الأبخرة، كسرعاف
كسرعاف ما تتوفر الظركؼ التي تساعد على تكوين إعصار جديد فتتكرر نفس 

 الظاىرة.
 أثر الأٌعار في اىررارة

الأثر ابؼباشر لسقوط الأمطار ىو تقليل درجة ابغرارة عن طريق التوصيل من 
تملة، كيؤيد جهة كالبخر من جهة أخرل، كبذا تساعد على جعل ابغالة ابؼناخية بؿ

كأنو في يوليو  ° 85.8ىذه الظاىرة أف متوسط ابغرارة في مومبام في مايو يبلغ 
 درجات بسبب ابؼطر. 4كىذا معناه أف ابغرارة تنقص  88.4تهبط إلذ 

 ° 95درجة لأف حرارة مايو تبلغ  83كيزيد ما تنقصو ابغرارة في ناجبور عن 
 ؼ. ° 88.7كيوليو 

عن مقدار الفرج الذم بودثو مثل ىذا ابؽبوط كيعطي الشكل السابق فكرة 
في درجة ابغرارة، فإذا تتبعنا ابػط البياني الذم يعتُ حرارة مومبام كناجبور ابتداء 
من أبريل كمايو كتصورنا أف ىذا ابػط سيمتد بحيث يبلغ نهايتو العظمى في شهر 

ف شك يوليو بدلا من أف يهبط ذلك ابؽبوط الناتج عن سقوط الأمطار فإنو دك 
 يبلغ درجة عالية جدا.

كبيكن أف نرل ابؼدل الذم تصل إليو تلك ابغرارة ابػيالية في ابػط البياني 
ابػاص بددينة يعقوب أباد كىي مدينة لا يزيد ما يسقط بها من الأمطار بفعل 

 822بوصات ففي شهر يونيو يعلو ابػط حتى يعتُ درجة  3الرياح ابؼوبظية عن 
بب سقوط الأمطار كلو أنو استمر في علوه حتى شهر كلكنو يهبط بعد ذلك بس

 يوليو ليعتُ درجة أعلى من ىذه بكثتَ.
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لا تسقط أمطار في الفتًة التي بستد من يونيو إلذ سبتمبر، كبيكن  (9)كفي كوتا
أف نغزك إليها السبب في تلطيف ابغرارة صيفا، كىذا ىو السبب في أف ابػط 

ها يعلو حتى يصل إلذ نهايتو العظمى في شهر البياني الذم يعتُ درجة ابغرارة في
ؼ ريم أف ابؼدينة عالية عن مستول سطح البحر بنحو  ° 82يوليو كيعتُ درجة 

 قدـ". 5522"

كلقد لوحظت ظاىرة الفرطحة في قمة ابػط البياني لدرجة ابغرارة في الفصل 
مطار ابؼطتَ في ابعهات التابعة للمناخ ابؼدارم أيضا حيث يتفق موعد سقوط الأ

مع الوقت الذم تتعامد فيو الشمس، كلا  –كما ىي ابغاؿ في الإقليم ابؼوبظي   –
يؤثر ىذا ابؽبوط في درجة ابغرارة كثتَا في الأجساـ، لأنو يكوف مصحوبا بازدياد 
في نسبة الرطوبة كبناء على ىذا بول الدؼء مع الرطوبة بؿل ابغر مع ابعفاؼ 

 لا يطاؽ كبصفة خاصة أثناء الليل.فيكوف ابعو في كلب ابغالتتُ ثقيلب 

كالذم يدرس الرسم البياني الذم يوضح درجة ابغرارة بهد أف انقطاع 
الأمطار ابؼوبظية يؤثر في ابغرارة، إذ يصحبو ميل إلذ ارتفاع ابػط إلذ أعلى كبذا 

 يعتُ نهاية أخرل لدرجة ابغرارة تبلغها في شهر سبتمبر أك أكتوبر.

ؼ تعلو في  °  82.9حرارة سبتمبر التي تبلغ ففي بومبام مثلب بقد أف 
. كلكن بهب أف ندرؾ أف توقف ابغرارة عن ° 82.4أكتوبر حتى تصل إلذ 

ابؽبوط نتيجة لانقطاع الأمطار ليس ظاىرة عامة كظاىرة توقف ابغرارة عن 
الارتفاع التي تنتج عن ىطوؿ الأمطار، كأىم ما يلبحظ أف حرارة الشمس القوية 

الأراضي التي تشبعت بابؼياه "أثناء الفصل ابؼطتَ" تنشر في جو بتأثتَىا على 
ابعهات التي تغمرىا ابؼستنقعات، الضباب كالأبخرة كما يصحبها من بضيات كركما 

                                                 
 ىي كما نعرؼ ليست موبظية في مناخها (9)
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 تزـ بفا يؤثر في الزراع من ابؽنود كيهد من قواىم.

كبفا يلبحظ أيضا أف انتشار مشركعات الرم كالأحواض كالآبار كالقنوات 
ند كاتساع حقوؿ الأرز، تساعد بصيعا على زيادة الرطوبة في ابعو في جهات ابؽ

 كتسمح بتكاثر البعوض.
 اىٔكت اىذي ثجفخر فّ٘ اىرٗاح المٔشٍ٘ة

بىتلف التاريخ الذم تتفجر فيو الرياح ابؼوبظية من جهة إلذ أخرل، فهو في 
 يونيو كفي 82يونيو، كفي ابؼقاطعات الوسطى في  5يونيو كفي بومبام  3ملبار 

يونيو كفي دبؽي في  22يونيو كفي ابؼقاطعات الشرقية ابؼتحدة في  85بنغاؿ في 
 يونيو، كقد يتأخر عن ذلك بنحو ثلبثة أسابيع. 32

كلا تأتي نهاية يونيو حتى تكوف ابؼطار قد تركز سقوطها في كل مكاف، كتبلغ 
كؿ من الأمطار نهايتها العظمى في شهر يوليو كأيسطس، كعندما يأتي الأسبوع الأ

 سبتمبر تبدأ الأمطار في القلة.

كيبدك أف الرياح ابؼوبظية عبارة عن تيارات ىوائية ضحلة، لن الطريق الذم 
تتخذه يتأثر كثتَا بشبو جزيرة ابؽند كلا بيكن أف نعد شبو ابعزيرة أرضا جبلية ذات 
سطح مرتفع، فبعد أف يأتي ابؽواء من ابعنوب الغربي كيصل إلذ الطرؼ ابعنوبي 

ضبة الدكن يتشعب إلذ شعبتتُ شعبة خاصة ببحر العرب كأخرل خاصة بخليج بؽ
بنغاؿ كيتوقف توزيع الأمطار في بلبد ابؽند في ىذا الفصل على الطريق الذم 
تتخذه كل شعبة من ىاتتُ الشعبتتُ من جهة كعلى التضاريس التي تعتًض ذلك 

 الطريق من جهة أخرل.

اء المحمل بالبخار كلا يتم ىذا الصعود كسقوط الأمطار يرجع إلذ صعود ابؽو 
 إلا بإحدل طرؽ ثلبث:
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الأكلذ بواسطة التضاريس ... كىنا نرل فرقا ظاىرا في الأمطار التي تسقط  (8)
في ابعهات التي تتعرض بؽبوب الرياح كابعهات التي تقع في ظل تلك 

 الرياح.

أف معظم الثانية بواسطة التصعيد، أك بدعتٌ آخر بواسطة الانقلبب كىنا بقد  (2)
 الأمطار تسقط بعد الظهر.

الثالثة بواسطة الأعاصتَ، كأمطار ىذا النوع أكثر الأنواع الثلبثة انتظاما في  (3)
 توزيعها.

 ثلدم اىرٗاح المٔشٍ٘ة

بيكن دراسة الشعبتتُ اللتتُ تنقسم إليهما الرياح ابؼوبظية كل منهما على 
ىذا لا بينع من أف حدة، كعندئذ توصف الأمطار التي يسقطها كل منهما، لكن 

نذكر أف العبتتُ كليهما تنتهياف إلذ قبلة كاحدة، ىي منطقة الضغط ابؼنخفض التي 
بستد فوؽ السهل الشمالر للهند كالتي برتل أشد أجزائو ابلفاضا، كنعتٍ بذلك 

 منطقة السند.

لكن يلبحظ أف ابؼركز الذم يتحرؾ حولو "ىذا النظاـ" يتغتَ مكانو من يوـ 
تغتَ تبعا لذلك الطريق الذم تستَ فيو الرياح، كابؼسلك الذم تتخذه إلذ آخر، كي
 الأعاصتَ.

 طػبة برر اىػرب

تستنفذ ىذه الشعبة كل قوتها في منطقة الغات حيث تقف ابغافة الغربية 
بؽضبة الدكن في طريقها كبستد امتدادا عرضيا بالنسبة بؽا، كعلى ىذه الرياح أف 

ـ كي بذتاز تلك العقبة، فينجم عن ذلك قد 7222أك  3222ترتفع بؿوا من 
سقوط كثتَ من الأمطار، كيبلغ مقدار ما يسقط من ىذه الأمطار في ابؼنطقة 
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 بوصة في يوليو. 42بوصة في شهر يونيو ك 32الساحلية 

أما على ابؼنحدرات ابؼرتفعة فإف الأمطار تكوف أعظم يزارة يدؿ على ذلك 
بوصة في  822قدـ يسقط بها  4542 أف ما ىا بالشوار التي تقع على ارتفاع

بوصة في الشهور ابػمسة التي يتكوف من بؾموعها ىذا  252يوليو كأكثر من 
 الفصل ابؼطتَ.

يوما من بؾموع الأياـ التي تتألف منها الفتًة  886كتسقط الأمطار بدعدؿ 
يوما، أما ابؼقدار الذم يسقط كل  822ابؼمتدة من يونيو حتى سبتمبر كقدرىا 

بوصة ... كلكن بهب أف ندرؾ أف ىذا لا بودث إلا في  2.5تَ فيبلغ يوـ مط
الشريط الداخلي الساحلي الضيق، أك بعبارة أصح على ابؼنحدرات الغربية، لأف 
الرياح بعد أف بذتاز منطقة القمة تهبط على ابؼنحدرات الشرقية كيكوف بؽا أثر 

 الفهن كطبيعتها.

في ظل ابؼطر بستد إلذ جانب ابؼنطقة كمن ىذا نستنتج أف ابؼنطقة التي تقع 
ابؼمطرة مباشرة، كىي منطقة قليلة الأمطار، كمن أىم ابؼدف التي تقع فيها جوكاؾ 

ميلب، كلكن لا يسقط بها من ابؼطر  25كىي لا تبعد عن ماىا بالشوار بأكثر من 
بوصة كبلبرم  22بوصة، كمنها أيضا دكليا كلا يسقط بها أكثر من  23سول 

بوصات تسقط في الفتًة ابؼمتدة من يونيو إلذ  9بوصة منها  88بكو  كيسقط بها
 في يوليو. 8.3سبتمبر ك

كيظهر أثر ظل ابؼطر بصورة أكضح في ابعنوب حيث تكوف ابعباؿ الغربية 
 –قدـ  82222 –أعظم ارتفاعا، ففي تيتٍ فلي التي تقع في ظل تلبؿ كرداموف 

بوصة في الفتًة  2.7ر يوليو كلا يسقط سول بوصة كاحدة من الأمطار في شه
 التي بستد من يوليو حتى سبتمبر.



 222 

كالذم يلبحظ أف مستول الغات الغربية في طرفها الشمالر أقل ارتفاعا منها 
في أية جهة أخرل ف جهاتها، كيتبع ىذا بطبيعة ابغاؿ أف مقدار ما يسقط من 

فتًة بوصة في ال 42ابؼطر يقل ىو الآخر ففي سورات مثلب لا يسقط سول 
 ابؼمتدة من يونيو حتى سبتمبر.

كىنا لا بقد فرقا ظاىرا في الأمطار التي تسقط في ابعهة ابؼعرضة للرياح أك 
التي تسقط في ابعهة ابؼظاىرة بؽا، لأف العقبة التي تساعد على كثرة الأمطار في 
ابعهة التي تتعرض بؽبوب الرياح يتَ موجودة، بؽذا بقد جهات كثتَة في الداخل 

بوصة من ابؼطر، كما بقد منطقة متصلة بستد على شكل شريط  42بها بكو  يسقط
ما بتُ خليج كامي ككوبنور في سهل ابؽند الشمالر يبلغ متوسط ما يسقط بجهاتها 

 بوصة. 32ابؼختلفة من ابؼطر بكو 
 اىرد اىظٍاىٖ ىلأٌعار

 تقل الأمطار ابؼوبظية كلما ابذهنا من خليج كامي شمالا، ففي أبضد أباد
بوصة كفي   85بوصة كفي بوج التي تقع في جزيرة كتش يسقط  89يسقط بكو 

 بوصات فقط كفي بلوخستاف لا يسقط شيء إطلبقا. 7كراتشي 

 كىناؾ عاملبف نستطيع أف نفسر بهما تلك القلة التدربهية.

 ىو الطريق الذم تسلكو التيارات ابؽوائية. –الأكؿ 

 د.ىو جفاؼ ابؽواء في منطقة السن –الثاني 

أما عن الطريق الذم تسلكو الرياح، فإننا نلبحظ أف التيارات ابؽوائية في بحر 
العرب تنحرؼ بكو الشرؽ كىي في طريقها إلذ مركز الابلفاض الذم يوجد في منطقة 
السند، ىذا الابكراؼ يزداد شيئا فشيئا كلما ابذهنا شمالا، حتى نصل إلذ نقطة تفقد 

 الشرؽ. لذم كانت تستَ فيو، كتصبح حركتها بكوالرياح فيها الابذاه الشمالر ا



 225 

كىذا معناه أف الرياح ابؼمطرة لا تبلغ إلا الطرؼ ابعنوبي الغربي لشبو جزيرة 
العرب كلا تستطيع الوصوؿ إلذ إيراف أك بلوخستاف، الأمر الذم بهعل جفافها في 

 ىذا الفصل جفافا تاما.

الغرب فإنو يفصل بتُ  كإذا ربظنا خطا بير بكراتشي كبيتد من الشرؽ إلذ
 نوعتُ من الرياح:

 نوع يهب على مسطحات مائية كيشمل الرياح التي تهب على بحر العرب (8)

كنوع يهب على أرض يابسة كيشمل الرياح التي تهب على بلبد العرب  (2)
 كلوخستاف.

 كىذا ابػط ىو الذم يعتُ ابغد الشمالر للؤمطار ابؼوبظية.
 اىفرع اىذي ٍٗر غيٕ خي٘ج بِغال

اب ىذا الفرع خلبؿ ابؼنطقة التي بستد بتُ جزيرتي سيلبف كسومطرة ثم ينس
ينحرؼ بكو الشماؿ ثم بكو الغرب منجذبا بكو الابلفاض الذم يتًكز فوؽ السند، 

 فيمر على سهل الكينج في طريقو إلذ ذلك الابلفاض.

كتهب شعبة منو على السواحل ابعبلية التي بستد إلذ جانب أركاف كتناستَنً 
نفس النحو الذم تهب بو شعبة بحر العرب على الغات الغربية، فينشأ عن على 

ذلك انهمار الأمطار على نفس النحو الذم تنهمر بو فوؽ سفوح الغات الغربية 
 كيقتصر انهمارىا على شريط ساحلي ضيق.

بوصة، يسقط بكو  322كيبلغ مقدار الأمطار التي تسقط في اكياب بكو 
ر التي يتألف منها الفصل ابؼوبظي ابؼطتَ من يونيو إلذ منها في الأربعة شهو  872

سبتمبر، ككما ىو منتظر توجد منطقة في ابغوض الأكسط للبيراكدم بالقرب من 
بوصة في الفتًة التي بستد  89مندلام تقع في ظل ابؼطر كلا يسقط بها أكثر من 
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 من يونيو إلذ سبتمبر.

كادم الايراكادم عن  لكن يلبحظ أف شعبة تيار بنغاؿ تتويل صعدا في
 42طريق دلتاه كبذلب إلذ ابعهات الشمالية التي توجد فيها تايت ميو ما يعادؿ 

 بوصة من ابؼطر.

كفي ظركؼ مشابهة لظركؼ أركاف "إلذ حد كبتَ" تسقط أمطار من أيزر 
أمطار العالد في الفجوة التي توجد في أساـ بتُ تلبؿ خاسي كلوشام، كفي ىذه 

ياح بشدة، فتضطر إلذ الصعود إلذ أعلى في منطقة ضيقة الفجوة تندفع الر 
بؿصورة بتُ جوانب ابعباؿ، كتساعد على سقوط الأمطار الغزيرة التي تتلقاىا 

بوصة في العم، كمن ىذه الأمطار يسقط بكو  452تشتَا بوبقي كتقدر بنحو 
ا بوصة في الشهور الأربعة التي بستد من يوليو حتى سبتمبر كقد سجل ىنا م 352

بوصة في يوـ كاحد  42.8بوصة في إحدل السنوات كما يعادؿ  922يقرب من 
 876يونيو  84ىو يوـ 

كفي ظل ىذه ابعباؿ يقل ابؼطر قلة ظاىرة ففي شيلنج التي لا تبعد بأكثر من 
بوصة من ابؼطر في الفتًة من  55ميلب عن قمة تلبؿ خاسي لا يسقط سول  35

 يونيو إلذ سبتمبر.
  شٓو اىهِ٘جشلٔط الأٌعار في

أكثر الأمطار التي تسقط في بلبد ابؽند فائدة ىي الأمطار التي تسقطها 
الرياح التي تهب من خليج بنغاؿ على سهل الكينج في طريقها إلذ بنغاؿ، 
كيساعد ابكدار الأرض التدربهي في ىذا السهل على توزيع الأمطار فيو توزيعا 

يد من الأمطار ابؼدرارة التي تسقط منتظما، كتستفيد الأرض منها أكثر بفا تستف
 على الغابات الغربية.
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كبعض ىذه الأمطار من النوع التضاريسي كلكن ابعزء الأكبر منها إعصارم 
أم أنو يسقط بفعل الأعاصتَ التي تستَ مع ابغافة ابعنوبية للسهل، بسبب 

 ابلفاض الأرض كابلفاض الضغط معا.

فع من خليج بنغاؿ، كإف كانت كينبغي أف ندرؾ أف ىذه الرياح التي تند
جنوبية شرقية، فإنها تتمة للرياح ابؼوبظية ابعنوبية الغربية، كينبغي أف ندرؾ أيضا أف 
الأمطار التي تسقط بفعل تلك الرياح تقل قلة تدربهيا كلما ابذهنا بكو الغرب أك 
بكو ابعنوب، أما قلتها بكو الغرب فتًجع إلذ ابتعادىا عن ابؼصدر الذم تستمد 
منو الرياح رطوبتها، كىو خليج بنغاؿ، أما قلتها بكو ابعنوب فلؤف ابعهات 
ابعنوبية بعيدة عن العامل الذم يسبب التساقط كىو ابؽيمالايا، كبسيل تلك 

 الرياح إلذ الاصطداـ بقاعدة ابؽيمالايا كبذا تسقط أمطارا يزيرة في ىذا الفصل.

ط في بنارس في الفتًة التي كعلى سبيل ابؼقارنة نذكر أف الأمطار التي تسق
بوصة كفي أجرا  42بوصة، كفي جورا كبور  35بستد من يونيو إلذ سبتمبر تبلغ 

 بوصة. 88بوصة كفي نابيي تاؿ  36بوصة كفي باريلي  23

كلا تغزر في ابعهات ابعبلية فحسب كما تدؿ على ذلك الأمطار التي تسقط 
كثفها طوؿ الفصل ابؼطتَ بوصة بل أف السحب ت 822في دار جيلنج كمقدارىا 

قدـ  5222كيقع ابؼستول الذم يبلغ التساقط عنده أقصى حد لو على ارتفاع 
فوؽ سطح البحر أما إذا علب عن ذلك فإف الأمطار تقل قلة كاضحة، نذكر على 

 بوصات من ابؼطر كليو بوصتاف. 8سبيل ابؼثاؿ أف شربنا جار يسقط بها 

ؽ إلذ الغرب بصورة أكضح، يدؿ على كتزىر قلة ابؼطر التدربهية من الشر 
بوصة في الفتًة التي بستد من  46ذلك أف الأمطار التي تسقط في كلكتا تبلغ 

 22بوصة كفي جلهي  33بوصة كفي الله أياد  48يونيو إلذ سبتمبر كفي تينا 
 بوصة. 5بوصة كفي ملتاف  86بوصة كفي بؽور 
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وقف بؾيئها إلذ تلك كالأمطار في أقصى الشماؿ الغربي متغتَة جدا، كيت
ابعهات أك انعدامها على قوة الرياح ابؼوبظية التي تهب من خليج بنغاؿ على 
سهوؿ الكينج "بكو ابؼنطقة ابؼركزية التي برتل حوض السند" كىي نفس ابؼنطقة 

 ابؼركزية بالنسبة للرياح التي تهب على بحر العرب.

سهوؿ السند كعندما تتضخم منطقة الضغط ابؼنخفض التي تتًكز فوؽ 
تنتشر الأمطار حتى تبلغ ابعهات الشمالية الغربية من بلبد ابؽند، كلكن بودث 
أحيانا أف تتكوف منطقة ضغط مرتفع نسبيا فوؽ البنجاب، فتنعكس بسبب ذلك 
الرياح التي تهب على ابؼقاطعات ابؼتحدة في البلبد التي بذاكرىا، كتصبح شمالية 

 يربية ضد إعصاريو.

حواؿ إلذ ما كانت عليو في الفصل البارد كبول ابعفاؼ تبعا كىنا تعود الأ
امتدادا للرياح  –الشمالية الغربية ابعافة  –لذلك، كبيكن اعتبار ىذه الرياح 

ابؼوبظية التي تهب على بحر العرب كالتي بسر أثناء ستَىا فوؽ بلوخستاف كالسند 
ند حتى تصل إلذ كقد تتسع ابؼساحة التي تهب عليها ىذه الرياح في سهوؿ الس

 بنغاؿ شرقا كإلذ حيدر أباد في الدكن جنوبا.

 8876كتعزم حوادث ابعفاؼ القاسية التي أصابت ابؽند في أعواـ سنة 
إلذ تكوين ضغط مرتفع من ىذا النوع فوؽ ابؽند  8883ك 8882ك 8877ك

 كإلذ ىبوب رياح جافة من ىذا النوع.

كالطريق الذم يسلكو كل منهما،  إلذ ىنا انتهينا من دراسة التيارين ابؼوبظتُ
كبقى لدينا منطقة ىامة لد ندرسها بعد، ىي ابؼنطقة التي يلتقي عندىا ىذاف 

 التياراف.
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 المصاىم اىجٖ ثجبػٓا الأغاصير

تعتبر ىضبة الدكن منطقة نفوذ للرياح ابؼوبظية ابعنوبية الغربية، كيعتبر سهل 
لشرقية، أما ابؼنطقة الوسطى التي الكينج منطقة نفوذ للرياح ابؼوبظية ابعنوبية ا

تفصل بتُ الأثنتُ كتشمل الأطراؼ ابعنوبية لسهل الكينج من أريسا إلذ الله أباد 
كمن أجرأ إلذ باتيالا فهي منطقة ملبئمة لستَ الأعاصتَ، التي تتكوف عند رأس 
خليج بنغاؿ، كتستَ يربا على طوؿ ابؼرتفعات التي توجد في شبو ابعزيرة، كتسبب 

الأمطار الغزيرة على جوانبها ابعنوبية، بفا يؤدم إلذ حدكث فيضانات  سقوط
 مفاجئة للؤنهار مثل ناربادا كثابي.

كلتلك الأمطار قيمة كبتَة خصوصا كأف الأطراؼ ابعنوبية لسهل الكينج 
قليلة ابؼطر، ثم أف قيمتها عظيمة جدا في ابؼقاطعات الوسطى في ابعهات التي 

 تزرع أرزا.

 
 أكتوبر( –بؼوبظية )يونيو الأمطار ا
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 ابذاه الرياح ابؼوبظية

 اىصِد نِلعة ٌرنزٗة

إذا عرفنا أف الرياح ابؼوبظية بشعبتيها تقصد في ابذاىها الابلفاض الذم يتًكز 
فوؽ السند، كعرفنا أف ىذا الابلفاض بيثل لنا "كلو بصفة مؤقتة، نطاؽ الابلفاض 

ا أف حركة التصعيد التي تتم فيو لا الاستوائي، فأنا لا ندىش بعد ذلك إذا عرفن
تنجم عنها أمطار ما كابغقيقة أف ابؼنطقة صحراكية بدعتٌ الكلمة كأنها من أشد 

 جهات العالد جفافا، كيرجع السبب في ذلك إلذ عوامل عديدة.

فإذا رجعنا إلذ التيارات ابؽوائية التي تصل ىذه ابعهة، كجدنا أف ما يأتي منها 
رقي قد أسقط أكثر ما بومل من مطر في سهوؿ الكينج، من ناحية ابعنوب الش
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كأف ما يأتي من ابعنوب الغربي يصادؼ بعد أف يتًؾ البحر الدافئ أرضا شديدة 
 92ابغرارة، تساعد بحرارتها الزائدة على تشتيت الأبخرة كىبوط نسبة الرطوبة من 

تطيع %، كلكن ىذا ابؽواء يستطيع أف يصل إلذ درجة التشبع، كتس 55% إلذ 
قدـ فوؽ مستول البحر،  3222السحب أف تتكوف بو عندما يصل إلذ مستول 

لو لد يكن ىناؾ عامل آخر بووؿ دكف تكوينها، ىو كجود تيار من ابؽواء الساخن 
ابعاؼ في الطبقات العالية يأتي من ابؽضاب ابعافة المجاكرة في بلوخستاف فيتشرب  

 قاء السماء صافية الأدنً.كل الأبخرة ابؼوجودة في ابعو، كيعمل على ب

كفي النهاية يساعد ابؽواء النقي الذم بىلو بساما من السحب ىو كأشعة 
الشمس المحرقة التي تنزؿ عمودية على رماؿ الصحراء على بقاء ذلك ابعفاؼ 

 الذم لا يساعد إطلبقا على سقوط الأمطار.
 ثراحع اىرٗاح المٔشٍ٘ة

ت في بصيع جهات ابؽند بعد أف رأينا كيف أف الرياح ابؼوبظية قد انتشر 
ظهرت على الساحل الغربي بكو ثلبثة أسابيع فقط، ككيف أنها نشرت في ىذه 
الفتًة القصتَة أمطارىا على بصيع ابعهات التي تهب عليها، ىذه السرعة الفائقة 
لا تتمثل في تراجع الرياح ابؼوبظية، لأف التًاجع يتم في حركة بطيئة للغاية قد 

 شهور تقريبا. تستغرؽ ثلبثة

كتأخذ الأمطار في السهل الشمالر في التًاخي حتى تكف عن السقوط 
حوالر نهاية سبتمبر كلكنها تستمر في السقوط فوؽ ىضبة الدكن حتى منتصف 

 ديسمبر.

كالذم يلبحظ أف الرياح الشمالية تزحف ببطء بكو ابعنوب فتتقهقر أمامها 
تقر الأحواؿ ابؼناخية التي بسيز الفصل الرياح ابؼوبظية ابعنوبية ابؼمطرة كبذا تس
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 البارد شيئا فشيئا مبتدئة من الشماؿ إلذ ابعنوب.

كلا يظهر ىنا عنصر ابؼفاجأة الذم يظهر عند حلوؿ الفصل ابؼطتَ بؿل 
الفصل ابغار، لأف انفجار الرياح ابؼوبظية كاف نتيجة بؽجوـ الرياح ابؼطتَة من 

لب التغلب على ابؼقاكمة التي كانت نصف الكرة ابعنوبي، بعد أف حاكلت طوي
 بذدىا من منطقة الضغط ابؼرتفع التي كانت مركزة إلذ الشماؿ من خط الاستواء.

كإف كاف كلببنا  –أما في حالة التًاجع فإنو صراع طويل بتُ تيارين متعادلتُ 
يأخذ أحدبنا في القوة كيأخذ الآخر في الضعف، كلما تراجعت  –ضعيفا 

من خط الاستواء بكو مدار ابعدم، كبناء على ىذا برل الشمس في حركتها 
الرياح ابعافة بؿل الرياح ابؼمطرة، كبرل الظركؼ ضد الإعصارية بؿل الأحواؿ 

 الإعصارية، كيأخذ الفرؽ اليومي بتُ درجات ابغرارة في الطوؿ.

كالذم يلبحظ أف تقدـ الرياح ابؼوبظية يكوف من ابعنوب إلذ الشماؿ أما 
نتصف سبتمبر فيكوف من الشماؿ إلذ ابعنوب، كبناء على ىذا تراجعها من م

كلما بعدنا عن خط   –كما ىو ابغاؿ في الإقليم ابؼدارم   –يقصر الفصل ابؼطتَ 
 الاستواء.

 الأٌعار اىجٖ ثصلط أثِاء ثراحع اىرٗاح المٔشٍ٘ة

تسقط الأمطار أثناء التًاجع لنفس العوامل التي تسقط بسببها أثناء التقدـ، 
يلبحظ أف ابؼساحة التي تسقط عليها ابؼطار أثناء التًاجع تقل شيئا فشيئا  كلكن

سبتمبر  85من الشماؿ إلذ ابعنوب، كتتًاجع الرياح ابؼوبظية من البنجاب حوالر 
 أكتوبر. 85كعن ابؼقاطعات ابؼتحدة حوالر أكؿ أكتوبر كعن بنغاؿ حوالر 

بلبد كارثة تفوؽ في كإذا تراجعت الرياح ابؼوبظية قبل موعدىا أصابت ال
شدتها الكارثة التي تصيبها إذا تأخر ظهورىا، ذلك لأف التأخر في ظهور الرياح 
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ابؼوبظية لا يعتٍ أكثر من امتداد ابؼتاعب التي تلبزـ الفصل ابغار فتًة من الزمن، 
بعكس تقهقرىا قبل الأكاف، فإنو ينجم عنو جفاؼ بصيع المحصولات التي يتوقف 

 سقوط الأمطار كعلى استمرار نزكبؽا. بموىا كنضجها على

أف تراجعت الرياح ابؼوبظية عن بنغاؿ قبل  8883كقد حدث في عاـ 
موعدىا بشهر، فنتج عن ذلك ىلبؾ بؿصوؿ الأرز في تلك السنة كحدكث بؾاعة 
ىائلة.كتراجع منطقة الضغط ابؼنخفض التي بستد من شماؿ ابؽند بكو ابعنوب 

فبدلا من أف تهب الرياح ابعنوبية يربية تصبح شمالية يصحبو بروؿ في ابذاه الرياح 
 شرقية.

كإلذ ىذه الرياح الشمالية الشرقية تعزم الأمطار التي تسقط في أكتوبر 
كنوفمبر على كارناتك، كلا بيكن اعتبار ىذه الرياح ابؼمطرة "رياح موبظية شمالية 

ىي تتًاجع، كلا نستطيع شرقية" لأنها بسثل حافة الرياح ابؼوبظية ابعنوبية الغربية ك 
أف نقوؿ إف منشأىا ىو منطقة الضغط ابؼرتفع ابعديدة التي في كسط آسيا، لأنها 
في الواقع الطرؼ الشمالر للدكرة ابؽوائية التي بريط بالابلفاض الذم يتًاجع فوؽ 

 ابؽند بكو ابعنوب.

كنظرا لأف ىذه الرياح بزرج من بحر حار فإنها بذلب معها الأبخرة كتسبب 
سقوط الأمطار في مدراس في شهرم أكتوبر كنوفمبر، كيبلغ مقدار ما يسقط منها 

بوصة، كىو قدر ضركرم جدا لمحصوؿ الأرز، بستلئ بو  25في ىذين الشهرين بكو 
الصهاريج كالأحواض التي تنتشر في الإقليم للبنتفاع بها في شهور ابعفاؼ التي 

 بستد من يناير حتى أبريل.
 زوابع اىٓدٗهِذ

تدؿ من خريطة الضغط ابعوم لشهر أكتوبر على أف الضغط متعادؿ في يس
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بوصة إلا اختلبفا يستَا  29.9بصيع ابعهات كأنو لا بىتلف على جانبي خط 
جدا.كيستدؿ منها أيضا على أف الضغط في خليج بنغاؿ بييل إلذ الابلفاض إذ 

الارتفاع إذ  بوصة كإلذ أنو في بيشاكر كراجبوتانا كخندش بييل إلذ 29.85يبلغ 
بوصة كعلى أف الابكدار بسيط فلب ينجم عنو إلا رياح ضعيفة كركود  29.9يبلغ 

 عاـ في ابؽواء.

في ىذا الوقت تكوف الزكابع القوية تغلي في خليج بنغاؿ، كتهب على 
ابعهات الساحلية فتسبب خسائر جسيمة، كابؼكاف الذم تنشأ فيو تلك الزكابع 

ا كلما تقدمت السنة كتقدمت منطقة الركود بكو ينتقل بكو ابعنوب شيئا فشيئ
 ابعنوب.

كتتخذ ىذه الزكابع نفس الطريق الذم تتخذه الأعاصتَ ابؼدارية الدكارة 
فتتجو أكؿ الأمر ناحية الغرب، ثم تنحرؼ بعد ذلك بكو الشماؿ، ثم بكو الشماؿ 

ب من الشرقي كالزكابع التي تهب في ىذا الفصل زكابع مع النوع العادم، كلا يه
 النوع الشديد إلا قليل جدا.

كبردث أشد النكبات عندما تهب زكبعة من النوع القوم على منطقة 
ساحلية كقت ارتفاع موجة ابؼد، لأف مياه البحر تتًاكم إلذ جانب الساحل على 
شكل أكواـ ىائلة، كينشأ فيضانات عظيمة قد تكوف سببا في ضياع كثتَ من 

 ئية الفتاكة في أعقابها.الأركاح كفي نشر الأمراض الوبا
 الأٌعار في بلاد اىِٓد

إذا ألقينا نظرة عامة على ابؼطار التي تسقط في بلبد ابؽند نلبحظ أف 
التضاريس ىي العامل الذم يسبب سقوط الأمطار الغزيرة منها، كأف الأعاصتَ 
ىي العامل الذم يرجع إليو الفضل في سقوط الأمطار النافعة كفي توزيعها توزيعا 
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ادلا على ابعهات ابؼختلفة، الأمر الذم بهعل لتلك الأمطار فائدة اقتصادية  ع
كىضبة الدكن أثناء  جكبرل، كمن أمثلتها ابؼطار التي تسقط في سهل الكين

الفصل ابؼطتَ، كالأمطار التي تسقط في ابؼقاطعات ابؼتحدة كالبنجاب في الفصل 
ط بها الأمطار، كإذا أخذنا البارد كلا بير بابؽند كقت من الأكقات دكف أف تسق

ابؽند بصفة عامة كجدنا أف يناير كفبراير بنا أجف شهور السنة ريم أف ابعهات 
الشمالية الغربية تنعم في ىذين الشهرين ببعض الأمطار كما تنعم سهوؿ الكينج 
كأساـ ببعض الأمطار التي تسقطها الأعاصتَ، كإف كانت مقاديرىا قليلة ككذلك 

ابعنوبي من شبو ابعزيرة كجزيرة سيلبف إذ تسقط بهما أمطار ابغاؿ في ابعزء 
 انقلببية بسبب صعود ابؽواء في نطاؽ الابلفاض الاستوائي الذم يتًكز عندبنا.

كفي مارس كأبريل كمايو توجد منطقة جافة مثلثة الشكل بستد قاعدتها من 
اؿ بومبام إلذ كراتشي كتقع رأسها عند بنارس، لكن توجد جهات بفطرة أمث

بوصات، كأساـ كيسقط بها  82ابعانب الغربي من شبو ابعزيرة، كيسقط بو بكو 
 % من أمطارىا السنوية بفعل الزكابع الراعدة. 32بكو 

كبعد "حصاد الربيع" تشتد ابغرارة كيسود ابعفاؼ فتتًؾ الأرض بورا كفي 
ز ىذه ابغالة تكوف ابؽند شبيهة بدصر في أياـ الشراقي، كلكن يلبحظ أف الأر 

كابعوت يزرعاف في ىذه الفتًة في أساـ كبنغاؿ، كتعتمد زراعتهما على ابؼطار التي 
تسقط ىناؾ، كفي الفتًة التي بستد من يونيو إلذ أكتوبر تسقط الأمطار في بصيع 
جهات ابؽند كتعد ىذه الفتًة موسم الزراعة ىناؾ لأف الأرض بعد أف تنقى في 

صل ابغرارة، كبعد أف تركل بأمطار الرياح الفتًة التي تكوف فيها بورا، أم في ف
ابؼوبظية في الفصل ابؼطتَ الذم يلي فصل ابغرارة، تكوف صابغة كقتئذ لإنتاج 
الأرز كالدخن كالذرة كالقطن تبعا لنوع التًبة الذم يسود بها، كمقدار ابؼطر، 
الذم يسقط فيها، كىذه ىي بؿصولات ابػريف تركيها أمطار الرياح ابؼوبظية 
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 ها حرارة الشمس كأشعتها اللتاف تظهراف في الفصل التالر بؼوسم ابؼطر.كتنضج

كفي نوفمبر كديسمبر لا يسقط من ابؼطر إلا قليل، كيكوف سقوطو على 
سواحل خليج بنغاؿ، كىنا يبلغ ما يسقط في شرؽ جزيرة سيلبف كعلى كارنتك 

بؼلبئمة بوصة كفي ىاتتُ ابؼنطقتتُ تكوف الظركؼ ابؼناخية ملبئمة أشد ا 85
للئنتاج الزراعي لأف كثرة الأمطار كتوزيعها توزيعا ملبئما كعادلا طوؿ شهور السنة 

 يزيد من خصوبة ابؼنطقة كمقدرتها على الإنتاج.
 اىربظة وبلاد اىصٌٔال وبلاد اىٍَ٘

درسنا مناخ ابؽند في الصفحات السابقة على أنو كحدة مناخية مستقلة 
ابؼوبظية التي تؤثر في ابؽند ترسل بعض أطرافها كالواقع أنو كذلك، كلكن الرياح 

 "كبنوع خاص أطرافها الغربية" إلذ أفريقيا الشرقية كابغبشة كاليمن فتؤثر فيها.

كإذا درسنا الطرؽ التي تسلكها ىذه الرياح كبحثنا ما لدينا من ابؼعلومات 
أف  ابػاصة بها أدركنا الكثتَ من ابغقائق ابؼختلفة عن مناخ ابؽند كاستطعنا

 نستخدمها في التنبؤ عن حالة ابعو كابؼطر في تلك البلبد.

كإذا نظرنا مثلب إلذ خريطة الضغط لشهر يوليو، تبتُ لنا أف الابلفاض ابؽندم 
بيتد يربا حتى يصل إلذ حوض النيل كىنا تهب الرياح من الشماؿ أك الشماؿ 

ن ابعنوب الشرقي، على حتُ أف الرياح تهب عند الطرؼ ابعنوبي للببلفاض م
الغربي كىذه ىي الرياح ابؼوبظية التي تعتبر امتداد للرياح التجارية ابعنوبية 
الشرقية، كلا بذلب ىذه الرياح أمطارا إلذ بلبد الصوماؿ لأف ابؽواء ىناؾ جاؼ 
جدا، كلكنها كرياح حارة تساعد على تكوين زكابع رملية شديدة تضايق الإنساف 

ىبت تلك الزكابع من القارة فإنها بروؿ بحر العرب كابغيواف، كتقتل البعوض، كإذا 
إلذ بحر ىائج لا تستطيع السفن الوطنية ابؼلبحة فيو، كعندئذ يسمى الفصل 
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 بفصل البحر ابؼغلق.

كيكوف ذلك من نوفمبر إلذ  –أما إذا ىبت الرياح ابؼوبظية الشمالية الشرقية 
ى الفصل بفصل فيكوف البحر ىادئا كصابغا للملبحة، كعندئذ يسم –مارس 

 البحر ابؼفتوح.

كفي منطقة زراعة البن في بلبد اليمن تعتًض ابعباؿ الرياح، كيسقط بسبب 
بوصة من الأمطار ابؼفيدة أما ابعهات الأخرل كبلبد العرب كفارس  22ذلك بكو 

 كبلوخستاف فإنها تقع بعيدة عن تأثتَ تلك الرياح.

بوصة من  42أك  32و كىناؾ نوع آخر من تلك الرياح يغذم ابغبشة بنح
 الأمطار.

 اىجِبؤ باىرٗاح المٔشٍ٘ة

ليس ىناؾ شك في أف الرياح التجارية ابعنوبية الشرقية كالرياح ابؼوبظية التي 
تهب على ابغبشة كالرياح ابؼوبظية التي تهب على ابؽند كلها أجزاء من تيار ىوائي 

 كاحد، كبؽذا ينتظر أف تتشابك كيرتبط بعضها مع بعض.

ن تتبعنا ىذا التيار كرجعنا بو إلذ الوراء في الطريق الذم يسلكو كإذا بك
حصلنا على معلومات قيمة عن الأمطار التي ينتظر سقوطها في بلبد ابؽند كبلبد 
ابغبشة كللؤختَة أبنية عظمى بالنسبة للزراعة في مصر، فإذا ضعف النظاـ لأمر 

بؾاعة في جنوب  حدث جفاؼ كصحبتو –كأيلب ىذه الأمور يتَ معركؼ  –ما 
شرقي أفريقيا كفي ابؽند كجاء فيضاف النيل منخفضا، كربدا كاف لابلفاضو عواقب 

 كخيمة.

كيبتُ الكشف التالر مدل الارتباط بتُ ابؼناطق ابؼختلفة، كيوضح كيف أف 
 العلبقة بينهما كثيقة للغاية.
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كيستدؿ من ابؼلبحظات الكثتَة التي سجلت لسنوات عديدة على أف 
ارتفع في مايو نقصت كمية الأمطار التي  الضغط ابؼرتفع في المحيط ابؽندم إذا

تسقط في ابؽند، كقد يبدك ذلك لأكؿ كىلة أمرا يتَ معقوؿ لأف الضغط إذا 
ارتفع فوؽ المحيط ابؽندم ساعد ارتفاعو على شدة ابكدار الضغط، كعلى تقوية 
الرياح ابؼوبظية كلكن التجربة دلت على أف الضغط ابؼرتفع ىنا تصحبو ضغوط 
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 ند لا تساعد مع اجتذاب الرياح ابؼوبظية بكوىا.مرتفعة في ابؽ

كلقد لوحظ أيضا أف الأمطار إذا سقطت بغزارة في أبريل كمايو في زنزبار كفي 
 أفريقيا الشرقية البريطانية عامة اعتبر ذلك مقدمة لأمطار موبظية قليلة.

ود أما ىذه الأمطار فإنها أمطار انقلببية تنشأ عن صعود ابؽواء في منطقة الرك
الاستوائي في الوقت الذم تنقلب فيو الرياح ابؼوبظية كىي تدؿ على أف الصعود  

 كاف قويا ىنا، كالصعود القوم دليل على الابلفاض العظيم.

كبؼا كانت الرياح ابؼوبظية لا تهب على ابؽند إلا إذا تلبشى الابلفاض 
 بظية.الاستوائي، فوجود ىذا الابلفاض ىنا معناه تأخر ىبوب الرياح ابؼو 

كمعتٌ ىذا أف نطاؽ الابلفاض الاستوائي يقف عقبة في طريق الرياح 
 التجارية ابعنوبية الشرقية كبينع كصوبؽا إلذ الابلفاض الذم يتًكز فوؽ ابؽند.

موقع شبو جزيرة ابؽند الصينية يسبو إلذ حد كبتَ موقع شبو جزيرة الدكن، 
 جو الشبو بتُ مناخ الأثنتُ عظيم جدا."ابؽند" كك 

كبرصل كل من السواحل القريبة كابعهات الداخلية على أيزر أمطارىا من 
الرياح ابؼوبظية ابعنوبية الغربية كلكن ىذه الرياح بسر قبل كصوبؽا على شبو جزيرة 
ابؼلبيو فتسقط كثتَا بفا برملو كلا تستطيع أف تعوض ما فقدتو من خليج سياـ 

يق ابؼساحة، بؽذا كانت الأمطار على شبو جزيرة ابؽند الصينية أقل كثتَا لأنو ض
 من الأمطار التي تسقط على شبو جزيرة ابؽند.

لكن يلبحظ أف التضاريس في ابؽند الصينية أكثر ملبءمة لسقوط الأمطار 
منها في ابؽند بؽذا كانت أمطارىا أكثر انتظاما في توزيعها على أجزائها ابؼختلفة 
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في ابؽند، كابؼطار التي تسقط في يوليو على الساحل الغربي من سياـ ابتداء  منها
 86بوصة مقابل  82بوصات،  82تتًاكح بتُ  ؾمن رأس كمبوديا حتى بانكو 

 بوصات تسقط على ساحل ملبار.

بوصات بينما لا  8أما الأمطار التي تسقط في داخل ابؽند الصينية فتبلغ 
 بوصات. 4إلذ الشرؽ من الغابات الغربية على يزيد ما يسقط في داخل الدكن 

 

كإذا استثنينا ابؼنطقة الساحلية في أناـ كجدنا أف فصل ابعفاؼ ىو الفصل 
الذم تسود فيو الرياح ابؼوبظية الشمالية الشرقية، كيبلغ فصل ابعفاؼ أقصى 

 طوؿ لو في ابعهات الشمالية، حيث تأتي الرياح ابؼوبظية متأخرة كتتًاجع مبكرة.

كلا يوجد في كمبوديا سول شهرين أك ثلبثة يقل ابؼطر فيهما عن بوصة 
كاحدة، لذلك كانت منطقة تنمو فيها الغابات الكثيفة، أما ابؼنطقة الداخلية من 
سياـ فبالنسبة لأف فصل ابعفاؼ يطوؿ فيها بحيث يصل إلذ بطسة شهور أك ستة 

 فإنها منطقة تنمو فيها ابغشائش ابؼدارية.

ل أناـ عمودية على ابذاه الرياح ابؼوبظية الشمالية الشرقية، بؽذا كبستد سواح
تسقط أيلب أمطارىا في ابؼوسم الذم تهب فيو تلك الرياح، كليس ىذا ىو 
السبب الوحيد في سقوط كل الكميات التي تتلقاىا ىذه السواحل، لأف النهاية 
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 العظمى لقوة الرياح ابؼوبظية "يناير".

ة بدنطقة كارنتك التي بساثلها من حيث ابؼوقع، استطعنا كإذا قارنا ىذه ابؼنطق
أف ندرؾ أف الأمطار التي تسقط بها قد تكوف بفعل الأعاصتَ التي تصحب تقهقر 
منطقة الابلفاض بكو ابعنوب، على أف ىناؾ عاملتُ آخرين يعزم إليهما سقوط 

 تلك الأمطار:

ة الأبخرة التي برملها الأكؿ أف مياه البحر شديدة ابغرارة، بفا يؤدم إلذ كثر  -8
 الرياح.

 الثاني حدكث ظاىرة التيفوف. -2

كتبلغ التيفوف درجة عظيمة من القوة في جزر الفلبتُ، كىي كثتَة ابغدكث في 
سبتمبر كأكتوبر كنوفمبر، أم في ابؼوسم الذم تنقلب فيو الرياح ابؼوبظية كبذا 

 تكوف سببا في زيادة أمطار ابػريف في ىذه ابعزر.

ابؼنطقة التي تقع في مؤخر ىول منطقة جبلية كجبابؽا أكثر ارتفاعا كنظرا لأف 
بوصة  822من الأراضي التي بستد خلف مدراس فإف أمطارىا التي تقدر بنحو 

 بوصة". 52تبلغ ضعف ما يسقط في مدراس "

كتساعد التعربهة الكبرل بػليج تنكن على امتداد الساحل في ابذاه عمودم 
فية، كبذا يسود في ابؼنطقة النظاـ ابؼوبظي العادم، ذلك مع الرياح ابؼوبظية الصي

النظاـ الذم تسقط الأمطار فيو في الفتًة ابؼمتدة من مايو إلذ أكتوبر كتصل إلذ 
 نهايتها العظمى في يوليو.

كلكن في ابعهات التي بستد من ىذه ابؼنطقة شمالا تسود ابؼؤثرات القارية 
 آثار الأعاصتَ القارية ظهورا كاضحا.كبنوع خاص في فصل الشتاء، كىنا تظهر 
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 ° 22كبفا يدؿ على ذلك أف متوسط ابغرارة السنوم في ىانوم يصل إلذ 
 .° 42كالنهاية الدنيا تهبط حتى تصل إلذ  ° 822كأف النهاية العظمى ترتفع إلذ 

كمن شأف ىذه النهايات أف تربط ابؼنطقة بالإقليم شبو ابؼدارم في جنوب 
طو بالإقليم ابؼدارم في أناـ، كلذا بوسن أف ندرسو ضمن ذلك الصتُ أكثر بفا ترب

 الإقليم.
 أشتراى٘ا طٍال ٌدار اىخدي

تقع أستًاليا في الناحية الأخرل من خط الاستواء كتناظر القارة الأسيوية، 
كتعتبر الرياح ابؼوبظية التي تهب عليها مكملة للرياح ابؼوبظية في آسيا، كلكن صغر 

الرياح ابؼوبظية التي تهب عليها فجعلها أقل كضوحا من مساحتها قد أثر في 
الرياح ابؼوبظية التي تهب على آسيا، كمناخ ابعزء الشمالر من أستًاليا خاضع 

 خضوعا تاما لظاىرة انقلبب الرياح كىو شبيو بدناخ ابؽند من حيث:

 أف الفرؽ السنوم في درجات ابغرارة يستَ. (8)

كالآخر جاؼ، لكن ىذا لا بينع من أف بو فصلتُ متميزين إحدابنا مطتَ  (2)
كجود بعض جهات تشذ عن ذلك يكوف امتداد الساحل فيها ملبئما 

 لسقوط الأمطار عليو في كلب الفصلتُ.

أف الأمطار تقل تدربهيا كلما ابذهنا بكو ابؼركز الذم تنجذب بكوه الرياح  (3)
جافة ابؼوبظية ابؼمطرة كأف ابؼركز في كلب ابؼنطقتتُ يقع فوؽ أرض صحراكية 

 ريم أف ابؽواء يصعد فيها إلذ أعلى.

كلكنو بىتلف عنو نتيجة للفرؽ الذم يظهر بوضوح في حجم كل من القارتتُ 
 كامتدادىا كتضاريسها، كنتيجة ىذا بقد أف:

 الرياح ىنا أضعف كأف الأمطار بناء على ذلك أقل. (8)
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ح أف الطريق الذم تتبعو الرياح بهعلها بسر على مناطق جزرية بعكس الريا (2)
 التي تهب على ابؽند فإنها بسر على مياه بحتة "ىي مياه المحيط ابؽندم" 

أف ابعزء الشمالر من أستًاليا عبارة عن ىضبة مستوية تنحدر ابكدارا بطيئا  (3)
بكو الساحل الشمالر الغربي، كعلى ىذا لا بقد عائقا يقف أماـ الرياح 

تسقط على شماؿ  ابؼمطرة كالغابات الغربية، كبذا لا تكوف الأمطار التي
موزعة توزيعا عادلا  وأستًاليا من أمطار التضاريس، كلكنها أمطارا إعصاريي

 على تلك ابعهات.

كلعل أحسن الطرؽ التي نستطيع بواسطتها دراسة النظاـ ابؼوبظي في أستًاليا 
دراسة دقيقة ىو أف نبدأ بدعرفة الأحواؿ التي تسود الفصل ابعاؼ ثم نعرؼ بعد 

 بؼتعاقبة التي بسر بها ابغرارة كالضغط كالرياح خلبؿ أشهر السنة ذلك الأدكار ا
 اىفصو اىخاف

في شهر يوليو عندما تكوف الرياح ابؼوبظية في أشدىا على بلبد ابؽند ينحدر 
الضغط ابعوم ابكدارا تدربهيا متصلب من ابغافة الشمالية لنطاؽ الضغط ابؼرتفع في 

 وم.نصف الكرة ابعنوبي حتى الابلفاض الأسي

ذلك النطاؽ  –كيقطع المحور الذم بيتد على طولو نطاؽ الضغط ابؼرتفع 
قارة أستًاليا من الغرب إلذ  –الذم يعتبر ابؼصدر الذم تنبعث منو الرياح ابؼوبظية 

 الشرؽ إلذ ابعنوب من مدار ابعدم.

بوصة في الأجزاء العليا من  32ك 85كيكن أعلى مقدار للضغط ابعوم "
ف ابؽواء الذم ينبعث من ىذا النطاؽ القارم ىواء جافا، حوض دارلنج، كيكو 

كبذا لا تسقط الأمطار إلا على الساحل الشرقي لكوينز لاند، حيث تهب الرياح 
 التجارية ابعنوبية الشرقية من البحر.
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كلكن ىذه الأمطار قليلة "في الشتاء" يدؿ على ذلك أف ابؼنطقة التي بستد 
 يسقط بها أكثر من بوصتتُ في شهر يوليو.من كوؾ ىامتوف حتى تونزفيل لا 

كلكن بالنسبة لأف الساحل ينحرؼ عند خليج ىاليفاكس بحيث تهب الرياح 
 4عليو بزاكية كبتَة، تسقط الأمطار بغزارة، كيبلغ مقدارىا عند ىارفي كريك بكو 

 بوصات.

 كإذا استثنينا ىذه ابؼنطقة الساحلية بقد أف ابعفاؼ يسود الأجزاء الباقية من
أستًاليا ابؼدارية، كأف السماء صافية فيها، كأف الرياح التجارية تهب ىبوبا منتظما 

 لا انقطاع فيو أسابيع عديدة.

أما ابغرارة فيكوف العامل الذم يؤثر في توزيعها ىو خط العرض، أم القرب 
من خط الاستواء كالبعد عنو، كبذا بستد خطوط ابغرارة ابؼتساكية من الغرب إلذ 

ؼ برأس يورؾ كأرنهم لاند، كبير ابػط  85فيمر ابػط الذم يعتُ درجة الشرؽ، 
ؼ على طوؿ مدار ابعدم، "قارف ىذه ابغالة بحالة ابؽند  62الذم يعتُ درجة 

أثناء الفصل البارد" كيكوف الفرؽ اليومي في درجات ابغرارة عظيما بسبب جفاؼ 
طراؼ ابعنوبية بؽذه ابؽواء، كقد تؤدم بركدة الليل إلذ تكوين الصقيع عند الأ

 ابؼنطقة.
 اىفصو المعير

عندما تعود الشمس إلذ نصف الكرة ابعنوبي تأخذ ابغرارة في الارتفاع فمثلب 
في نوفمبر  ° 85في سبتمبر تعلو إلذ  72بقد أف ابغرارة في ملو نكرم التي تبلغ 

 92في ديسمبر كبقدىا في كندىاـ في كل من نوفمبر كديسمبر تبلغ  ° 88كإلذ 
°. 

كالعامل الذم يؤثر في ابغرارة الآف ىو اتساع مساحة اليابس، كعلى ىذا 
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تبدك خطوط ابغرارة على شكل حلقات بريط بابعزء الأكسط من شماؿ أستًاليا، 
 "قارف ذلك بابؽند في الفصل ابغار".

كىنا بقد أف ضد الإعصار الذم كاف مركزا فوؽ القارة يضعف كلا يأتي شهر 
كبول بؿلو ابلفاض كاضح، يكوف مركزه في النصف الشمالر  نوفمبر حتى يتلبشى،

 من أستًاليا الغربية حيث تبلغ ابغرارة أقصاىا.

كتهب الرياح ابؼمطرة بكو ىذا الابلفاض كتنشر أمطارىا تدربهيا بكو ابعنوب  
كما يتضح من الشكل التالر، كلا تبدك في ىذا الفصل ظاىرة شبيهة بظاىرة 

لتي بردث في ابؽند، ككل ما بودث ىنا بيكن تشبيهو بتقدـ تفجر الرياح ابؼوبظية ا
 الأمطار الاستوائية في إقليم السافانا في قارة أفريقيا أك قارة أمريكا ابعنوبية.

كتبلغ الرياح ابؼوبظية أشدىا في أستًاليا في شهر يناير، كعندئذ بيتد سقوط 
هي عنده الرياح الأمطار حتى مدار ابعدم تقريبا )قارف ذلك بابغد الذم تنت

 ابؼوبظية ابؼمطرة عند كراتشي(.

كالذم يلبحظ أف الفصل ابؼطتَ يبلغ أقصى طوؿ لو، كالأمطار تبلغ أعظم 
مقدار بؽا في الشماؿ، ثم تتناقص تدربهيا كلما ابذهنا جنوبا بكو حافة الصحراء 
الاستًالية، كابؼطار ىنا من النوع الإعصارم الذم تصحبو ابلفاضات جوية 

قليلة العمق كىي من ىذه الناحية شبيهة بالأمطار التي تسقط في سهل ضحلة 
السند، لكن يلبحظ أف الأمطار التي تسقط في ابؼنطقة الساحلية من كوينز لاند 

 أمطار تضاريسية، شبيهة بالأمطار التي تسقط على الغابات الغربية.

كز في منطقة أما الرياح التجارية فإنها عند ابقذابها بكو الابلفاض الذم يتً 
بلبارا ككلونكرم تتحوؿ إلذ رياح شرقية كبذا تصطدـ بالسلبسل الساحلية  

 بوصات من ابؼطر في شهر يناير على منطقة ساحلية طويلة. 82كتسقط بكو 
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نضرب لذلك مثلب ىارفي كريك التي بيتد خلفها كل من ىضبة البرت كجبل 
 822يناير كأكثر من  بوصة في 32بارتل فرير، إذ يسقط بها من ابؼطر بكو 

 بوصة في الشهور الأربعة التي تبدأ بيناير كتنتهي بأبريل.

 

ؼ في كل ابعهات  ° 82كابغرارة في أعنف أكقات الفصل ابؼطتَ تزيد على 
ؼ حوؿ بلبارا، حيث السماء صافية لا سحب  ° 92كقد تعلو حتى تصل إلذ 

 فيها كابؽواء نقي.

عا التي تقع إلذ الشماؿ من ذلك تكوف كىي في ابعهات الرطبة ابؼعتدلة نو 
ؼ  ° 82من النوع الذم يضايق، كابغرارة التي يعينها التًمومتً ابؼبلل تزيد على 

 في فيناير في منطقة كاسعة حوؿ كندىاـ.
 الأغاصير المدارٗة

بيتاز الطقس في أستًاليا الشمالية أثناء الفصل ابؼطتَ بأنو طقس إعصارم 
ابؼوبظي برركا بطيئا من مركز الابلفاض الذم يوجد  كذلك بسبب بررؾ الابلفاض

 في منطقة بلبارا ككلونكرم بكو ابعنوب الغربي، تبعا لتحرؾ التيارات ابؽوائية العليا.

كيندر أف تتحرؾ الأعاصتَ ابؼمطرة بكو ابعنوب الغربي على طوؿ السواحل 
تتحرؾ نتيجة الشمالية الغربية لأستًاليا كإف ىي برركت في ىذا الابذاه فإنها 

 لانتقاؿ التيارات ابؽوائية العليا في نفس الابذاه.
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كالقاعدة أف ىذه الابلفاضات ضعيفة، كلكنها قد تكوف قوية في بعض 
شبيو بالتورنيدك الذم يهب على الولايات  كالأحياف فتهب على شكل تورنيد

 ابؼتحدة، من حيث شدتو كتركيزه في منطقة بؿدكدة جدا.

التي تنتقل فيها الابلفاضات ابؼوبظية انتقالا منتظما توجد  كإلذ جانب ابؼنطقة
 منطقتاف أخرياف تهب عليهما الأعاصتَ ابؼدارية كبنا:

 ساحل كوينز لاند (8)

 الساحل الشمالر لأستًاليا الغربية (2)

كتتكوف الأعاصتَ التي تهب في ابؼنطقة الأكلذ في ابعهات المجاكرة بعزر 
لذ ابعنوب الغربي بكو ساحل كوينز لاند سليماف كبعد أف تتكوف فيها تتحرؾ إ

كىذه تنحرؼ في العادة بكو ابعنوب ثم بكو ابعنوب الشرقي قبل أف تبلغ 
 الساحل.

كقد تتأثر البلبد الساحلية بالأطراؼ ابػارجية لتلك الأعاصتَ فتسقط بها 
الأمطار أما إذا كصلت الأعاصتَ نفسها إلذ الساحل فإنها تسبب تلفا كبتَا أك 

مطارا مدرارة كمن الأمثلة على ذلك أف جراىاـ ىتَست سقط بها في بكو تسقط أ
بوصة في  22بوصة من الأمطار ككثتَا ما يسقط بكو  36ساعة ما يبلغ  24

 ساعة" في المحطات الساحلية. 24اليوـ الواحد "

كالأعاصتَ ابؼدارية التي تهب على السواحل الغربية من أستًاليا، كالتي تعرؼ 
يز، تهب من منطقة الساحل الشمالر الغربي بكو البحر، كتتبع طريقا باسم كلر كا

مشابها للطريق الذم تتبعو الابلفاضات ابؼوبظية، كعلى ىذا تنحرؼ حوؿ 
الابلفاض الذم يوجد في منطقة بلبارا متجهة بكو الداخل بالقرب من أكنسلو 

 كتصب نهر فور تسكيو.
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أ عن برركو دفع الضغط ابؼرتفع كيعتُ ىذا ابؼسلك بررؾ ابؽواء العلوم فينش
 الذم يعلو تيار أستًاليا الغربية كجذب الابلفاض الذم يوجد في منطقة بلبارا.

كينشأ عن ىذه الأعاصتَ في منطقتي شماؿ أستًاليا ككبرلر ىبوب رياح شرقية 
لا تلبث أف تنحرؼ بالتدريج بكو الشرؽ، لكن يلبحظ أف مركز الإعصار  إذ 

جهة ما فإف ذلك قد يؤدم إلذ حدكث خسائر جسيمة  تركز فوؽ الساحل في
 كسقوط أمطار يزيرة.

كإذا حدث أف إعصارا من ىذه الأعاصتَ خرج عن البحر الذم بيده 
بالرطوبة كالأبخرة التي تبعث فيو ابغياة فإنو سرعاف ما يفقد قوتو ككيانو 

ؿ الطريق فيتلبشى.كلكنو في ىذه ابغالة بهلب الأمطار ابؼفيدة، كيسقطها على طو 
 الذم يسلكو، حتى يبلغ الأستًالر العظيم.

كالذم يلبحظ أف ىبوب الأعاصتَ يكاد يقتصر على أشد شهور السنة 
حرارة كأنها تبلغ أقصاىا في أكاخر الصيف، كالإحصائية التالية تبتُ توزيع 

كىي تبتُ كما قلنا أنها تتًكز في  8982، 8877الأعاصتَ في ابؼدة ما بتُ 
 ة.شهور ابغرار 

 أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر 
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 الفهرس

 

ر  5 ....................................................... تصدي

لباب الأكؿ  7 .......................................... مقدمة: ا

ثاني ل ا لباب   22 ........................................ ابغرارة: ا

ثالث ل ا لباب  لعوا: ا  57 .................... مل التي تؤثر في ابؼناخا

لرابع ا لباب  ة: ا يم مناخي ل قا أ لد إلذ  عا ل ا  95 .................. تقسيم 

لباب ابػامس ئي: ا  828 ............................ ابؼناخ الاستوا

لباب السادس  863 .............................. ابؼناخ ابؼدارم: ا

لباب السابع يم ابؼدارم ابؼوبظي: ا  898 ....................... الإقل

 

 
 
 
 


