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ٍبد الاستشعبر عٍ ثعذ نهًذح تغٍر استخذايبد الارض فً يذٌُخ انرٌبض ثبستخذاو تمُ

(2000 – 2020 ) 

  انًستخهص:

ٖٝذف ٕزا اىثؽس ئىٚ ذظْٞف ٗذؽيٞو اىرغٞشاخ اىَناّٞح ٗاىضٍاّٞح فٜ أَّااؽ اىغااا  

ئىاٚ عاااً  0222الأسػاٜ ٗاعارخذاٍاخ الأساػااٜ فاٜ ٍذْٝااح اىشٝااع رالاه اىارااشج ٍاِ عاااً 

عيٍ٘ااخ اىعغشافٞاح. ذاٌ اىؽظا٘ه ، ٗرىل تاعرخذاً ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعُذ ّٗظاٌ اى0202َ

، ٍٗعاىعرٖا Landsat 5 ،Landsat 7 ،Landsat 8 عيٚ تٞاّاخ ٍشئٞاخ الأقَاس اىظْاعٞح

 Google ٍاِ رالاه ٍْظاح(Random Forest) "تاعارخذاً ر٘اسصٍٞاح لاىغاتاح اىعشا٘ائٞح

Earth Engineأظٖاشخ .، ىَا ذرَٞض تٔ ٍِ ماا ج عاىٞح فٜ ذظْٞف اىظ٘س ٗذؽذٝذ الأَّااؽ 

اىْرائط ؼذٗز ذغٞشاخ ظزسٝح فٜ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ، ذَصيد تاّخااع ٗاػػ فٜ ٍغااؼح 

% رلاه اىعقاذِٝ، ٝقاتيٖاا اصدٝااد مثٞاش فاٜ اىَْااؽ  90.3الأساػٜ اىَار٘ؼح تْغثح ذعاٗصخ 

%، ٍَااا ٝعنااظ اىر٘عاار اىؽؼااشٛ اىَرغاااسل ٗاىَْاا٘ اىغااناّٜ 922اىعَشاّٞااح تْغااثح ذااا٘  

ذْٝاح. مَاا ىا٘ؼر ذشاظار فاٜ تعاغ اىاخااخ الأراشٙ ماىغااا  اىْثااذٜ اىَغرَش اىازٛ ذشاٖذٓ اىَ

.. ٗقاذ أظٖاشخ ّراائط ذقٞاٌٞ دقاح اىرظاْٞف  اىاثٞعٜ، فٜ ؼِٞ ظيد تعغ الأَّاؽ ٍغرقشج ّغاثٞا

.، ئر تيغ ئظَاىٜ اىذقح ىعاً  %، 19.9%، تَْٞاا عاعو ٍعاٍاو ماتاا 0..1ّؽ٘  0202أدا . عاىٞا

ذشااٞش ٕاازٓ اىْرااائط ئىااٚ إَٔٞااح دٍااط تٞاّاااخ  .اىَعرَااذٍَااا ٝعااضص ٍااِ ٍ٘ش٘قٞااح ّرااائط اىرظااْٞف 

اىرغٞاااشاخ فاااٜ اعااارخذاٍاخ الأساػاااٜ ػاااَِ رااااؾ اىرَْٞاااح اىؽؼاااشٝح اىَغااارذاٍح، ٗٗػااار 

عٞاعااخ اعارثاقٞح اداسج اىَْا٘ اىؽؼاشٛ ٗذقيٞاو  شاااسٓ اىثٞخٞاح ٗالاظرَاعٞاح. مَاا ٝ٘طاٜ ٕاازا 

الاطاااْاعٜ ىااذعٌ اذخااار  اىثؽااس تؼااشٗسج الاعرَاااد عيااٚ أدٗاخ اىرؽيٞااو اىعغشافااٜ ٗاىاازما 

 .اىقشاس فٜ ٍعالاخ اىرخاٞؾ ااقيَٜٞ ٗئداسج اىَ٘اسد اىؽؼشٝح

 Googleاىغاا  الأسػٜ، اعرخذاٍاخ الأساػٜ، الاعرشعاس عاِ تعاذ،  :انكهًبد انًفتبحٍخ

Earth  Engine. 

Abstract: 
      This study aims to classify and analyze the spatial and temporal 

changes in land cover and land use patterns in Riyadh City between 

the years 2000 and 2020, utilizing remote sensing techniques and 

Geographic Information Systems (GIS). Satellite imagery from 

Landsat 5, Landsat 7, and Landsat 8 was processed using the Random 

Forest classification algorithm on the Google Earth Engine platform, 

known for its high efficiency in image classification and pattern 

recognition. The results revealed significant transformations in land 

cover patterns, most notably a considerable decrease in open land 
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areas by more than 12.3% over the two decades, accompanied by a 

substantial increase in built-up areas by over 155%. These findings 

reflect the rapid urban expansion and continuous population growth 

experienced by the city. A decline in some other land cover categories, 

such as natural vegetation, was also observed, while certain patterns 

remained relatively stable. The accuracy assessment showed high 

classification performance, with an overall accuracy of 97.2% and a 

Kappa coefficient of 96.6% for the year 2020, confirming the 

reliability of the classification results. These outcomes underscore the 

importance of integrating land use change data into sustainable urban 

planning strategies and formulating proactive policies to manage 

urban growth and mitigate its environmental and social impacts. The 

study also recommends leveraging geospatial analysis tools and 

artificial intelligence techniques to support decision-making in 

regional planning and urban resource management. 

Keywords: Land cover, land use, remote sensing, Google Earth 

Engine. 

 :انًمذيخ

ٝشٖذ اىعاىٌ ذؽ٘لاخ ٍناّٞح ٍرغاسعح فٜ اعرخذاٍاخ الأساػٜ ٗاىغاا  الأسػٜ، 

راطح فٜ اىَْاؽ  اىؽؼشٝح راخ اىَْ٘ اىغناّٜ اىَشذار. ٗفٜ اىثٞخاخ اىظؽشاٗٝح، مَا ٕ٘ 

اٝذ ئىٚ ذغٞٞشاخ ظزسٝح فٜ اىثْٞح اىؽاه فٜ ٍذْٝح اىشٝاع، أدٙ اىر٘عر اىؽؼشٛ اىَرض

اىَناّٞح ىيَذْٝح، ٍا ذغثة فٜ ػغ٘ؽ مثٞشج عيٚ اىَ٘اسد اىاثٞعٞح، ٍصو الأساػٜ اىضساعٞح 

ٗاىَٞآ اىع٘فٞح، فؼلا. عِ  شاس تٞخٞح ذشَو ذذٕ٘س اىغاا  اىْثاذٜ ٗاصدٝاد اىؽشاسج اىغاؽٞح. 

تِٞ اىْشاؽ اىثششٛ ٗاىثٞخح  ٗذعُذ ٕزٓ اىرؽ٘لاخ ٍِ اىَإششاخ اىؽاعَح ىاٌٖ اىرااعلاخ

 .  (Almadini & Hassaballa, 2019; Alshehri et al,. 2023)اىاثٞعٞح

( تأّٔ اىرَصٞو اىاٞضٝائٜ Land Coverفٜ ٕزا اىغٞا ، ٝعُشّف اىغاا  الأسػٜ )

، ٍٗغاؽاخ ٍائٞح، تَْٞا ذشٞش اعرخذاٍاخ  ٍُ ىغاػ الأسع تَا ٝشَئ ٍِ ّثاذاخ، ٍثا

ئىٚ الأّشاح اىثششٝح اىرٜ ذَُاسَط عيٚ ٕزا اىغاا ، ٍصو اىضساعح  (Land Useالأساػٜ )

(. ٗٝعُذ اىرَٞٞض تِٞ ٕزِٝ اىَاٍِٖ٘ٞ Belgiu & Drăguţ, 2016أٗ اىظْاعح أٗ اىغنِ )

ا ظٕ٘شٝ.ا فٜ اىذساعاخ اىؽؼشٝح، ئر أُ اىرذارو تَْٖٞا ٝغٌُٖ فٜ ذاغٞش الأَّاؽ اىَناّٞح  أٍش.

 ٗاىثٞخٞح. ٗذؽيٞيٖا ػَِ الأؽش اىرخاٞاٞح
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ٗقذ عاعذخ اىرا٘ساخ اىؽذٝصح فٜ ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعُذ ّٗظٌ اىَعيٍ٘اخ 

( فٜ ٍشاقثح ٕزٓ اىرغٞشاخ تذقح صٍْٞح ٍٗناّٞح ٍرقذٍح، ٍَا أذاغ GIS/RSاىعغشافٞح )

ىيَخااِٞ ٗطْال اىقشاس أدٗاخ فعّاىح ىرقٌٞٞ اىرؽ٘لاخ اىعَشاّٞح. ٍِٗ تِٞ ذقْٞاخ اىرظْٞف 

( ٗاؼذج ٍِ أمصش Random Forestعذ ر٘اسصٍٞح لاىغاتح اىعش٘ائٞحل )اىَعرَذج، ذُ 

ا عْذ ذاثٞقٖا عيٚ  اىخ٘اسصٍٞاخ دقح ٍٗشّٗح فٜ ذظْٞف ط٘س الأقَاس اىظْاعٞح، رظ٘ط.

 (.Maxwell et al., 2018ٍْاؽ  راخ أَّاؽ اعرخذاً ٍعقذج )

ا ؼؼشٝ.ا .٘ ا عيٚ اىَذُ اىرٜ شٖذخ َّ غٞش ٍغث٘  رلاه  ذعُذ ٍذْٝح اىشٝاع ٍصالا. تاسص.

اىعقذِٝ الأرٞشِٝ، ؼٞس ٍصوّ ٕزا اىَْ٘ ذؽذٝ.ا ؼقٞقٞ.ا ىخاؾ اىرَْٞح اىَغرذاٍح. ٗاّالاق.ا ٍِ 

إَٔٞح فٌٖ ٗذؽيٞو ٕزا اىر٘عر، ٖٝذف ٕزا اىثؽس ئىٚ ذظْٞف ٗذقٌٞٞ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ 

ذاً ، تاعرخ0202ئىٚ  0222ٗاعرخذاٍاخ الأساػٜ فٜ ٍذْٝح اىشٝاع رلاه اىارشج ٍِ 

ٗذقْٞاخ اىرظْٞف اىَ٘ظٔ، ٗرىل تغشع دعٌ عٞاعاخ اىرخاٞؾ  Landsatٍشئٞاخ 

 ّؽ٘ ذَْٞح ؼؼشٝح ٍغرذاٍح. 0232اىؽؼشٛ اىَرناٍيح فٜ ػ٘  ذ٘ظٖاخ سؤٝح اىََينح 

 :يُطمخ انجحث

ذقر ٍذْٝح اىشٝاع فٜ اىعض  اىششقٜ ٍِ ٕؼثح ّعذ، تِٞ دائشذٜ عشع 

.. ذَرذ  91´20°29ٗ 29´22°29شَالا.، ٗراٜ ؽ٘ه  29´.02°3ٗ .0´02°28 ششقا

. اؼظا اخ عاً  31992اىَذْٝح عيٚ ٍغاؼح ذقاسب  ٕـ )اىٖٞخح .923مٞيٍ٘رش ٍشتر ٗفقا

 902ٕـ(. ٗذرَٞض أساػٖٞا تاسذاال ٍر٘عؾ ٝثيغ ّؽ٘ .923اىعيٞا ىرا٘ٝش ٍذْٝح اىشٝاع، 

اىغشب ئىٚ  ٍرشا. ف٘  ٍغر٘ٙ عاػ اىثؽش، ٍر اّؽذاس ذذسٝعٜ ٍِ اىشَاه ئىٚ اىعْ٘ب، ٍِٗ

 اىشش ، ٍا ٝإشش فٜ أَّاؽ اىرظشٝف اىَائٜ ٗاىر٘صٝر اىعغشافٜ ىيَذْٝح.

ذؽذ ٍذْٝح اىشٝاع ٍِ اىغشب ظثاه ؽ٘ٝ ، اىرٜ ذْؽذس ٍْٖا عذج أٗدٝح عَٞقح ذرثر 

الاّؽذاس اىاثٞعٜ ىيٖؼثح، ٗذظة فٜ ٗادٛ ؼْٞاح اىزٛ َٝرذ تشنو عاً ٍِ اىشَاه ئىٚ 

.، ؼٞس ذر٘صل اىعْ٘ب. أٍا شش  اىَذْٝح، فرق و اىرؼاسٝظ ٗذظثػ الأسع أمصش اّثغاؽا

شثنح الأٗدٝح ٍصو ٗادٛ الأٝغِ ٗٗادٛ اىثاؽا ، ٗاىرٜ ذغٌٖ فٜ ذظشٝف اىَٞآ اىغاؽٞح 

(. أٍا تقٞح اىعٖاخ، فررغٌ ت٘ظ٘د 3ً، ص.911ىيَْاقح اىششقٞح ٍِ اىَذْٝح )اىظاىػ، 

ه اىَْخاؼح. ٗذؽف تَذْٝح أساعٍ طخشٝح ذنصش فٖٞا اىعشٗ  ٗاىنصثاُ اىشٍيٞح ٗاىرلا

اىشٝاع ٍْخاؼاخ سٍيٞح ٗاععح، ٍِ أتشصٕا طؽشا  اىشتر اىخاىٜ فٜ اىعْ٘ب، ٗسٍاه 

 اىذْٕا  ّٗا٘د اىغش ّٗا٘د اىذؼٜ ئىٚ اىشش ، ٗاىْا٘د اىنثٞش ئىٚ اىشَاه.

. رلاه اىارشج ٍِ  ٍِ اىْاؼٞح اىغناّٞح، شٖذخ ٍذْٝح اىشٝاع َّ٘ا. دَٝ٘غشافٞا. ٍيؽ٘ظا

 2122.1222. فاٜ ٍاير ٕزٓ اىارشج، تيغ عذد عناُ اىَذْٝح ّؽ٘ 0202ئىٚ عاً  0222عاً 

. ٗٝعنظ 0202ّغَح تؽي٘ه عاً  12211902.ّغَح، ٗاسذار ٕزا اىعذد ىٞظو ئىٚ ؼ٘اىٜ 

ّغَح رلاه اىعقذِٝ، ٍر ٍعذه َّ٘ عْ٘ٛ  011901902ٕزا اىرغٞش صٝادج عناّٞح قذسٕا 
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اىَرغاسل ئىٚ ع٘اٍو عذج، أتشصٕا اىٖعشج  %. ٗٝعضٙ ٕزا اى8َْ٘..0ٍشمة تيغ ّؽ٘ 

 اىذاريٞح ٗالاصدٕاس الاقرظادٛ اىزٛ شٖذذٔ اىَذْٝح رلاه ٕزٓ اىارشج.

( اىَ٘قر اىعغشافٜ ىَذْٝح اىشٝاع ػَِ اىْاا  ااقيَٜٞ ىيََينح 9ٗٝظُٖش اىشنو )

ٍَا ٝعنظ اىعشتٞح اىغع٘دٝح، مَا ٝ٘ػػ اىؽذٗد ااداسٝح ىلأؼٞا  ٗالأقغاً اىشئٞغح ىيَذْٝح، 

 اىرذارو تِٞ اىع٘اّة اىعغشافٞح ٗاىذَٝ٘غشافٞح فٜ سعٌ ٍلاٍػ اىَْ٘ اىؽؼشٛ ىيَذْٝح.

ٗٗفق.ا ىثٞاّاخ اىٖٞخح اىعاٍح ىلإؼظا  تاىََينح، تيغ عذد عناُ ٍذْٝح اىشٝاع 

، ٍَا ٝعنظ اىَْ٘ اىغناّٜ اىَرغاسل اىزٛ شٖذذٔ 0200ّغَح ؼرٚ عاً  221902.ؼ٘اىٜ

 .الأرٞشج ّرٞعح ىيٖعشج اىذاريٞح ٗالاصدٕاس الاقرظادٛاىَذْٝح رلاه اىعق٘د 

 
 (: يٕلع يذٌُخ انرٌبض1شكم )

 22222: 9ٍِ عَو اىثاؼصح تاعرخذاً اىخشٝاح اىاث٘غشافٞح ٍقٞاط انًصذر:  

 :انذراسبد انسبثمخ

ذعذدخ اىذساعاخ اىرٜ ذْاٗىد اىرغٞش فٜ اعرخذاٍاخ الأساػٜ ٗاىغاا  الأسػٜ فٜ 

، تاعرخذاً ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعذ ّٗظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح، ٗماُ اىثٞخاخ اىؽؼشٝح
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ا ٍرضاٝذ.ا فٜ  .ٍ ىنو ٍْٖا عٞاقٖا اىَناّٜ ٗاىرقْٜ. فقذ شٖذخ اىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝح إرَا

اىغْ٘اخ الأرٞشج تذساعح اعرخذاٍاخ الأساػٜ ٗاىغاا  الأسػٜ ّرٞعح ىير٘عر اىعَشاّٜ 

ٞح اىَظاؼثح ىٔ. ٗقذ اعرَذخ اىعذٝذ ٍِ اىذساعاخ عيٚ ذقْٞاخ اىَرغاسل ٗاىرغٞشاخ اىثٞخ

الاعرشعاس عِ تعذ ّٗظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح ىشطذ ٕزٓ اىرغٞشاخ ٗذؽيٞيٖا تشنو مَٜ 

 .ٗصٍاّٜ

(، ذٌ ذؽيٞو أَّاؽ اعرخذاً الأساػٜ اىضساعٞح 0202فاٜ دساعح أظشإا اىغضٗاّٜ )

رٖا تاىرَْٞح ااقيَٞٞح ٍِ رلاه ذاثٞ  ٍْٖعٞاخ فٜ اىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝح ٗذؽذٝذ علاق

اىرؽيٞو اىعاٍيٜ، ٍا أعٌٖ فٜ مشف اىرااٗذاخ اىَناّٞح فٜ ذ٘صٝر اعرخذاٍاخ الأساػٜ. ٗفٜ 

ترؽيٞو اىر٘عر اىعَشاّٜ ٗأششٓ عيٚ اىغاا    (0202) اىغٞا  ّاغٔ، قاٍد اىؽغِ ٍٗذّٜ

 َذذِٞ عيٚ ٍإشش اىغاا  اىْثاذٜاىْثاذٜ فٜ ٍشمض سظاه أىَر ااداسٛ تَْاقح عغٞش، ٍعر

(NDVI)ٗأشاسذا ئىٚ ذشاظر اىغاا  اىْثاذٜ ذضاٍْ.ا ٍر َّ٘ اىَْاؽ  اىؽؼشٝح ،. 

اىرَذد اىعَشاّٜ فٜ ٍؽافظح طثٞا  (0209 مَا ذْاٗىد دساعح اىؼيعاُ ٗ رشُٗ)

 تَْاقح ظاصاُ، ؼٞس أٗػؽد اىْرائط أُ اىضٝادج اىغناّٞح ٗاىرؽ٘ه اىعَشاّٜ أدٝا ئىٚ فقذاُ

أظضا  مثٞشج ٍِ الأساػٜ اىضساعٞح ٗاىَغااج تاىْثاذاخ. أٍا فٜ ٍْاقح الأؼغا ، فقذ قاً 

(2005) Al-Hussaini  ترؽيٞو اىرغٞشاخ اىضٍْٞح فٜ اىغاا  الأسػٜ، ٍغعيِٞ ذضاٝذ.ا

ا فٜ الاٍرذاد اىؽؼشٛ عيٚ ؼغاب اىَْاؽ  اىاثٞعٞح ٗاىضساعٞح  .ٗاػؽ.

ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعذ ىشطذ ( .029) ٗفٜ ٍؽافظح اىغاؽ، اعرخذً اىَاٞشٛ

(، ٗأشثرد ّرائعٔ اذغال اىَْاؽ  .029–0222ذغٞشاخ اىغاا  الأسػٜ رلاه اىارشج )

 اىؽؼشٝح ٗذشاظر اىغاا  اىْثاذٜ تشنو ٍيؽ٘ظ. ٗتذٗسٕا، سمضخ دساعح اىغاٍذٛ ٗاىؽاسز

ا فَٞا ٝرعي  تَشاسٝر  (0291) اىرشعٞش، عيٚ اعرخذاٍاخ الأساػٜ فٜ ٍذْٝح ظذج، رظ٘ط.

 .ٍشٞشج ئىٚ ذأشٞش ٕزٓ اىَشاسٝر عيٚ ذؽغِٞ اىَشٖذ اىؽؼشٛ ٗاىثٞخح اىَؽيٞح

( اىؼ٘  عيٚ أشش اىرظؽش فٜ 0299ٍِ ظٖح أرشٙ، عياد دساعح اىؽاٞاُ ٗمحمد )

ذذٕ٘س اىْظٌ اىثٞخٞح فٜ ٍؽافظح تٞشح، ٍإمذج عيٚ أُ اىْشاؽ اىثششٛ ٗع٘  اعرخذاً الأسع 

( دساعح ذؽيٞيٞح فٜ ٍؽافظح 0203مَا أظشٝد دساعح اىؽَاد ) ٝعذاُّ ٍِ اىع٘اٍو اىَإششج.

اىشَاعٞح، تّْٞد أُ اىرؽ٘لاخ فٜ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ ذع٘د ئىٚ الأّشاح اىضساعٞح ٗاىثْا  

( ى٘ادٛ فاؽَح ذغٞشاخ اعرخذاً 0202اىعش٘ائٜ، تَْٞا ذْاٗىد دساعح اىقششٜ ٗداٗدٛ )

 .٘ى٘ظٞح راطحالأسع فٜ تٞخح طؽشاٗٝح راخ ؽثٞعح ظٍٞ٘٘سف

ذعنظ ٕزٓ اىذساعاخ ذناٍلا. ٍْٖعٞ.ا تِٞ اىرؽيٞو اىنَٜ ٗاعرخذاً ذقْٞاخ ّظٌ 

اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح فٜ فٌٖ اىرؽ٘لاخ اىرٜ ٝشٖذٕا اىغاا  الأسػٜ فٜ اىغع٘دٝح، ٕٗ٘ ٍا 

 .ٝغٌٖ فٜ دعٌ اىرخاٞؾ اىَناّٜ ٗاذخار اىقشاس اىثٞخٜ

ٜ ذْاٗىد اىرغٞش فٜ اعرخذاٍاخ الأساػٜ ٗعيٚ اىشغٌ ٍِ ذعذد اىذساعاخ اىغاتقح اىر

ٗاىغاا  الأسػٜ فٜ ٍْاؽ  ٍخرياح ٍِ اىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝح، ئلا أُ ْٕاك فع٘اخ 
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ٍعشفٞح ٍا ذضاه قائَح. فَعظٌ اىذساعاخ سمضخ عيٚ ٍْاؽ  ٍؽذدج أٗ اعرخذٍد ٍْٖعٞاخ 

ىٌ ٝعاىط اىرغٞشاخ ذقيٞذٝح فٜ اىرؽيٞو، مَا أُ تعؼٖا اقرظش عيٚ فرشاخ صٍْٞح قظٞشج أٗ 

 اىؽذٝصح اىَشذثاح تاىر٘عر اىعَشاّٜ اىغشٝر فٜ اىَذُ اىنثشٙ.

ٗٝرَٞض ٕزا اىثؽس عِ الاتؽاز اىغاتقح فٜ مّٖ٘ا ذغيؾ اىؼ٘  عيٚ ٍذْٝح اىشٝاع، 

ا فٜ اىََينح، ٍر ذؽيٞو ٍاظو ىيرغٞشاخ اىرٜ ؼذشد ىيغاا اخ  .٘ اىرٜ ذعُذ ٍِ أعشل اىَذُ َّ

(. مَا ٝعرَذ 0202–0222سع رلاه فرشج صٍْٞح ؽ٘ٝيح ّغثٞ.ا )الاسػٞح ٗاعرخذاٍاخ الا

اىثؽس عيٚ ذقْٞاخ ذظْٞف ٍرقذٍح )ٍصو ر٘اسصٍٞح اىغاتاخ اىعش٘ائٞح( ٍر دٍط اىرؽيٞو 

(، ٍَا ٝشفر ٍِ دقح اىْرائط Object-Based Image Analysisاىَعرَذ عيٚ اىنائْاخ )

رقيٞذٛ ىيثنغلاخ أٗ اىَإششاخ اىاٞاٞح. ٍقاسّح. تالاتؽاز اىرٜ اعرَذخ فقؾ عيٚ اىرؽيٞو اى

. ٍرناٍلا. ىيرغٞشاخ.  . ٗصٍاّٞا  أٝؼا ٝقذً اىثؽس ذؽيٞلا. مَٞا

ٗتزىل، ٝغعٚ ٕزا اىثؽس ئىٚ عذ اىاع٘اخ اىَعشفٞح فٜ اىذساعاخ اىغاتقح، ٗذقذٌٝ 

ئػافح ّ٘عٞح ذغاعذ طْال اىقشاس ٗاىَٖرَِٞ تاىرخاٞؾ اىؽؼشٛ ٗاىثٞخٜ فٜ اىََينح اىعشتٞح 

 ع٘دٝح.اىغ

 أْذاف انجحث:

ٖٝذف ٕزا اىثؽس ئىٚ ذؽيٞو اىرؽ٘لاخ اىَناّٞح ٗاىضٍْٞح فٜ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ 

(، ٍِ رلاه الإٔذاف 0202–0222ٗاعرخذاٍاخ الأساػٜ تَذْٝح اىشٝاع رلاه اىارشج )

 اىراىٞح:

 ( ٜذؽيٞو اىر٘صٝر اىَناّٜ لأَّاؽ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأساػLULC ٜف )

اىشٝاع، تٖذف ذؽذٝذ اىْااقاخ اىعغشافٞح اىشئٞغح ىنو فخح ٍناّٞح ٗذاغٞش ٍذْٝح 

 اسذثاؽٖا تاىخظائض اىثٞخٞح ٗاىعَشاّٞح.

  ِٞسطذ ٗقٞاط اىرغٞشاخ اىضٍْٞح فٜ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأساػٜ ت

( Change Detection، تاعرخذاً ذقْٞاخ اىرؽيٞو اىَقاسُ )0202ٗ 0222الأع٘اً 

 اذعإاخ اىرؽ٘ه اىعَشاّٜ، ٗذقٌٞٞ أشش اىر٘عر اىؽؼشٛ عيٚ الأَّاؽ اىاثٞعٞح. ىرؽذٝذ

 يُٓجٍخ انجحث:

 انجٍبَبد .1

اعُرخذً فٜ ٕزا اىثؽس ٍشئٞاخ فؼائٞح ٍغرَذج ٍِ شلاشح أقَاس طْاعٞح ذاتعح 

، +Landsat 5 TMٗ ،Landsat 7 ETMىثشّاٍط لاّذعاخ الأٍشٝنٜ، ٕٜٗ: 
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ٗLandsat 8 OLI/TIRSشطذ ٗذؽيٞو اىرغٞشاخ فٜ اعرخذاٍاخ الأسع ، ٗرىل ى

، 0222ٗاىغاا اخ الأسػٞح تَذْٝح اىشٝاع رلاه فرشاخ صٍْٞح ٍخرياح ذشَو أع٘اً 

ٗٝثيغ  Landsat 5 TMشَيد اىثٞاّاخ اىَغرخشظح ٍِ اىقَش اىظْاعٜ  .0202، 0292

ىظْاعٜ ٗمزىل اىقَش اً. 32، تَْٞا ذثيغ اىذقح اىَناّٞح Bandّااقاخ  .دقرٔ اىاٞاٞح 

Landsat 7 ETM+  ٜتْاظ اىذقح اىاٞاٞح ٗاىَناّٞح. تَْٞا اىقَش اىظْاعLandsat 8 

OLI/TIRS  ّاا   99فٞأذٜ تذقح ؽٞاٞحBand  ٗىنِ َٝنِ ذؽغْٖٞا ئىٚ 32ٗدقح ٍناّٞح ً

. ذٌ الاعرَاد عيٚ اىَشئٞاخ Panchromaticً تالاعرَاد عيٚ ّاا  تاّنشٍٗاذٞل 92

عٌ اىظٞف ٗراطح شٖشٛ ٝ٘ىٞ٘ ٗأغغاظ ىنٜ لا ذؽر٘ٙ عيٚ اىاؼائٞح اىرٜ ذقر فٜ ٍ٘

 0202ٗ 0292ٗ 0222ذٌ اررٞاس أع٘اً غاا  ىيغؽة ٗٝإشش عيٚ دقح اىْرائط ٗاىرظْٞف. 

أع٘اً، ٍِ أظو اىرعشف عيٚ اىرغٞش فٜ اىغاا خ ٗاعرخذاٍاخ  92تارشج صٍْٞح تيغد 

اىَْ٘ اىغشٝر اىزٛ شٖذذٔ الاسع تَذْٝح اىشٝاع. ٗقذ ذٌ اررٞاس ٕزٓ الأع٘اً ّظشا اىٚ 

اىَذْٝح تذاٝح ٍِ اىقشُ اى٘اؼذ ٗاىعششِٝ.  ٗقذ ذٌ اىرشمٞض عيٚ اىَغاساخ/اىظا٘ف 

(Path/Row ٌسق )ٗرىل تغثة ٗق٘ل اىَذْٝح فٜ أمصش ٍِ ٍشٖذ 999/223ٗ 992/223 ،

 (. 9مَا فٜ ظذٗه )  (Scene) فؼائٜ

ٍِ ٍعَ٘عح لاّذعاخ  ٕٜٗ (Level-2) ذٌ الاعرَاد عيٚ تٞاّاخ اىَغر٘ٙ اىصاّٜ

ٍِ إٌٔ اىثٞاّاخ اىعيَٞح اىرٜ ذ٘فشٕا ٕٞخح اىَغاؼح  (Landsat Collection 2) اىصاّٞح

ىَغرخذٍٜ تٞاّاخ الاعرشعاس عِ تعذ. ذرَٞض ٕزٓ اىثٞاّاخ  (USGS) اىعٞ٘ى٘ظٞح الأٍشٝنٞح

عٞح تعذ ئظشا  ذظؽٞؽاخ ْٕذعٞح ٗئشعا (Level-1) تأّٖا ٍشرقح ٍِ تٞاّاخ اىَغر٘ٙ الأٗه

 .(Crawford et ak,.2023)عاىَٞ.ا 1ئىٚ  2ٍرقذٍح، ٗذغاٜ ظَٞر ٍشإذ لاّذعاخ 

ذعذس ااشاسج ئىٚ أُ ظَٞر اىَشئٞاخ اىاؼائٞح اىَغرخذٍح فٜ ٕزا اىثؽس ذٌ 

، ٗاىرٜ ذ٘فش أسشٞا.ا غْٞ.ا ٗعاىٜ Earth Explorer USGSاىؽظ٘ه عيٖٞا ٍِ ٍْظح 

 َخريف الأقَاس اىظْاعٞح.اىع٘دج ٍِ اىثٞاّاخ اىاٞاٞح ٗاىؽشاسٝح ى
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 انًستخذيخ فً انجحث. Landsat-8-9-5( ثٍبَبد يرئٍبد انمًر انصُبعً 1جذٔل )

 Path/Row تبرٌخ الانتمبط انذلخ انًكبٍَخ انمُبح انطٍفٍخ انمًر انصُبعً

Landsat 5 TM Band 7 30 165/043 2000/08/18 ٍرش 

Landsat 5 TM Band 7 30 166/043 2000/08/25 ٍرش 

Landsat 7 
ETM+ 

Band 8 30 165/043 2010/07/05 ٍرش 

Landsat 7 
ETM+ 

Band 8 30 166/043 2010/07/12 ٍرش 

Landsat 8 
OLI/TIRS 

Band 11 15 165/043 2020/08/16 ٍرش 

Landsat 8 
OLI/TIRS 

Band 11 15 166/043 2020/08/25 ٍرش 

 /https://earthexplorer.usgs.govاىَظذس: 

 انطرائك انًستخذيخ ٔيعبنجخ انجٍبَبد  .2

ا ذؽيٞيٞ.ا ٝعرَذ عيٚ ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعذ ّٗظٌ  (RS) ٝرثْٚ ٕزا اىثؽس ٍْٖع.

ىرظْٞف ٗذقٌٞٞ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأساػٜ تَذْٝح  (GIS) اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح

(. ٗقذ ذٌ اعرخذاً ٍشئٞاخ فؼائٞح ٍرعذدج اىَظادس ٍِ 0202–0222اىشٝاع رلاه اىارشج )

ىعَيٞاخ  Google Earth Engine ، تاعرخذاً ٍْظحLandsat 5, 7, 8الأقَاس اىظْاعٞح 

ىيرؽيٞو اىَناّٜ ٗاىخشائؾ. ذشَو را٘اخ  ArcGIS 10.5 اىَعاىعح ٗاىرظْٞف، ٗتشّاٍط

 :اىَْٖعٞح ٍا ٝيٜ

  (Mosaic)انذيج انًشبْذ 

ا لأ ، فقذ ذٌ دٍط ٕزٓ (Scene) ُ ٍْاقح اىثؽس ذقر ػَِ أمصش ٍِ ٍشٖذ فؼائّٜظش.

 .ىؼَاُ الاعرَشاسٝح اىَناّٞح (Mosaic) اىَشإذ ػَِ فغٞاغا  ٗاؼذج

 (Image Classification) تصٍُف انصٕر انفضبئٍخ

ٔ ىرؽذٝذ أَّاؽ  (Supervised Classification) ذٌ اعرَاد أعي٘ب اىرظْٞف اىَ٘ظَّ

 Random Forest) سػٜ فٜ اىَذْٝح. ٗقذ اعرخُذٍد ر٘اسصٍٞح اىغاتح اىعش٘ائٞحاىغاا  الأ

Classifier) ر٘اسصٍٞح ق٘ٝح ٍِ ر٘اسصٍٞاخ اىرعيٌ اٟىٜ غٞش اىخاٞح، أشثرد ٜٕٗ ،

 Maximum ٍصو  فعاىٞرٖا اىعاىٞح فٜ ذظْٞف اىظ٘س اىاؼائٞح ٍقاسّح تخ٘اسصٍٞاخ ذقيٞذٝح

Likelihood (Belgiu & Drăguţ, 2016). 

، (Decision Trees) ذعرَذ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح عيٚ ذعَٞر عذد مثٞش ٍِ أشعاس اىقشاس

ٗٝرٌ اذخار اىقشاس تْا . عيٚ ذظ٘ٝد الأغيثٞح. ٍِٗ ٍٞضاذٖا قذسذٖا اىعاىٞح عيٚ اىرعاٍو ٍر 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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ٍعَ٘عاخ تٞاّاخ مثٞشج، ٗاىرقيٞو ٍِ اىرؽٞض اىْاذط عِ اىعْٞاخ غٞش اىَرعاّغح، ٍٗعاىعح 

(.ذٌ ذاثٞ  ر٘اصسٍٞح اىغاتاخ Maxwell et al., 2018) َاق٘دج تاشٝقح ئؼظائٞحاىقٌٞ اى

 ذٌ اعرخلاطٖا ٍِ اىظ٘سج تعذ عَيٞح ذعضئح (objects) اىعش٘ائٞح عيٚ مائْاخ

(segmentation) ؼٞس ٝرٌ ذعَٞر اىثنغلاخ اىَرشاتٖح فٜ مائْاخ تْا . عيٚ اىَعاٝٞش ،

 ٌ ذظْٞف مو مائِ م٘ؼذج ٗاؼذ. اىاٞاٞح أٗ اىشنيٞح أٗ اىْغٞعٞح، شٌ ٝر

 را٘اخ اىرظْٞف .أ 

 ذٌ ذؽذٝذ ٍْاؽ  ذذسٝة ذَصو مو فخح :يرحهخ انتذرٌت (Training Samples) ،

ٗذشَو: اىَْاؽ  اىعَشاّٞح، الأساػٜ اىَار٘ؼح، اىاش ، اىغاا  اىْثاذٜ، اىَْاؽ  

 رشٝاح الاعاط فٜ تشّاٍطٗرىل تالاعرَاد عيٚ  .اىظْاعٞح، ٗاىَغاؽاخ اىَائٞح

Google Erath  ٗاىذساعح اىَٞذاّٞح ىعْٞاخ اىرذسٝة. ٗقذ ذٌ عضه اىَْاؽ  اىظْاعٞح ،

ّظشا اىٚ اّعناعرٖا اىاٞاٞح اىَخرياح عِ اىَْاؽ  اىعَشاّٞح اٗ اىَْاؽ  اىَار٘ؼح ٗذٌ 

 (.  0عَو عْٞاخ ذذسٝة ىٖا ٍغرقيح ٗرىل ٝظٖش فٜ شنو )

 
 EEGخ انجحث ثبستخذاو (: عٍُبد انتذرٌت نفئبد انتصٍُف نًُطم2شكم )

 .EEGٍِ عَو اىثاؼصح تاعرخذاً  انًصذر:
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 ذٌ ذْاٞز اىرظْٞف دارو ٍْظح :يرحهخ انتصٍُف ٔانتعًٍى Google Earth Engine 

( ٍر 2، مَا فٜ اىشنو )Random Forestتاعرخذاً اىن٘د اىَخظض ىخ٘اسصٍٞح 

 ٞااخ الأساػٜ. الأرز تعِٞ الاعرثاس ٍا ْٝاعة ؽثٞعح اىَْاقح اىَذسٗعح ٍِ ذظْ

 رشائؾ ذظْٞاٞح ىغْ٘اخ اىثؽس اىصلاز، ذظُٖش الأَّاؽ اىغرح ىيغاا   :يخرجبد انتصٍُف

 .الأسػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأساػٜ

 
ثبستخذاو انكٕد انًخصص  Google Earth Engine . انتصٍُف داخم يُصخ3شكم 

 Random Forestنخٕارزيٍخ 

  (Accuracy Assessment)تمٍٍى دلخ انتصٍُف .ة 

 نذلخ انكهٍخا (Overall Accuracy) 

ٍِ رلاه قغَح عذد اىعْٞاخ اىَظْاح  (Overall Accuracy) ذٌ ؼغاب اىذقح اىنيٞح

تشنو طؽٞػ )اىخلاٝا اىقاشٝح فٜ ٍظا٘فح اىخاأ( عيٚ اىعذد ااظَاىٜ ىيعْٞاخ، ٗػشب 

ت  ّرائط ىيؽظ٘ه عيٚ اىْغثح اىَخ٘ٝح. ٗذغُرخذً ٕزٓ اىَإشش ىرقٌٞٞ ٍذٙ ذاا 922اىْاذط فٜ 

 (.Choudhury et al,. 2019; Hussain et al,. 2013اىرظْٞف ٍر اىثٞاّاخ اىَشظعٞح )
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 ( دلخ انًُتجProducer’s Accuracy) 

فرعنظ اىْغثح اىَخ٘ٝح ىيخلاٝا اىرٜ ذٌ  (Producer’s Accuracy) أٍا دقح اىَْرط

خح ٍعْٞح ٗفق.ا ىيثٞاّاخ ذظْٞاٖا تشنو طؽٞػ ٍِ تِٞ ظَٞر اىخلاٝا اىرٜ ذْرَٜ فعيٞ.ا ئىٚ ف

اىَشظعٞح. ٗذؽُغة ٕزٓ اىذقح تقغَح عذد اىخلاٝا اىقاشٝح ىنو فخح عيٚ ٍعَ٘ل رلاٝا اىعَ٘د 

  (Omission Error). اىخاص تٖا فٜ ٍظا٘فح اىخاأ، ٗذشٞش ئىٚ ٍذٙ ٗظ٘د أراا  ؼزف

 دلخ انًستخذو (User’s Accuracy) 

اىَخ٘ٝح ىيخلاٝا اىَظْاح ػَِ فخح  اىْغثح (User’s Accuracy) ذقٞظ دقح اىَغرخذً

ٍعْٞح ٗاىرٜ ذَُصو تذقح ٕزٓ اىاخح فٜ اىثٞاّاخ اىَشظعٞح، ٗٝرٌ ؼغاتٖا ٍِ رلاه قغَح اىخيٞح 

 اىقاشٝح عيٚ ٍعَ٘ل اىظف اىخاص تٖا، ٗذعنظ ٕزٓ اىذقح ٍا ٝعُشف تخاأ ااػافح

(Commission Error) (Congalton, 1991). 

 ًيعبيم كبثب الإحصبئ (Kappa Coefficient) 

ىقٞاط دسظح الاذاا   (Kappa Coefficient) مَا ذٌ اعرخذاً ٍعاٍو ماتا ااؼظائٜ

تِٞ ّرائط اىرظْٞف ٗاىثٞاّاخ اىَشظعٞح،  رز.ا تعِٞ الاعرثاس الاذاا  اىزٛ قذ ٝؽذز تاىظذفح. 

  (Ayele et al., 2018): ٗٝرٌ اؼرغاب ٍعاٍو ماتا ٗف  اىَعادىح اىراىٞح

 
 

 2.82ّرائط ٕزا اىَعاٍو تْا . عيٚ ٍعٞاس ٍعِٞ: ئرا ماّد اىقَٞح أمثش ٍِ  ٗٝرٌ ذاغٞش

فاُ الاذاا  ٝعرثش  2.82ٗ 2.22فٖزا ٝذه عيٚ ٗظ٘د اذاا  ق٘ٛ، ٗئرا ذشاٗؼد تِٞ 

 Doomi et al., 2016; Hu et) فٞعُذ الاذاا  ػعٞا.ا 2.22ٍر٘عا.ا، أٍا ئرا ماّد أقو ٍِ 

al., 2023). ٍ ا ىَذٙ ظ٘دج ّرائط اىرظْٞف، ٍٗذٙ ٗذعُذ ٕزٓ اىقَٞح .َ ا ئؼظائٞ.ا ٍٖ إشش.

 .اترعادٕا عِ اؼرَاىٞح اىر٘اف  اىعش٘ائٜ

ذعُذ ٕزٓ اىَإششاخ أدٗاخ ٍعٞاسٝح ىيرؽق  ٍِ ظ٘دج اىرظْٞف، ٗذعرَذ عيٚ ٍقاسّح 

 ّرائط اىرظْٞف ٍر تٞاّاخ ٍشظعٞح ذٌ ظَعٖا ٍِ ط٘س عاىٞح اىذقح أٗ ٍِ اىعَو اىَٞذاّٜ. 

 (Change Detection) كشف انتغٍر
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( فٜ ٕزا اىثؽس تاعرخذاً Change Detectionذٌ ذاثٞ  ؽشٝقح مشف اىرغٞش )

، ؼٞس ذٌ الاعرَاد عيٚ أدٗاخ اىرؽيٞو اىَناّٜ اىَرقذٍح ىثْا  ٍظا٘فح ArcGISتشّاٍط 

( تِٞ رشائؾ اىرظْٞف ىيارشاخ اىضٍْٞح اىَخرياح. ذثذأ اىعَيٞح Change Matrixاىرغٞش )

( تاعرخذاً أداج 0202ٗذظْٞف عاً  0222اىرظْٞف )ٍصلا.: ذظْٞف عاً  تذٍط ؽثقرٜ

Combine  َِػSpatial Analyst Tools ٍا ْٝرط ؽثقح ظذٝذج ذعَر اىقٌٞ اىرظْٞاٞح ،

ىؽغاب اىَغاؼاخ  Tabulate Areaىنو ريٞح ٍناّٞح عثش اىضٍِ. تعذ رىل، ٝرٌ اعرخذاً أداج 

فٞرٌ ئّراض ظذٗه ئؼظائٜ ٝ٘ػػ تذقح مٌ ٍغاؼح  اىرٜ اّرقيد ٍِ فخح ذظْٞاٞح ئىٚ أرشٙ،

 الأسع اىرٜ ذؽ٘ىد ٍِ مو فخح ئىٚ أرشٙ رلاه اىارشج اىَذسٗعح.

  :َتبئج ٔتحهٍلاد انجحث .6

: تٕزٌع أًَبط انغطبء الأرضً ٔاستخذايبد الأرض ثًذٌُخ انرٌبض  أٔلاا

لاقرظادٝح ٝعُذ اىغاا  الأسػٜ تَصاتح ٍش ج دْٝاٍٞنٞح ذعنظ اىرا٘ساخ الاظرَاعٞح ٗا

ا ٍر اىرؽ٘لاخ اىذَٝ٘غشافٞح  ٗاىعَشاّٞح اىرٜ ذَش تٖا اىَذُ، ئر ذظُٖش أَّاؽٔ ذااعلا. ٗاػؽ.

ٗذ٘ظٖاخ اىرخاٞؾ اىؽؼشٛ. ٗفٜ ٕزا اىغٞا ، ععٚ ٕزا اىثؽس ئىٚ ذؽيٞو ٗذؽقٞ  

اىرغٞشاخ فٜ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأساػٜ تَذْٝح اىشٝاع رلاه اىارشج 

، تاعرخذاً تٞاّاخ ٍشئٞاخ الأقَاس اىظْاعٞح عثش ذقْٞاخ 0202ئىٚ  0222اىضٍْٞح ٍِ 

(، ٗرىل تٖذف سطذ اذعإاخ اىَْ٘ GISالاعرشعاس عِ تعُذ ّٗظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح )

 اىؽؼشٛ ٗاىر٘عر اىعَشاّٜ.

أظٖشخ اىْرائط ٗظ٘د عد فخاخ سئٞغح ىيغاا  الأسػٜ فٜ ٍذْٝح اىشٝاع ذٌ ذؽذٝذٕا 

، ٕٜٗ: اىغاا  اىْثاذٜ، 0202، 0292ٗ، 0222اس اىظْاعٞح ىغْ٘اخ عثش ط٘س الأقَ

ٗاىَْاؽ  اىعَشاّٞح، ٗاىَٞآ، ٗالأساػٜ اىَار٘ؼح، ٗاىَْاؽ  اىظْاعٞح، ٗشثنح اىاش  

(. ٝرؼػ ٍِ اىثٞاّاخ أُ الأساػٜ اىَار٘ؼح اعرؽ٘رخ عيٚ .–2، الأشناه 9)اىعذٗه 

%، ؼٞس تيغد ٍغاؼرٖا 12.0ْغثح ت 0222اىْغثح الأمثش ٍِ ٍغاؼح اىَذْٝح فٜ عاً 

ا ٍِ الأساػٜ اىعشدا  ٗاىظخ٘س اىَْنشاح، ٗٝعُضٙ  2991081 ٕنراس، ٕٜٗ ذَصو ٍضٝع.

رىل ئىٚ اىاثٞعح اىظؽشاٗٝح اىعافح ىَْاقح اىشٝاع ٗاذغال ّاا  اىظٖٞش اىظؽشاٗٛ ؼ٘ه 

 .(Aina et al,. 2008)اىَذْٝح 
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 2000يبد الأرض فً يذٌُخ انرٌبض عبو تصٍُف انغطبء الأرضً ٔاستخذا (:4انشكم )

، ٗتاعرخذاً TMٍرؽغظ  5عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞح ّ٘عٞح لاّذعاخ  ٍِانًصذر: 

 (.ARC GIS 10.5تشّاٍط )

 
 2010(: تصٍُف انغطبء الأرضً ٔاستخذايبد الأرض فً يذٌُخ انرٌبض عبو 5انشكم )

 .TMٍرؽغظ  7٘عٞح لاّذعاخ : ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞح ّانًصذر
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 2020(: تصٍُف انغطبء الأرضً ٔاستخذايبد الأرض فً يذٌُخ انرٌبض عبو 6انشكم )

 .OLIٍرؽغظ  8ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞح ّ٘عٞح لاّذعاخ انًصذر:        

و تغٍر يسبحخ انغطبء الأرضً ٔاستخذايبد الأرض فً يذٌُخ انرٌبض نلأعٕا  :(1انجذٔل )

2000 ،2010 ،2020 
 أًَبط

 انغطبء الأرضً

2000 2010 2020 

 % ْكتبر % ْكتبر % ْكتبر

 2.0 12355 2.1 12938 1.7 10626 انغطبء انُجبتً

 15.5 97518 8.1 50874 6.1 38104 انًُبطك انعًراٍَخ

 0.0 162 0.0 170 0.0 236 انًٍبِ

 79.0 496285 87.4 548739 90.2 566289 الأراضً انًفتٕحخ

 1.2 7841 1.3 8082 0.9 5840 انًُبطك انصُبعٍخ

 2.2 13983 1.2 7341 1.1 7049 انطرق

 100.0 628144 100 628144 100 628144 الإجًبنً
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رٌبض ( انتٕزٌع انُسجً نًسبحخ غطبء الارض ٔاستخذايبد الارض ثًذٌُخ ان7شكم )

 (2222، 2212، 2222نلأعٕاو )

 تصٍُف فً انًرئٍبد انفضبئٍخ ثًذٌُخ انرٌبضثبٍَاب: تمٍٍى دلخ ان

( اىَْرعح ٍِ تٞاّاخ الأقَاس اىظْاعٞح Accuracy assessmentذعُذ دقح اىرظْٞااخ )

ٍِ إٌٔ ٍشاؼو ٍعاىعح اىَشئٞاخ اىاؼائٞح اىَخرياح، ٖٗٝذف ئىٚ ذقٌٞٞ دقح اىَعيٍ٘اخ 

ػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأسع اىَغرخشظح ٍِ الاعرشعاس ٍِ اىثعذ. ٗقذ ذٌ ذقٌٞٞ دقح اىغاا  الأس

تاعرخذاً ؽشٝقح عش٘ائٞح  8 - 7 – 5ىَذْٝح اىشٝاع ٗاىَغرخشظح ٍِ ٍشئٞاخ لاّذعاخ 

ؽثقٞح ىيذلاىح عيٚ فخاخ اىرظْٞف اىَخرياح فٜ ٍْاقح اىثؽس، ٍقاتو ذقٌٞٞ عَيٞح دقح 

فٜ ٍذْٝح  2020، 2010، 2000اىرظْٞااخ اىَخرياح ىيَشئٞاخ اىاؼائٞح اىَظْاح ىلأع٘اً 

 ٝاع. اىش

ذؽر٘ٛ اىخشائؾ اىَ٘ػ٘عٞح ىيغاا  الأسػٜ اىْاذعح ٍِ عَيٞح اىرظْٞف عيٚ مَا 

. عِ ع٘اٍو عاتقح عيٚ اىرظْٞف، ٍصو ئَٕاه فٜ  ّغثح ٍِ اىخاأ، ٗقذ ٝنُ٘ ٕزا اىخاأ ّاذعا

اىرظؽٞػ اىْٖذعٜ، أٗ ااعْاد اىعغشافٜ ىيَشئٞح اىَغرخذٍح فٜ اىرظْٞف، أٗ ٗظ٘د عٞ٘ب 

. عِ ع٘اٍو اشْا  عَيٞح ظ٘ٝح ىٌ ٝرٌ ئصاىر . ّاذعا . أٗ ظضئٞا.، ٗقذ ٝنُ٘ اىخاأ أٝؼا ٖا ميٞا

اىرظْٞف ٍصو؛ اررٞاس ٍْاؽ  ذذسٝة غٞش ٍرعاّغح أٗ لا ذَصو اىغاا اخ الأسػٞح اىَخرياح 

 تاىَْاقح، ٍَا ٝإدٛ ئىٚ ذظْٞف ٕزٓ اىاخاخ غٞش اىَظْاح ػَِ فخاخ أرشٙ ٍظْاح. 

اىَْرط، ٗدقح اىَغرخذً، ٗقٌٞ ٍعاٍو ماتا  ( ذقٌٞٞ دقح4، 3، 2ذ٘ػػ اىعذاٗه )

عيٚ اىر٘اىٜ، ٗفٜ عاً  2020 - 2010 – 2000ىيغاا اخ الأساػٜ ٗاعرخذاٍاذٖا ىلأع٘اً 

. 308، ماُ ٍعَ٘ل اىخلاٝا قذ تيغ )2000 ( ريٞح، ٗتيغ عذد اىخلاٝا اىَظْاح ذظْٞاا. طؽٞؽا
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ٗتيغد دقح  ،%93.4تا فٜ ؼِٞ تيغد دقح ما %94.8( ريٞح، ٗتيغد اىذقح اىنيٞح 292)

عيٚ اىر٘اىٜ ىيغاا  اىْثاذٜ، ٗقذ ماّرا ىيَْاؽ   %94.6 - %98.1اىَْرط ٗدقح اىَغرخذً 

عيٚ   %100- %97.4عيٚ اىر٘اىٜ، فٜ ؼِٞ تيغرا ىيَٞآ  %93.1- %90اىعَشاّٞح 

 %98.3أٍا ىيَْاؽ  اىظْاعٞح، فقذ تيغد قَٞرَٖا  ،%91.8اىر٘اىٜ، أٍا ىلأساػٜ فقذ تيغد 

 (.2ىياش  ىنو ٍَْٖا عيٚ ؼذج )اىعذٗه %94.1ٗأرٞشا. تيغد  96.6%ٗ

 فً يذٌُخ انرٌبض 2000عبو  5(: تمٍٍى دلخ انتصٍُف نًرئٍخ لاَذسبد 2انجذٔل )

أًَبط انغطبء 

 الأرضً

انغطبء 

 انُجبتً

الأراضً 

 انعًراٍَخ

 

 انًٍبِ

الأراضً 

 انًفتٕحخ

انًُبطك 

 انصُبعٍخ
 انًجًٕع انطرق

دلخ 

انًستخذو

% 

 94.6 55 1 0 2 0 0 52 نغطبء انُجبتًا

 93.1 58 1 1 2 0 54 0 انًُبطك انعًراٍَخ

 100 37 0 0 0 37 0 0 انًٍبِ

الأراضً 

 انًفتٕحخ
0 2 1 45 0 1 49 91.8 

انًُبطك 

 انصُبعٍخ
0 2 0 0 56 0 58 96.6 

 94.1 51 48 0 0 0 2 1 انطرق

 - 308 51 57 49 38 60 53 الإجًبنً

 - - 94.1 98.3 91.8 97.4 90 98.1 دلخ انًُتج %

انذلخ الإجًبنٍخ 

% 
94.8 - - - - - - - 

يعبيم كبثب 

 الإجًبنً %
93.4 - - - - - - - 

 . 2000عبو  5انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعتًبد عهى يرئٍخ لاَذسبد 

 

( ريٞح، ٗتيغ عذد 290أُ ٍعَ٘ل اىخلاٝا تيغ ) 2010( عاً 3ٗٝظٖش فٜ اىعذٗه )

. )اىخلاٝ تَْٞا تيغد دقح  ،%94.3( ريٞح، ٗتيغد اىذقح اىنيٞح 275ا اىَظْاح ذظْٞاا. طؽٞؽا

ىيغاا  اىْثاذٜ،  %96.4ٗ %98.2، فٜ ؼِٞ تيغد دقح اىَْرط ٗدقح اىَغرخذً %93.4ماتا 

 %90ٗ %100ىيَْاؽ  اىعَشاّٞح عيٚ اىر٘اىٜ، ٗقذ تيغد ىيَٞآ  %90.7ٗ %94.2ٗتيغد 

عيٚ اىر٘اىٜ، ٗتيغرا %96.4ٗ %94.7عيٚ اىر٘اىٜ، أٍا ىلأسػٜ اىَار٘ؼح فقذ تيغد اىْغة 

 ىياش . %97.2ٗ %92.2ىيَْاؽ  اىظْاعٞح، فٜ ؼِٞ ماّد  94.2%ٗ 92.5%
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 فً يذٌُخ انرٌبض 2010عبو  7(: تمٍٍى دلخ انتصٍُف نًرئٍخ لاَذسبد 3انجذٔل )

 

 أًَبط انغطبء الأرضً

 

انغطبء 

 انُجبتً

راضً الأ

 انعًراٍَخ

 

 انًٍبِ

الأراضً 

 انًفتٕحخ

انًُبطك 

 انصُبعٍخ

 

 انطرق

 

 انًجًٕع

دلخ 

انًستخذ

 و%

 96.4 55 0 0 1 0 1 53 انغطبء انُجبتً

 90.7 54 2 3 0 0 49 0 انًُبطك انعًراٍَخ

 92.0 25 2 0 0 23 0 0 انًٍبِ

 96.4 56 0 1 54 0 0 1 الأراضً انًفتٕحخ

 94.2 52 0 49 2 0 1 0 انًُبطك انصُبعٍخ

 97.2 48 47 0 0 0 1 0 انطرق

  290 51 53 57 23 52 54 الإجًبنً

   92.2 92.5 94.7 100 94.2 98.2 دلخ انًُتج %

        94.8 انذلخ الإجًبنٍخ %

يعبيم كبثب الإجًبنً 

% 
93.4        

 . 2010عبو  7انًصذر: يٍ عًم انجبحثخ ثبلاعتًبد عهى يرئٍخ لاَذسبد 

 

( 320(، ف قذ تيغ ٍعَ٘ل اىخلاٝا )4، ٗمَا ٝرؼػ تٞاّاخ اىعذٗه )2020ا فٜ عاً أٍ

( .  %97.2( ريٞح، ٗتيغد اىذقح اىنيٞح 311ريٞح، ٗتيغ عذد اىخلاٝا اىَظْاح ذظْٞاا. طؽٞؽا

،  2010 - 2000ٕٜٗ أفؼو عَا ماّد عيٞٔ فٜ عاٍٜ  %96.6فٜ ؼِٞ تيغد دقح ماتا 

ىنو ٗاؼذج عيٚ ؼذج، أٍا ىيَْاؽ   %98.3ذً ىيغاا  اىْثاذٜ ٗتيغد دقح اىَْرط ٗدقح اىَغرخ

ىنو ٗاؼذج عيٚ ؼذج، فٜ ؼِٞ  %100ٗتيغد ىيَٞآ  %100ٗ %94.9اىعَشاّٞح فقذ تيغرا 

ىيَْاؽ   %100ٗ %93.8ىلأساػٜ اىَار٘ؼح، ٗقذ تيغرا  %91.2 - %100تيغرا 

 ىياش . %94.8ٗ %98.2اىظْاعٞح، مَا تيغرا 
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 فً يذٌُخ انرٌبض 2020عبو  8دلخ انتصٍُف نًرئٍخ لاَذسبد  (: تمٍٍى4انجذٔل )

أًَبط انغطبء 

 الأرضً
انغطبء 

 انُجبتً

الأرا

ضً 

انعًرا

 ٍَخ

 

 انًٍبِ
الأراضً 

 انًفتٕحخ

انًُبطك 

 انصُبعٍخ
 انًجًٕع انطرق

دلخ 

انًستخذ

 و%

 98.3 59 1 0 0 0 0 58 انغطبء انُجبتً

 100.0 56 0 0 0 0 56 0 انًُبطك انعًراٍَخ

 100.0 30 0 0 0 30 0 0 انًٍبِ

 91.2 57 0 3 52 0 2 0 الأراضً انًفتٕحخ

 100.0 60 0 60 0 0 0 0 انًُبطك انصُبعٍخ

 94.8 58 55 1 0 0 1 1 انطرق

 98.3 320 56 64 52 30 59 59 الإجًبنً

   98.2 93.8 100.0 100.0 94.9 98.3 دلخ انًُتج %

        97.2 انذلخ الإجًبنٍخ %

بيم كبثب الإجًبنً يع

% 
96.6        

  .2020عاً  8ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞح لاّذعاخ انًصذر: 

 (:2020-2000ثبنثاب: تغٍر انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ فً يذٌُخ انرٌبض خلال انفترح )

ٝرَٞض عاػ الأسع تاىذْٝاٍٞنٞح فٜ اىرغٞش، ؼٞس ذرعشع الأسع ٍِ ٍذج صٍْٞح ئىٚ 

ىٚ ذغٞشاخ ٍغرَشج، ٍٗشد رىل ع٘اٍو ظغشافٞح ؽثٞعٞح أٗ تششٝح، ٗقذ ذؽذز أرشٙ ئ

 اىرغٞشاخ ؼذٗش.ا ٍااظخ.ا ٗعشٝع.ا، أٗ ذذسٝعٞ.ا عثش فرشاخ صٍْٞح ؽ٘ٝيح. 

ٝعُذ سطذ ٍٗراتعح ذغٞش اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاذٔ ٗراطح اىرغٞٞشاخ اىعَشاّٞح 

ا ٍِ عَيٞح اىرخاٞؾ اىَرناٍيح اىقائَح .َ ا ٍٖ عيٚ ٗػر عْٞاسٕٝ٘اخ ٗاػؽح ىيرَْٞح  ظض .

اىَغرقثيٞح؛ ىزىل فاُ دساعح ٕزٓ اىرغٞشاخ ٕٜ تاثٞعح اىؽاه ئؼذٙ اىؼشٗسٝاخ الأعاعٞح فٜ 

عَيٞاخ اىرخاٞؾ اىعَشاّٜ، اىرٜ ٝؽراظٖا طْال اىقشاس فٜ اىَذْٝح ئىٚ فٌٖ اى٘ػر اىؽاىٜ 

تؽٞس َٝنِ ذخٞو اىَغرقثو، ىيَذْٝح ٍِ رلاه اىرغٞشاخ ٗالاررلافاخ تِٞ اىَاػٜ ٗاىؽاػش، 

شٌ َٝنِ ذقذٝش اىَْاقح اىؽؼشٝح، ٗالاذعإاخ ٗاىرا٘ساخ، ٗؼشمح اىَشٗس ٗغٞش رىل، مَا 

ٝغاعذ فٌٖ اى٘ػر اىَاػٜ ٗاىؽاػش ىيَذُ فٜ اىرْثإ تَغرقثيٖا )اىر٘ٝعشٛ ٗ رشُٗ، 

2018 .) 

ذ٘ظذ اىعذٝذ ٍِ اىاش  ٗالأعاىٞة اىرقْٞح ىشطذ اىرغٞش فٜ اىغاا  الأسػٜ 

ٗاعرخذاٍاذٔ، ٗرىل ٍِ رلاه تٞاّاخ الأقَاس اىظْاعٞح، تعؼٖا ٝعرَذ عيٚ اىرؽيٞو اىثظشٛ 

ىيَشئٞاخ اىاؼائٞح، ٗتعؼٖا اٟرش ٝعرَذ عيٚ اىرقْٞاخ اىشقَح اىؽذٝصح، ع٘ا  ماّد تالاعرَاد 

( ٍِ أفؼو Overlay Analysisعيٚ الاررلافاخ اىَناّٞح، ٗذعُذ ؽشٝقح ذؽيٞو اىراات  )
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اب اىرغٞشاخ فٜ اىغاا  الأسػٜ ٗؼغاب اىَغاؼاخ اىَرغٞشج فٜ فرشاخ صٍْٞح اىاش  ىؽغ

 Changeٍرعاقثح، ٗقذ اعرَذ اىثؽس فٜ سطذ اىرغٞشاخ فٜ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاذٔ )

Detection of LULC عيٚ اىرؽق  ٍِ امرشاف اىرغٞشاخ اىَؽرَيح ٍِ رلاه ٍظا٘فح ،)

اىرؽ٘ه اىَرثاده ىَْاقح ٍعْٞح فٜ تذاٝح فرشج  اىرغٞشاخ فٜ غاا  الأسع ٍِ رلاه ٍعشفح

ٕزا اىثؽس ّٖٗاٝح فرشج ٍعْٞح، ٕٗزٓ اىَظا٘فح لا ذرؼَِ ٍعيٍ٘اخ اىَْاقح اىصاترح ىْ٘ل 

. عيٚ ٍعيٍ٘اخ ؼ٘ه أّ٘ال  اىغاا  فٜ ٗقد ٍعِٞ فٜ ٍْاقح اىثؽس فقؾ، تو ذؽر٘ٛ أٝؼا

أّ٘ال اىغاا  الأطيٞح ئىٚ ّ٘ل  اىرغٞٞشاخ فٜ الأغاٞح ئىٚ أّ٘ال الأغاٞح الأرشٙ، أٗ ذؽ٘ٝو

(. ٗٝثشص مشف اىرغٞش تاىرأشٞشاخ اىضٍْٞح ىيرثاِٝ فٜ الاعرعاتح Chen et al,. 2003ظذٝذ )

اىاٞاٞح ىيَشئٞح اىاؼائٞح اىرٜ ذرغٞش رظائظٖا اىاٞاٞح ذثعا لأّ٘ال اىغاا  الأسػٜ 

 ٗاعرعَالاخ الأسع اىَخرياح فٜ ٗقد ٍعِٞ ٍر ٍشٗس اىضٍِ. 

: 2000ؽس سُطِذ اىرغٞش فٜ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاذٔ رلاه اىارشذاُ )ٗفٜ ٕزا اىث

( ٗىَذج 2020: 2000(، ٗدسُِط اىرغٞش اىرشامَٜ رلاه اىارشج )2020: 2010) -( 2010

 مَا ٝيٜ: 20

 (:2010 -2000تغٍر انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثًذٌُخ انرٌبض ثٍٍ عبيً ) .1

ٜ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاذٖا رلاه اىارشج ذثِّٞ ٍِ دساعح اىرغّٞش اىزٛ ٝؽذز ف

(، أُ ٍعَ٘ل 8( ٗاىشنو )5( اىَ٘ػؽح تٞاّاذٔ فٜ اىعذٗه )2010: 2000الأٗىٚ ىيذساعح )

ٍِ ظَيح  %8( ٕنراسا. ٗتْغثح تيغد 86515اىَغاؼاخ اىَرغٞشج رلاه ٕزٓ اىارشج تيغ ّؽ٘ )

فٜ مشف اىرغٞش ّؽ٘ ٍغاؼح ٍْاقح اىثؽس، ٗؼظيد الأساػٜ اىَار٘ؼح عيٚ أعيٚ فخح 

، ئىٚ 2000فٜ عاً  %90.2( ٕنراسا. تْغثح 566289اىغاىة، فقذ اّخاؼد ٍغاؼرٖا ٍِ )

(، 5اىشنو ) %3.1-أٛ ٍا ٝعاده ّغثح ذغٞش ٍخ٘ٛ تيغد  %87.4( ٕنراسا. تْغثح 548739)

 . %2.8( ٕنراسا. تْغثح اّخااع تيغد 17550ٗتَغاؼح اّخااع تيغد )

 (2010-2000) ٍر فً انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثٍٍ عبيً(: يصفٕفخ انتغ5انجذٔل )
 2010 

2
0

0
0

 

 أًَبط

 انغطبء الأرضً

انغطبء 

 انُجبتً

انًُبطك 

 انعًراٍَخ

 

 انًٍبِ

الأراضً 

 انًفتٕحخ

انًُبطك 

 انصُبعٍخ

 

 انطرق

 

 انًجًٕع

 10626 303 44 3741 14 803 5721 انغطبء انُجبتً

 38104 2101 1487 4447 2 28813 1254 انًُبطك انعًراٍَخ

 236 107 0 19 44 17 49 انًٍبِ

 566289 1506 5387 539553 103 14548 5192 الأراضً انًفتٕحخ

 5840 453 1018 788 1 3360 220 انًُبطك انصُبعٍخ

 7049 2871 146 191 6 3333 502 انطرق

 628144 7341 8082 548739 170 50874 12938 الإجًبنً

 .2010 2000عبيً  7ٔ 5ٍ عًم انجبحثخ ثبلاعتًبد عهى يرئٍبد لاَذسبد انًصذر: ي
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فً يذٌُخ  2010 – 2000( كشف تغٍر انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثٍٍ عبيً 8انشكم: )

 انرٌبض

 (. 2010، 2000عاٍٜ  7ٗ 5ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞاخ لاّذعاخ انًصذر: 

 

ل اىغاا  الأسػٜ ّاغٔ، فقذ تيغ ٍعَ٘ل اىرؽ٘ه فٜ أٍا عيٚ ٍغر٘ٙ اىرغٞش فٜ ّ٘

( ٕنراسا. ٗقذ ذؽ٘ه ٕزا اىَعَ٘ل ئىٚ الأطْاف الأرشٙ. ٗتيغ 26736الأساػٜ اىَار٘ؼح )

ٍعَ٘ل ذؽ٘ه طْف الأساػٜ اىَار٘ؼح أعلآ ئىٚ طاىػ اىَْاؽ  اىعَشاّٞح تَغاؼح تيغد 

ٚ ٍْاؽ  اىغاا  اىْثاذٜ ( ٕنراسا. ٍِ ٍعَ٘ل ٍغاؼح اىَذْٝح، ذلآ اىرؽ٘ه ئى14548)

( ٕنراسا.، ٗئىٚ ؽش  5387( ٕنراسا.، شٌ اىَْاؽ  اىظْاعٞح تَغاؼح تيغد )5192تَغاؼح )

( ٕنراسا.، فٜ ؼِٞ تيغد ٍغاؼح الأساػٜ اىَار٘ؼح اىرٜ ىٌ ٝاشأ عيٖٞا أٛ 1506تَغاؼح )

 ( ٕنراسا..539553ذؽ٘ه ّؽ٘ )

ٍغاؼرٖا رلاه ٕزٓ اىارشج؛ فقذ  مَا ذظٖش اىَْاؽ  اىعَشاّٞح ؼذٗز ذغٞش ئٝعاتٜ فٜ

( ٕنراسا.، ٕٗزا ّاظٌ عِ صٝادج اىَغاؼح اىَثْٞح عيٚ ؼغاب 12770صادخ ٍغاؼرٖا تَقذاس )
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( أُ اىَْاؽ  اىعَشاّٞح فٜ ٍذْٝح 1الأساػٜ اىَار٘ؼح تاىذسظح الأٗىٚ، ٗٝرثِٞ ٍِ اىشنو )

ٗمزىل اىعْ٘تٞح اىشٝاع، قذ ذ٘ععد فٜ اذعآ الأظضا  اىشَاىٞح ٗاىششقٞح اىشَاىٞح، 

. تا٘ه ٝثيغ ؼ٘اىٜ  مٌ، ٗػٌ أؼٞا   10ٗاىعْ٘تٞح اىغشتٞح، مَا صاد اىر٘عر اىعَشاّٜ ششقا

ٍصو اىقادعٞح ٗرشٌ اىعاُ ٗاىشٍاٝح اىَعٞضٝيح ٗغٞشٕا، أٍا الاٍرذاد اىعَشاّٜ تاذعآ اىشَاه 

ىغناّٜ مٌ، ٗٝعذ الأمثش ٍِ ّ٘عٔ، اىزٛ ماُ اعرعاتح ىيَْ٘ ا 34اىششقٜ، فقذ تيغ ّؽ٘ 

ٗمزىل ؼذٗز  ،%21.8اىغشٝر. ٗمزىل ذثِٞ اسذاال ٍغاؼح اىغاا  اىْثاذٜ تْغثح ذغٞش تيغد 

ذ٘عر ىيَْاؽ  اىظْاعٞح عيٚ ؼغاب اىَْاؽ  اىَار٘ؼح، ٗصادخ ٍغاؼح اىاش ، ٗذثِٞ 

 .%28اّخااع فٜ ٍغاؼح اىَٞآ تْغثح ذغٞش ّؽ٘ الاّخااع تيغد 

 (:2020 -2010انرٌبض ثٍٍ عبيً ) تغٍر انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثًذٌُخ .2

: 2010تذساعح اىرغٞش فٜ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاذٖا رلاه اىارشج اىصاّٞح ىيذساعح )

( ذثِٞ أُ ٍعَ٘ل اىَغاؼاخ اىَرغٞشج 1(  ٗاىشنو )6( اىَ٘ػؽح تٞاّاذٔ تاىعذٗه )2020

ٍْاقح ٍِ ظَيح ٍغاؼح  %13.8( ٕنراسا. ٗتْغثح 68515رلاه ٕزٓ اىارشج تيغد ّؽ٘ )

اىثؽس، ٕٜٗ ّغثح ذغٞش أعيٚ ٍِ اىارشج  اىغاتقح، ٗؼظيد الأساػٜ اىَار٘ؼح عيٚ أعيٚ 

( ٕنراسا. تْغثح 548739فخح فٜ مشف اىرغٞش ّؽ٘ اىغاىة؛ فقذ  اّخاؼد ٍغاؼرٖا ٍِ )

، أٛ ٍا ٝعاده 2000فٜ عاً  %97( ٕنراسا. تْغثح 496285، ئىٚ )2010فٜ عاً  87.4%

( ٕنراسا. تْغثح 26736(، ٗتَغاؼح اّخااع تيغد )%9.6-ّغثح ذغٞش ٍخ٘ٛ تيغد )

أٍا عيٚ ٍغر٘ٙ اىرغٞش فٜ اىظْف ّاغٔ، فقذ تيغ ٍعَ٘ل اىرؽ٘ه فٜ  ،%8.4اّخااع تيغد 

( ٕنراسا.، ٗقذ ذؽ٘ه ٕزا اىَعَ٘ل ئىٚ أطْاف أرشٙ، ٍْٔ 60042الأساػٜ اىَار٘ؼح )

 ( ٕنراسا. ئىٚ أساػٜ عَشاّٞح. 50870)

 (2020-2010) خ انتغٍر فً انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثٍٍ عبيً: يصفٕف(6انجذٔل )

 2020 
2

0
1

0
 

 أًَبط

 انغطبء الأرضً

انغطبء 

 انُجبتً

انًُبطك 

 انعًراٍَخ

 

 انًٍبِ

الأراضً 

 انًفتٕحخ

انًُبطك 

 انصُبعٍخ
 انًجًٕع انطرق

 12938 493 45 3789 19 1872 6720 انغطبء انُجبتً

 50874 6662 1975 1347 10 39468 1412 انًُبطك انعًراٍَخ

 170 5 1 96 28 24 16 انًٍبِ

 548739 2657 3017 488697 72 50870 3426 الأراضً انًفتٕحخ

 8082 181 2731 1434 0 3709 27 انًُبطك انصُبعٍخ

 7341 3985 72 922 33 1575 754 انطرق

 628144 13983 7841 496285 162 97518 12355 الإجًبنً

  .2020 2010عاٍٜ  8ٗ 7ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞاخ لاّذعاخ ر: انًصذ

( ٕنراسا. ٍِ الأساػٜ اىَار٘ؼح ئىٚ غاا  ّثاذٜ، 3426مَا ٝرثِٞ ذؽ٘ه ٍغاؼح )

( ٕنراسا. 72( ٕنراسا. ئىٚ ؽش ، ّٗؽ٘ )2657( ٕنراسا. ئىٚ ٍْاؽ  طْاعٞح، ّٗؽ٘ )3017)

( ٕنراسا. ئىٚ 50874غاؼح اىَْاؽ  اىعَشاّٞح ٍِ )ئىٚ ٍٞآ، ٗفٜ اىَقاتو ى٘ؼر اسذاال ٍ
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مَا ٝظٖشٕا،  %91.7، تْغثح ذغٞش تيغد 2020ئىٚ عاً  2010( ٕنراسا. ٍِ عاً 97518)

ٗقذ امرغثد اىَْاؽ  اىعَشاّٞح ٍعظٌ ٍغاؼرٖا ٍِ الأساػٜ اىَار٘ؼح تَغاؼح تيغد ّؽ٘ 

( ٕنراسا.، شٌ ٍِ اىغاا  3709( ٕنراسا.، شٌ ٍِ اىَْاؽ  اىظْاعٞح تَغاؼح تيغد )50870)

ا ٍِ اىاش  ّؽ٘ )1872اىْثاذٜ تَغاؼح تيغد ) (، ٍِٗ ظٖح 1575( ٕنراسا. ،ٗامرغثد أٝؼ.

( 6662أرشٙ فقذخ امرغثد اىاش  ٍغاؼاخ ٍِ الأطْاف الأرشٙ؛ ئر ذؽ٘ه ئىٖٞا ّؽ٘ )

 (2657ٕنراسا. ٍِ الأساػٜ اىعَشاّٞح ّرٞعح ذؽ٘ه ؽش  ذشاتٞح ئىٚ ٍعثذج، ٗمزىل ّؽ٘ )

 ٕنراسا. ٍِ الأساػٜ اىَار٘ؼح.

 
فً يذٌُخ  2020 – 2010(: كشف انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثٍٍ عبيً 9انشكم )

 انرٌبض

 . 2020 2010عاٍٜ  8ٗ 7عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞاخ لاّذعاخ انًصذر: 

 

ظَٞر ( أُ اىضٝادج اىنثٞشج فٜ اىعَشاُ ٝظٖش فٜ 6ٗٝرثِّٞ ٍِ رشٝاح اىرغٞش اىشنو )

اىعٖاخ ىيَذْٝح لا عَٞا اىَْاؽ  اىعْ٘تٞح ٗاىشَاىٞح ٗاىششقٞح، ٗظٖش ؼٜ اىقٞشٗاُ ٗؼٜ 
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اىعاسع فٜ اىشَاه، ٗؼٜ ٕٞد فٜ اىعْ٘ب، ٗٝعضٛ رىل اىٚ اىضٝادج اىغناّٞح ٗاعرقثاه 

 اىَذْٝح ٍٖاظشِٝ ٍِ دارو اىََينح ٗراسظٖا. 

 (:2020 - 2000يً )تغٍر انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثًذٌُخ انرٌبض ثٍٍ عب .3

 20ذثِٞ ٍِ دساعح ٗسطذ تٞاّاخ اىرغٞش فٜ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاذٔ رلاه فرشج 

ا رلاه اىارشج ) .ٍ ( أُ ّغثح اىرغٞش 92( ٗاىشنو )7( اىَ٘ػؽح فٜ اىعذٗه )2020: 2000عا

( ٕنراسا.، 99894رلاه ٕزٓ اىارشج، ٗتيغد ٍغاؼح الأساػٜ اىَرؽ٘ىح ّؽ٘ ) %15.9تيغد 

ٍلاؼظح ٕزا اىرغٞش اى٘اػػ ٍِ رلاه ٍلاؼظح اىيُ٘ اىشٍادٛ اىااذػ، اىزٛ َٝصو  َٗٝنِ

اىضٝادج فٜ اىَْاؽ  اىعَشاّٞح، ٍَا ٝذه عيٚ ؼعٌ اىضٝادج فٜ ٍغاؼح اىَْاؽ  اىعَشاّٞح رلاه 

.؛ فضادخ ٍغاؼح اىَْاؽ  اىعَشاّٞح صٝادج ٗاػؽح، ٗتْغثح ذغٞش  20فرشج لا ذرعاٗص  عاٍا

عَا ماّد عيٞٔ فٜ تذاٝح فرشج اىثؽس مَا ٝظٖشٕا اىشنو  2020ً فٜ عا %155.9تيغد 

(، ٗٝثذٗ أُ ٕزا اىر٘عر ماُ تاىذسظح الأٗىٚ عيٚ ؼغاب اىَْاؽ  اىَار٘ؼح اىرٜ امرغثد 8)

ا ٍِ اىَْاؽ  اىظْاعٞح، ٗمزىل ّؽ٘ 2882( ٕنراسا.، ّٗؽ٘ )61694ٍْٖا ّؽ٘ ) ( ٕنراس.

اىغاا  اىْثاذٜ، ٗرىل ّرٞعح صٝادج اعرعَالاخ ( ٕنراسا. ٍِ 1447( ٍِ اىاش  ّٗؽ٘ )2304)

 الأساػٜ اىغنْٞح ٗاىرعاسٝح ٗاىَْ٘ اىغناّٜ ىيَذْٝح.

 (2020-2000) : يصفٕفخ انتغٍر فً انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثٍٍ عبيً(7انجذٔل )

 2020 

2
0

0
0

 

أًَبط انغطبء 

 الأرضً

انغطبء 

 انُجبتً

الأراضً 

 انعًراٍَخ
 انًٍبِ

الأراضً 

 خانًفتٕح

انًُبطك 

 انصُبعٍخ
 انًجًٕع انطرق

 10626 378 54 3964 18 1447 4765 انغطبء انُجبتً

 38104 4327 1084 2062 6 29151 1474 انًُبطك انعًراٍَخ

 236 87 2 32 47 40 28 انًٍبِ

 566289 4671 5172 489436 78 61694 5238 الأراضً انًفتٕحخ

 5840 917 1248 578 1 2882 214 انًُبطك انصُبعٍخ

 7049 3603 281 213 12 2304 636 انطرق

 628144 13983 7841 496285 162 97518 12355 الإجًبنً

  .2020 2000عاٍٜ  8ٗ 5ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞاخ لاّذعاخ انًصذر: 

ئُ اىر٘عر ىلأساػٜ اىعَشاّٞح عيٚ ٗظٔ اىرؽذٝذ ٝؽافر عيٚ ّاظ الاذعآ ىير٘عر، 

ٜ  اىزٛ قذ ٝخي  ٍشامو ىيذٗىح فٜ اىرٖٞخح، اىرٜ قذ ذْعٌ عْٖا ذااٗذاخ ٍعاىٞح تاىَذْٝح فٜ اىش

ذا٘س شثنح اىاش  ٗاسذاال أععاس اىعقاساخ ٍقاسّح تَْاؽ  أرشٙ تاىَذْٝح ّاغٖا، شٌ ذأشش 

 تعغ اىَ٘اقر تالاّعناعاخ اىثٞخٞح ٗالاقرظادٝح ٗغٞشٕا.

. صٝادج ٍغاؼح اىغاا  اىْ ( ٕنراسا. ٗتْغثح ذغٞش 1729ثاذٜ تَقذاس )ٗٝرثِّٞ أٝؼا

ٕٗزا دىٞو عيٚ إرَاً ٕٞخح اىشٝاع تضٝادج ٍغاؼح اىرشعٞش فٜ اىَذْٝح، ٗمزىل  ،16.3%

ى٘ؼر ؼذٗز ذغّٞش ئٝعاتٜ فٜ ٍغاؼح اىَْاؽ  اىظْاعٞح ٗاىاش  تْغة ذغٞش ئٝعاتٜ تيغرا 

خ ذؽ٘لاخ ٍعاىٞح عيٚ اىر٘اىٜ. ٗرلاطح اىق٘ه: ئُ ٍذْٝح اىشٝاع شٖذ 98.4%ٗ 34.3%
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ٍَٖح رلاه اىعششِٝ عْح اىَاػٞح ٍِ الأىاٞح اىعذٝذج، شَيد ظَٞر أطْاف اىغاا  

الأسػٜ، ٗعيٚ ٗظٔ اىرؽذٝذ الأساػٜ اىعَشاّٞح اىزٛ ٝعذ اىَؽذد الأعاعٜ ىرا٘س ٗذ٘عر 

 اىَشمض اىؽؼشٝح.

 
ً ف 2020 – 2000كشف تغٍر انغطبء الأرضً ٔاستخذايبتّ ثٍٍ عبيً  (:12انشكم )

 يذٌُخ انرٌبض

  2020، 2000ٗعاٍٜ  8 - 5ٍِ عَو اىثاؼصح تالاعرَاد عيٚ ٍشئٞاخ لاّذعاخ انًصذر: 

 

 انخبتًخ:

ذعُذ دساعح ذغٞشاخ اعرخذاٍاخ الأساػٜ ٗذذٕ٘س اىغاا  الأسػٜ ٍِ اىقؼاٝا اىثٞخٞح 

ٞح، لا عَٞا اىَيؽح اىرٜ ذشذثؾ اسذثاؽ.ا ٗشٞق.ا تاىرؽ٘لاخ اىذَٝ٘غشافٞح ٗالاقرظادٝح ٗالاظرَاع

فٜ اىثٞخاخ اىعافح ٗشثٔ اىعافح ٍصو ٍذْٝح اىشٝاع تاىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝح. ٗقذ ٕذف ٕزا 

اىثؽس ئىٚ ذؽيٞو أَّاؽ اىرغٞشاخ فٜ اىغاا  الأسػٜ ٗاعرخذاٍاخ الأسع رلاه اىارشج 

، ٗرىل تاعرخذاً ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعذ، َّٗارض 0202ئىٚ  0222اىََرذج ٍِ عاً 
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(، تٖذف اى٘ط٘ه ئىٚ فٌٖ Random Forestٍرقذٍح مخ٘اسصٍٞح اىغاتح اىعش٘ائٞح ) ذظْٞف

َّ  ىلاذعإاخ اىَناّٞح ٗاىضٍاّٞح ىٖزٓ اىرغٞشاخ.  ٍع

ا فٜ اىرغٞشاخ اىَناّٞح،  أظٖشخ اىْرائط أُ اىر٘عر اىؽؼشٛ ماُ اىعاٍو الأمصش ذأشٞش.

اىَغاؽاخ اىْثاذٞح، ٍا ؼٞس ذضاٝذخ اىَغاؼاخ اىؽؼشٝح عيٚ ؼغاب الأساػٜ اىضساعٞح ٗ

ٝعنظ ذؽ٘لا. فٜ اىثْٞح اىَناّٞح ىَذْٝح اىشٝاع َّٗؾ اعرخذاً الأساػٜ. مَا مشف اىثؽس 

عِ ٍعذلاخ ذذٕ٘س ٍيؽ٘ظح فٜ اىغاا  اىْثاذٜ، ٕٗ٘ ٍا ُٝعضٙ ئىٚ اىر٘عر اىعَشاّٜ غٞش 

 اىَخاؾ، ٗاىرغٞشاخ اىَْارٞح، ٗذشاظر اىََاسعاخ اىضساعٞح اىرقيٞذٝح.

ٓ اىْرائط اىؽاظح اىَاعح ئىٚ ذعضٝض عٞاعاخ اىرخاٞؾ اىؽؼشٛ اىَغرذاً، ٗذثُشص ٕز

ٗدعٌ تشاٍط ؼَاٝح اىَ٘اسد اىثٞخٞح، راطح فٜ اىَْاؽ  اىرٜ أظٖشخ ٕشاشح تٞخٞح ٗاػؽح. 

مَا ذثشص إَٔٞح دٍط اىثٞاّاخ اىعغشافٞح ٗاىضٍْٞح اىْاذعح عِ ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعذ ٍر 

شعٌ ط٘سج شاٍيح ٗدقٞقح عِ اىرؽ٘لاخ اىثٞخٞح اىرٜ ذشٖذٕا ّظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح ى

 اىََينح.

ٗعيٞٔ، فاُ ٕزا اىثؽس لا ٝنراٜ تشطذ ٗذؽيٞو اىرغٞشاخ فؽغة، تو ذغٌٖ فٜ تْا  

قاعذج ٍعشفٞح ذذعٌ ٍرخزٛ اىقشاس فٜ ٗػر عٞاعاخ فعاىح ىؽَاٝح اىَ٘اسد اىاثٞعٞح، ٗذ٘ظٞٔ 

 0232ٍح، ٍرَاشٞح ٍر ٍغرٖذفاخ سؤٝح اىغع٘دٝح اىر٘عر اىعَشاّٜ ّؽ٘ ٍغاساخ أمصش اعرذا

فٜ ٍعالاخ اىثٞخح، ٗاىرَْٞح اىؽؼشٝح، ٗظ٘دج اىؽٞاج. مَا ذَصو ّرائط ٕزا اىثؽس دع٘ج ئىٚ 

 ئظشا  اىَضٝذ ٍِ اىثؽ٘ز اىَغرقثيٞح اىرٜ ذعرَذ عيٚ ر٘اسصٍٞاخ اىرعيٌ اٟىٜ.

 انتٕصٍبد:

 ٕاصدادخ ٍغاؼح : سع انحضريتطٌٕر انجٍُخ انتحتٍخ نهطرق ثشكم يتٕازٌ يع انت

، تْغثح صٝادج 0202ٕنراس فٜ  931183ئىٚ  0222ٕنراس فٜ  1221.اىاش  ٍِ 

ٝعة اىرخاٞؾ اىَرناٍو  %، ٍا ٝعنظ ػغا.ا ٍرضاٝذ.ا عيٚ شثنح اىْقو.18.2تيغد 

ىشثناخ اىاش  تَا ٝرْاعة ٍر اىر٘عر اىعَشاّٜ، ٍر ئعاا  أٗى٘ٝح ىَشاسٝر اىْقو 

% ٍِ 02رقيٞو اىؽاظح ئىٚ اىرَذد الأفقٜ ىياش ، ٗذخظٞض اىعَاعٜ ٗاىَغرذاً ى

 .ٍشاسٝر اىاش  اىعذٝذج ىرا٘ٝش ٍغاساخ رؼشا  ٍَٗشاخ ٍشاج ٗدساظاخ

 :اسذاعد  انحفبظ عهى انًُبطك انصُبعٍخ ٔتٕجٍّ ًَْٕب ثعٍذاا عٍ انًُبطك انسكٍُخ

، 0202ٕنراس فٜ  1829.ئىٚ  0222ٕنراس فٜ  21822ٍغاؼح اىَْاؽ  اىظْاعٞح ٍِ 

ا ٍِ اىَْاؽ  اىظْاعٞح ذؽ٘ه ئىٚ 32.3تْغثح صٝادج تيغد  %، ٍر ٍلاؼظح أُ ظض .

ٕنراس(.ذ٘طٜ اىذساعح تأُ ٝرٌ ذؽذٝس اىَخاؾ اىظْاعٜ  01880ٍْاؽ  عَشاّٞح )

ىَذْٝح اىشٝاع تؽٞس َُْٝر ذؽ٘ٝو اىَْاؽ  اىظْاعٞح اىقائَح ئىٚ اعرخذاٍاخ عَشاّٞح ئلا 

ئّشا  ٍْاؽ  طْاعٞح ظذٝذج فٜ أؽشاف اىَذْٝح ىيؽذ فٜ ؼالاخ اىؼشٗسج اىقظ٘ٙ، ٍر 

 ٍِ اىرذارو ٍر اىَْاؽ  اىغنْٞح.
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 :اسذاعد ٍغاؼح  ضجظ انتٕسع انعًراًَ ٔتٕجٍّٓ َحٕ انًُبطك الألم حسبسٍخ ثٍئٍاب

، 0202ٕنراس فٜ  1.1298ئىٚ  0222ٕنراس فٜ  381922اىَْاؽ  اىعَشاّٞح ٍِ 

عيٚ ٍعظٌ اىَغاؼاخ اىرٜ ذغٞشخ ٍِ  %، ؼٞس اعرؽ٘رخ922.1تْغثح صٝادج تيغد 

ٕنراس( ٗاىغاا   01880ٕنراس( ٗاىَْاؽ  اىظْاعٞح ) 991912الأساػٜ اىَار٘ؼح )

ٕنراس(. ٝعة ذ٘ظٞٔ اىر٘عر اىعَشاّٜ اىعذٝذ ئىٚ اىَْاؽ  راخ اىقَٞح  .9122اىْثاذٜ )

ف أٗ اىثٞخٞح اىَْخاؼح، ٍر ٍْر اىثْا  فٜ اىَْاؽ  اىرٜ ذؽر٘ٛ عيٚ غاا  ّثاذٜ مصٞ

أساعٍ صساعٞح ٍرثقٞح، ٗٗػر راؾ ىرنصٞف اىثْا  اىشأعٜ تذلا. ٍِ الأفقٜ ىيؽذ ٍِ 

 اعرْضاف الأساػٜ.

  :تاىشغٌ ٍِ اىر٘عر اىعَشاّٜ اىنثٞش، تعسٌس انتشجٍر ٔزٌبدح انغطبء انُجبتً انحضري

ٕنراس  901322ئىٚ  0222ٕنراس فٜ عاً  921909اسذاعد ٍغاؼح اىغاا  اىْثاذٜ ٍِ 

% فقؾ، ٕٜٗ ّغثح ٍر٘اػعح ٍقاسّح تْغثح صٝادج 99.3تْغثح صٝادج تيغد  ،0202فٜ 

%(. ٝقرشغ اىثؽس صٝادج ٍعذه اىرشعٞش اىغْ٘ٛ ىٞ٘اصٛ 922.1اىَْاؽ  اىعَشاّٞح )

عيٚ الأقو ٍعذه اىر٘عر اىعَشاّٜ، تؽٞس ذغرٖذف ٍذْٝح اىشٝاع سفر ّغثح اىغاا  

ٕنراس(،  .39122ٛ ٍا ٝعاده )أ 0232% ٍِ ٍغاؼح اىَذْٝح تؽي٘ه 2اىْثاذٜ ئىٚ 

 ٗرىل عثش ٍشاسٝر اىرشعٞش اىؽؼشٛ، ٗئعادج ذإٔٞو اىَْاؽ  اىَار٘ؼح اىَرذٕ٘سج.
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 لبئًخ انًراجع:

اىر٘ٝعشٛ، ؼَذ تِ أؼَذ ٗاىعرٞثٜ، محمد ٕضال ٗاىَذىط، عثذ الله محمد ٗاىَاىنٜ، ف٘اص 

عح تاعرخذاً ( : دسا.029-.918(. اىرَذد اىعَشاّٜ ىَذْٝح اىشٝاع )0298ٍعٞغ.)

ذقْٞاخ الاعرشعاس عِ تعذ ٗ ّظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح. ٍعيح ظاٍعح اىَيل عع٘د : 

 .093-912، ص ص. 0، ل. 32اىعَاسج ٗ اىرخاٞؾ،ٍط. 

(. اىر٘عر اىعَشاّٜ ٗأششج 0202اىؽغِ، ع٘ٝذا  اؼَذ اىضِٝ ٗ ٍذّٜ، ظَٞيح عَش اتشإٌٞ . )

داسٛ تَْاقح عغٞش رلاه اىارشج ٍِ عيٚ اىغاا  اىْثاذٜ فٜ ٍشمض سظاه أىَر اا

. 209–318(1 39ً(. ٍعيح اىعيً٘ اىرشت٘ٝح ٗ اىذساعاخ ااّغاّٞح1 )0222-0203)

https://doi.org/10.55074/hesj.vi36.949 

(. أشش اىرظؽش 0299اىؽاٞاُ، ع٘ع ئتشإٌٞ عثذاىشؼَِ، ٗ محمد، أٍو اىَاؼٜ اىخيٞاح. )

شح،اىََيکح اىعشتٞح اىغع٘دٝح. اىَعيح اىَظشٝح عيٚ ذذٕ٘س اىْظٌ اىثٞخٞح تَؽافظح تٞ

 .922-.8(1 0)8ىيرغٞش اىثٞخ1ٜ 

(. ذؽيٞو رشٝاح اىرغٞش فٜ أَّاؽ اىغاا  الأسػٜ فٜ 0203اىؽَاد، طاىػ تِ ؼَاد. )

ٍؽافظح اىشَاعٞح لاىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝحل. ٍعيح ٗادٛ اىْٞو ىيذساعاخ ٗاىثؽ٘ز 

. ٍغرشظر ٍِ 000 - 983،  31، لااّغاّٞح ٗالاظرَاعٞح ٗاىرشت٘ٝح

http://search.mandumah.com/Record/1405154 

(. اىرَذد 0209اىؼيعاُ، أشٞش عثذ إيٜ، اىغثٞعٜ، غادج ٕضال، ٗاىْؽاط، فاذِ ؼاٍذ.)

اىعَشاّٜ ٗأششٓ عيٚ اىغاا  اىْثاذٜ ىَؽافظح طثٞا فٜ ٍْاقح ظاصاُ. ٍعيح اىعيً٘ 

 . 992-.90(1 9)2اىاثٞعٞح ٗ اىؽٞاذٞح ٗاىراثٞقٞح1 

https://doi.org/10.26389/AJSRP.L101220. 

اىغاٍذٛ، عيَٚ تْد ذشمٜ، ٗ اىؽاسز، ع٘اؽف تْد اىششٝف شعال تِ عيٜ تِ اىؽغِٞ. 

(. اعرخذاً الأسع فٜ ٍذْٝح ظذج: ؼاىح ٍشاسٝر اىرشعٞش. اىَعيح اىَظشٝح 0291)

 . ٍغرشظر ٍِ 92 - 20،  19 ل99ىيرغٞش اىثٞخٜ، ٍط

http://search.mandumah.com/Record/1472626 

(. ذؽيٞو ٗذ٘صٝر أّ٘ال اعرخذاٍاخ الأسع 0202اىغضٗا1ّٜ ٍيٖٜ تِ عيٜ ٍاشغ. )

اىضساعٞح ٗعلاقرٖا تاىرَْٞح ااقيَٞٞح فٜ اىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝح. اىَعيح اىعغشافٞح 

 . 82-29(1 82)22اىعشتٞح1 

(. ذظْٞف اعرخذاٍاخ الأساػٜ 0202اط. )اىقششٜ، فٖذ فٞظو محمد، ٗداٗدٛ، محمد تِ اىعث

ٗمشف اىرغٞٞش تؽ٘ع ٗادٛ فاؽَح، غشتٜ اىََينح اىعشتٞح اىغع٘دٝح. اىَعيح اىَظشٝح 

 .doi: 10.21608/egjec.2024.381023. 9.9-921(1 2)99ىيرغٞش اىثٞخ1ٜ 

(. مشف اىرغٞش ىيغاا  الأسػٜ تَؽافظح اىغاؽ فٜ .029اىَاٞشٛ، ٍْاٗس تِ ريف. ) 

تاعرخذاً الاعرشعاس عِ  .029ئىٚ  0222ح اىعشتٞح اىغع٘دٝح رلاه اىارشج ٍِ اىََين
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(، 0) 92تعذ ّٗظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح. اىَعيح اىعشتٞح ىْظٌ اىَعيٍ٘اخ اىعغشافٞح1 
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