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تقديم

تمث�ل دراس�ة القضاي�ا البيئية أحد أه�م الميادين التي يح�اول الجغرافي�ون جاهدين أن 
يرس�خوا فيها مواضع لأقدامهم بما يؤكد الهوية الجغرافية لأكثر تلك القضايا من ناحية، 

ويدعم الأهمية التطبيقية لعلم الجغرافية من ناحية ثانية.

وقد جاء هذا الكتاب بعنوان )دراس�ات بيئية معاصرة، أس�س وتطبيقات( س�عياً من 
المؤلف لإضفاء المزيد من الأبعاد الجغرافية لدراسة قضايا النُّظم البيئية والمشكلات المرتبطة 
به�ذه النُّظ�م، تضمن الكتاب عشرة فص�ول تراوحت بين ما هو نظ�ري وما هو تطبيقي.  

راسة الجغرافية  جاء الفصل الأول مهتمًا بتأصيل فكرة دراسة النُّظم البيئية في إطار الدِّ
فكان عنوانه »النُّظم البيئية في الفكر الجغرافي« 

ث�م ج�اء الفصل الثَّاني بعن�وان » العوامل الجغرافي�ة المؤثرة في توزي�ع الكائنات الحية 
بكوك�ب الأرض« مس�تعرضاً تأثري العوام�ل الجغرافي�ة الطَّبيعية والبشري�ة ذات التأثير 
وء  الواضح في نمو وتوزيع الكائنات الحية، من خلال مناقش�ة أثر العناصر المناخية كالضَّ
طوبة والتس�اقط، وكذل�ك أثر الخصائص الطبوغرافي�ة وقيم الانحدار في  والح�رارة والرَّ

نمو وتوزيع تلك الكائنات الحية. 

واحتل�ت قضية »المواطن الأحيائية« نصيباً مهاًم من هذا العمل، فخصص له الفصل 
ورة التَّوزيعي�ة للكائنات الحية على كلا الغلافين الصخري  الثّالث؛ حيث تم دراس�ة الصٌّ
والمائي، مع مناقشة سبل التأقلم التي تتميز بها الكائنات الحية للتوافق مع الظُّروف البيئية 

حراوي.  بكل نظام بيئي، وخاصة ما يشهده النِّظام البيئي الصَّ

ولية. توصية دولية واهتمام  ابع بمناقشة موضوع » المناسبات البيئية الدُّ اهتم الفصل الرَّ
ولية التي تنظمها  إقليمي ومحلي« حيث تم تناول موضوع الأيام والأس�ابيع والعق�ود الدُّ



دراسات بيئية معاصرة

  6

وترعاه�ا الأم�م المتحدة وم�ا يتبعها من لج�ان متخصصة، ودور تلك المناس�بات في رفع 
مس�تويات الوع�ي البيئي وإليه تقدي�ر التَّأثيرات التي تتركها تلك المناس�بات على الوعي 

الجمعي بالقضايا البيئية.

»«تده�ور التَّنوع البيولوجي في إطار التَّغيرات المناخي�ة« كان عنوانا للفصل الخامس 
به�ذا الكت�اب حيث تم فيه دراس�ة تطور الاهتامم بقضايا التَّنوع البيولوج�ي والتَّغيرات 
المناخي�ة، والعلاقة التَّفاعل ي�ه بين كل من التَّغيرات المناخية ومظاه�ر التَّنوع البيولوجي 

ولية للحفاظ على التَّنوع البيولوجي    واستعراض لأهم المنظمات والاتفاقات الدُّ

ب�ة ميدانياً  �ادس من هذا الكت�اب موضوع » دراس�ة تده�ور الُّرت تن�اول الفص�ل السَّ
وحس�ابياً، بوصفه أحد أهم مظاهر التَّصحر التي تمثل واحدة من أكبر المش�كلات البيئية 
بة سواء  التي تترك آثاراً بالغة الخطورة على الأنظمة البيئية، فقد تم تناول أنماط تدهور الُّرت
م�ن حيث أثر العامل المس�بب »الانج�راف المائي والانجراف الريحي« م�ع ذكر لأهم ما 

ورة من صور التدهور. يمكن تسجيله من ملاحظات ميدانية لرصد هذه الصٌّ

 وكذل�ك م�ن حيث مظهر ذلك التدهور الذي يتخذ ش�كلا كيميائي�ا أو بيولوجياً او 
فيزيقي�اً، مع اس�تعراض لأه�م المعاملات المعملي�ة والإحصائية التي تمك�ن الباحث من 

رصد تلك المظاهر وتقديرها.

»م�ع الأهمية الكبرية للغابات في حفظ توازن الأنظمة البيئية كان لزاما أن نفرد فصلا 
خاصاً لمناقش�ة التَّهديدات التي تتعرض لها الغابات البرية والبحرية، على السواء وهو ما 
�ابع بهذا المؤلف، حيث تم مناقش�ة مظاهر تده�ور غابات المانجروف  تناوله الفصل السَّ
�احلية، كذلك تدهور الأش�جار وتعرضها للحرائق بالقسم اليابس  كممثل للغابات السَّ

من الأرض، مع ذكر أهم مظاهر ذلك التدهور.

�ياحة البيئي�ة وتقدي�ر الق�درة  ثام�ن فص�ول ه�ذا الكت�اب ج�اء تح�ت عن�وان » السِّ
الاس�تيعابية« ليناق�ش موضوع مهم من موضوعات الجغرافي�ة البيئية، مع اهتمام واضح 
ياحة البيئية وطريق دراستها وتقدير القدرات الاستيعابية بمختلف البيئات. بأدبيات السِّ
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وم�ن الموضوع�ات الحديث�ة التي تناولها ه�ذا الكتاب قضي�ة »خدمات النُّظ�م البيئية 
وإع�ادة تنظيم النُّظ�م البيئية« حيث تم طرح أهم مفاهيم وأس�س الخدمات التي تقدمها 
النُّظم البيئية، وكذلك مستويات وسبل إعادة إنعاش وإصلاح النُّظم البيئية مع استعراض 
ول التي أنجزت تجارب مميزة في إنعاش وإعادة ترميم  نامذج لتجارب ناجحة ببع�ض الدُّ

وإصلاح بعض النُّظم البيئية بها.

وأختتم الكتاب بقضية من أكثر القضايا أهمية وحيوية في مجال الدراس�ات البيئية، ألا 
وهي قضية »دراس�ات تقييم الأثر البيئي« ففي هذا الفصل تم اس�تعراض نش�أة وتطور 
وأس�س عمليات تقييم الأثر البيئي، ومناقش�ة القوائم الثلاثة التي تصنف على أساس�ها 

الأنشطة الاقتصادية ما بين أنشطة القوائم البيضاء والرمادية والسوداء.  

وأخيراً فإن لكل شيء إذا ما تم نقصان فالله نسأل أن يبصرنا بجوانب النقص فنتلافاها 
فيما هو قادم من أعمال، والله من وراء القصد وهو نعم المولى ونعم النصير.    

المؤلف

أ.د عادل معتمد عبد الحميد 
أبها، في يناير 2025





الفصل الأول

النُّظم البيئية في الفكر الجغرافي 
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لو أن هناك فرصة لإعادة النظر في تس�ميات بعض فروع العلم لكانت الجغرافيا على 
 Geography رأس ه�ذه العل�وم التي هي في حاجة ماس�ة إلى ذلك.. فلف�ظ الجغرافيا
لف�ظ إغريق�ي هو في الأص�ل Geographica، مؤلف من ش�قين: أوله�ا Geo ويعني 

ورة.  الأرض، وثانيهما Graphica ويعني الوصف أو الصٌّ

وعىل ه�ذا الأس�اس فالجغرافي�ة ه�ي “وص�ف الأرض أو صورتها” بص�ورة كلية. 
ومث�ل هذا المدلول قد يكون مقبولا عن�د التأريخ للإرهاصات الأولى لبزوغ العلم الذي 
تكوّن، ثم انبعثت منه عدة فروع صارت الآن علومًا مستقلة، فعندما نقرأ في كتب بعض 
الرحالة والجغرافيين العرب -مثل المقدسي وابن حوقل وابن جبير وغيرهم- عبارة تفيد 
بأن�ه زار مرص ووجد بها “نهرًا عظيم الفيضان، وهضابا عالية الارتفاع، وبقاعا س�حيقة 
الانخفاض” ونحو ذلك.. كل هذا يمكن أن نتقبله من رجال ذلك الزمان، ولكن طبيعة 
ما يقوم به المش�تغل بعلم الجغرافيا حاليا، ومنذ فرتة غير قصيرة جعلته ينتقل من مرحلة 
ابقة إلى مرحلة البحث عن السبب فيما تقع عليه عيناه، وترصده يده،  الوصف البحتة السَّ
 Descriptive Stage وتسجله خرائطه؛ بمعنى آخر جعلته ينتقل من مرحلة الوصفية
إلى مرحل�ة الس�ببية Causal Stage، ومع هذه النقلة النَّوعي�ة كان لا بد أن ينتقل علم 
الجغرافية برجالاته وأدواته إلى هذه المرحلة التي جعلته بالفعل يستحق أن ينسحب عليه 
لفظ�ة “علم – Science”، فضلا عن انفتاحه على العلوم الاجتماعية التي تنش�غل الآن 
بقضايا تحولات المساحة والمكان في ظل العولمة، وانتشار تقنيات الاتصال التي استلزمت 
م�ن وآثار اختصار المس�افة على الأبني�ة والهياكل  إع�ادة التفكري في الم�كان، وعلاقته بالزَّ

ياسية والاقتصادية والاجتماعية.  السِّ

لقد ظل الطابع الوصفي مفروضًا على الجغرافية حتى بدأت ثورة السببية تجتاح فروع 
العلم فنال الجغرافيا منها نصيب وكان ذلك على يد كل من الألمانيين ألكس�ندر همبولت 
Humbolt ومع�اصره كارل ريتري Ritter .K، وق�د أصب�ح هذا الأخير أول أس�تاذ 
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للجغرافية كعلم مس�تقل في العالم، وكان ذل�ك بجامعة برلين، حيث اتجه أول الأمر نحو 
الجغرافيا ليضع منها أساسً�ا لدراسة التاريخ، إلا أن الجغرافيا استهوته واحتوته، فما لبث 
أن انرصف إليها تمامًا، فنرش كتابه الأول “دراس�ة الأرض Erdkunde” الذي جعل 

منه أعظم جغرافي في عصره. 

س مع علوم الفيزياء والجيولوجيا تارة، أو كموضوع في دراس�ة  وكانت الجغرافيا تدرَّ
التاري�خ والفلس�فة ت�ارة أخ�رى، أو بالطبع في كلي�ات الحربية والعس�كرية، خاصة فرع 
الطبوغرافية أي رس�م الخرائط والمس�احة، فعلم الجغرافيا كان وثي�ق الصلة بمخططات 
التوس�ع الاستعماري، ولطالما استخدمت الجغرافيا كأداة لتحقيق أغراض سياسية، ومنذ 
ب�دأت حركة الكش�ف الجغرافي في نهاية القرن الخامس عرش )1493م( كانت الجغرافيا 
مس�خرة لخدم�ة ه�ذا الغرض حت�ى أصبحت وظيف�ة الجغرافيني عملية رس�م الخرائط 
للأجزاء المعلومة )المعمورة( من العالم، ثم بعد ذلك إضافة المستعمرات الجديدة كأجزاء 

من معمور اليابس. 

ولقد ظل اس�م الجمعية الملكي�ة الجغرافية البريطانية مرتبطًا بالكش�ف الجغرافي حتى 
ر علم الجغرافيا لخدمة الأغراض  صار الجغرافي مستكش�فًا أو مس�احًا، ومرة ثانية يس�خِّ
التوس�عية الاس�تعمارية، فرغم ما كان يشيع من روح علمية في رسم المصورات الجغرافية 
)الخرائط( التي قام بها علماء لا يستهدفون سوى المعرفة مثل مركيتور Mercator، فإن 
التس�ابق في رس�م الخرائط والإعلان عن مناطق جديدة كان يعني ملكيتها واس�تعمارها، 

وهكذا ارتبط تقدم الجغرافيا بأغراض إستراتيجية. 

وم�ع بداي�ة حركة التوس�ع الهتلري الت�ي أفرزت فيما أف�رزت فرعًا جدي�دًا من فروع 
الجغرافيا هو الجيوبلوتيكا Geopolitics الذي كان يوظف الجغرافيا في إعداد الخرائط 
وتوفير قواعد البيانات عن الموارد الأرضية والبشرية بالجهات المس�تهدف التوس�ع فيها، 
ياس�ية Political Geography -اختلافًا في  وهذا يختلف تمامًا عن فرع الجغرافيا السِّ

الهدف والمضمون. 
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ويمك�ن القول: إن القرن التَّاس�ع عشر هو قرن التح�ولات في مفاهيم علم الجغرافيا 
سواء ما اختص العلم ذاته من قبل رجاله ومنظريه، أو ما أصاب العلوم وضروب المعرفة 

البشرية جميعها فنال علم الجغرافيا نصيبه من هذا كله. 

ومن غير شك نال الجغرافيا الكثير من التَّطورات وربما التَّغيرات في ظل حركة التَّغير 
�دد يرى العالم الجغرافي  في الفكر الفلس�في على مدى زم�ن المعرفة البشرية. وفي هذا الصَّ
المرصي د. محم�د زهرة أن الاتجاهات التأثيرية والانطباعية كانت ذات أثر مهم في نش�أة 
المدرس�ة الحتمية عن�د راتزل Ratzel والإمكانية عند في�دال دي لابلاش، أي أن الفكر 
الفلس�في كان ل�ه تأثري هام في تط�ور مرحلتين من أه�م مراحل التَّط�ور الفكر الجغرافي 

خلال الربع الأخير من القرن التَّاسع عشر حتى نهاية الربع الأول من القرن العشرين. 

وعىل هذا فليس مس�تغربا أن نجد مناهج الفكر الجغ�رافي الحديث تعتمد على الاتجاه 
التجريبي أو الوضعي أو حتى الوجودي، بل وتتبنى أفكارًا وأيديولوجيات مقابل تصورات 
جغرافية مثل نظرية ماركس عن ربط المجتمع النهري بالاستكانة والخضوع، أو الربط بين 
موقع دولة والدور السياسي الذي يمكن أن تلعبه، حتى قال الفيلسوف الفرنسي كوزان: 
“أعطوني خريطة بلد ما وأنا أتعهد بأن أدلكم مقدمًا على إنس�ان هذا البلد كيف س�يكون 
وأي دور س�يلعبه في التاري�خ”، وه�و خير تعبير عن الفكر الحتم�ي الذي تبناه الكثير من 
الفلاسفة والعلماء متأثرين بفكر تشارلز داروين Darwin 1858 وزميله ألفريد ولاس ، 
A. Wallas عن التَّطور العضوي والبقاء للأصلح، حيث اعتنق هذه الفكرة من الوجهة 
 Sambel وس�امبل Davis ومن بعده ديفيز ،Ratzel 1882 الجغرافي�ة الألماني راتزل
وأخرياً هنتنجتون Huntington بالولايات المتح�دة الأمريكية، وهي فكرة تتجاهل 
القدرات التقنية والعلمية التي سهلت لدول صغيرة محدودة الموارد -مثل إلىابان- أن تؤثر 
ولية حتى أثيرت مؤخرًا فكرة ضمها لمجلس الأمن.  باقتصادها في توازنات السياس�ة الدُّ

والحتمية البيئية من الناحية الجغرافية تعني ضرورة تكيف الإنسان مع محيطه الطَّبيعي 
حتى يكتب له البقاء. 
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ويمك�ن القول إن للحتمية البيئية من الوجه�ة الجغرافية أصولا أقدم تعود للحضارة 
الإغريقية، حيث وصف أبيقراط 420 ق.م سكان الجبال بأنهم ذوو قامات طويلة فارعة، 
هلية الذين يتسمون بالخنوع والضعف.  وشجاعة وبأس، على عكس سكان الأراضي السَّ

وق�د تأثر العرب بالتراث الإغريقي، فنجد بع�ض الجغرافيين العرب يربط بين المناخ 
�لوك، وهو ما يمكن أخذه بحذر،  �كان من الناحية البدنية والطباع والسُّ وخصائص السُّ

لكن كثيًرا من ذلك الربط تغير مع تحولات الاقتصاد وتطورات العلم الحديث. 

وعلى وجه العموم فإن سيطرة النَّظرية الحتمية على التفكير حالت دون تفسير الظَّاهرة 
الجغرافي�ة التفسري الوافي الدقيق، فانته�ت إلى أحكام سريعة فيها من البس�اطة والتكرار 
الكثير، ورغم ما أحاط بنظرية الحتم البيئي من تفنيد ونقد خلال العصر الحديث فإن هذا 
لا يعني انحسار هذا الفكر تمامًا أو عدم وجود منظرين لها، فلو كان الأمر كذلك لما ظهر 
 Geography of لنا فرع جديد من فروع الجغرافيا الاجتماعية يعرف بجغرافية الجريمة
Crime الذي يحاول الربط بين نوعيات ومس�تويات الجرائم والظُّروف البيئية لمرتكبيها 
على أس�اس اختالف الظُّروف الجغرافي�ة، إذن فلم يزل هناك قطاع م�ن علماء الجغرافيا 
يدور في فلك الفكر الحتمي، الذي قد يؤدي لأحكام عنصرية على جنس أو شعب، حتى 

ولو لم يعترف الجغرافيون بذلك. 

ويمك�ن اعتبار عام 1922 بداية الانتفاضة والثورة عىل الحتم البيئي، وذلك على يد 
الفرنسي بول فيدال دي لابلاش، خلال كتابه “مبادئ الجغرافيا البشرية”، ثم جاء كارل 
س�اور Sawar في 1925، بالولايات المتحدة مؤسسً�ا لمدرس�ة جدي�دة مناهضة للحتم 
البيئ�ي أطل�ق عليها مدرس�ة اللاندس�كيب )هيئ�ة الأرض( Landscape التي تهدف 
إلى أن الأرض وم�ا به�ا من م�وارد ملك الإنس�ان، أي أن قيمتها تتحدد وف�ق حاجته لها 

واستغلاله إياها، بما يعني الحرية الكاملة للإنسان، ومناقضة مبدأ الحتم السابق. 

�دد إن الجغرافيا تأثرت بالحت�م البيئي، ثم تح�ررت منه كما  وجمل�ة الق�ول في ه�ذا الصَّ
تأثرت وتحررت كذلك غيرها كثير من العلوم. 



دراسات بيئية معاصرة

  14

وقد اتفق الفيلسوف الألماني كانت Kant والجغرافيان هنتر Henter وهارتسهورن 
Hartshorn على أن هناك ثلاث طرق لدراسة الحقيقة، وتُعَدّ الجغرافيا أهم هذه الطرق 

على الإطلاق، أي أن بُعد المكان يكتسب أهمية معرفية ووجودية. 

وفي واق�ع الأم�ر فإن صياغة تعري�ف للجغرافيا يح�دد وضعها بين العل�وم التجريبية 
والإنسانية ليس بالأمر إلىسير، فمثلًا حين أراد روجر منتشل  R. Mintsuli في أواخر 
الس�تينيات أن يحرص التَّعريفات التي صيغ�ت بها الجغرافيا وجد م�ا يربو على اثني عشر 
تعريفًا )كان ذلك منذ أكثر من نصف قرن(، وهو ما يدل على عدم وجود حدود واضحة 
صارمة لمجال العلم وعدم وضوح -أو قل عدم الاتفاق على- غايات العلم وهدفه ومن 
ث�م مكانت�ه بين بقية العلوم، ف�إن كان بريد Bird )1993( ي�رى أن الجغرافيا لا تنتمي 
 Piaget للعل�وم الطَّبيعي�ة أو للفنون وإنام هو تخصص يجمع بينهما، ف�إن الفرنسي بياجه
ي�رى أن الجغرافي�ا كعل�م يج�ب أن يت�وارى ليفتح المجال لعل�م جديد هو عل�م “المجال 

الجغرافي” L’espace بكل مكوناته المكانية والاجتماعية والنفسية. 

إلا أن الأم�ر في النهاي�ة يمكن إجمال�ه في أن الجغرافيا تخصص مميز ي�درس قضايا تقع 
راس�ة الاجتماعي�ة والطَّبيعية  الي�وم في المنطق�ة البيني�ة أو منطق�ة التداخل بني حقول الدِّ
Interdisciplinary فإن كان البعض لا يروقه أن يستخدم الجغرافي أدوات أصحاب 
التَّخصصات الأخرى فإن ذلك قد يعني -لقاء هذا- أن يحتكر الجغرافي استخدام الخريطة 
م على كل ف�روع العل�م )الطَّبيعية والإنس�انية( توظيف ه�ذه الأداة  عىل تخصص�ه ليُحَ�رِّ
الهامة، وفي نفس الوقت لا يتعجب البعض حينئذ أن تصبح “نظم المعلومات الجغرافية” 
Geographical Information Systems حك�راً عىل الجغرافيني فتح�رم بقي�ة 
التَّخصصات من وسيلة وتقنية علمية دقيقة ذات نتائج دقيقة تحسب للجغرافيين، ويفيد 

منها غيرهم من أصحاب العديد من التَّخصصات الأخرى. 

من الجغرافيا الوصفية للنُّظم البيئية المركبة: 

ت�وازى تط�ور علم الجغرافي�ا مع تطور الفكر والممارس�ة في مجال قضاي�ا البيئة ليتطور 
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المنظ�ور البيئي إلى علم مس�تقل ل�ه مفرداته وأدواته ولغته الخاص�ة التي تجمع بين الهموم 
البيئية والمعارف الجغرافية، مع الاستفادة من علوم حيوية مختلفة، فظهر ما يعرف بالنُّظم 
البيئية Ecosystems التي تعبر بالدرجة الأولى عن حالة من التميز لمجموعة مكونات 

إيكولوجية في حالة من الترابط والتَّفاعل بدرجة تميزها عما عداها من النُّظم الأخرى. 

بداي�ةً لا ب�د من الاتفاق عىل أن لفظة نظام System أكبر م�ن أن تكون مجرد تجميع 
لمفردات معينة إذ إنها عادة ما تعبر عن نسق لمكونات متنوعة ومتصلة مع بعضها البعض 
بروابط، وأن هناك اتساقا وتنظيما ثم تفاعلا بين هذه الظَّواهر، هذا رغم احتفاظ كل منها 

بخواصه المميزة له عن غيره.

فعلى س�بيل المث�ال: نظ�ام التعلي�م تعبري ع�ن مجموعة م�ن المكون�ات غير المتش�ابهة 
Dissimilar Components من مدارس ومعاهد وكليات جامعية، هذه المكونات 
م�ع تميزها فإنها ترتبط مع بعضها البعض برابط ه�و أداء الخدمة التعليمية وكل ذلك يتم 
من )الفصول الدراس�ية( وما من شك أن هناك حالة  في إطار من التنظيم يمثله عنصر الزَّ

من التَّفاعل بين هذه المكونات رغم تميز كل منها بسماته الخاصة. 

ويمكنن�ا الق�ول إن عل�م البيئ�ة Ecology ه�و معالجة جدي�دة لقضية قديم�ة إذ إن 
الإنس�ان منذ نش�أته وهو في حال�ة تعامل وتفاعل مع ما يحيط به م�ن مكونات حية وغير 

حية ويجتهد في سبيل تحقيق أقصى استفادة من هذه المكونات. 

ووفقاً لطبيعة تراكم المعرفة البشرية فقد أصبح الإنسان في حاجة إلى وضع إطار معرفي 
يدرس من خلاله هذه المكونات والظُّروف المحيطة به، فظهر علم البيئة Ecology لينقل 
دراس�ة البيئة من الوصف الجغرافي إلى تقويم علاقة الإنس�ان بمحيطه الجغرافي وموارده 
الطَّبيعية وكذا مجاله الحيوي بما يكفل الحفاظ على هذه النُّظم لا تدميرها وحرمان الأجيال 

القادمة منها تحت ضغط الحسابات الاقتصادية النفعية الآنية والضيقة. 
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كاني على الموارد البيئة:  غط السُّ الضَّ

لم�ا كان هناك اتجاه متنام لتحقيق أقصى اس�تفادة ممكنة من الموارد المتاحة والبحث عن 
كان، فإن ذلك يمثل ضغطاً متزايداً على النُّظم البيئية؛  موارد جديدة لسد احتياجات السُّ
الأم�ر الذي يلف�ت النظر إلى مقولة إن بع�ض خطط التنمية التي لا تراع�ي توازن النُّظم 
البيئية تضر بالبيئة، وهو ما يعيدنا مرة أخرى إلى ذلك النزاع الدائر بين فريق الاقتصاديين 
الذي يضع الربح والخس�ارة كمعيار أس�اسي لأي نش�اط بشري، وفري�ق المحافظين على 

البيئة الذي يرفع راية الحفاظ على المعطيات البيئية فوق أي اعتبار. 

 EIA ولإيج�اد ح�ل ي�رضي الطرفني ظه�ر ما يع�رف بدراس�ة تقيي�م الآث�ار البيئي�ة
Environmental Impact Assessment والت�ي تهدف إلى تحديد ورصد الآثار 
التي يمكن التنبؤ بوقوعها سواءً أكانت آثارا سلبية أو إيجابية بالإضافة إلى دراسة البدائل 

لبية وتدعيم الآثار الإيجابية.  والتدابير الخاصة بتخفيف وطأة الآثار السَّ

�احل الشاملي الغ�ربي بمصر خير نموذج يمك�ن الحديث عنه كنظام  ولعل منطقة السَّ
بيئ�ي كانت ل�ه كينونته المتمي�زة، يتمت�ع بمجموعة مكون�ات أحيائية )نباتي�ة وحيوانية( 
غط البشري على  خاص�ة ب�ه، بعضها كان فريدا على مس�توى العالم، ولكن مع زي�ادة الضَّ
هذا النِّظام والانتهاء إلى إزالة الكثير من البيئات النَّباتية وإحلال الكتل الخرس�انية محلها 
لي�س لأغ�راض الإنتاج الزراع�ي أو حت�ى الصناعي بل لأغ�راض الاس�تثمار العقاري 
بة والموارد المائي�ة أدى في نهاية الأمر إلى  �ياحي)!( كل ذل�ك مدعوماً بضغ�ط على الُّرت السِّ
حدوث مش�كلة بيئي�ة خطيرة ألا وهي ظاه�رة التَّصح�ر Desertification التي تعد 
دليلا دامغا على س�وء تعامل الإنسان مع البيئة وتجاهل الاعتبارات الإيكولوجية لصالح 

النهم للربح السريع في أصول غير منتجة بالمعنى التنموي الدقيق. 

وفي نف�س المج�ال طالما يُعلن بني الحين والآخر ع�ن مناطق محدودة أرضي�ة أو مائية 
كمحمي�ات طبيعي�ة بهدف الحف�اظ عليها وتجري�م الإضرار بمكوناتها بغي�ة الحفاظ على 

ولية اهتماماً كبيراً.  التَّنوع الحيوي الذي توليه كثير من الهيئات الإقليمية والدُّ
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فالتَّن�وع الحيوي Biodiversity هو التَّباي�ن فيما بين الكائنات الحية من كل المصادر 
)المائية والأرضية( ويشمل ذلك حتى التَّباين داخل النَّوع )التَّنوع الوراثي( وبين الأنواع 

)التَّنوع النَّوعي( وعلى مستوى المنظومات البيئية ككل )التَّنوع البيئي(. 

أم�ا المحمي�ات الطَّبيعية فه�ي تلك المس�احات اليابس�ة أو المائية التي تعلنه�ا الهيئات 
المنوط�ة بعناية البيئة كمناطق مصانة، ومحرم أي صورة من صور تدخل الإنس�ان فيها بما 

يتلفها أو لا يسمح لها بالعودة إلى حالة التَّوازن البيولوجي المرجوة. 

ولع�ل بزوغ مصطلحات مثل التَّنوع الحيوي Bio Diversity والمحميات الطَّبيعية 
ولي والإقليم�ي بالبيئية كقضية أساس�ية، ولك�ن ما تجدر  م�ن الدلائ�ل عىل الاهتمام ال�دُّ
الإشارة إليه أن المشكلة ليست في الاهتمام على المستوى العلمي الأكاديمي فهذا حادث، 
ولك�ن العقب�ة تتمثل في إيج�اد اتصال بين ما يت�م في المختبرات وحج�رات الدروس وما 
ائح الاجتماعية باختلاف مستويات وعيها ومستويات  تفرزه س�لوكيات الإنس�ان والَّرش

ثقافتها العامة من ناحية والبيئية من ناحية أخرى. 

ورغ�م أن بداية عل�م الإيكولوجي كانت بداية بيولوجي�ة أكثر من أي شيء فإن مجال 
هذا العلم أخذ يتسع ليتيح الفرصة لإضافة إسهامات الكثير من أصحاب التَّخصصات 
المختلفة سواءً كانت علوما تطبيقية أو علوما بحتة أو حتى دراسات إنسانية، ومنها علم 

الجغرافيا. 

 & Haggett وق�د كان للجغرافيين إس�هاماتهم المعتبرة في هذا المجال من�ذ أن صاغ
Strahller تعريف�ات للإيكولوجي، إلى أن أصبح هناك فرع جغرافي خالص يهتم بدور 
 Environmental العنرص البرشي في البيئة الطَّبيعي�ة، فظهر عل�م الجغرافيا البيئي�ة
Geography كمس�احة وس�يطة وصاع�دة بني العل�وم، تس�تحق منا اهتمام�اً أكبر في 

الجامعات العربية. 
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الاهتمام بدراسة النُّظم البيئيسة 

لقد اكتس�بت دراس�ة القضايا البيئية قدراً  كبيراً من الاهتمام والعناية حتى أنه اصبح 
أم�راً مألوف�اً أن نجد العديد م�ن الكتب والمؤلفات العلمية تحم�ل عناوينها أو أجزاءً من 
ه�ذه العناوي�ن لفظ�ة “البيئة”، وأحيانا “عل�م البيئة”؛ حيث حقق هذا المصطلح لنفس�ه 
ش�يوعاً بين كافة المهتمين بالعلم والمش�تغلين به، ويمكن القول إن هناك أمرين قد ساعدا 
عىل رواج ه�ذا المصطلح أولهما: ش�يوع المصطلح على المس�توى العلمي بمعناه الواس�ع 
حت�ى أن كثيراً من أصح�اب التَّخصصات المختلفة يتنافس�ون بهدف إثب�ات أحقية أيهم 
في احتضان هذا الفرع أو على الأقل اكتس�اب أحقية الاش�تغال به، والأمر الثَّاني أن البيئة 
أصبحت مثار اهتمام س�كان الأرض لا فرق في ذلك بين س�كان العالم المتقدم وش�عوب 
ول النَّامي�ة مع اختلاف دور وعلاقة كل من هذين العالمين بالبيئة ،وبناء على هذا فقد  ال�دُّ

صارت البيئة هماً علمياً وإنسانياً في ذات الوقت.

ووفق�ا لم�ا أقرَه الأس�تاذ جمال حمدان في كتاب�ه أنماط من البيئات الص�ادر عام 1971، 
فإن تعد دراسة البيئات أكثر من أي موضوع آخر في الجغرافيا تحتاج إلى مقدمات فلسفية 

طويلة وتحديد للمضمون والمنهج”. 

كما تعتبر دراس�ة البيئ�ة الطَّبيعية ورصد خواصها بمثابة المقدم�ة الضرورية حيث أنها 
تهت�م بالمسرح الذي تجرى عليه الأحداث الحياتية وتجس�د أي ظاه�رة جغرافية في المكان 

و الزمان. 

Ecology أولاً: مفهوم علم البيئة

اش�تقت لفظ�ة إيكولوجي م�ن التعبير اليون�اني Oikos الذي يعنى البي�ت أو المكان 
 Economy& ال�ذي يصل�ح للس�كنى، وم�ن نفس الأص�ل اللُّغ�وي ج�اءت كلمت�ا
Hawely٫1950٫P3).Economic( ،ويح�اول ه�ذا العل�م توضي�ح العلاق�ة بين 
�ورة التَّوزيعية والكثافة  الكائن�ات الحية وبيئته�ا المحيطة بها، كما انه يخت�ص بوصف الصٌّ
التي عليها الأنواع في مساحة مكانية وفترة زمنية بعينها وكذلك البحث في شرح الكيفية 
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الت�ي تنمو وتزداد بها أعداد الأفراد، وكيف تنتظم المجموعات الإحيائية، وكيف تختلف 
ردود أفعال هذه الأفراد بالنِّسبة لدواعي الاضطراب وعدم التَّوازن. 

من�ذ متنص�ف الق�رن التَّاس�ع عشر ب�دأ يظه�ر في الاوس�اط العلمي�ة بصف�ة عامة – 
 ،Ecology والبيولوجي�ة عىل وج�ه الخصوص – اصطالح جديد ه�و الايكولوجي�ا
حت�ى أن�ه يمكن تتبع التَّط�ورات والتَّغيرات التي تعرض لها ه�ذا الاصطلاح وكيف بدأ 
اصطلاحاً بيولوجياً أكثر من أي شيء آخر حتى وصل إلى ما وصل إليه الآن من شمولية 

أكبر، وهو ما يمكن رصده على النَّحو التالي:

 Haiaire Geoffory  في ع�ام 1859 أقرتح ع�الم الحي�وان الفرنيس جيوف�اري 
اصطالح Ethology وعرّف�ه بأن�ه تعبري عن دراس�ة علاق�ات الكائن�ات الحية داخل 

التَّجمع والعائلة الموجودين بها. 

 أما العالم الالماني هايكل Ernust Haikel فإنه يمكن اعتباره أول من استخدم هذا 
المصطل�ح Ecology وكان ذل�ك في 1868وعرّفه لأول مرة في س�نة 1870 حيث قال 
“أنن�ا بكلم�ة Ecology نعنى الإطار المعرفي ال�ذي يهتم باقتصاد الطَّبيع�ة، والبحث في 
مجموعة العلاقات الصادرة من جانب الحيوانات تجاه عناصر البيئة الحية وغير الحية، كما 
أنها تشمل العلاقات العدائية أو الودية الناشئة بين هذه الحيوانات والنَّباتات التي تعيش 

معها في تلك البيئة، سواء كانت هذه العلاقات تتم بصورة مباشرة أم غير مباشرة. 

مصطل�ح   Jackson٫ J جاكس�ون   البريط�اني  الطَّبيع�ة  ع�الم  اس�تخدم  بينام   -
Hexicology وعرّفة في سنة 1894 بإنه “يختص بدراسة العلاقات بين الكائنات الحية 

وبيئاتهم وذلك فيما يتعلق بطبيعة المكان . . . “

-  في ع�ام 1900 ع�رف تش�ارلز إلت�ون Charles Elton الايكولوجي�ا بأنه علم 
اجتماع واقتصاد الحيوانات.  

- في عام 1923 اس�تخدم باروز Barrows الاصطلاح نفسه وأدرج معه اصطلاح 
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آخ�ر ه�و Environment ذلك عندما أراد أن يصيغ تعريفاً لعل�م الجغرافيا فقال “إن 
الجغرافي�ا هي عل�م الايكولوجي�ا البشرية، وأن�ه يهدف إلى إيض�اح العلاق�ة الكائنة بين 
�كان والأنش�طة التي يمارسونها من ناحية  البيئات الطَّبيعية من ناحية وكل من توزيع السُّ

أخرى.

-  وفي منتص�ف الثلاثيني�ات، تحدي�داً في 1935، صاغ تانسىل Tansley تعريفاً أو 
شرحاً أكثر اتساعا لمفهوم الايكولوجيا حيث قال إن “. . . الإيكولوجيا هو ذلك النِّظام 
النَّاتج عن اتحاد كل عناصر البيئة سواء كانت عناصر حيّة أو غير حيّة، والأكثر من ذلك 
أنه قرر أن النِّظام البيئي بمعناه هذا لا يش�مل المركب الحيوي فقط )نبات وحيوان( وانما 

يمتد ليشمل بقية العناصر البيئية الفيزيقية )الطَّبيعية(”. 

       م�ن خالل ما تقدم فإنه يبدو واضحاً كيف أن هايكل Haikel كان واضحاً عند 
اس�تخدامه للاصطالح حي�ث عرّفة بإنه يعنى و يهت�م باقتصاد الطَّبيع�ة، إذ أننا لو تأملنا 
في لفظ�ة Ecology لوجدن�ا أن النص�ف الأول منه�ا eco ه�و نفس الش�طر الأول من 
لفظة Economy التي تعنى علم الاقتصاد، فالأصل اللُّغوي والاشتقاقي واحد والمادة 
واح�دة للاصطلاحني )Ecology & Economy( وبنظ�رة أكث�ر دق�ة للعلاق�ة بين 
الاقتصاد كعلم؛ بما يعنى من اصطلاحات عرض – طلب – منافس�ة، أرباح – خس�ائر. 
. وغيرها، وبين الإيكولوجيا كمفهوم؛ بما يعنى مجموعة العلاقات والتأثرات من جانب 

المجتمع الواحد.

ولو وضعنا هذين المفهومين أمامنا لتبين لنا بعد قليل من التَّأني أننا أمام اصطلاح يعنى 
أن هناك مجموعة من المكونات )حيّة وغير حيّة( لمجتمع ما )بيئة( تنشأ بين هذه المكونات 
مجموع�ة علاق�ات )عرض وطلب( ترتب عليها تحقيق )أرباح( في جانب )وخس�ائر( في 
جانب آخر، كأن هناك )منافسة( دائمة بين كل مكون من هذه المكونات بهدف الوصول 

إلى حالة من الثبات )أو التَّوازن( لهذا المجتمع أو تلك البيئة.

ونظراً لفضل هايكل Haikel في صياغة المصطلح فقد  أوردت موس�وعة أكس�فورد  
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الإيكولوجيا كأحد أفرع علم الأحياء.

وبتتب�ع التَّطور الذي طرأ على المصطلح نصل إلى ع�ام 1957 عندما حاول البريطاني  
م�اك فادي�ن MacFadyn أن يضع أطاراً مح�دداً لموضوع ومنهج عل�م البيئة فذكر “أنه 
يهتم بدراسة علاقة الكائنات الحية النَّباتية والحيوانية من أجل معرفة القوانين التي تحكم 
تل�ك العلاق�ات، ويؤكد أن ع�الم الايكولوجيا بإمكانه أن يرضب في تخصصات النَّبات 
�لوكيات والميتورولوجي�ا والجيولوجيا  والحي�وان والتَّصني�ف والفس�يولوجيا وعلم السُّ

والطَّبيعة والكيمياء وكذلك علم الاجتماع. 

ونلاح�ظ أن ماك فادين يوصى عالم الايكولوجي�ا بأن ينهل من منابع العلوم الأخرى 
راس�ة،  الت�ي ترتب�ط به وقد تفي�ده في بحثة عن طبيعة العلاقات الناش�ئة في البيئة محل الدِّ
وجدي�ر بالذك�ر أن ه�ذه التوصية هي تماماً ما ينف�ذه الباحث في مجال عل�م الجغرافيا فلو 
�ابقة لوجدن�ا أن المعنى لن  اس�تبدلنا كلم�ة الجغرافي�ة بكلم�ة الايكولوجيا في الفقرة السَّ
يختلف كثيراً بل أنه تماماً ما يحدث في الحقل الجغرافي، فهل من حق الجغرافيين أن يتشبثوا 
بمصطلح الايكولوجيا على أن تفسيره أو تأويلة يدخل تماماً في صميم العمل الجغرافي؟

هذا ويمكن أن نش�تم رائحة الجغرافية قوية في بعض التفسريات التي صيغت لشرح 
 Monkhouse  اصطلاح الإيكولوجي حيث أنه بناء على رأي كل من مونكهاوس و سمول
Small & فإن النِّظام البيئي هو تجمع )حيوي( أحيائي )عضوي( من النَّباتات والحيوانات 
داخ�ل إطار بيئة طبيعية، أو داخل محيط حي�وي Habitat، هذا المحيط الحيوي أو تلك 
البيئ�ة الطَّبيعي�ة هي التي تحدد ذلك التَّجمع الحيوي بأكمله على مس�توى العالم من حيث 
 مكوناته النَّباتية والحيوانية، وأن أنماط النَّباتات وكذا الحيوانات تتباين بتباين البيئة الطَّبيعية 
إن تفسري معن�ى الإيكولوج�ي بصورته المتقدم�ة يقرب م�ن الأذهان كثرياً من ملامح 
ئيس�ة في س�يطرة البيئة سيطرة تامة على نشاط  مدرس�ة الحتم البيئي التي تتمثل فكرتها الرَّ
الإنسان وكذلك نوعه وعرقه وكذا مستواه الحضاري، إن نفس الفكرة نجدها هنا ولكنه 

منطبق على الحيوان والنَّبات.
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ورة المتقدمة، ولكن  ولم تتوق�ف علاقة الجغرافي�ة أو الجغرافيين عند حد التلميح بالصٌّ
نج�د أن من الجغرافيين من أدلى بدل�وه في مجال تعريف النُّظم البيئة Ecosystems مثل 
هاجت Haggett حيث عرّف الإيكولوجي بأنه تعبير عن النُّظم البيئية التي يرتبط فيها 

 .Feedback النَّبات والحيوان ببيئتهم من خلال سلاسل من حلقات التَّغذية المرتجعة

وج�اء اسرتهلر Strrahlar حي�ث ع�رّف الإيكولوجي بأنه المجم�وع الكلى لجملة 
مكونات تدخل في تفاعل مع مجموعة من الكائنات الحية.

ومن هذين التَّعريفين نتلمس ملامح الجغرافية بشكل أكثر وضوحاً حيث ربط هاجت 
بني المكون�ات الحيّة )نبات حيوان( ببيئته�م الطَّبيعية، ثم صاغ ذلك الارتباط بأس�لوب 
منهج النِّظام System approach القائم على أس�اس أن هناك مجموعة من المدخلات 
)مقدمات( ومجموعة من المخرجات )نتائج( وأن ذلك يتم داخل صندوق التَّفاعل  وأن 
هن�اك جزء م�ن النوات�ج )أو المخرجات( يعود مرة أخ�رى ليدخل في دائ�رة التَّفاعل  في 
ص�ورة تغذي�ة مرتجعة وأي�اً  كانت بداية أو أص�ل هذا المنهج ولأي فرع م�ن فروع العلم 
يع�ود أصل�ه إلا أنه )منهج النِّظ�ام( يدخل وبقوه في أغلب الدراس�ات الجغرافية وبصفة 

خاصة ما يتعلق منها بالدراسات البيئية.

أم�ا سرتهلر strahlar ف�كان أكث�ر بس�اطة و اقترابا من عل�م الجغرافي�ا حيث ميز 
بني مجموع�ة مكونات )بيئي�ة طبيعية( تدخ�ل في تفاعل مع مجموعة كائن�ات حية )نباتية 
وحيوانية ولا شك أن من بينها الإنسان( والعلم الذي يعنى بالعلاقة بين الإنسان )كائن 

حي( وبيئته الطَّبيعية )مكونات غير حية( هو علم الجغرافيا.

ه�ذا وق�د ح�اول سرتيهلر Straheler في س�نة 1977 أن يناقش العلاق�ة بين علم 
الجغرافي�ة وكل م�ن الإيكولوج�ى Ecology وعل�م البيئ�ة Environment وذلك 
م�ن خالل كتاب�ه Geography and man›s Environment “الجغرافي�ة وبيئة 
الإنس�ان، وخلص إلى أن عبارة )لإنس�ان والأرض( غالباً ما تستخدم للتعبير عن جوهر 
الجغرافية، وفي الوقت الذي تمثل فيه علاقة الناس بيئتهم الأرضية مفهوماً جوهرياً داخل 
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عل�م الجغرافيا، فإن ذلك تواكب مع اهتمام مس�او لذلك تماماً بفك�رة أن تلك العلاقة لها 
 .(Saxyena٫ 1999٫ P 14) .توزيع محدد داخل المكان

أما بيرسى  Bersy  1964 فإنه يرى أن “الجغرافيا كفكر وكعملية كلية تعنى بالنِّظام 
البيئي العالمي بأكمله متى كان الإنسان هو العنصر الأساسي أو المسيطر”.

وفي نفس المجال يعتقد جيراس�يمور 1983 Gerasimor٫ أن: “مفهوم العلاقات 
التَّبادلي�ة المغلق�ة بالإضاف�ة إلى التَّفاعل الذي يحدث لكل عناصر البيئ�ة كلها أمور تعمل 

كأسس علمية تخدم البحث الجغرافي الهادف البناء”.

�ابقة للعلاقة بين اصطلاحي علم البيئة وعلم الجغرافية  ليس الهدف من المناقش�ة السَّ
أن نج�ور على الاصطالح الأول لصالح الأخير، فلكل مكانت�ه ورجالاته ولا أن نقحم 
الاصطلاحين معاً في نقطة واحدة،  ففي هذا خسارة للعلم بوجه عام ولهما بوجه خاص، 
ولكن الهدف كان تبين طبيعية تلك العلاقة ومدى تأصلها وما هو مستوى العلاقة ودرجة 
صلابته�ا التي تجع�ل الباحث والعالم في مج�ال الجغرافيا واثقاً عندما يتحدث ويس�تخدم 
الف�اظ مث�ل »نظام بيئي« أو  »منظومة بيئية« أو »تداخلات بني النُّظم البيئية« أو حتى أن 
يكن احد أدواته البحثية اتباع »منهج النِّظام«، دون أن يقلل ذلك من شأنه كجغرافي ولا 

ينظر إليه كدخيل على علم له استقلإلىته وأدواته وهو الإيكولوجي.

ويمك�ن الق�ول إن فصل هذا النزاع أو التداخل الذي اتضح مما س�بق، كان يحتاج إلى 
جه�د علم�ي ملموس فتمث�ل هذا الجه�د في بزوغ فرع من ف�روع عل�م الجغرافيا جمع ما 
للجغرافيين عند الايكولوجين وأضاف إليه الوس�ائل والادوات الجغرافية وأضفي عليه 
 Environmental Geography  .»صبغة جغرافية فظهر لنا علم »الجغرافية البيئية
ذلك الفرع الذي اصبح أحد أهم وأش�هر أفرع الجغرافية التي جعلت للجغرافية موضع 
قدم راس�خ وجعلت للجغرافيين كلمتهم المس�موعة متى كان الحدي�ث منصبا على البيئة 

ومشكلاتها ونظمها.
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وعلم جغرافية البيئة كما عرفه Savindra Singh   بأنه دراس�ة المكان أو العلاقات 
المتداخل�ة )المتبادلة( بين الكائن�ات الحية والبيئة الطَّبيعية بوجه ع�ام والعلاقة بين التقدم 

التقني والبيئة الطَّبيعية على وجه الخصوص.    

والمثري للانتب�اه في الأم�ر أننا)الجغرافيين( عندما حاولنا اس�تخدام ه�ذا الاصطلاح 
قيق�ة فاصب�ح معن�اه  وإدراج�ه ضم�ن كتاباتن�ا العربي�ة لم يترج�م المصطل�ح الترجم�ة الدَّ
“جغرافي�ة البيئة” بدلاً من معناه الدقي�ق “الجغرافية البيئية” والفارق بين الاصطلاحيين 
كبري فترجم�ة المصطلح إلى  معن�اه الأصلي “الجغرافي�ة البيئية” هي دليل عىل مدى صلة 
عل�م الجغرافية بالبيئة حتى صار هناك فرعاً يختص بدراس�ة البيئة م�ن الوجهة الجغرافية 
 The ”ف�ة، أما اس�تخدام الاصطالح بمعناه الأول غري الدقيق “جغرافي�ة البيئية الَّرص
ورة لا يعنى أكثر من استخدام  Geography of  Environment  فالأمر بهذه الصٌّ
الأس�اليب الجغرافية عند دراس�ة بيئة من البيئات دون الاعتراف بأحقية الجغرافية كعلم 

راسة. في هذه الدِّ

 بل يمكن القول أن تميز الجغرافيا بما لها من موسوعية وأساليب متعددة تجعلها الأكفأ 
في دراسة البيئة.

   وم�ن التفسريات الرائدة التي س�يقت لشرح مفه�وم علم البيئة وم�ا يهتم بمعالجته 
التَّعري�ف ال�ذي قدمه ع�الم البيولوج�ي الألماني أرنس�ت هاي�كل Ernust Haikel في 
س�نة 1870: “إننا بكلم�ة Ecology نعني الإطار المعرفي الذي يهت�م باقتصاد الطَّبيعة، 
والبح�ث في مجموع�ة العلاقات الصادرة من جان�ب الحيوانات تجاه عن�اصر البيئة الحية 

وغير الحية”.   

�ياقات  وعلى هذا فإن البيئة ليس�ت كياناً س�اكنا أو نمطيا، بل هناك -بحكم تعدد السِّ
المكانية ومحيطه- أنظمة بيئية مختلفة ومتعددة ومتجددة. 
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ثانياً: مكونات النِّظام البيئي

يتكون أي نظام إيكولوجي من مجموعتين أساسيتين من المكونات هما:

 . Abiotic components. 1- مجموعة المكونات غير الحية

 . Biotic components. 2– مجموعة المكونات الحية

يطل�ق على المجموعة الأولى اس�م الثوابت Standings وتش�مل الماء وثاني أكس�يد 
الكربون وباقي الغازات والمعادن وغيرها من العناصر غير الحية بالبيئة.  

وتتأل�ف مجموع�ة المكون�ات الحي�ة في النِّظ�ام البيئي من وح�دات بيولوجي�ة أكبرها 
المجتمع�ات Communities بحي�ث يعي�ش كل مجتم�ع في بيئة مناس�بة له، وينقس�م 
المجتم�ع إلى وح�دات أصغ�ر تع�رف بالأن�واع Species ينقس�م كل ن�وع إلى أف�راد 

Individual Organisms يتميز كل فرد فيها بطراز جيني وطراز شكلي مميز. 

أم�ا مركز الإنس�ان في النِّظ�ام الإيكولوجي فإنه عىل الرغم من اعتبار الإنس�ان أحد 
العن�اصر الحية في النِّظام الإيكولوج�ي إلا أن تميزه بقدرته على التفكير والإبداع قد مكنه 
م�ن الخروج بعيداً عن تأثير محددات النِّظام البيئ�ي وجعله قادراً على التَّغيير والتَّحكم في 

الكثير من معطيات هذا النِّظام.    

ويمكن تفهم فكرة النِّظام البيئي بشيء من البس�اطة من خلال تصور العلاقة القائمة 
بني مجموع�ة عناصر أو مكونات حي�ة وما يحيط بهذه المجموعة م�ن عناصر أو مكونات 
غري حية؛ تمثل الخلفي�ة الفيزيائية )الطَّبيعي�ة( التي تتعامل معه�ا المجموعة الأولى، ومن 
ث�م يمك�ن تمييز أعداداً  كثيرة من الأنظمة البيئية، ومما تجدر الإش�ارة إليه أن النُّظم البيئية 
ليس�ت نس�خاً مكررة وإنما هناك تباينات واختلافات بين نظ�م وأخرى وفقاً لحجمها أو 

لطبيعة تفاعل هذه النُّظم مع غيرها من النُّظم الأخرى.
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 ثالثاً: مستويات النُّظم البيئية 

إن أبس�ط تعري�ف للنُّظ�م البيئي�ة يشري إلى أن�ه يمك�ن التعام�ل مع كوك�ب الأرض 
كسلس�لة من النُّظ�م البيئية المتداخلة التي ترتبط مكوناته�ا ببعضها البعض بحيث إن أي 
تغير يصيب أحد هذه المكونات يمكن أن يؤدى إلى مجموعة  أخرى من التَّغيرات تصيب 
باق�ي المكونات تؤثر في اس�تمرارية  وفاعلي�ة النِّظام بأكمله، حيث مدخ�ل النِّظام البيئي 
 Ecosystem Approach  يعم�ل عىل تقييم الضغ�وط التي تؤثر في جملة العلاقات 
التي تربط النُّظم البيئية ببعضها البعض  أكثر مما يهتم هذا المدخل بالتعامل مع كل مكون 
بيئي بصورة منفصلة، الأمر الذي يوفر أسس�اً لعملية التنبؤ بما يمكن أن تتعرض له هذه 

.)Billy٫R٫1996٫ p4).النُّظم مستقبلًا

وفي مجال التمييز بين المس�تويات المختلف�ة للنُّظم البيئية فإن بعض الباحثين يذهب إلى 
التمييز بين مستويين أساسيين هما: 

أ: المستوى العام أو الكوني 

وينقسم بدوره إلى ثلاثة أنظمة بيئية هي:

1– النِّظام البيئي القاري.

2– النِّظام البيئي للمياه العذبة.

3– النِّظام البيئي للمياه المالحة.

ب- المستوى التَّفصيلي 

ويمكن داخله تمييز أنظمة بيئية طبيعية وأخرى بشرية على النَّحو التَّالي: 

1– نظم بيئية طبيعية: وهي النُّظم التي تعمل آلياتها دون تدخل من جانب الإنس�ان، 
وداخل هذه النُّظم يمكن الفصل بين:  

أ – النُّظم البيئية الأرضية.    
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ب – النُّظم البيئية المائية )عذبة - مالحة(. 

2– النُّظم الاصطناعية: وهي تلك النُّظم التي يبرز فيها دور الإنسان من حيث نشأتها 
وإدارتها وبذلك فهي تشمل نظم المناطق الصناعية والزراعية وكذلك العمرانية. 

وعلى هذا الأساس أصبح يمكن دراسة أي وحدة مساحية مكانية كنظام بيئي له تلك 
المكونات؛ فقارة أفريقيا -على س�بيل المثال- يمك�ن اعتبارها نظاما بيئيا له مكوناته الحية 
�جر نظام�ا بيئيا يحمل نفس المكونات  وغري الحية في الوقت الذي يمكن اعتبار ورقة الشَّ

غير الحية والحية ويتم فيها تبادل العلاقات وتمييز مستويات من تدفق الطَّاقة والمادة. 

وتجدر الإش�ارة إلى أن هذه النُّظم مصنفة بالش�كل الس�ابق وفقاً لمستوياتها الإنتاجية؛ 
فالنِّظ�ام البيئ�ي الأرضي هو الأكثر إنتاجي�ة وحيوية إذ تتم به نح�و %60 من إجمالي قيمة 
وئ�ي، بينما النُّظم تقتصر إنتاجية بيئية المي�اه المالحة على نحو %39 فقط، وأخيراً  البن�اء الضَّ
ف�إن النُّظ�م البيئية الموجودة بالمياه العذبة تقتصر على نس�بة %1 من إجم�الي عمليات البناء 

وئي بالكرة الأرضية. الضَّ

وهناك تصنيف آخر للنُّظم البيئية قائم على مجموعة أسس هي:

)1( أصل عناصر ومكونات النِّظام، وبناء على هذا فهناك نظم طبيعية وأخرى بشرية.

)2( درجة استمرارية النِّظام، ومن ثم صار هناك نظم دائمة وأخرى مؤقتة.

)3( نمط ودرجة العلاقة بين عناصر النِّظام البيئي ووفقاً لهذا الأساس يمكن التمييز 
بين نظم مفتوحة وأخرى مغلقة.

)4( حجم النِّظام إذ توجد نظم كبيرة وأخرى صغيرة وثالثة دقيقة.

ويمكن وفقاً لهذه الأسس التَّصنيفية التميز بين نوعين رئيسين من النُّظم:

)أ( النُّظم الطَّبيعية: وهذه تعمل آلياتها دون تدخل من الإنسان، وعلى أساس الوسط 
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الذي يعمل فيه النِّظام الطَّبيعي يمكن تمييز الأنواع التَّالية. 

1( نظم أرضية      2( نظم مائية )عذبة ومالحة(.

)ب( النُّظ�م الاصطناعية )البشرية(: وذلك دلالة على دور الإنس�ان فيها وفي نش�أتها 
وإدارته�ا وم�ن هذه النُّظم المناط�ق الزراعي�ة والصناعية والعمرانية )ق�رى ومدن( وكل 

المنشآت التي يقيمها الإنسان.

ويتض�ح م�ن النَّموذجني التَّصنيفين الس�ابقين أن نم�وذج وليم م�ارش )القائم على 
وئي وإنتاج المادة الخضراء( قريب جداً من المفهوم النَّباتي للنِّظام  أس�س مقدار البناء الضَّ
البيئ�ي ويقرتب أكثر إلى التفسري البيولوجي لاصطلاح الإيكولوجي أكثر من التفسري 
الجغ�رافي المس�تهدف عند المعالج�ة الجغرافية للنُّظ�م البيئية، يضاف إلى ذل�ك أن تصنيف 
مارش وبصورته العمومية الكبيرة يصلح عندما يكون الأمر متعلقاً بالنُّظم البيئية العالمية 
Global Ecosystem.  أما التقسيم الثَّاني للنُّظم البيئية والذي اتضح فيه أسس أقرب 
كثيراً إلى الواقع الجغرافي، هذه الأسس خلصت إلى أن هناك صنفين من النُّظم يكادا يتفقا 
نفني الأساسني للجغرافي�ا فهي أما طبيعي�ة أو بشرية كذلك كان�ت النُّظم في هذا  والصَّ
التَّصنيف إما طبيعية )لا دخل للإنس�ان في نش�أتها( أو اصطناعية وهي من صنع الإنسان 

ونتاج إبداعه الفكري وتخضع لسيطرته.

ومما تجدر الإش�ارة إليه أنه ليس هناك نظاماً بيئياً مغلقاً في الطَّبيعة إذ أن هذا النمط لا 
يمك�ن وجوده أو إيجاده إلا داخل المعام�ل والمختبرات، فالنُّظم البيئية جلها مفتوحة؛ فما 

مدى علاقة النُّظم البيئية ببعضها البعض. 

�لوك أو التَّفاعل القائم عبر الحدود بين النُّظ�م البيئية، فإنه يمكن التمييز  بن�اءً على السُّ
بين النُّظم الثلاثة التَّالية:

1– النِّظ�ام المع�زول   Isolated System  يتمثل هذا النَّوع في النُّظم التي لا يوجد 
تفاع�ل أو علاق�ات بينه�ا وبين النُّظ�م الأخرى خ�ارج حدوده�ا، وه�ذه النُّظم يقتصر 
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وجودها على المعامل والمختبرات فقط. 

2– النِّظام المقفلClosed System وفيه يمكن أن يحدث تبادل للطاقة عبر حدوده 
م�ع الأنظم�ة البيئية المحيطة به، إلا أنه في نفس الوقت لا يحدث أي تبادل للمادة بينه وبين 

غيره من النُّظم. 

3– النِّظ�ام المفتوح Open System وتس�تطيع فيه كل من الم�ادة والطَّاقة الانتقال 
بحرية عبر حدوده، بينه وبين غيره من النُّظم. 

وفيما يتعلق بهذا التَّصنيف فإن  كيلين و بوكتين  1995 Kellen & Botkin٫  لهما 
دد حيث يذهبان إلى أن “النِّظام المفتوح يوصف بهذا الوصف بالنظر إلى  رأيهما في هذا الصَّ
مجموعة العوامل المسئولة عن حدوث التبادل بين مكونات هذا النِّظام وغيرها من مكونات 
النُّظم الأخرى، وأما النِّظام المغلق فهو يحمل هذه الصفة نظراً لأنه لا يحدث خلاله عملية 
 التب�ادل ه�ذه من جانب عن�اصره مع عناصر النُّظ�م الأخرى، وعلى ه�ذا فيعتبر كوكب 
وه�و إلي�ه،  الواص�ل  �مسي  الشَّ الإش�عاع  إلى  بالنظ�ر  مفتوح�ا  نظام�اً   الأرض 
ب�ه  الموج�ودة  المع�ادن  إلى  بالنَّظ�ر  مغلق�اً  نظام�اً  يع�د  الوق�ت  نف�س  في    
   ويمك�ن الق�ول مما س�بق أن هناك م�ن القضايا الكربى في علم البيئ�ة لازالت تحكمها 
فكرة النِّسبية و لم تبلغ بعد مرحلة الفهم المطلق، و إن كان ذلك من خصائص العلم عامة  

رب الإيكولوجي لم تقطع بعد. وهذه إشارة إلى انه لم تزل هناك خطى أخرى في الدَّ

ووفق�اً للمفاهي�م الإيكولوجية فإنه يمكن أن نتصور أن ما نحي�ا فيه وما يحيط بنا هو 
مجموع�ات من النُّظم تنش�أ بينها علاقات نتيجة تدفق م�واد أو طاقة في صورة مدخلات 
Inputs ثم حدوث تفاعل بين هذه المدخلات مع المكونات الأصلية التي دخلت عليها 
وخ�روج نتاج ه�ذا التَّفاعل في صورة مخرج�ات Outputs، وانطلاقاً م�ن هذه الفكرة 

يمكن تمييز مستويات مختلفة من التَّوازن داخل النُّظم البيئية. 

يقص�د بالتَّ�وازن مدى اس�تجابة النِّظام البيئي للع�ودة إلى الحالة الت�ي كان عليها قبل 
التع�رض للتغري والاضط�راب، وتنقس�م النُّظم البيئية وفق�ا لكيفية رجوعه�ا إلى الحالة 
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الأصلية التي كانت عليها قبل التعرض للاضطراب إلى النَّوعين التاليين:

أ( التَّ�وازن المب�اشر )الفوري( حيث تك�ون قدرة النِّظام على الع�ودة إلى حالة التَّوازن 
الأصلية التي كان عليها من قبل عودة مباشرة من خلال استعادة المكونات التي تعرضت 

للاضطراب لحالتها الأصلية بشكل مباشر.

ب( التَّ�وازن غري المباشر حيث تتم العودة إلى الحالة الأصلي�ة التي كانت عليها البيئة 
قبل التعرض للاضطراب بش�كل مس�ار منحني trajectory تك�ون العودة فيه متخذة 

مسار غير مستقيم.

ويتبني من ه�ذا التَّصنيف أن ع�ودة النِّظام إلى حال�ة التَّوازن الأولى الت�ي كان عليها 
تت�م بصورة مب�اشرة أو سريعة و أخرى غير مباشرة تمر عبر مس�ارات غري تلك التي تم 
خلالها إفساد النِّظام واضطرابه، وغالباً ما يحدد ذلك ويتحكم فيه ما يمكن تسميته بقدرة 
النِّظام على اس�تعادة خصائصه الأصلية؛ فإن تم ذلك بش�كل سريع عرف ذلك بالتَّوازن 
المباشر، أما إن تتطلب الأمر مزيدا من الوقت وتغير الظُّروف البيئية التي كانت مس�ئولة 
في الأس�اس عن ه�ذا الاضطراب، ثم بعد ذلك تحاول مكونات النِّظام نفس�ها اس�تعادة 
سماتها الأصلية فحينئذ نكون أمام حالة من التَّوازن غير المباشر اتخذت فيه عملية العودة 

للاتزان عدة مسارات.

إذاً فحال�ة التَّ�وازن أو الع�ودة إلى الحال�ة الأصلية لا تخضع فق�ط لخصائص العناصر 
المكونة للنِّظام فحس�ب، بل إن الظُّروف البيئية المحيطة مسئولة عما يحدث، ولعل في هذا 
م�ا يؤكد عىل مبدأ الوحدة العضوي�ة أو تعاوني�ة النُّظم وهذا المبدأ يع�د أهم الخصائص 

المميزة للنِّظام البيئي وذلك على النَّحو الذي سيرد ذكره. 

وتجدر الإشارة إلى أن النِّظام يمرحل الظَّاهرة وينمذجها ويحولها إلى كائن له أعضاؤه 
الت�ي تنم�و وتتفاعل في حالة من الإب�داع والدقة، فالنِّظام يجعل م�ن الظَّاهرة بيئة واقعية 

أكثر من كونها بيئة نظرية.
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 Ecosystems Propertiesرابعاً: خصائص النُّظم البيئية

قبل الخوض في تفاصيل هذه الخصائص فإنه يستوجب الإشارة إلى أن الفكرة الأساسية 
�هولة بالق�در الذي يمكننا فهم�ه، فهناك نماذج كثيرة له�ا في حياتنا  للنُّظ�م البيئي�ة من السُّ
اليومية، كما هو الحال في نظام الغذاء، بل وفي الحياة ذاتها، فكل النُّظم تتألف من سلاسل 
مس- ثم تتحول هذه الطَّاقة إلى مادة عضوية عن  غذائية تبدأ بالطَّاقة- المس�تمدة من الشَّ
طري�ق النَّبات�ات المنتجة للغذاء، ثم تتغ�ذى الحيوانات على النَّباتات وتس�تخدم جزء من 
م�ادة النَّبات في بناء أجس�امها، وهك�ذا تنتقل متبقيات السلس�لة الغذائية من كائن لأخر 
 وخلال ذلك يس�تمر تدفق الطَّاقة وانتقالها من عضو إلى آخر على طول السلسلة الغذائية

.(William Marsh٫ 1996٫p 60)

وفيام يتعلق بخصائص النِّظام البيئي فقد خرجت العديد من الدراس�ات التي تحاول 
تحدي�د مجموع�ة م�ن الخصائ�ص الممي�زة للنِّظام البيئ�ي، وم�ن أوائل من له�م الفضل في 
�دد كل م�ن واي�ت White، وأودم Odum، وايفان Evan ، وأس�تودارت  ه�ذا الصَّ

 Stoddart، راسل اكوفRussell Ackoff، وغيرهم كثيرون.

 Stoddart 1965 &Russell ويمك�ن م�ن خالل مراجع�ة م�ا قدم�ه كل م�ن
 Ackoff 1971 أن نحدد أهم الخصائص المميزة للنُّظم البيئية على النَّحو التَّالي:

1- يمث�ل النِّظ�ام البيئ�ي أحد أنامط النُّظ�م العامة فهو نظ�ام مفتوح يخض�ع لقواعد 
وعلاقات النُّظم المفتوحة.

2- أن النِّظ�ام البيئ�ي ليس مجرد إطار أو ش�بكة من العلاقات، وإنام هو مادة متدفقة 
داخل هذا النِّظام وهو ما يمكن قياسه.

3- يمك�ن أن نتع�رف على النِّظام البيئي في الطَّبيعية ونقوم بدراس�ته إذ أنه نظام مبنى 
ومنظم بشكل يمكن دراسته.

4- يتس�م النِّظام البيئي بالوحدة العضوية بدرجة يمكن القول معها أن النِّظام البيئي 
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توحد بين الطَّبيعية )المكان( والكائنات الحية )إنس�ان- نبات حيوان( وذلك داخل إطار 
(Stoddart٫ 1965 .274)  .واحد تتفاعل داخله عناصره

 Russell  & Ackoff- Feأم�ا الخصائص التي قدمها كل من روس�يل و اك�وف
1971 فتمثلت في:

مولية للنِّظام البيئي. 1- الطَّبيعة التَّبادلية والشُّ

2- التنظيم الهرمي بش�كل يمكن معه اعتبار النِّظام جزءاً من نظام أكبر وكذلك تمثل 
أجزاء النِّظام نظمًا مستقلة صغيرة… وهكذا.

3- تعاوني�ة النُّظ�م بما يعن�ى التداخل والتواصل وق�وة العلاقة بين مكون�ات النِّظام 
البيئي الواحد.

4- أن النُّظ�م البيئي�ة تق�وم بإع�ادة التَّ�وازن إلى نفس�ها وتفيد تنظيم ذاته�ا من خلال 
 (Raussell٫  Negative Feedback �لبية.  السَّ الراجع�ة  بالتَّغذي�ة  يع�رف  م�ا 

Ackaff٫1961-p6)

وبن�اء عىل ما تقدم يمك�ن الق�ول إن النِّظام البيئ�ي يتميز بمجموعة م�ن الخصائص 
امت المميزة والمتمثل في: أنه ليس هناك نظام بيئي مس�تقل في الطَّبيعة يمكن عزله أو  والسِّ
حتى الجزم بأنه معزول، س�واء عما جاوره من أنظمة أو عزل جزء أو عنصر من مكونات 
مولية والتعاونية  هذا النِّظام عن بقية عناصر النِّظام، وهو ما عرف بالطَّبيعة التَّبادلية والشُّ
داخ�ل النِّظ�ام الواحد )وفق�اً لآراء Russel) أو أن النِّظام البيئي نظاماً مفتوحاً ويتس�م 

بالوحدة العضوية لما هو جامد وما هو حي داخل النِّظام نفسه.

�ورة تبدو نظري�ة إلى حد كبير عن�د الحديث ع�ن نظام بيئي  وعىل الرغ�م من أن الصٌّ
ف�إن الواق�ع بالفع�ل يعترف به�ذا النِّظ�ام، وأن هن�اك ع�دد لا يمكن حصره م�ن النُّظم 
البيئي�ة مادام�ت هن�اك مكونات حية وأخرى غري حية تربطها ببعضه�ا البعض مجموعة 
م�ن العلاق�ات، وأنه إذا م�ا حدث ضرراً لأحد عناصر هذا النِّظ�ام أو تعرض مكون من 
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مكون�ات النِّظ�ام للتلف فإن بقي�ة العناصر تقوم بإع�ادة التَّوازن إلى النِّظ�ام كما كان قبل 
Self-ًبقوله أن هناك تنظيمُا ذاتيا Russell حدوث هذا التلف أو الجور، وهو ما عبر عنه

Regulation للنِّظ�ام البيئ�ي، وهو الأمر الذي يراه  Stoddart  حيث يرى أن النِّظام 
البيئي يخضع لمجموعة من العلاقة التَّبادلية التي تحكمه وتضمن بقاءه.

دد أن كل تلك الخصائص المتقدمة يمكن اعتبارها  ومما تجدر الإش�ارة إليه في هذا الصَّ
إطاراًً نظرياً جيداً عند دراس�ة النِّظام البيئي في الطَّبيعة، حيث إن الواقع يختلف فيه الأمر 
إلى ح�د كبير وذلك بفضل تدخل الإنس�ان في هذه النُّظ�م، إذ أنه منذ كان الحديث منصباً 
عىل النِّظام البيئ�ي أو حتى على عل�م الإيكولوجي كان المقصود م�ن الجانب الحيوي أو 
الح�ى في ه�ذا النِّظام هو الحيوان والنَّبات لدرجة أن كلم�ة Biome التي تعبر عن الحياة 
النَّباتي�ة والحيواني�ة فقط تع�د بديلة للمكونات الحي�ة(، حتى هذه اللحظ�ة يمكن القول 
أن عن�اصر النِّظ�ام البيئي تقوم بوظيفتها بكفاءة تامة، ولكن مع تدخل الإنس�ان في البيئة 
وإحداثه بها تغييرات في المنظومة البيئية الأصلية، وهنا تكمن المشكلة في الحكم على كفاءة 

النِّظام البيئي.  

خامساً: مفهوم المشكلة البيئية:

كثيراً ما يحل تعبير مش�كلة بيئية محل تعبير الخلل أو عدم التَّوازن Imbalance وإن 
كان هن�اك الكثري من الف�روق المميزة بين التعبيرين، فالمش�كلة البيئية أمر نس�بى يختلف 
باختالف وجهة نظر الدارس للنِّظام البيئي وكذلك باختلاف المكان حتى داخل النِّظام 
البيئ�ي نفس�ه، أم�ا الخلل أو عدم التَّ�وازن في النِّظ�ام البيئي فيتعلق برضر واضح لجميع 
العن�اصر والمكون�ات الحي�ة وغير الحية داخ�ل النِّظ�ام البيئي – بغض النظ�ر عن مصدر 
ه�ذا الخلل- وهنا يصعب التمي�ز داخل الإطار المكاني للنِّظام البيئي الواحد بين الأجزاء 

المصابة بالخلل من عدمه.

وبصف�ة عام�ة يمكن القول إن المش�كلة البيئية هي “تلك المش�كلة الت�ي يعانيها نظام 
بيئي بعينه س�واء أكانت هذه المش�كلة من إفراز هذا النِّظام البيئي نفس�ه أم هي واردة إليه 
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من نظام بيئي آخر، ويكون لهذه المش�كلة أثرها المباشر على إنتاجية النُّظم البيئية وكفاءتها 
الوظيفية “ وغالباً ما تستوجب عملية حل المشكلات البيئية فهمًا للنُّظم البيئية ومستويات 

التَّغير التي تصيب هذه النُّظم.

وبغ�ض النظ�ر عن الكيفي�ة التي نتعام�ل بها مع “المش�كلات البيئية” فإنن�ا ينبغي أن 
نك�ون قادرين على فهم النُّظ�م وكيفية تفاعل المكونات المختلفة داخ�ل هذه النُّظم، وقد 
يساعد التعامل مع النِّظام البيئي ومشكلاته من خلال أسلوب الفصل أو التجزئة في فهم 
المش�كلات البيئية وفهم طبيعتها ومن ث�م إيجاد حل لها Reductionist Ecology أو 
�لوكي الذي يهدف إلى فهم سلوك النِّظام البيئي من خل إرجاع هذا  ما يعرف بالنِّظام السُّ
النِّظ�ام إلى مكونات�ه الأصلية وتحديد العلاقات الناش�ئة بين ه�ذه المكونات، كما تفترض 
�لوكيات وردود الأفعال  عملي�ة الفصل هذه أنه يمك�ن أن نتفهم المجتمع من خلال السُّ

 .)White٫ k٫1996٫p 9( .الناشئة بين العناصر المنتجة داخل ذلك النِّظام البيئي

وتأكي�داً لفك�رة نس�بية المش�كلة البيئية فق�د اقترح بع�ض العلماء مجموعة مس�وغات 
يمكن الاعتماد عليها في تحديد قيمة العناصر البيئية التي تتعرض للتلف ومن ثم ضرورة 
العم�ل على صيانة هذه المكونات والحيلولة دون اس�تمرار تدهورها وهذه المحددات أو 

المسوغات هي: 

  Utilitarian الجانب النفعي -

 Ecologicalالجانب الإيكولوجي -

 Aesthetic الجانب الجمالي -

 Daniel Botkin and Edward(  Moral الأخلاق�ي  الجان�ب   - 
  .)A.٫1995٫ Pp11-12          

ويعتم�د العنرصان؛ الأول والثَّ�اني في تقييمهام على الج�دوى الاقتصادي�ة والمردود 
النفع�ي الذي يعود على الإنس�ان م�ن اهتمامه بهذه المكون�ات البيئية، ومما تجدر الإش�ارة 
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إليه أنه بالنِّس�بة للجانب الأخلاقي فإن أصحاب هذا الاتجاه يرون أن أي مكون بيئي له 
الحق في الوجود  Right in Exist تماما كما لو كان الحديث عن الإنس�ان وحقوقه، كما 
أن أصح�اب الرؤية الجمالية ينادون بأن جمال الطَّبيعة ملك للبشرية بأسرها على مس�توى 
الم�كان والزم�ان ومن ثم ف�إن الأجيال القادمة لها الحق الكام�ل في التمتع بما نتمتع به من 

جمال طبيعي ومن ثم كانت فكرة الصيانة والحماية للمكونات البيئية أمراً ضرورياً. 

وفي ه�ذا المجال ظهرت أطروح�ات فكرية تحاول الحفاظ على الم�وارد البيئية وتحقيق 
الكثير من الأهداف الإيكولوجية والاقتصادية في الوقت نفس�ه؛ ومن هذه الأطروحات 

مفهومي صيانة الموارد الطَّبيعية وتقييم الأثر البيئي.

 النُّظم البيئية

ما هو النِّظام البيئى، وما هي مكوناته، وما هي خصائصه،  وما هي أنواع النُّظم البيئة؟

النِّظ�ام  ف�إن   Small & Monkhouse م�ن  كل  تعري�ف  في  ج�اء  لم�ا  وفق�اً 
طبيعي�ة  بيئ�ة  اط�ار  في  والحيوان�ات  النَّبات�ات  م�ن  حي�وى  تجم�ع  ه�و   الايكولوج�ى 
بة والمناخ  أو م�كان Habitat  يمثي�ل  جزء من الطَّبيعة، في حين أن كل م�ن عناصر الُّرت

والنَّبات الطَّبيعي والحيوانات تمثل هذه المكونات الخلفية الطَّبيعية لهذه البيئة.

أما هاجيت Liaggett فإنه يرى أن النُّظم البيئية هي مجموعة نظم ترتبط فيها النَّبات 
والحيوانات ببيئتها من خلال سلاسل من حلقات التَّغذية المرتجعة، فيحين يرى  سترهللر 
Straheller أن النِّظ�ام البيئ�ى هو المجموع الكلى لمكونات تدخل في تفاعل مع مجموعة 

من الكائنات الحية.

مكونات )عناصر( النِّظام البيئى:

يمكن القول أن هناك مكونين أساسين للنِّظام البيئى هما:

_ مجموعة المكونات الحية وهذ تضم كل أشكال الحياة.

_ مجموعة المكونات غير الحية وتضم عناصر البيئة الطَّبيعة غير الحية.
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 Ecosystem خصائص النِّظام البيئى

 خرجت العديد من الدراس�ات والاجتهادات التي تحاول إيجادا وتحديد مجموعة من 
ورى  الخصائص المميزة البيئى، ولكن قبل الخوص في تفاصل هذه الخواص فان من الَّرض
هولة بالقد الذي يمكننا فهمه، إذ أننا  أن تشير إلى أن الفكرة الأساسية للنُّظم البيئية من السُّ
ن�رى نامذج كثيرة له من حولنا كل يوم، كما هو الحال في نظام الغذاء، بل وفي الحياة ذاتها، 
مس- ثم تتحول  فكل النُّظم تتألف من سلاس�ل غذائية تبدأ بالطَّاقة- المس�تمدة من الشَّ
هذه الطَّاقة إلى مادة عضوية عن طريق النَّباتات المنتجة للغذاء، ثم تتغذى الحيوانات على 
لعة  النَّباتات وتستخدم جزء من مادة النَّبات في بناء أجسامها.. وهكذا تنقل مخلفات السِّ
الغذائي�ة م�ن كائن لأخر وخلال ذلك يس�تمر تدفق الطَّاقة ويس�تمر انتقالها من عضوى 

لسلة الغذائية. آخر على طول السِّ

 وفيام يتعل�ق بخصائص النِّظ�ام البيئى فان من أوائل من أجه�ز في هذا العدد كل من 
واي�ت White واودم Odum، وايفان�ى Evan وأس�تودارت  Stoddartوراس�ل 

اكوفRussell A ckoff، وغيرهم كثيرون

 Stoddart 1965 &Russell ويمك�ن م�ن خالل مراجع�ة م�ا قدم�ه كل م�ن
 Ackoff 1971.

أولاً: يمث�ل النِّظ�ام البيئ�ى أحد النِّظ�ام أنماط النِّظ�ام العامة فهو نظ�ام مفتوح يخضع 
لقواعد وعلاقات النُّظم المفتوحة.

ثاني�اً: أن النِّظام البيئى ليس مجرد إطار أو ش�بكة م�ن العلاقات، وإنما هو مادة متدفقة 
داخل هذا النِّظام وهو ما يمكن قياسه.

ثالثاً:  يمكن أن نتعرف على النِّظام البيئى في الطَّبيعية ونقوم بدراسته إذ أنه نظاماً مبيناً 
راسة عليه. ومنظمًا بشكل يمكن معه أجراء الدِّ

رابع�اً: يقس�م النِّظام البيئ�ى بالوحدة العضوي�ة بدرجة يمكن القول معه�ا أن النِّظام 
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البيئى توحدين الطَّبيعية )المكان( والكائنات الحية )أنس�أن- نبات حيوان( وذلك داخل 
(Stoddart٫ 1965 .274) .إطار واحد تتفاعل داخله عناصره

Russell Ack- Fe 1971 أما الخصائص التي قدمها اكوف

فتمثلت في:

�مولية للنِّظام البيئ والتنظيم الهرمى بش�كل يمكن معه اعتبار  الطَّبيع�ة التَّبادلية والشُّ
النِّظ�ام ج�زءاً من نظ�ام أكبر وكذلك تمثل أج�زاء النِّظام نظمًا مس�تقلة صغيرة… وهكذا 
تعاونية النُّظم بما يفي التدخل والتواصل وقوة العلاقة بين مكونات النُّظم البيئ الواحد.

أن النُّظم البيئية تقوم بإعادة التَّوازن إلى نفسها وتفيد تنظيم ذاتها من خلال ما يعرف بالتَّغذية 
( Raussell٫Ackaff٫1961-p6)  Negative Feedback  لبية الراجعة السَّ

امت  وبن�اء على م�ا تقدم فان يمك�ن أن النِّظام البيئ�ي له مجموعة من الخصائص والسِّ
المميزة والمتمثل في:

  )1( أنه ليس هناك نظاماً بينما مس�تقلًا في الطَّبيعة بحيث يمكن عزله حتى الجزم بأنه 
هناك نظاماً معزولاً س�واء عما حاوره من أنظمة أو عزل جزء أو عنصر من مكونات هذا 
�مولية  النِّظ�ام ع�ن بقية عناصر النِّظام وهو ما بين عند فيما س�لف بالطَّبيعة التَّبادلية والشُّ
وكذل�ك بالتعاوني�ة داخ�ل النِّظام الواح�د ) وفق�اً لآراء Russeel) أو أن النِّظام البيئى 
نظاماً مفتوحاً وانه يتسم بالوحدة العضوية لما هو جماد وما هو حتى داخل النِّظام نفسه. 

ورة تبدو نظرية إلى حد كبير عند الحديث عن نظام    )2( أنه على الرغم من اصل الصٌّ
بيئ�ى ف�ان الواقع بالفع�ل يعترف بهذا النِّظ�ام وان هناك عدد لايمكن حص�ده من النُّظم 
البيئي�ة مادام�ت هن�اك مكونات حي�ة واخرء غير حي�ة تربطها ببعضه�ا البعض مجموعة 
م�ن العلاق�ات وإنه إذا م�ا حدث صور م�ن أحد عناصر ه�ذا النِّظ�ام او تعرض مكون 
م�ن مكون�ات النِّظ�ام للتلف فان بقي�ة العناصر تقوم بإع�ادة التَّ�وازن إلى النِّظام كما كان 
 Selfًقب�ل حدوث هذا التَّلف أو الجور، وهوما عبر عنه راس�ل يقول أن هن�اك نظمُا ذاتيا
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Regalatibn للنِّظام البيئى، وهو نفس الشئ الذي أراده  Staddavt عندما  أشار إلى 
أن النِّظ�ام البيئ�ي يخضع لمجموعة من العلاقة التَّبادلية الت�ي تحكم وتضمن بفاءه وتمكننا 
بح�ث كذل�ك من قي�اس تلك العلاقات حي�ث يمكننا الحك�م بان هناك توازن�اً او عدم 

توازن داخل نظاماُ بعينه.

دد أن كل تلك الخصائ�ص المتقدمة يمكن  )3( إن م�ا تجدر الإش�ارة إليه في ه�ذا الصَّ
اعتبارها أطاراً نظرياً جيداً عند دراس�ة النِّظ�ام البيئي في الطَّبيعة، حيث أن الواقع يختلف 
فيه الأمر إلى حد كبير وذلك بفضل تدخل الإنسان في هذا النِّظام، إذا أنه منذ كان الحديث 
منصباً على النِّظام البيئي أو حتى على علم الإيكولوجي كان المقصود من الجانب الحيوي 
أو الح�ى في ه�ذا النِّظام هو الحيوان والنَّبات، الدرجة أن تح�ل )كلمة Biome التي تعبر 
ع�ن الحي�اة النَّباتية والحيوانية فقط مح�ل كلمة المكونات الحية( حتى ه�ذه اللحظة يمكن 
الق�ول أن عناصر النِّظ�ام البيئي تقوم بوظيفتها بكفاءة تامة، ويمكن مع تدخل الإنس�ان 
في البيئ�ة وإحداث�ه ما أحدث من تلفيات وتغيرات في المنظوم�ة البيئية الأصلية منا تكمن 
المش�كلة في الحكم على كف�اءة النِّظام البيئي وموضوع الكفاءة ه�ذا له موضوع آخر أكثر 

راسة بأذن الله. تفصيلًا في هذه الدِّ

أنماط النُّظم البيئية. وفقا لرأي وليم مارش

فإنه يمكن القول أن هناك ثلاثة نظم بيئية رئيسية هي:

  _ النِّظام البيئي الأرضي )القاري(.

  _ النِّظام البيئي للمياه المالحة.

  _ النِّظام البيئي للمياه العذبة.

   وهذه النُّظم مصنفة بالشكل السابق وفقاً لمستوياتها الانتاجية فالنِّظام البيئي الأرضي 
وئي. هو الأكثر إنتاجية وحيوية حيث يتم فيه نحو %60 من إجمالي قيمة البناء الضَّ

�نوي  وئي السَّ أما النُّظم البيئية بالمياه الماحة فإنه يتم بها نحو %39 من إجمالي البناء الضَّ
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الذي يتم بكوكب الأرضية.

عىل  تقترص  فإنه�ا  العذب�ة  بالمي�اه  الموج�ودة  البيئي�ة  النُّظ�م  ف�إن   وأخرياً 
 Wiliam marshوئي بالكرة الأرضية، )٫ نسبة %1 لياقة من إجمالي عمليات البناء الضَّ

.)1996٫ p 65

وهناك تصنيف آخر للنُّظم البيئية فإنها على مجموعة أسس هي:

)1( أصل عناصر ومكونات النِّظام، وبناء على هذا فهناك نظم طبيعية وأخرى بشرية.

)2( درجة استمرارية النِّظام، وعلى هذا فهناك نظم دائمة وأخرى مؤقتة.

)3( نم�ط درج�ة العلاق�ة بين عن�اصر النِّظ�ام البيئي وعلى ه�ذا فهناك نظ�م مفتوحة 
وأخرى مغلقة.

)4( حج�م النِّظ�ام أذ توج�د نظم كبيرة وأخ�رى صغيرة وثالثة دقيقة، وحس�ب هذه 
الأسس التَّصنيفية فإنه يمكن التميز بين النَّوعين الرئيسين من النُّظم:

)أ( النُّظم الطَّبيعية: وهذه تعمل آلياتها دون تدخل من الإنس�ان وعلى أساس الوسط 
ال�ذي يعمل في�ه النِّظام الطَّبيعي يمكن تمييز الأنواع التَّالية :)صلاح عبد الجابر، 2000، 

ص 94، 46(

  . نظم أرضية.

  . نظم مائية )عذبة ومالحة(.

)ب( النُّظ�م الاصطناعية )البشرية(: وذلك دلالة على دور الإنس�ان فيها وفي نش�أتها 
وإدارته�ا وم�ن هذه النُّظم المناط�ق الزراعي�ة والصناعية والعمرانية )ق�رى ومدن( وكل 
وئي وإنت�اج المادة  المنش�آت الت�ي يقيمه�ا الإنس�ان. )القائم على أس�س مقدر البن�اء الضَّ

الخضراء(.

�ابقين للتصنيف يتضح أن نموذج وليم م�ارش قريب جداً من  وم�ن النَّموذجين السَّ



دراسات بيئية معاصرة

  40

المفه�وم البنائ�ي للنِّظ�ام البيئي ويجعلن�ا نقترب أكث�ر إلى التفسري البيولوجي لاصطلاح 
الإيكولوجي أكثر من التفسير الجغرافي الذي نحاول أن نقترب منه عند المعالجة الجغرافية 

للنُّظم البيئية.

أض�ف إلى ذل�ك أن ه�ذا التَّصنيف وبصورت�ه العمومية الكبيرة يصل�ح عندما يكون 
الأم�ر متعلق�اً بالنُّظ�م البيئية العالمي�ة Global Ecosystem أما التقس�يم الثَّاني للنُّظم 
البيئية والذي تضح فيه أس�س أقربه كثيراً إلى الواقع الجغرافي )والعام في الوقت نفس�ه(، 
ه�ذه الأس�س خلقت إلى أن هن�اك صنفين من النُّظ�م يكادا يتفقا والصنفيين الأساسني 
للجغرافي�ا فهي أما طبيعي�ة أو بشرية كذلك كانت النُّظم في هذا التَّصنيف أما طبيعية )لا 
دخل للإنس�ان في نش�أتها( أو اصطناعية وهي من صنع الإنس�ان ونتاج إبداعه الفكري 

وتخضع لسيطرته.

وكما س�بقت الإش�ارة إلى أنه ليس هناك نظاماً بيئياً مغلقاً في الطَّبيعة فإن هذا النَّمط لا 
يمكن وجوده أو إيجاده إلا داخل المعامل والمختبرات، فالنِّظام البيئية جعلها مفتوحة.

دد رأي مفاده “... أن  وان كان لكل من 1995 ٫ Kellen & Botkin في هذا الصَّ
النِّظام المفتوح هو كذلك بالنَّظر إلى مجموعة من العوامل التي تحدث التَّبادل بين مكونات 
هذا النِّظام وغيرها من مكونات النُّظم الأخرى، وأما النِّظام المعلق فهو كذلك نظراً لأنه 
لا يحدث خلاله عملية التبادل هذه من جانب عناصره مع عناصر النُّظم الأخرى.، وعلى 
مسي الواصل إليه، وهو  هذا فيعتبر كوكب الأرض نظاماً مفتوحا بالنظر إلى الإشعاع الشَّ

كذلك يعد نظاماً مغلقاً بالنَّظر إلى المعادن الموجودة به” 

 وأخيراً: إليه دراسة النُّظم البيئية 

حت�ى يتمك�ن الباح�ث من تن�اول أح�د الأنظم�ة البيئية ودراس�تها بش�كل واف فإن 
الخط�وات التَّالية  تعد بمثابة خارطة طريق لتحقيق هذا الغرض، حيث تتمثل تلك الإليه 

فيما يلي: 
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أولاً: موقع وامتداد ومساحة النِّظام البيئي. 

ثانياً: مكونات النِّظام البيئي: وتضم  

  أ_ مجموعة المكونات غير الحية وتشمل )حزمة المكونان الجيولوجية والجيومرفولوجية، 
الخصائص المناخية، الموارد المائية(

  ب_ مجموع�ة المكون�ات الحي�ة )الحياة النَّباتي�ة- الحياة الحيوانية- دراس�ة الخصائص 
البشرية(

ثالثاً: العلاقة بين المكونات الحية وغير الحية.

رابع�اً: خصائص النِّظام البيئي )من حيث: كونه طبيعي أم بشري، الحجم، الإنتاجية، 
الاستمرارية، العلاقة بينه وبين باقي النُّظم البيئية(

خامساً: المشكلات التي يعاني منها النِّظام البيئي. 

وعند دراس�ة المش�كلات البيئي�ة، يمكن العمل على ذلك من خلال اتب�اع الخطوات 
التَّالية: 

أولاً: مظه�ر المش�كلة )وهن�ا يمك�ن رص�ده بالعني المج�ردة، أو بإج�راء التحالي�ل 
بة والمياه( والاختبارات المعملية كتلوث التُّر

ثانياً: العوامل المسببة للمشكلة )وتنقسم للعوامل الطَّبيعية والعوامل البشرية(

ثالثاً الآثار النَّاتجة عن المشكلة.

رابعا: أهم طرق التَّغلب على المشكلة أو الوقاية من حدوثها.





الفصل الثَّاني

العوامل الجغرافية المؤثرة في توزيع الكائنات الحية 

 بكوكب الأرض 
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تقديم

 تع�د دراس�ة العوام�ل الجغرافية المؤثرة في نم�و وتوزيع الكائنات الحي�ة أحد الحقول 
الأصيل�ة في الجغرافية الحيوية والتي تمثل إضافة جغرافية حقيقية الى هذا الفرع تتجلى فيه 

إمكانية توظيف الأدوات الجغرافية بشكل جيد في معالجة الجانب الحي في الجغرافية.

ولم�ا كان�ت العوامل الجغرافية قس�مة بني مجموعتني: الطَّبيعية والبشري�ة فإنه ينبغي 
التنوي�ه إلى أن الحدي�ث هن�ا س�وف ينص�ب عىل مجموع�ة العوام�ل الجغرافي�ة الطَّبيعية 
نظ�راً لأنه�ا الأوضح أثراً في نمو وتوزي�ع الكائنات الحية في صورته�ا الأصلية، بينما دور 
مجموع�ات العوام�ل البشرية ذات أث�ر أقل، بل أنها تتض�ح أكثر في إع�ادة التَّوزيع ونقل 
بع�ض ص�ور الحياة النَّباتية أو الحيواني�ة من بيئتها الأصلية إلى بيئ�ات أخرى جديدة، كما 
�دد في تناقص أعداد وأنواع بع�ض الأحياء فيما  يتمث�ل الأثر الأهم للإنس�ان في هذا الصَّ

عرف باسم ظاهرة الانقراض. 

ولق�د خضع أث�ر العوامل الجغرافية في توزي�ع الأحياء على خريطة الع�الم للعديد من 
الدراسات من قبل الجغرافيين، إلا أن تناول العوامل الجغرافية المسئولة عن نمو الأحياء لم 
يلق الاهتمام الكافي من الجغرافيين، وان كانت هناك بالطبع جهود واضحة للمتخصصين 
في علمي النَّبات والحيوان وهو ما دفعنا في هذا العمل أن ندرج أثر العوامل الجغرافية في 

كل من نمو الكائنات الحية وتوزيعها على حد سواء.  

ويمك�ن تن�اول أثر العوامل الجغرافي�ة في نمو وتوزيع الأحياء عىل خريطة العالم من 
خالل التمييز بين الحياة النَّباتية والحيوانية بحيث يتضمن القس�م الأول من هذا الفصل 
»العوامل الجغرافية المؤثرة في نمو وتوزيع النَّباتات على س�طح الكرة الأرضية« بينما يهتم 
القسم الثَّاني من هذا الفصل بدراسة« العوامل الجغرافية المؤثرة في نمو وتوزيع الحيوانات 

على سطح الكرة الأرضية«
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وبن�اء عىل هذا فإنه س�وف نب�دأ بدراس�ة العوامل الجغرافي�ة المؤثرة في نم�و وتوزيع 
النَّباتات على سطح الكرة الأرضية وذلك معالجة النِّقاط التَّالية:

أولاً: أثر العناصر المناخية. 

بة. ثانياً: أثر الُّرت

طح( ثالثاً: أثر الطبوغرافيا )أشكال السَّ

ابقة: وفيما يلي مناقشة مفصلة لكل من العوامل السَّ

أولاً أثر العناصر المناخية

�ورة التَّوزيعية التي عليه�ا النَّبات الطَّبيعي عىل خريطة العالم    يمك�ن الق�ول إن الصٌّ
ه�ي بمثابة انعكاس وردة فع�ل واضحة لأثر العناصر المناخية؛ فعن�اصر المناخ كالحرارة 
باح والتس�اقط بمختل�ف مظاهره تظهر تأثرياً واضحاً في أنواع  طوبة والرِّ �وء والرَّ والضَّ

النَّباتات وتوزيعها العددي.

دد هو أن لجميع العناصر المناخية تأثيرات واضحة  ومما تجدر الإشارة إليه في هذا الصَّ
في نم�و وتوزي�ع النَّباتات وان كانت هناك افضلية او غلبة لأحد هذه العناصر في حالة أو 
إقلي�م بعينه فإن هذا لي�س دليلا على ان هذا العنصر المناخي يلغ�ى أثر العناصر الأخرى 
ولك�ن هن�اك حالة م�ن التداخل بني تأثيرات العن�اصر المناخية يصعب فيه�ا الفصل في 
الواقع بينها وبين بعضها البعض، وان كان هذا لا يمنع ان تكون لأحد العناصر تأثيرات 

أوضح عن بقية العناصر في ظل ظروف بعينها.

ويمكن دراسة أثر العناصر المناخية على النَّبات الطَّبيعي على النَّحو التَّالي:

وء في نمو وتوزيع النَّباتات  1- أثر الحرارة والضَّ

لي�س أدل م�ن أثر الحرارة في  نمو وتوزيع النَّباتات على س�طح الكرة الأرضية من أن 



دراسات بيئية معاصرة

  46

المنطقة الاس�توائية التي تشهد تعامدا للشمس على سطح الأرض مرتين في العام الواحد 
طوبة- كام أن المناطق  ه�ي أكث�ف مناط�ق العالم نبات�اً- وان كان هذا مقترنا بوف�رة في الرَّ
القطبية التي تنخفض فيها درجات الحرارة الى قيم كبيرة دون الصفر المئوي هي من أفقر 

حارى الجليدية.   بيئات وأقاليم العالم نباتا حتى عرفت هذه الجهات باسم الصَّ

ويمك�ن الوصول الى نفس النَّتيجة وملاحظة التَّدرج النَّباتي ذاته على جبل من الجبال 
ورة النَّباتية من الكثافة الى النُّدرة بالتحرك  ابت�داء م�ن قاعدته حتى قمته؛ حيث تتغير الصٌّ

من قاعدة الجبل الى قمته.

كام يمكن الحديث ع�ن التأثير المباشر للحرارة في نم�و النَّباتات فيتضح من خلال ما 
أثبتت�ه التجارب العلمية بأن معظم النَّباتات تس�تقبل إش�ارة تحذير ت�دل على بداية فصل 
الش�تاء وه�ي قصر النَّهار في فصل الخريف فتصنع النَّبات�ات بعض المركبات الكيماوية في 
الأوراق لتوثر على بدء تفاعلات بطيئة تقاوم البرد، لذا تفرز الماء خلال الخلايا أو يرتبط 
ببع�ض إثبات الكيميائية وذلك لمنع تجمده في الداخ�ل والذي قد ينتج عند تحطيم الخلية 

آليتها الحيوية. 

كام أنه إذا كانت م�ادة البروتوبلازم تتولي تحوي�ل المواد الغذائية الموج�ودة في الماء إلى 
م�واد حية تدخل في تركيب النَّبات فإن البروتوبلازم لا يمكن وحده القيام بهذه الوظيفة 
وء ومن ث�م كان تنوع النَّبات واختلاف أش�كاله  ب�دون مس�اندة عنصري الح�رارة والضَّ

وء في البيئات المختلفة. متأثرا باختلاف الحرارة والضَّ

    ويختل�ف النَّبات بحس�ب مدي حاجته للحرارة، ب�ل أن كل جزء من أجزاء النَّبات 
تحت�اج إلى ق�در من الحرارة يختلف عن الج�زء الآخر فتخرج البراعم درج�ة حرارة معينة 

يختلف عن تلك الدرجة التي تحتاجها الأوراق لتخرج الأزهار. 

وم�ن المعروف إن هناك درجة حرارة تع�رف بالدرجة المثلي لنمو النَّبات فإن ارتفعت 
ه�ذه الدرج�ة عن الدرجة اللازمة للنمو توقف النَّبات ع�ن النمو وكذلك إذا انخفضت 
 ،Zero Point of Growth   ع�ن تل�ك الدرجة فهناك ما يعرف باس�م صغر النم�و
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ول�كل نب�ات درجة حرارة قص�وى يتوقف بعدها نم�وه فنباتات المناط�ق الحارة تتحمل 
حت�ى 50ºم، كما أن لكل نبات درجة دنيا وهذه الدرجة تختلف من نبات لآخر، وتكمن 
أهمية عنصر الحرارة في كون ارتباط التَّفاعل ات الكيمائية في النَّبات بزيادة درجة الحرارة، 
ولعل هذا ما دفع علماء النَّبات إلى تقس�يم العالم إلى أقاليم حرارية مختلفة يناسب كل منها 
ن�وع من النَّب�ات، ويرى فانهون (Van Hoff) أن الحد الأدنى م�ن الحرارة اللازم لنمو 
النَّبات هو)°6م( س�ت درجات مئوية حيث يقل م�ا ينمو من النَّبات دونها، وتبدأ سرعة 

النمو في التزايد عندما ترتفع درجة الحرارة إلى 26ºم ثم تبدأ في التناقص من جديد. 

وجدي�ر بالذك�ر يكون نم�و النَّبات أفضل ما يك�ون عند درجة الح�رارة المثلي وجدير 
بالذك�ر أن هن�اك درجة حرارة دنيا وعظمي وثالثة مثلي لكل نوع نباتي ولكل صنف نباتي 
وحتى لكل طور من أطوار نمو ذلك النَّبات. فدرجة الحرارة المثلي لكي ينمو النَّبات نموا 

خضريا قد لا تكون هي دائما المثلي للحصول على اعلى أنتاح من ذلك النَّبات.

  ويك�ن التعبري بص�ورة كمية ع�ن العلاقة بني كل من درج�ة الحرارة ونم�و النَّبات 
وتطوره بما يس�مي بالوحدات الحرارية  Growing Degrees Daysوالذي يس�تند 

إلى المفاهيم الآتية: 

ام  1 – إن نم�و النَّب�ات م�ا هو إلا اس�تجابة للحرارة ولي�س للوقت المحس�وب بالأيَّ
والأسابيع.

2 – هن�اك درجة ح�رارة يتوقف النَّبات عن النمو إذا ما انخفضت درجة حرارة الجو 
   base temperature   دونها وهذه تعرف باسم

3 – إن معدل سرعة نمو نبات ما يزداد كلما ارتفعت درجة الحرارة.

ويظهر تأثير درجة الحرارة واضحاً على نمو النَّبات تطرأ لتأثيرها في مختلف العمليات 
بة والنَّبات حي�ث  تتضاعف سرعة أي تفاع�ل كيميائي بصفة  الكيميائي�ة والحيوي�ة بالُّرت
عام�ة بارتف�اع درجة الح�رارة بمقدار ثالث درجات مئوي�ة وفقا للقان�ون الذي صاغه 
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ف�ان ه�وف اريت�وس  van Haff Arthenius ويوض�ح الش�كل النَّباتي م�دي تأثير 
العمليات الحيوية التي تحدث داخل جسم النَّبات بقيم درجات الحرارة؛ كامتصاص الماء 
و العن�اصر الغذائية والنتح ونفاذيه جدران الخلية ونش�اط الإنزيامت و التنفس وعملية 

وئي فكل هذه العوامل الحيوية تزداد مع ارتفاع درجات الحرارة. التَّمثيل الضَّ

وء هو مصدر الطَّاقة لجميع الكائنات الحية ويصل  وء في النَّبات فالضَّ أم�ا عن أث�ر الضَّ
مس�ية حي�ث يمتص منه نحو 0.03 %  إلى الأرض فق�ط 0.3 % لا من مجموع الطَّاقة الشَّ
وئي إلا أن هذا الجزء البس�يط من  عن طريق النَّباتات التي تس�تهلكه في عملية البناء الضَّ
الطَّاقة يتولى تصنيع جميع المركبات العضوية و الغذاء في البحر واليابس ومن المعروف إن 
�وء يعد عاملا مؤثرا و حافزا للعديد م�ن العمليات الحيوية المتعلقة بدور الحياة يؤثر  الضَّ
على س�لوكيات الكائنات الحية و يتحكم في خيط ه�ذه العلميات الحيوية خمس الفصول 

نوية المختلفة. السَّ

وء في نمو النَّبات وتوزيعه على س�طح الك�رة الأرضية من أن  لي�س أدل على أث�ر الضَّ
وء، فالنَّباتات المحرومة من  المادة الخضراء )الكلوروفيل( لا تتكون إلا في ظل وجود الضَّ
وء تظل هزيلة وضعيفة قليلة الأوراق والفروع، مثل هذه النَّباتات  كميات كبيرة من الضَّ

وء في اعلى الغابة.  تميل إلى أن تكون طويلة علّها تصل إلى الضَّ

وء إلى زادت مقاديره كان ضاراً للنبات متلفا للمادة الخضراء ومن هنا فقد  كام أن الضَّ
�مس الظاهرية حتى لا تتعرض للأش�عة  ظه�رت نبات�ات تتح�رك أوراقها مع حركة الشَّ
وء في الجهات العُليا يعوض نقص الحرارة  مسية إلا حافات الأوراق كما أن وفرة الضَّ الشَّ

يف وبرودته. فتظهر زراعة الحبوب في العروض العُليا رغم قصر فصل الصَّ

وم�ن أب�رز التَّأثيرات الواضح�ة للضوء في نمو وتوزي�ع النَّبات�ات أن المناطق المدارية 
�مس  المطيرة لا تحتوي أراضيها إلا على القليل من الحش�ائش بس�بب عدم نفاذ ضوء الشَّ
إلى أرض الغابة بسبب تلاقى وتداخل غصون الأشجار، وعلى النقيض من ذلك تتسابق 

وء. النَّباتات الطُّفيلية والمتسلقة في أعالي الأشجار بحثاً عن الضَّ



دراسات بيئية معاصرة

  49

وئي حيث تنقسم النَّباتات من حيث  تؤثر شدة الإضاءة على سرعة عملية التَّمثيل الضَّ
وصولها إلى النمو الأعظم إلى الأصناف التَّالية:

وء بالعمليات الحيوية في النَّباتات شكل رقم )1( علاقة الضَّ
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 full sun light plants مس -النَّباتات المحبة لضوء الشَّ

 shade plans  2- نباتات الظل

 partial shade3- نباتات الظل الجزئي

هذا وتقسم النَّباتات حسب طول فترة الإضاءة اللازمة للتزهير إلى:

1- نباتات النَّهار القصيرة  short day plants  وهذه تحتاج إلى اقل من 12 ساعة 
إضاءة حتي يتم التزهير. 

2- نبات�ات النَّه�ار الطويل  long day plants وهذه تحتاج إلى 14 س�اعة أو أكثر  
من الإضاءة للتزهير. 

3- نبات�ات النَّه�ار المعت�دل  day neutral وه�ذه يمكنه�ا التزهري والنضج تحت 
ظ�روف النَّهار القصري والطويل، و لكنها تزداد في الإنتاج بزيادة س�اعات النَّهار)خليل 

محمد طبيل، 1989، ص 77 (

طوبة 2- الرَّ

�دد عند الحديث  طوبة في هذا الصَّ ينبغ�ي بداي�ة التنويه الى أن اس�تخدام مصطل�ح الرَّ
 ع�ن أث�ره في نم�و وتوزي�ع النَّب�ات إنام نقصد ب�ه كل أش�كال المي�اه من تس�اقط مطرى 
بة ويص�ل الى النَّبات�ات ليهبها الحي�اة أو حتى  أو حت�ى ثلج�ي، وكذل�ك م�اء تختزن�ه الُّرت
خزان�ات المي�اه الجوفية الموج�ودة في العديد من بق�اع الكرة الأرضية، وص�ولا الى كمية 
طوبية من تأثيرات في نمو وتوزيع  بخار الماء الموجود في الهواء وما لكل هذه الأشكال الرَّ

النَّباتات على خريطة العالم.

 فالنَّبات�ات أحياء تحتاج للماء بصورة دائم�ة وان كانت بمقادير مختلفة، ومن ثم فليس 
�كان بتوافر موارد المي�اه بما يمكن قوله عن  غريب�ا أن نك�رر ما يقال عن علاقة توزيع السُّ
طوبة ووجود  تل�ك العلاقة الأزلية والس�ببية بين أماكن تتوافر فيها مقادي�ر مختلفة من الرَّ
أش�كال مختلفة للحياة النَّباتية؛ فالماء يش�كل نحو %90 من وزن النَّبات، حيث يدخل في 



دراسات بيئية معاصرة

  51

تكوين الخلايا النَّباتية وفي نقل المواد الغذائية إلى الخلايا كما ينظم عملية الحرارة. 

وللماء بالنِّس�بة للنباتات وظيفتان أساس�يتان هما الارتواء والغذاء؛ فالعناصر الغذائية 
لا يمك�ن أن تصل إلى جس�م النَّبات إلا وهي مذابة في الماء، ث�م يتولى الماء إذابة المغذيات 
بة ثم يسري بها في جسم النَّبات ويغذيه ثم عن طريق الماء نفسه يتخلص  الموجودة في الُّرت
جسم النَّبات من الماء الزائد من حاجته عن طريق التَّبخر )يوسف فايد ،1989  ص 292 (

وتعتم�د النَّبات�ات مب�اشرة على الماء س�واء أكان مصدره التس�اقط أو يوج�د في الهواء 
عىل ش�كل بخ�ار، ولا ينقص من أثرهم�ا العام إلا التبخ�ر الذي تحدده الح�رارة وطبيعة 
ب�ة والمياه وك�ذا النتح الذي يقوم به النَّبات نس�فه، ومن أجل ذل�ك اجتهد العلماء في  الُّرت
قي�اس معامل الجفاف Aridity Index وتقدير التَّوازن المائي لكل نبات وفي كل بيئة، 
بة تختزن الم�اء، ومنه يتغذى النَّبات  والخلاص�ة أن�ه إذا كثرت الأمطار طول العام فإن الُّرت
حارى في  بة فلا تنمو غير الأعش�اب وتس�ود الصَّ فتنم�و الغابات، أم�ا إذا قل الماء في الُّرت

الجهات النادرة المطر. 

وبعي�داً عن كيفي�ة تعامل وتأقلم النَّبات مع ظروف الجف�اف فإنه لا يمكن تجاهل أثر 
المط�ر الغزي�ر والدائم في العروض الاس�توائية والمداري�ة في إنتاج غابات ش�جرية كثيفة 
يف تنم�و الحش�ائش وبالابتعاد عن  وم�ع تح�ول المطر إلى موس�م واحد وهو فص�ل الصَّ
المناط�ق المدرية الرطبة وبالاتجاه شاملاً ) في نصف الكرة الشاملي( نق�ل كميات الأمطار 
حراوية، وبالاتجاه إلى الشامل أكثر تعود للمط�ر قمته خلال فصل  فتس�ود الظُّ�روف الصَّ
الش�تاء فتظهر غابات البحر المتوسط وبالاقتراب أكثر من المنطقة القطبية فتسود الغابات 
النَّفضي�ة والصنوبرية التي تتخذ غصونها وأوراقها اش�كالا تمكنه�ا من الحياة وتجنبها أثر 
�ديدة، وفي المنطقة القطبية تس�ود حش�ائش التندرا  باح الباردة الشَّ الثُّل�وج والصقيع والرِّ

حيث يتحول المطر إلى ثلج ويصبح فصل الدفء أياما معدودات.

  ه�ذا ويتأث�ر توزي�ع الأن�واع النَّباتي�ة تأثرا هام�ا بالتَّوزي�ع الكمي والفصيل لمظاهر 
التس�اقط المختلف�ة وأهمها المطر، ولعل التَّصنيف التَّالي يوض�ح كيف أن كميات الأمطار 
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�طح للك�رة الأرضية كما يتبين  ق�د تؤث�ر على توصيف أو تصنيف المناطق الحيوية على السَّ
من التقسيم التَّالي:

جدول رقم )1( العلاقة بين كميات الأمطار والمظهر النَّباتي

المظهر النباتيكمية المطر باسم 3

مناطق صحراويةمن صفر إلى 25                         

مراعي الحشائش الصغيرةمن 25 – 50                           

مراعي الحشائش الطويلة والسافانمن 50 – 75                           

غابات جافةمن 75 – 125                         

غابات رطبة )معتدلة واستوائية(أكثر من 125                         

المصدر: علياء حاتوغ، محمد حمدان، 2003.

بة له أهمي�ة كبيرة جدا في نوعية النَّبات فيكفي  والجدي�ر بالذك�ر أن الماء الموجود في الُّرت
بة هو الفيص�ل في نمو الغابات ومن هعنا  الإش�ارة إلى أن وجود المياه بش�كل دائم في الُّرت
كانت هناك غابات دائمة الخضرة كالغابة الاستوائية حيث الاقليم الوحيد في العالم الذي 
يستقبل أمطارا طوال العام ، كما تنمو أيضاً غابات في جهات موسمية المطر كما هو الحال 
يفي، وإقليم البحر المتوسط ذو المطر الشتوي، وكذلك تنمو  بالإقليم الصيني ذو المطر الصَّ
الغابات النفضية والصنوبرية في العروض العُليا حيث يتحول التساقط في أغلب الأحيان 
بة. م�ن أمط�ار الى ثل�وج، ورغم كل ه�ذا تنمو الغابة على اس�اس ان المياه موج�ودة بالُّرت

طوبة في نم�و وتوزيع النَّباتات لابد ان نشري إلى  وقب�ل أن تختت�م الحديث عن أث�ر الرَّ
مصطل�ح آخ�ر غاية في الأهمي�ة بالنِّس�بة للنبات وه�و “الجف�اف Drought“ ولما كان 
الجف�اف هو التعبري المقابل للرطوبة ف�إن الحديث عن موقف النَّباتات م�ن الجفاف أمرا 
حتمي�ا إذ يمي�ز العلامء بين أربعة أنامط من النَّبات�ات بناء على مدى اس�تجابتها لظروف 
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الجفاف وهي:

.Drought Escaping أ- نباتات هاربات من الجفاف

.Drought Avoiding ب- نباتات متجنبات للجفاف

.Drought Enduring ج- نباتات متحملات للجفاف

.Drought Resisting د- نباتات مقاومة للجفاف

باح في نمو وتوزيع الكائنات الحية  3- أثر الرِّ

ب�اح أحد أه�م العناصر المناخية الت�ي يرجع إليها الفضل في وج�ود النَّباتات  تمث�ل الرِّ
باح دور لا يمكن تجاهله  أولا ث�م توزيعها على س�طح الأرض ثانيا، ب�ل أن لخصائص الرِّ
باح في شكل الأوراق بل ربما في شكل  أو تجاوزه عند الحديث  عن مدى تأثيرات هذه الرِّ
النَّبات بالكامل ؛ فليس�ت الأوراق الإبرية الش�كل ولا ألشجار المخروطية ولا الأوراق 
الت�ي تنفضها أش�جارها ببعيدة ع�ن التأثير المب�اشر أو غير المباشر للخصائ�ص الحرارية 
حراوية إنما هي دليل  للري�اح، كما أن الورق�ة الضيقة المندمجة التي تمييز نباتات البيئ�ة الصَّ
باح الحارة التي تعمل على زي�ادة معدلات الجفاف في  دام�غ عىل التأثير الذي تمارس�ه الرِّ
لبي  بيئة فقيرة في رطوبتها مما دفع نباتات تلك البيئات للتأقلم مع بيئتها بما يقيها الأثر السَّ

للرياح مع تحقيق أقصى استفادة من التَّأثيرات الإيجابية لهذا العنصر المناخي المهم.

ب�اح دوراً مزدوجاً في نم�و النَّباتات، ويتمثل دورها الإيج�ابي في كونها تفيد  تلع�ب الرِّ
طوبة والقيام بعملي�ات التَّلقيح، بينما يتمثل  النَّبات�ات كثرياً في إعادة توزيع الح�رارة والرَّ
طوبة وتزيد  �لبي في أنها تضر كثيراً النَّباتات حيث ترفع من مقدار الفاقد من الرَّ أثرها السَّ
باح المحلية الحارة  �ديدة قد تقتلع النَّباتات، هذا بالإضاف�ة أن الرِّ باح الشَّ النت�ح كما أن الرِّ
والباردة لها آثار سيئة فمثلًا رياح الخماسين في مصر قد تؤدى إلى ضمور حبات القمح إذا 
هبت في وقت تكوينها أو تكسر س�يقانها، كما تؤدى رياح المسرتال الباردة إلى قتل الكثير 

هور في حوض نهر الرون بفرنسا.  من الخضر والزُّ
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باح القوية قد تمنع وجود النَّباتات الغزيرة النمو طويلة الجزوع عريضة الأوراق،  فالرِّ
ب�اح القوية الى ع�دم اتاحة  كام ق�د تحد من نمو الأش�جار بصف�ة عامة، كما ق�د تؤدى الرِّ
الفرصة لنمو الأعشاب كما هو الحال في جزر المحيط الهادي التي تتوفر فيها كل الظُّروف 
المناخي�ة التي تس�مح بوجود الغابات الكثيف�ة فإن تعرض حافات وقم�م الجبال للرياح 

العنيفة جعلها أراش جرداء من أي صورة نباتية حتى من الأعشاب الصغيرة. 

ويس�اعد الهواء الجاف على زيادة نشاط النتح الذي يفقد من خلاله النَّبات مخزونه من 
ب�اح القوية دون وجود أن�واع النَّباتات الغزيرة النم�و طويلة الجذوع  المي�اه وقد تحول الرِّ
عريض�ة الأوراق كام قد تحد من نمو الأش�جار بصف�ة عامة، فالزواب�ع العنيفة بقدورها 
باح البحرية المحملة بالأملاح دون نمو الأشجار بقرب  اقتلاع غابة بأكملها كما تحول الرِّ

احل بحيث تمنع الأملاح الزائدة على موت معظم النَّباتات. السَّ

باح القوية مثل قصر  هذا وتتخذ النَّباتات عدة وسائل لمقاومة الجفاف والذي تسببه الرِّ
الجذوع وصغر الأوراق الس�ميكة قليلة المس�ام، وتتركز هذه المس�ام على الجانب الس�فلي 
للورقة متخذة ش�كل تعرجات، كما أن الأعش�اب والأش�جار تكون قزمية ومنحنية، أما 
الف�روع والبراع�م فإن معظمها يموت ويظل ما يس�تبقى منها قصيرا ومتجمعا الى بعضه 

باح العنيفة.  البعض ليتجنب أثر الرِّ

ومن الآثار الواضحة للرياح في نمو وتوزيع النَّباتات أمكن حصر الملاحظات التَّالية:

باح توقف نمو الأش�جار الموجودة في المناطق الجبلية  1- توص�ل الباحث�ون إلى أن الرِّ
باح. المفتوحة، بينما يزداد نمو هذه الأشجار عند بناء حواجز واقية من الرِّ

ديدة على تشويه النَّباتات. 2-تعمل العواصف الشَّ

ب�اح في نقل حبوب اللقاح مما يؤث�ر في عملية الإخصاب والتَّلقيح في    3_ تس�اعد الرِّ
النَّباتات ومن ثم انتشارها وازدياد توزيعها.

عة النتح في النَّباتات وقد يودي  باح الحارة والجافة إلى زيادة معدل الُّرس هذا وتعمل الرِّ
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بة ومن ثم الجفاف وما له من آثار ضارة تلحق بالنَّبات، هذا في حاله  إلى استنزاف ماء الُّرت
باح الس�اخنة لفترة طويل�ة فإنها تؤدى إلى نقص ح�اد في المحتوي المائي  إذا اس�تمرت الرِّ
باح المحملة بالرمال الناعمة على تحطيم الأوراق وتكسر النَّباتات  للأوراق، كما تعمل الرِّ
وئي. )عب�د الله جرادات،  مم�ا يضع�ف من ق�درة الأوراق هيل القيام بعملي�ة البن�اء الضَّ

1990، ص207(

ثانياً: أثر التُّبة في النَّبات 

ب�ة أح�د العوامل المهم�ة ذات التأثير الواض�ح في توزيع النَّبات على س�طح   تع�د الُّرت
ب�ة ه�ي الوعاء الم�كاني أو بمعنى أدق ه�ي الموطن الحياتي ال�ذي تنبت فيه  الأرض؛ فالُّرت
النَّباتات وتمارس أنشطتها الحيوية والفسيولوجية، بل أنه يمكن القول ببساطة شديدة أنه 
لا يمك�ن أن يكون هناك بدون تربة تأوي ه�ذا النَّبات وتمده بما يحتاج من مياه ومغذيات 

تضمن بقاؤه واستمراره بعد ذلك.

بة أحد العوامل المؤث�رة في توزيع النَّبات على س�طح الأرض، إذ لا تقل  كام تمث�ل الُّرت
بة  بة، ويعد هواء الُّرت أهمية عن المناخ لأن النَّبات يستمد غذاءه العضوي والمعدني من الُّرت
ب�ة، فعمليات  غاي�ة في الأهمي�ة لتنفس ج�ذور النَّب�ات والكائنات الحي�ة الموجودة في الُّرت
بة في  بة لا تتم إلا من خلاله، وتقل نسبة هواء الُّرت الأكسدة والكربنة اللازمة لخصوبة الُّرت
ملية الواسعة  بة الرَّ التربات الطينية المندمجة الحبيبات ضيقة الفراغات البينة، ويزيد في الُّرت
المسام، أما المادة العضوية (Organic) فهي بقايا الكائنات الحية النَّباتية والحيوانية التي 
تحللت وتحولت إلى دبال (Humus) أو التي في سبيلها للتحلل وهي مادة داكنة اللون، 
بة التي  وتوجد في حالة غروية، وهي تساعد في تكوين غذاء النَّبات وتزداد أهميتها في الُّرت
به�ا نس�بة عالية من الطين دقي�ق الحبيبات حيث تقوم بتفتيح مس�امها، وتقل نس�بة المادة 

العضوية في تربات المناطق الجافة وتزيد في تربات المناطق الباردة الرطبة. 

بة في ص�ور مختلفة فقد تظهر في  ه�ذا وتتواج�د العناصر اللازم�ة لنمو النَّباتات في الُّرت
واحدة أو أكثر من الصور التَّالية:
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بة    1_ ذائبة في محلول الُّرت

  2_ ممتصة على سطوح الغرويات المعدنية والعضوية. 

  3_ في صورة غير متبادلة ) مثبتة ( بين طبقات معادن الطبقتين 

  4_ متحدة مع المادة العضوية على صورة مركبات 

خور المختلفة.    5_ أن تكون داخلة في التركيب البنائي للمعادن والصُّ

بة مص�در لجميع  ب�ة. ه�ذا وتعد الُّرت   6_ أن تك�ون متواج�دة في الم�ادة الحي�ة في الُّرت
العناصر المغذية للنبات باس�تثناء الكربون والهيدروجين والأكس�جين ؛ كما أن اثني عشر 
عنرصا م�ن العناصر الغذائي�ة للنبات يكون مصدره�ا مادة الأصل الت�ي تطورت عنها 
بة بالإضافة إلى الهواء  بة باستثناء النيتروجين فإن مصدره الرئيسي المادة العضوية بالُّرت الُّرت

الجوي . )خليل محمود طبيل، 1989، ص- ص 82- 96(    

وم�ن المعروف أن التربات تختلف في تركيبها الميكانيكي وفقا لاختلاف نس�ب الطين 
مل والغرين، كما أنها تختلف كذلك في نسب العناصر الكيميائية من أملاح وكبريتات  والرَّ
ئيسة  وكربونات، وتختلف ايضاً التربات في محتواها العضوي ، ومن هنا كانت الأنواع الرَّ
دد أنه باختلاف  الثانوي�ة المعروفة للتربة على مس�توى الع�الم، ولكن ما يهمنا في ه�ذا الصَّ
بة على  كل م�ن التركي�ب الميكانيك�ي والكيميائ�ي والعض�وي للترب�ة تختل�ف ق�درة الُّرت
احتواء الحياة النَّباتية ؛ فالتربات المكونة ميكانيكيا من الطفل أو الطين هي الأنسب لنمو 
الأش�جار الغابية بينما تصلح التربات الخفيفة القوام لنمو الحشائش والأعشاب، وهكذا 
ب�ة تأثريا واضحا في نوعي�ة النَّبات الذي ينم�و فيها، ولك�ن ينبغي الأخذ في  تم�ارس الُّرت
بة وحدها المسئول عن نوعية النَّبات بحيث لا نغفل أثر  الاعتبار أنه ليست خصائص الُّرت

كل من المناخ والطبوغرافيا فكلها عوامل تعمل بصورة متحدة ومتداخلة .
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ثالثاً: التَّضاريس 

�هلية عن تل�ك التي توجد فوق الهضاب أو  تختل�ف النَّباتات التي تنمو في المناطق السَّ
�ابقة تختل�ف عن النَّباتات  الت�ي تت�درج على حافات المرتفعات وكذلك فكل الأنواع السَّ
الت�ي ترص�ع قمم المرتفعات، ولع�ل الاختلاف في الأن�واع النَّباتية من الناحية الش�كلية 
يعكس الأثر الواضح للطبوغرافيا واختلاف مناسيب سطح الأرض على خريطة العالم. 

ولع�ل التأثري الذي تحققه الطبوغرافي�ا في توزيع النَّباتات هو بمثاب�ة تأثير غير مباشر 
للمن�اخ؛ فبالارتف�اع عن س�طح البحر تنخفض درج�ات الحرارة وكذل�ك تزداد فرص 
س�قوط الأمطار مم�ا يخلق فرص وخصائص مناخية اس�تثنائية تس�مح بنم�و النَّباتات في 

حراوية أكبر دليل على هذا  بيئات رأسية جديدة، ولعل ما يحدث بالمناطق الصَّ

 فهن�اك علاقة عكس�ية بني الارتفاع ودرجة الح�رارة، فكلام ذاد الارتفاع انخفضت 
درجة الحرارة، ويبدو تأثير التضاريس واضحاً في الجهات الجبلية، حيث تتدرج النَّباتات 
على الجبل الواحد بس�بب تغري المناخ، وتختلف النَّباتات عىل جوانب الوديان باختلاف 
�مس وتختلف الجوانب الممط�رة عن الجوان�ب الجافة، وكذا  درج�ة تعرضها لأش�عة الشَّ
ب�اح عن تلك التي تقع في منصرفه�ا، كما أن لوحظ أن  الجوان�ب الت�ي تقع في مواجهة الرِّ
اتجاه المنحدرات الجبلية له دوره في كثافة الغطاء النَّباتي إذ أن المنحدرات التي تواجه خط 
مس عن تلك المنحدرات التي تواجه القطبين  الاستواء تستقبل قدراً أكبر من الإشعاع الشَّ
وم�ن ثم تختل�ف كثافة الحياة النَّباتية عىل كل جانبي المنحدر باختالف توجيه كل منها.
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القسم الثَّاني: العوامل الجغرافية المؤثرة في توزيع الحيوانات 

ورة  تم�ارس مجموعة المح�ددات المناخية والبيئية دوراً غاية في الأهمي�ة فيما يتعلق بالصٌّ
التَّوزيعية التي عليها الحياة الحيوانية بكوكب الأرض، ويمكن تناول أثر هذه العوامل من 
طوبة،  وء والرَّ خلال تناول أثر العوامل المناخية والتي تش�مل أثر كل م�ن: الحرارة والضَّ

وكذلك العوامل البيئية وأهم آثارها التي تتمثل في ظاهرة الاجتياح.

وفيما يلي مناقشة لكل من المؤثرات المناخية والبيئية.

وء في نمو وتوزيع الحيوانات:  1- أثر الحرارة والضَّ

قيقة  لكل كائن حي مجال حراري معين يستطيع العيش فيه فهناك أنواع من الأحياء الدَّ
مثل البكتريا بمقدورها أن تعيش في أعماق البحار، وأخرى تعيش في المياه الحارة متحملة 
درج�ة تبلغ نحو 300 درجة مئوية، وأنواع أخرى من الطَّحالب والبكتريا تعيش في ظل 
ظ�روف بيئي�ة تبلغ درجة حرارتها نحو 90 درجة مئوية، وهناك حيوان مثل المرجان مثلًا 
لا يس�تطيع النم�و إلا في المناطق الاس�توائية حيث درج�ة حرارة الماء نح�و 20ْ درجة أو 

أكثر. ولا تستطيع هذه الكائنات النمو في المياه الباردة.

 وبالمقابل ثمة كائنات لا تس�تطيع العيش إلا في مناطق باردة شامل أوروبا وفي أعالي 
املية  الجب�ال. وفي كثير من الأحيان نجد أنواعاً من الحيوانات تعيش على المنحدرات الشَّ
املية  للجب�ال أو عىل متحدراتها الجنوبية لأن هذه الأخيرة أكثر عرضة للش�مس من الشَّ
وبالتَّالي فمناخها أدفأ. وتلعب درجة الحرارة بش�كل عام دوراً هاماً في استقرار الكائنات 

الحية في مناطق معينة.

وم�ن عجائب خلق الله في تكيف وظائف أعضاء الكائنات الحية مع الحرارة أن هناك 
من الأسماك التي تعيش في بحار أو أنهار تتجمع في مياهها بلورات ثلجية دون أن تتجمد 
أجس�ام هذه الأسامك والس�بب في ذلك يرجع إلى احتواء أجسام الأسماك على بروتينات 

سكرية من شأنها القدرة على مقاومة التجمد.
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ومرة أخرى يقدم لنا الجمل مثالا نموذجياً على التأقلم مع الظُّروف الحارة وقدرته على 
امتصاص التَّغير في درجات الحرارة فالجمل يبلغ حجمه نحو 5 أضعاف جس�م الإنسان 
إلا أن هذا الحيوان لا يحتوي جسمه على غده عرقية ومن ثم فهو لا يعرق ومع ذلك فهو 
�ديدة أثناء اللَّيل م�ن خلا الفارق  �ديدة أثن�اء النَّهار والبرودة الشَّ يتأقل�م مع الحرارة الشَّ
الذي يتحقق بين درجة حرارة جسيمه التي تبلغ إثناء النَّهار نحو 40 مئوية تنخفض أثناء 

اللَّيل إلى 35 درجة مئوية.

حراوي مثال آخر لإبراز أثر الحرارة في نمو وتوزيع الكائنات الحية  ويمثل الجراد الصَّ
فق�د أثبت�ت التج�ارب العلمية أن أنثى الج�راد عندما تضع البيض في التُّبة فإنها تغرس�ه 
عىل عمق ما بين 5 : 10 س�م تقريبا ويصاحب ه�ذه العملية إفراز مواد لزجة تعمل على 
اخلية للترب�ة للحفاظ على البي�ض  وبعد ذلك تتابع انش�طة ومراحل  ترطي�ب البيئ�ة الدَّ
خروج المواليد من البيض متأثرة في كل نش�اط تمارس�ه بدرجات الحرارة حتى أن العلماء 
ربطوا بين الحركة الجماعية التي تقوم بها أسراب الجراد ودرجات الحرارة المرتفعة كعامل 

حراوي. تالي لأثر البحث عن الغذاء في هذه الحركة الجماعية للجراد الصَّ

   ومن التَّأثيرات الواضحة للحرارة في توزيع وانتشار الحيوانات ما يحدث أثناء حركة 
حراوي؛ إذ لوحظ أنه أثناء عملية الهجرة إذا ما حدث أن  الهجرة التي يمارسها الجراد الصَّ
انخفضت عن 23درجة مئوية فإن النَّشاط الحركي لهذه الأسراب المهاجرة يتدنى، بل أن 
يبعض من هذه الأنواع يتوقف تماما عن الحركة، ونفس الأثر للحرارة في توزيع وانتشار 

الحيوانات يلاحظ بنفس الكيفية المتقدمة في أنواع أخرى من الحشرات وكذا الأسماك.

وء فإن العلامء قد توصلوا إلى أن للضوء أثر كبير في عمليتي التزاوج   أم�ا عن أثر الضَّ
والركود أو الس�كون الحركي للحيوانات؛ فمثلا يتأثر س�لوك اللافقاريات بمقدار ش�دة 
وء والمثال الواضح لهذا التأثير هو حالة الهجرة الرأسية التي تقوم بها الهوائم الحيوانية  الضَّ
في البح�ار والبحيرات حيث تتحرك هذه الهوائم أثناء النَّهار من أعلى إلى أس�فل هربا من 

وء بينما تمارس حركة هجرية عكسية أثناء ساعات اللَّيل. الضَّ
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وء في التزاوج والتَّكاثر فإن هناك من الحيوانات ما يهاجر من بيئة   وفيما يخص أثر الضَّ
وء مثل  لوك اليومي للحيوانات يرتبط بالضَّ الى أخرى بهدف التزاوج والتَّكاثر، كما أن السُّ
وئية بالدورة التناسلية للعديد من  الخفافيش التي تنشط أثناء اللَّيل، كما تتحكم الفترة الضَّ

الثدييات والطُّيور عبر التَّحكم في الإنتاج الهرموني لهذه الأحياء.     

2- أثر ظاهرة الاجتياح:

تم�ارس هذه الظَّاهرة دوراً مهما فيما يتعل�ق بتوزيع أو إعادة توزيع الحيوانات بكوكب 
الأرض، حي�ث تحدث هذه الظَّاهرة عندم�ا تتميز أنواع حيوانية بعينها من مد نفوذها إلى 
مناط�ق جديدة غير التي تس�كنها، وق�د يكون هذا المد الجديد مؤقت�ا بحيث يزول بزوال 
سببه، أو أن يكون امتدادا واجتياحاً دائما نتيجة لحدوث تغيرات كبيرة في الأنظمة المناخية 

أو المكونات البيئية.

وهن�ا تج�در الإش�ارة إلى دور العنصر البرشى المس�اعد في وضوح ه�ذه الظَّاهرة كما 
ح�دث بالنِّس�بة للأرنب الذي نقله الإنس�ان من بيئته الأصلية الى بيئ�ات جديدة فاجتاح 
ه�ذا الحيوانات وطغى في أكث�ر البيئات التي انتقل إليها، وعلى النقيض من ذلك اندثرت 

أعداد كبيرة من الحيوانات أو تقلصت أعدادها على الأقل 

ورة التَّوزيعية للحيوانات على كوكب الأرض الصٌّ

�ورة التَّوزيعية التي عليها الحيوانات على كوك�ب الأرض نتيجة للعديد من  تمث�ل الصٌّ
التَّغريات والأح�داث المناخية والجيولوجية وربما الإنس�انية الت�ي وقعت خلال الملايين 

التي انقضت منذ ظهرت الحياة على كوكب الأرض.

فإن كان الألماني فاجنر Wagner قد اس�تدل بتش�ابه الأحي�اء النَّباتية والحيوانية على 
الجوان�ب الشرقي�ة والغربية للمحيط الأطلسي عىل أنها دلائل عىل أن اليابس كان كتلة 
واح�دة بام في�ه وما عليه من أحي�اء نباتي�ة وحيوانية فإن هذا م�ن ش�أنه أن يقودنا الى أن 
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التَّغريات التي أصابت الأرض من ح�ركات تكتونية وتغيرات مناخي�ة قد غيرت كثيراً 
ورة التي كانت عليها تلك الأحياء في التَّوزيع الكمي والنَّوعي. من الصٌّ

طوبة على وجه الخصوص  ورة التَّوزيعية للحرارة والرَّ  ووفقاً للمعطيات المناخية والصٌّ
ف�إن الأقإلىم المعتدل�ة هي الأوفر حظاً في محتواها الحيواني وخاص�ة في النطاق الذي تبدأ 
مالية، بحيث  حدوده الجنوبية مع خط عرض 30 في كل من أوراسيا وأفريقيا وأمريكا الشَّ
يض�م ه�ذا النط�اق مجموعات كبيرة م�ن الحيوانات؛ من أه�م ثدياتها الكلبي�ات والدببة 
�مندل ومن أسماكها الهامة السلمون  والقندس�يات والخلد الأوروبي، ومن برمائياتها السَّ
والحفش أو س�مك الكافيار. وعلى الرغم من اتس�اع هذه المنطقة لكنها أفقر بالأنواع من 
اب�ع. وتتميز من جهة  المناطق الاس�توائية بس�بب تعرضها للجليدي�ات خلال الحقب الرَّ
املية منذ عهد س�حيق عن العالم القديم الشاملي فيتميز بعدة  أخرى بانفصال أمريكا الشَّ
مناط�ق بيئي�ة محلية مثل القطب وأوروبا الوس�طى وس�يبيريا والبحر المتوس�ط. وتفصل 
ح�راء الإفريقي�ة ه�ذه المنطقة ع�ن المنطقة الاس�توائية، وهي من أغن�ى مناطق العالم  الصَّ
بالأنواع الحية. وبموازاة هذه المنطقة الافريقية نجد المنطقة الاس�توائية الجديدة في أمريكا 
الوس�طى والجنوبية حيث تمتد غابات الأمازون وسهوب السافانا وغابات الإنديز. وقد 
املية حتى أدى التدخ�ل البشري إلى  تط�ورت حيواناتها بش�كل منفص�ل عن أمريكا الشَّ
املية إلى الجنوب مما أدى للقضاء على أن�واع محلية كثيرة فيها. وهي  هج�رة الحيوانات الشَّ
تتمي�ز بقل�ة الثديي�ات وبتنوع طيوره�ا الهائل وبالقواض�م كبيرة الحجم. كام أن حوض 
الأم�ازون يح�وي أنواعاً هائلة من أسامك المي�اه العذبة. وثمة منطقة أخ�رى هامة موازية 
تدع�ى بالمنطق�ة الشرقي�ة ممثلة بجن�وب آس�يا والهيملايا والفليبني وأندونيس�يا. وتتميز 

بغاباتها الكثيفة وبأنواع نباتية خاصة بها.

 كذل�ك تغ�زر فيها الطُّيور والحرشات كبيرة الحج�م، إضافة إلى وجود أن�واع الدببة 
والفيل�ة الخاصة بالهن�د فيها. أما المنطقة الإسرتإليه فقد حفظت أنواع�اً كثيرة خاصة بها 
بس�بب انعزالها القديم عن العالم. وقد تطورت فيها فقط الثدييات ذات المسلك الواحد، 
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كام أنه�ا تضم تنوعاً حائلًا م�ن الجرابيات. وقد خلف هذا الت�وزع الجغرافي الحيوي على 
الأرض أنظمة بيئية ذاتية حساسة جداً لأي تدخل عشوائي. 

 ومم�ا تج�در الإش�ارة إليه أن المس�طحات المائي�ة تضم كن�وزا ذاخرة من أل�وان الحياة 
الحيواني�ة؛ إذ تضم البح�ار والمحيطات أكثر من 90 % من أنواع الحيوانات الموجودة على 

كوكب الأرض 

كما تعد البحار مصدراً للطَّحالب والإس�فنج التي تستخدم في صناعة بعض الأغذية 
يدلاني�ة وصناع�ة الورق والأقلام والجلود والنَّس�يج ومس�تحضرات  ناع�ات الصَّ والصِّ
التَّجميل ومعاجين الأسنان وصناعة البلاستيك وكذلك فإن 10 % من النَّباتات البحرية 
تعترب مضادات حيوية إذ س�محت المواد البحرية بإعداد أصن�اف جديدة من المضادات 
الحيوية ومس�كنات الأوج�اع وهناك أنواع من الإس�فنج البحري تس�تخرج من عقاقير 
مقاوم�ة لإمراض السرطان وكذا تنش�يط جهاز المناعة لدى أحيائه، كما وتس�اعد البحار 
والمحيط�ات في تبطئ تدفئة الجو العالمي عن طريق امتصاص ثاني أكس�يد الكربون الذي 
يضفيه النَّش�اط البشري إلى الجو حيث أثبت علماء الجيولوجيا أن الجزء الإضافي من ثاني 
أكس�يد الكربون يتفاعل مع الكلس ويهبط دون إحداث أضرار إلى قاع البحر ٫ وعندما 
ت�زداد كمية هذا الغاز تزداد كمية كربونات الكالس�يوم ٫ وعندما ت�زداد كمية كربونات 
الكالس�يوم تنخفض كمية ثاني أكس�يد الكرب�ون ٫ وهذا يبقي الج�و متوازناً ومن خلال 
وئ�ي تمتص الهائمات النَّباتي�ة كمية ضخمة من ثاني أكس�يد الكربون وتطلق  التَّمثي�ل الضَّ

الأكسجين.

وم�ن  خالل ما تقدم عن أث�ر العوام�ل الجغرافية في نم�و وتوزيع الأحي�اء –النَّباتية 
والحيوانية-يتض�ح لن�ا أنها في الأس�اس مجموعة العوامل الجغرافي�ة الطَّبيعية ، بينما لم يرد 
ورة الأصلية  ذكر عن تأثير العوامل الجغرافية البشرية نظراً لأن تأثيرات الإنس�ان في الصٌّ
التي كانت عليها النَّباتات والحيوانات لا يمكن رصدها إذ أن ظهور الإنسان على كوكب 
الأرض ج�اء تالي�ا لظهور الكثير من الأحياء النَّباتية والحيوانية، وإن كان للإنس�ان –من 
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ورة التَّوزيعية الحالية للأحياء  خلال أنش�طته المختلفة- تأثيرات يمكن رصدها عىل الصٌّ
فإننا نقصد بذلك إما انتش�ار نباتات بعينها خارج نطاق وجودها من خلال نقل بذورها 
الى مناطق خارج نطاق س�يادتها الأصلي-وهذا قد يكون التأثير الإيجابي للإنس�ان في هذا 
�لبي أوضح وأقوى أثراً من خالل ظاهرة الانقراض أو تدهور  �دد- بينما التأثير السَّ الصَّ
التَّنوع الحيوي بكوكب الأرض، وهذا الموضع سيكون محل نقاش فقي فصل لاحق بهذا 

الكتاب.

وأخيراً فإننا نعود لنؤكد على الحقيقة المهمة وهي أن العوامل الجغرافية تمارس تأثيرها 
في نم�و الأحي�اء وتوزيعها دون حدوث فصل بين العوامل الجغرافية في حد ذاتها، أو بين 
تأثيرها في توزيع النَّباتات أو الحيوانات على حد سواء، إذ لا تعرف الطَّبيعة ذلك الفصل 

النَّظري.





الفصل الثّالث 

المواطن الأحيائية  
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تقديم 

لعله من المفيد في الدراسات البيئية والحيوية أن يتم تناول صور الحياة بكوكب الأرض 
في الإطار المكاني الذي تعيش فيه هذه الكائنات وتمارس فيه أنشطتها التي تكسب النُّظم 
البيئية خصائصها وتحدد ملامحها ومن ثم طبيعة المشكلات التي تعاني منتها تلك الأحياء 

أو البيئات على حد سواء.

ومادام الحديث متصلا بخصوص المواطن الأحيائية فإنه من الأجدى أن نتعرف على 
ورة التي يصنف العلماء الممالك الحياتية “النَّباتية والحيوانية” فكثيرا ما نطالع تعبيرات  الصٌّ
مثل النَّوع والجنس والعائلة. الخ من الاصطلاحات التَّصنيفية التي يمكن عرضها بإيجاز 

على النَّحو التَّالي: 

 spices 1_ النَّوع  

   ويعرف بأنه الوحدة التَّقسيمية التي تتكون من مجموعة من الأحياء المتشابهة.

     Genus 2- الجنس

    ويش�مل الجن�س “مجموع�ة الأنواع التي تتمي�ز بصفات ثابت�ة وأن هناك علاقة بين 
هذه الصفات؛ بمعنى أن تجمع عدة أنواع تحت جنس واحد يجب أن يتم طبقا للتشابه في 

الصفات الطَّبيعية الثابتة التي ترجع الى تطابق التركيب الوراثي للأنواع.

  family3-العائلة

  وتتألف العائلة من مجموعة من الأجناس المتش�ابهة أو المتقاربة، ويش�تق اسم العائلة 
 . accae من اسم الجنس الممثل له مع إضافة المقطع
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  order 4-الرتبة

  وتتكون الرتبة من تجمع مجموعة من العائلات المتشابهة والمتقاربة ويشتق اسمها من 
.ales بمقطع اخر هو accae  اسم العائلة الممثلة لها مع استبدال المقطع

إن كان كوكب الأرض قسمة بين اليابس والماء فإن المواطن الحياتية موزعة كذلك بين 
هذين الشَّيكين وان كانت هناك تفاصيل داخلية؛ فداخل الماء نجد مواطن حياتية تخص 
الم�اء الع�ذب حيث الأنهار والبحريات العذبة، وأخرى يحتضنها الماء المالح أينما س�ادت 
البح�ار والمحيط�ات وكذل�ك البحيرات المالح�ة، بل أن هن�اك اختلاف�ات تفصيلية أكثر 
داخ�ل هذه المواطن الكبرى كما س�يتضح فيما بعد، أما على الياب�س فتمثل التُّبة والنَّبات 
الطَّبيع�ي الوعاءين الحيويين الأكبر الذي�ن يضمان العديد من الأحي�اء النَّباتية والحيوانية 

وكذلك الفطريات والطَّحالب وحتى البكتريا.

أولاً المواطن الحياتية بالغلاف المائي.

نظ�راً لأن الماء يش�غل نحو %79 من جملة مس�احة كوكب الأرض ف�إن بعض العلماء 
يحلو لهم أن يطلقوا عليه اس�م )كوكب الماء( أو »الكوكب الأزرق« الذي تطغى فيه نسبة 

الماء على نسبة اليابس، ويوجد الماء في الطَّبيعة في صور ثلاث:  

ورة الغازية على هيئة بخار ماء منتشر في الجو.   1_ الصٌّ

ائلة على هيئة مياه سطحية وجوفية. ورة السَّ   2_  الصٌّ

�ورة الصلب�ة عىل صورة ثلاجات ضخم�ة توجد في المناط�ق المتجمدة على    3_ الصٌّ
سطح الأرض وعلى قمم الجبال في كثير من الأحيان.

بالإضاف�ة إلى ذل�ك يوجد الماء في الطَّبيعة متحداً مع بع�ض المواد في مركبات كيميائية 
عضوية وغير عضوية، ويخزن الماء عل الأرض في أربعة مستودعات ضخمة هي:

1- الغلاف الجوي:
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ويحت�وي بخ�ار الماء الذي لاب�د أن تمر في�ه دورة الم�اء في الكون لتغذية المس�تودعات 
الأخ�رى وتقدر كمية المياه في بخار الماء بكميات هائلة أذ لو وزعت على س�طح الأرض 
لغطته�ا بطبق�ة س�مكها 2.5س�م، أما إذا وزع�ت على س�طح اليابس فقط فإنه�ا تغطيها 

بنصف سمكها 10سم.

طحية:    1_ المياه السَّ

وتش�مل المحيطات والبحار المالحة ومياه الأنهار والبحيرات العذبة كما تشمل الثُّلوج 
القطبية والثُّلوج في أعلى قمم الجبال.

  2_ مياه التُّبة: 

وهي على شكل طبقة رقيقة تغطى حبيبات التُّبة ويستعملها النَّبات في عملية التَّغذية 
وعملياته الحيوية الأخرى.

  3_ مياه جوفية: 

وه�ي المي�اه الت�ي تترسب وتتجمع في ج�وف الأرض بفع�ل الجاذبية بعد أن تتش�بع 
طبقات التُّبة التي تعلوها.  

المياه المالحة: 

يبل�غ حج�م المي�اه في المحيطات والبح�ار ح�والي 1.37 مليون كم3 وه�ي تمثل نحو 
%97.2 من جملة مياه سطح الكرة الأرضية الملحة والعذبة معاً.       

المواطن الأحيائية بالبحار والمحيطات 

نظ�راً لتف�وق نصيب الماء على نصي�ب اليابس من إجمالي مس�احة كوكب الأرض فإنه 
البدء بدراسة المواطن الحياتية بالماء قبل نظيرتها على اليابس أمرا منطقيا.

تع�د البح�ار والمحيطات مص�دراً هاما للغ�ذاء بالبروتين إذ توفر الأسامك 20 % من 
البروتين المس�تهلك على المس�توى العالمي وه�ي مصدر لتوفير المياه ع�ن طريق تحلية مياه 
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البحر وتعد البحار مصدراً للطَّحالب والإسفنج التي تستخدم في صناعة بعض الأغذية 
يدلاني�ة وصناع�ة الورق والأقلام والجلود والنَّس�يج ومس�تحضرات  ناع�ات الصَّ والصِّ
التَّجميل ومعاجين الأسنان وصناعة البلاستيك وكذلك فإن 10 % من النَّباتات البحرية 
تعترب مضادات حيوية إذ س�محت المواد البحرية بإعداد أصن�اف جديدة من المضادات 
الحيوية ومسكنات الأوجاع وهناك أنواع من الإسفنج البحري تستخرج من عقاقير مقاومة 
لإمراض السرطان وكذا تنشيط جهاز المناعة لدى أحيائه، كما وتساعد البحار والمحيطات 
في تبطئ تدفئة الجو العالمي عن طريق امتصاص ثاني أكسيد الكربون الذي يضفيه النَّشاط 
البشري إلى الجو حيث أثبت علماء الجيولوجيا أن الجزء الإضافي من ثاني أكسيد الكربون 
يتفاع�ل م�ع الكل�س ويهب�ط دون إح�داث أضرار إلى قاع البح�ر ٫ وعندما ت�زداد كمية 
ه�ذا الغ�از تزداد كمية كربونات الكالس�يوم ٫ وعندما تزداد كمية كربونات الكالس�يوم 
تنخف�ض كمية ث�اني أكس�يد الكربون ٫ وه�ذا يبقي الج�و متوازناً. ومن خالل التَّمثيل 
وئي تمتص الهائمات النَّباتية كمية ضخمة من ثاني أكسيد الكربون وتطلق الأكسجين. الضَّ

 كذلك يمكن الاستفادة من أمواج البحر وحركة المد والجزر وتفاوت درجات حرارة 
طح والأعماق الكبيرة في إنتاج الطَّاقة المحيطات بين السَّ

هذا ويختلف النِّظام البيئي المائي عن النِّظام البيئي القاري من حيث العوامل المحددة 
طوبة والحرارة هما العاملان المحددان الأساس�يان،  ففي النِّظام البيئي القاري نجد أن الرَّ
مس�ية هما  بينام في حال�ة النِّظام البيئي المائي فإن الأكس�جين المذاب في الماء والأش�عة الشَّ

العاملان المحددان الأساسيان للحياة والأحياء بذلك الموطن الحياتي.  

وتم�ارس الم�واد المغذي�ة دوراً كبيراً في توزي�ع الكائنات الحية البحري�ة في كل من المياه 
طحية والمياه العميقة؛ فحيثما تكون الظُّروف مناسبة لتوفير كميات كبيرة من المغذيات  السَّ
ف�إن التَّجمعات الحي�ة البحرية تبلغ أقصى مس�توى لها. ويمكن تتبع الإلي�ه التي تتجمع 
به�ا المغذيات البحرية، حيث أنه عندما تجرف مياه الأمطار اليابس�ة فإنها تحمل المادة التي 
تجرفه�ا الى البح�ار والمحيطات  وتودعها على هيئة إرس�ابات عند ح�واف القارات ، كما 
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أنه�ا تذيب المركبات غير العضوي�ة التي تكون في صورة مركبات للنترات والفوس�فات 
والبوتاس�يوم التي تشكل المورد الأس�اس لتغذية النَّباتات، ثم تتولى النَّباتات تحويل هذه 
المواد في وجود ثاني اكس�يد الكربون والماء وانتاج مواد كربوهيدراتية وبروتينات ودهون 
وهي المواد العضوية التي تس�تعملها بقية المجتمع�ات البيولوجية كغذاء لها، هذا وتتركز 
الغالبية العظمى من الكائنات البحرية عند حواف القارات نظراً لأن اليابس هو المصدر 

الأساسي للمغذيات.   

�ابقة الذكر، بل أنه داخل  ورة التَّوزيعية والخصائص السَّ  وان كانت الخصائص والصٌّ
المس�طح البح�ري نفس�ه تختل�ف أنامط الحياة بحي�ث يمكن تحدي�د منطقتين أساس�يتين 

كمواطن حياتية في البحار والمحيطات وهما:  

احلية    1_ المنطقة السَّ

وه�ي المنطق�ة التي يمكن تحديدها بطريقة بس�يطة بأنها المنطقة الممت�دة بين خط المد و 
الرصيف القاري، ورغم إن هذه المنطقة تمثل فقط نحو 8 % من إجمالي مساحة المحيطات 
والبح�ار إلا أنه�ا م�ع هذا يضم نح�و 90 % من النَّبات�ات و الحيوانات المائي�ة و تعد أهم 
مناط�ق الصيد الس�مكي إذا هذه المنطق�ة تتضمن تنوعا من الأنظم�ة البيئية كما هو الحال 
عن�د اختالط الماء العذب ال�ذي يصل من دالات الأنه�ار في الماء المالح مما يش�كل نظام 
بيئي معقد يقع في ملوحته بين عذوبة مياه النهر و ملوحة ماء البحر، وتلعب الأنهار دورا 
مهام في رف�ع إنتاجية هذا النِّظام البيئ�ي من خلال نقل كميات كبيرة م�ن المواد العضوية 

والمغذيات النَّباتية مما تجعله ذات إنتاجية عالية جدا .

عاب     كما تتميز هذه المنطقة في الأقاليم الدافئة بتوفر الشُّوط البيئية اللازمة لنمو الشِّ
المرجانية مما يخلق حالة من التَّنوع الفريدة في المحتوي الحيواني والنَّباتي.

2- منطقة أعالي البحار المياه المفتوحة 

طح البحري أو المحيطي  وتتميز هذه المنطقة فيما وراء الرصيف القاري ممتدة داخل السَّ
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وتمثل نحو 90 % من مس�احة البحار والمحيطات على مس�توي العالم، ورغم هذا إلا أنها 
تضم فقط أل 10 % الباقية من الأحياء النَّباتية والمائية البحرية.

ب- البحيرات كوسيط للأحياء 

والبحريات هي أجس�ام مائي�ة أقل حجمًا من البح�ار كما أنه يمكن أن نس�جل عليها 
الملاحظات التَّالية.

- من حيث الملوحة هناك بحيرات عذبة وأخرى مالحة.

-  من حيث أصل النَّشأة قد تكون تكتونية )صدعيه( أو انخفاضيه أو بركانية.

وجوده�ا(  في  للإنس�ان  دخ�ل  )لا  طبيعي�ة  بحريات  تك�ون  ق�د  أنه�ا  كام   - 
أو بحيرات اصطناعية كان الإنسان هو الأساس في وجودها مثل بحيرة ناصر أمام السد 

العالي بمصر.

جدير بالذكر أن الأصل في البحيرات أنها تنش�ا وهي ليس�ت مؤهلة لإعالة الكائنات 
الحي�ة المنتج�ة ومن ثم المس�تهلكة؛ إلا أنه�ا تتح�ول بالتدريج إلى بحيرات منتجه بس�بب 
واس�ب الت�ي تجلب معها المغذي�ات النَّباتية وعند ذلك ومع تزايد م�وت النَّبات المائية  الرَّ
واس�ب القادمة بفعل عوامل التعرية فإن رواس�ب القاع تزداد تدريجيا،  وتتابع تراكم الرَّ
وفي الوقت نفس�ه ي�زداد زحف النَّباتات المائي�ة الجذرية في المناط�ق الضحلة من البحيرة 
ويستمر الأمر هكذا حتى تتحول البحيرة إلى منطقة مائية ضحلة أو تتحول إلى مستنقع.

   .  وسوف يكون الحديث هنا منصبا بشكل أساسي على البحيرات كوسيط مائي مالح

هذا وتصنف البحيرات من حيث قدرتها على إعالة الأحياء وتش�كيل مواطن حياتية 
على النَّحو التالي:

1-بحيرات قليلة المحتوى من المغذيات

وهي بحيرات تتسم بقلة الانتاجية بسبب قلة المغذيات النَّباتية من فوسفور ونيتروجين 
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لذا تكون فيها أعداد الكائنات الحية المنتجة قليلة وتكون درجة تتش�بع المياه بالأكس�جين 
المذاب أكثر من 70 % 

2-بحيرات متوسطة المحتوى من المغذيات

�مة بس�بب احتوائها على تركيزات متوس�طة من المغذيات  وهي قد اكتس�بت هذه السِّ
النَّباتي�ة كام أنها تضم أعداداً متوس�طة م�ن الكائنات الحي�ة، وتتراوح درجة تش�بع المياه 

بالأكسجين المذاب ما بين 30 الى70 %.

3-بحيرات عالية المحتوى الغذائي  

وتش�مل ه�ذه المجموعة البحريات التي تحت�وي على تركي�زات عالية م�ن المغذيات 
النَّباتي�ة، وتحت�وي أعداداً كبرية من الكائن�ات الحية المنتج�ة وتتراوح درجة تش�بع المياه 

بالأكسجين المذاب من صفر إلى 30 %.

4-بحيرات هرمة 

 تحتوي البحيرات التي تتس�م بأنها هرمة على إرس�ابات س�ميكة من المواد العضوية، 
وتنم�و النَّباتات مائية نصف مغمورة بكثافة عالية، وتتح�ول هذه النَّوعية من البحيرات 

من الى مستنقعات. مع مرور الزَّ

ج- المياه العذبة كمواطن حياتية 

 لع�ل وجود المي�اه العذبة هو أهم م�ا يميز كوكب الأرض عن س�ائر أفراد المجموعة 
مس�ية وربام عن س�ائر الأجرام الكونية، فل�ولا هذا المورد ما ظه�رت أي صورة من  الشَّ
صور الحياة بكوكب الأرض، ولولاه ما عاش الإنسان وتناسل وأبدع وأنتج ولولاه أيضاً 
ما قامت الحروب منذ الأزل وربما يكون هذا المورد هو محور الصراعات العالمية القادمة.

 فتمثل المياه العذبة الش�ق الثَّاني من المياه على س�طح الأرض ويرتبط وجودها بصورة 
أساسية بالغلاف الصخري )حيث مجاري الأنهار والوديان والخزانات الجوفية(.
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 ويمك�ن القول إن المياه العذبة تربط بين أغلف�ة كوكب الأرض جميعها فنحن نجدها 
مرتبط�ة بالغلاف الصخري س�واء أكان ذلك بس�بب مجاري الوديان والأنهار أو بس�بب 
خور التي تحمل المياه الجوفية وتخزنها حتى تمتد إليها يد الإنس�ان، كما أنها  خصائ�ص الصُّ
مرتبطة بالغلاف المائي )الجزء المالح منه( حيث تمثل جزء أصيل في الدورة العامة للمياه، 
وترتبط كذلك بالغلاف الجوي الذي تتم فيه جميع عمليات التكاثف والساقط التي تنتج 
المياه العذبة مرتبطة بجميع مكونات الغلاف الحيوي من نبات وحيوان وإنسان إذ لا تتم 

أي من صور المياه بدونها.

 وتش�كل الغط�اءات الجلي�د أكبر مخ�زون للمي�اه العذبة حيث تحت�وي نحو 29200 
أل�ف ك�م3 تمثل نحو %77.4 من جمل�ه حجم المياه العذبة على س�طح الأرض- ثم تأتى 
الخزان�ات الجوفي�ة في المرتبة الثَّانية من حيث حجم المياه العذبة بها إذ تضم نحو %22 من 
حجم المياه العذبة المتاحة على س�طح الأرض، أي أن هذين المظهرين معاً يش�كلان نحو 

%99.4 من إجمالي نصيب الكرة الأرضية من المياه العذبة.

 أما النِّس�بة المتبقية والتي لا تزيد عىل %0.6 فهي موزعة بين البحيرات العذبة والمياه 
المختزنة في حبيبات التُّبة وبخار الماء. في حين يبلغ كمية الأنهار نحو ألف كم3 فقط. 

وتمثل الأنهار أهم صور المياه العذبة من حيث أهميتها بالنِّس�بة لحياة الإنس�ان وضمان 
اس�تمرار وج�وده، كما تق�دم المياه الجوفي�ة المخزون ال�ذي يؤمن الكثير م�ن احتياجات 
راع�ة، وتعد المياه المتجم�دة المخزون الأكرب لصور المياه  ُّب والزِّ الإنس�ان من مياه الش
العذبة على س�طح الأرض مما يجعل الآمال معقودة عليها بدرجة كبيرة في حل الكثير من 

مشكلات المياه المتوقعة في المستقبل القريب.

تتس�م الأنه�ار بأنها أقل عمقاً ومن ثم فإن مياهها تنكش�ف لله�واء الجوي بمعدلات 
أكرب، وتتميز المجاري المائية بتجانس محتواها من الاوكس�جين الذائب في الماء على طول 
النه�ر وباختالف أعماقه، وتعد سرعة التي�ار المياه منت العوامل الأساس�ية التي يتوقف 
عليه�ا المحت�وى الأحيائي للنهر ومن ثم فإن�ه أمكن التمييز بين منطقتني داخل المجرى 
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النهري من حيث محتواهما الأحيائي وهما:   

1-منطق�ة المنابع )المج�اري العُليا( وهي المنطقة التي تتميز بالضيق وش�دة الانحدار 
وتظهر الشاللات والمس�ارع التي تعرتض المجرى النهري، ومن ثم ف�إن الأحياء المائية 
في ه�ذا القط�اع تتكي�ف بأس�اليب معينة تمكنه�ا من البق�اء والاس�تمرار في ظل ظروف 
اضط�راب التي�ار المائي إذ تميل الأحياء المائية الى الالتصاق بصخور قاع النهر نفس�ه مثلما 
تفع�ل الطَّحالب الخضراء، كما تتكيف بعض الأحياء الأخرى بتكوين اجهزة امتصاصية 
تس�اعد عىل ثباتها مثل أف�راخ الضفادع ويتمي�ز البعض الآخر تس�اعدها على الالتصاق 

بالصخر مثل القواقع.

2- منطق�ة المج�رى الأدنى: وهي المنطق�ة التي يهدأ فيها التي�ار وتقل سرعته وتختفي 
المس�ارع وي�زداد اتس�اع المج�رى وينش�ط فيها عملي�ات الإرس�اء في قاع النه�ر مما يجعل 
الف�رص مواتية لزي�ادة الإنتاجية البيئية للنهر، فتظهر أنواع من الأسامك مختلفة عن تلك 
كان�ت موج�ودة في القطاع الأعلى للنهر، وتنتشر النَّبات�ات الطافية التي لم تكن لتقوى أن 

تعيش في المجاري العُليا ذات التيار المضطرم.  

ثانياً: المواطن الحياتية بالقشرة الأرضية.

تتمث�ل صور الحياة وأماكن تجمعها وتوفير أساس�ها على القرشة الأرضية في  كل من 
التُّب�ة والنَّبات الطَّبيعي، ورغم الارتباط القوى بين كل م�ن التُّبة والنَّبات الطَّبيعي إلا 
أن�ه طالما وجدت مواطن حياتية خاصة بالتُّبة في حد ذاتها –كمواطن للحيوانات وليس 
النَّبات فحس�ب- كما أن هناك من التربات الكثير التي لا تقوى على إعالة نباتات طبيعية 
بش�كل واضح يمكن تميي�زه، أو أن هذه التُّبات صارت مس�ئولة ع�ن إعالة نباتات من 
عمل يد الإنسان-أي ليس نباتا طبيعيا- ومن هنا جاء التمييز بين التُّبة والنَّبات كبيئات 

كبرى تحتضن مواطن حياتية أصغر داخلها.
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  1_ التُّبة:

خور المفتتة لا حياة  قد يتصور قطاع كبير من الناس أن التُّبة ما هي إلا تجمع من الصُّ
بها ولا نبض اللهم إلا النَّبات التي تس�تمد منها أس�باب الحياة من مياه ومغذيات، ولكن 
الواقع بعيد عن ذلك؛ إذ أن التُّبة تمثل حضانات ومواطن حياتية للعديد من الأنواع الحية 
م�ن الحشرات والفطريات والبكتريا وحتى الفيروس�ات ناهيك عن النَّباتات، إذا فنحن 
أم�ام متحف للأحياء ذات الحجم الصغري التي قد نفلح في رؤيتها بأعيننا المجردة أحيانا 
وقد نحتاج للعدس�ات المكبرة والميكروسكوبات للتَّعرف عليها في أوقات أخرى كثيرة.

تحتوي قبضة من التُّبة على مجموعات ضخمة من الأحياء و أنواع الحياة الأرضية التي 
تتكاثر بسرعة فائقة، وجدير بالذكر أنه بزيادة عدد ونش�اط هذه الكائنات تزداد خصوبة 
التُّبة، وهناك من أحياء التُّبة ما يقوم بتحليل المواد العضوية وتحويل النيتروجين وإنتاج 
المض�ادات الحيوي�ة، وأحي�اء أخري توثر عىل ظروف نم�و النَّبات، وتع�د البكتيريا هي 
قيقة دور مهم في  اصغر الأحياء التي تعيش مستقلة في التُّبة وأكثرها عددا، وللأحياء الدَّ
دورة النيتروجني في الطَّبيعة؛ فالنيتروجين المخ�زون في الأرض كله في صورة نيتروجين 
قيقة تطلق النيتروجين العضوي من خلال إنتاج الأمونيا عضوي والكائنات الأرضية الدَّ

الكثيري�ن  عن�د  معروف�ة  وه�ي  الأرضي�ة  الدي�دان  كذل�ك  التُّب�ة  تض�م   كام 
وتعي�ش ه�ذه الكائن�ات في الأرض ذات الصَّف الجيد وذات المس�توي الجي�د من المادة 
العضوية، وتقدر عدد الديدان الأرضية في الهكتار الواحد بعدة ملايين، وهي ذات أهمية 
كبرية فيام يخص تهوية التُّبة واعادة توزيع الحبيبات وكذل�ك دورها المهم في انتاج المادة 

العضوية ومن ثم خصوبة التُّبة. 

2- النَّبات الطَّبيعي 

   ان كان النَّب�ات الطَّبيع�ي في حد ذات�ه يمثل عنصر من عناصر المواطن الحياتية إلا أنه 
راس�ة م�ن حيث كونه موطن حي�اتي في حد ذاته فطالم�ا كانت الغابات  يمك�ن تناوله بالدِّ
والحشائش مواطن حياتية للعديد من الأنواع النَّباتية والحيوانية على حد سواء، ومن هنا 
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يمك دراس�ة النَّبات الطَّبيعي كصورة من صور المواطن الحياتية على س�طح الارض من 
حراوية وما  خلال دراسة الغابات والحشائش وحتى المناطق التي تنمو فيها النَّباتات الصَّ

يصاحب هذه الصور النَّباتية ويرتبط بها من صور للحياة الحيوانية. 

يطل�ق مصطل�ح النَّبات الطَّبيع�ي Natural Vegetation عىل كل النَّباتات التي 
تنمو برياً دون أن يتدخل الإنس�ان بالري، أو الحرث، أو البذر أو أي مرحلة من مراحل 

نمو ونضج هذه النَّباتات.

 وم�ن خلال مطالعتنا لخريطة العالم النَّباتية رق�م )1( حيث يمكن أن نخرج بالأنواع 
التَّالية للنباتات الطَّبيعية في العالم:

شكل رقم )2( خريطة النَّبات الطَّبيعي في العالم
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أولاً: الغابات تشمل:

  ® الغابات الاستوائية.

  ® الغابات المدارية الموسمية

  ® غابات الإقليم الصيني

  ® غابة البحر المتوسط 

  ® الغابات النفضية

  ® الغابات المخروطية.

ثانياً: الحشائش وتضم:   

  o حشائش المناطق الحارة )سافانا(.

  o حشائش المناطق المعتدلة )الاستبس(.

  o حشائش المناطق الباردة )التندرا(.

حارى وتشمل: ثالثاً: الصَّ

حارى الحارة.    الصَّ

حارى المعتدلة.    الصَّ

حارى الباردة.    الصَّ

 ويلاح�ظ م�ن هذا التقس�يم ولصورت�ه التَّفصيلي�ة الموضح�ة أن هناك عاماًل حاكمًا 
لأش�كال هذه النَّباتات لا يمكن التغاضي عنه ألا وهو المناخ. حيث قس�مت الحش�ائش 
طوبة والحرارة معاً، أما  مثلًا على حس�ب درجة الحرارة بينما قس�مت الغابات حس�ب الرَّ
حراء كتعبير نب�اتي يقصد به المناطق النادرة  الصح�اري فأدرج�ت كبيئة نباتية، أي أن الصَّ

للنباتات وهذه الندرة وحولها إلى عنصرين مناخيين هما: المطر والحرارة.
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الغابات

تمث�ل الغاب�ات أحد أه�م الأدوات الطَّبيعية التي وهبها الله للإنس�ان ك�ي تتولى القيام 
اتي لجو الأرض جراء ما تتلف الأنش�طة البشرية وتتس�بب في  بعملي�ة إع�ادة التَّنظيف الذَّ
ارتفاع نس�ب أكاس�يد الكربون في الغلاف الغازي وماله من تأثيرات س�لبية على صحة 
الإنس�ان والحيوان، ومن هنا كانت الدعوة بشكل مس�تمر –ولو على المستوى النَّظري- 
للحف�اظ على الغاب�ات والحيلولة دون اس�تمرار اقتطاعها واجتثاثها مهام كانت العوائد 

الاقتصادية التي سوف تجنى من وراء ذلك، إذ أن العواقب البيئية والحيوية أشد وطأة.

ويعد توفر الماء في التُّبة طوال العام هو الشرط الأس�اس لنمو النَّبات، أي أن جذور 
الأش�جار تجد حاجتها من الماء في كل الأوقات، إلا أن وجود فصل جاف في إقليم ما لا 
يحول دون نمو الغابات؛ إذ أن التُّبة قد تختزن المياه اللازمة لتغذية جذور الأشجار خلال 
ذلك الفصل كما هو الحال عليه بالنِّسبة للغابة الموسمية التي تستطيع مقاومة الجفاف لمدة 

تتراوح ما بين أربعة إلى خمسة أشهر. 

ومن الناحية البيئية فإن للغابات عدد من التَّأثيرات الإيجابية يمكن حصرها في النِّقاط 
التَّالية:

1- تعديل نوعية المناخ المحلى.

2- تنقية البيئة من التلوث الهوائي، والمائي، والضوضائي والإشعاعي.

3- زيادة قدرة الخزانات الجوفية على الاستفادة من مياه الأمطار والثُّلوج.

4- تعمل على حماية التُّبة من الانجراف.

5- حماية سفوح الجبال من الانهيارات الأرضية. 

6- تمثل الغابات موطنا للعديد من الأنواع النَّباتية والحيوانية. 
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الحشائش

 تع�د الحش�ائش نبات�ات حولية يتوقف نموه�ا في فصل الجفاف، ثم تنمو مع موس�م 
المط�ر وتنقس�م الحش�ائش حس�ب طوله�ا ونتيجة لكمي�ة المط�ر إلى نوعني: الأول وهي 
 (Savanna) حش�ائش طويل�ة تنمو بعضه�ا فيما بين المداري�ن وتعرف باس�م الس�افانا
يفي الذي لا تس�مح كميته  وخارج المدارين وتعرف باس�م البراري وتنمو على المطر الصَّ
بنمو الأش�جار والنَّوع الثَّاني: وتنمو على أطراف كل من الس�افانا والبراري في العروض 
المدارية والوس�طى وتعرف باس�م الإس�تبس (Steppe) وتنمو صيف�اً، أما على أطراف 
حارى المدارية وكمنطقة انتقالية  لمناخ البحر المتوس�ط فيس�ود أيضاً الإستبس ولكنه  الصَّ

ينمو شتاء. 

حارى كمواطن حياتية الصَّ

حراء أرض ج�رداء خلو م�ن الحياة بكل  لي�س الأم�ر كما يتص�وره الكثريون أن الصَّ
�كانيين به�ا؛ فهناك نباتات تتوطن  صوره�ا أو أن الرمال والحصى هما فقط العنصرين السُّ
حراوية ولا تناس�بها أي ظروف اخرى أكثر رطوب�ة أو أقل جفافا، كما تعيش  بالبيئ�ة الصَّ
قيق�ة التي لا تفل�ح أي بيئة أخرى في  وتتعاي�ش معه�ا أنواع من الحيوان�ات والأحياء الدَّ
حراوية التي طالما نظر الناس  توفير الظُّروف المناس�بة لها بالكيفية التي توفرها البيئ�ة الصَّ

الى الاحياء التي تستوطنها بعين الشفقة والتعاطف.

هذا وقد اتفق علماء البيولوجي والمهتمين بدراسة وظائف الأعضاء -الفسيولوجي- 
حراوي�ة “بيئة مجهدة  حراء، اتفق�وا على أن البيئ�ة الصَّ للكائن�ات الحي�ة التي تس�كن الصَّ
للأحي�اء الت�ي تقطنه�ا” وهذا الوصف ينس�حب عىل النَّبات والحي�وان مع�اً، وهنا لن 
نك�ون مبالغني اذا اضفنا الإنس�ان الى زمرة الكائنات الحية التي تعان�ى الاجهاد في البيئة 

حراوية. الصَّ
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حراوي. الإقليم الصَّ

 يش�غل هذا الإقليم المناطق الممتدة بين دائرتي عرض 18: 30 درجة شامل وجنوب 
خ�ط الاس�تواء، أي أن�ه يمتد لمس�افة نحو 3500 ميل من س�احل المحي�ط الأطلسي إلى 
س�احل البحر الأحمر، كما تمتد لمس�افة 1200 ميل من الشامل عند ساحل البحر المتوسط 
إلى السودان في الجنوب، وصحراء ثار الهندية وصحراء غرب أسترإلىا وصحراء كلهاري 

في جنوب غرب أفريقيا وصحراء أتكاما وصحراء اريزونا وكلورادو وكإلىفورنيا.

راس�ة المناخية للصحاري، فإن  �ابقة الذكر تصب في إطار الدِّ ان كان�ت التفاصيل السَّ
للصح�راء مفه�وم نب�اتي خاص به�ا وهو ن�درة النَّبات�ات وتناثرها واكتس�ابها خصائص 

توزيعية وفسيولوجية مميزة تضمن لها الوجود والاستمرار في هذه البيئة القاسية.

حارى  ح�راء اصطالح نباتي ولي�س مناخ�ي أو تضاريسي، وتش�غل الصَّ  تعترب الصَّ
حراء  ح�ارى الح�ارة المدارية مث�ل الصَّ مس�احات واس�عة من الق�ارات وم�ن أهمها الصَّ
الكبرى في شامل أفريقيا، وصحراء شبه الجزيرة العربية في جنوب غرب آسيا، صحارى 
مالية، وصحراء أتكاما في أمريكا  غرب أسترإلىا، صحراء أريزونا والمكسيك في أمريكا الشَّ

حارى الجليدية.  حارى المعتدلة الباردة والصَّ الجنوبية ثم الصَّ

حارى على أساس المظهر النَّباتي إلى ثلاثة أنواع هي:  وتقسم تلك الصَّ

حراء الجافة:  1- الصَّ

 وتكاد ينعدم بها الحياة النَّباتية، ويرجع ذلك إلى الجفاف وندرة الأمطار التي تقل غالباً 
بار  عن 25 ملليمتر )10 بوصات تقريباً( وتتمثل الحياة النَّباتية بها في الحلفا وأنواع من الصَّ
�ديد، وهي  أو أش�جار الأراك التي يصنع منها الس�واك، وه�ي أنواع تحتمل الجفاف الشَّ
تحتف�ظ بالماء في جوفها لكى تقاوم الجفاف، وتتصف بكونها قصيرة العمر، إذ تنمو عقب 
المطر ثم تترك بذورها لمطر آخر، أو قد تختزن العصارة في أوراقها وس�يقانها مثل الصبار، 
أو تتعمق بجذورها في الأرض أو تمتص بخار الماء في الجو، وتتمثل حيواناتها الأساس�ية 
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�احلي والأفاعي،  في الجم�ل والأغنام والماعز وبعض الوعول والحيوانات القارضة والسَّ
�عير وبعض الخضر.  راع�ة به�ا إذا وج�دت الآبار حيث ي�زرع النَّخي�ل والشَّ وتس�ود الزِّ

حارى الباردة:  2- الصَّ

 وتعرف باس�م التندرا وتنمو بها طحال�ب (Mosses) قطبية تزدهر بسرعة في فصل 
يف القصير، ومن حيواناتها الرنة (Riendeer) والكاريبو (Caribou) والثعالب  الصَّ

القطبية وغيرها. 

حارى الجليدية:  3- الصَّ

 وتخل�و تمام�اً من النَّب�ات لوجود غطاء س�ميك من الجليد فوق س�طح الأرض طول 
نة، وتوجد  فر المئوي في أي شهور السَّ العام، نظراً لانخفاض الحرارة، إذ لا تزيد فوق الصِّ
في قارة أنتاركتيكا وقلب جزيرة جرينلند، وكذلك في معظم قمم الجبال العالية فوق خط 

الثلج الدائم. 

حراء كموطن حياتي من خلال مناقش�ة  وبن�اء على ه�ذه المقدمة فإنه يمكن تناول الصَّ
المحاور التَّالية:

حارى.   1_ الحياة النَّباتية بالصَّ

حارى.   2_ الحياة الحيوانية بالصَّ

حراوية.   3_ أساليب تكيف وتأقلم الأحياء النَّباتية والحيوانية مع الظُّروف الصَّ

ح�ارى التي نعنيها  وقب�ل الخوض في غمار ه�ذه التفاصيل ينبغي الإش�ارة إلى أن الصَّ
حارى الحارة المنتشرة في النطاق الممتد بين دائرتي عرض 18: 30  راس�ة هنا هي الصَّ بالدِّ
شمال وجنوب خط الاستواء، إذ أن هناك مناطق شديدة البرودة يدرجها العلماء في إطار 
ح�ارى الباردة والجليدي�ة الا ان هذه المناط�ق الأخيرة قد تم  ح�ارى تحت اس�م الصَّ الصَّ
راسة عند الحديث عن حشائش التندرا، ومن ثم فإنه لزم التنويه الى ان حديثنا  تناولها بالدِّ

حارى الحارة. قاصر على الصَّ
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ابقة على الترتيب. وفيما يلي مناقشة لكل من المحاور السَّ

حارى 1-الحياة النَّباتية بالصَّ

 طالم�ا تع�ددت التَّعريف�ات العلمي�ة للصح�ارى ما بني تعريف مناخ�ي وتضاريسي 
حراء من الناحي�ة النَّباتية ترتبط وثيقا بالناحية  وثال�ث نب�اتي، إلا أنه يمكن القول أن الصَّ
حراء المناخية هو ندرة المطر وارتفاع قيم معدلات التبخر،  المناخي�ة، إذ أن أب�رز معالم الصَّ
حراء نباتيا هي تل�ك الجهات التي لا تكف�ي فيها كميات  وم�ن ث�م يمكن الق�ول أن الصَّ
حارى ليست جرداء تماما من النَّباتات وانما  اقطة لقيام حياة نباتية مستقرة؛ فالصَّ المطر السَّ

تقطنها نباتات تتلاءم وظروفها المناخية القاسية.

حراوية  وعادة ما يتم تحديد خط مطر 25.40 سم3 كمتوسط للفصل بين المناطق الصَّ
حارى مس�احات واسعة من القارات  وما يجاورها من مناطق أكثر رطوبة، وتش�غل الصَّ
حراء الكبرى في شامل أفريقيا، وصحراء  حارى الحارة المدارية مثل الصَّ وم�ن أهمها الصَّ
ش�به الجزي�رة العربية في جنوب غرب آس�يا، صحارى غرب أسرتإلىا، صحراء أريزونا 
حارى المعتدلة  مالية، وصحراء أتكاما في أمريكا الجنوبية ثم الصَّ والمكسيك في أمريكا الشَّ

حارى الجليدية، كما تبين الخريطة رقم )2(. الباردة والصَّ

حارى في العالم  شكل رقم )3( توزيع الصَّ
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حراء الكبرى أكبر صحارى العالم مساحة وامتداداُ وأكثرها جفاف، وتقدر  وتعد الصَّ
مس�احتها في شامل أفريقيا نحو 5.323.000 كم2 %90 منها شديد الجفاف، بينما تبلغ 
حراء في أسترإلىا 6.328.000 كم2 نحو %35 منها شبه جاف، و65 منها  مس�احة الصَّ
جاف، وتوجد بالقارة الآس�يوية أكبر مساحة صحراوية تبلغ نحو16.477.000 كم2 

%6 منها شديدة الجفاف، و %48 جافة.

املية والجنوبي�ة فإنه ما بني 20: %25 المس�احة الكلية لكتلتها   وفي الأمريكيتني الشَّ
صحارى، تصنيف النَّباتات وفقا لعلاقتها بالجفاف

قدم العلماء العديد من التَّصنيفات وفقا للظروف البيئية المحيطة بها سواء أكانت علاقة 
طوبة- وغيرها إلا أن أحد أكثر التَّصنيفات  وء، أو علاقة النَّب�ات بالمياه-الرَّ النَّب�ات بالضَّ
ش�يوعا ه�و ذلك التَّصنيف الذي وض�ع للتمييز بين النَّباتات وفق�ا لتحملها للجفاف أو 

حراوية الجافة، والذي صنفت فيه النَّباتات الى الأصناف التَّالية: علاقته بالظُّروف الصَّ

  1_ نباتات هاربات من الجفاف أي لا يمكن ان تنمو في ظل سيادة الظُّروف الجافة.

  2_ نباتات تتفادى الجفاف. 

  3_ نباتات تتحمل الجفاف دون ضرر 

  4_ نباتات مقاومة للجفاف؛ وهذه النَّوعية من النَّباتات تقاوم الجفاف وذلك بطرق 
وأساليب فسيولوجية مختلفة.

طوبة والجفاف، وفي هذا التَّصنيف تأتى   وهن�اك تصنيف آخر لعلاقات النَّبات�ات بالرَّ
النَّباتات تحت واحد من الأنماط التَّالية:

أ- نباتات تتحاش�ى الجفاف بحي�ث تتم هذه النَّباتات أنش�طتها الحيوية خلال الفترة 
طوبة وتبقى في حالة سكون خلال الفترة الجافة. التي تتوفر فيها الرَّ

ب- نبات�ات ذات ج�ذور عميق�ة وهي النَّبات�ات التي تحصل على الم�اء اللازم لها عبر 
جذوره�ا التي تمتد لمس�افات طويلة ق�د تصل إلى50 قدم مثل نبات الأث�ل وقد تبلغ 65 
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قدم في أنواع نباتية أخرى.

ج- نبات�ات تتحم�ل الجفاف: وهي نبات�ات الجفاف دائمة الخضرة وه�ي ذات قابلية 
وئي في ظل ظروف الجفاف  خاص�ة في امتص�اص الماء من التُّبة والقيام بعملية البناء الضَّ
ديد، وهي نباتات تتكيف مع هذه الظُّروف من خلال ضيق الثُّغور على سطح الورقة  الشَّ

وكذلك اقتصادها في استهلاك المياه.

د- نبات�ات عصاري�ة: وه�ذه المجموعة م�ن النَّباتات لها القدرة عىل ان تظل على قيد 
الحي�اة لفرتات طويل�ة دون الاعتماد عىل المياه من خ�ارج أجس�امها، فبمقدورها القيام 

وئي أثناء اللَّيل وان تقوم بإغلاق ثغورها أثناء النَّهار.   بعملية التَّمثيل الضَّ

حراوية في الع�الم إلا أنه هناك بعض من  وجدي�ر بالذكر أنه رغم تش�ابه الظُّروف الصَّ
الخصوصي�ة أو التميي�ز في المحت�وى النباتي بكل نط�اق أو منطقة صحراوي�ة؛ فمثلا ففي 
حارى الاس�يوية توجد ش�جيرات من نوع  Saxual التي يتراوح ارتفاعها ما بين 6  الصَّ
حارى الأفريقية تكثر نباتات  : 12 قدم ، كما تنتشر النَّباتات الش�وكية والعشبية، وفي الصَّ
الس�نط بصفة خاصة ، وفي صحارى أسترإلىا ينتشر أكثر الكافور ونوع من السنط يعرف 
املية انتش�ار الصبري Cactus، بجانب  باس�م مالجا Mulga ، بينما يكثر في أمريكا الشَّ

اشجار شوكية أخرى كالتين الشوكي. 

حارى: 2- الحياة الحيوانية بالصَّ

حراوي�ة فإن هن�اك غطاء حي�واني يقطن   تمام�ا كام هو الح�ال بالنِّس�بة للنبات�ات الصَّ
الصح�اري ويتخذه�ا موطن�ا حياتي�ا يتأقلم معه ظروفه�ا ولا يتمكن م�ن العيش بنفس 

الكفاءة الوظيفية خارج هذه البيئة-القاسية-.

ح�ارى تضم الثدييات ولعل أش�هرها الجم�ل والجرب�وع، الخفافيش بمختلف  فالصَّ
ميل والفهد الأس�يوي، الفن�ك )كلب  أنواعه�ا، والقط�ط ومنه�ا الق�ط البري وق�ط الرَّ
ح�راء(، الثعلب المصري والثعلب الاحمر والبرق�اوي والثعالب والغزلان، وكذلك  الصَّ
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الأرانب، والقنافذ، وابن اوى، والنمس، والفئران، والمها العربي، والضأن البري.

�حالي  والسَّ الأفاع�ي  أش�هرها  وم�ن  الزواح�ف  أن�واع  م�ن  العدي�د  كام تحت�وي   
حارى أنواع من المفصليات أش�هرها العقارب  والورل)الض�ب(، وكذلك تعيش في الصَّ
حراوية  والج�راد والخناف�س والدبابري والقشريات وقمل الخش�ب، كما تأوي البيئ�ة الصَّ
العديد من الفقاريات واللافقاريات والحشرات من النمل والخنافس والصَّاصير والبق 

مل، والهاموش الواخز، والبعوض، وغيرها. والقمل، ومن الطُّيور: ذباب الرَّ

حراوية. 3- طرق تكيف وتأقلم الأحياء النَّباتية والحيوانية مع الظُّروف الصَّ

حراوي�ة من خلال  جدي�ر بالذك�ر أن�ه إذا كان�ت النَّبات�ات تتأقلم م�ع الظُّ�روف الصَّ
حراوية لها أيضا أس�لحتها ولعل  خصائص فس�يولوجية وبنائية معينة فإن الحيوانات الصَّ
أهمها الحركة السريعة وعمليات الحفر والمحاكاة التي تتم مع البيئة اتقاء لأكبر قدر ممكن 

من الضرر المحتمل.   

حراوية ما يلي:   من أهم مظاهر التَّكيفات التشريحية النَّباتات الصَّ

�طحية إلى الحجم في الأج�زاء الظَّاه�رة في النَّبات    ® انخف�اض نس�بة المس�احة السَّ

�طحية  حراوية بانخفاض حاصل قس�مة المس�احة السَّ حي�ث تمتاز معظ�م النَّبات�ات الصَّ
للأجزاء الظاهرية على حجم هذه الأجزاء وهذا بدوره يقلل من المساحة المعرضة للهواء 

مس ومن ثم التقليل من كمية الماء المتبخر من النَّباتات. والشَّ

�طح الخارجي للنبات وتعد هذه الشعيرات الخارجية    ® وجود الش�عيرات على السَّ

�مس  بمثابة امتداد لخلايا البشرة وهذه الش�عيرات تعمل على التقليل من تأثير أش�عة الشَّ
وكسر حدتها عند سطح الورقة وتقلل عمليات التبخر.

  ® وجود طبقة شمعية على سطح الورق، وهو ما يترتب عليه لتقليل عملية التبخر 

الماء من الأوراق والتقليل من تأثير الأش�عة الفوق بنفسجية على أنسجة الورق كما تعمل 



دراسات بيئية معاصرة

  86

هذه المواد على الخلية دون تكاثر الجراثيم والفطريات على سطح الورق 

  ® وج�ود أنس�جة دعامية تح�ت البشرة فتكون هذا النَّس�يج من طبق�ي واحدة من 

عدة طبقات مكونا ما يعرف باس�م طبقات تحت البشرة   hypodevmis تكون خلايا 
النَّس�يج أما مشابهة لخلايا البشرة أو مش�ابهة لخلايا الطبقة الإسفنجية أو مشابهة للخلايا 
حراوية  الحجرية أو خلايا الألياف وهذه الخلايا تفرز مواد صمغية تس�اعد النَّباتات الصَّ

طوبة القليلة. على التَّكيف مع ظروف الحرارة المرتفعة والرَّ

  ® انخفاض الثُّغور تحت مس�توي س�طح الورقة ويس�اعد وجود ه�ذه الثُّغور على 

مس�افات بعي�دة من س�طح الورقة وجوده�ا في أغادير عميق�ة بعيدا عن تأثري التيارات 
الهوائية إلى تقليل من كمية المياه التي تقيدها النَّبات وخلال عملية الفتح النتح.

حراوية بان أوراقها ذات مقدرة    ® التفاف الورقة: تتميز العديد من الحشائش الصَّ

عالية على الانطواء والالتفاف وتعرف مجموعات هذه الخلية التي تتميز بهذه الصفة باسم 
الخلاي�ا الحركية حيث تتميز بقدرتها على التَّقلص أثن�اء فترات الجفاف ومن ثم تنخفض 

كمية بخار الماء المنبعثة.

ويتض�ح مم�ا س�بق أن هناك العدي�د من أس�اليب التكيفي�ة والتوافقية الت�ي تتمتع بها 
النباتات لامتلاك القدرة على الاستمرارية في ظل قسوة الظروف البيئية. 

حارى الطُّيور والحيوانات بالصَّ

ورة الذهنية للصحارى هي تلك المساحات  وفقاً لروافدنا التعليمية والمعرفية فإن الصٌّ
الجرداء التي تفتقر للماء والنماء، ولا نكاد نذكر من كائناتها الحية إلا الجمل سفينتها ونبات 
الصب�ار زهرته�ا، وبعض الصق�ور والحدأ في السامء زينتها، إلا أن الواق�ع مغاير لذلك؛ 
فتلك البيئات رغم قس�وة ظروفه�ا تدعم وجود مجموعات متنوعة م�ن الكائنات الحية، 

تعيش وتتأقلم مكونة تنوع أحيائي مبهر ومتوازن بيئيا بدرجة عالية الدقة.



دراسات بيئية معاصرة

  87

حارى؛  ونس�تعرض في ه�ذا المقال نماذج من تل�ك الكائنات الحية، ونبدأ بطي�ور الصَّ
حيث تتسم الطُّيور بارتفاع درجة حرارة أجسامها أكثر مما يحدث في حالة الثدييات، ومن 
حراوي�ة ذات درجات الحرارة  ث�م فق�د تميزت الطُّيور بقدرتها على الحي�اة في البيئات الصَّ

التي تصيب غيرها من الأحياء بالذبول.

كام تتمتع معظ�م الطُّيور بالقدرة عىل الطيران لمس�افات طويلة بحثاً ع�ن الماء، وهو 
حراوي�ة - ورغم ن�درة وجودها في قلب  م�ا مكَنها م�ن الحياة على هوام�ش المناطق الصَّ
ح�راء تضم أكبر نوعين م�ن الطُّيور على  ح�ارى- إلا أن الطُّي�ور التي تس�توطن الصَّ الصَّ
المس�توى الحجم�ي، وه�ذا بجانب بعض من الطُّي�ور التي تعد الأصغ�ر حجما بين أنواع 

الطُّيور على مستوى العالم.

وأول هذين النَّوعين الكبيرين هو طائر النعام )Struthio camelus(والذي يزيد 
طوله على 2.5 متر، وهذا الطائر ليس فقط أكبر الطُّيور الحية بين الكائنات الحية ، بل هو 
أيضاً أسرع الكائنات التي تسير على قدمين، فيهرول ويسير بخطى واسعة، وتبلغ سرعة 
هذا الطائر في حالة العدو إلى أكثر من 70كم/السّاعة .رغم أنه لا يستفيد من أجنحته في 
يش الناعم يوفر الظل للجزء الأدنى من جسم  الطائر، ولاسيما  عملية الطيران ، إلا أن الرِّ
الأج�زاء العاري�ة من الجلد والواقعة بين الأجنحة  حيث تش�ع الحرارة الزائدة عن حاجة 
الجسم وتصدرها للهواء، وببلغ طول البيضة الواحدة لهذا الطائر نحو 15 سم ، وحجم 

البيضة الواحدة يكافئ ما بين 30: 40 واحدة من بيض الدجاج .

 )Emu (Dromaius novaehollandiae وفي المرتب�ة الثَّاني�ة يأتي طائ�ر إيم�و
الأسرتإلى بط�ول 3 أمتار، وهو قادر عىل الركض بسرعة 60 كيلومتًرا في السّ�اعة لفترة 
قصري. نظامه�ا الغذائي أوس�ع من نظ�ام النع�ام، حيث يتألف م�ن الب�ذور، والفواكه، 

والأوراق ، والحشرات ، والديدان ، والمزروعات.

 Sagittarius :”حارى الأفريقية “طائر السكرتير ومن الطُّيور المهمة والتي تقطن الصَّ
يش الذي يعلو رأسه يتميز  serpentarius ، والذي عرف بهذا الاسم نظرا لأن تاج الرِّ
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يش الطويل للأمام وللخلف من رأس�ه، مما جعل هذا يبدو ش�بيها  بربوز العدي�د من الرِّ
يشة التي كان يستخدمها الكاتب في القرون الماضية.  بأقلام الرِّ

�حالي  يعيش هذا الطائر فوق أقصاب الش�جيرات الجافة، حيث يراقب الثعابين والسَّ
وكذلك الثدييات والطُّيور والحشرات الصغيرة، ويتميز بطول الأرجل، وبإمكانه العدو 
لأكثر من 30 كم /السّاعة، في أيام التزود بالطعام، ويفترس هذا الطائر ضحيته بسرعة شديدة، 
فهو إما من خلال منقاره الصلب الذي غالبا ما يضرب به في منطقة الرقبة، أو أنه يمسك 
ضحيته بقوة بقدميه الكبيرتين القويتين ، أو أنه يجثم على  ضحيته حتى تلفظ أنفاسها الأخيرة.

ثعالب وذئاب و....عمال نظافة!!!

في الوق�ت ال�ذي تتمت�ع في�ه الكائنات المفترس�ة برفاهي�ة الانتقال من م�كان الى اخر 
واصطياد فرائس كبيرة الحجم، في بيئات الغابات الكثيفة والحشائش الغنية، فإن نظيرتها 
حراوي�ة لا تمل�ك هذا الخيار بحك�م محدودية الفرائ�س وصغر احجامها  في البيئ�ات الصَّ
وقسوة الظُّروف البيئية ، ومن هنا يمكن أن نفهم جزئياً طبيعة الحياة الاجتماعية والغذائية 

الكائنات اللاحمة في الصحاري. 

ففي صحارى أسرتاليا يعترب كل من  ذئب الرباري )Canis latrans(، والدنغو 
المل�ون )الكل�ب الأسرتالي( )Canis dingo( م�ن أكث�ر الحيوان�ات المفترس�ة بتل�ك 
ح�ارى ، وأحيان�ا ما ينظ�ر إلى هذين النَّوعين على أنهما ضمن أنواع�اً فرعية أو أجيال  الصَّ
تالي�ة للكل�ب المحلي ، والذي ربما كان مصاحبا للإنس�ان خلال مرحلة اس�تيطانه الأولي 
لأسرتاليا ، وربام استأنس�ه المس�توطنون الأوائ�ل لغ�رض الصي�د آن�ذاك، تعي�ش هذه 
النَّوعي�ة من آكلات اللحوم عىل افتراس الأرانب وصغار الكانجرو  والطُّيور الصغيرة، 

حالي، والثعابين، كما أنها ذات براعة كبيرة في سرقة الخراف. والسَّ

وفي صحراء جنوب غرب أمريكا يعيش أحد أفراد عائلة الراكون ويتميز بأنه ذو ذيل 
حلق�ي، ويبدو قريب الش�به من ابن ع�رس، ويتمتع بقدرات جيدة على التس�لق، حيث 

يتردد على المناطق الصخرية، ويقوم بعملية الصيد منفردا أثناء اللَّيل.
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املية نوعان ش�هيران من الثعالب هم�ا: الثعلب  بينام يعي�ش في صح�اري أمريكا الشَّ
الهري�رة Vulpes Macrotis وثعل�ب الفانك، )The fennec fox(، وكلا النَّوعين 
حراء، كام تقوم تلك  لهام آذان ضخم�ة تمكنهما من سامع أصوات الفرائ�س في ليالي الصَّ
الآذان ب�دور تكيف�ي مع الظُّروف البيئية حيث تقوم بإش�عاع الح�رارة الزائدة عن حاجة 

الجسيم، ويعيش هذان النَّوعان على افتراس الأرانب البرية والجرذان.

حارى جراء ش�دة  ونظ�راً لم�ا يح�دث م�ن ح�الات م�وت للحيوان�ات الكبرية بالصَّ
العط�ش، والجوع، أو ارتفاع درجات الحرارة، أو للأس�باب الثلاث�ة مجتمعة، حينئذ يأتي 
حارى )Scavengers( إذ يقتاتون  دور الحيوانات التي تعرف باسم “عمال نظافة” الصَّ
عىل اللحوم ويجي�دون التعامل مع العظام، وم�ن أهم الأنواع التي تمث�ل هذه المجموعة 
بع البنى”،” “Hyaena Brunnea الذي  وتقوم بهذه الوظيفة البيئية المهمة يظهر “الضَّ

حارى. يتواءم بصورة رائعة مع المعطيات البيئية بالصَّ

احل(  وعلى طول الشواطئ المقفرة للصحراء الناميبية بغرب إفريقيا تعيش )ذئاب السَّ
وهي تلك الكائنات التي تقتات على طيور البحر النافقة، والأسماك التي يلقيها البحر على 
�بل ، وأي كائن حي يق�ذف به المحيط الأطلسي  الش�اطئ، والحيتان التي تقطعت بها السُّ

الى الشواطئ.

�هول  ه�ذا وتضم صحارين�ا العربية أنواع�اً من الكائنات اللاحمة التي تس�توطن السُّ
م�ل والراتيل والثعالب، وابن  حراوي�ة ، حي�ث  توجد أن�واع مثل قط الزباد وقط الرَّ الصَّ
ح�ارى العربية موطنا للعديد م�ن اللكائنات  آوى وأف�راد م�ن الضب�اع،  وقد كانت الصَّ
اللاحمة ، إلا أن الأنش�طة البشرية أفس�دت طبيعة تلك الأنظم�ة البيئية وأصابت محتواها 

الأحيائي بالتدهور كما ونوعاً.

حارى كلما تأكد لن�ا أن هناك الكثير من  كلام زاد اطلاعن�ا على التَّنوع الأحيائ�ي بالصَّ
ح�ارى، وهو ما يعد دافعا  الجوان�ب غير المعلومة عن تلك الكائنات التي تس�توطن الصَّ

للبحث والتعلم وفهم آليات التَّوازن البيئي بتلك المجتمعات.
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الفصل الرَّابع

ولية ... المناسبات البيئية الدُّ

توصية دولية واهتمام إقليمي ومحلي
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يخص�ص الع�الم يوم الخامس من يونيو من كل عام يوما عالميا للبيئة، وتم تدشني هذا 
اليوم والعمل به منذ عام 1974، وهو ما يوافق اليوم الذي تم فيه تدشني برنامج الأمم 

 United Nations Environment Programme المتحدة للبيئة

برنامج الأمم المتحدة للبيئة مس�ؤول عن تنس�يق الاس�تجابات للقضايا البيئية داخل 
منظومة الأمم المتحدة. تم تأسيس�ها من قبل موريس سرتونج، أول مدير لها، بعد مؤتمر 
الأمم المتحدة حول البيئة البشرية في ستوكهولم في يونيو 1972. وتتمثل مهمتها في توفير 
القيادة وتقديم العلوم وتطوير الحلول بشأن مجموعة واسعة من القضايا، بما في ذلك تغير 

المناخ، إدارة النُّظم البيئية البحرية والبرية، والتنمية الاقتصادية الخضراء. 

كما تضع المنظمة اتفاقيات بيئية دولية؛ ينشر ويعزز العلوم البيئية ويس�اعد الحكومات 
الوطنية على تحقيق الأهداف البيئية.

 UN Environment Assembly جمعية الأمم المتحدة للبيئة

هي أعلى هيئة لصنع القرار في العالم بش�أن البيئ�ة. إنه يعالج التَّحديات البيئية الحرجة 
الت�ي تواجه العالم اليوم. يعتبر فهم ه�ذه التَّحديات والحفاظ على بيئتنا وإعادة تأهيلها في 
صمي�م خط�ة التنمية المس�تدامة لعام 2030.تجتم�ع جمعية البيئة مرة كل س�نتين لتحديد 
ولي. ومن خلال قراراتها  ياس�ات البيئي�ة العالمية وتطوير القانون البيئي ال�دُّ أولويات السِّ
ولي بش�أن البيئة.  ودعواته�ا إلى العم�ل، توفر الجمعية القي�ادة وتحفز العمل الحكومي الدُّ
يتطلب صنع القرار مش�اركة واس�عة، وهذا هو السبب في أن الجمعية توفر فرصة لجميع 

الشعوب للمساعدة في تصميم حلول لصحة كوكبنا.

النَّشأة: 

تم إنش�اء جمعية الأمم المتحدة للبيئة في يوني�و 2012، عندما دعا قادة العالم إلى تعزيز 
برنامج الأمم المتحدة للبيئة وترقيته خلال مؤتمر الأمم المتحدة للتنمية المستدامة، والذي 
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يشار إليه أيضًا باسم  .RIO + 20تجسد جمعية البيئة حقبة جديدة تكون فيها البيئة محور 
الم، والفقر،  ولي وتُنح نفس المس�توى من الأهمية مثل قضايا مثل السَّ تركيز المجتمع الدُّ
ولية، التي بدأت  والصحة، والأمن. جاء إنش�اء جمعية البيئة تتويًج�ا لعقود من الجهود الدُّ
في مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة البشرية في ستوكهولم في عام 1972 والتي تهدف إلى 

ولية إنشاء نظام متماسك للإدارة البيئية الدُّ

أيام - أسابيع - سنوات   وعقود مميزة

ولي�ة ه�ي مناس�بات لتثقيف عام�ة الناس ح�ول القضايا ذات  الأي�ام والأس�ابيع الدُّ
ياسية لمعالجة المشاكل العالمية والاحتفال بالإنجازات  الأهمية ولتعبئة الموارد والإرادة السِّ
ولية تس�بق إنش�اء الأمم  الإنس�انية وتعزيزه�ا. ورغم أن الاحتف�الات ببعض الأيام الدُّ

المتحدة، إلا أن الأمم المتحدة تبنت هذه الاحتفالات كأداة قوية لنشر الوعي.

ولية؟ كيف يتم اختيار الأيام والأسابيع الدُّ

تضطلع الجمعية العمومية للأمم المتحدة، كونها أكثر الأجهزة تمثيلا في المنظمة، بمهام 
ول الأعضاء عىل اجتماعات  ولية التي تقترحه�ا الدُّ تحدي�د تاريخ الاحتف�ال بالأي�ام الدُّ
الجمعي�ة. وتق�رر الجمعي�ة العامة بتوافق الآراء ما إذا كانت س�تتخذ الق�رار في الاحتفال 
ولي�ة دائمً  بموض�وع معني وتح�دد تاري�خ ذاك الي�وم. وترتب�ط موضوع�ات الأي�ام الدُّ
وليين وتعزيز  ئيس�ة للأمم المتحدة، وهي: صون السالم والأمن الدُّ بمجالات العمل الرَّ

ولي ودعم العمل الإنساني. التنمية المستدامة وحماية حقوق الإنسان وضمان الفانون الدُّ

ولية،  وفي المناس�بات التي لا تعلن فيها الجمعية العامة عن الاحتفال ببعض الأيام الدُّ
تتبن�ى الوكالات المتخصصة التَّابع�ة للأمم المتحدة هذه الأيام لج�ذب انتباه الجمهور إلى 
الموضوع�ات الت�ي تندرج في مجال اختصاصها، كالصحة والطريان والملكية الفكرية ... 
إل�خ. فقد أعلنت منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة )اليونس�كو(، على س�بيل 
المثال، يوما عالميا لحرية الصحافة في 3 أيار/مايو قبل اعتماد الجمعية العامة لهذا اليوم فيما 

بعد
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ولية؟ كيف يقاس حجم التأثير لهذه الأيام الدُّ

ولية )والتي تشمل أيضًا الاحتفال بالأسابيع والسنوات والعقود  تُعد الاحتفالات الدُّ
ولي�ة( م�ن أكثر الصفحات زي�ارة على موقع الأم�م المتحدة، والتي تتوفر على ش�كل  الدُّ
https://www. .موقع مختص لكل يوم دولي وبالغات الرسمية الست للأمم المتحدة

un.org/

ولية كم�ؤشر على الاهتمام الذي يجتذبه  ويقاس التَّفاعل الش�عبي مع مواقع الأيام الدُّ
موض�وع معين في كل ج�زء من العالم. ولمعرفة ذلك الأثر، يس�تطلع القائمون على الموقع 

مستوى المشاركة التي تتلقاها هذه الاحتفالات في مناطق ولغات مختلفة في العالم. 

ولية  الأسابيع الدُّ
  • شباط/فبراير

  • 1 -7 شباط/فبراير )الأسبوع الأول من شباط/فبراير(

  • أسبوع الوئام العالمي بين الأديان
  • آذار/مارس

  • 21-27 آذار/مارس

  • أس�بوع التضام�ن مع الش�عوب المكافح�ة لمناهضة العنصري�ة والتمييز العنصري   
نيسان/أبريل

  • 24 -30 نيسان/أبريل

حة العالمية[   • أسبوع التَّحصين العالمي ]منظمة الصَّ
  • أيار/مايو     8-14 أيار/مايو

  • أسبوع الأمم المتحدة العالمي للسلامة على الطرق  
  • 25- 31 أيار/مايو
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اتي     • أسبوع التضامن مع شعوب الأقاليم غير المتمتعة بالحكم الذَّ
  • آب/أغسطس 1-7 آب/أغسطس

]WHO[    الأسبوع العالمي للرضاعة الطَّبيعية •  
  • تشرين الأول/أكتوبر 4-10 تشرين الأول/أكتوبر

  • الأسبوع العالمي للفضاء 
ولية:  السنون الدُّ

ولية لمصائد الأسماك وتربية الأحياء المائية الحرفية نة الدُّ   • 2022 السَّ

ولية للاقتصاد الإبداعي من أجل التنمية المستدامة  نة الدُّ   • 2021 السَّ

ولية للغات الشعوب الأصلية 2017 نة الدُّ   • السَّ
ياحة المستدامة من أجل التنمية ولية للسِّ نة الدُّ   • السَّ

ولية:  العقود الدُّ
ولي للغات الشعوب الأصلية   • 2022 – 2032   العقد الدُّ

  • 2021 – 2030 عقد الأمم المتحدة للنهوض بالصحة في مرحلة الشيخوخة

  • عقد الأمم المتحدة لإصلاح النُّظم الإيكولوجية     

ولي لعلوم المحيطات في خدمة التنمية المستدامة   • العقد الدُّ
  • 2018 – 2027 عقد الأمم المتحدة الثّالث للقضاء على الفقر

  • 2016 – 2025 عقد الأمم المتحدة للعمل من أجل التَّغذية 

عقود مميزة: 
حارى ومكافحة التَّصحر   • 2010 – 2020 عقد الأمم المتحدة للصَّ

  • 2008 – 2017 عقد الأمم المتحدة الثاني للقضاء على الفقر 2006 - 2016
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  • عقد الانعاش والتنمية المستدامة للمناطق المتضررة جراء كارثة تشيرنوبيل   

ولي للعمل، الماء من أجل الحياة )   • 2005 – 2015 العقد الدُّ

  • 2005 – 2014 عقد الأمم المتحدة للتعليم من أجل التنمية المستدامة

ما هو دور برنامج الأمم المتحدة الإنمائي؟: 

بوصف�ه الوكالة الرائدة في مج�ال التنمية في منظومة الأمم المتح�دة، فأن برنامج الأمم 
المتحدة الإنمائي في وضع فريد يمكنه من المساعدة في تنفيذ الأهداف من خلال عملنا في 

نحو 170 بلدا وإقليما.

    دعم البلدان في تحقيق أهداف التنمية المستدامة من خلال حلول متكاملة. لا يمكن 
مواجه�ة التَّحدي�ات المعقدة الت�ي نواجهها اليوم - من وقف انتش�ار الأم�راض إلى منع 
نش�وب الصراع�ات - لا يمكن معالجتها بدقة في عزلة. بالنِّس�بة لبرنام�ج الأمم المتحدة 
الإنمائ�ي، هذا يعني التركيز على النُّظم والأس�باب الجذري�ة والعلاقات بين التَّحديات - 

وليس فقط القطاعات المواضيعية - لبناء حلول تستجيب للواقع اليومي للناس.

  يوفر لنا س�جل إنجازاتنا في تحقيق الأهداف تجربة قيمة وخبرة سياس�ية مجربة لضمان 
وصولنا جميعًا إلى الأهداف المحددة في أهداف التنمية المستدامة بحلول عام 2030. لكن 

لا يمكننا القيام بذلك وحدنا.

يتطل�ب تحقي�ق أه�داف التنمي�ة المس�تدامة شراكة بني الحكومات والقط�اع الخاص 
والمجتمع المدني والمواطنين على حد سواء للتأكد من أننا نترك كوكبًا أفضل للأجيال القادمة

التنمية المستدامة المفهوم والأهداف الأممية

 التنمية المستدامة هو مصطلح اقتصادي اجتماعي أممي، رسمت به هيئة الأمم المتحدة 
خارطة للتنمية البيئية والاجتماعية والاقتصادية على مستوى العالم، هدفها الأول هو تحسين 
ظروف المعيشية لكل فرد في المجتمع، وتطوير وسائل الإنتاج وأساليبه، وإدارتها بطرق لا 
تؤدي إلى استنزاف موارد كوكب الأرض الطَّبيعية، حتى لا نحمل الكوكب فوق طاقته، 
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ولا نح�رم الأجي�ال القادمة من هذه الم�وارد، )تلبية احتياجات الجي�ل الحالي دون إهدار 
حقوق الأجيال القادمة(، ودون الإفراط في استخدام الموارد الطَّبيعية المتبقية على كوكبنا.

البرنامج الإنمائي للأمم المتحدة والتنمية المستدامة

ترك�ز الخطة الاسرتاتيجية لبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي على عدة مجالات رئيس�ية، 
تش�مل الحد م�ن الفقر، وتعزيز الحك�م الديمقراطي وبناء السالم، ومواجه�ة آثار تغير 

المناخ، ومخاطر الكوارث، وعدم المساواة الاقتصادية.

ويق�دم البرنام�ج الإنمائ�ي الدعم للحكوم�ات لإدماج أه�داف التنمية المس�تدامة في 
خططها وسياس�اتها الإنمائية الوطنية. وهذا العمل جار بالفعل، ونحن ندعم العديد من 
البلدان في تسريع وتيرة التقدم الذي تم احرازه بالفعل في إطار الأهداف الإنمائية للألفية 

)2015-2000( والبناء على أساسه.



دراسات بيئية معاصرة

  102

البداية منذ عام 2016

في اليوم الأول من/يناير 2016، بدأ رس�ميا سريان أهداف التنمية المستدامة الـ 17 
لخطة التنمية المس�تدامة لعام 2030، التي اعتمدها قادة العالم في سبتمبر/ 2015 في قمة 

أممية تاريخية. 

  وس�تعمل البل�دان خلال الخمس�ة عشر س�نة المقبل�ة — واضعة نص�ب أعينها هذه 
الأهداف الجديدة التي تنطبق عالميا على الجميع — على حش�د الجهود للقضاء على الفقر 
بجميع أش�كاله ومكافحة عدم المس�اواة ومعالجة تغير المناخ، مع ضمان اش�تغال الجميع 

بتلك الجهود.

وق�د بني�ت أه�داف التنمية المس�تدامة على نج�اح أه�داف التنمية المس�تدامة للألفية 
)(MDGs، وه�ي تهدف إلى المضي قُدماً لأنهاء كافة أش�كال الفقر. والأهداف الجديدة 
ول الفقرية، والغنية ومتوس�طة الدخل إلى العمل  متف�ردة م�ن ناحية أنها تدع�و جميع الدُّ
لتعزي�ز الرفاهي�ة في ذات الوقت الذي تحمي فيه الكون. كام أنها تقر بأن أنهاء الفقر يجب 
أن يميض ي�د بيد مع الاسرتاتيجيات التي تبني النم�و الاقتصادي وتعالج سلس�لة من 
الحاج�ات الاجتماعي�ة بما فيه�ا التعلي�م، والصحة، والحماي�ة الاجتماعي�ة، وتوفير فرص 

العمل، في ذات الوقت الذي يتم فيه معالجة التَّغييرات المناخية والحماية البيئية.

17  هدف 

أهداف التنمية المس�تدامة، والمعروفة كذلك باس�م الأهداف العالمية، هي دعوة عالمية 
للعم�ل م�ن أج�ل القضاء عىل الفقر وحماي�ة كوك�ب الأرض وضمان تمتع جمي�ع الناس 

بالسلام والازدهار.

وتستند هذه الأهداف السبعة عشر إلى ما تم احرازه من نجاحات في تحقيق الأهداف 
الإنمائي�ة للألفية )2015-2000(، كما تش�مل كذلك مجالات جدي�دة مثل تغير المناخ، 
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وعدم المساواة الاقتصادية، وتعزيز الابتكار، والاستهلاك المستدام، والسلام، والعدالة، 
ضمن أولويات أخرى.

الأه�داف مترابط�ة - وغالبا ما يكمن مفتاح النجاح في تحقي�ق هدف بعينه في معالجة 
قضايا ترتبط بشكل وثيق بأهداف أخرى.

وتقتيض أهداف التنمية المس�تدامة العمل بروح الشراكة وبش�كل عملي حتى يمكننا 
اليوم اتخاذ الخيارات الصحيحة لتحسين الحياة، بطريقة مستدامة، للأجيال القادمة. وهي 
توف�ر مبادئ توجيهية وغايات واضح�ة لجميع البلدان لكي تعتمدها وفقا لأولوياتها مع 

اعتبار التَّحديات البيئية التي يواجهها العالم بأسره.

تمث�ل أهداف التنمية المس�تدامة جدول أعمال ش�امل. وهي تعالج الأس�باب الجذرية 
للفقر وتوحدنا معا لإحداث تغيير إيجابي لكل من البشر والكوكب.
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الفصل الخامس 

تدهور التَّنوع البيولوجي

في إطار التَّغيرات المناخية
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تقديم 

ت�م اس�تخدام مصطلح »التَّن�وع البيولوج�ي« لأول م�رة في المقالة المعنون�ة بـ)التَّنوع 
البيولوجي( والتي طرحها Lovejoy (1980)    الأب الروحي للتنوع البيولوجي.

ولي وكبير المتخصصين  كان لوفج�وي كبير مستش�اري التَّنوع البيولوجي بالبنك ال�دُّ
للبيئة لأمريكا اللاتينية ومنطقة البحر الكاريبي وكذلك كبير مستش�اري رئيس مؤسس�ة 
  H. John الأمم المتحدة. في عام 2008، كان أيضًا أول رئيس للتنوع البيولوجي لمركز

 Heinz IIIللعلوم والاقتصاد والبيئة حتى عام 2013. 

ولي لصون الطَّبيع�ة فقد تم تعريف المصطل�ح بأنه” التَّباين  وفق�ا لتعريف الاتح�اد الدُّ
بني الكائنات الحية من جميع المصادر بما في ذلك النُّظ�م الإيكولوجية الأرضية والبحرية 
والمائي�ة الأخرى والمجمعات الإيكولوجية التي تش�كل جزءًا منها؛ وهذا يش�مل التَّنوع 
داخل الأنواع، بين الأنواع والأنظمة البيئية )اتفاقية التَّنوع البيولوجي، المادة 2، 1992(

  • التَّغيرات المناخية .... المفهوم والتَّأثيرات

يشري تغير المن�اخ العالمي إلى متوس�ط التَّغيرات طويل�ة المدى عىل الأرض بأكملها. 
وتشمل هذه التَّغيرات ارتفاع درجات الحرارة والتَّغيرات في كميات الأمطار، فضلًا عن 

تأثيرات ارتفاع درجة حرارة الأرض.

ومن أهم أثاره:

  • ارتفاع منسوب مياه البحر 

  • تقلص الأنهار الجليدية الجبلية

  • ذوب�ان الجلي�د بمع�دل أسرع م�ن المعت�اد في جرينلاند والق�ارة القطبي�ة الجنوبية 
والقطب الشمالي
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  • التَّنوع البيولوجي والتَّغيرات المناخية.... علاقات متداخلة

تتداخل العلاقة بين التَّغيرات المناخية والتَّنوع البيولوجي، ويمكن رصد هذه العلاقة 
من خلال مناقشة المحورين التاليين:

أولاً التَّن�وع البيولوجي في ح�د ذاته نتاج مباشر لحالة الخصائص المناخية حاليا وقديما 
وكذلك مستقبلًا.

ثاني�ا: تترك التَّغريات المناخية أثارها المباشرة على حالة التَّن�وع البيولوجي )خاصة في 
حال�ة الفق�د(، كما أن تده�ور التَّنوع البيولوج�ي )خاصة الغطاء النَّب�اتي( يترك آثاره على 

خصائص العناصر المناخية

• اهتمام عالمي متنامي

  1. منذ البدايات المبكرة لدراس�ة القضايا البيئية كأن التَّنوع البيولوجي حاضرا بقوة 
حتى وأن لم يعبر عن ذلك بصياغة مباشرة، ولعل التتبع التالي يؤكد على ذلك:

  2. في عام 1948، تم تأس�يس الاتحاد الدولي لصون الطَّبيعة، وهي أولى المؤسس�ات 
ولية التي تأسست للحفاظ على النُّظم البيئية ومحتواها من الأنواع الأحيائية الدُّ

عالم�ة  كارس�ون  راش�يل  الأس�تاذة  قدم�ت  القص�ة  بداي�ة   1962 ع�ام  في   .3   
البيولوج�ى الأمريكي�ة كتابه�ا الش�هير “الربي�ع الصام�ت”  silent Spring  حي�ث 
نبه�ت في�ه لخط�ورة التل�وث البيئ�ي إذ أش�ارت إلى أن�ه “س�وف ي�أتي زم�ان لا نس�مع 
الكيميائي�ة” الملوث�ات  والس�بب   .... العصافري  زقزق�ة  ولا  الطُّي�ور  شقش�قة   في�ه 
3- ت�م في ع�ام IUCN Red List   1964 تدشني القائم�ة الحم�راء التَّابع�ة للاتحاد 
الدولي لصون الطَّبيعة، ويتم ذلك بناءً على معايير دقيقة لتقييم خطر الانقراض على الاف 
الأن�واع والأن�واع الفرع�ي، ويهدف  IUCNإلى إع�ادة تقييم فئ�ة كل الأنواع كل عشر 

سنوات على الأقل، أو كل خمس سنوات أن أمكن. 

  4. ث�م توال�ت مظاه�ر الاهتمام بقضايا التَّن�وع البيولوجي مرورا بأي�ام البيئة العالمية 
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المعتم�دة للحف�اظ على المعطي�ات البيئية، وص�ولا لتخصيص يوم من كل عام كمناس�بة 
عالمية للحفاظ على التَّنوع البيولوجي والذي يوافق 22 مايو من كل عام. 

ورة التَّوزيعية للتنوع البيولوجي للكرة الأرضية شكل رقم )4( الصٌّ

ورة التَّوزيعية للتنوع البيولوجي أهم الملاحظات على الصٌّ

ابقة فإنه يمكن ملاحظة ما يلي:       يناء على ما تبينه الخريطة السَّ

  1_ يختل�ف منحن�ى التَّن�وع البيولوجي على ط�ول امتداده من خط الاس�تواء مرورا 
بمناط�ق العروض الوس�طى والعُليا وصولا للقطبين وتكون الوف�رة من نصيب المناطق 
الاس�توائية ذات المط�ر الغزير والح�رارة المرتفعة الت�ي تهيئ الظُّروف لوج�ود تنوع نباتي 

وحيواني قلما نجد له مثيل في أي بقعة أخرى بالكرة الأرضية.
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2- يتباي�ن التَّن�وع البيولوجي مع الارتف�اع حيث إنه يكون واضحا كثيفا في س�فوح 
الجب�ال )تماما كالعروض الدنيا( ثم يأخذ في الانخفاض في حالة الارتفاع الذي يصل الى 

حالة من الفقر الواضح عند القمم الجبلية )متساوية في ذلك مع المناطق القطبية(.

3- تتمي�ز البيئات اليابس�ة بتنوع بيولوج�ي أكبر وأغنى من نظيرتها المائية، والس�بب 
وئي التي تتم بص�ورة كبيرة من خلال  الرئييس في ذلك ه�و كثافة عمليات التَّمثي�ل الضَّ
النَّبات�ات الت�ي تغطى مس�احات شاس�عة م�ن اليابس ولا تج�د نفس المج�ال المكاني ولا 

الظُّروف الحيوية المناسبة لذلك في البيئة المائية.

4- يقل التَّنوع البيولوجي كثيراً في الجزر عما هو الحال عليه في الكتل القارية.    

ومم�ا س�بق يتض�ح أن هن�اك اختلاف�ات فرضته�ا الظُّ�روف المناخي�ة والطبوغرافي�ة 
)التضاريسية( فأوجدت حالة من التَّنوع المميز والمفيد لكل بيئة من البيئات.

كيفية قياس وتقدير التَّنوع البيولوجي

لق�د ترتب على كثرة التَّعريف�ات والمفاهيم التي حاولت شرح المقص�ود بتعبير التَّنوع 
الحيوي أن تعددت وجهات النظر الخاصة بحساب التَّنوع الحيوي وتقييمه؛ فهناك طرق 
تدعوا للتمييز بين التَّنوع على مس�توى الأعداد وأخرى على مس�توى الأفراد داخل النَّوع 
الواحد، كما ظهرت مشكلات فيما يتعلق بالاختلافات الجغرافية بين البيئات على مستوى 
الكرة الأرضية وما لذلك من أثر على الطريقة التي تتبع لتقدير التَّنوع الحيوي وحسابه. 

مؤشرات القياس

 Alpha diversity  أولها المؤشر ألفا

وهو يشري إلى عدد الأنواع في مجتمع واحد ومن ثم فأن هذا المؤشر يعطينا تصور عن 
وف�رة الأن�واع  richness  Species    وبالتالي فهو يس�اعد عند مقارنة عدد الأنواع في 

مختلف الأنظمة البيئية.
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وأم�ا الم�ؤشر بيت�ا  Beta diversity  فيعتم�د عليه إذا كان اله�دف معرفة تغير عدد 
الأنواع ومدى ارتباط ذلك بتغير مماثل في الظُّروف البيئية.

راس�ات التي تتناول  وأخريا المؤشر جام�ا   Gama diversity  الذي يطبق في الدِّ
ع�دة بيئ�ات ومناط�ق جغرافية وم�ن ثم عرف ه�ذا المؤشر بأن�ه يعبر عن مع�دل تواجد 
الأنواع الإضافية كبديل جغرافي )أي أنه يحل بديلا لأنواع أخرى غابت نتيجة لاختلاف 

الظُّروف الجغرافية(.  

اخنة للتَّنوع البيولوجي شكل رقم )4( البقاع السَّ

تبني الخريطة رق�م )5( أن هناك العديد من البقاع الجغرافي�ة ذات التَّنوع البيولوجي 
المميز تعاني من تهديدات الفقد للموائل، تقدر تلك المناطق بنحو 36 منطقة حيث يمكن 

أن يكون للنجاح في الحفاظ على الأنواع تأثير هائل في تأمين التَّنوع البيولوجي العالمي.
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أهمية التَّنوع البيولوجي

تتعدد أوجه الأهمية والفوائد التي يجنيها الإنسان من حالة الثراء والتَّنوع البيولوجي، 
والتي يمكن إيجازها فيما يلي: 

  • الأهمية البيئية 

  • الأهمية الغذائية

  • الأهمية العلاجية

  • الأهمية الجمالية

  • حماية موارد المياه العذبة. 

  • تعزيز تكوين التُّبة وحمايتها. 

  • اتاحة الفرصة لتخزين المغذيات وإعادة التدوير.

  •  المساهمة في استقرار المناخ. التَّعافي السَّيع من الكوارث الطَّبيعية.

  •  توفير المزيد من الموارد الغذائية. 

  • توفير المزيد من الموارد الطِّبية والأدوية.

ياحة.   •  توفير بيئات للتَّفيه والسِّ

يقدر أن نحو 25٪ من الأدوية المستخدمة في الطب الحديث مشتقة من نباتات الغابات 
المطرية بينام 70٪ من عقاقير السَّطان هي منتجات طبيعية أو اصطناعية مس�توحاة من 

الطَّبيعة. هذا يعني أنه في كل مرة ينقرض فيها نوع ما، نفقد دواء جديد محتمل.

فقد التَّنوع البيولوجي

تع�رف اتفاقية التَّنوع البيولوجي )CBD( عملية فقدان التَّنوع البيولوجي” على أنه: 
“التخفي�ض النَّوع�ي أو الكمي طويل الأج�ل أو الدائم في مكونات التَّن�وع البيولوجي 
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وإمكانية توفير الس�لع والخدمات، التي يتعين قياس�ها على المستويات العالمية والإقليمية 
والوطنية”

وعىل الرغ�م من أن س�جلات الحفريات قد أظهرت أن الأمر اس�تغرق في المتوس�ط 
ملي�ون س�نة قبل أن تنقرض أن�واع من الفقاريات، فقد كأن م�ن المتوقع ألا ينقرض أكثر 
م�ن نوع واحد من بين مليون نوع. ومع ذل�ك، فأن معدل الانقراض الحالي الملحوظ هو 

نة  2.6 نوع من الفقاريات لكل 10000 في السَّ

أص�در الصندوق العالمي للحياة البرية )WWF( تقرير الكوكب الحي لعام 2020، 
حيث أظهر التقرير انخفاضا بنسبة 68٪ في أعداد الحيوانات التي تم تتبعها على مدار 46 

عامًا )1970-2016(.

العوامل المسببة لتدهور التَّنوع البيولوجي

اتفق�ت أغل�ب الدراس�ات البحثي�ة على أن هناك خمس�ة عوامل مس�ئولة ع�ن فقدان 
وتدهور التَّنوع البيولوجي منها أربعة عوامل بشرية وهي: 

  • تعديل الموائل.

  • الاستغلال المفرط.

  • الأنواع الغريبة الغازية.

  • سلاسل الانقراض.
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التَّغيرات المناخية وفقد الأنواع

  • سرعة التَّغير المناخي:

  • يقصد بها السُّعة والاتجاه الذي يحتاج فيه نوع ما إلى التَّحرك للحفاظ على ظروفه 
المناخية الحالية في ظل تغير المناخ

م�ن المرجح أن تتج�اوز السُّعة الحالية وحجم اتجاهات تغري المناخ قدرات عدد من 
الأن�واع عىل البقاء والتَّكيف م�ع الظُّروف البيئي�ة الجديدة مما ي�ؤدي إلى زيادة معدلات 

الانقراض 
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التَّأثيرات المناخية المباشرة

وتش�مل تلك التَّأثيرات النَّاتجة عن زيادة درجة الحرارة وزيادة مس�تويات ثاني أكسيد 
الكرب�ون المرتبط�ة بتغير المن�اخ العالمي، حيث تؤدي ه�ذه الآثار المب�اشرة إلى العديد من 
ئيس�ة المحتملة، مث�ل التَّغريات في ال�دورات الهيدرولوجية  التَّأثريات غري المب�اشرة الرَّ
)التبخر والتساقط (وزيادة حجم ومدى الظَّواهر الجوية المتطرفة والحرائق المتكررة التي 
تدمر النِّظام البيئي .يمكن أن تؤثر هذه التَّغييرات على التَّنوع البيولوجي بعدة طرق، بما في 
ذلك تغيير دورات الحياة، عن طريق تغيير نطاقات الموائل وتوزيع الأنواع، والتَّغيرات في 
الوفرة، والتَّغيرات في أنماط الهجرة، والتَّغيرات في تواتر وشدة تفشي الآفات والأمراض.

التحولات في توزيع الأنواع

تظهر الاس�تنتاجات العامة لنتائج الأدبيات أن العديد من الأنواع قد غيرت نطاقاتها 
الجغرافية اس�تجابة للتغيرات السريعة في أنظمة درجات الحرارة سقوط الأمطار، عمومًا 
في اتج�اه القطب، نحو ارتفاعات أعلى، حيث أنته�ي جروفمان وآخرون )2014( إلى أنه 
في البيئ�ات الأرضية، تحركت النَّباتات والحيوانات نحو ارتفاعات أعلى بمعدل 0.011 
كيلومتًرا لكل عقد وإلى خطوط عرض أعلى بمعدل 16.9 كيلومتًرا لكل عقد. أدى تغير 

المناخ إلى تحولات جذرية في التَّوزيع الجغرافي للأنواع والنُّظم البيئية في شرق إفريقيا.

تغيرات فينولوجيه  

لوحظت تغيرات في علم الفينولوجيا أو التوقيت الموسمي لأحداث الحياة في إفريقيا 
 (Workie and( وئية اس�تجابة للتغيرات في درجات الحرارة، والتساقط، والفترة الضَّ
2017 Debella٫  تش�مل الأحداث الفينولوجية التَّغيرات في نمو الأوراق، وازدهار 
النَّبات�ات وتفتحه�ا، وتحولات في توقي�ت التبوي�ض والتَّكاثر والهج�رات في الحيوانات  

.)Miller-Rushing et al٫2011)

يمكن أن تؤثر الظَّواهر الجوية المتطرفة أيضًا على التَّنوع البيولوجي بطرق أكثر تعقيدًا. 
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على سبيل المثال، في الفيلة الأفريقية )africana Loxodonta( ، يتم التَّكاثر على مدار 
�نة ، لكن الذكور المهيمنة تتزاوج في موسم الأمطار وتتكاثر الذكور التَّابعة في موسم  السَّ
الجف�اف. وبالتَّ�الي، ف�إن التَّغيير في ش�دة أو مدّة مواس�م الأمطار مقابل مواس�م الجفاف 

يمكن أن يغير معدلات التَّكاثر النِّسبية، وبالتَّالي، الهياكل الوراثية في هذه المجموعات 

دراسة مهمة لقياس تأثر الأحياء بالتَّغيرات المناخية

درَس الباحثون حساس�ية الأحداث الفينولوجية لاثنين من متغيرات المناخ، في طيف 
عري�ض م�ن الأنواع، بغرض تقدير مس�تويات التَّغير في الكائنات الحي�ة تأثراً بالتَّغيرات 

المناخية.

راسة التي أعدها باحثون في “معهد ليبنيز لأبحاث الحيوان والحياة البرية”  كشفت الدِّ
في ألماني�ا أن أن�واع الطُّيور تح�اول التَّكيف مع درجات الحرارة من خالل تقديم مواعيد 
وض�ع البي�ض، مشريةً إلى أن التَّغيرات الفينولوجي�ة المتعلقة بدورة حي�اة الحيوان-مثل 
عمليت�ي التناس�ل والهجرة- تنط�وي على فوائد بدني�ة مثل تحقيق أعلى ناتج تناسيل على 

سبيل المثال.

راس�ة حذرت، في الوقت ذاته، م�ن أن المناخ يتغير بدرجة تجعل من الصعب  لكن الدِّ
عىل بع�ض الأن�واع الحيواني�ة أن تكون ق�ادرةً عىل التَّكيف بسرع�ة كافية تتناس�ب مع 

معدلات التَّغير الذي تشهده الكرة الأرضية في درجات الحرارة.

راس�ة، الت�ي نشرته�ا “نيترش كوميونيكيش�نز” ) Nature فق�د اس�تعان  ووف�ق الدِّ
الباحثون بـ10090 ملخصًا علميًّا و71 دراس�ة منشورة تناولت 17 نوعًا في 13 دولة، 

خاصة الطُّيور؛ لتقييم استجابة الأنواع لتغيُّ المناخ.

وأوض�ح الباحثون أن�ه “على الرغم من أن بعض الأنواع كأن�ت تقدم دورات حياتها 
الموس�مية اس�تجابةً لارتفاع درجات الحرارة، ف�أن هذه التَّغريات التَّكيفية قد لا تحدث 
بمع�دل يضمن اس�تمرارًا طويل الأجل لبع�ض الأنواع، وأنه يمكن لبع�ض الأنواع أن 
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تتكي�ف م�ع التَّغيرات المناخية ع�ن طريق تغيري “الفينولوجيا” الخاصة به�ا، ولكن هذا 
يحدث فقط في حالة إذا كأن هناك تبايُن وراثي كافٍ أو مرونة في سلوكها وتطورها”. 

وق�د خل�ص الباحث�ون إلى أنه عىل الرغم م�ن أن الاس�تجابات الفينولوجي�ة   قابلة 
للتّكيف، إلا أن غالبية الأنواع معرضة للخطر؛ إذ أن الاستجابات التَّكيفية التي تُظهرها 

الأنواع ليست سريعةً بما يكفي لضمان استمرار الأنواع على المدى الطويل”.

راسة من أن الأنواع المدروسة مهددة بخطر الانقراض في حال استمرار  وحذرت الدِّ
تس�ارع مع�دلات تغير المناخ مع ع�دم قدرة الأنواع عىل التَّكيف مع ه�ذا التَّغير بالقدر 
الكافي. ومن ثم فالأمر لازال بحاجة إلى المزيد من البحوث لقياس مستويات هذه التَّأثيرات

مخاوف كبرى

وفقا لما أوردته مجلة نيتشر فأن انقراض التَّنوع البيولوجي يحدث بوتيرة أسرع 1000 
مرة من المعتاد، إذا لم نتوقف عنه فأننا نجازف بفقدان كل شيء »تختفي النَّباتات والحيوانات 
الآن بام يص�ل إلى 1000 ضعف معدل الانقراض الطَّبيع�ي في الخلفية، مع النُّظم البيئية 
الحيوي�ة الداعم�ة للحياة التي يمكن أن تتضرر قريبًا بش�كل لا رجع�ة فيه. ومن ثم لدينا 
ظاهرة الاحتباس الحراري، حتى مع وجود حدود صارمة لانبعاثات غازات الاحتباس 
الح�راري، لا يزال من المتوقع أن ترتفع درجة حرارة الأرض 3.5 درجة مئوية أخرى في 
غض�ون بضعة عق�ود، مما قد يؤدي إلى موت غابات الأمازون المطيرة، والأعاصير الهائلة 
�احلية، انبعاث واس�ع النطاق للميثان من ذوبان التُّبة الصقيعية،  التي تضرب المدن السَّ
وفي نهاي�ة المط�اف، الانقراض الجماع�ي ... إذا لم يتم إيقاف هذه العوامل الس�تة بسرعة، 

فأننا نجازف بفقدان كل شيء

ولية  الاتفاقيات الدُّ

  • اتفاقية التَّنوع البيولوجي

ولي الذي يه�دف إلى ص�ون التَّنوع  تع�د ه�ذه الاتفاقي�ة بمثاب�ة الص�ك القان�وني ال�دُّ
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البيولوجي، وضمان الاس�تخدام المس�تدام لمكوناته والتقاس�م العادل والمنصف للمنافع 
الناش�ئة عن اس�تخدام الموارد الجينية فيه. وصدقت 196 دول�ة الاتفاقية، والهدف العام 

للاتفاقية هو تشجيع الإجراءات التي من شأنها أن تؤدي إلى مستقبل مستدام.

ولية في الأنواع المهددة بالانقراض م�ن الحيوانات والنَّباتات    • اتفاقي�ة التج�ارة الدُّ
)ITES)  البرية

MSWAاتفاقية حفظ الأنواع المهاجرة من الحيوانات البرية •  

 ITPGRFAراعة ولية بشأن الموارد الوراثية النَّباتية للأغذية والزِّ   • المعاهدة الدُّ

)RAMSAR اتفاقية الأراضي الرطبة )المعروفة باسم اتفاقية •  

(IPPC( ولية لوقاية النَّباتات   •  الاتفاقية الدُّ

ولية المعنية بالحفاظ على التَّنوع البيولوجي أهم المنظمات الدُّ

ولية  يهت�م بالعم�ل في مج�ال التَّن�وع البيولوجي ع�دداً من الاتح�ادات والكيان�ات الدُّ
والإقليمية، من أهمها:

الاتح�اد العالم�ي للحف�ظ ) (IUCN( هو أكبر وأهم ش�بكة حماي�ة في العالم تضم 83 
دولة و 110 وكالة حكومية وأكثر من 800 منظمة غير حكومية وحوالى 10000 عالم. 
 IUCN يعمل خبراء من 181 دولة من أجل الحفاظ على الموارد الطَّبيعية في إطار برامج
المختلف�ة في شراك�ة عالمية فريدة من نوعه�ا. اللجنة العالمية للمناط�ق المحمية ولجنة بقاء 
ولي لحف�ظ الطَّبيعة تعالج  الأن�واع ولجن�ة إدارة النِّظ�ام الإيكولوج�ي التَّابعة للاتحاد ال�دُّ

مباشرة أزمة التَّنوع البيولوجي.

  UNEP  برنامج الأمم المتحدة للبيئة

WCMCUNEP-WCMC المركز العالمي لرصد الحفظ التابع للأمم المتحدة

WWF الصندوق العالمي للطبيعة
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كان المحليين لتحقيق حماية  وختاماً فأن الأمر يحتاج إلى تكاتف الجهود الحكومية والسُّ
أكبر للتنوع البيولوجي وكذلك الحد من خطورة تأثير التَّغيرات المناخية عليه، بما يضمن 

استمرارية العيش في بيئة قابلة للعطاء والاستمرار. 



ادس الفصل السَّ

دراسة تدهور التُّربة ميدانيا وحسابيا
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تقديم 

طحية  تتعدد أشكال ومظاهر عملية التَّصحر ما بين تدهور التُّبة وانجراف طبقتها السَّ
المحتوية على المواد والعناصر المفيدة للتربة والنَّبات معاً، وبين تراجع في مساحات النَّبات 
الطَّبيع�ي وتدهور في نوعيت�ه، إلى تدهور المياه الجوفية كمًا ونوعاً وتدهور في خواص المياه 
الجوفي�ة وتناقص كمياتها، أهم الش�واهد ودلائ�ل على إصابة موقع بعين�ه بآفة التَّصحر، 

كان على الموارد. ويرجع ذلك إلى سيادة الظُّروف شبه الجافة وزيادة ضغط السُّ

وقد أوجز )Davis )1994 وزميله إليه التَّصحر في أنها تتمثل في يبدأ أولاً التناقص في 
الأنواع النَّباتية المستساغة وذلك في الوقت الذي تتزايد فيه الأنواع النَّباتية الأقل استساغة، 
غط البشرى على المنطقة فأن كل من التُّبة والمياه يصيبها الكثير من  ثم أنه لو اس�تمر الضَّ
التَّغري وحني إذ فأن كل النَّباتات المستس�اغة تتناق�ص بل وتختفي وتصب�ح تعرية التُّبة 
مشكلة حقيقية واضحة، ويصاحب هذا التدهور في حالة النَّبات الطَّبيعي تناقصاً في طاقة 
حمل الثروة الحيوانية والتي عادة ما تتناقص أعدادها بس�بب الموت أثناء فترات الجفاف. 

بة وتدهورها  أولاً: انجراف الُّرت

بة تتعرض للانجراف من خلال  هذه المشكلة يمكن معالجتها من أكثر من زاوية، فالُّرت
باح والمياه فيصيبها ما يصيبه�ا من ضياع المحتوى الغذائي والمعدني وهدم  أث�ر كل من الرِّ
طحية منها فتقل قدرتها الإنتاجية. كما أنها من ناحية ثانية في ظل  البنية ولاسيما الطبقة السَّ
عملي�ات الانجراف والتعري�ة المائية والريحية قد يتزامن هذا م�ع تدخل العنصر البشرى 
باس�تخدام الميكن�ة الزراعي�ة والتعويل على المخصب�ات والمبيدات الحشري�ة وما إلى ذلك 
بة هنا  من ممارس�ات قد ترهق الأرض ولا تحقق المراد من اس�تخدامها في الأصل فأن الُّرت
يصيبها مجموعة من التَّغيرات الميكانيكية والكيميائية، وكذا الحيوية. هذه التَّغيرات تكون 
تغيرات للأسوأ تدهوراً ميكانيكيا وكيميائياً وحيوياً. وعلى هذا فأن معالجة قضية تدهور 
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بة ستكون على النَّحو التَّالي:  الُّرت

 Soil Erosion بة ويشمل ) 1 ( انجراف التُّر

   انجراف مائي 

   انجراف ريحي

بة   ) 2 ( تدهور خواص التُّر

وفيها سوف يدرس: التدهور الميكأنيكي والتدهور الكيميائي والتدهور البيولوجي، 
وفيما يلى مناقشة لكل من هذه العناصر على الترتيب:

مشكلة الانجراف: 

باح أم المياه  بداية ينبغي الأخذ في الاعتبار أن عملية الانجراف س�واء أكأنت بفعل الرِّ
لابد أن تتم عن طريق الخطوتين التاليتين: 

بة، أي تفكيك الحبيبات الكبيرة وتفريق الحبيبات المجمعة  أولاً:  تفكك جزيئات الُّرت
�طحية للترب�ة، وتعتمد هذه العملية على دور العوامل المس�ئولة عن إتلاف  في الطبقة السَّ
راعة، وتأثير الحيوان، ونقص المطر في بعض  بة مثل: طريقة الزِّ المواد اللاحمة بجزيئات الُّرت

السنوات. 

بة، وهي العملي�ة التي ينجم عنها الفقد الحقيقي للمادة الأرضية حيث  ثاني�ا:  نقل الُّرت
تكون الحبيبات المفككة صغيرة الحجم والوزن أسهل في النقل عن نظيرتها الكبيرة الوزن 

والحجم. 

باح تولد الطَّاقة اللازمة لعمليات التفكيك والنقل  وجدي�ر بالذكر أن حركة الماء والرِّ
)عبد المنعم بلبع وزميله، 1990، ص. ص 86، 87 ( 

وتفق�د مصر س�نوياً م�ا يوازى الإنت�اج الكامل لمس�احة 2.350.000 فدان بس�بب 
بة )أكاديمية البحث العلمي، 1985، ص16( مشاكل تدهور الُّرت
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فأما الانجراف المائي:  

وهنا يعد المطر هو المسؤول عن هذه العملية سواء أكان هذا المطر رذاذاً خفيفاً أم مطرا 
غزيراً يغرق الأرض مكوناً غطاءات مائية عليها إلى أن يش�كل المطر أخاديد طولية غائرة 

في الأرض.

بة بفع�ل القنبلة على من  وم�ن الطري�ف في الأمر أن يش�به أثر فعل قط�رة الماء على الُّرت
حي�ث أث�ر النحت والتذرية التي تنجم عنها. راجع الش�كل رق�م )5( الذي يوضح هذا 

الأثر. 

بة شكل رقم )5( تأثير قطرة المطر على التُّر

وعلى وجه العموم فأن  Morgan (1995)  قد ميز بين مجموعة المراحل والدرجات 
المختلفة التي تتخذها عملية الانجراف المائي للتربة فكأنت على الترتيب التالي:
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Rain splash  Erosion    التعرية الرذاذية

 Overland Flow طحية  التعرية السَّ

 Subsurface Flow طحية  التعرية بالمياه تحت السَّ

Rilly Erosion التعرية الأخدودية 

(Morgan٫ 1995 ٫ pp : 10: 22)

بة ونحتها على حس�ب حجم قط�رات المطر وقوة  وتوق�ف ق�درة المطر على جرف الُّرت
بة ونحته�ا إذ أن بعض الباحثين يعتقد  س�قوطها وتوزيعه�ا تتوقف قدرته على جرف الُّرت
ب�ة وتعرضها للانجراف متى تجاوزت كمياتها 30  أن الأمطار تش�كل خطراً على بناء الُّرت

ملم خلال 24 ساعة.  

وق�د أثبتت الدراس�ات أن القوة الكامن�ة في قطرة ماء يبلغ قطرها 2.5 ملم تس�تطيع 
بة يص�ل وزنه إلى 46 جرام وبتضاعف حج�م القطر تزداد قدرتها  تحري�ك جزئ من الُّرت

على النحت والنقل. )حسن عبد القادر وزميله، 1989، صـ 9( 

ونظ�راً للصعوب�ة الت�ي تكتن�ف عملي�ة الحك�م بتده�ور موق�ع بعين�ه وإصاب�ة تربته 
بالانج�راف المائ�ي فأن المتخصصين في ه�ذا المجال قد حددوا مجموعة م�ن المظاهر التي 
أن وج�دت أمك�ن الحكم على الموق�ع بأنه تع�رض للانجراف المائي حي�ث تلاحظ هذه 

الشواهد تلاحظ ميدانيا ومن أهمها مجموعة المظاهر التَّالية: 

  ]1[ مج�اري الم�اء في صورة قنوات أو أخاديد صغيرة خصوصاً في المنحدرات العُليا 
أو جانب الطرق والحقول. 

  ]2[ تكون الأخاديد بأشكالها المختلفة يعد دليلًا على وجود مشكلة انجراف.

خور،  بة لم تجرف مع الم�اء المتدفق لحمايتها بالصُّ   ]3[ ملاحظ�ة وج�ود أعمدة من الُّرت
ويلاحظ ذلك بصفة خاصة في الحقول الزراعية. 
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ب�ة بعد انجراف الحبيب�ات الناعمة،  خور على س�طح الُّرت   ]4[ وج�ود الحىص والصُّ
وهذا يلاحظ في كل من الحقول وأراضي المراعي.

  ]5[ تعرية جذور الأشجار والشجيرات.

  ]6[ البق�ع العاري�ة في مناط�ق المراع�ي ه�ي الدليل على حدوث الانج�راف أو هي 
خطوة مهمة لحدوثه. 

بة غير المستوى وكذا لون بعض البقع الفاتح والأخ   ]7[ سطح الُّرت

مل والطمي في مجاري الأخاديد.    ]8[ ترسيب الحصى والرَّ

بة ويتضح ذلك خاصة    ]9[ يك�ون الماء المتدفق طيني المظه�ر لاختلاط حبيبات الُّرت
خلال العاصفة بعدها مباشرةً.

بة مع الأعشاب.   ]10[ وجود أكوام من بقايا الُّرت

خور.    ]11[ تكون حلقات ذات لون فاتح على جوانب الصُّ

بة على المنحدرات المعتدلة.    ]12[ ترسيب الُّرت

بة عند نهاية المنحدرات.  خور والُّرت   ]13[ انزلاق الصُّ

  ]14[ كشف وتعرية جذور النَّباتات في مجاري القنوات.

  ]15[ ترسيب وإطماء خزانات المياه. 

 ) ب ( التعرية الريحية : 

حركته�ا  وس�هولة  ب�اح  الرِّ سرع�ة  عىل  أساس�ا  الريحي�ة  التعري�ة  عملي�ة  تعتم�د 
ب�ة أو الأحج�ار به�ا أو  �طح الناجم�ة عىل الُّرت وقل�ة المعوق�ات حي�ث أن خش�ونة السَّ
ب�اح،  حت�ى النَّبات�ات أنام تمث�ل كله�ا معوق�ات م�ن ش�أنها أن تقل�ل م�ن سرع�ة الرِّ
ب�اح تق�ل بش�كل واض�ح كلام اقترب�ت م�ن س�طح الأرض  ومع�روف أن سرع�ة الرِّ

  ( Morgan ٫ 1995 P 22 )
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ه�ذا وبالرغم من أن الانحدار يعد أساس�ا فيام يختص بفعل التعري�ة المائية على وجه 
ب�اح بعملها على  الخص�وص إلا أن�ه هن�ا يصب�ح دوره أضعف ما يك�ون حيث تق�وم الرِّ
بة  الأسطح المستوية والمنحدرة معاً دون أن تقل كفاءتها إذ أنها بإمكانها انتزاع حبيبات الُّرت

الناعمة لآلاف الكيلو مترات. 

وعىل وج�ه العموم فأن مجموعة الظُّ�روف الموضعية التَّالية تمثل البيئ�ة الأمثل لتعرية 
بة وتدهورها:  الُّرت

   تربة مفككة وجافة.

   قله الغطاء النباتي أو انعدامه. 

   سطح مستو نسبياً.

بة.    سرعة كافية للرياح كي تنتزع حبيبات الُّرت

وكام كأنت هناك م�ؤشرات يمكن ملاحظتها ميداني�ا للتعرية المائية ف�أن هناك أيضاً 
مؤشرات للنحت الريحي لعل أهمها )كما وضحها القصاص، 1999، ص82-81(: 

ملية.    1( كثرة حدوث العواصف الرَّ

  2( تغطية سطح الأرض بالرمال. 

خور.  طحية من الحصى والصُّ   3( التَّجمعات السَّ

ملية.    4( التموجات على سطح الأرض الرَّ

ملية.    5( تكون التلال الرَّ

  6( تجم�ع الرم�ال ح�ول س�يقأن النَّبات�ات وجذوع الأش�جار والأس�وار والطرق 
وتكوين النباك. 

  7( عدم انتظام النَّباتات.  
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ملي.  خور ولا سيما الصخر الرَّ   8( نحر بعض الصُّ

  9( كشف جذور النَّبات وتعريتها.

وأن كأن�ت التعري�ة الريحي�ة والمائي�ة كلاهم�ا خس�ارة لألرض والنَّب�ات إلا أن وجه 
الاختالف هو أن التعرية بالمياه تحفر في الأرض أخادي�د ذات روافد وفروع تجعل إعادة 
واس�ب إلى مواقع تس�بب فيها الرضر كردم  تس�وية الأرض ش�اقة كام أنها ق�د تحمل الرَّ

خزانات المياه التي تقام على الوديان ومخرات السيول.

بة من الأرض المنبس�طة وهي دقائق  باح ت�ذرو دقائق الُّرت باح فأن الرِّ أم�ا التعري�ة بالرِّ
ب�اح وقد تردم في  ملي�ة وهي كثبان تتح�رك مع الرِّ رملي�ة تتجم�ع في تكاوي�ن الكثبان الرَّ

طريقها مناطق سكنية أو أراضي أنتاج.

وم�ن ث�م فإنه يتض�ح أن عملي�ات التعرية والانج�راف تح�دث ضرراً في موقع الفقد 
باح والمياه.   واسب التي حملتها كل من الرِّ وتحدث الضرر أيضاً في مواقع تجمع الرَّ

في حقيقة الأمر فأن هناك سؤالاً يطرح نفسه هو ما السبيل إلى التقدير الكمي لتدهور 
الأرض )التَّصح�ر( ذل�ك لأن التقدي�رات التي تمت في دراس�ة الموضوع ه�ي تقديرات 
اجتهادي�ة تعتم�د على رأي ذوى الخربة، وهذا القصور في قاع�دة البيانات الكمية يرجع 

لمسألتين:

الأولى: الحاج�ة لوجود خطوط أو نقط مرجعي�ة يقاس بها مدى زيادة التدهور0 وقد 
سعى بعض الباحثين إلى تجاوز هذا القصور بالاعتماد على مقارنة الصور الفضائية لمناطق 

الأراضي الجافة التي رصدت في سنوات متباعدة.  

الثَّاني�ة: الحاج�ة إلى الاتفاق على عدد من المعايير تقاس عليها درجة التدهور وحدوثه 
م�ن خلال رص�د مجموعة م�ؤشرات وصفي�ة لمس�تويات التده�ور فيزيائي�اً وبيولوجيا، 
كان.  وكذلك تدهور الحياة البرية، بالإضافة للأدلة الاجتماعية، والاقتصادية الخاصة بالسُّ
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)القص�اص ٫ 1999 ، ص : ص 63 : 67( ويمك�ن إضاف�ة عنرص مه�م إلى م�ا أورده 
دد، فأن كأنت الصور الجوية قادرة على رصد تغير حجم المساحات  القصاص في هذا الصَّ
المنزرعة والتوس�ع العمراني فإنها لا تفلح أب�داً في رصد التدهور النَّوعي للنبات الطَّبيعي 
أو التَّغري الكم�ي أو النَّوعي للمياه الأرضية وهي المش�كلات الت�ي تعترض الباحثين في 
عملية التَّصحر وتحتاج لدراسات ميدانية ومعملية مكثفة بما يعنى تشعب جذور مشكلة 

هولة واليسر.  التَّصحر وصعوبة الإلمام بكل أطرافها والتعامل معها بشيء من السُّ

بة  ثانيا: تدهور خواص الُّرت

بة بالتده�ور من خلال دراس�ة مجموعة م�ن الخواص  يمك�ن الحك�م على إصاب�ة الُّرت
الكيميائي�ة والفيزيائية وك�ذا البيولوجية التي تعبر عن تراجع في الخواص المثلى أو المميزة 
للترب�ات غري المتدهورة أو غير المتصح�رة. وعلى أي حال يمكن تعريف كل ش�كل من 

أشكال التدهور على النَّحو التَّالي : 

)1( التدهور الفيزيائي )الطَّبيعي(

�نة ، أو انخفاض  يعبر عن هذا التدهور بارتفاع الكثافة الظاهرية جم / س�م3 / السَّ
النفاذية سم / ساعة / سنة  وقد ينجم التدهور الفيزيائي عن عدد من العمليات المتداخلة 

مع بعضها بما في ذلك : 

تك�ون طبق�ة غري منف�ذه أو قرشه صلب�ة Duri-Crust أو انخفاض المس�امية أو 
الانضغ�اط  compaction أو نق�ص التهوي�ة أو ته�دم البناء وعدم ق�درة الجذور على 

بة، وأغلب هذه العمليات مرتبطة بنقص مسام الأرض.  الامتداد والتوغل في الُّرت

دد يمكن استخدام المعادلة التَّالية للتعبير عن حالة الأرض الفيزيائية:  وفي هذا الصَّ

OMC
ZCZF

10
75.05.1

+
+
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حيث:
ZF النِّسبة المئوية للسلت  الناعم ) 2 – 20 ميكرون(

 ZC النِّسبة المئوية للسلت الخشن ) 20 – 5 ميكرون(

 C : النِّسبة المئوية للطين           OM   : النِّسبة المئوية للمادة العضوية 

)بلبع ونسيم، 1990،153(

بة معرضة لتكوين القشرة  وحينام يكون ناتج المعادل�ة نحو 0.2 فإنه دليل على أن الُّرت
بشكل كبير.

)2( التدهور الكيميائي: 

ب�ة أكثر من مظهر ودليل حي�ث إنه قد يتمثل في  وللتده�ور الكيميائ�ي لخصائص الُّرت
�طحية للتربة. وهي  عملي�ة التمل�ح أو الحموض�ة أو القلوي�ة، وربما تصلب القرشة السَّ
جميعها من الشواهد التي تعد دليلًا على إصابة الأرض بالتدهور في خواصها الكيميائية. 

فأما عملية التملح فإنها تعد مش�كلة عالمية إذ قدرت المس�احات المتأثرة بالملوحة على 
مستوى العالم نحو 950 مليون هكتار بل أن بعض التقديرات أشارت إلى أن العالم يفقد 
كل دقيقة مالا يقل عن ثلاثة هكتارات من الأرض الزراعية بس�بب التدهور الناجم عن 

مشكلات الملوحة. )أحمد حيدر،1994 ص41( 

وعىل وج�ه العموم فأن عملية التملح تتلخص في أنه نتيجة لعدم توافر مياه الغس�يل 
الكافية ولوجود درجة حرارة مرتفعة، فأن المياه التي تحتوي على تركيزات مرتفعة نس�بياً 
�طحية أو خلالها ثم يعوض  من الأملاح تتبخر ومن ثم تترس�ب الأملاح على الطبقة السَّ
هذا الماء المتبخر عن طريق الخاصية الشعرية والتبخر وكذلك تترسب الأملاح، وبتكرار 
ه�ذه العملية ف�أن تركيز الأمالح يزيد إلى الح�د الذي يصبح ض�اراً بالنَّبات�ات فتصاب 
بالضع�ف، ب�ل إنها قد لا تتمكن من النم�و إذا ارتفعت الملوحة عن الحد الذي لا يمكنها 

مقاومته. 
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ومن سمات الأرض الملحية أنها: تحتوي على كميات كبيرة نسبياً من أملاح كلوريدات 
وكبريت�ات الكالس�يوم والصودي�وم والماغنس�يوم العالي�ة الذوب�ان، ويك�ون التوصي�ل 
الكهربائي فيها أعلى من 4 مليموز / سم وذات ضغط اسموزى عالي يعرقل نمو النَّبات.  

 )3( التدهور الحيوي:

بة س�نوياً وهذا النق�ص قد ينجم عن  ويعرب عنه بنقص النِّس�بة المئوي�ة للدبال في الُّرت
المعدن�ة، أي انحالل الم�ادة العضوي�ة دون انجرافها ه�ذا بالإضافة للفق�د الذي يحدث 
أساس�اً نتيجة للانجراف سواء أكان ريحيا أم مائيا. ومعروف أن معدل الانحلال يختلف 
ملية منه في الأراضي  بة حيث يكون المعدل أسرع في حالة الأراضي الرَّ باختلاف قوام الُّرت
الطيني�ة و كذل�ك طبيعة الم�ادة العضوي�ة و رقم ph و كذلك النِّس�بة المئوي�ة لكربونات 

طوبة الأرضية الأعلى من السعة الحقلية. الكالسيوم و نسبة الرَّ

في عام 1974 قدر كل من Rening & Marine 1974 معدل فقد المادة العضوية 
الناجمة عن تأثير كربونات الكالسيوم الأرضية من خلال المعادلة التَّالية :

  K2  = 1200                          ×1000

A ـ النِّسبة المئوية للطين 

C ـ النِّسبة المئوية لكربونات الكالسيوم.

بة العلاقة بين معدل فقد المادة العضوية ومستوى تدهور الُّرت

معدل فقد المادة العضويةمستوى التدهور

   أقل من 1% /سنةلا شيء إلى ضعيف 

1 ـ 2.5 % سنة متوسط

        (A +200) (c +200)
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2.5 ـ 5% / سنة مرتفع 

   5 % / سنة مرتفع جداً 

المصدر: عبد المنعم بلبع وزميله، ص254.

بة ليس تعويضه بالأمر الس�هل، حيث »أش�ارت  الحقيق�ة أن كل ملليمرت تفق�ده الُّرت
ب�ة في ظل غط�اء نباتي تحتاج إلى ما بين 100: 400 س�نة  الدراس�ات إلى أن انج�راف الُّرت
أو أكث�ر لتجدي�د أو بناء 10مللم فقط، وتحتاج إلى ما بين 2000 ـ 8500 س�نة لبناء تربة 

بعمق 250 ملم«. )زين الدين عبد المقصود، 1997، صـ 70( 

بة بكل أش�كاله تجدر الإش�ارة إلى مصطلح  وقب�ل أن نختت�م الحديث عن تدهور الُّرت
بة للتدهور:    Soil Erodibility ويقصد بهذا التعبير  مهم. ومناقش�ته وهو قابلية الُّرت
بة من ظروف خاصة تهيئ الفرصة لسهولة التدهور أو وقفه والحيلولة  مدى ما تتسم به الُّرت

مات قد تكون طبيعية أو كيميائية أو حتى بيولوجية.  دون حدوثه، وهذه الظُّروف والسِّ

بة واس�تعدادها لحدوث أي صورة من صور التدهور  وللحكم على مدى ملاءمة الُّرت
فقد وضع العلماء والباحثون في مجال الأراضي، مجموعة من المعادلات التي من شأنها أن 
بة موضع البحث، ومن ثم فأن  تساعد على الحكم بارتفاع هذه القابلية أو انخفاضها بالُّرت
بة ومدى قابليتها للتدهور من عدمه  الس�طور التَّالية تمثل محاولة للحكم على ظروف الُّرت

دد.  عن طريق تطبيق مجموعة المعادلات التي تساعد في هذا الصَّ

علاقة القوام السائد بمدى قابلية الأرض للانجراف

قيمة القابلية للانجراف بالطن /هكتار / سنة القوام السائد المجموعة

490 رمل ناعم جداً إلى متوسط  1

300 رمل ناعم إلى متوسط لومي  2
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195 لومي رملي ناعم جداً إلى خشن 3

190 طين وطين سلتي  4

125 لوم ولومى طيني رملي وطين رملي  5

105 لومي سلتي طيني  6

85 لومي طيني سلتي  7

After Husenbuiller٫ 1985٫ p38.

بة س�واء اعتمادا على  وبنهاي�ة هذا الفص�ل يمكن للباحث أن يرصد ويقيم تدهور الُّرت
العامل المسبب )انجراف مائي ، انجراف ريحي( أو على المظهر )تدهور كيميائي ،فيزيقي 
، أو بيولوج�ي(  وذل�ك عرب العمل المي�داني الجاد واس�تنادا على نتائ�ج التحليل المعملي 

راسة. لعينات من تربة المواقع محل الدِّ



 



ابع   الفصل السَّ

التَّهديدات البيئية للغابات البرية والبحرية 
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تقديم 

يعتبر الغطاء النَّباتي من أهم النُّظم البيئية نظراً لما يضمه من كافة الأنواع النَّباتية والتي 
مس�ية في امتصاص ثاني  وئي باس�تخدام الطَّاقة الشَّ تق�وم م�ن خلال عملية التَّمثي�ل الضَّ
أكس�يد الكربون وإنتاج غاز الأوكس�جين اللازم لتنفس كافة أش�كال الحياة على س�طح 

الأرض ومنع ظاهرة الاحتباس الحراري.

ولي للغاب�ات لعام 2022 ال�ذي تحدده س�نويًا الشراكة  لق�د كأن موض�وع اليوم ال�دُّ
التعاوني�ة م�ن أج�ل الغاب�ات، ه�و: »الغاب�ات والإنت�اج والاس�تهلاك المس�تدامان«، 
واعتمدت المنظمة شعارًا مصاحبًا له هو »اختر الأخشاب المستدامة لما فيه صالح الإنسان 
وء على الطريقة التي يمك�ن أن تؤدي فيها الغابات دورًا  والكوك�ب«. ويس�لّط ذلك الضَّ
جوهريً�ا من أجل تحقيق أنتاج واس�تهلاك أكثر اس�تدامة، وبالتَّالي تحقي�ق أهداف التنمية 
المس�تدامة، لا س�يما الهدفان 12 )أنماط الاس�تهلاك والإنتاج المس�تدامة( و15 )الحياة في 

البّر( منها.

تغط�ي الغاب�ات قراب�ة ثل�ث س�طح الأرض، وتس�هم في توفير المي�اه النقي�ة والهواء 
والأخش�اب والوق�ود والغذاء، وهي موطن نحو 80 في المئة م�ن التَّنوع البيولوجي على 
الأرض، بام في ذل�ك م�ا يزيد على 60 أل�ف نوع من الأش�جار، ويعتمد أكث�ر من مليار 
ش�خص اعتامداً مباشراً عىل الغابات للحص�ول على الغ�ذاء والمأوى والطَّاق�ة والدواء 
والدخل، كما يعمل في قطاع الغابات ما لا يقل عن 33 مليون شخص ويستفيد مليارات 

الأشخاص مما ينتجه من سلع وخدمات.

يخسر العالم 10 مليون هكتار من الغابات سنويا، وهو ما يساوي حجم دولة أيرلندا، 
مم�ا يتس�بب في 12 إلى 20 في المائة م�ن انبعاثات غازات الدفيئة في العالمية التي تس�هم في 
تغير المناخ. وتس�تند حاليا نس�بة 75 في المائة من الاستهلاك العالمي للمواد إلى موارد غير 
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متج�ددة، حيث أن اس�تخراج هذه الم�وارد ونقلها وتجهيزها والتخل�ص منها يخلّف أثرًا 
هائلً على البيئة والمناخ والتَّنوع البيولوجي.

ويامرس الغطاء النَّب�اتي الطَّبيعي العديد من الأدوار ويقدم الكثري من الفوائد للبيئية 
والإنسان معاً، حيث يمكن رصد أوجه النفع تلك فيما يلي:

  1_ يعتبر الغطاء النَّباتي القاعدة الأساسية في الهرم الغذائي لكافة الكائنات الحية.

  2_ يمثل الغطاء النَّباتي أحد أهم النُّظم البيئية في فلترة وتخليص الجو من الغازات السامة.

  3_ يامرس دوراً حيوي�ا في المحافظة عىل درجة الحرارة المناس�بة للحياة وخاصة في 
تقليص الفوارق الحرارية بين النَّهار واللَّيل.

بة.   4_ المحافظة على دورات العناصر المعدنية والعضوية في الُّرت

بة وعلى جلب الأمطار.   5_ المحافظة على رطوبة ودورة المياه في الُّرت

  6_ منع ظاهرتي الانجراف والتعرية للتربة والتضاريس.

باح وحركة السحب والأمطار وتوزيعها على سطح الأرض.   7_ تنظيم الرِّ

وأن كأن معظم الاهتمام ينصب على الغابات التي تكسو القارات فأن هناك نمطاً آخر 
�احلية وتمارس أدوراً عظيمة الأهمية م�ن الناحية البيئة  م�ن الغاب�ات تنمو في البيئات السَّ
راس�ة وكذا التوعية المجتمعية بأهميتها،  والمناخية لم تنل النصيب الكافي من الاهتمام والدِّ

ألا وهي: 

غابات المانجروف 

على الرغم من أن غابات المانجروف تغطى نحو 0.1 في المئة فقط من سطح الكوكب 
إلا أنه�ا تخزن ما يص�ل إلى 10 أضعاف الكربون لكل هكت�ار مقارنة بالغابات الأرضية. 
ه�ذه الق�وة العظمى التي تخ�زن الكربون تجع�ل غاب�ات المانجروف جزءًا مهًا�مً من حل 

مشكلة تغير المناخ.
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 وقد أثبتت معظم الدراس�ات الحديثة التي أجريت على مس�تنقعات المانجروف قدرة 
هذا النِّظام البيئي على تجنب ظاهرة تغير المناخ عن طريق عزل الكربون من هذه المكونات 

المختلفة.

علاوة على ذلك، تلعب مستنقعات المانجروف دورًا حاجزًا ضد الكوارث الطَّبيعية. 
�كان المحيطين من الأضرار التي يمكن أن تس�ببها  ه�ذه ه�ي الطريقة التي يحمون بها السُّ
الأعاصير والتسونامي والأعاصير كما أنها تنتج السلع والخدمات وكذلك الدخل للمجتمع

تش�كل مس�تنقعات المانجروف أيضًا مص�درًا مهًام للإيرادات ويت�م تنفيذ العديد من 
الأنشطة التجارية والبقاء مثل صيد الأسماك واستغلال الأخشاب

ومع ذلك، تشري العديد من الدراس�ات إلى أن ما يقرب من 5 إلى 85٪ من المس�احة 
الأصلي�ة لمس�تنقعات المانجروف ق�د فُقدت في الغال�ب خلال النصف الث�اني من القرن 

العشرين بسبب التدهور وإزالة الغابات.

المانجروف حارس الطَّبيعة الصامت ....... ومستودع الكربون

�احلية الاس�توائية وش�به الاس�توائية، ذات  تنم�و أش�جار المانجروف في البيئات السَّ
مستويات الملوحة العالية التي تتراوح ما بين 45: 60 ألف جزء في المليون، كما تتميز تلك 

واسب التي تنمو عليها تلك النَّباتات.  احلية بهدوء حركة المياه وتوفر الرَّ النطاقات السَّ

ولأشجار المانجروف العديد من الفصائل والأنواع على مستوى العالم، إلا أن اكثرها 
   Rhizophora mucronata . وجودا في منطقتنا العربية ما ينتمى إلى نوعي: القندل
والش�ورى أو الق�رم Avicennia marina ، وبني النَّوعني اختلاف�ات واضحة في 

طبيعة النمو ودرجة اخضرار الأوراق.

توفر غابات المانجروف العديد من الفوائد البيئية والتي يمكن ايجازها في : حماية السواحل 
  Habitat م�ن الت�آكل بفعل التعرية البحرية والأمواج، كما أنها بمثاب�ة مواطن أو موائل
تأوي إليها الأسماك والعديد من الكائنات البحرية لعمليات التَّكاثر والحفاظ على الأنواع .
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شكل رقم )7( توزيع غابات المانجروف على مستوى العالم

وفي نفس الوقت تمثل محطة تلجأ إليها العديد من أنواع الطُّيور المهاجرة خلال رحلاتها 
نوية، إضافة إلى أهميتها العظيمة في تخزين الكربون. السَّ

ومن الناحية الاقتصادية فالتقارير الأممية تشير إلى أن نحو150مليون من سكان العالم 
يعيش�ون على العطاءات الاقتصادية لتلك الغابات )س�واء في صورة اس�تخدام مباشر أو 
غري مباشر لتلك الأش�جار( فهي توفر الأخش�اب، ومص�در غذاء للحيوان�ات، وتمثل 

. Ecotourism ياحة البيئية مناطق جذب سياحي من الدرجة الأولى لنشاط السِّ

ترص�ع غاب�ات المانج�روف مواضع كثيرة عىل جانب�ي البحر الأحمر ب�كل من مصر 
والمملكة العربية السعودية، حيث ينتشر النَّوعان السابقان المشار إليهما. )كما تبين الخريطة 

المرفقة رقم 6(

ونظ�راً لتداخ�ل العلاق�ات والتَّفاع�ل ات بين الأنظم�ة البيئي�ة وما يعاني�ه العالم من 
مش�كلات ته�دد  بق�اء مجتمعات بشري�ة بأكملها ، فقد ت�م الاهتمام بأش�جار المانجروف 
�احلية- كمس�تودعات لتخزين الكرب�ون، ومن ثم الحد  -وغيره�ا من الموائل البيئية السَّ
من انطلاق تلك الغازات في الغلاف الجوي والإس�هام في رفع مستويات التلوث وشدة 
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وط�أة التَّغريات المناخية ، فقد أظهرت دراس�ات حديثة أن غاب�ات المانجروف بإمكانها 
تخزين ما يصل إلى 10 أضعاف كمية الكربون لكل فدان بالمقارنة بالغابات البرية، حيث 

تختزن تلك النَّباتات نحو  ما يقدر بـ 75 مليار طن من الكربون.

 بالرغ�م م�ن أن الغط�اء النَّباتي المؤلف من اش�جار المانجروف لا يمث�ل أكثر من 3% 
م�ن إجم�الي التغطية النَّباتية لكوك�ب الأرض إلا أن  تقديرات الأمم المتحدة تشري إلى أن 
الع�الم يخسر س�نوياً نحو %1 من المس�احة الكلية لغابات المانجروف، ف�إلى جانب فقدان 
تلك الغابات كجزء مهم من التَّنوع البيولوجي، وتعرض قطاعات كبيرة من الس�واحل 
لتأثيرات التعرية البحرية ونش�اط العواصف ، تأتى التَّأثيرات الأوس�ع نطاقاً والممثلة في 
انبعاث�ات الكرب�ون التي كأن�ت مختزنة في تربات وج�ذور تلك النَّبات�ات، حيث قدر أن 
نح�و مليار طن متري من ثاني أكس�يد الكربون تنبعث س�نوياً م�ن الأنظمة الإيكولوجية 
احلية المتدهورة، وهو ما يعادل إجمالي الانبعاثات الكربونية من السيارات والحافلات  السَّ

والطائرات والقوارب في الولايات المتحدة في عام 2020.

تعرض�ت مس�تنقعات المانج�روف في إفريقيا لضغ�وط هائلة خلال العق�ود الماضية، 
لدرج�ة أن�ه في غرب ووس�ط إفريقيا، اختف�ت 20 إلى 30٪ من مس�تنقعات المانجروف 
خلال 25 عامًا )برنامج الأمم المتحدة للبيئة، 2007(. ويرجع ذلك إلى عدة عوامل وعلى 
وج�ه الخص�وص التحضر من خلال تطوير البنى التحتية والمس�اكن، واس�تغلال مناجم 
ناعات، والمنتجات الكيماوية الزراعية الصناعية  مل، والتلوث الناجم عن الصِّ المل�ح والرَّ
واستغلال النفط والغاز، وعدم وجود تشريعات مناسبة، قطع الأشجار من أجل تدخين 
�كاني الأسامك، وزي�ادة الأنواع الخبيثة وتأثريات تغير المن�اخ، التي تضخمها النمو السُّ

عاب المرجانية .... غابات البحر المغمورة الشِّ

احلية ذلك الكنز البيئي  هكذا ينعت العلماء والباحثون في مجال دراس�ات البيئات السَّ
الذي تضمه المياه المالحة وتوفر له أس�باب الحياة، ويمنحه�ا بدوره المزيد من المزايا البيئية 

التي تفيد كوكب الأرض بأكمله. 
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عاب المرجانية،  وحتى لا يختلط الأمر علينا عند استخدام مصطلح المرجان و/ أو الشِّ
عاب  فمن المفيد أن نشير إلى أن هناك تمييز بين أربعة مفاهيم في هذا الخصوص، وهي: الشِّ
المرجانية coral Reef وهي هياكل من الحجر الجيري أنتجتها حيوانات المرجان نفسها 

ومعها مجموعات أخرى من الكائنات البحرية. 

المرجان coral ويقصد به تلك الكائنات البحرية التي تقوم بإنتاج المادة الجيرية التي 
عاب. تبنى منها الشِّ

عاب المرجانية الجيرية.  المرجان الصّلب Hard coral   وهذه تشير إلى الشِّ

 وأخرياً المرج�ان الصخ�ري rock coral فه�و المرج�ان الميت متخ�ذا هيئة الحجر 
الجيري.

يحت�اج المرج�ان لظروف موضعية محددة حت�ى يتمكن من النمو والاس�تمرار، تتمثل 
أهم تلك المحددات في درجات حرارة المياه التي يفضل أن تتراوح ما بين23 ،25 درجة 
مئوي�ة، وأن كأن بمق�دوره النم�و في ظروف حرارية  أدنى و أعلى م�ن ذلك ، إلا أن هذه 
الحالة المثالية ، كما أن مستوى الملوحة المثلي للمياه يتراوح ما بين 33: 36 جزء/ الألف ، 
وعلى مستوى حركة المياه فأن الأمواج والتيارات البحرية –غير العنيفة- تسهم في توفير 

المغذيات اللازمة لعمليات النمو .

�عاب المرجانية موطنا وحاضنة للعديد م�ن الكائنات البحرية التي تلجأ  تمثل بيئة الشِّ
عاب المرجانية لا تتعدى ٪0.2  إليها وقت التَّفريخ، ورغم أن المس�احة التي تش�غلها الشِّ
من مس�احة المياه البحرية والمحيطية على مس�توى العالم، إلا أنها تقدم العديد من الفوائد 
البيئي�ة والاقتصادي�ة؛ ففيها يعيش نحو 25 % من الأن�واع البحرية في العالم، ومنها يخرج 

نحو %10 من نشاط الصيد البحري العالمي.

وكغريه م�ن المعطيات والكنوز البيئي�ة التي يفيد منها الإنس�ان ولا يقدرها كما ينبغي 
�عاب المرجانية للعديد من أش�كال التدهور  ، فق�د تعرضت –ولا زالت- مجتمعات الشِّ
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)كاًم ونوعاً( نتيجة الكثير من الممارس�ات البشرية غير الس�وية ، كتلوي�ث المياه البحرية ، 
وحفر وردم الس�واحل ، استخدام وس�ائل غير قانونية –وغير مناسبة بيئيا- في عمليات 
الصيد ، أو بس�بب تأثر تلك المجتمعات الحي�ة بالتَّغيرات المناخية ، فقد العالم نحو 45 % 
�عاب المرجانية ، ولا زال الخطر قائما ، كما أن الجهود  من المس�احة التي كأنت تغطيها الشِّ
لحمايته لازالت حاضرة ، وبين الخطر وجهود الحماية يتحدد مستقبل ذلك الكنز الطَّبيعي، 

ورة التَّوزيعية للشعاب المرجانية على مستوى العالم  وتمثل الخريطة التَّالية  الصٌّ

عاب المرجانية على مستوى العالم شكل رقم )8( خريطة توزيع الشِّ

حرائق الغابات 

طالما يتنامى إلى مس�امعنا عبر نشرات الأنباء من حين إلى آخر إصابة غابة من الغابات 
بنش�وب حري�ق أتى على كثري من تيجان الأش�جار وس�يقانها وقد امتد الحريق ليس�مل 

مناطق مجاورة حتى أعلنت أجزاء من تلك المناطق كمناطق كوارث.

وفي حقيقة الأمر أن الاعتراف بكون المنطقة التي تنشب فيها تلك الحرائق بأنها مناطق 
ك�وارث لهو اعتراف قاصر، حي�ث إن هناك مناطق أخرى يطوله�ا ذلك الضرر وبصورة 
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باح بإع�ادة توزيع تلك  كبرية ق�د لتا تقل عما يصي�ب مناطق المصدر نفس�ها، إذ تقوم الرِّ
نة المتصاعدة من اللهب والأدخنة على مناطق مجاورة قد تبعد عشرات الكيلومترات  الألسَّ
ب�اح وعدم وجود عوائق تضاريس�ية في  ع�ن مص�در تلك الحرائق وقد تس�اعد سرعة الرِّ
زيادة المسافة التي تنتقل عبرها تلك الأدخنة والعوادم التي ترفع من درجة حرارة المناطق 

التي تصل إليها.

يقص�د بالحريق »الاش�تعال النَّاتج عن اتحاد المادة بالأكس�جين ولي�س بغيره، والذي 
تبن�ى نظريته على تجم�ع أربع عوامل هي المادة والحرارة والأكس�جين وسلس�لة التَّفاعل  
ولية  راع�ة الدُّ الكيميائ�ي، ويطل�ق على ه�ذا التَّجمع ه�رم الحريق« منظم�ة الأغذية والزِّ
٫. FAO( (25.P 2001٫ولكي يحدث الحريق يجب وجود ثالثة عناصر، وهي: المادة 
القابلة للاش�تعال، والأكس�جين، ومصدر للاش�تعال  و المجموعة من العناصر المتوفرة 
فاع المدني  راس�ات إلى أن الحريق يمثل اتح�اد الدِّ بش�كل كبير في الطَّبيعة، ووف تشري الدِّ
�عودي، اذ يتألف الحريق من عدة عناصر أساس�ية، تش�مل الحرارة التي تصل درجة  السُّ
نقطة الاشتعال لكل مادة ودرجة بلوغها للاشتعال المعروفة   Fire point  كما يتضمن 
الأكس�جين، حيث يكون مس�توى الأكسجين في الهواء حوالى 21 .%ويشمل سلسلة من 

التَّفاعل ات الكيميائية .

وق�د تع�رض نح�و 350 مليون هكتار من الغاب�ات للحرائق في ع�ام 2000، أي بما 
يعادل مساحة الهند.، وقد طرحت حرائق الغابات كإحدى القضايا التي سيجري بحثها 
ولي الثَّاني عشر للغابات، والذي سيعقد بمدينة كيبيك بكندا خلال الفترة  خلال المؤتمر الدُّ
21 - 28 س�بتمبر/أيلول الجاري، بمش�اركة أكثر من 3000 خبير في قطاع الغابات مما 

يزيد على 120 بلداً. 

هذا وتتكرر ظاهرة الحرائق بش�كل نس�بى منتظم في المراع�ي والأحراش  والغابات، 
وقد يكون حدوثها لأس�باب طبيعية لا دخل للإنس�ان فيها منها ويمكن تمييز عدة أنواع 
�جري؛ فهناك من  م�ن حرائ�ق الغابات وفق�اً لموقع ح�دوث الحريق بالنِّس�بة للغطاء الشَّ



دراسات بيئية معاصرة

  142

اقطة على  الحرائق التي تش�تعل ويقتصر تأثيرها على النَّباتات القصيرة وبقايا النَّباتات السَّ
�طحية، كما أنه قد تنترش النِّيران فتصيب تيجان  الأرض ويع�رف هذا النَّوع بالحرائق السَّ
الأش�جار، وهناك من الحرائق ما يصيب منطقة أس�فل التيجان، وتختلف ش�دة اش�تعال 
ب�اح واتجاهها، وكذلك نوع النَّب�ات المحترق، هذا  النِّريان في الغاب�ة باختلاف سرعة الرِّ
إضاف�ة إلى أثر العامل الطبوغرافي ال�ذي لا يمكن تجاهله فيما يتعلق بسرعة حركة النِّيران 

واتجاهها. )محمد صبري محسوب، 2005، ص195: ص 197( 

أسباب حدوث حرائق الغابات 

لا تختل�ف مش�كلة حرائق الغاب�ات عن غيرها من المش�كلات البيئية في اشرتاك كل 
من الطَّبيعة والإنس�ان معاً في إحداث هذه النَّوعية من المش�كلات، ففيما يتعلق بالعوامل 

الطَّبيعية تأتى ظاهرة البرق على رأس قائمة الأسباب الطَّبيعية المسببة لهذه الظَّاهرة.

وكذلك حدوث تولد حراري نتيجة لتراكم النَّباتات المتساقطة الميتة فوق بعضها البعض 
على س�طح الأرض بحيث تتعفن ثم تتصلب وتتفاعل بصورة تؤدى لاحتراقها وامتداد 
باح القوية وسيادة الجفاف  النِّيران منها تجاه سيقأن الأشجار ومن ثم تيجانها، وتدعم الرِّ
ح�دوث ه�ذه النِّيران، كما قد ترتب�ط هذه الحرائق بظاهرات طبيعي�ة مثلما حدث في حالة 
ثوران بركان بيللى الذي أدي لانتشار النِّيران بالغابات المجاورة، وأن كأنت هذه الظَّاهرة 
  . ن�ادرة الح�دوث، ولكنها تدخ�ل تحت طائفة العوام�ل الطَّبيعية المس�ببة لحرائق الغابات

وبالنِّس�بة للمصادر البشرية فهناك أس�باب عديدة لحدوث الحرائق في الغابات أهمها: 
الإشعال المتعمد للحرائق وإلقاء أعقاب السجائر دون إطفائها والتخلص من المخلفات 
بطريق الحرق فضلا عن عبث الأطفال بالنِّيران. ولا ش�ك أن هناك عوامل تس�اعد على 
انتش�ار حرائ�ق الغابات ي�أتي في مقدمتها قص�ور الوعي لدى بع�ض المواطنين والمقيمين 
والمتنزهين الذين يعمدون إلى إشعال نيران في أماكن التنزه الغابية دون الأخذ في الاعتبار 
بالاحتياط�ات الضرورية لتجنب امتداد النِّيران وانتش�ارها. كام أن هناك عوامل أخرى 
باح واتجاهها وكثافة الأش�جار والأعش�اب  تس�اعد عىل إسراع الحرائ�ق مثل سرع�ة الرِّ
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المحيط�ة بالموقع ودرج�ة جفاف النَّبات�ات؛ إلى جانب عوامل مثل وع�ورة طبيعة المنطقة 
وشدة انحدارها.  

نماذج من حرائق الغابات على مستوى العالم

تجدر الإشارة الى أن أسوأ المناطق تعرضاً لمخاطر الحرائق في العالم هي أفريقيا، جنوب 
حراء الكبرى، حيث إن ما يزيد على 170 مليون هكتار تحترق سنوياً، علمًا بأن نحو  الصَّ
 media-office@( .10 في المئة من هذه الحرائق تعد ضرورية بالنِّس�بة للنِّظام البيئي

)fao.org

ففي البرتغال، على س�بيل المثال، تعرض نحو 417000 هكتار من الغابات للدمار، 
وهي بذلك تفوق بأكثر من 30 في المئة معدل الخس�ائر في العقدين الماضيين. وفي فرنس�ا، 
دم�رت الحرائق الى الآن ه�ذا العام نحو 45000 هكتار من الغابات، أي بزيادة نس�بتها 
30 في المئة مقارنة بالمعدل المسجل خلال الفترة الواقعة بين 1980 و2000. وفي الاتحاد 
الروسي، بلغ حجم الخسائر في الغابات جراء الحرائق للعام الحالي نحو 23 مليون هكتار 
أي ما يس�اوي مس�احة المملكة المتح�دة، علمًا بأن الاتحاد الروسي ق�د فقد في عام 2002 
نحو 11.7 مليون هكتار. أما الولايات المتحدة الأمريكية، فقد وصلت الخسائر فيها الى 
 2.8ملي�ون هكتار مقابل 1.7 مليون هكت�ار في العام الماضي. وفي كندا فقط، انخفضت 
نس�بة الخس�ائر من 2.6 مليون هكتار في 2002 الى 1.5 مليون هكتار تقريباً هذا العام، 
رغم ش�دة الحرائق في غرب البلاد. وفي أسرتاليا س�جلت خس�ائر تزيد على 60 مليون 
هكتار في موسم الحرائق الحالي، علمًا بأن 50 في المئة من تلك الحرائق كأنت من صنع بني 
البرش، بالرغ�م من أن بعض الحرائ�ق “النافعة” كأنت ضروري�ة لإدارة النِّظام البيئي في 

الجزء الشمالي من أستراليا، حيث يجري تطبيق نظام للحرق منذ آلاف السنين. 

 وق�د كافح نحو ألف رج�ل إطفاء البرتغاليين يوم الأحد حرائ�ق الغابات في المناطق 
�يطرة على النِّيران التي اش�تعلت في الغابات بسبب  الوس�طى والجنوبية من البرتغال للسَّ
ارتف�اع درج�ات الحرارة. وفي مقاطعة س�ينتاريم بوس�ط البرتغال، كاف�ح أكثر من 200 
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�يطرة عىل الحرائق قرب بلدة  رجل اطفاء تس�أندهم60 س�يارة حتى منتصف اللَّيل للسَّ
أمياس .لكن النِّيران كأنت تواصل انتشارها.

وفي م�ا ف�را، على بعد40 كم شامل العاصم�ة البرتغالي�ة لش�بونة، ادت الحرائق التي 
ياح، الى تغطية سماء العاصمة بدخان كثيف بحلول مساء  انتشرت بسبب حرارة الجو والرِّ
ي�وم الأحد. وفي يوم الأحد في بيجا الواقعة جن�وبي البرتغال، كافح أكثر من 100 رجل 

اطفاء بمساندة 34 سيارة الحرائق طوال اليوم، لكنهم فشلوا في السيطرة على النِّيران.

وفي فارو، قام أكثر من 200 رجل اطفاء بمسأندة60 سيارة ببذل جهود كبيرة لإخماد 
النِّيران التي كأنت تنتشر من مكان الى اخر. 

أكدت دراسة بريطانية أن حرائق الغابات الهائلة التي اندلعت في أندونيسيا قبل خمسة 
أعوام أدت إلى انبعاث أكبر كمية من غازات الاحتباس الحراري في تاريخ الأرض

وكأنت حرائق هائلة قد نش�بت في الفترة من  -1997 1998 في مس�احات شاس�عة 
من الغابات الأندونيس�ية، بتأثير عوامل المناخ، مما أدى إلى تكون س�حابة سوداء عملاقة 
انترشت في معظم أنحاء جنوب شرق آس�يا، واحتراق ما يقرب م�ن 12 مليون هكتار. 
الهكت�ار يس�اوي 4047 مرتاً مربعا، وتق�در الباحثة س�وزان باج، وزملائه�ا في جامعة 
ليسيسرت أن الحرائق الأندونيسية أطلقت كميات هائلة من الكربون تفوق قدرة الأرض 

على السيطرة عليا.

وفي المملك�ة العربية الس�عودية فقد تعرضت منطقة عسري لمش�كلة حرائ�ق الغابات 
فخلال الفترة من 1427(هــ - 1443هـــ)، يتبيـن أن أكثـر حـوادث حرائـق الغطـاء 
النَّباتـ�ي كأنـت فـ�ي عـام 1438هـ؛ حيــث بلغــت نس�ــبتها (2.19 (%مــن إجمالي 
الحرائـق وبحسب إحصائية الدفاع المدني فأن بعض أسباب هذه الحرائق عوامل بشرية (
عبث أعواد الثقاب، عقب سجائر، وبقايا نار) وبعضها عوامل طبيعية ناتجة من الصواعق، 
يليهــا عــام (1432هـــ) بنس�ــبة مئوية (5.11 ،(%ثــم عــام (1436هــ) بنس�ـبة 
(11 ، %(في حني جـ�اء عـامي (1440هــ�ـ و 1443هـــ) فـ�ي المرتبـة الأخيرة مـن 
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حيـ�ث عـدد حـ�وادث حرائـق الغطـ�اء النَّباتـي، وذلـك بنس�ـبة ( %( 8.0مـن إجمالي 
الحرائـ�ق، ومعظم هذه الحرائق أس�باب بشري�ة ( التخلص من النفاي�ات، العبث بمواد 

سريعة الاشتعال.) )علا عوسج، 2023، ص 56(

وتمتص الغابات ومنابت العشب الأخضر والمحيطات كميات من الكربون، غير أنها 
تظ�ل إجمالا داخل الغلاف الجوي مما يسرع من تأثير ظاه�رة الصوبة الزجاجية، ويُقصد 

بها الاحتباس الحراري. 

راس�ة التي نُشرت في مجلة “نيتشر”، والتي عززت نتائج بحث  وأكد الباحثون، في الدِّ
س�ابق لفريق أبحاث أسرتالي، أن زيادة الكميات المنبعثة من الكربون ذات صلة بظاهرة 

الاحتباس الحراري، وارتفاع درجة حرارة الأرض. 

وج�اءت معظم الانبعاث�ات الضارة في حرائق غابات أندونيس�ا، وفق�ا للبحث، من 
جراء اشتعال الخث، وهو مادة ليفية ذات لون بني أو أسود تنتج من تحلل المادة النَّباتية في 
المستنقعات، ويعتبر الخث أول مرحلة من مراحل التَّغير من المادة العضوية إلى الفحم. ويحتوي 
على نسبة مرتفعة من الماء، وهو أردأ أنواع الفحم لاحتوائه على نسبة ضعيفة من الكربون. 

وتشري الأبح�اث إلى أن الكمي�ات المحترق�ة من تلك الم�ادة في الحرائق الأندونيس�ية 
استغرقت  500عام لتتراكم .وقد أطلقت الحرائق الأندونيسية ما يقرب من 2.6 بليون 
ط�ن من الكربون إلى الغلاف الجوي. في حين أن الأنش�طة الإنس�انية خلال التَّس�عينات 

أسفرت عن انبعاث ما يقرب من 6 بليون طن من الكربون سنويا. 

غري أن�ه ليس هن�اك إجماع علمي بع�د على أن غ�ازات الاحتباس الح�راري مثل ثاني 
أكسيد الكربون والميثان هي العامل الرئيسي وراء ارتفاع درجات حرارة الأرض.

النِّريان التي تش�تعل في الغابات وتدمر مس�احات كبيرة منها قضي�ة معاصرة لم تكن 
في الس�ابق بالمع�دلات المخيفة التي نراها اليوم.. ب�ل أكثر من ذلك حين صارت حلقة في 

سلسلة نواقيس خطر تكررت أحداثها المؤسفة خلال الأعوام الأخيرة.





الفصل الثَّامن 

ياحة البيئية  السِّ

الأسس وأنماط القدرة الاستيعابية 
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مقدمة: 

�ياحي بش�كل عام أحد اهم الأنش�طة الاقتصادية التي صارت تمثل  يعد النَّش�اط السِّ
أح�د أه�م ركائز الدخ�ل القومي للعديد م�ن دول العالم، بل ربما ص�ارت المكون الأكبر 
ول، وليس أدل على هذا مما تشير إليه الإحصاءات الرسمية  للقوام الاقتصادي ببعض الدُّ
�ياحي خلال العقود  العالمية التي تدل على ارتفاع منحنى عدد المنخرطين في النَّش�اط السِّ
ول من  الأخرية وم�ا صاحبه من ارتفاع متنام لم�ؤشر العوائد الاقتصادية الت�ي تجنيها الدُّ

وراء هذا النَّشاط.

�ياحة العالمية التَّابعة للأمم المتح�دة )UNWTO( أنه لم يكن هناك  تق�در منظمة السِّ
س�وى 25 مليون س�ائح دولي في عام 1950. وبعد مرور 68 عامًا، ارتفع هذا العدد إلى 

1.4 مليار سائح دولي سنويًا. هذه زيادة 56 مرة. 

نوي الذي يحدد  ياحة )WTTC( في تحليله السَّ فر والسِّ فقد أشار المجلس العالمي للسَّ
�ياحة في 185 دول�ة و25 منطقة إلى أن  �فر والسِّ التأثري الاقتصادي والعملي العالمي للسَّ
القطاع اس�تأثر بنس�بة 10.4٪ من النَّاتج المحلي الإجمالي العالمي و319 مليون وظيفة، أو 
ادرات  10٪ م�ن إجمالي العمالة في عام 2018، وقد ش�كل القط�اع 6.5 ٪ من إجمالي الصَّ
اخلية، كما مثلت  �ياحة الدَّ العالمي�ة و27.2 ٪ من إجمالي ص�ادرات الخدمات العالمية. السِّ

ياحي في عام 2018.  اخلية نحو 71.2 ٪ من إجمالي الأنفاق السِّ ياحة الدَّ السِّ

�ياحة البيئية ضم�ن أهم التوجهات الحديثة والمعاصرة للمهتمين بالنَّش�اط  وتأتى السِّ
ائحين( أو الحكومات والهيئات المنظمة للنشاط  ياحي سواء على مستوى الأفراد )السَّ السِّ
ياحية من حيث الآلية  ياحة البيئية بمعزل عن غيرها من الأنماط السِّ ياحي، وليست السِّ السِّ
ياحية والمردودات الاقتصادية المرجوة منها، ولكنها في نفس الوقت- العامة للحركة السِّ

�ائحين( والمنظمات  �ياحة البيئية- تتميز بسامت تفردت بها على مس�توى الأفراد )السَّ السِّ
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)القطاعات الاقتصادية المنخرطة في هذا النَّش�اط( وهي تفاصيل س�يأتي ذكرها في حينه.

�ياحة البيئية في جزء من مفهومها تعتمد على علاقة مباشرة بين السائح  ونظراً لأن السِّ
والمعطي�ات البيئية فأن الاهتامم بها والتنظير لها قد بدأ من الغ�رب الأوروبي والأمريكي 

حيث تبلورت معظم المفاهيم والأدبيات الخاصة بهذا الفرع.

أولاً : مفاهيم أساسية 

ياحة البيئية من الأفضل تقديم أحد أكثر التَّعريفات  قبل الخوض في غمار تعريفات السِّ
ياحي نفسه بشكل عام وهو التَّعريف الذي صاغه الألماني جويـر  التي تخص النَّش�اط السِّ
فرولـ�ر Guyer  Freuler ع�ام 1905 بأنه�ا ظاهرة من ظواهر العرص الحديث التي 
تنبث�ق م�ن الحاجة المتزاي�دة للحصول على الراحة والاس�تجمام وتغير الجو والإحس�اس 
بجامل الطَّبيع�ة وتذوقها والش�عور بالبهج�ة والمتعة م�ن الإقامة في مناط�ق ذات طبيعة 

خاصة  )محمود كامل  1975 ص 13(

�ياحة البيئية ومن   هذا وقد تعددت التَّعريفات التي تس�عى لوجود صياغة محددة للسِّ
أهمها: 

ياحة البيئية ISEC  منذ وقت مبكر تحديدا  ولية للسِّ التَّعريف الذي طرحته الجمعية الدُّ
ياحة البيئية هي “رحلة مسؤولة إلى المناطق الطَّبيعية مع العمل  عام 1991 وجاء فيه أن السِّ
على ضمان صيانة البيئة واستدامة الرفاه للسكان المحليين”، ثم تم طرح تعريفا أشمل في 
عام  1996  على أنها “سياحة ذات مسؤولية بيئية تتمثل في زيارة المناطق الطَّبيعية لم تتعرض 
)UNEP٫ 2002٫ p 9(  للتل�ف، بغرض التمتع بالطَّبيعة وتقديرها في الوقت نفس�ه

�ياحة البيئية إذ  وفي ع�ام 1999 اقترح Martha  Honey  تعريفا أكثر تفصيلا للسِّ
فر إلى مناطق هشة، بكر، )عادة ما تكون محمية( وعادة ما تكون هذه الأسفار  اعتبرها “السَّ
خفيف�ة ال�وطء على تلك المناطقة التي غالبا ما تكون على مس�توى م�كاني صغير، كما أنها 
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تحتوى على ممارسات  تتضمن تعليم السائح، توفير الدعم المادي لعمليات الصيانة لتلك 
المناط�ق، وتع�ود بالنفع المباشر عىل التنمية الاقتصادي�ة والتمكين الس�ياسي للجماعات 

المحلية، كما أنها تعزز من قيم احترام الثقافات المختلفة وكذلك حقوق الإنسان”.

افي للاستخدام المستدام  ياحة البيئية ليست بمثابة الترياق الشَّ وعلى وجه العموم فأن السِّ
للموارد، كما أن عوائدها ليست دائما كبيرة كما هو مرغوب منها إذ أن التَّكاليف قد تكون 
 (Laarmam and Durst٫ 1993)  أحيان�ا أعظم من العوائد والمردودات المتوقعة

ه�ذا ويعتم�د التَّ�وازن بين التكلفة والعائ�د في هذا المجال على ع�دة عوامل من أهمها 
مدى النجاح في مخاطبة القائمين على النَّش�اط وإمكانية الوصول إليهم، كما تعتمد بشكل 
 S. K.( ياحة البيئية نفس�ها� أس�اسي عىل م�دى التخطي�ط والإدارة الجي�دة لعملي�ة السِّ

)Shah٫ R. P. Shah2 and H. L. Xu٫ 2006٫ p 246

ناع�ة الأسرع نموا على مس�توى العالم بش�قيه النَّامي  �ياحة البيئية ه�ي الصِّ وتع�د السِّ
والمتق�دم؛ فقد أدرك الجميع مدى الأهمية الاقتصادية والاجتماعية لهذا النَّش�اط، وأصبح 

هناك سعيا حثيا للاستفادة من عوائده. 

 

ياحة البيئية تاريخياً بثلاث مراحل هي: وقد مر مفهوم السِّ

�ائح من التَّلوث من خلال توجيهه للمناطق التي لا  المرحلة الأولى- مرحلة حماية السَّ
تحت�وي على تهديد له أو تعرضه لأخطار التل�وث خاصة في المناطق البعيدة عن العمران، 
�لبيات التي  إلاّ أن ه�ذه المرحل�ة صاحبه�ا أخطار هددت البيئة نفس�ها نتيجة لبعض السَّ
ياحية مما أدى لفقدان المناطق الطَّبيعية صلاحيتها وتهديد  مارسها السائح والشركات السِّ

الأحياء الطَّبيعية فيها.

المرحلة الثَّانية- مرحلة وقف الهدر البيئي من خلال استخدام سياحة وأنشطة سياحية 
لا تسبب أي هدر أو تلوث وبالتَّالي تحافظ على ما هو قائم وموجود في الموقع البيئي.
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المرحلة الثّالثة- مرحلة التعامل مع أوضاع البيئة القائمة من خلال إصلاح الهدر البيئي 
ومعالجة التلوث البيئي وإصلاح ما س�بق أن قام الإنس�ان بإفس�اده وإرجاع الأوضاع لما 

كأنت عليه أو معالجة الاختلالات البيئية لتصبح أفضل وأحسن.

ياحة البيئة يمكن تحديد أهم  ومن خلال ما سبق يمكن الوقوف على مفهوم شامل للسِّ
عناصره في النِّقاط التَّالية:

�ياحة البيئية نشاط أنسأني يمارس�ه البشر وفق قواعد وضوابط تحمي وتصون    1. السِّ
الحي�اة الفطرية الطَّبيعية وترتقي بجودته�ا وتحول دون تلوثها وتعمل على المحافظة عليها 

للأجيال الحالية والأجيال القادمة.

�ياحة البيئية تحافظ على النَّوع وتحمي الكائنات من الانقراض وتعيد للإنسان    2. السِّ
إنسانيته في حماية الحياة البرية وصيانتها وزيادة عناصر الجمال الطَّبيعي فيها.

ياحة البيئية نشاط له عائد ومردود اقتصادي متعدد الجوانب تجمع بين الجانب    3. السِّ
المادي الملموس والجانب المعنوي الأخلاقي المؤثر والمبادئ والقيم الحميدة حيث تتحول 

المحافظة على سلامة البيئة بفعل هذه القيم الى مبادئ سامية.

ياحة البيئية نشاط يجمع بين الأصالة في الموروث الحضاري الطَّبيعي والحداثة    4. السِّ
في تحضره�ا الأخلاقي والقيمي حيث تجمع بين القديم والحديث مما يخلق نمطاً رائعاً من 

التجانس والتوافق والاتساق.

�ياحة البيئي�ة التزام أخلاقي وأدبي أكثر منها الت�زام قانوني تعاقدي او تعهدي    5. السِّ
ياحة. ومن ثم فأن تأثير القيم والمبادئ سوف تحكم هذا النَّوع من السِّ

ياحة البيئية تبادلية التأثير وفعّالة الأثر فهي سياحة غنية كثيفة  ومما س�بق يتضح أن السِّ
ياحي، وهي سياحة متداخلة  العائد والمردود، وهي س�ياحة بحكم الممارس�ة والعمل السِّ
ومتشابكة بينها وبين كافة الأنشطة التي يمارسها الإنسان، إلاّ أنها تتفوق عليها بأنه لا ينجم 
عنها أي تلوث للبيئة، بل هي محسنة للبيئة إلى جانب المحافظة على سلامتها ونظارتها وجمالها.
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ياحة البيئية س�واء المرتبطة بالطَّبيعة أو التراث وفق مفهوم  �ابقة للسِّ وتبرز الأنواع السَّ
تزايد انتقال الإنسان في إطار محيطه البيئي الطَّبيعي والتراثي، للاستمتاع وإشباع رغبته لما 
�ياحة من مقومات طبيعية وثقافية وتراثية، يفخر بها الإنسان عبر الأجيال  تحويه هذه السِّ
�ابقة ويتعلم منها مس�تقبلًا، وفي ذات الوقت ليس�تمتع بجماليات الطَّبيعة وفطرتها في  السَّ

إطار الهروب من الملوثات وضغوط ومضاعفات الحياة المادية وأمراضها الاجتماعية. 

ياحة البيئية والاستدامة: ثانيا: السِّ

ياحة البيئية هي عملية تعلم وثقافة وتربية بمكونات البيئة، وبذلك فهي وسيلة  أن السِّ
�ياحة المس�تدامة فهي الاس�تغلال الأمثل  لتعريف الس�ياح بالبيئة والانخراط بها، أما السِّ
�ياحية على أن  �ياحية من حيث دخول الس�ياح بأع�داد متوازنة للمواقع السِّ للمواقع السِّ
�ياحية والتعامل معها بش�كل ودي،  يكون�وا على علم مس�بق ومعرف�ة بأهمية المناطق السِّ

وذلك للحيلولة دون وقوع الأضرار على الطرفين.

�ياح مثلما تعمل على الحفاظ على المناطق  �ياحة المس�تدامة احتياجات السِّ       وتلبي السِّ
ياحية وزيادة فرص العمل للمجتمع المحلي.  وهي تعمل على إدارة كل الموارد المتاحة  السِّ
سواء كأنت اقتصادية، أو اجتماعية، أو جمالية، أو طبيعية في التعامل مع المعطيات التراثية 

والثقافية، بالإضافة إلى ضرورة المحافظة على التَّوازن البيئي والتَّنوع الحيوي.

�ياحة البيئي�ة حاليا بوصفها أحد الوس�ائل الفاعل�ة التي تحتضنها  ه�ذا وينظر الى السِّ
 Kiper٫ T. 2013ول النَّامية في س�بيل تنفيذ استراتيجياتها الاقتصادية التنموية )٫ الدُّ
p 773( حيث تسهم في تقديم البديل التنموي للحياة بالنِّسبة للمجتمعات المحلية، وقد 
�ياحة البيئية ذروتها من خلال الق�دوم الى الأماكن  بلغ�ت الاس�تدامة في مجال جذب السِّ
المس�تهدفة لهذا النَّش�اط م�ع الحيلولة دون ح�دوث تلفيات في الأنظمة البيئي�ة القائمة. ) 

 )Oluwatobi Emmanuel Olaniyi٫et al 2015٫ P3

  1. وهن�اك مجموع�ة من المحددات التي ينبغ�ي توافرها لضمان س�ياحة بيئية ناجحة 
وهي وفقا لما ذكره كل من  Andy Drumm & Alan Moore تتمثل فيما يلى:
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  2. أن تكون آثارها طفيفة على كل من المناطق والموارد الطَّبيعية المحمية.

�ياحية  حلات السِّ   3. إشراك أصح�اب المصالح )الأف�راد والجمعيات، ومنظمي الرِّ
والمنظمات الحكومية( في مراحل التخطيط والتنمية، والتطوير، والمراقبة، والرصد.

  4. احترام الثقافات المحلية والتقليدية.

  5. تحقيق الدخل المستدام والعادل للجماعات المجلية والعديد من الجهات المعنية بما 
ياحية الخاصة. في ذلك منظمي الرحلات السِّ

  6. توفير العائد المادي الذي يكفل الحفاظ على المناطق المحمية.

ياحية بدورهم في الحفاظ على البيئة.   7. توعية جميع أطراف العملية السِّ

ياحة البيئية شخص مختلف عن ممارسي باقي أنماط  ونظراً لأن الذي يمارس نشاط السِّ
ياحة فقد وصفه  Colvin بأنه شخص يتسم بالخصائص التَّالية : السِّ

  1_ لديه رغبة كبيرة للتَّعرف على الأماكن الطَّبيعية والحضارية.

  2_ يهدف إلى الحصول على خبرة حقيقية.

خصية والاجتماعية.   3_ يسعى الى الحصول على الخبرة الشَّ

  4_ لديه القدرة على تحمل المشاق والصعوبات وقبول التحدي للوصول الى هدفه.

كان المحليين والانخراط في ثقافتهم.   5_ شخص متفاعل مع السُّ

  6_ سهل التَّكيف حتى في وجود خدمات سياحية بسيطة.

  7_ ايجابي وغير انفعالي.

  8_ يحبذ أنفاق المال للحصول على خبرات جديدة وليس بحثا عن الراحة البدنية. 

)عبد الرحمن الهبر والسحيبانى حبيب، 2005، ص6(
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ياحة البيئية وضروريتها:  ثالثاً: أهمية السِّ

ياحة البيئية كنشاط له اتصالاته بالأنشطة الأخرى حيث يأخذ منها ويعطيها وهي  السِّ
جسر عابر وناقل يتم من خلاله عبور الاقتصاد الوطني، بل والعالمي من وضع معين إلى 

ياحة البيئية في النِّقاط التَّالية: أوضاع أفضل وأرقى وأحسن وتتمثل ضرورة السِّ

ولة.   1. التَّوصيف البشري للعاطلين عن العمل في الدُّ

ولة.   2. زيادة وتنمية النَّاتج القومي الإجمالي للدَّ

ولة. خل القومي الإجمالي للدَّ   3. تحسين وزيادة الدَّ

  4. تحسني مي�زان المدفوع�ات ع�ن طريق زي�ادة حصيل�ة النقد الأجنب�ي وحصيلة 
ياحي البيئي. الضرائب المباشرة وغير المباشرة النَّاتجة عن ممارسة النَّشاط السِّ

  5. تطوي�ر هي�كل الإنتاج الوطني والمنتجات الوطني�ة وتأثيرها على توزيع أولويات 
الإنفاق، والاستهلاك، والادخار، والاستثمار.

ياحة البيئية سواء    6. زيادة العائد والمردود الاقتصادي المتولد عن ممارسة أنشطة السِّ
ياحية. للمشروعات أو الحكومات أو الأفراد العاملين في المشروعات السِّ

�ياحة البيئي�ة على الثقافة الوطنية والش�خصية الوطني�ة وعلى العلاقات    7. تأثري السِّ
الاجتماعية بين الأفراد والأسر والجماعات.

ياحة البيئية والعمل على جني المكاسب من    8. تحسين أوضاع المستقبل المحتملة للسِّ
ياحة البيئية كونها نشاط اقتصادي مهم وتأثيرها على تحسين البيئة وسلامتها. ممارسة السِّ

�ياحة البيئي�ة كأنت مج�رد فكرة ولي�س منهجا لدى أصحاب المش�اريع  نظ�را لأن السِّ
�ياحية أو الحكوم�ات، فق�د كأن ي�روج لها بدون معرف�ة قواعدها ومنهجه�ا، واليوم  السِّ
�ياحة البيئي�ة منهج�ا يج�ب الأخذ ب�ه لا ش�عارات تط�رح وت�ردد، ولا بد أن  غ�دت السِّ
�ياحة البيئية وفهم  �ياحيون والحكومات جدوى تطبي�ق منهج السِّ يع�ي المس�تثمرون السِّ
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ياحية المرتبطة بها. مرتكزاتها، ووضع القوانيين والأنظمة التي تنظم العملية السِّ

�ياحة البيئية لها أهمية خاصة اكتسبتها من كونها تعمل على تحقيق مجموعة متكاملة  السِّ
م�ن الأه�داف وفي نفس الوقت تس�تمد أهميتها م�ن ذاتها والتي تنبع من طبيعة الممارس�ة 

ويمكن التعرف على أهم الجوانب في النِّقاط التَّالية:

  1. المحافظة على التَّوازن البيئي ومن ثم حماية الحياة الطَّبيعية البرية والبحرية والجوية 
من التلوث وبالتَّالي فإنها تستخدم كمنهج للوقاية بدلاً من أساليب المعالجة مما يحافظ على 

آليات تحقيق التَّوازن والصحة والبيئة.

لوكي في استهلاك المواد أو في استعمالها، أو استخراجها    2. وضع ضوابط الترشيد السُّ
بما يحافظ على الصحة والسالمة العامة وتجدد الموارد وعدم هدرها أو فقدها أو ضياعها 
وفي نف�س الوق�ت تحقيق أعلى ق�در من المحافظة عىل الطَّاقة وسالمة المجتمع وحيويته 

وفاعليته.

�ياحة البيئية الحياة الس�هلة البسيطة البعيدة عن الإزعاج والقلق والتوتر    3. توفر السِّ
بمن�ع الضوض�اء والانبعاثات الغازي�ة التي تؤثر على كفاءة الإنس�ان حيث تقترب به إلى 

الفطرة الطَّبيعية والحياة البسيطة غير المعقدة.

�ياحة البيئية المتمثلة في المج�ال الاقتصادي الآمن حيث    4. الأهمي�ة الاقتصادي�ة للسِّ
ياحة البيئية من أكثر الموارد ندرة في العالم وبالتَّالي يمكن الاستفادة  تعد أماكن ممارسة السِّ
من عنصر الندرة في تحقيق التنمية المستدامة بما يمكن تحقيقه من العوائد والأرباح، توفير 
خل القومي،  ف�رص العمل والتَّوظيف للعاطلين، تنوي�ع العائد الاقتصادي ومصادر الدَّ

تحسين البنية التحتية وزيادة العوائد الحكومية.

ول  �ياحة البيئي�ة المتمثلة في الأمن البيئي بع�دم تعرض الدُّ ياس�ية للسِّ   5. الأهمي�ة السِّ
لاضطرابات بسبب عدم رضا الأفراد عن التلوث أو الإضرار بالبيئة ويتم تصحيح ذلك 

ياحة البيئية. بالسِّ
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�ياحة البيئية صديقة للمجتمع  �ياحة البيئية حيث تعد السِّ   6. الأهمية الاجتماعية للسِّ
حيث تقوم على الاستفادة مما هو متاح في المجتمع من موارد وأفراد حيث تعمل على تنمية 
العلاقات الاجتماعية وتحقيق وتحسني عملية تحديث المجتم�ع ونقل المجتمعات المنعزلة 
إلى مجتمع�ات منفتح�ة وتعمل على إبقاء المجتمع في حالة عمل دائم والتقليل من المخاطر 

الموسمية وما ينشأ عنها من قلق واضطراب اجتماعي.

�ياحة البيئية القائم على نشر المعرفة وزي�ادة تأثير المعرفة على    7. الأهمي�ة الثقافي�ة للسِّ
�ياحية البيئية ونرش الثقاف�ة المحافظة على البيئ�ة والمحافظة  تطوي�ر وتقدي�م البرام�ج السِّ
عىل الم�وروث والتراث الثقافي الإنس�اني، وثقافة الحض�ارة والمواق�ع التاريخية، وصناعة 
الأح�داث والمناس�بات الثقافية والعمل على الاس�تفادة م�ن الثقافة المحلي�ة مثل الفنون 

الجميلة والآداب والفلوكلور وسياحة الندوات واللقاءات الثقافية.

ياحة البيئية حيث تعد نشاطا إنسانيا تعمل على توفير الحياة الجميلة    8. الأهمية الإنسانية للسِّ
للإنس�ان حيث تقدم له العلاج من القلق والتَّوتر وتوفر له الراحة والانس�جام واستعادة 
الحيوية والنَّش�اط والتَّوازن العقيل والعاطفي وصفاء النفس وعالج لأمراض العصر.

ياحة البيئية وكيفية تقديرها  رابعاً: الطَّاقة الاستيعابية للسِّ

ائحين وما يترتب  �ياحية على تحمل أعداد بعينها من السَّ يعد موضوع قدرة المواقع السِّ
عىل تل�ك الأعداد م�ن تأثيرات بيئي�ة ضمن أه�م القضايا الت�ي تعنى بها إدارة النَّش�اط 
ياحي، وقد حظى هذا الموضوع بالعديد من الدراسات البحثية، وأن كأنت الفكرة في  السِّ
الأساس منبثقة من مجال دراسات إدارة المرعى وقدرته على تحمل أعداد أكبر من رؤوس 
الحيوان�ات  potential carrying capacity،  ويمكن تعريف الطَّاقة الاس�تيعابية 
للس�ائحين بأنها “مقدار ونوعية الزوار الذين يمكنهم القيام بهذا النَّش�اط دون أن يترتب 
 Leung٫ Yu and Ju-Hee Lee٫2003على هذا مساس�ا بالم�ورد وسالمته” )٫
P p 54:55( وق�د ناق�ش كل م�ن  Shelby and Heberlein 1986 أربع�ة أبعاد 
تتعلق بطاقة الموقع السياحي على استيعاب أعداد من الزائرين وهي : البعد البيئي ، البعد 
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الاجتماعي ، البعد التصميمي ، والبعد الإداري .

 ولعل البعد البيئي هو الأهم في مجال دراستنا ومن ثم يمكن الاستفادة من السجالات 
العلمي�ة الت�ي جرت في هذا المج�ال وانتهت الى طرح س�ؤال مهم جدا تتمث�ل اجابته في 
�ائحين البيئيين  الوصول الى فهم اكبر للطاقة الاس�تيعابية التي توفرها البيئة الطَّبيعية للسَّ
والس�ؤال هو “ما هو مستوى  الاس�تخدام الذي يعد أكبر من قدرة الموقع على التحمل” 
إلا أن�ه نظ�را لتعق�د العمليات الحس�ابية المرتبطة بتطبي�ق هذا المدخل ولتش�عب وترابط 
المدخالت والمخرج�ات فأن تطبيق�ه محدودا جدا في مجال الدراس�ات المتعلقة بحس�اب 

Lindberg٫ et al ٫1996٫ p18 )( الطَّاقة الاستيعابية في هذا المجال

�ياحة البيئي�ة ذل�ك التَّعري�ف ال�ذي قدم�ه  وم�ن تعريف�ات الطَّاق�ة الاس�تيعابية للسِّ
 scheider 1978 حي�ث عرفه�ا بأنها فدرة النُّظم البيئي�ة الطَّبيعية أو الاصطناعية على 

كاني دون حدوث استنزاف للموارد . امتصاص النمو السُّ

 ويمكن تصنيف الطَّاقة الاستيعابية هنا الى ثلاثة أنواع هي الطَّاقة الاستيعابية الطَّبيعية 
)الإقامة جسديا للسائح( والطَّاقة الاستيعابية الإيكولوجية )الحد الأقصى المسموح به أو 
ح�د التده�ور الذي لا يمكن تداركه للعناصر الايكولوجية( وأخيرا الطَّاقة الاس�تيعابية 
الاجتماعية )أعلى مس�توى من الاس�تخدام الاس�تجمامى وصولا الى مستوى التدهور في 

التجربة الترفيهية(.

وفي حقيقة الأمر أن فكرة الطَّاقة الاستيعابية هذه مشتقة من المنظور المالثوسي الحديث
 neo-Malthusian perspective  عن محدودية الموارد، كما أن المفهوم يحمل أيضا 
العديد من الافتراضات غير المدعومة على أرض الواقع، وهناك العديد من المتغيرات قد 
ت�م تطويرها من خلال أط�ر العمل التخطيطية مثل خبرة الزائ�ر، وحماية المورد، وحدود 
التَّغييرات المسموح بها ، كل هذا بغرض تحديد القضايا التي تخص تأثير الزائر على البيئة 

  (Kazi Masum et al ٫ 2013٫ P 293)  الطَّبيعية



دراسات بيئية معاصرة

  158

ياحية، إذ تعاني  وجدير بالذكر أن الحياة البرية في حد ذاتها ضحية لعمليات التَّنمية السِّ
ياحية والطرق  البيئة من تناقص في الحاضنات )المواطن الحية( حيث تؤثر التسهيلات السِّ
 Seddigh and( ائحين فأن الحياة البرية تتأثر بدون شك، وبمعنى آخر مسار تدفق السَّ

)shearing 1997. P 501 

ولقياس الطَّاقة الاستيعابية خمسة مؤشرات.

  1_  الطَّاقة الاستيعابية )الطَّبيعية( الفيزيقية.

  2_ الطَّاقة الاستيعابية النفسية.

  3_ الطَّاقة الاستيعابية الاجتماعية 

  4_ الطَّاقة الاستيعابية الاقتصادية.

  5_ الطَّاقة الاستيعابية الإيكولوجية.

)Masoumeh Amiry Lagmoj٫ et al. 2012٫ pp 249: 250) 

أم�ا الم�ؤشر الأول )الطَّاقة الاس�تيعابية الطَّبيعية( فيهتم به الحد المس�موح من الأفراد 
الذين يتوافدون على موقع سياحي بيئي دون حدوث أضرار وتلفيات بهذا الموقع.

ويعبر المؤشر الثَّاني )الطَّاقة الاستيعابية النفسية( عن أقل درجات الرغبة أو النفع التي 
يكون عندها المس�تخدمون الجدد ويكونون وقتها على اس�تعداد للقب�ول بها قبل البدء في 

البحث عن مكان بديل يحقق لهم نفس الفائدة والاستخدام.

أما الطَّاقة الاس�تيعابية الاجتماعية فيشير إلى تلك المجموعة من التَّأثيرات التي يتركها 
الس�ائحون على المجتمعات المضيفة لهم، علاوة على مستوى تقبل هؤلاء السياح أنفسهم 

لطبيعة سكان تلك المجتمعات.

ابع فهي تتمثل في القدرة على الجذب  ومن الناحية الاقتصادية والتي يعبر عنها المؤشر الرَّ
واستيعاب الأنشطة الجديدة دون التحول عن الاستخدامات التقليدية للسكان المحليين.
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وعلى المس�توى الأيكولوجي فإن الطَّاقة الاستيعابية الايكولوجية يعتمد تعريفها على 
ائحين بنظام بيئي بعينه ويشمل هذا المؤشر أيضاً مجموعة  تقييم مدى تحمل أعداد من السَّ
الضغوط التي يتعرض لها النِّظام البيئي بناء على عدد الأفراد ومس�تويات أنش�طتهم وما 

يترتب عليه من تراجع في القيمة الإيكولوجية للنِّظام البيئي محل الزيارة.





الفصل التَّاسع 

خدمات النُّظم البيئية

وإعادة تأهيل المناطق المتدهورة
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تقديم

نظ�راً لما تقدمه النُّظ�م البيئية من خدم�ات حياتية عظيمة للإنس�ان بمختلف البيئات 
منى الطويل الذي س�كن فيه الإنس�ان كوكب الأرض وأفاد من معطيات  وعلى المدى الزَّ
تل�ك النُّظ�م ، فأن فه�م طبيعة الخدمات الت�ي تقدمها النُّظم البيئية للإنس�ان ، والس�عي 
لإعادة أنعاش وإصلاح تلك النُّظم التي تأثرت س�لبا بالأنش�طة البشرية، فإنه من المفيد 
في هذا المجال تقديم بعض التفاصيل الخاصة بأنواع الخدمات التي تقدمها النُّظم البيئية، 
وكذلك فهم إليه الحفاظ على تلك النُّظم وصيانتها ، وكذلك استعراض نمازح نجح فيها 
الإنس�ان بالفع�ل في إعادة أنعاش تلك النُّظم ، وهو ما يس�عى المؤل�ف لتحقيقه عبر هذا 

الفصل المهم من هذا الكتاب.

الارهاصات الأولي 

تع�ود فكرة اس�تعادة الأرض إلى قرون مض�ت، لكن بيئة الترميم الحديثة وممارس�تها 
ب�دأت في أوائل القرن العشرين عندما بدأ أش�خاص مثل عالم الحفاظ على البيئة الش�هير 
أل�دو ليوبولد Aldo Leopold  في الترويج لهذه الحركة. وقد تطورت منذ ذلك الحين 
لتشمل مجموعة واسعة من أنشطة الترميم البيئي التي تتراوح بين المشاريع واسعة النطاق 
)الأراضي الرطب�ة في لويزيان�ا، أو غاب�ة ماو في كينيا( إلى المش�اريع الصغيرة )على س�بيل 

المثال، زراعة الأشجار(

تطور الاهتمام مجتمعياً وأكاديمياً

اكتس�بت عملي�ة اعادة التأهي�ل البيئي زخًم�ا في النصف الأخير من الق�رن العشرين، 
وأصبح الآن تخصصا يحمل اسم علم البيئة الترميمي يتم دراسته في العديد من المؤسسات 
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ولية، مثل جمعية الترميم البيئي )تأسست عام 1988(  البحثية والجمعيات والمجلات الدُّ

وق�د كأن ظه�ور كل من دورية “الترميم البيئي” )عام 1981( و”ترميم البيئة” )عام 
1993(، بمثابة تكريس لتعزيز المعرفة بعلم وممارسة الترميم. 

  • وابتداءً من التس�عينيات، ارتفع عدد الكتب والمقالات الصحفية حول الإصلاح 
البيئي بشكل كبير.

Society for Ecological Restoration  )SER( البيئ�ي  الترمي�م   جمعي�ة 
    هي منظمة حماية مقرها في الولايات المتحدة، تدعم »المجتمع العالمي من محترفي الترميم 
ال�ذي يض�م الباحثين والممارسني وصناع القرار وق�ادة المجتمع«. تأسس�ت المنظمة عام 
1988.تتمثل مهمة المنظمة في: »تعزيز العلم والممارس�ات والسياسة المتعلقة بالاستعادة 
البيئي�ة للحف�اظ على التَّنوع البيولوجي، وتحسني الق�درة على التَّكي�ف في المناخ المتغير، 

وإعادة تأسيس علاقة صحية بيئيًا بين الطَّبيعة والثقافة.«

فكرة الاستعادة 

اس�تعادة النِّظ�ام البيئي ه�ي عملية إعادة أنش�اء أو بدء أو تسريع تع�افي النِّظام البيئي 
بة في  الذي تعرض للاضطراب، أو تغيير مسار تعافيه، يمكن أن يشمل ذلك استعادة الُّرت
الموقع، وإزالة النَّباتات الغازية أو الأعش�اب الضارة واس�تبدالها بنباتات أكثر فائدة، وما 

إلى ذلك.

الترميم أم الإصلاح Restoration & Rehabitation؟

يقص�د بمفهوم الترميم )Restoration( تلك العملي�ة التي تهدف إلى إعادة النِّظام 
ابقة.  البيئي إلى حالته الطَّبيعية السَّ

بينام يعبر مصطلح إعادة التأهيل )Rehabitation( عن اس�تخدام اللاند س�كيب 
الطَّبيعي  استخداماً جديداً أو معدلاً لخدمة غرض بشري معين.

الأبعاد الأربعة المكونات البيئية التي تدعم الحفاظ عليها البعد الجمالي 
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  • البعد الأخلاقي 

  • البعد البيئي

  • البعد الاقتصادي )النفعي(

مستويات التَّوازن للنُّظم البيئية ودعم فكرة الاستعادة  

يقص�د بالتَّ�وازن مدى اس�تجابة النِّظام البيئي للع�ودة إلى الحالة الت�ي كأن عليها قبل 
التع�رض للتغري والاضط�راب، وتنقس�م النُّظم البيئية وفق�ا لكيفية رجوعه�ا إلى الحالة 

الأصلية التي كأنت عليها قبل التعرض للاضطراب إلى النَّوعين التاليين:

أ( التَّوازن المباشر )الفوري(:  

حيث تكون قدرة النِّظام على العودة إلى حالة التَّوازن الأصلية التي كأن عليها من قبل 
ع�ودة مباشرة من خلال اس�تعادة المكونات التي تعرضت للاضط�راب لحالتها الأصلية 

بشكل مباشر.

ب( التَّوازن غير المباشر:   

حيث تتم العودة إلى الحالة الأصلية التي كأنت عليها البيئة قبل التعرض للاضطراب 
بشكل مسار منحني trajectory  تكون العودة فيه متخذة مسار غير مستقيم  

إذاً فحال�ة التَّ�وازن أو الع�ودة إلى الحال�ة الأصلية لا تخضع فق�ط لخصائص العناصر 
المكونة للنِّظام فحس�ب، بل أن الظُّروف البيئية المحيطة مس�ئولة عما يحدث، ولعل في هذا 
م�ا يؤكد عىل مبدأ الوحدة العضوي�ة أو تعاوني�ة النُّظم وهذا المبدأ يع�د أهم الخصائص 

المميزة للنِّظام البيئي

خدمات النُّظم البيئية 

هي الفوائد التي يحصل عليها الناس من النُّظم البيئية. وتشمل هذه الخدمات خدمات 
الإم�دادات الغذائية مثل الغ�ذاء والماء ، والخدمات مثل مكافحة الفيضانات والأمراض 
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، والخدمات الثقافية مثل الفوائد الروحية والترفيهية والثقافية ، والخدمات الداعمة مثل 
دورة الغذاء التي تحمي الظُّروف المعيشية في العالم.

ومن هنا تأتى الأهمية التطبيقية والنفعية لجهود الاستعادة 

نواتج الحروب والنُّظم البيئية 

 ،1945 ع�ام  م�ن  ابت�داءً 
قامت الولايات المتحدة بتفجير 
215 سلاحًا ذريًا فوق الأرض 
وتح�ت الم�اء، خاص�ة في ج�زر 
مارشال المستعمرة. تم تكليف 
الآث�ار  بدراس�ة  البيئ�ة  علامء 
الأس�لحة. من  له�ذه  البيئي�ة 
خلال هذه التجارب وعمليات 
المح�اكاة، ط�وروا فك�رة عتب�ة 
الاستتباب - وهي تلك النقطة 
الت�ي تتضرر فيها النُّظ�م البيئية 
بش�دة لدرج�ة أنها لا تس�تطيع 
قام�وا  كام  نفس�ها.  إصالح 
التَّن�وع  فرضي�ة  بتطوي�ر 
والاستقرار، والتي توجه اليوم 
معظ�م الإدارة البيئي�ة في جمي�ع 
أنح�اء العالم. هذه هي فكرة أن 

النُّظم البيئية التي تحتوي على عدد أكبر من الأنواع تكون أكثر قدرة على تحمل الاضطرابات 
من النُّظم البيئية التي تحتوي على عدد أقل من الأنواع.
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هل نعيش عصر الإنسان ؟ 

اش�تقت مصطلح الأنثروبوسني من اللفظين اليونانيين )“Anthoropo”( وتعنى 
الإنسان ، )cene ( وتعنى الجديد، ظهر المصطلح في الثمانينيات ، ثم شاع في عام 2000 
 ، Eugene F Stoermer  والباحثPaul J Crutzen  م�ن قب�ل الكيميائي الجوي
حيث اقترح الثنائي أننا نعيش في عصر جيولوجي جديد وأس�مياه عصر الإنسان ، تظهر 

فيه بصمات الجنس البشرى بالغة الوضوح على المقدرات البيئية.

 Great Acceleration  التسارع العظيم 

في العقود الأخيرة تكش�فت التَّأثيرات البشرية بمعدل وحجم غير مس�بوقين. تُعرف 
هذه الفترة أحيانا باس�م التَّس�ارع العظي�م. حيث زادت انبعاثات ثاني أكس�يد الكربون، 
والاحتباس الحراري ، وتحمض المحيطات ، وتدمير الموائل ، والانقراض ، واس�تخراج 
الموارد الطَّبيعية على نطاق واسع ، كلها علامات على أننا قمنا بتعديل كوكبنا بشكل كبير.

محاولات تصحيح المسار 

عقد من اس�تعادة النِّظام البيئي. بدأ هذا الجهد العالمي في عام 2021 وسيس�تمر حتى 
عام 2030 كحركة عالمية واسعة تهدف إلى نشر الوعي والزخم السياسي لاستعادة النُّظم 
البيئية، مما يسمح لمشاريع الاستعادة بالحصول على التمويل والشراكات والمعرفة وموارد 

المشروع لاستعادة النُّظم البيئية الحيوية.

عوائد بيئية ومناخية 

ومن الآن وحتى عام 2030، يمكن لاس�تعادة 350 ملي�ون هكتار من النُّظم البيئية 
البري�ة والمائي�ة المتدهورة أن يول�د 9 تريلي�ون دولار أمريكي في خدمات النُّظ�م البيئية. 
يمكن أن تؤدي عملية الاستعادة أيضًا إلى إزالة ما بين 13 إلى 26 جيجا طن من غازات 
الدفيئة من الغلاف الجوي. وتتجاوز الفوائد الاقتصادية المترتبة على مثل هذه التدخلات 
تسعة أضعاف تكلفة الاستثمار، في حين أن التقاعس عن العمل أكثر تكلفة بثلاث مرات 
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على الأقل من استعادة النِّظام البيئي

طيف الإصلاح البيئي 

يتم تقسيم الإصلاح البيئي عادة إلى ثلاثة مجالات رئيسية:

  1. التخفيف – الإنتاج وأسلوب الحياة المستدامان بيئيًا، وتقليل التَّأثيرات

  2. إعادة التأهيل – تعزيز الموطن الأصلي )ولكن ليس استعادته(.

  3. الاستعادة – استعادة النُّظم البيئية المحلية.

إمكانية الاستعادة ومعاول التدمير 

يمك�ن اس�تعادة جميع أن�واع النُّظم البيئية، بام في ذلك الغاب�ات والأراضي الزراعية، 
طب�ة ،والمحيط�ات. يمكن لأي ش�خص تقريبًا إطالق مبادرات  والم�دن، والأراضي الرَّ
الترمي�م، بدءًا من الحكومات ووكالات التنمية وحتى الشَّكات والمجتمعات والأفراد. 

وذلك لأن أسباب التدهور كثيرة ومتنوعة، ومن الممكن أن يكون لها سبب 

راعة  على سبيل المثال، قد ينجم التدهور عن سياسات ضارة مثل الإعانات المقدمة للزِّ
المكثفة أو قوانيين الحيازة الضعيفة التي تشجع إزالة الغابات. 

�واحل ملوثة بس�بب س�وء إدارة النفايات أو وقوع  يمك�ن أن تصبح البحيرات والسَّ
غوط التِّجارية أن تجعل البل�دات والمدن زاخرة بالكثير من  ح�ادث صناع�ي. يمكن للضُّ

الأسفلت والنصيب الأقل من المساحات الخضراء.

المبادئ الستة لممارسات الاستعادة البيئية

دشنت جمعية الإصلاح البيئي معيارًا للإصلاح البيئي يعتمد على ستة مبادئ أساسية. 
هذه هي:

 1- حتمية أن تستند ممارسات الاستعادة البيئية إلى نظام بيئي مرجعي محلي مناسب.

 2-   تحديد مدخلات الاستعادة حسب مستوى المرونة والتدهور. 
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 3- يتم تسهيل استعادة سمات النِّظام البيئي من خلال تحديد أهداف واضحة. 

4 - التعافي الكامل هو هدف الاستعادة البيئية، حتى لو استغرقت النتائج أطرًا زمنية 
طويلة.

5- علم الترميم وممارسته متكاملان.

6- تعد الجوانب الاجتماعية عنصراً حاسمة لنجاح الاستعادة البيئية

أهداف عملية استعادة النُّظم البيئية: 

ويه�دف إلى اس�تعادة النُّظ�م البيئي�ة إلى حال�ة تش�به إلى حد كبري حالته�ا الأصلية أو 
الطَّبيعي�ة، وتعزيز التَّن�وع البيولوجي والسالمة البيئية والصحة البيئية العامة. وتش�مل 

ئيسة منه ما يلي: الجوانب الرَّ

  • إعادة تأهيل النِّظام البيئي

  • حفظ التَّنوع البيولوجي 

  • التخفيف من التَّأثيرات البشرية

  • التعافي من الكوارث الطَّبيعية

  • الحفاظ على خدمات النِّظام البيئي.

  • الإدارة التَّكيفية.

  • إشراك أصحاب المصلحة: )المجتمع المحلي شريك أصيل(

ركائز أساسية للإصلاح 

كائز الأساسية الآتية: وتعتمد منهجية إعادة تأهيل المنطقة المتدهورة على الرَّ

 أولاً: تحديد طبيعة ومستويات التدهور البيئي: ويمكن ذلك من خلال ما يلي: 

  1. مقارنة صور الأقمار الصناعية أو الصور الجوية المأخوذة للمنطقة على فترات مختلفة.
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  2. إجراء مسوحات حقلية للتَّعرف على حالة الغطاء النَّباتي.

  3. تقييم مظاهر تدهور الأراضي )مظاهر التدهور النَّوعي والانجراف(.

  4. إعداد خريطة مظاهر التدهور تتضمن مستويات التدهور وأنواعه

ثاني�ا -المراقب�ة الدورية لعن�اصر البيئة: يقصد به�ا متابعة ورصد التَّغيرات الموس�مية 
واس�ب الريحية –  الت�ي تط�رأ عىل الغط�اء النَّباتي – التُّب�ة – الم�وارد المائية – حرك�ة الرَّ
التَّن�وع البيولوج�ي وذلك خلال فترة تأهيل المنطقة.  ويتم التس�جيل ال�دوري للبيانات 

والمعلومات لأنشاء قاعدة معلومات حديثة.

ثالثاً:  - رفع كفاءة وتحسني إمكانات الم�وارد الطَّبيعية: وهذا يتطلب تصميم برنامج 
تأهيلي متكامل لإصلاح عناصر البيئة المتضررة والعمل على استرجاع كفاءة هذه العناصر 

وذلك خلال التعامل المباشر معها في إطار المنهجية الآتية:

  1.   الاستفادة الكاملة: من مياه الأمطار والسيول.

طوبة فيها.   2.   تحسين خصائص التُّبة والعمل على زيادة معدلات الرَّ

  3.   تنمية الغطاء النَّباتي الطَّبيعي والتوسع في عمليات التشجير.

  4.   تهيئة الظُّروف لإعادة انتشار الحيوانات البرية.

واسب الريحية.   5.   التَّحكم في حركة الرَّ

  6.   حماية التُّبة والحد من انجرافها.

  7.   تصحيح خطط استخدامات الأرض

مني للمراحل المختلفة من الخط�ة المتكاملة لإعادة التأهيل  رابعاً. إع�داد البرنامج الزَّ
ومراقبة تنفيذ بنودها.

خامساً. تقييم بيئي واقتصادي لمراحل البرنامج التَّأهيلي )دراسات الجدوى(
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النُّظم البيئية وإعادة التَّأهيل 

  • النُّظم البيئية الحضرية 

طبة   • بيئة الأراضي الرَّ

  • النُّظم البيئية البحرية والمحيطية

  • النُّظم البيئية الجبلية

  • النُّظم المائية للمياه العذبة   

  • النُّظم البيئية العشبية والشجيرية

راعية    • النُّظم البيئية الزِّ

  • النُّظم البيئية للغابات 

النُّظم البيئية الحضرية: 

تشغل المناطق الحضرية أقل من 1 % من سطح الأرض، ولكنها تؤوي أكثر من نصف 
سكانها. على الرغم من الكتل المبنية والحشود وحركة المرور، إلا أن المدن والبلدات تمثل 

أنظمة بيئية تؤثر حالتها بشكل  كبير في نوعية حياتنا

تتطلب اس�تعادة النُّظم البيئية الحضرية وعيًا والتزامًا من المواطنين وصناع القرار على 
حد سواء. يجب وضع المساحات الخضراء في قلب التخطيط الحضري. 

بيئة الأراضي الرطبة 

تع�د الأراضي الرطبة الموجودة في أكثر من 180 دول�ة بمثابة أنظمة بيئية حيوية ذات 
طاقة فائقة. ورغم أنها لا تغطي سوى 3 %من أراضي العالم، فإنها تخزن ما يقرب من 30 
في المئ�ة م�ن الكربون في التُّبة. فهي توفر خدمات حيوية مث�ل التَّحكم في إمدادات المياه 
ومنع الفيضانات والجفاف، كما توفر لكثير من الناس الغذاء والوقود. كما أنها تضم أيضًا 
نباتات وحيوانات نادرة لا يمكنها البقاء على قيد الحياة إلا في هذه البيئات المائية الفريدة.
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النُّظم البيئية البحرية والمحيطية:

نح�ن نعي�ش على كوكب أزرق، حي�ث تغطي المحيطات والبح�ار أكثر من %70 من 
مس�احة الأرض. تغذين�ا المحيط�ات، وتنظ�م مناخن�ا، وتول�د معظم الأكس�جين الذي 
ياحة ومصايد الأسماك. وهي  ئيسة للاقتصاد مثل السِّ نتنفس�ه. وهي تدعم القطاعات الرَّ
�عاب المرجانية المضاءة  تؤوي التَّنوع البيولوجي من الحيتان إلى العوالق في الموائل من الشِّ
�مس إلى المحيط�ات القطبية. على الرغ�م من أهميتها، تواجه المحيطات والس�واحل  بالشَّ

تهديدات غير مسبوقة. 

تدخل ملايين الأطنان من النفايات البلاستيكية إلى محيطات العالم وتضر بالمخلوقات 
بام في ذلك الطُّي�ور البحرية والسالحف وسرطان البح�ر. يؤدي تغير المن�اخ إلى تدمير 
ئيس�ة الأخ�رى. يق�وم الن�اس بقط�ع الكثير من  �عاب المرجاني�ة والنُّظ�م البيئي�ة الرَّ الشِّ
الأخشاب من أشجار المانجروف وإزالتها لمزارع الأسماك وغيرها من الأنشطة. فالصيد 
الجائر يهدد اس�تقرار الأرصدة الس�مكية، ويساهم تلوث المغذيات في أنشاء مناطق ميتة، 

ويتم تصريف ما يقرب من 80 في المئة من مياه الصَّف الصحي في العالم دون معالجة.

غط على تل�ك النُّظم البيئية حتى  أن اس�تعادة المحيطات والس�واحل تعن�ي تقليل الضَّ
ئيسة.  تتمكن من التعافي، سواء بشكل طبيعي أو عن طريق إعادة زرع أو زرع الأنواع الرَّ
ويعن�ي أيضً�ا فهم كيفية جع�ل النُّظم البيئي�ة والمجتمعات أكثر مرون�ة في مواجهة التَّغير 

العالمي. 

تعد منظمة  Clean Ocean Action صوتًا وطنيًا وإقليميًا رائدًا يعمل على حماية 
الممرات المائية باستخدام العلم والقانون والبحث والتعليم وعمل المواطنين.   الحملات 
الناجح�ة لتحسني البرام�ج والقوانيني التي تحمي الصحة العامة في ش�واطئ الس�باحة 
وتقليل المواد البلاس�تيكية والقمامة التي تلوث الممرات المائية وتفس�د الشواطئ الجميلة 
وترض أو تقت�ل الحي�اة البحرية بام في ذلك السالحف والحيت�ان، والفقامت، والطُّيور 

والأسماك.
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Aqua Culture تربية الأحياء المائية 

ه�ي عملية تربية وإكثار وحصاد الأسامك والمحاريات والطَّحال�ب والكائنات الحية 
الأخرى في جميع أنواع البيئات المائية.

النُّظم البيئية الجبلية 

تش�غل الجبال حوالي ربع مس�احة الأرض، وتؤوي معظم مناط�ق التَّنوع البيولوجي 
وتوف�ر المياه العذبة لنحو نص�ف البشرية. تضم الجبال، الموجودة في كل قارة، عددًا كبيًرا 
م�ن النُّظم البيئية التي تحتوي على العديد م�ن الأنواع الفريدة مثل نمور الثلج والغوريلا 
الجبلي�ة. كما أنها موطن لتنوع ثقافي كبير بين الأش�خاص الذين تكيفوا مع تحديات الحياة 

الجبلية. وتجذب تقاليدها الخاصة ومناظرها الخلابة أعدادًا متزايدة من السياح

والمناطق الجبلية حساس�ة بشكل خاص للتدهور الناجم عن الضغوط البشرية وتغير 
راعة أو المس�توطنات أو  �ديدة أن إزالة الغابات لأغراض الزِّ المناخ. تعني المنحدرات الشَّ
البنية التحتية يمكن أن يس�بب ت�آكلً خطيًرا للتربة بالإضافة إلى فق�دان الموائل. ويؤدي 
الت�آكل والتل�وث إلى الإضرار بنوعي�ة المي�اه المتدفق�ة في اتج�اه مج�رى النه�ر. ويهدد تغير 
ناعة ومحطات الطَّاقة. وتجبر  المن�اخ كمية وتوقيت إمدادات المياه إلى المزارع والم�دن والصِّ
درج�ات الحرارة سريع�ة الارتفاع الأن�واع الجبلي�ة والنُّظم الإيكولوجية والأش�خاص 

الذين يعتمدون عليها على التَّكيف أو الهجرة.

استعادة البيئية الجبلية

أن استعادة النُّظم البيئية الجبلية تعني النظر في المناظر الطَّبيعية بأكملها. يمكن للحلول 
القائم�ة عىل الطَّبيعة، بما في ذل�ك زيادة الغطاء الحرج�ي، أن تحافظ عىل التُّبة، وتحمي 
تدفق�ات المي�اه، وتحمي م�ن الك�وارث الطَّبيعية مثل الانهي�ارات الجليدي�ة والانهيارات 
الأرضي�ة والفيضانات. يمكن تخطيط البنية التحتية مثل الس�دود والطرق لتجنب تجزئة 
راعة، مثل الحراجة الزراعية، أن تكون أكثر  الأنه�ار والموائل الأخرى. يمكن لتقنيات الزِّ
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مرونة في مواجهة أنماط الطقس المتغيرة. ويمكن أن تكون المعرفة المحلية موردا حيويا في 
الحفاظ على استخدام الموارد الطَّبيعية على نحو مستدام.

النُّظم المائية للمياه العذبة

توف�ر النُّظ�م البيئية للمي�اه العذبة الغذاء والم�اء والطَّاقة لمليارات البرش، وتحمينا من 
الجف�اف والفيضانات، وتوفر موطناً فريدًا للعديد م�ن النَّباتات والحيوانات، بما في ذلك 
ثلث جميع أنواع الفقاريات. تتراوح هذه النُّظم البيئية من أش�جار المانجروف التي تحمي 
اخلية التي تعج بالأسماك،  س�واحلنا من التس�ونامي والتآكل، إلى البحيرات والأنهار الدَّ
والأراضي الرطب�ة التي تعمل على تصفية واعتدال تدفقات المياه مع تخزين كميات هائلة 

من الكربون

مصادر الخطر :

وتتدهور النُّظم الإيكولوجية للمياه العذبة بشكل خاص. وتواجه التلوث الناجم عن 
المواد الكيميائية والبلاستيك ومياه الصَّف الصحي، فضلًا عن الإفراط في صيد الأسماك 
ناعة، والمنازل.  والإفراط في اس�تخراج المياه لري المحاصيل، وتوليد الطَّاقة، وإمداد الصِّ

وتواج�ه الأنهار تأثيرات إضافية من الس�دود، وش�ق القنوات، واس�تخراج الرمال، 
راع�ة، مع فقدان ح�والي 87%  والحىص. يت�م اس�تنزاف الأراضي الرطب�ة لأغ�راض الزِّ
منها على مس�توى العالم في الس�نوات الثلاثمائة الماضية، وأكثر من %50 منذ عام 1900. 

وواحد من كل ثلاثة أنواع من المياه العذبة مهدد بالانقراض.

استعادة النُّظم البيئية للمياه العذبة 

يمكن أن تش�مل حماية واس�تعادة النُّظم البيئية للمياه العذبة تحسني نوعية المياه، على 
ف الصحي قبل تصريفها. يجب الس�يطرة  س�بيل المثال، عن طريق معالجة جميع مياه الَّرص
على الصيد والتعدين. ومن الممكن إزالة الس�دود أو تصميمها بش�كل أفضل لاس�تعادة 
الاتص�ال بالأنه�ار، في حني يمكن إدارة اس�تخراج المي�اه للحفاظ على الح�د الأدنى من 
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التدفقات. إن إعادة تدفقات المياه في أراضي الخث والأراضي الرطبة الأخرى إلى مستوياتها 
الطَّبيعي�ة يس�تعيد قدرته�ا عىل منع الكرب�ون المخزن م�ن الوصول إلى الغالف الجوي.

النُّظم البيئية العشبية والشجيرية

تغطي الأراضي العش�بية والش�جيرات والس�افانا ما يقرب من نصف مساحة اليابسة 
في العالم. وهي موزعة من أوراس�يا وباتاغونيا إلى أفريقيا وأسرتاليا، وهي موطن لملايين 
الأش�خاص، بما في ذلك الرعاة ومربي الماشية وصيادي الأسماك والصيادين، وتساهم في 

سبل العيش والصحة والأمن الغذائي لمليارات آخرين.

تعد الأراضي العش�بية والش�جيرات والس�افانا من أكثر النُّظم البيئية تنوعًا على وجه 
الأرض. غالبًا ما تكون النَّباتات والحيوانات قاحلة أو شبه قاحلة بطبيعتها، وقد تكيفت 
بشكل فريد مع المناخ، وتعد هذه المناطق نقاطًا ساخنة للأنواع المستوطنة والمهددة في كثير 
من الأحيان. أن الحيوانات الشهيرة، بدءًا من الأسود ووحيد القرن وحتى آكلات النمل 
العملاق�ة والولب، مع الآلاف من أنواع الطُّيور والحشرات، تجعل من هذه النُّظم البيئية 

أولوية للحفظ وجذبًا للسياح.

استعادة النُّظم البيئية العشبية والشجيرية

هناك حاجة ملحة لاس�تعادة الأراضي العش�بية والش�جيرات والس�افانا بالتزامن مع 
ممارسات الإدارة الجيدة. تشمل الإجراءات الرامية إلى مساعدة الأراضي الجافة المتدهورة 
على الانتعاش إعادة زرع وزراعة الأعشاب المحلية والأعشاب )نباتات عريضة الأوراق 
ليس�ت خش�بية أو ش�بيهة بالعش�ب( والش�جيرات؛ ومراقب�ة التحوي�ل العش�وائي لهذه 
الأراضي؛ وتنفي�ذ ممارس�ات إدارة الثروة الحيواني�ة التَّكيفية التي تناس�ب البيئات البيئية 
�يطرة على أنواع الحشائش غير  المحلية. وقد تش�مل هذه الممارس�ات استخدام الماشية للسَّ
المحلي�ة، وخل�ط حيوانات مختلف�ة لتحقيق تأثير رع�ي أكثر تنوعًا، وزيادة حركة الماش�ية 

للسماح بالراحة والتعافي في المراعي، وتغيير توقيت وكثافة الرعي في مناطق معينة.
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ئيس�ة التي  ق�د يكون من الضروري إعادة إدخال وحماية الأنواع النَّباتية والحيوانية الرَّ
فقدت أو ذات أعداد منخفضة. يمكن اس�تعادة التَّوازن بين الأنواع الخشبية والأعشاب 
م�ن خلال اس�تخدام النار وأدوات الإدارة الأخرى. أن اس�تعادة الش�جيرات والمراعي 
والس�افانا يعني العمل مع أولئك الذين يس�تخدمون الأرض أو يحمونها أو يدرس�ونها. 
يج�ب أن يك�ون اس�تخراج الم�وارد مثل المي�اه، أو الحي�اة البري�ة ،أو المع�ادن أو منتجات 
الغابات غير الخش�بية مس�تدامًا. وم�ن المهم بنفس الق�در تعزيز أنظم�ة الحوكمة وتأمين 

حقوق الحيازة لمستخدمي الأراضي وممارسات الإدارة المناسبة.

النُّظم البيئية الزراعية: 

تغطي الأراضي الزراعية الآن أكثر من ثلث مساحة اليابسة على الأرض، وربما تكون 
أكث�ر النُّظم البيئية حيوية لدينا لاس�تدامة الجنس البشري. بالإضاف�ة إلى تزويدنا بالغذاء 
والأعالف والألياف، تس�تضيف الحق�ول والمراع�ي الصالحة للزراع�ة مجموعة متنوعة 
مذهل�ة من الكائن�ات الحية من الخفافي�ش والطُّيور إلى الخنافس والدي�دان بالإضافة إلى 
غط�اء كبري من الأش�جار. أن هذه النُّظ�م البيئية المعدل�ة، التي تميزت بق�رون من الجهد 

البشري والإبداع، هي كنوز ثقافية تعتبر حمايتها ذات معنى روحي واقتصادي.

ومع ذلك، فأن الطريقة التي نستخدم بها العديد من هذه الأراضي تستنزف حيويتها. 
راعة الأحادي�ة الكبيرة، والرع�ي الجائر،  راع�ة المكثف�ة، والزِّ أن ممارس�ات الح�رث والزِّ
باح بتآكل التُّبة الثمينة.  وإزالة التحوطات والأشجار، كلها عوامل تسمح للأمطار والرِّ
الاستخدام المفرط للأسمدة يلوث الممرات المائية ويقلل من جودة التُّبة. يشكل التلوث 
بالنيتروجين تهديدًا غير مرئي، ولكنه خطير لأراضي الخث. تضر المبيدات الحشرية بالحياة 

البرية بما في ذلك الحشرات مثل النحل الذي يقوم بتلقيح العديد من المحاصيل.

استعادة  النُّظم البيئية الزراعية:

يس�اعد العلامء المجتمعات الريفي�ة على اس�تعادة النُّظ�م البيئية الزراعية باس�تخدام 
الطَّبيع�ة لتعزيز إنتاجية المزرعة. ويقوم بعض المزارعين بتقليل الحراثة واعتماد الأس�مدة 
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الطَّبيعية ومكافحة الآفات. أن استخدام الدورات الزراعية، وزراعة محاصيل أكثر تنوعا، 
بما في ذلك الأشجار، ودمجها مع تربية الماشية، يمكن أن يستعيد التَّنوع البيولوجي ويوفر 

وجبات مغذية أكثر. 

ويج�ري الآن إضفاء الطابع الرس�مي عىل التحالفات بين المزارعين والرعاة للسامح 
بتقاسم الموارد مع الماشية التي ترعى في الأراضي الزراعية بعد الحصاد. كل هذه الخطوات 
قيقة  يمك�ن أن تنعش الأرض، وتعيد بناء مخازن الكرب�ون العضوي والكائنات الحية الدَّ

التي تمتص الماء وتحافظ على الخصوبة الطَّبيعية للتربة.

النُّظم البيئية للغابات

أن الغاب�ات والأش�جار تجع�ل الأرض صالح�ة للعيش. أنه�ا توفر لنا اله�واء النظيف 
والم�اء. ومن خلال تخزي�ن كميات هائلة من الكربون وتعديل المناخ، فإنها تش�كل دفاعًا 
حاسمً ضد الاحتباس الحراري. فهي موطن لمعظم التَّنوع البيولوجي المذهل على كوكب 
الأرض. أنها توفر الظل والترفيه والشعور بالرفاهية. وهم يدعمون سبل عيش مليارات 

الأشخاص حول العالم

�كان وجوعهم  تتعرض النُّظم البيئية للغابات لضغوط ش�ديدة نتيجة لتزايد عدد السُّ
لمزي�د م�ن الأراضي والموارد. عىل الصعيد العالمي، نخسر ح�والي 4.7 مليون هكتار من 
الغابات الاس�توائية كل عام، وهي مس�احة بحجم جمهورية الدومينيكان أو س�لوفاكيا، 
وذل�ك في كثري من الأحيان لإفس�اح المجال للس�لع الزراعي�ة مثل زي�ت النَّخيل ولحم 
البقر. تتدهور العديد من الغابات المتبقية بس�بب قطع الأش�جار وقطع الحطب والتلوث 

والآفات الغازية.

استعادة النُّظم البيئية للغابات

�ابقة  تتضم�ن اس�تعادة النُّظم البيئية للغابات إعادة الأش�جار إلى أراضي الغابات السَّ
وتحسني حالة الغابات المتده�ورة. وبالإضافة إلى زراعة أنواع الأش�جار المحلية، يمكن 
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أن يش�مل ذلك الحفاظ على النَّباتات والحيوانات البرية وحماية التُّبة ومصادر المياه التي 
تشكل جزءًا من النِّظام البيئي للغابات.

 تعترب الأراضي الت�ي ت�م تطهيره�ا للزراع�ة والتي أصبح�ت غير مس�تخدمة مثالية 
لاس�تعادة الغابات. وفي الغابات الموجودة، يمكن زراعة الأنواع المحلية لتجديد الغطاء 
�جري. وفي بعض الحالات، ستنمو أشجار الغابات من جديد بشكل طبيعي. يمكن  الشَّ
أن تعن�ي اس�تعادة الغابات أيضً�ا رعاية بقع م�ن الغابات والأراضي الحرجي�ة في المناظر 

الطَّبيعية التي تشمل أيضًا المزارع والقرى المزدحمة.

تجارب ملهمة في استعادة النُّظم البيئية

 التجربة الأولى استعادة الغابات في تايلاند 

فقد تم تحويل ما يقرب من 800 ألف هكتار من الغابات في تايلاند إلى مزارع أحادية 
المحصول، لاستخراج الذرة في المقام الأول، أصبحت الذرة محركا رئيسيا لإزالة الغابات 
في شمال تايلاند والبلدان المجاورة. ويتم قطع ما يقدر بنحو 84 شجرة )1600 متر مربع( 
م�ن أنتاج الذرة، وغالباً ما يتم ذلك من خلال طريقة “القطع والحرق” ش�ديدة الضرر.

في أغسطس 2017، نفذ الصندوق العالمي للطبيعة في تايلاند، بدعم من مبادرة المناخ 
املية لاس�تعادة صحة المناظر  ولي�ة )IKI(، مشروعً�ا للحف�ظ في هذه المقاطعات الشَّ الدُّ
الطَّبيعية المتدهورة، وبالتَّالي تحسين سبل عيش المجتمعات المحلية.، فقد شجع المشروع، 

الذي أطلق عليه اسم صندوق استعادة المناظر الطَّبيعية للغابات(

حي�ث تم تجيع  المزارعين على اس�تعادة المناظر الطَّبيعي�ة للغابات والتحول من زراعة 
محص�ول واح�د إلى نظ�ام زراع�ي مختل�ط، وزراعة الأش�جار المعم�رة وأش�جار الفاكهة 

والخضروات والأعشاب للإنتاج بالإضافة إلى إنتاجها الخاص. استهلاك. 

أن ضامن تن�وع المحاصي�ل لن يوف�ر للمزارعين مص�ادر دخل متعددة فحس�ب، بل 
س�يجعل المزارع أكثر اس�تدامة، مما يس�اعد على تجديد التُّبة المتدهورة التي ستصبح بعد 
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ذلك أكثر فعالية في امتصاص الكربون من الغلاف الجوي. وعلى نحو مماثل، فأن استعادة 
المناظر الطَّبيعية للغابات من ش�أنها أن تفيد المزارعين، حيث تسمح لهم باستخدام موارد 
الغاب�ات لبن�اء المن�ازل والأثاث، والحص�ول على الحطب للوق�ود، واس�تخدام النَّباتات 
الصالحة للأكل للاس�تهلاك والدواء. ومن خلال تبرعات القطاع الخاص والمستهلكين، 
تمك�ن الصندوق من تقديم حوافز مالية وورش عمل للمزارعين، وتمكينهم من التحول 

بشكل دائم عن ممارسات زراعة المحصول الواحد الضارة بالبيئة.

وحت�ى الآن، اس�تفاد نح�و 1370 من أصح�اب المزارع الصغيرة م�ن المشروع، وتم 
تنظي�م أكث�ر من 38 ورش�ة عمل لتب�ادل الممارس�ات الزراعي�ة التي تحمي البيئة بش�كل 
أفضل. كما تم تحويل ما مجموعه 400 هكتار من مزارع الذرة إلى نظام زراعة مختلطة أكثر 
صداقة للبيئة، حيث تمت زراعة ما مجموعه 83٫558 ش�تلة من الأصناف المختلطة على 
مس�احة 72.8 هكت�ار. بحلول عام 2030، يهدف مشروع الى اس�تعادة المناظر الطَّبيعية 

للغابات بمساحة 8000 هكتار.

التجربة الثَّأنية : استعادة المساحات الخضراء الحضرية في تنزأنيا

�كان  تمثل موشي مدينة صغيرة تقع في شامل تنزانيا ويقطنها 200 ألف نس�مة من السُّ
المحليني، وربام اش�تهرت بأنه�ا البواب�ة المؤدي�ة إلى جب�ل كليمنج�ارو الش�هير ومتن�زه 
�ياحة المتنامية شهدت تطورًا سريعًا في  كليمنجارو الوطني. على الرغم من أن صناعة السِّ
المدين�ة، مما يوفر س�بل العيش للكثيرين، فقد أث�ار أيضًا مخاوف من احتمال تعرض طبيعة 
م�وشي وتنوعه�ا البيولوجي للتهديد مع ازدهار المدينة. حت�ى في المناطق الحضرية، تعتبر 
الطَّبيعة مهمة للغاية. فالأش�جار على س�بيل المثال لا تس�اعد فقط في مواجهة أزمة المناخ 
وتبريد المنطقة، ولكنها تس�اعد في تحسني ج�ودة الهواء وزيادة قيمة الممتلكات وتحسني 

الصحة العامة والسعادة للناس في المنطقة.

في يناي�ر من عام 2020، كجزء من مشروع  INTERACT-Bioالتابع للمجلس 
ولي للمبادرات البيئية المحلية في تنزأنيا وبتيسير من مشروع كليمنجارو، قام الأطفال  الدُّ
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والمعلم�ون ومدي�رو المدارس من مدرس�ة كيموتيش الابتدائية والثانوي�ة، بالإضافة إلى 
القادة السياس�يين والمجتمعيين، بزيارة مشتل كيفيواما للتَّعرف على المزيد أهمية الأشجار 
في البيئ�ات الحضري�ة. وبعد زيارتهم، قام كل طالب بزراعة ش�جرة، تم اختيارها من بين 
خمس�ة أنواع محلية مختلفة، والتزم برعايتهم في المستقبل. حصل الطلاب أيضًا على شجرة 
لزراعته�ا في المن�زل، مما يس�اعد في الحف�اظ على المس�احات الخضراء الحضري�ة في مجتمع 
موشي والمناطق الس�كنية. في المجمل، تمت زراعة 500 ش�جرة جديدة، ونظرًا لزراعتها 
في موس�م الأمط�ار، فإنها تتمتع بأفض�ل فرصة للبقاء عىل قيد الحياة والوق�وف يومًا ما 

شامخة في موشي.

ومما س�بق يتبني أن النُّظم البيئي�ة تقدم العديد م�ن الفوائد وأوجه النفع للإنس�ان مما 
بل  يستوجب معه الحفاظ عليها وضمان ديمومة عطاءها واستمراريتها، وكذلك اتباع السُّ
الوقائية والإصلاحية التي من شأنها المساعدة في إصلاح تلك النُّظم وترميمها وإنعاشها 

مجددا. 





الفصل العاشر 

دراسات تقييم الأثر البيئي
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تقديم 

�لبية على المكون�ات والأنظمة البيئية، ومع التَّطور  نظراً لتعاظم التَّأثيرات البشرية السَّ
�كان على مس�توى العالم وما صاحبه من أنش�طة اقتصادية وعمرانية  المتنامي لأعداد السُّ
لتلبي�ة تل�ك الاحتياجات البشري�ة، فقد أصبح هن�اك اتجاهان فكري�ان للتعامل مع هذه 

الأزمة، وهما: 

الاتجاه الأول: وهو الذي يعبر عنه المدافعون عن البيئة والس�اعون لحمايتها والحد من 
اس�تمرار تدهوره�ا حفاظاً على تل�ك المعطيات للأجي�ال القادمة، وهو م�ا يعنى ضمنيا 
الحف�اظ على البيئ�ة حاليا ومس�تقبلا لقادم الأجيال، ذل�ك الاتجاه الذي تبل�ور لاحقا في 
مفه�وم الاس�تدامة البيئي�ة sustainable Environment ، وي�ري أصح�اب ه�ذا 
التوجه أنه لابد من تقليل مستويات الإنتاج التي تعتمد على المعطيات البيئية وترهق البيئة 
وتدم�ر الأنظمة البيئية في ذات الوقت. الاتجاه الثَّ�اني: وهو توجه اقتصادي صرف، يرى 
أصحابه أن الموارد البيئية ما خلقت إلا ليس�تثمرها الإنس�ان ويفي�د منها، وأن التَّأثيرات 
�لبية للأنش�طة البشرية على المعطي�ات البيئية بمثابة منتج جانب�ي يصاحب الكثير من  السَّ

العوائد الايجابية والفوائد التي يجنيها الإنسان من تلك الأنشطة الاقتصادية والتنموية. 

وس�عياً لحل تل�ك المعضلة البيئي�ة- التنموية، فإن�ه كان لابد من الوص�ول إلى صيغة 
تفاه�م يمك�ن م�ن خلالها الحف�اظ عىل المكون�ات والأنظمة البيئي�ة، وفي نف�س الوقت 
اس�تمرار عجلة التنمية الاقتصادية والمجتمعة، على أن يتم ذلك بشكل متوازن، ومن هنا 
كان الحل الأنس�ب هو أن يتم الاستمرار في إنجاز المشروعات والأنشطة الاقتصادية مع 

ضمان استمرارية عطاء المكونات البيئية والحفاظ عليها للأجيال القادمة.

 ”Environmental Impact Assessment فظه�ر مفهوم تقييم الأثر البيئ�ي
بوصفه البديل الأنسب والحل الأفضل لتحقيق ذلك وضمان نجاح ثناية البيئة والتنمية. 
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  International Association for  ولي�ة لتقيي�م الأث�ر البيئ�ي الرابط�ة الدُّ
Impact Assessment

ولية لتقييم الأثر )IAIA ( تقييم الأثر البيئي بأنه “... عملية التنبؤ  تعرف الرابطة الدُّ
والتحدي�د والتقيي�م للآثار الطَّبيعي�ة )الفيزيقية( و الكيميائية والحيوي�ة وكذا الاجتماعية 
ئيس�ة  وغيره�ا من الآثار ذات الصلة  للأنش�طة التنموية المقترحة قبل اتخاذ القرارات الرَّ

https://www.iaia.org/.والشروع في تنفيذها

تغيرات في الأهداف واختلاف في قدرات التنفيذ

خلال الس�نوات الأولى، ركزت تقييمات الأثر البيئي بش�كل أس�اسي عىل التَّأثيرات 
الفيزيائية الحيوية للمشروعات المقترحة )مثل جودة المياه والهواء، والنَّباتات والحيوانات، 
والمن�اخ والهيدرولوجيا ، وم�ا إلى ذلك(. مع نضوج العملي�ة، ازدادت مجموعة الجوانب 
والي�وم يت�م أيضًا فحص القضاي�ا الاجتماعية والصحي�ة والاقتصادية. وم�ع ذلك، فأن 
تكام�ل وربط التَّأثريات البيوفيزيائية والاجتماعية - الاقتصادي�ة لا يحدث في كل مكان 
وبنفس القدر. في بعض البلدان، تعطى التَّأثيرات الاجتماعية اعتبارًا محدودًا فقط، بينما في 
بلدان أخرى يتم اس�تكمال عملية تقييم التأثير البيئ�ي بتقييم الأثر الاجتماعي والصحي، 

وبالتَّالي الحد من مدى التكامل.

المفهوم والمكونات 

وفق�ا للتعري�ف ال�ذي أوردت�ه الأم�م المتح�دة، ف�أن تقيي�م الأثر البيئ�ي بمثاب�ة أداة 
لتحدي�د الآثار البيئية والاجتماعية والاقتصادية للمرشوع قبل اتخاذ القرار بتنفيذه، وأن 
راس�ة تس�تهدف التنب�ؤ بالتَّأثيرات البيئي�ة في مرحلة مبكرة م�ن تخطيط المشروع  ه�ذه الدِّ
لبية، وتقديم التنبؤات والخيارات  وتصميمه، وإيجاد طرق ووس�ائل للحد من الآثار السَّ

إلى صانعي القرار.

 وم�ن خالل تفعي�ل خط�وات تقييم الأث�ر البيئي فإن�ه يمكن تحقي�ق الفوائ�د البيئية 
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والاقتصادية مثل تقليل التكلفة والوقت لتنفيذ المشروع وتصميمه، وتجنب تكاليف المعالجة

يمكن تقسيم مراحل تطور عملية تقييم الاثر البيئي إلى أربعة مراحل:

مرحل�ة البدايات: وهي اكتش�اف اخطار المش�اريع على البيئة المحيط�ة والتي أدى إلى 
وض�ع سياس�ات وقوانيين واس�س لتقييم الأثر البيئ�ي وكأن ذل�ك في الولايات المتحدة 
في الع�ام 1969حيث توالت عمليات انتش�ار تقييم الأثر البيئ�ي في دول صناعية أخرى 
ول منهجية متميزة لعملية تقييم الأثر  مثل أسرتاليا وكندا ونيوزلندا حيث تبنت هذه الدُّ

البيئي وكأن ذلك في العام .1975

مرحلة اس�تخدام تقنيات عالية في عملية تقييم الأثر البيئي مثل تقييم المخاطر ووضع 
خط�وط ارش�ادية في عملي�ات التنفي�ذ مثل عملي�ة الفحص ودراس�ة النط�اق، وكذلك 
ول الرائ�دة في الموضوع بداية من  اخ�ذت التَّأثريات الاجتماعية بالاعتب�ار وفي بعض الدُّ
�كان( المش�اركة المجتمعية)الأمر الذي أدى إلى الإب�داع والتجديد في  اس�تطلاع آراء السُّ

ممارسة التقييم البيئي وكأن ذلك في السنوات .1970-1980

مرحلة تكامل وتفعيل الخبرة والممارسة في مراجعة تقييم الأثر البيئي، مما ادى الى تحديث 
وتجديد الهياكل العلمية والمؤسس�اتية وتنسيق عملية تقييم الأثر وعمليات اخرى موازية 
مثل تخطيط اس�تخدام الأرض، وبدأ الاهتمام بإدخال واس�تيعاب مس�توى التَّغيرات في 
النِّظ�ام البيئي وكذلك التَّأثيرات المتراكمة وإدخال آليات المراقبة والتَّدقيق والمتابعة، وقد 

دخل ذلك في السنوات من .1980-1990

مرحلة التقييم البيئي الاسرتاتيجي :  وهذه المرحلة الاخيرة وحتى هذه اللحظة أدت 
إلى التفكير في الوصول الى التنمية المس�تدامة مع إدراج المفاهيم ومعايير الاس�تمرارية في 

محاولة تقييم الاثر البيئي والتقييم البيئي الاستراتيجي 

 وم�ن خالل تفعي�ل خط�وات تقييم الأث�ر البيئي فإن�ه يمكن تحقي�ق الفوائ�د البيئية 
والاقتصادية مثل تقليل التكلفة والوقت لتنفيذ المشروع وتصميمه، وتجنب تكاليف المعالجة
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أهداف دراسات تقييم الأثر البيئي

يمكن من خلال عملية تقييم الأثر البيئي تحقيق أهداف متعدّدة، ومنها:

  ® توفير اس�تدامة المشروع، والتأمن أن خيارات التطوير التي اتُِذّت هي خيارات 

سليمة، ومستدامة بيئياً، واجتماعياً، واقتصادياً.

  ® المعرفة الكاملة بأي عواقب بيئية ضارّة محتملة، مع مراعاة أخذها بعين الاعتبار، 

وذلك في وقت مبكّر من مراحل المشروع، للقيام بالتعديلات والتحس�ينات اللّزمة على 
تصميمه. 

  ® تحديد تدابير لرصد وإدارة الآثار البيئية، وتحديد طرق لتحسني المش�اريع بيئياً، 

لبية. ضمان استخدام الموارد البيئية بكفاءة لتحقيق التنمية المستدامة. وتقليل التَّأثيرات السَّ
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أسس التَّدقيق البيئي، ويتم ذلك من خلال الاجراءات التَّالية  : 

  . الفحص

  . الفهم 

  . التحديد

تس�تخدم هذه الأس�س للمساعدة في تحسني الأنش�طة البشرية الحالية، بهدف تقليل 
ارة لهذه الأنش�طة على البيئة. س�يقوم المدقق البيئي بدراس�ة التَّأثريات البيئية  الآث�ار الضَّ
للمؤسس�ة بطريق�ة منهجي�ة وموثقة وس�وف ينتج تقري�ر تدقيق بيئي. هن�اك العديد من 
غط  الأس�باب لإجراء التَّدقيق البيئي، والتي تش�مل قضايا مثل التشريع�ات البيئية والضَّ

من العملاء.

يتم إجراء التَّدقيق البيئي عندما يكون هناك تطوير بالفعل، ويتم اس�تخدامه للتحقق 
م�ن الممارس�ات الحالية، وتقيي�م الآثار البيئية للأنش�طة الحالي�ة )لاحقً�ا(. وبالتَّالي، فأن 
منية في المؤسسة. التَّدقيق البيئي يوفر »لقطة سريعة« للنظر فيما يحدث في تلك المرحلة الزَّ

مفاهيم أساسية لإجراء عملية تقييم الأثر البيئي : 

أ- التَّأثيرات :هي تأثيرات مباشرة ناتجة من المشروع، وتحدث في الزمان نفسه والمكان 
ذات�ه او تأثريات غير مب�اشرة أو ثانوية ناتج�ة عن المشروع، وتظه�ر في وقت لاحق او في 

مكان آخر.

ب -صاحب المشروع: أي ش�خص يقدم المشروع باس�مه إلى الس�لطة للحصول على 
الموافقة البيئية لتنفيذه.

ج- المرشوع: أي نش�اط يقتيض وض�ع خط�ة له وق�د يكون ل�ه تأثيرات عىل البيئة 
وعناصر التنمية المستدامة.
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د - الأث�ر البيئ�ي: كل تغيري س�لبي أو إيج�ابي يؤثر في البيئة نتيجة ممارس�ة أي نش�اط 
تطويري.

الموافق�ة البيئي�ة: الموافق�ة التي تمن�ح لصاحب المرشوع للبدء في تنفي�ذ مشروعه وفقاً 
لأحكام النِّظام المتبع، وهي اما أن تكون مشروطة او غير مشروطة بعد استكمال اجراءات 

تقييم الاثر البيئي المناسبة للمشروع.

ه�ـ - المادة الخطرة :أي مادة يتم تصنيفها كمادة خطرة وفق التَّشريعات النافذة المعمل 
ولي لها. بها والتَّصنيف الدُّ

و- النفّاي�ات الخط�رة :مخلف�ات الأنش�طة والعملي�ات المختلفة التي تع�د خطراً على 
لامة العامة وفقاً لأحكام التشريعات المعمول بها في السلطة الحاكمة  البيئة والصحة والسَّ
�امة  ولي�ة والت�ي تكون الس�لطة طرف�اً فيها، بام في ذلك المخلفات السَّ والاتفاقي�ات الدُّ

والنشطة والقابلة للاشتعال وكذلك التي تسبب التآكل.

ز- الشُّوط البيئية :متطلبات مكتوبة تصدر عن الوزارة او الجهة المسؤولة لتقييم الاثر 
البيئي تغطي تنفيذ التقييم والاستش�ارات التي يجب القيام بها، وش�كل ونوع المعلومات 

راسة، وهي عبارة عن ناتج دراسة المجال. النَّاتجة عن الدِّ

و -الإج�راء التخفيفي: إجراء يتم ممارس�ته خلال العمل بالنَّش�اط التطويري لمنع أو 
لتقليل او إصلاح الأثر البيئي السلبي او التعويض من خلال استبدالا إيجاد مصدر بديل.

ز- التنخيل :هي العملية التي بموجبها يتم تحديد ما إذا كأن س�يتطلب عمل دراس�ة 
تقييم أثر بيئي لمشروع مقترح.

ح- دراسة المجال :سلسلة من النَّشاطات والبدائل والآثار المحتملة لتحديد الشُّوط 
البيئية للغايات التي سيتم تناولها لدى دراسة تقييم الاثر البيئي.

ط - التَّدقيق والمتابعة :متابعة النَّشاطات اثناء العمل، ودراسة المشروع لتحديد مدى 
النَّج�اح في الإدارة البيئي�ة، وم�ا هي المقاييس المطلوبة لتحسني العمل، وكذلك دراس�ة 
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الآثار ودقة تقييمها وأدائها بعد عملية التقييم وذلك لتحسين الأداء 

ى -الموصف�ات البيئي�ة  :ISO 14001نظ�ام الادارة البيئية والمتطلبات وارش�ادات 
استخدامها وتضم هذه المواصفة العناصر الاساسية لمتطلبات الادارة البيئية EMS والتي 
ISO 14001بتحقيقها تحصل المؤسسة على شهادة المطابقة للمواصفات القياسية البيئية

ك- المواصفات القياس�ية : ISO 14000عبارة عن سلسلة من المواصفات القياسية 
لتقييم الاداء البيئي للمؤسس�ة، حيث لا تهتم سلس�لة المواصفات بالمتطلبات الاساس�ية 
لنظ�ام الادارة البيئية فقط، ولكنها تقدم المس�اعدات الايجابية في العلاقة ما بين الأنش�طة 
التجاري�ة والمتطلب�ات البيئي�ة للدول�ة والمهتمني بش�ؤون البيئ�ة والعام�ة، وتعطي هذه 
المواصف�ات الفرصة للأنش�طة التجارية حتى تصبح اكثر فاعلي�ة تجاه المحافظة على البيئة 

والحد من التلوث والوصول إلى أداء  بيئي متميز يحافظ على أمن الارض.

ولي بشأن التقييم البيئي لضمان  ك- عملية الاستعراض البيئي: عملية يتبعها البنك الدُّ
سالمة وقابلية اس�تمرار عملي�ات التنمية المزمعة م�ن الوجهة البيئي�ة وإدراك العواقب 

البيئية في مرحلة مبكرة بغية أخذها في الاعتبار اثناء وضع تصاميم المشروع المعني.

قوائم الأنشطة الاقتصادية في نظام تقييم الأثر البيئي: 

تصنف الأنش�طة الاقتصادية الى ثلاث فئات وفقاً لم�ا يتركه كل منها من تأثيرات على 
البيئة، وهي:

  1. القائمة البيضاء 

  2. القائمة السوداء 

  3.  القائمة الرمادية 

وتض�م الفئ�ة الأولى:  المشروعات التي لا يتوقع من تنفيذها حدوث آثار بيئية س�لبية 
ملموس�ة، والأنش�طة التي تقع في هذه الفئة لا يتطلب تنفيذها إعداد دراس�ة لتقييم الأثر 
البيئ�ي ب�كل مراحل�ه ، ولكن يج�ب عند الرشوع فيها العم�ل وفق الاشرتاطات الفنية 
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والبيئية والصحية  التي يحددها النِّظام العام للبيئة .

وهنا يكتفي بتعبئة التقييم البيئي المبدئي وإعداد تقرير مبسط عن عناصر المشروع

وتشمل هذه الفئة مجموعة كبيرة من الأنشطة والمشروعات من أهمها:  

• مصانع النَّس�يج والملابس الجاهزة الت�ي لا تتضمن معدات صباغة وتقع في المناطق 
الصناعية.

• مصانع منتجات المطاط والبلاس�تيك التي تعتمد على التس�خين إلى ما دون انبعاث 
الواقع�ة داخ�ل ) .P.V.Cالغ�ازات الض�ارة )انبع�اث غ�از الفويران من تس�خين خام 

المناطق الصناعية .

• مصانع تجهيز وتعبئة الأغذية والمشروبات المختلفة وتقع داخل المناطق الصناعية.

• مصانع تفصيل وحياة الجلود والأحذية والحقائب والتي لا تتضمن أي أعمال دباغة 
وتقع داخل المناطق الصناعية.

• التوسعة البسيطة لخطوط الطَّاقة بما لا يزيد عن ١٠ % من إجمالي الأطوال.

• توسعة الطرق القائمة بما لا يزيد عن ١٥ % من الامتداد أو التوسيع.

• تعديل أو توسعة رصيف بحري قائم بحيث إلا يتضمن أي تلويث أو تجريف مؤثر 
للموقع

• التوسع في منشآت الري والصَّف بما لا يزيد عن ١٠ % منها.

الفئة الثانية: القائمة الرمادية:  

وتنقس�م لمجموعتني: الأولى )أ( - لا تحت�اج إلى إعداد دراس�ات التقيي�م البيئي وإنما 
بالتنظيامت يج�ب الالت�زام والاشرتاطات الفنية والصحي�ة المعدة لهذه الأنش�طة واتخاذ 

الاحتياطات والاعتبارات البيئية

والمجموع�ة الثاني�ة: )ب( - تحتاج إلى تعبئة اس�تمارة التقييم البيئي لمش�اريع الفئة قبل 
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أح�د المكاتب الثانية التي تعد من الاستش�ارية المعتمدة والمؤهلة من قبل الرئاس�ة العامة 
للأرصاد وحماية البيئة

وتضم المشروعات التَّالية  

  1. وحدات التحجير والتكسري ومصانع وخلاطات الإس�فلت ومصانع الخرسانة 
الجاهزة.

  2. خلط وتعبئة المنتجات الكيماوية خارج المناطق الصناعية.

  3. مصانع الورق والكرتون.

  4. أعمال الصباغة للمنسوجات لأقل من ١٠ طن/يوم.

  5. مصانع المنسوجات والغزل والسليلوز الواقعة خارج المناطق الصناعية.

  6. مصانع المطاط والبلاستيك الواقعة خارج المدن الصناعية.

  7. مصانع تجهيز وتعبئة الأغذية والخضراوات لأكثر من ١٠٠٠ طن/سنة.

  8. مجازر وملاحم المواشي والطُّيور.

  9. المشاريع الخاصة بتربية الدواجن اللاحمة أو أنتاج الأمهات أو مجازر الدواجن

  10. لأقل من ٢٠٠٠٠ طائر في الدورة.

  11. أعمال الدباغة لأقل من مليون قدم مربعة سنويا أو ٧٥٠ جلد حيوان يومياً.

  12. مصانع تجهيز الأسماك والمنتجات البحرية لأكثر من ١٠٠٠ طن /سنة.

  13. مشاريع تصنيع وإنتاج الأعلاف.

  14. مواقع ومستودعات تخزين الكيماويات غير البترولية.

الفئة الثّالثة: مشروعات القائمة السوداء 

 لمشاريع التي تتطلب إجراء دراسة واقتراح الحلول تقييم بيئي شامل «الكفيلة لتجنب 
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أو تخفيف الآثار البيئية في أثناء اختيار الموقع، والتصميم، والتنفيذ، والتشغيل. 

ومن أمثلة الأنشطة التي تتبع هذه الفئة: 

1.- محطات معالجة وتنقية مياه الصَّف و شبكات الصَّف الصحي. ا

ياحية قرب البيئات الحساسة والمناطق الأثرية والمحميات   .٢المنتجعات والمشاريع السِّ
والمجمع�ات الجب�ال والأماكن البرية. الس�كنية والس�واحل وقمم الجب�ال والمجتمعات 

البرية.

  .٣مدافن النفايات البلدية

ول  وهناك العديد من النماذج المعتمدة التي تقرها أجهزة ووزارات البيئة بمختلف الدُّ
يتم من خلال تطبيقها يتم تفعيل إليه تقييم الأثر البيئي لتلك الأنشطة.   
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خاتمة 

بنهاي�ة صفح�ات ه�ذا الكت�اب يرجو المؤل�ف أن يكون ق�د وفق في تقدي�م عدد من 
الموضوع�ات الأساس�ية في مجال الدراس�ات البيئي�ة، والتي ج�اءت في أغلبها من منظور 
جغرافي، تم فيه اعتماد أس�لوب الشرح والتوضي�ح للقارئ المتخصص وكذلك للمثقف 
الع�ام، بغرض استكش�اف بدايات الدراس�ات البيئي�ة المتخصصة، وكذل�ك آليات فهم 

وتناول المشكلات البيئية المعاصرة التي يعاني منها العالم حاليا. 

راس�ة  ويصب�و المؤلف أن يق�دم أعمال تأليفية أخ�رى تتناول بمزيد من الفحص والدِّ
موضوع�ات تطبيقي�ة ذات صل�ة مب�اشرة بالبيئة من خلال اس�تعراض نتائ�ج الأبحاث 

العلمية التي أنجزها خلال الربع قرن الماضي في مجال تخصص الجغرافية البيئية. 

أرجو للقارئ أن يجد الفائدة مما تضمنه هذا العمل، وعلى أمل أن يجمعنا كتاب تال في 
مجال الدراسات في المستقبل القريب. 
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