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مستخلص الرسالة باللغة العربیة

رسالة ماجستیر

مي محمد محمود سلیمان الغزال:الباحثةاسم 

فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة المفاهیم :عنوان الرسالة
.الكیمیائیة وبعض مهارات التفكیر البصري لدى طلاب المرحلة الثانویة

.جامعة قناة السویس:الجامعة

.كلیة التربیة بالعریش:الكلیة

.تدریسالقسم المناهج وطرق :القسم

استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن فاعلیة
الذاتي في تنمیة المفاهیم الكیمیائیة وبعض مهارات التفكیر البصري لدى طلاب المرحلة الثانویة؛ 

اللازم توافرها لدى تم استخلاص قائمة بأهم مهارات التفكیر  البصري ولتحقیق أهداف الدراسة 
أعدها التيببعض برمجیات المحاكاة التفاعلیةالباحثة، واستعانتطلاب الصف الأول الثانوي

التي تتناسب مع المفاهیم من خلال مشروع تعلیم الفیزیاء بالتقنیةجامعة كلورادو فيفریق 
وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الكیمیائیة الواردة في 
في دلیل المعلم، وإعداد الاختبار التحصیلىراق العمل للطالب، و أو ، وإعداد الصف الأول الثانوي

على لأداتي القیاسوقد تم تطبیق القیاس القبلى . ، واختبار التفكیر البصريالمفاهیم الكیمیائیة
تطبیق البعدى الومن ثمطلاب المجموعتین الضابطة والتجریبیة، ثم القیام بالدراسة التجریبیة، 

. لأداتي القیاس
استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة سفرت نتائج الدراسة عن فاعلیةوأ

، وعلى ضوء طالبات الصف الأول الثانويالمفاهیم الكیمیائیة وبعض مهارات التفكیر البصري لدى 
.نتائج الدراسة قدمت الباحثة مجموعة من التوصیات والمقترحات
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This study aimed to reveal the effectiveness of using interactive
simulation based on self-learning on developing chemical concepts and
some visual thinking skills among secondary stage students; To achieve
the objectives of the study were to draw a list of the most important skills
of visual thinking availability of the first year of secondary students, and
uses some Interactive simulation software prepared by a team at the
University of Colorado through a project of Physics Education Technology
(PhET) that are commensurate with the chemical concepts contained in the
solvents, acids, bases, nuclear chemistry units on the first secondary grade
students, and the preparation of Worksheets for the student, and the
teacher's guide, and the preparation of the achievement test in chemical
concepts, and visual thinking test.
The findings showed the effectiveness of using interactive simulation
Based on self-learning on developing chemical concepts and some visual
thinking skills among secondary stage students. Then according to the
findings, the researcher presented a set of recommendation and suggestion.
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شكر وتقدیر
يأحمدك ربى حمدًا كثیرًا طیبًا مباركًا فیه كما ینبغي لجلال وجهك وعظیم سلطانك، وأصل

وأسلم على حبیبك الهادي البشیر النذیر سیدنا محمد صل االله علیه وسلم وعلى آله وصحبه وسلم 
.تسلیمًا كبیرًا

لأستاذي یراودني خاطر دفین یدفع بالقلم نحو الكتابة لكي أتوجه بخالص الشكر والتقدیر
أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم بكلیة التربیة /صالح محمد صالحالأستاذ الدكتورالفاضل 
بكلیة المساعد أستاذ ورئیس قسم المناهج وطرق التدریس /والدكتور خلیل رضوان خلیل، بالعریش

الكثیر من أعطیاني واللذانبالموافقة على الإشراف على هذه الدراسة، مالتفضلهالتربیة بالعریش؛
العملیةسب بل في حیاتي الكثیر لیس في حیاتي العلمیة فحمافقد تعلمت منه؛ماوفكرهماوقته
الإرشادات الدقیقة لي الكثیر مناقدمو الإیثار والعطاء الحقیقي الذي یمنح بلا حدود، ما، فهأیضًا

ماالدراسة بهذه الصورة، فلهخیر مصدر للدعم المتواصل، حتى خرجت هذهاوالآراء السدیدة، وكان
.منى صادق الدعاء بموفور الصحة والعافیة، والعطاء الدائم المستمر

أستاذ المناهج وتكنولوجیا التعلیم /الأستاذ الدكتور حسام مازنإلى والشكر موصول 
أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم بتربیة /والأستاذ الدكتور ماهر إسماعیل صبريبتربیة سوهاج 

بنها؛ اللذان شرفاني بمناقشة هذا العمل المتواضع، وتجشما صعوبة السفر ومشقة الانتقال، جزاهما 
.االله خیر الجزاء

وأتقدم بخالص شكري وتقدیري لأسرة قسم المناهج وطرق التدریس بالكلیة، وأخص بالذكر 
أمل إسماعیلالأستاذةو، إبراهیم فریج. ودإیمان محمد عبد العال، . ود، أحمد الخضري. د
. بالقسممساعد المدرس ال

كما أتقدم بخالص الشكر والتقدیر لكل من ساهم في تحكیم أدوات الدراسة، ولم یبخلوا 
ولا یفوتني أن أتقدم بالشكر والتقدیر .بوقتهم ولا بعلمهم، حتى خرجت أدوات الدراسة بهذه الصورة

ومدیر ، مدرسة الألفي الثانویة بناتمدیرالسید و مدیر إدارة العریش التعلیمیة، السیدإلى
والأستاذ خالد یونس ، معلم خبیر كیمیاء/الأستاذ مجدي المطريو مدرسة العریش الثانویة بنات، 

ه من جهد حتى خرج و بالموافقة على تطبیق الدراسة، ولما بذلملتفضلهمعلم خبیر كیمیاء/مرسى
مدیر السیدوالشكر موصول إلى.فانالعمل بهذه الصورة، فله منى أسمى آیات الشكر والعر 

كثیرًا، فقد تحملوني العاملین بالمدرسةوزمیلاتيمدرسة أبى صقل الإعدادیة بنین وجمیع زملائي 
وقدموا لي الكثیر من المساعدات والإرشادات والملاحظات الدقیقة، فلهم منى خالص الشكر 

.والعرفان
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وأخیرًا أتوجه بمشاعر الحب والامتنان إلى أسرتي الحبیبة، فأتوجه بخالص الشكر والعرفان 
واللذانمبعث الحیاة والاستقرار، مافه؛ماأمد االله في عمرهووالدتي الحبیبةوالدي الحبیبإلى 

التوجیه السلیم الذي یبنى ولا یهدم ماوتوجیههماوإرشاداتهماوحكمتهماالكثیر بخبرتهماتعلمت منه
.منى أسمى آیات الشكر والعرفانماویغیر إلى الأفضل، فله

، فلهم كل الشكر والتقدیر على دعمهم المعنوي وأخواتي،شادي وطارقوشكري لإخوتي 
والتحیة .وملاحظاتهم الدقیقة وإرشاداتهم وتوجیهاتهم التي ساعدتني الكثیر في إتمام هذا العمل

رحمه االله، اللهم یمن كتابه ویسر حسابه وثقل میزانه وأسكنه في أعلى خالي الحبیبلروح جبة وا
.الجنان في جوار نبیك ومصطفاك صل االله علیه وسلم
بسیونىالالدكتور مصطفىزوجي المستقبلي كما أتوجه بأسمى آیات الحب والعرفان إلى 

شجعنى تقصیري معه من أجل إتمام هذه الدراسة بهذه الصورة، فقد وأرجوه أن یلتمس لي العذر في 
.وكان خیر مصدر للدعم المتواصلكثیرًا على إتمام هذا العمل بهذه الصورة 

وأخیرًا أسأل االله العلى العظیم أن أكون قد وفقت في هذه الدراسة، فما كان من توفیق فمن 
.الشیطاناالله، وما كان من خطأ أو نسیان فمن نفسي ومن 



- ج- 

المحتویات

:الموضوعاتفهرس: أولاً 
الصفحةالموضوع

أ............................................................................................................باللغة العربیةالدراسةمستخلص
ب.....................................................................................................باللغة الإنجلیزیةالدراسةمستخلص

ت...........................................................................................................................................................وتقدیرشكر
ج......................................................................................................................................................الموضوعات 

د...................................................................................................................................................................الجداول
ذ...................................................................................................................................................................الأشكال
ذ...................................................................................................................................................البیانیةالأشكال
ر...................................................................................................................................................................الملاحق

)١٢- ١(الإطار العام للدراسة: ولالفصل الأ 
٢...................................................................................................................................................................مقدمة- 
٨...............................................................................................................................................مشكلة الدراسة- 
٨.............................................................................................................................................أهداف الدراسة- 
٩..............................................................................................................................................أهمیة الدراسة- 
٩...............................................................................................................................................حدود الدراسة- 
١٠..................................................................................................................................................منهج الدراسة- 
١٠........................................................................................................................................متغیرات الدراسة- 
١٠.............................................................................................................................أدوات الدراسة مواد و - 
١٠.......................................................................................................................................إجراءات الدراسة- 
١٢..................................................................................................................................مصطلحات الدراسة- 

)٥٩- ١٤(لدراسةاأدبیات: ينالثاالفصل 
١٤..........................................................................................................المحاكاة التفاعلیة: المحور الأول

١٤....................................................................................................................مفهوم المحاكاة التفاعلیة-١
١٤.......... .......... ............................................................Simulationالمحاكاةمفهوم -أ 

١٦.......... ...............Computer Simulationمفهوم المحاكاة الحاسوبیة -ب 
١٧. ........... ................Interactive Simulationمفهوم المحاكاة التفاعلیة -ت
١٩..................... .......... .......... ......... بعض المفاهیم ذات الصلة بمفهوم المحاكاة-ث



- ح- 

:الموضوعاتفهرس: أولاً 
الصفحةالموضوع

٢٠...............................................................................................أهمیة استخدام المحاكاة الحاسوبیة-٢
٢٢............................................................................................................ممیزات المحاكاة الحاسوبیة-٣
٢٣......................................................................................................................التفاعلیةالمحاكاة سمات-٤
٢٤................................................................................الكمبیوتریة/تصنیفات المحاكاة الحاسوبیة-٥
٣١.............................................................................تصمیم برمجیات المحاكاة التفاعلیةمعاییر -٦
٣٢.........................................................................................................أدوات بناء برمجیات المحاكاة-٧
٣٣.....................................................................مراحل تصمیم وبناء برامج المحاكاة التفاعلیة-٨
٣٤................................................................................................................المحاكاة التفاعلیةمحددات-٩

٣٥.............................................................................................................التفكیر البصري: المحور الثاني
٣٧..............................................................................................البصريللتفكیرالتاریخیةالجذور-١
٣٩........................................................................................................................مفهوم التفكیر البصري-٢

٣٩.........................................................................................عقلیةكقدرةالبصريالتفكیر-أ
٤٠...................................................................................عقلیةكمهارةالبصريالتفكیر-ب
٤٠.............................................................العملیاتمنكمنظومةالبصريالتفكیر-ت

٤٢....................................................................................................................البصريالتفكیرمهارات-٣
٤٥.......................................................................................................................أدوات التفكیر البصري-٤
٤٧...................................................................................................................البصريممیزات التفكیر -٥
٤٩.........................................................................................................استراتیجیات التفكیر البصري-٦
٥٣...................................................................................................البصريبالتفكیرالكیمیاءعلاقة-٧
...........علاقة المحاكاة التفاعلیة والتفكیر البصري والتعلم الذاتي في الكیمیاء-٨

..............................................................................................................التعلم الذاتي: المحور الثالث

.................................................. ....................................................................................فروض الدراسة

٥٥
٥٦
٥٩

)٨٤- ٦١(منهج الدراسة وإجراءاتها: الثالثالفصل 
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الفصل الأول

الإطار العام للدراسة

:مقدمة
یجد العنصر البشري نفسه محاطًا بكثیر من متطلبات العصر في كافة ؛كلما تقدم الزمن

ا عن هذا سیجد نفسه غریبً ؛وإن لم یتعامل مع هذه المتطلبات ویحرص على توفیرهاة، مناحي الحیا
بتجنید كافة الإمكانات والطاقات البشریة للسیر قدمًا نحو مواكبة كافة الذا یجد نفسه ملزمً العصر؛

. أشكال التقدم

بتطویر تدریس العلوم وخاصة ابالغً اشهد النصف الأخیر من القرن العشرین اهتمامً ولقد 
فقد قامت المنظمات العالمیة والهیئات الدولیة ؛الفیزیاء والكیمیاء على المستوى الدوليتدریس 

وخاصة خ الطبیعي، یوالمحلیة بمجهودات وأبحاث متعددة لتطویر تدریس الفیزیاء والكیمیاء والتار 
،أحمد النجدي(ین التقدم العلمي وتدریس العلوم على مستوى التعلیم العام بهدف تقلیل الفجوة ب

).٢١، ص٢٠٠٧ومنى عبد الهادي، ،وعلى راشد

ویعد علم الكیمیاء من العلوم التي تهتم بتركیب المواد، وكیفیة تفاعلها عند اندماجها، 
في النهوض بالعلم احیویً االكیمیاء أمرً لذلك تعد دراسةوسلوكها تحت ظروف مختلفة؛

واقع تعلیم الكیمیاء یشیر إلى أن معظم الطلاب یعتقدون أن دراسة الكیمیاء إلا أنوالتكنولوجیا، 
.وعدم استفادتهم من دراستها في حیاتهم،مبررین ذلك بعدم حاجتهم إلیها؛أمر ممل وغیر مفید

: كما أن أحد أهداف تدریس الكیمیاء؛ إكساب الطالب المفاهیم والمبادئ الكیمیائیة الأساسیة مثل
طلاب یلاحظ أنوعلى الرغم من ذلك . الروابط، والبنیة، والتفاعلات، والاتزان، والحمضیة

تصل المدارس الثانویة والكلیات لدیهم صعوبة كبیرة في فهم تلك المفاهیم والمبادئ وذلك لأنها ت
).Gilbert, 2005, p.128(بظواهر غیر متاحة للفحص المباشر

الطلاب في أثناء تعلمهم للعلوم عامة والكیمیاء أهم المشكلات التي یعانى منها لعل من و 
نتائج الدراسات والبحوث التربویة في تدریس العلوم أشارتتتمثل في تعلیم المفاهیم؛ حیث خاصة 

ولاء عفیفى: تيومنها دراس،المفاهیم العلمیة وإكسابهالم في تعكبیرة وجود صعوبات إلى 
. )٢٠١٣(طارق سلیمانو ،)٢٠١٤(
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ومن المعروف أن الكیمیاء إحدى المواد الدراسیة التي تمثل صعوبة كبیرة لدى الطلاب 
ما یفشلون في تعلمها؛ لذا كان هدف العدید من الدراسات هو اكل المستویات الدراسیة، وغالبً على
عن أسباب تلك الصعوبات، ومن هذه الأسباب المحتملة أن الطلاب لا یبنون المفاهیم شفالك

الأساسیة بشكل صحیح؛ مما یؤثر على إدراكهم للمفاهیم الأكثر تقدمًا التي تبنى على الكیمیائیة
Lee(الأساسیةتلك المفاهیم et al., 1994( ، وأن عدم مقدرة الطلاب على رؤیةVisualize

تعد مصدرًا للعدید من المفاهیم الخطأ التي Particulateبعض المفاهیم المرتبطة بالجسیمات 
Abraham(یبنیها الطلاب et al., 1994 .(

المستوى :وفي هذا الصدد یوضح الباحثون أن لتعلیم الكیمیاء ثلاثة مستویات هي
الرمزي ، والمستوىMicroscopic، والمستوى المیكروسكوبي Macroscopicالماكروسكوبي
Symbolic یمكن ملاحظة الكیمیاء مباشرة كانصهار الزبد واحتراق الماكروسكوبيفعلى المستوى

صالح (والجزیئاتالذراتالشمعة؛ ولفهم أفضل لهذه الظواهر یطور الكیمیائیون المفاهیم ونماذج 
روسكوبي فإن احتراق وعلى المستوى المیك.)Gabel, 1998; Wu, 2003؛ ٢٠٠٦صالح، 

الكربون في الشمع مع جزیئات الأكسجین ذراتالشمعة یصبح عملیة كیمیائیة تتفاعل خلالها 
المتواجد في الهواء لینتج عنها جزیئات ثاني أكسید الكربون، أما المستوى الرمزي فهو تمثیل 

ام المعادلات الكیمیائیة باستخدالعملیات باستخدام المعادلات الكیمیائیة بالرموز والصیغ والأعداد
:بالرموز والصیغ والأعداد مثل المعادلة التالیة

C(s) + O2(g) CO2(g)

وعلى أیة حال فإن فهم الكیمیاء على المستویین المیكروسكوبي والرمزي یمثلان صعوبة
لدى الطلاب أو عدم مناسبتها، Mental Modelsللطلاب؛ نتیجة عدم اكتمال النماذج العقلیة

صالح (والتناقضات بین العلوم المدرسیة وخبرات الحیاة الیومیة للطلابعن التعارضاتفضلاً 
Kozma؛ ٢٠٠٦صالح،  et al., 1996; Wu, 2003( .

علىالطلابمنالكثیرأنعنالأخیرةالآونةفيالعلمیةالتربیةفيالدراساتوكشفت
الاتزان: الصعوبات في إدراك المفاهیم الكیمیائیة مثلمنالعدیدلدیهمالدراسیةالمستویاتجمیع

,Chou(، والغازات)١٩٩٨زیتون،كمال (الكیمیائیةوالتفاعلات،  )Chiu, 2005(الكیمیائي

نجاة (للمادةالجزیئیةوالطبیعة، )٢٠٠٤إمبوسعیدي،عبداالله (، والأحماض والقواعد )2003
هذهوخلصت، )١٩٩٩الجندي،وأمینة شهابمنى (الحراریةالطاقةومفاهیم، )٢٠٠٥شاهین، 
تؤدي إلى انخفاضأنشأنهامنئیةالكیمیاالمفاهیمصعوبات في إدراك وجودأنإلىالدراسات

لدىالمفاهیمهذهتتجاهلتقلیدیةتدریسیةطرائقظلفيخاصةالكیمیاءمادةفي تحصیل 
.الطلاب
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الأسباب التي تكمن وراء تلك المشكلات ) ٩٠، ص٢٠٠٧(وآخرونأحمد النجدي ویعدد 
:كالآتيالعامة التي تعیق الطلاب عن إدراك مفاهیم ومبادئ علم الكیمیاء 

من البحث عن كیفیة بناء ما یتعلمون بأسلوب الصم أو الحفظ بدلاً االطلاب غالبً - 
.معانیهم الخاصة ببنیة المادة المتعلمة

، وبناء على اروس الكیمیائیة تظل غیر واضحة من حیث ارتباط مفاهیمها معً مادة الد- 
Keyذلك فإنهم لا یتذكرون المفاهیم المفتاحیة  concepts بالإضافة إلى عدم فهمهم

. للعلاقات المطلوبة لاستیعاب المادة المطروحة علیهم 
المفتاحیة، والعلاقات فشل في تقدیم تلك المفاهیم تربما التقلیدیةالتدریسطرائق- 

في مستوى ابینهما، وعلى ذلك تظل تلك العلاقات غیر واضحة؛ مما یسبب تدنیً 
. تحصیل الطلاب الدارسین للكیمیاء

المفاهیم الكیمیائیة فهمأن القصور في ) Gilbert, 2005, pp.44-45(ویضیف جیلبرت 
في التدریس؛ المعتادةالطرائقب لدى الطلاب قد یرجع إلى تشوه في النماذج العقلیة لدیهم بسب

ن النماذج العقلیة عبارة عن تمثیلات داخلیة للمعلومات والخبرات من العالم الخارجي، إحیث 
وبالرغم من أن النماذج العقلیة تستخدم لوصف عملیات الفهم فإنها یمكن أن تیسر أو تمنع الأداء 

خطأ وغیر أصلاً يج العقلیة وتطورها وهما یعتمدون على النماذاالناجح، كما أن الأفراد غالبً 
. إلى تفسیرات خاطئة لدى الطلابيدقیقة، وهذه النماذج العقلیة الخطأ یمكن أن تؤد

تنمیةوللتغلب على هذه المشكلات؛ تم اقتراح عدة استراتیجیات تدریسیة تعمل على 
نظریة رایجلوث التوسعیة لتنظیم وتدریس بعض : مثلالمفاهیم الكیمیائیة بصورة وظیفیة وصحیحة، 
واستراتیجیة ، )٢٠٠٠ومنیر صادق، ة الجنديیأمن(المفاهیم الكیمیائیة في الصف الأول الثانوي 

، )٢٠٠٣أحمد قندیل، (، وبناء خرائط التعارض )٢٠٠٢نهاد رمضان، (التغییر المفهومى 
).٢٠٠٥ناهد حبیب، (Vواستراتیجیة الشكل 

؛المفهوميقائمة على أنموذج التغییر السابقة أغلب الاستراتیجیات التدریسیة انت إذا كو 
، وتكون أكثر هومىالطالب لتعزیز التغییر المف- الطالب، والطالب- تفاعلات المعلمتركز علىوالتي 

أنها صعبة التنفیذ في الفصول ذات على الرغم من ،مناسبة للفصول ذات الأحجام الصغیرة
تناسب أخرىتدریسیة لإستراتیجیةببعض الباحثین إلى التوجه كبیرة؛ الأمر الذي حداالأحجام ال

Conceptualالمفهوميالتدریس المتوجه لنصوص التغییر إستراتیجیة:وهيتلك الفصول 

Change Texts Oriented Instruction (CCTI) صالح صالح، (والتي أشارت نتائج دراسة
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لدى طلاب كلیات التربیة في مفاهیم الكیمیاء المفهوميإلى فاعلیتها في إحداث التغییر ) ٢٠٠٦
. العامة

وقد یكون أحد الحلول المطروحة حتمیة إدخال التغییر المناسب على مناهج وطرائق 
التعلیم التقلیدیة؛ واستخدام التكنولوجیات الحدیثة كأدوات مساعدة في التدریس، وأصبح من 

ضروري أن یتحول التعلیم من مجرد الحفظ والتلقین، ومن التعلم القائم على التلقي السلبي إلى ال
التعلم الإیجابي من حیث المشاركة الفعالة من جانب الطالب حتى تكتمل نواتج العملیة التعلیمیة 

ومن ،)٢٠٠٥رمزي عبد الحي، (من خلال تنمیة مهارات التفكیر على اختلاف أنواعها 
ولوجیات الحدیثة التي یمكن أن تستخدم كأدوات مساعدة في التدریس؛ برمجیات المحاكاة التكن

Interactiveالتفاعلیة  Simulation Programs ؛ التي تعتمد على الصوت والحركة وتفاعلیة
. المتعلم

وتعد المحاكاة من أهم استخدامات الكمبیوتر في التعلیم الفعال؛ لأنها تنقل الطبیعة أمام 
المتعلم وتسمح له بالتجریب الآمن، والاستمتاع بالتوصل إلى النتائج من خلال القیام بالتجارب 

ویعرف بانكس وزملاؤه ). ٢٠٠٣عاطف زغلول، (والأنشطة المختلفة باستخدام الكمبیوتر 
)Banks et al., 2001, p.3 ( المحاكاة بأنها تقلید لعملیة معالجة العالم الحقیقي أو النظام مع

مرور الوقت سواء كان ذلك عن طریق الید أو من خلال الكمبیوتر؛ حیث تنطوي المحاكاة على 
جیل من التاریخ المصطنع للنظام، وملاحظة التاریخ الاصطناعي لاستخلاص استنتاجات بشأن 

.الخصائص التشغیلیة للنظام الحقیقي

حداث أو ظواهر أو أشیاء أما المحاكاة التفاعلیة فتعرف بأنها برمجیات تحاكي مواقف أو أ
أو تجارب حقیقیة ولكن في بیئة آمنة وسهلة واقتصادیة، كما هو الحال في محاكاة مواقف 

محمد خمیس، (اجتماعیة أو قیادة السیارات، والانشطار النووي، والتجارب العملیة المعملیة 
السلوك : ، والثانیةControlالتحكم : وتتمتع المحاكاة التفاعلیة بمیزتین، الأولي). ٩٠، ص٢٠٠٣

، ویُعرَّف التحكم بأنه قدرة الطالب على تحدید سرعة تعاقب Interactive Behaviorالتفاعلي 
اللقطات، في حین ینطوي السلوك التفاعلي على أنشطة تعلیمیة حیث یتم تحدید المحتوى في 

,Betrancourt, 2005(لقطات متتالیة عن طریق إجراءات الطلاب  p.287  .(

ي برمجیات المحاكاة التفاعلیة العدید من الأدوار والإسهامات في تدریس العلوم، وتؤد
): Shahin, 2006; Akpan, 2001; Akpan & Andre, 2000(ومنها ما یأتي 

.لدى المتعلمینConceptual Changeالمفهوميیمكن أن تسهم في إحداث التغییر -
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مقبولة وتفسیرات أو توضیحات یمكن أن تحسن من قدرة الطلاب على إصدار تنبؤات- 
.للظاهرة فى التجارب

یمكن أن تزود المتعلمین أیضًا ببیئات تعلم یبحثون فیها عن المعنى، ویكتسبون - 
. مسئولیة تعلمهم الخاص بهم

Lee(ویشیر بعض الباحثین  et al., 2006; Rieber & Tribble, 2004; De Jong

& Van Joolingen, 1998( إلى أن استخدام المحاكاة التفاعلیة قد تشجع على تعلم المهام
المعقدة، ودراسة الظواهر التي لا یمكن ملاحظتها بسهولة في الفضاء الخارجي ویستحیل إدراكها 

. في موقف التعلم التقلیدي، أو لأنها لیست أجسام مرئیة بطبیعتها

روض التي تبُنى على النظم إلى أن التدریبات والع) Mayes, 1993(كما یشیر مایز 
الذكیة والمحاكاة تنتج فرصًا تعلیمیة تساعد في اكتشاف المعرفة، وتقدم حافزًا جیدًا للطلاب 
لاستمراریة التعلم، وتعوض البیئة التعلیمیة عن النقص في الخبرة المباشرة؛ حیث تقدم مواقف 

من البرمجیات تسهم كثیرًا في تعلیمیة بدیلة وشبیهة بالمواقف الحقیقیة، كما أن هذه النوعیة
تصحیح المفاهیم العلمیة التي قد تفُهم خطأ لدى الطلاب ویكثر استخدامها في مقررات الریاضیات 

. والعلوم

ونظرًا لتلك الأهمیة؛ فقد تناولت بعض الدراسات المحاكاة التفاعلیة والكشف عن فاعلیتها 
؛ ٢٠١١؛ منى غنیم، ٢٠١١بهاء محمد، (: منكل من الناحیة التربویة والتعلیمیة؛ مثل دراسات 

التي أشارت نتائجها إلى ) ٢٠٠٨؛ یوسف الجویر، ٢٠١٠؛ محمد العدوي، ٢٠١٠أحمد الحسیني، 
برامج المحاكاة المحوسبة في تنمیة التحصیل، والاتجاهات الإیجابیة نحو مادة الكیمیاء، فاعلیة 

. لتعلیمیة المختلفةوالخیال العلمي، وعملیات العلم لدى طلاب المراحل ا

تشوه النماذج العقلیة لدى الطلاب لا یسبب سوء إدراك للمفاهیم من ناحیة أخرى فإن و 
Visualیؤدي إلى قصور في بعض مهارات التفكیر البصري االكیمیائیة فحسب، بل أیضً 

Thinking ؛ فالتفكیر البصري عبارة عن مقدرة الفرد على تخیل وعرض فكرة أو معلومة ما
من الكثیر من الحشو الذي نستخدمه في الاتصال مع الآخرین تخدام الصور والرسوم بدلاً باس

)Wileman, 1993, p.63( ، ًمن الاستدلال اكما أنه نوعReasoning القائم على استخدام
Mentalالصور العقلیة imagesمعلومات تم اكتسابها من أشیاء مرئیة تحوى)Guttierez,

1996, p.3.(
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مهارات التفكیر ) ٧٦- ٤٩، ص ص٢٠٠٧(محمد عمار ونجوان القباني ویعدد كل من 
: یأتيالبصري  كما 

القدرة على تصور الأشكال المسطحة والمجسمة يوتعن: مهارة التصور البصري- 
.وتخیلها فى أوضاع مختلفة

.واللفظیةوتعني القدرة على التحویل البصري للرموز البصریة : مهارة الترجمة البصریة- 
وتعني القدرة على تفسیر الرموز البصریة، والتعرف على أوجه : مهارة التمییز البصري- 

الشبه والاختلاف بین عدة رموز، وإدراك العلاقة بین المثیرات والرموز البصریة، 
.وأیضًا على التتابع البصري للرموز البصریة

ف البصري للمثیرات، والرموز القدرة على تحلیل الموقيوتعن: مهارة التحلیل البصري- 
البصریة المكونة له، سواء أكانت هذه المثیرات، أم الرموز البصریة من صور، أو 

.رسوم خطیة
القدرة على تنظیم الصور الذهنیة التي تدور حول يوتعن: مهارة التنظیم البصري- 

ل الخط واللون، والملمس، والتكوین وغیرها داخل العق: عناصر الشكل البصري مثل
.البشرى

الأدوات التي تقُدر على تنمیة ) ٥٠، ص٢٠٠٣آرثر كوستا وبینا كالیك، (واقترح كل من
:التفكیر البصري مثل

.شبكات العصف الذهني- 
.المنظمات التخطیطیة محددة المهام- 
.خرائط عملیات التفكیر- 

لأهمیة تنمیة مهارات التفكیر البصري؛ فقد تناولتها العدید من الدراسات، ومنهااونظرً 
؛ یحیى ٢٠١٢؛ صالح صالح، ٢٠١٢، الكحلوت؛ آمال ٢٠١٢، عبدهأماني (:ات كل مندراس
؛ محمد حدایة، ٢٠٠٦؛ فایزة حمادة، ٢٠٠٦؛ حسن مهدي، ٢٠٠٧؛ نائلة الخزندار، ٢٠١٠، جبر

بالمراحل مهارات التفكیر البصري في محتوى كتب العلوم تضمین أكدت على أهمیةالتي )٢٠٠٥
التفكیر البصري وفاعلیة استخدام البرمجیات التعلیمیة في تنمیة مهارات ، التعلیمیة المختلفة

. والتحصیل الدراسي في مادة العلوم لدى هؤلاء الطلاب

بعض مهارات ي فاقصورً ؛ أن هناك خلال الإطلاع على الدراسات السابقةمنویلحظ
التدریس التقلیدیة، وعلى الرغم من طرائقإلى ذلك عزو یقد لدى المتعلمین و التفكیر البصري 

التطورات التكنولوجیة التي یشهدها العصر الحالي فإنها قد لا تنعكس على تدریس المواد العلمیة 
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العلمیة مثل الكیمیاء التي تتطلب توظیف هذه التطبیقات التكنولوجیة؛ حیث نجد أن تدریس المواد 
على الطرائق التقلیدیة في التدریس التي تعتمد إلى حد كبیر على الإلقاء اوالفیزیاء ما زال قائمً 

والحفظ، وهذا یتنافى مع طبیعة المواد العلمیة التي تتطلب مستویات علیا من التفكیر؛ وبالتالي یتم 
لیس لدیه القدرة اسلبیً امتلقیً اطالبً عنه ینتج ة؛ مما التعامل مع الكیمیاء على أنها مادة أدبیة بحت

. على التفكیر وحل المشكلات التي تواجهه

:مشكلة الدراسة
التفكیر البصري لدى طلاب بعض مهاراتقصور فىمشكلة الدراسة في وجود تحددت

بعض لاستیعابهمصعوبةالمرحلة الثانویة بسبب تشوه النماذج العقلیة لدیهم؛ الأمر الذي یزید من 
، وضرورة المعتادة؛ وقد یعزو السبب في ذلك إلى استخدام أسالیب التدریس المفاهیم الكیمیائیة

.البحث عن بدائل تدریسیة جدیدة تستخدم التكنولوجیات الحدیثة في التدریس كالمحاكاة التفاعلیة

: الآتيجابة عن السؤال الرئیس الإالدراسة الحالیة حاولتومن ثم 

في القائمة على التعلم الذاتيالمحاكاة التفاعلیةبرمجیات تخدام ما فاعلیة اس
لدى طلاب المرحلة التفكیر البصريوبعض مهارات المفاهیم الكیمیائیة تنمیة

الثانویة؟
: الآتیةسئلة الفرعیة الأالرئیس ویتفرع من هذا السؤال 

ما مهارات التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة في مادة الكیمیاء؟ -١
بعض تنمیةفيالقائمة على التعلم الذاتيالمحاكاة التفاعلیةبرمجیات ما فاعلیة استخدام -٢

المفاهیم الكیمیائیة لدى طالبات الصف الأول الثانوى؟
بعض مهارات تنمیة في القائمة على التعلم الذاتيالتفاعلیةما فاعلیة استخدام المحاكاة -٣

التفكیر البصري لدى طالبات الصف الأول الثانوى؟

:أهداف الدراسة
: یأتيما لىإالدراسة الحالیة هدفت

.مهارات التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة في مادة الكیمیاءتحدید -١
بعضفي تنمیة القائمة على التعلم الذاتيفاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیةالكشف عن-٢

. المفاهیم الكیمیائیة لدى طالبات الصف الأول الثانوى
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بعض في تنمیة القائمة على التعلم الذاتيفاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیةالكشف عن-٣
.انوىمهارات التفكیر البصري لدى طالبات الصف الأول الث

: أهمیة الدراسة
:یأتيفیماالحالیةالدراسةتسهمقد

تقدیم دلیل لمعلم مادة الكیمیاء یوضح فیه كیفیة استخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة كأداة -١
. بغیة تنمیة مهارات التفكیر البصري والمفاهیم الكیمیائیة لدى طلابهمهممساعدة في تدریس

الكیمیائیة؛ قد یفید المعلمین في قیاس تحصیل طلاب المرحلة تقدیم اختبار في المفاهیم -٢
.الثانویة لهذه المفاهیم

تقدیم اختبار في مهارات التفكیر البصري في الكیمیاء؛ قد یفید المعلمین في قیاس مستوى -٣
. طلاب المرحلة الثانویة في مهارات التفكیر البصري في الكیمیاء

العلوم عامة ومناهج الكیمیاء خاصة لمهارات التفكیر لفت نظر القائمین على تطویر مناهج -٤
البصري اللازم توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة لكي یتم أخذها في الاعتبار عند تصمیم 

. وتألیف الكتب المقررة علیهم، وعند التدریس لهؤلاء الطلاب

: حدود الدراسة
:الآتیةالدراسة الحالیة على الحدود اقتصرت

دارة التابعتان لإمدرسة الألفي الثانویة بنات، ومدرسة العریش الثانویة بنات: الحدود المكانیة-١
.محافظة شمال سیناء- العریش التعلیمیة

. م٢٠١٢/٢٠١٣الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي : الحدود الزمانیة-٢
. الصف الأول الثانويطالباتمجموعة من : الحدود البشریة-٣
: لموضوعیةالحدود ا-٤

التي صممتها جامعة كولورادو والتي تم بعض برمجیات المحاكاة التفاعلیةبالاستعانة
ترجمتها إلى اللغة اللعربیة بمشاركة مركز التمیز البحثي لتعلیم العلم والریاضیات بجامعة 

والتي تتناسب مع بعض المفاهیم الكیمیائیة الواردة بمقرر الكیمیاء بالصف الملك سعود
. )*(برمجیات) ٩(وقد بلغ عدد البرمجیات التى تم اختیارها ،الأول الثانوي بمصر

التصور البصري، : ، وهيعند قیاسهاالاقتصار على بعض مهارات التفكیر البصري
.مییز البصريوالترجمة البصریة، والتحلیل البصري، والت

)النوویةوالكیمیاءوالقواعدوالأحماضالمحالیل(لوحدتيالتفاعلیةالمحاكاةبرمجیات) ٢(ملحق *
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التذكر، : الاقتصار على بعض المستویات المعرفیة عند قیاس التحصیل الدراسي، وهي
.والاستیعاب، والتطبیق، والتحلیل

: منهج الدراسة
Mixed Methodsالدراسة الحالیة بشكل أساسي على منهج البحوث المدمجة اعتمدت

Research كالرؤى (الذي یقوم على دمج عناصر مختلفة من مناهج البحث الكمیة والكیفیة
Johnson()الذاتیة، وطرق جمع البیانات، وأسالیب الاستنتاج et al., 2007, p.123( للكشف

عن فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض مهارات التفكیر 
على التصمیم التجریبي اعتمدت و . البصري، والمفاهیم الكیمیائیة لدى طلاب الصف الأول الثانوي

).القیاس القبلي والقیاس البعدى( ذي المجموعات المتكافئة 

: متغیرات الدراسة
:یأتيمتغیرات الدراسة الحالیة إلى ثلاثة متغیرات، وهي كما انقسمت

وهو استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي كأداة مساعدة : المتغیر المستقل-١
. في تدریس الكیمیاء

. بعض مهارات التفكیر البصري، وتحصیل المفاهیم الكیمیائیة: عةالتاباتالمتغیر -٢
المعلم، والتحصیل السابق في الكیمیاء، ومهارات التفكیر : ، وتشملالمتغیرات الضابطة-٣

.البصري السابقة

: أدوات الدراسةمواد و 
:یأتيأدوات الدراسة الحالیة إلى ما انقسمت

برمجیات المحاكاة التفاعلیة، ودلیل المعلم لاستخدام تلك : ، وتشملالمعالجة التجریبیةمواد-١
. ي التدریس، وأوراق عمل للطالبالبرمجیات ف

. اختبار التفكیر البصري، واختبار المفاهیم الكیمیائیة: ، وتشملأدوات القیاس-٢

: إجراءات الدراسة
:الدراسة الحالیة وفق الإجراءات الآتیةسارت

؛ للاستفادة بها في والدراسات ذات الصلة بمحاور الدراسة الحالیةالإطلاع على الأدبیات -١
. إعداد الإطار النظري وأدوات الدراسة

تصمیم قائمة بأهم مهارات التفكیر البصري التي ینبغي توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة -٢
. في مادة الكیمیاء، والتأكد من صدقها وثباتها

تم ترجمتها إلى التفاعلیة التي صممتها جامعة كولورادو والتي الاستعانة ببرمجیات المحاكاة -٣
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م والریاضیات بجامعة الملك سعودو اللغة اللعربیة بمشاركة مركز التمیز البحثي لتعلیم العل
المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء الواردة بوحدتي والتي تتناسب مع المفاهیم الكیمیائیة

وعرضها، وإعداد أوراق عمل الطالب، النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول الثانوي
لإقرارالتعلیموتكنولوجیاالعلومتدریسمتخصصيمنالمحكمینالسادةمنمجموعةعلى

.للتطبیقومناسبتهاصلاحیتها
في تدریس الكیمیاء لطلاب التفاعلیةإعداد دلیل المعلم لكیفیة استخدام برمجیات المحاكاة -٤

جموعة من السادة المحكمین لإقرار صلاحیته الأول الثانوي، وعرضه على مالصف
.ومناسبته للتطبیق

ه على مجموعة من إعداد اختبار التفكیر البصري لطلاب الصف الأول الثانوي، وعرض-٥
. ، والتأكد من صدقه وثباتهالسادة المحكمین

المحالیل والأحماض الواردة بوحدتي المفاهیم الكیمیائیة التحصیلي في ختبار الاإعداد -٦
ه على ، وعرضلقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول الثانويوا

. ، والتأكد من صدقه وثباتهمجموعة من السادة المحكمین
اختیار مجموعة من طلاب الصف الأول الثانوي بمدرستین من المدارس الثانویة بإدارة -٧

لأولى كمجموعة تجریبیة، العریش التعلیمیة بطریقة عشوائیة، بحیث تمثل المجموعة ا
. والمجموعة الثانیة كمجموعة ضابطة

المفاهیم الكیمیائیة على الاختبار التحصیلي في التطبیق القبلي لاختباري التفكیر البصري، و -٨
طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة للتأكد من تكافؤهما في مهارات التفكیر البصري، 

. والتحصیل السابق للمفاهیم الكیمیائیة
. القیام بالدراسة التجریبیة-٩

المفاهیم الكیمیائیة والاختبار التحصیلي في التطبیق البعدي لاختباري التفكیر البصري، - ١٠
عن فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة موعتین التجریبیة والضابطة للكشف طلاب المجعلى

. في تنمیة مهارات التفكیر البصري، والمفاهیم الكیمیائیة
.رصد الدرجات، وإجراء المعالجات الإحصائیة للتأكد من صحة الفروض، وتقدیم النتائج- ١١
.الدراسةتقدیم التوصیات والمقترحات لما تسفر عنه نتائج- ١٢
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:مصطلحات الدراسة

Interactive Simulationالمحاكاة التفاعلیة ) ١(

ف المحاكاة التفاعلیة بأنها برمجیات كمبیوتریة تتصف بالدینامیكیة والتفاعلیة مع عرَّ تُ 
مستخدمیها، حیث یتم تصمیمها كنموذج مماثل لأصل المعلومات والتجارب التعلیمیة، لیدرسها 

).٢٧٣، ص٢٠٠١زاهر، الغریب (خلال المشاركة واكتشاف جوانب المعلومات الطلاب من 

قصد بالمحاكاة التفاعلیة في هذه الدراسة بأنها تلك البرمجیات التي صممت من أجل ویُ 
تحقیق نوع من التفاعل بین البرمجیة وطالب الصف الأول الثانوي أثناء دراسته للمفاهیم الكیمیائیة؛ 

. یستطیع من خلالها التحكم في متغیرات الظاهرة الكیمیائیة

Chemicalالمفاهیم الكیمیائیة)٢( Concepts
یُقصد بالمفهوم بناء عقلي ینتج عن إدراك المتعلم للعلاقات الموجودة بین الظواهر أو 
الأحداث أو الأشیاء ذات الصلة بالعلوم، ویتم التعبیر عنها بصیاغات مجردة تجمع الخطوط 

مصطلحات المشتركة بین العدید من هذه العلاقات والحقائق العلمیة وتتكون من أسماء أو رموز أو 
، ٢٠٠١كوثر كوجك،(لها مدلولات واضحة وتعریفات محددة تختلف فى درجة شمولیتها وعمومیتها 

). ٢٣ص
ویُقصد بالمفاهیم الكیمیائیة في هذه الدراسة بأنها التصور العقلي الذي ینتج عن إدراك 

قاس إجرائیًا طالب الصف الأول الثانوي للعلاقات الموجودة بین الظواهر والأحداث الكیمیائیة وی
.بالدرجة التى یحصل علیها طالب الصف الأول الثانوي في اختبار المفاهیم الكیمیائیة

Visual Thinkingالتفكیر البصري ) ٣(
التصور البصري للأجسام والأشكال في : البصري بأنه قدرة الفرد علىیعرف التفكیر 

كاس، والدوران، والانتقال، أو الانع: أوضاع مختلفة عن طریق تحویلات بسیطة ومركبة، مثل
الثني، والإفراد، والحذف والإضافة، والقطع، وترجمة المواقف، والرموز البصریة : عملیات مثل

لمواقف ورموز لفظیة والعكس كذلك وتمییز، وتفسیر الرموز البصریة؛ للتعرف على أوجه الشبه 
دلالات بصریة؛ وذلك من أجل والاختلاف بینها، وتحلیل الموقف البصري للخروج باستنتاجات و 

محمد (تنظیم الصور الذهنیة، وإعادة تشكیل الموقف البصري، ولإنتاج نماذج بصریة ذات معنى 
). ٢٥، ص٢٠١٢عمار؛ ونجوان القباني، 

بأنه الدرجة التي یحصل علیها طالب الصف الأول افي الدراسة الحالیة إجرائیً بهقصد ویُ 
.الثانوي في اختبار التفكیر البصري



الفصل الثاني
أدبیات الدراسة

:المحاكاة التفاعلیة: المحور الأول
مفهوم المحاكاة التفاعلیة.
أهمیة استخدام المحاكاة الحاسوبیة.
ممیزات المحاكاة الحاسوبیة.
سمات المحاكاة التفاعلیة.
تصنیفات المحاكاة الحاسوبیة.
تصمیم برمجیات المحاكاة التفاعلیة.
المحاكاة التفاعلیةمحددات.

:التفكیر البصري: المحور الثاني
الجذور التاریخیة للتفكیر البصري
مفهوم التفكیر البصري
مهارات التفكیر البصري
أدوات التفكیر البصري
 البصريممیزات التفكیر
استراتیجیات التفكیر البصري
الكیمیاء بالتفكیر البصري
 التعلم الذاتي في الكیمیاءبعلاقة المحاكاة التفاعلیة والتفكیر البصري

:التعلم الذاتي: المحور الثالث
.فروض الدراسة-
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الثانيالفصل 

لدراسةاأدبیات
: استعرضت أدبیات الدراسة في هذا الفصل ثلاثة محاور رئیسة؛ فقد تناول المحور الأول

، هامفهومبعض المفاهیم ذات الصلة بالمحاكاة التفاعلیة، و : المحاكاة التفاعلیة، وشمل هذا المحور
دور و ،محدداتها، وممیزاتها، وتصنیفاتها، وتصمیم برمجیاتها، و أهمیة استخدام المحاكاة الحاسوبیةو 

التفكیر أما المحور الثاني فقد تناول.المحاكاة التفاعلیة في تنمیة مهارات التفكیر البصري
، ومفهومه، ومهاراته، وأدواته، الجذور التاریخیة للتفكیر البصري: ، وشمل هذا المحورالبصري

مفهومه، : تي، وشملوتناول المحور الثالث التعلم الذا. وممیزاته، واستراتیجیاته، وعلاقة الكیمیاء به
:وخصائصه، وأهمیته، وفیما یأتي تفصیلٌ لذلك

:Interactive Simulationالمحاكاة التفاعلیة: الأولالمحور 
:وبعض المفاهیم ذات الصلةمفهوم المحاكاة التفاعلیة-١

:Simulationالمحاكاةمفهوم -أ
كلٍ خلال تعریفاتمن خلال الاطلاع على الأدبیات التي تناولت المحاكاة، یُلحظ من 

؛ وعبداالله الموسى، ١١٣، ص٢٠٠٦؛ وأحمد قندیل، ٢٧٥ص،٢٠٠٩محمد الحیلة، : (من
تمثیلات أو نماذج أو تبسیط أو تجرید : أنهم ركزوا في تعریفهم للمحاكاة بأنها) ٥٨٢، ص٢٠٠١

مجموعة من لمواقف حیاتیة واقعیة، أو علمیة، أو لأنظمة، أو ظواهر من العالم الواقعي، أو إنشاء 
المواقف تمثیلاً أو تقلیدًا لأحداث من واقع الحیاة، تسمح للمتعلم بدراسة هذه النظم والظواهر بالخبرة 
المحسة إلى حد كبیر، ویقوم فیها المشاركون بأدوار تؤدى إلى تفاعلهم مع غیرهم أو مع بعض 

.عناصر البیئة التي تم تمثیلها

؛ وعدنان برى، ١١٧، ص٢٠٠٢هیم الفار، إبرا: (ویُلحظ من خلال تعریفات كل من
طریقة : أنهم ركزوا في تعریفهم للمحاكاة بأنها) ٨٠، ص١٩٩٥؛ ومحمود بدر، ١٤، ص٢٠٠٢

لتقلید محكم لظاهرة، أو أنظمة بیئیة من الصعب دراستها، أو إحضارها داخل الفصل الدراسي، 
اء أجریت المحاكاة یدویًا أو وسو . یتیح الفرصة للمتعلم أن یتدرب دون مخاطر أو تكالیف عالیة

باستخدام الحاسب؛ فإنها تشتمل على تولید مصطنع للنظام وذلك لغرض استنتاج الخواص 
.التشغیلیة للنظام الحقیقي



 -١٥ -

فقد ) ١٨، ص١٩٩٨؛ وجابر عبدالحمید، ٢٦٤، ص٢٠٠١ماهر صبري، (أما كل من 
اقعیة، یتم فیه تبسیط عناصر نموذج لموقف من المواقف الو : للمحاكاة بأنهااركزا في تعریفهم
عرض في صیغة یمكن توفیرها في حجرة الدراسة، أو حجرة المعمل، أو حجرة العالم الواقعي، ویُ 

سند لكل من یساهم فیها دور خاص محدد یواجه فیه ظروف صعبة وعلیه أن یقوم المعیشة، ویُ 
.راتبتقدیم الحلول للمشكلات التي تواجهه في هذه الظروف أو اتخاذ القرا

موقف یوضع : في تعریفه للمحاكاة بأنها) ٩٩، ص٢٠٠٠عاطف السید، (في حین ركز
فیه الطالب یماثل مواقف الحیاة الواقعیة التي سوف یمارسها، لیقوم بأداء دوره فیه ویكون مسئولاً 
عما یتخذ من قرارات اقتضاها ذلك الأداء، ولكنه إذا أخطأ لا یترتب على خطئه ضرر أو خطورة، 

.تباع الصواباالخطأ و إنما یمكنه تدارك 

أسالیب تطبیقیة یتم فیها التعلیم : المحاكاة بأنها) ٤٣٤، ص٢٠٠٨نبیل عزمي، (ویُعرَّف
التجربة، والبحث، والتحقق، وتتم عملیة التعلم فیها بأن : والتعلم وفقًا لمواقف افتراضیة من حیث

.هذه التطبیقاتیدرس المشاركون فیها مبادئ أساسیة عن طریق تطبیقها وملاحظة نتائج 

والمتأمل للتعریفات السابقة، یجد أنها تجتمع على خصائص أو سمات معینة، وتختلف في 
:سمات أخرى، ویتضح ذلك فیما یأتي

، معظم التعریفات اتفقت على أن المحاكاة عبارة عن نموذج لموقف من المواقف الواقعیة- 
طریقة لتقلید ظاهرة أو ، وأنها عبارة عن تمثیلات أو نماذج لمواقف حیاتیة واقعیةوأنها 

.أنظمة بیئیة من الصعب دراستها داخل الفصل الدراسي
بعض التعریفات اتفقت على أن المحاكاة هي وضع الطالب في موقف یماثل مواقف - 

.الحیاة الواقعیة
هناك خلط بین مفهوم المحاكاة بشكل عام وبعض المفاهیم ذات الصلة كلعب الأدوار - 

للمحاكاة یبدو أنه ) ٢٧٥، ص٢٠٠٩محمد الحیلة، (ففي تعریف ؛ لاتوالنمذجة والتمثی
) ١١٣، ص٢٠٠٦أحمد قندیل،(شبه بینه وبین تعریف لعب الأدوار، وفى تعریف قریب ال

ماهر (:للمحاكاة یبدو أنه قریب الشبه بینه وبین تعریف التمثیلات، وفى تعریفات كل من
للمحاكاة یبدو أنها قریبة ) ١٨ص، ١٩٩٨؛ وجابر عبد الحمید، ٢٦٤، ص٢٠٠١صبري، 

. الشبه بینه وبین مفهوم النمذجة

تقلید : المحاكاة في حد ذاتها عبارة عنهذه التعریفات أجمعت على أنوالباحثة ترى أن
.نظام حقیقي باستخدام واقع افتراضي مصطنع
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:Computer Simulationمفهوم المحاكاة الحاسوبیة-ب
العملیة فيالتقلیديلم تستمر المحاكاة بشكلها ؛والمعرفیةمع التطورات التكنولوجیة 

حتى - لا سیما في عصر المستحدثات التكنولوجیة- عض التطورات التعلیمیة، بل طرأت علیها ب
یمكنها أن تتناسب مع متطلبات هذا العصر واحتیاجات ومتطلبات طلاب القرن الحادي والعشرین، 

یما یسمى بالمحاكاة الحاسوبیة، وفیما یأتي عرض لبعض فشكل جدیدحیث تبلورت المحاكاة في 
:تعریفات المحاكاة الحاسوبیة

، ٢٠٠٠؛ وعاطف السید، ٢٠٧- ٢٠٦، ص ص٢٠٠٦نبیل الحلفاوى، (ف كل من یُعرِّ 
طریقة من طرق التعلم بمساعدة الحاسوب حیث یتم وضع : المحاكاة الحاسوبیة بأنها) ٩٩ص

لحیاة الواقعیة التي سوف یمارسها، یتعرض فیه المتعلم من الطالب في موقف مرن یماثل مواقف ا
خلال المعلومات المقدمة له لمشكلة، لیقوم بأداء دوره فیه، ویكون مسئولاً عما یصدره من 
استجابات ویتخذه من قرارات بشأن حل هذه المشكلة، ولكنه إن أخطأ لا یترتب على خطئه ضررًا 

تباع الصواب، ویتم ذلك من خلال استثمار إمكانیات اأو خطورة، إنما یمكنه تدارك الخطأ و 
.الحاسوب المتعددة من ألوان، وصور ثابتة، ومتحركة، وموسیقى، وفیدیو وغیرها

,Sahin, 2006(:أما كل من p.133 ،؛ والغریب ٢٢٥، ص٢٠٠٣؛ ومحمد خمیس
ركزوا في تعریفاتهم للمحاكاة الحاسوبیة بأنها برامج حاسوبیة فقد ) ٢٧١، ص٢٠٠١إسماعیل،

الواقعي أو الخیالي أو لم االكمبیوتر لمحاكاة الأنظمة الدینامیكیة للنماذج الموجودة في العتستخدم
ویتصرف كما یتصرف في المواقف ، تتیح الفرصة للمتعلم لكي یطبق ما تعلمه،الافتراضي

.وسهلة واقتصادیةالحقیقیة ولكن في بیئة آمنة

فى ) ١٤٣، ص٢٠٠٠أمین، زینب؛ و ١١٧، ص٢٠٠٢براهیم الفار، إ(ویركز كل من 
؛ للمحاكاة الحاسوبیة على أنها نماذج لنظام أو لحالة أو لمشكلة موجودة في الواقعاتعریفاتهم

رمج ، حیث یبتتطلب من المتعلم اكتشاف الأبعاد المختلفة لتلك المواقف من خلال الصواب والخطأ
هذا الواقع داخل الحاسوب على شكل معادلات تمثل بدقة العلاقات المتبادلة بین مكوناتها 

وبالتالي یصبح الحاسوب هنا ؛ یتعامل مع هذه المعادلات بالمعالجة والتعدیلوالمتعلمالمختلفة، 
.ا له قدرة لا نهائیة على التنویع في مجال التعلیم المبنى على التجریبا تجریبیً مختبرً 

یجاد لإمحاولة :إلى أن المحاكاة الحاسوبیة بأنها) ٥٩، ص٢٠٠٢رفاة الحمداني، (وتشیر
أو أنها . دون أن نحاول الحصول على النظام الحقیقي نفسهماصورة طبق الأصل من نظام 

أسلوب ریاضي یستلزم تنفیذه على الكمبیوتر لمعالجة المشكلات التي تتداخل فیها أنواع معینة من 
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، أو نظام معقد في العالم الحقیقي، مالوصف سلوك؛ العلاقات الریاضیة والمنطقیة الضروریة
.ولفترات زمنیة طویلة

السابقة للمحاكاة الحاسوبیة، یجد أنها تجتمع على خصائص أو سمات للتعریفاتوالمتأمل 
:یأتيسمات أخرى، ویتضح ذلك فیما فيمعینة، وتختلف 

ى أن المحاكاة الحاسوبیة عبارة عن موقف مرن یماثل مواقف بعض التعریفات اتفقت عل- 
على أن المحاكاة ، في حین اتفقت بعض التعریفات الحیاة الواقعیة یوضع فیه الطالب

.المواقف الحقیقیةيالحاسوبیة عبارة عن برامج حاسوبیة تحاك
نماذج أما البعض الآخر من التعریفات اتفقت على أن المحاكاة الحاسوبیة عبارة عن- 

.تحاكى المواقف الحقیقیة
إلا أن إحدى التعریفات أشارت إلى المحاكاة الحاسوبیة بأنها محاولة إیجاد صورة طبق - 

.الأصل للنظام الحقیقي
هناك خلط بین مفهوم المحاكاة الحاسوبیة وبعض المفاهیم ذات الصلة كالنماذج والفیدیو - 

؛ ومحمد أمین، ١١٧، ٢٠٠٢یم الفار، إبراه(:التفاعلي التعلیمي، ففي تعریفات كل من
للمحاكاة الحاسوبیة یبدو أنه قریب الشبه بینه وبین تعریف النماذج، ) ١٤٣، ص٢٠٠٠

للمحاكاة الحاسوبیة یبدو أنه ) ٢٠٧- ٢٠٦، ص ص٢٠٠٦نبیل الحلفاوى، (وفى تعریف
. قریب الشبه بینه وبین مفهوم الفیدیو التفاعلي

حاسوبیة هي في حد ذاتها عبارة المحاكاة التجتمع على أنهذه التعریفاتوالباحثة ترى أن
تقلید نظام حقیقي باستخدام واقع افتراضي مصطنع من خلال استثمار إمكانات الحاسب : عن

.الآلي

Interactiveمفهوم المحاكاة التفاعلیة-ت Simulation:
نوع من المحاكاة :إلى أن المحاكاة التفاعلیة بأنها) ١٠٩، ص٢٠١٤نبیل عزمي،(یشیر 

لا یكتفي بمجرد دراسة استجابة بعض العناصر لأداء البعض الآخر، أو تأثرها بمتغیرات خارجیة 
مثل الإضاءة والحرارة والحركة،  وإنما تعمد إلى التأثیر المباشر في النماذج لكي یحدث هذا التأثیر 

فالمحاكاة ساكنة أو دینامیكیة؛في النموذج ، أو النظام الذي یمثل أكثر من نموذج معًا في حالة
.التفاعلیة تسمح للمصمم بالتدخل وإضافة متغیرات جدیدة أو تغییر قیم المتغیرات الموجودة

وصف المحاكاة التفاعلیة على ) ٣،ص٢٠١٣عبیر المسعودي وهیا المزروع، (توقد اتفق
عبارة عن بیئات ورسوم متحركة تفاعلیة تشبه الألعاب، بحیث تمثل النماذج المرئیة : بأنها
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والتصوریة في الفیزیاء والكیمیاء، كما توضح الأشیاء التي لا تكون في العادة مرئیة للعین، مثل 
وجد أدوات للقیاس، مثل المسطرة، الذرات، والالكترونات، والفوتونات، والمجالات الكهربیة، كذلك ت

.والفولتمیتر

على أن المحاكاة ااتفقفقد ) Honey& Hilton, 2010, p.3(هیلتونو أما هوني 
نماذج حاسوبیة دینامیكیة لمواقف حقیقیة أو افتراضیة، أو لظواهر حقیقیة، تسمح : هىالتفاعلیة

. بعض التعدیلات على متغیراتهاجراءإللمتعلمین بالتفاعل معها، واكتشاف الآثار المترتبة على 

، وآخرون؛ ومصطفى محمد ٢٤٦، ص٢٠٠٩محمد غلوش، (كل من اتفقفي حین 
برامج : بأنهاعلى أن المحاكاة التفاعلیة) ٢٧٢، ص٢٠٠١؛ والغریب إسماعیل، ١١١، ص٢٠٠٤

تفاعلیة تعید تمثیل المعلومات لظاهرة أو حدث في الواقع، وینفذها الطلاب أثناء استخدامها كأنهم 
یستخدمون الأصل الحقیقي لتلك المعلومات ویعلمون تمامًا بأنهم یستخدمون محاكاة الأصل، 

یتیح وتوفر للطالب بیئة عمل مفتوحة تمكنه من التحكم في عناصر الموقف ومتغیراته، مما
اكتشاف العلاقات السببیة وراء الظاهرة أو الحدث الحقیقي، واستخدام الطلاب لبرامج المحاكاة 
یجب أن یتم من خلال نشاط دینامیكي وتفاعل مستمر مع المعلومات التي یعرضها البرنامج، 

. وتتصف هذه البرامج بالدینامیكیة والتفاعلیة مع مستخدمیها

ة للمحاكاة التفاعلیة، یجد أنها تجتمع على خصائص أو سمات والمتأمل للتعریفات السابق
:معینة، وتختلف فى سمات أخرى، ویتضح ذلك فیما یأتي

نماذج أو أنها بأنها رسوم متحركة تفاعلیة، البعض اتفق على أن المحاكاة التفاعلیة - 
و الظواهر برامج تفاعلیة تعید تمثیل المواقف أ، أو أنهاحاسوبیة لمواقف أو ظواهر حقیقیة

.الحقیقیة
هناك خلط بین مفهوم المحاكاة التفاعلیة وبعض المفاهیم ذات الصلة كالنماذج والرسوم - 

نجد أنه قریب ) ٢٠١٣عبیر المسعودي وهیا المزروع، (المتحركة، ففي تعریف كل من 
Honey(هیلتونو الشبه بینه وبین مفهوم الرسوم المتحركة، وفى تعریف كل من هوني  &

Hilton, 2010 (نجد أنه قریب الشبه بینه وبین مفهوم النماذج.

برمجیات : هىالمحاكاة التفاعلیة هذه التعریفات أجمعت على أنوالباحثة ترى أن
حاسوبیة یتم فیها تقلید نظام حقیقي باستخدام واقع افتراضي، وتتمیز هذه البرمجیات بمستوى من 

المتعلم یشعر أنه المتحكم في البرمجیة من خلال تفاعله مع التفاعلیة من النوع الثالث؛ مما یجعل 
.البرمجیة وتبادل التحكم في العرض بینه وبین الحاسوب
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:بعض المفاهیم ذات الصلة بمفهوم المحاكاة-ث
التطرق إلى مفهوم المحاكاة التفاعلیة؛ التعرض إلى بعض المفاهیم بعدیجدر بالباحثة 

ذات الصلة لفك الاشتباك بینها وبین المفاهیم المراد تعریفها، فضلاً عن تیسیر تعریفات المحاكاة، 
:وتتمثل هذه المفاهیم فیما یأتي

تتفاعل وتعتمد على بعضها العناصرقصد به مجموعة من ویُ :Systemالنظام - 
).١١، ص٢٠٠٢عدنان برى، (ض البع

قصد بها تلك المتغیرات التي تصف كل ویُ :State of the systemالنظام حالة- 
الكائنات وصفاتها والأنشطة في النظام عند لحظة معینة ویدرس تطور النظام بتتبع 

).١١، ص٢٠٠٢عدنان برى، (التغیرات فى حالته
هو محاكاة مجسمة لشيء ما بالأبعاد :Instructional Modelالنموذج التعلیمي - 

الثلاثة الطول والعرض والارتفاع قد تكون هذه المحاكاة ذات تفاصیل بسیطة استبعد 
منها ما هو غیر ضروري أو رؤى الاستغناء عنها، كما قد تكون في أحیان أخرى 

قة كاملة أي صورة مطابقة تمامًا للشيء المقلد المراد عمل نموذج له، ویراعى فیه الد
العملیة والفنیة وقد یكون مكبرًا أو مصغرًا أو یأخذ نفس حجم الشيء الحقیقي الذي 

، ٢٠١٢محمد المرادنى، (یمثله ولابد من توضیح عدد مرات التكبیر أو التصغیر
).١٨٤ص

هي عملیة التعرف واكتشاف السمات، والصفات، والسلوك، :Modellingالنمذجة- 
. أو تكویدها وإعادة صیاغتها بشكل مبسط له مدلولوالخصائص، والقدرات، وترمیزها 

أي أنها القدرة على تكرار الأشیاء المنمذجة أو نقلها أو إظهارها ولكن بشكل أسهل 
).٣-٢، ص ص٢٠٠٩أحمد مصطفى، (فهمًا 

المتعلم داخل يیحاكObjectوهو كائن أو عنصر:Representationالتمثیل - 
ویتحكم المتعلم في أحداث البیئة الافتراضیة عن ،Avatarسمىالبیئة الافتراضیة یُ 

طریق هذا الكائن كما لو كان متواجدًا داخلها بالفعل، وتتم عملیة تحریكه آنیًا في نفس 
وهو ما یعرف بالتمثیل أو التجسید، ولابد من ضرورة وجود ؛Real Timeاللحظة

، ٢٠١٤عزمي، نبیل(قدر كبیر من الحریة لكي تتم عملیة التحكم بسهولة ویسر
).٤٦٦ص

هو بیئة كمبیوتریة تفاعلیة متعددة الاستخدام، :Virtual Realityالواقع الافتراضي - 
یكون فیها الفرد أكثر تفاعلیة مع المحتوى، ویشارك المستخدم فى الأنشطة المعروضة 
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مشاركة فعالة، من خلال حریة الإبحار والتجول، وهذه البیئات تقدم امتدادًا للخبرات 
Ali(حیاتیة الواقعیةال & Ferdig, 2002, p.1119 .(

هو برنامج فیدیو مقسم إلى أجزاء صغیرة : Interactive Videoالفیدیو التفاعلي - 
مكونة من تتابعات حركیة وإطارات ثابتة وأسئلة وقوائم، وتحدد استجابات المتعلم عن 

بیعة العرضطریق الكمبیوتر عدد تتابع مشاهد الفیدیو التي تؤثر في شكل وط
).٧٢، ص٢٠٠٢عاطف السید، (

ویقصد بها قیام المتعلم بمشاركة نشطة في عملیة التعلم :Interactivityالتفاعلیة - 
إلى الاستمرار في عملیة التعلميمما یؤد؛في صورة استجابات نحو مصدر التعلم

).١٦١، ص٢٠١٠منال مبارز وسامح إسماعیل، (
هو نشاط تعلیمي هادف تربوي یقوم على تمثیل طالب : Role Playلعب الأدوار - 

لدور غیر دوره الحقیقي كدور معلمه، أو دور أبیه، أو دور أخیه الأكبر منه سنًا، ویتم 
وهذه . تمثیل مواقف مختلفة تنتهي في معظم الأحیان بمشكلة تحتاج إلى حل

إنما یطلب ذلك النشاطات لا یكلف الطالب بتقمص الدور الذي یقوم به بشكل دقیق و 
في المرحلة الثانیة لذلك یركز فیه على الحركة واللغة بحیث یؤدى الغرض الذي 

).  ٢٨٢، ص٢٠٠٩محمد الحیلة، (یتناسب مع المجتمع والبیئة 

:أهمیة استخدام المحاكاة الحاسوبیة-٢
والمحاكاة ،المحاكاة بشكل عامأهمیة من خلال الاطلاع على الأدبیات التي اهتمت ب

Holzinger؛ ٢٧٥، ص٢٠٠٩الحیلة، دمحم(: التفاعلیة بشكل خاص مثل et al., 2009,

pp.293-294؛Wieman et al., 2008, pp.394-398؛Shahin, 2006, p.132 ؛ محمد
، ص٢٠٠٢؛ وإبراهیم الفار،٢١٢، ص٢٠٠٢؛ كمال زیتون، ١١١ص،٢٠٠٤،وآخرون

، ٢٠٠٠وزین عبد الهادي، ؛٢٧٣- ٢٧٢صص، ٢٠٠١؛ والغریب إسماعیل،١١٦-١١٥ص
،١٩٩٧،والسعید السعیدالشهرانى عامر و ؛٢٣٠-٢٢٩ص، ص١٩٩٨ر،اوإبراهیم الف؛ ٣٤ص
:یمكن توضیح أهمیة المحاكاة التفاعلیة فیما یأتي) ٣٦١-٣٥٩صص 

توفیر جو من التشویق والإثارة بالموقف التعلیمي عند دراسة المادة التعلیمیة، وتمكن- 
.من اكتساب مهارات المشكلات واستخدام قدرات تفكیریة متنوعةالمتعلمین 

تزودنا بإطار محدد لتنفیذ أو تطبیق أسلوب الاكتشاف للمعلومات بطریقة تفاعلیة - 
.سهم في تجاوز المعرفة السابقة للمتعلمین؛ مما قد یدینامیكیة
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، الدقیقة للتصورات الخاطئةتساعد على تعلم مفاهیم جدیدة من خلال إعادة الصیاغة - 
تسمح للمتعلمین التحكم في متغیرات الأنظمة المعقدة ومعالجتها والحصول على تغذیة و 

؛ مما یزید تحسین الاستیعاب المفاهیمي لدیهم، ومن دافعیتهم راجعة مباشرة لتلك التغیرات
.، وتنمي الاتجاهات نحو عملیة التعلمللتعلم، وتحسن كفاءة عملیة التعلم

راسة المعلومات والمواقف التي یصعب أو یستحیل على واقعها الحقیقي لخطورتها أو د- 
.ارتفاع تكلفتها مثل تجارب التفاعلات الكیمیائیة

.بتكارى لدى الطلاب بتقدیم الأفكار التعلیمیة الجدیدةتنشیط التفكیر الإ- 
.إلمام الطلاب بكیفیة وقوع الأحداث بوضعها تحت الملاحظة والدراسة- 
.فر للطالب خبرات تعلم بدیلة فعالة تسهل تكوین المفاهیمتو - 
.تیسیر بعض التجارب المعقدة وجعلها مفهومة للطلاب- 
إعطاء الفرصة للمعلم والمتعلم لتوفیر الوقت، فقد یكون هناك تجارب لا تأخذ من المعلم - 

.دقیقة واحدة
وبرامج المحاكاة بعض المفاهیم العلمیة مجردة ویعانى الطلاب من الصعوبات فهمها، - 

.الحاسوبیة تتیح الفرصة لجعل المفاهیم المجردة محسوسة وسهلة الفهم للطالب

:همیة استخدام المحاكاة الحاسوبیة النقاط الآتیةلأالسابقةاتالدراسوتضیف
سحر (: ات كل مننتائج دراسخلصت إلیه ، وهذا یتفق مع ما تنمیة التحصیل المعرفي- 

Bakirci؛ ٢٠١١منى غنیم، ؛ ٢٠١١بهاء محمد، ؛ ٢٠١٢محمد،  et al., 2011 ؛
Wekesa؛ ٢٠١٠محمد العدوى،  et al., 2006 ٢٠٠١رحاب سلیم، ؛.(

سامیة (تيدراسنتائج ما خلصت إلیه یتفق مع وهذا تنمیة التحصیل الآني والمؤجل، - 
Bozkurt؛ ٢٠١٠الدیك، & Ilik, 2010.(

نتائج وهذا یتفق مع ما خلصت إلیه تنمیة الخیال العلمي وبعض عملیات العلم الأساسیة، - 
).٢٠١٠(الحسینيأحمد دراسة 

نتائج وهذا یتفق مع ما خلصت إلیه تنمیة بعض مهارات ما وراء المعرفة في العلوم، - 
).٢٠٠٩( هاني أبو السعود دراسة 

یتفق مع تنمیة المفاهیم العلمیة، والتفكیر الابتكارى، وبعض مهارات التفكیر العلمي، وهذا - 
).٢٠٠٨(وفاء الزنطاحى دراسة نتائج ما خلصت إلیه 
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:ممیزات المحاكاة الحاسوبیة-٣
؛ ٢٧٦، ص٢٠٠٩؛ محمود الحیلة، ٨٧-٨٦ص، ص٢٠١٤نبیل عزمي، (من یشیر كلٍ 

Wieman؛٤٣٦، ص٢٠٠٨نبیل عزمي،  et al., 2008, p.393٢٠٠٣صلاح توفیق، ؛ ،
؛ ١٦-١٥ص، ص٢٠٠٢؛ عدنان برى، ١٣٠-١١٨ص، ص٢٠٠٢؛ إبراهیم الفار، ٢٧٨ص

إلى ممیزات المحاكاة )١٠٠، ص٢٠٠٠؛ عاطف السید، ٢١٢، ص٢٠٠٢كمال زیتون، 
:كما یأتيالحاسوبیة 

.الواقع الفعليي التدریب من خلال توفیر النفقات الكبیرة التي تنفق ف- 
م في الوقت بمرونة شدیدة عند القیام بالتدریب سواء بزیادته في حالة التجارب التي كالتح- 

.الأمدتحدث بسرعة أو بإنقاصه في حالة التجارب طویلة 
. )البعد الزمانى أو المكاني(التغلب على عدم وجود الواقع الحقیقي المحاكي- 
.)البراكین والسیولو ، اعلات الذریة والمفاعلات النوویةالتف(الحد من خطورة الواقع الفعلي - 
.السیطرة على ظروف الواقع ومتغیراته والتحكم فیه- 
بعض المواقف الأخرى في ، وإظهارأو جزء منهاهمال بعض المواقفإتاحة الفرصة لإ- 

.التجریب المباشرلا یمكن فعله فيالواقع الحقیقي المقلد وهو ما
اكتساب المتعلم للمهارات، وثقته بنفسه، واستدعائه للمعلومات نتیجة إجرائه تساعد في- 

.التجارب یدویًا
.، والحریة في تعدیل بعض المواقفتساعد على التعلم التفاعلي وتفرید التعلم- 
عواقب وخیمة تهدد حیاته أو إتاحة الفرصة للمتعلم لارتكاب أخطاء دون أن یكون لها - 

.تؤذیه
.للتعلم النشط، واتخاذ القرارات بنفسهإتاحة الفرصة - 
.اعتماده على حل المشكلاتمع؛ا یقلد بعض مظاهر الموقف الحقیقيا نموذجیً یوفر موقفً - 
.محاكاة التغیرات الاقتصادیة والمالیة والاجتماعیة والبیئیة- 
.كثیر من النتائج البحثیة النظریةتستخدم المحاكاة لتنفیذ ال- 
.حلول التحلیلیة والتأكد من صحتهاتستخدم للتحقق من ال- 
.تنمیة المفاهیم لدى المتعلمین وإتقان المهارات؛ مما یؤدي إلى تحقیق التعلم بالاكتشاف- 
ضرر أو -لى المؤسسة التعلیمیةأو ع- تتقبل خطأ المتعلم في قراراته دون أن یقع علیه - 

.ویتعلم من أخطائه،ا علیهاا في عملیة تعلیمه ومسیطرً متحكمً ؛ هذا یجعل المتعلم خطر

: لهذه الممیزات ما یأتيالدراسة الحالیةوتضیف
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زیادة القدرة على فهم الأفكار والمفاهیم الصعبة وذلك من خلال تحویل الصورة - 
.ساعد في تكوین نماذج عقلیة صحیحةی؛ مما المیكروسكوبیة إلى الصورة الماكروسكوبیة

.لملها تأثیر مرئي یزید من دافعیة الطلاب للتع- 
.تقدیم نماذج مماثلة للظواهر الحقیقیة؛ وبالتالي جعل المتعلم أقرب إلى الواقع- 
تتیح قدر من التفاعلیة بین المتعلم والبرمجیة، مما یشجع المتعلم على المشاركة الفعالة فى - 

.عملیة التعلم
.إتاحة الفرصة للتعلم الذاتي باستخدام تلك البرمجیات بصورة فردیة- 

:المحاكاة التفاعلیةسمات -٤
تتمیز المحاكاة التفاعلیة بالسمات الآتیةالسالفة؛بالإضافة إلى كافة ممیزات المحاكاة

، والتي یمكن )١٣-ص١٢، ص٢٠٠٩؛ أحمد مصطفى، ١١١، ص٢٠١٤عزمي، نبیل(
:توضیحها في الشكل الآتي

سمات المحاكاة التفاعلیة)١(شكل
:ویتضح من الشكل السابق ما یأتي

:التفاعلیة-أ
حیث أنه یقال أن المحاكاة هي عدد ؛سمة أساسیة تمیز المحاكاة عن النمذجةالتفاعلیة 

والتفاعلیة هي قدرة النموذج على الاستجابة للمؤثرات . من النماذج فى حالة تفاعل فیما بینها
الخارجیة علیه، سواء كانت هذه المؤثرات أفعال بشریة أو مثیرات بیئیة، ولیس من الضروري أن 

یجب أن نتغافل عن أننا نتعامل مع تمثیل فلا ؛تتسم الاستجابات بالواقعیة العالیة في التفاعل
ومهما ارتفع مستوى الواقعیة فیه، كما یمكن أن تكون ،إلكتروني مهما كانت الدقة في هذا التمثیل

المشاركة 
عن بعد
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ومهما ارتفع مستوى الواقعیة فیه، كما یمكن أن تكون ،إلكتروني مهما كانت الدقة في هذا التمثیل
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هذه الاستجابات وفقًا لقانون یفرضه المصمم حتى ولو خالف قوانین الطبیعة، فیمكن على سبیل 
اخل الآخر أو أن یطیر في اتجاه عكس المثال أن یصطدم جسمان صلبان فیستقر أحدهما د

.وهذه السمة هي ما یعطى المحاكاة طابعها الدینامیكي،المتوقع

: اللافاعلیة/ الفاعلیة -ب
بمعنى أنها لیست مبنیة في النموذج ؛تتسم المحاكاة التفاعلیة بفاعلیتها المفروضة علیها

ن أن تمارس نماذج المحاكاة صمم، ویمكحدد لها خوارزمیات العمل التي یضعها المُ وإنما تُ 
ا من الفاعلیة بأن تكون هي في ذاتها مؤثرة فیما حولها، كما قد تكون الاستجابات التفاعلیة نوعً 

بنوع من اللافاعلیة أي بعدم حدوث الاستجابة المتوقعة أو حدوث استجابات سلبیة أي عكس ما قد 
.یكون متوقعًا

: المشاركة عن بعد-ت
المشاركة في التعامل مع نماذج المحاكاة التفاعلیة والعمل یمكن لعدد من المصممین
وبهذا ؛عطى كل مشارك أولویة في التعدیل والتغییر والإضافةعلیها معًا أو بشكل منفرد، وقد یُ 

.یمكن أن تكون المحاكاة التفاعلیة فرصة متمیزة للتصمیم بالمشاركة

: القدرة التشابهیة-ث
ل، بل والقدرة على أن تكون نسخة أخرى من الأصل للنماذج القدرة على مضاهاة الأص

ولكن التشابه التام لیس . ان یكون أصغر أو أكبر حجمً أیحمل كل صفاته المرئیة مع إمكانیة 
فالعدید من أوجه المحاكاة تعمل على إیجاد نسخة للشيء المراد ؛بالضرورة شرط لوجود المحاكاة

.وهة أو كاریكاتیریة الطابعمحاكاته حتى ولو كانت في صورة مبسطة أو مش

: القابلیة للتكرار-ج
محاكاة لمنتج يأي أننا یمكننا أن نبن؛المحاكاة خاصة الرقمیة منها تحمل قدرات التكرار

.ا أو في أماكن متفرقةنفس الوقت إنتاج أي عدد من هذه المحاكاة معً يما وف

:الكمبیوتریة /تصنیفات المحاكاة الحاسوبیة-٥
ن كالأدبیات التي اهتمت بتصنیفات المحاكاة الحاسوبیة؛ یلحظ أنه یمبالإطلاع على

:توضیحها في الشكل الآتي
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یوضح تصنیفات المحاكاة التفاعلیة) ٢(شكل 

من حیث الغایة من استخدامها

الوصف

تصنیفات المحاكاة التفاعلیة

تصنیف فان 
مینیتس

تصنیف ریكس
وهوبر

العرض
الممارسة
التفكیر

التطبیقو 
تحسین 
الوعى

الإخبار
نقل 

المعلومات
الدمج
التعزیز

برامجهامن حیث 

تصنیف محمد
وآخرون

تصنیف 
وهوبركیندلي

لوكارد تصنیف 
وماني

الإجرائیة
المواقف
الفیزیقیة

النشاط
المهارات البسیطة

العملیة
الأعمال التجاریة

البرامج
المنتجات

تشخیصیة أو سببیة

فیزیائیة
إجرائیة
مواقف
معالجة

تصنیف 
هانسون

الدرامیة
العملیة

الكمبیوتریة

جیلبرتتصنیف 
ودوران

الطبیعیة
الریاضیة
المنطقیة
الوصفیة

أنواعهامن حیث 

جریدلرتصنیف 

القائمة على الأسئلة 
المحددة والرسومات 
والتكوینات الخطیة

عن طریق التمرینات 
ذات المتغیرات 

متعددة
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:یمكن تقسیمها كما یأتيوهكذا یتضح من الشكل السابق أن تصنیفات المحاكاة الحاسوبیة 
:تصنیف المحاكاة الحاسوبیة من حیث الغایة من استخدامها-أ

):٩١، ص٢٠١٤نبیل عزمي،.فى(Van Mentsتصنیف فان مینتس - أ/١

 لوصفامحاكاةDescription: وتستخدم لتعزیز الحقائق والمبادئ الأساسیة التي یتم
المحاكاة النموذجیة أي المحاكاة المبرمجة :تعلیمها بالطرق التقلیدیة، ومن أمثلتها

.بصیغ مكتوبة، أو الاختبارات التشخیصیة المعتمدة على الكمبیوتر
 لعرضامحاكاةDemonstration: یمكن استخدام المحاكاة لإظهار إمكانیة تطبیق

والقصد منها ،الفئة المستهدفة من المتعلمین للمهارات التي استوعبوا جوانبها المعرفیة
.وفیر نماذج یمكن أن یقارن المتعلمون سلوكیاتهم بهات
 لممارسة امحاكاةPractice: انتشر استخدام هذه المحاكاة لتطویر المهارات الفنیة

والإدراكیة والعلاقات الشخصیة، ویستخدم فیها تمثیل الأدوار لتحسین المهارات 
.والعلاقات الإنسانیة

 لتفكیر والتطبیقامحاكاةReflection & Application: یرتبط استخدام هذه
المحاكاة بالمستوى السابق ویعتمد التمییز بینهما على أساس استیعاب المعلم والمدرب 

فالتفكیر لا یكفى وحده ولا الممارسة تكفى وحدها، ولا مجال لنجاح ؛ والمتعلم والمتدرب
التضلیل وعدم أي منهما دون الآخر، فالتفكیر أو التأمل فقط بغیر ممارسة یقود إلى 

.الواقعیة، كذلك الممارسة بدون تأمل لا یحتمل نجاحها في التطبیق
 الوعىمحاكاة تحسینImprove Awareness: یفرض تطویر المهارات بنجاح

ووعى وفاعلیة وبعناصر مهاریة، یفرض تكامل عملیة التطویر مع جمیع الجوانب 
.المعقدة للتغییر المؤسسي

.Rex& Hooper ) (In(تصنیف ریكس وهوبر - أ/٢ Sahin, 2006, p.135:(

لإخبارامحاكاةExperiencing Simulation: تستخدم لضبط المرحلة هيو
كما أن استخدام هذه البرامج یسبق العرض ، المعرفیة المؤثرة فى التعلم المستقبلي

الضفدعة في محاكاة : ومثال على ذلك. التجربة الفعلیة للمادة المراد تعلمها/ الأصلي
.معمل البیولوجي

اكاة نقل المعلوماتمحInforming simulation : تستخدم لنقل المعلومات هيو
المحاكاة لا یمكن أن تكون طریقة مناسبة لنقل إلا أن هذا النوع من. إلى الطلاب
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عند اكما أن هذا النوع من المحاكاة یكون مناسبً ، المعرفة بدون تدعیم وتوجیه المعلم
.بیئة مشجعة مثل المعمل أو الفصل المدرسييماج فالاند

 لدمجامحاكاةIntegrating Simulation : ا ا واستخدامً تبدو الأكثر شیوعً هيو
.لاكتساب المهارات التشخیصیة

 لتعزیزامحاكاةReinforcing Simulation : تستخدم لتعزیز وتدعیم أهداف هيو
لمحاكاة التعزیز هو التدریب والممارسة، والتي ا و الشكل الأكثر شیوعً . تعلیمیة محددة

تقدم من خلالها سلسلة من التدریبات المتولدة أو المختزنة، كما أن تلك المحاكاة 
.صممت لضبط مستوى المعرفة لدى الطلاب وتتبع تقدم الطلاب

:برامجهاتصنیف المحاكاة الحاسوبیة من حیث -ب
):١١٢ص،٢٠٠٤(وآخرونمحمد مصطفى ف یتصن- ب/١

المحاكاة الإجرائیةProcedural Simulation : ض خطوات هي برامج صُممت لعر
، أو جهاز ماأو تركیب أو،محاكاة لقیادة طائرة: ، مثلأو إجراءات تنفیذ عمل ما

.تشغیله
 محاكاة المواقفSituational Simulation : تهتم برامج محاكاة المواقف بالمجال

فهي تختلف عن المحاكاة الإجرائیة؛والسلوكیات والاعتقاداتالوجداني كالاتجاهات 
في أنها لا تهدف إلى تعلم وإتقان مهارة ما كما هو الحال في المحاكاة الإجرائیة، بل 

فهي تقوم . تهدف إلى اختبار سلوكیات المتعلم الاجتماعیة والكشف عن اتجاهاته
واقف الاجتماعیة والتعامل مع بمحاكاة مواقف حیاتیة لتعلیم الطلاب التصرف في الم

ویمكن استخدام برامج محاكاة المواقف في مجال . أفراد المجتمع، مثل تمثیل الأدوار
كذلك تعلیم ، إعداد المعلم لإكسابه مهارات إدارة الفصل والتصرف في مواقف التدریس

ریو اتخاذ القرارات الاقتصادیة والمالیة والإداریة لمؤسسة صغیرة من خلال عرض سینا
.لموقفها الإداري والمالي

المحاكاة الفیزیقیةPhysical Simulation : ترتبط برامج المحاكاة الفیزیقیة بالتجارب
فهي تتیح للمتعلم مشاهدة وإجراء التجارب، وإدخال القیم الرقمیة لبعض ؛العلمیة

النمذجة المتغیرات، والحكم على النتائج النهائیة للتجارب، ومن أمثلة هذه البرمجیات 
.في تعلیم الریاضیات والمعالجات الإحصائیة
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,Kindley)تصنف كیندلى - ب/٢ 2002, pp. 4-5):

محاكاة النشاطActivity Simulation : هذه المحاكاة تعد أساسیة في الأنشطة
فهي مجموعة كاملة ومعقدة من السلوكیات التي تتطلب التعامل مع ؛ الوظیفیة المهمة

بدیلة، والاستدلال، ومهارات وقدرات حركیة للمشاركة بنجاح في معلومات متخصصة 
كیف تطیر طیارة؟ أو : كما أن محاكاة النشاط یمكن أن تثیر تساؤلات مثل، النشاط

كیف تعمل السیارة؟
 البسیطةمحاكاة المهاراتSoft Skills Simulation : تختلف محاكاة المهارات عن

وإنما الفرد أو مجموعة أخرى ؛ النشاط هو لیس آلةمحاكاة النشاط في أن الهدف من 
كما أن تدریبات المبیعات، وخدمة العملاء هي إحدى الموضوعات التي ، من الأفراد

.تندرج تحت إطار محاكاة المهارات
 العملیةمحاكاةProcess Simulation : هذه المحاكاة عادة ما تتطلب وتستخدم

حیث یحدث التعلم من ؛ خبرات التعلملاكتساب ضروریةنماذج من العملیات باعتبارها 
خلال إتباع المواد والإجراءات المتبعة في تلك المواد خلال عملیة المعالجة، كما أنها 
تركز على عملیات فرعیة محددة بالإضافة إلى العملیات الأساسیة مثل استكمال 

.محاكاة كیفیة عمل مصفاة تكریر البترول:ومن أمثلتها، النماذج
اكاة الأعمال التجاریةمحBusiness Simulation : تتناول محاكاة الأعمال التجاریة

فهي تساعد على كیفیة اتخاذ ؛ ستراتیجیة التنافسیة، أو القرارات المالیةقضایا مثل الا
المداخل المختلفة في صیغة /تلك القرارات، وتوضح المخرجات المحتملة من المناهج

".ماذا لو"
محاكاة البرامجSoftware Simulation : هذا النوع من المحاكاة ربما كان هو أقدم

للتكنولوجیا،وذلك ببساطة لأن الهدف من هذه المحاكاة هو القابلیة ؛ نوع من المحاكاة
.أو كیف تدمج المراسلات، كیف تستخدم ورقة عمل: مثل
محاكاة المنتجاتProduct Simulations : محاكاة المنتجات هي استعراض

فهي تهدف إلى تعریف المتعلم ؛ عة من الآراء والتعلیقات حول منتج معینمجمو 
.جهاز جدید للأشعة السینیةمحاكاة:ومنها، كوناته ووظائفهبم
أو سببیةمحاكاة تشخیصیةCasual or Diagnostic Simulations : حیث أن

ة، تهدف إلى وتحلیل الأسباب الجذریة والرئیستقصى المشكلات، وحل المشكلات،
والأمثلة على . مساعدة المتعلم على تطویر وتیسیر إیجاد الحلول المناسبة للمشكلات
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ذلك الصناعات الالكترونیة والطائرات، كما أن أعطال الأجهزة والمعدات تتطلب 
.استخدام نماذج تشخیصیة متفرعة أقل تعقیدًايمما یعن؛ إجراءات متمیزة لعلاجها

Lockard(يانتصنیف لوكارد وم- ب/٣ & Many, ،الفاربراهیم إ. في) (1987
:)٢٣٣-٢٣٢ص ص ،١٩٩٨الفار،براهیم إ ؛ و ١١٩- ١١٨صص،٢٠٠٢

 محاكاة فیزیائیةPhysical Simulation: تتعلق بمعالجة أشیاء فیزیائیة مادیة هيو
بغرض استخدامها أو التعرف على طبیعتها، ویشمل تشغیل أجهزة أو أدوات كقیادة 

.الطائرة أو طریقة استخدام الحاسوب في الصناعة
 محاكاة إجرائیةProcedural Simulation: یهدف هذا النوع من المحاكاة إلى تعلم

وات بهدف تطویر مهارات أو نشاطات للتصرف في سلسلة من الأعمال أو تعلم الخط
موقف معین كالتدریب على خطوات تشغیل آلة أو تشخیص الأمراض في مجال 

.تدریب الأطباء والطیارین
 مواقف[محاكاة أوضاع[Situation Simulation : وفى هذا النوع یكون فیه للمتعلم

عد واستراتیجیات كما هو دور أساسي فى السیناریو الذي یعرض ولیس مجرد تعلم قوا
فدور المتعلم اكتشاف استجابات مناسبة لمواقف خلال تكرار ؛ في الأنواع السابقة

.المحاكاة
عملیة[محاكاة معالجة[Process Simulation: وفیها لا یلعب المتعلم أي دور، بل

م یتعلم وعلیه أن یلاحظ ویتخیل ویربط العلاقات، ومن ث،ا خارجیاً ا ومجربً یعتبر مراقبً 
.بالاكتشاف الحر

,Hanson(هانسون روبن تصنیف - ب/٤ 2001, pp. 3-5 :(

 المحاكاة الدرامیةDramatic Simulation : وتتضمن أفرادًا یمثلون أدوارًا معینة
بحیث یكون لدیهم أزیائهم الخاصة وغیرها من العناصر المستخدمة فى المسرح، وهذا 

والحوار بین عدة أشخاص لتمثیل موقف تعلیمى النوع یبنى على أساس تبادل الأدوار
.معین

 المحاكاة العملیةTabletop Simulation : المحاكاة التى تستخدم الأجهزة هيو
والمعدات والبطاقات أو جداول معینة لتمثیل موقف تعلیمى معین یعتمد بدرجة كبیرة 

.على معلومات وبیانات لظاهرة أو سلوك معین
المحاكاة الكمبیوتریةComputer Simulation : وتعتمد على استخدام الكمبیوتر فى

: تصمیم مواقف تشبه الواقع ، ویتم تقسیم هذا النوع إلى شقین هما
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 استخدام الكمبیوتر كوسیلة اتصال بین اثنین من المتعلمین أو أكثر من خلال
.عىاشبكات الكمبیوتر، ویكون دور الكمبیوتر سلبیًا ولكنه یساعد فى التعلم الجم

 استخدام الكمبیوتر بطریقة أكثر نشاطًا حیث یقوم الكمبیوتر بتزوید المتعلم بالبیئة
.التعلیمیة اللازمة، كما یمكن أن یتحكم فى مسار التعلم والمتعلم

,Gilbert & Doran)جیلبرت ودوران تصنیف- ب/٥ 1994, p.3):

المحاكاة الطبیعیةPhysical Simulation: المحاكاة التي تقوم على ملاحظة هيو
وتقوم بمعالجة هذه الظواهر والأحداث ثم تمثیلها كما هي في ،التغیرات والأحداث

ات أو المباني أو الكائنات مثل التغیرات التي تحدث للسفن أو الطائر ،الواقع الفعلي
.الحیة

 المحاكاة الریاضیةMathematical Simulation: ویكون الهدف من المحاكاة هنا
راد بها عرض وتمثیل أشكال السلوك والتركیبات المختلفة، فإنها حیث یُ ؛ اا تمامً مجردً 

.تعالج المعادلات والعملیات الریاضیة والعلاقات من خلال نماذج معینة
المحاكاة المنطقیةLogical Simulation: ویكون فیها التركیب والعملیات مرتبطان

.قة نموذجیة كالنظام الحسابي یعلات المنطقیة وبسرعة وبطر بالتفا
المحاكاة الوصفیةDescriptive Simulation: وتقوم بمعالجة المخططات البیانیة

.والرسومات التوضیحیة

:أنواعهاتصنیف المحاكاة الحاسوبیة من حیث -ت
:)٢١٤ص،٢٠٠٢زیتون،كمال .في(جریدلر تصنیف - ت/١

على الأسئلة المحددة والرسومات والتكوینات الخطیةالمحاكاة القائمةStructured

Question and Graphic Simulation: ویتم هذا النوع من خلال مشاهدة المتعلم
مجموعة من الأسئلة المتعلقة بهذا الموقف من خلال عنوالإجابة ،لمواقف المحاكاة

.التمرین والممارسة مثل إجراء تجربة كیمیائیة
كاة عن طریق التمرینات ذات المتغیرات المتعددةالمحاVariable- Assignment

Exercises Simulation : وفیه یقوم المتعلم بتحدید عدد منفصل من المتغیرات
ویقوم باتخاذ القرارات أكثر من مرة، ویتخذ المتعلم قرارات مختلفة على نحو متكرر 

ولا یتم إمداد المتعلم بمساحة ،اریً وخاصة عندما تكون المهمة معقدة أو القرار مصی
.قیم مفروضة علیه من قبل المبرمججزئیة من الخبرة ولكنه یتعامل مع
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:تصمیم برمجیات المحاكاة التفاعلیةمعاییر -٦
أن معاییر تصمیم برمجیات المحاكاة الناجحة ) Kindley, 2002, p.7(یرى كیندلى 

:تتمثل في الآتي
لنصح المتعلم وإرشاده خلال العمل على يبمستشار محاكاة دینامیكتزوید برنامج المحاكاة - 

.البرنامج
أن یضمن برنامج المحاكاة وصول المتعلم لمستویات تعلم أعمق وأكثر اختلافًا عن - 

.البرامج التقلیدیة
للزمن أقربأن یتاح برنامج المحاكاة لكل من سلوك المتعلم ورد فعله في إطار زمني - 

.الحقیقي
التسلسل في هذه البیئة المصطنعة قادرة على الوصول بالمتعلم إلى نتائج أن یكون- 

.مرغوب فیها
.خلق تعلم قابل للتطبیق الفوري- 

المحاكاة برمجیات بعض معاییر تصمیم ) ٩٧، ص٢٠١٤(نبیل عزمي ویضیف 
:التفاعلیة، والتي تتمثل في الآتي

.بعد ما تكون عن الواقع الفعليأالحذر من تبسیطها إلى الحد الذي یسمح بتدریس أشیاء - 
ضوء تفاعل المتعلمین مع علىأن تكون هناك فرصة للتحكم في الموقف التعلیمي - 

.الوقف
.قد تسبب خطورة على المتعلمین الثناء الممارسةيیجب حذف المواقف الت- 
.یجب الأخذ في الاعتبار درجة الحقیقة فیها- 

Vuksic(وآخرونفوكسیك اقترحوقد  et al., 2007, p.7 ( أربع سمات أساسیة یجب
:، وهي كما یأتيمراعاتها عند تصمیم المحاكاة

وتشمل تصمیم وبرمجة واجهة الاستخدام، والبرامج الملائمة، ودعم : الأجهزة والبرمجیات- 
.المستخدم، والأمور المالیة والتقنیة

.شمل السمات العامة، وتصمیم المساعدةیو : تصمیم النموذج وإمكاناته- 
وتشمل الجوانب البصریة، والكفاءة أو التفاعلیة، وقابلیة الاختبار : مكونات المحاكاة- 

.والتجریب، وسهولة الإحصائیات
.  وسهولة التحلیل، والمخرجات،المدخلات- 
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:أدوات بناء برمجیات المحاكاة-٧
الأدوات البرمجیة السائدة لبناء وتطویر ) ١٠٥- ١٠٢، ص ص٢٠١٤(نبیل عزمي یوضح 

:برمجیات المحاكاة، والتي یمكن تلخیصها في الشكل الآتي

یوضح أدوات بناء المحاكاة) ٣(شكل 

أن الأدوات البرمجیة السائدة لبناء وتطویر برمجیات المحاكاة السابقمن الشكل ویتضح 
:كما یأتيتنقسم إلى ثلاثة مجموعات هي

:لغات البرمجة الاعتیادیة-أ
حیث أن هذه ؛الأقل استخدامًا من الناحیة العملیة كوسیلة لتطویر برامج المحاكاةهيو 

لذا فهي تفتقر بالتالي إلى التراكیب الضروریة ؛اللغات غیر مصممة أصلاً لبرمجة نماذج المحاكاة
تابة لبناء تلك النماذج والتي لابد أن یبنیها المبرمج بنفسه لتصبح بنیة تحتیة تمكنه من البدء في ك

برنامج المحاكاة الأصلي، ومن أمثلة لغات البرمجة العامة التي قد تستخدم في تطویر برامج 
.Javaوالجافا،++Cسيلغات: المحاكاة
: لغات برمجة المحاكاة-ب
وذلك بتوفیر إطار برمجي ؛لغات برمجة مصممة خصیصًا لتطویر برامج المحاكاةهيو 

مبسطة تتلائم مع مصطلحات Syntaxعام یتوافق مع متطلبات برامج المحاكاة وصیغة برمجیة
ومتطلبات برامج المحاكاة، وتتمایز كل لغة محاكاة عن الأخرى من حیث كیفیة تمثیلها لخصائص 

. Dynamicوأیضًا لخصائص النماذج المتغیرة،Staticالنماذج الثابتة

:ما یأتيمن أمثلة لغات المحاكاة الواسعة الانتشار و 

لغات 
C++

Extend GPSS

SIMSCRIPT

SIMANArena

Promodel

أدوات بناء برمجیات المحاكاة

المحاكاةبرامجتطویرحزمالمحاكاةبرمجةلغاتالاعتیادیةالبرمجةلغات

لغات
Java
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منذ ستینات القرن الماضي، ولا تزال النسخ IBMالتي أنتجتها شركة GPSSلغة - 
.منها قید الاستخدام حتى الآنGPSS/Hالأحدث 

.Event Listالتي تعتمد على أسلوب قائمة الأحداث SIMSCRIPTلغة - 
الواسعة الانتشار خاصة في المجال الصناعي، والتي تعتمد على أسلوب SIMANلغة - 

.قائمة الأحداث لتشغیل نماذج المحاكاة
:حزم تطویر برامج المحاكاة-ت

والتي توفر بیئة Software Packageبناء برامج المحاكاة الحزم البرمجیةمن أدوات
، وعادة ما Interactive، وتفاعلیة Visualمتكاملة لتطویر برامج المحاكاة، حیث إنها مرئیة 

هذه الحزم إمكانیة تمثیل النموذج كاملاً بصورة مرئیة، وبدون الحاجة إلى كتابة أي كود يعطتُ 
برمجة، كما تعطى إمكانیة مشاهدة ما یحدث خلال البرمجة، ورؤیة ما تتم برمجته أثناء البرمجة 

یقافه مؤقتًا وتعدیل بعض معطیاته أو بشكل رسومي متحرك، والتفاعل مع البرنامج من خلال إ
مكوناته أو قیم مؤثراته ثم إعادته إلى حالة التشغیل مرة أخرى من النقطة الزمنیة التي تم إیقافه 

. عندها

:یأتيومن أمثلة حزم تطویر برامج المحاكاة الحدیثة والشهیرة ما 
.Rockwellمن شركة Arenaحزمة - 
.PROMODELمن شركة Promodelحزمة - 
.Imagine That, Incمن شركة Extendحزمة - 

:مراحل تصمیم وبناء برامج المحاكاة التفاعلیة-٨
:خطوات تصمیم المحاكاة فیما یأتي) ٤١٠-٤٠٥ص، ص١٩٩٧(زاهر أحمد یحدد 

:اختیار محتوى المحاكاة وهذا یخضع لمعاییر الوسائط التعلیمیة من حیث- 
 المحدد مسبقًاملائمة المحتوى للهدف التعلیمي.
مناسبة التكلفة مع العائد المتوقع.
مدى توفر الفرصة للتدریب على المهارات.
مدى وضوح القواعد .
مدى إمكانیة التعدیل.

.تحلیل خصائص المتعلم من حیث عمره الزمني، وخلفیته العلمیة والثقافیة- 
.تحدید الهدف التعلیمي بدقة- 
:الاستخدام من خلال- 
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 لبیان أوجه القصور وتحلیل الوقت المناسب للتنفیذ مع المتعلمینالتجربة الأولیة.
تجهیز وإعداد المكان.
التنفیذ.
الحصول على استجابات المتعلمین.
التقویم.

استخدمت برمجیات المحاكاة التفاعلیة التي صممتها جامعة فقد أما الدراسة الحالیة 
. كولورادو، والتي تم ترجمتها بالتعاون مع مركز التمیز البحثي لتعلم العلوم والریاضیات

:ومتطلبات تشغیل هذه البرمجیات تتمثل في الآتي
Microsoft Windows xp/vista/7: أنظمة التشغیل- 

-Sun Java 1.5.0: لغة البرمجة-  15 or Later

:المحاكاة التفاعلیةمحددات-٩
؛ ٤٣٦، ص٢٠٠٨؛ نبیل عزمي،٨٨-٨٧ص، ص٢٠١٤نبیل عزمي،(یلخص كل من

عیوب المحاكاة التفاعلیة في ) ٤٠٩، ص١٩٩٧؛ أحمد زاهر، ٢١٨، ص٢٠٠٢كمال زیتون،
:النقاط الآتیة

.قد تؤثر درجة الاصطناع في سوء فهم لدى الطلاب- 
المعقدة وشدیدة التفاصیل إلى مهارات عالیة؛ وبالتالي قد تصبح طریقة تحتاج المواقف - 

.غیر مناسبة للتدریب على بعض المهارات
.وكذلك في إعداد الكوادر اللازمة لإنتاجها،في إعدادهاطویلاً اتستغرق وقتً - 
خبرات ومهارات معینة غیر متوافرة عند كثیر من الأخصائیین يتتطلب متخصصین ذو - 

.والمبرمجین
تتطلب الكثیر من المال الذي ینفق من أجل دفع تكالیف الاستعانة بالأشخاص - 

.المتخصصین أو تدریب أشخاص جدد
.تتطلب برامج المحاكاة أجهزة كمبیوتر ذات مواصفات ومكونات وبرمجیات عالیة التقنیة- 
.صیل قد تشتت انتباه الطلابكثرة التفا- 
إلى تعطیل الهدف يإذا لم یتم اختیارها وإعدادها بعنایة؛ فهناك احتمال عالي للفشل یؤد- 

.من استخدامها
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قد تحتاج برامج المحاكاة مستویات معینة لقدرات ومهارات الطلاب ممن یصعب علیهم - 
.التعامل معها

اد تقلیده، وكذلك مهارات إضافیة في تتطلب إلمام مسبق بالنظام الحقیقي الأصلي المر - 
.جمع وتحلیل البیانات

.محدودیة الاستخدام في بعض الموضوعات- 
.تتطلب أساس معرفي للمبادئ العلمیة قبل البدء في المحاكاة- 
.حاجتها إلى وقت لیس بقصیر أثناء التنفیذ مع الطلاب- 
.حاجتها إلى وقت طویل بعد التنفیذ لمناقشة الأداء وتقییمه- 
.لب قدرًا كبیرًا من التخطیط والبرمجة لتصبح فعالة ومؤثرة وشبیهة بالظروف الطبیعیةتتط- 

:Visual Thinkingالتفكیر البصري : الثانيالمحور 
یعد التفكیر من أرقى العملیات العقلیة والنفسیة التي تمیز الإنسان عن غیره من الكائنات 

من أجل الحصول على حلول دائمة أو مؤقتة الحیة الأخرى بدرجة راقیة ومتطورة، ویقوم بها 
.لمشكلة ما تجابهه، ویستخدم من أجل ذلك أنماطًا متعددة من التفكیر

إلى أنه یوجد ثلاث طرائق رئیسة للتفكیر، تم ) Sword, 2005, p.1(ویشیر سوورد 
: ویعتمد على حاسة السمع، ومن أدواته: التفكیر السمعي: تصنیفها بناء على الحواس وهي

: ویعتمد على حاسة البصر، ومن أدواته: والتفكیر البصري. لصوت، والمحادثات، والنغماتا
وهو یعتمد على : والتفكیر الشعوري. الصور، والألوان، والخطوط المجردة، والرسوم التوضیحیة

الشعور، ویرتكز على معلومات طبیعیة حساسة، مثل الوزن، ودرجة الحرارة، والحالة العاطفیة، 
. ر، والشعور، والحدسوالتوت

، فنجد أن حیاة الطالب التعلیمیة اللفظي-اللغويمعظمه على التعلیم فيیعتمد التعلیم و 
هو الطالب الفائقتعتمد على الألفاظ والكلمات من خلال الإلقاء والمحاضرة؛ لذلك نجد أن الطالب 

لب ذو الذكاء اللفظي؛ الذي یمتلك القدرة على حفظ أكبر قدر من المعلومات والكلمات أي الطا
وبالتالي عند عرض صورة على الطلاب نجدهم یتعثرون في تفسیر تلك الصورة ویحتاجون إلى 

أي یتفوق السمعفي تعلمه أكثر من حاسة البصرلأن الطالب یعتمد على حاسة ؛مزید من الوقت
٣٦٠٠ع استیعاب في الذكاء السمعي واللغوي عن الذكاء البصري علمًا بأن الدماغ البشرى یستطی

. صورة في الدقیقة
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ولكن الطالب لم یجد من یوجهه لاستخدام الصورة، لأن المعلمین أساسًا لم یتم تدریبهم 
ومن منطلق أن الكیمیاء هي إحدى العلوم ،على استخدام التعلیم البصري بل إنهم معلمین لفظیین

المعلم على ضوء مهارات ، كان من الضروري إعداد )Wu & Shahn, 2004, p.465(البصریة 
.التفكیر البصري وضرورة تضمین برامج إعداد المعلم استراتیجیات تنمیة التفكیر البصري

ونحن هنا بصدد تناول التفكیر البصري، حیث یعتبر التفكیر البصري أحد أنماط التفكیر 
الممیزات والفوائد نه یتمتع بالعدید من إوالتي یجب أن تتجه التربیة إلى تنمیته لدى الطلاب حیث 

.في تدریس العلوم عامة وتدریس الكیمیاء خاصة

ومن هنا تأتى أهمیة دور المعلم في تنمیة التفكیر البصري لدى الطلاب وتعزیز دور 
الصورة في العملیة التعلیمیة وجعلها جانب أساسي في الموقف التعلیمي، وذلك من خلال تدریب 

.المشاهدة الحسیة ومساعدتهم على استخدام قواهم البصریةالطلاب على التعلم من خلال الصورة و 

مئات الآلاف من الصور والمشاهد الحسیة، فإضافة إلى ما إلىیومیًا حیث یتم التعرض
الرسوم التخطیطیة والعلاقات البیانیة : نرى، فإن هناك أشكالاً متعددة من التعبیر البصري منها

والفیزیاء، والصور التوضیحیة التي یشتمل علیها الكتاب التي یمثلها المعلم في مادة الكیمیاء 
المدرسي لتوضیح مفهوم أو ظاهرة معینة، والملاحظات البصریة والمشاهدات والاستنتاجات التي 

.یسجلها الطلاب في المعامل

عد التصور البصري ضروري وأساسي لحل المشكلات والتفكیر الاستدلالي المكاني، ویُ 
McLoughlin(راد من استخدام وسائل محددة للتعامل مع الصورة المجردة نه یُمكن الأفإحیث 

& Krakowski, 2001, p.1.(

عد حاسة البصر من الحواس المهمة لدى الإنسان، فقد أكدت دراسات عدیدة أن الناس وتُ 
فقط مما یقرءونه، في حین یصل ما ) ٪٣٠(فقط مما یسمعونه وبنسبة )٪١٠(یتذكرون بنسبة

أي أن ما یراه الإنسان یكون أكثر استمراریة في الذاكرة ؛ )٪٨٠(من خلال الرؤیة إلى یتذكرونه
).١٨، ص٢٠١١محمدعمار ونجوان القباني، (أكثر مما یقرأه أو یسمعه 

وبالرغم من أن الصور البصریة تعد جزء من الإدراك البشرى، فإنها تمیل إلى أن تكون 
McLoughlin(مهمشة ومنقوصة القیمة في التعلیم & Krakowski, 2001, p.3( . فالإدراك

الحسي یبدأ بمشاهدة الصورة وتسجیلها في الدماغ والتعبیر عنها بأشكال ووسائل متعددة، 
جمیعها أدوات تستخدم في تنمیة مهارات التفكیر البصري المعلومات التي نجمعها بصریًاو 
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أبوالسمید،وسهیلة عیبداتذوقان (تیةیمكن التعبیر عنها بأحد الأشكال الآالمختلفة، والتي
:)١٨٨ص،٢٠٠٩
. الصور الحسیة- 
. الوصف اللفظي- 
. الرسم والأشكال التوضیحیة- 
.التمثیل البیاني- 
.الخرائط بأشكالها- 

ومن خلال مساعدة الأدوات البصریة یرى الطلاب تفكیرهم معروضًا أمامهم، وعن طریق 
یتشاركوا في تفكیر بعضهم البعض، وأن یصبحوا هذا العرض العام یستطیع جمیع الطلاب أن 

كوستا(باستمرارفي العملیة والمحتوى، ولربما وهو الأهم في شكل التفكیر المتطورامتأملین ذاتیً 
).٥٠، ص٢٠٠٣وكالیك،

لذا فإن تنمیة مهارات التفكیر عامة، ومهارات التفكیر البصري خاصة أصبحت من 
العلوم إلى تحقیقها؛ حیث یؤكد التربویون على أن أحد أهداف الأهداف المهمة التي یسعى تدریس 

تدریس العلوم هو تعلیم الطلبة كیف یفكرون لا كیف یحفظون المقررات والمناهج الدراسیة عن 
ظهر قلب دون فهمها واستیعابها وتوظیفها في الحیاة، وقد یكون التفكیر البصري إضافة قیمة إلى 

حتاجون مهارات التفكیر البصري أثناء تعلمهم التي قد تساعدهم في مناهج العلوم، لأن التلامیذ ی
).٢، ص٢٠١٣صالح صالح، (تحصیلهم الدراسي 

:الجذور التاریخیة للتفكیر البصري-١
كثیرًا ما تشیر الدراسات والأبحاث بأننا نعیش في عصر الانفجار المعرفي والثورة 

الانفجار البصري أو الثورة البصریة أو عصر التكنولوجیة، وفى المقابل قلیلاً ما نشیر عصر 
البصریات؛ على الرغم من أننا نعیش في عصر مليء بالرسائل البصریة، فنحن نغرق یومیًا في 
مئات الآلاف من الصور والمشاهد الحسیة، إضافة إلى ما نراه هناك، فإن هناك أشكالاً متعددة 

لاقات البیانیة التي یمثلها المعلم في مادة الرسوم التخطیطیة، والع: من التعبیر البصري منها
الكیمیاء والفیزیاء، والصور التوضیحیة التي یشتمل علیها الكتاب المدرسي لتوضیح مفهوم أو 
ظاهرة معینة، والملاحظات البصریة، والمشاهدات، والاستنتاجات التي یسجلها الطلاب في 

.المعامل

فكثیر من البحوث في كل من النظریة التربویة وعلم النفس المعرفي كشفت أن التعلم 
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البصري من بین أفضل الطرق لتعلیم الطلاب في كل الأعمار كیف یفكرون، وكیف یتعلمون، ولم 
عبد (تعد الثقافة البصریة جانبًا فقط من حیاتنا الیومیة فحسب بل أصبحت هي كل حیاتنا الیومیة 

).٥٦٢، ص٢٠٠٨اكر، الحمید ش

وقد بدأ مفهوم الثقافة البصریة في الظهور اعتبارًا من بدایة الستینات من الألفیة الثانیة من 
القرن الماضي، وتزامن ذلك مع إدراكنا لقیمة التلیفزیون في التأثیر في السلوكیات، وزیادة استخدام 

شرات في مجال الاتصال الصور والرسم في المواد المطبوعة من كتب ومجلات ودوریات ون
وقد ترتب على ما تقدم أن بدأت مجموعة من المهتمین بالثقافة .الجماهیري والدعایة والإعلان

البصریة في المطالبة بإعداد الفرد المثقف بصریًا، ونادي هؤلاء بأهمیة إعداد البرامج الخاصة 
لعالمي الجمعیة الدولیة بإكساب الأفراد مهارات التعامل مع البصریات، وظهرت على المستوى ا

وتمثلت The International Visual Literacy Association (IVLA)للثقافة البصریة
): ١٥٨، ص٢٠١٢محمد المرادنى، (أهدافها فیما یأتي 

تهیئة المناخ اللازم لتدعیم الاتصال البصري وبیان كیفیة ارتباطیه بالمجالات الدراسیة - 
.المتعددة

.ورابطة اتصالیة بین المهتمین بالثقافة البصریةالعمل كمنظمة - 
تشجیع إقامة المشروعات والبحوث المرتبطة بزیادة استخدام البصریات في العملیة التربویة - 

.وتقویم هذه المشروعات والبحوث

Hattal(ویرى هاتال وماندس  & Mandes, 1995, pp.891-892 ( أن الثقافة البصریة
ن الكفایات تتألف من القدرات للقراءة، والتفسیر بصریًا، والتعبیر كمصطلح یشیر إلى مجموعة م

عن الذات بصدق وبدقة وذلك بترجمة الرموز البصریة إلى لغة لفظیة والعكس صحیح، كما أنها 
لیست مجرد فهم وتكوین اللغة البصریة فحسب، وإنما هي عملیة معرفیة تتضمن تدریبات عقلیة، 

سها على أنها عملیة التفكیر من التفكیر اللفظي من خلال عملیة والتأمل، والتصور، وتمیز نف
.التمایز

:وینظم التفكیر البصري نفسه في ثلاث مراحل أو خطوات هي
الشكل، ، و تتضمن اللون، والاتجاهتحلیل العناصر الأساسیة للتنشیط البصري والتي- 

.والحركة
لتي یتم وصفها من قبل ، واحیز النصعناصر محیط التصور التي تدخل فيتحلیل - 

.تشتمل على علاقات الشكل والأرضیةقوانین الجشطلت التي 
.تكوین المعنى المستمد من الذاكرة البصریة - 
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وتعد الخطوتان الأولى والثانیة بمثابة عملیات بدائیة یتم فیها بناء رمز للصورة التي یتم 
.تكوینها

: مفهوم التفكیر البصري-٢
من خلال الإطلاع على الأدبیات والدراسات التي تناولت التفكیر البصري للتعرف على 

:مفهوم التفكیر البصري؛ یمكن تقسیمها إلى الفئات الآتیة

:التفكیر البصري كقدرة عقلیة-أ
نمط من أنماط التفكیر، یتضمن أصحاب هذه الفئة أن التفكیر البصري عبارة عنیرى

البصري للأجسام والأشكال في أوضاع مختلفة عن طریق تحویلات التصور: قدرة الفرد على
الثني، والإفراد، والحذف، : الانعكاس، والدوران، والانتقال، أو عملیات مثل: بسیطة ومركبة، مثل

والإضافة، والقطع، وترجمة المواقف، والرموز البصریة لمواقف ورموز لفظیة والعكس كذلك 
ة؛ للتعرف على أوجه الشبه والاختلاف بینهما، وتحلیل الموقف وتمییز، وتفسیر الرموز البصری

البصري للخروج باستنتاجات ودلالات بصریة؛ وذلك من أجل تنظیم الصور الذهنیة، وإعادة تشكیل 
، ٢٠١٢محمد عمار ونجوان القباني،(الموقف البصري، ولإنتاج نماذج بصریة ذات معنى 

).٢٥ص

Mathai(أما ماثاى ورامادس  & Ramadas, 2009, p.439( وآخرون، وبیبرن
)Piburn et al., 2005 ,p.514 ( البصري قدرة الفرد على فهم أن التفكیرفیتفقون على

أو تحویل الصور للنماذج العقلیة فى ترتیبات ، التحویلات التى تتم في بنیة الشكل وربطها بوظیفتها
.أخرى 

قدرة :بأنهأن التفكیر البصري یانیر ) ٣٩، ص٢٠٠٣(أما أحمد اللقانى وعلى الجمل 
الفرد على اكتساب أوجه الشبه والاختلاف بین الأشیاء المختلفة، من خلال مجموعة من الصور 

.المختلفة للأشیاء التي تم تجمیعها، وتركیبها بواسطة المتعلم، تحت إشراف وتوجیه المعلم

قدرة عقلیة مرتبطة :بأنهأن التفكیر البصري ) ٩، ص٢٠٠١(عزو عفانة یرى بینما 
بالجوانب الحسیة البصریة، حیث یحدث هذا النوع من التفكیر عندما یكون هناك تنسیق متبادل 
بین ما یراه المتعلم من أشكال ورسومات وعلاقات وما یحدث من ربط ونتاجات عقلیة معتمدة على 

.الرؤیة والرسم المعروض
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: التفكیر البصري كمهارة عقلیة-ب
الفئة أن التفكیر البصري التفكیر البصري هو نمط من أنماط التفكیر یرى أصحاب هذه 

التي تثیر عقل التلمیذ باستخدام مثیرات بصریة؛ لإدراك العلاقة بین المعارف والمعلومات الریاضیة 
واستیعابها، وتمثیلها، وتنظیمها ودمجها في بنیته المعرفیة، والموائمة بینها وبین خبراته السابقة 

).٢٣، ص٢٠٠٩،محمد حمادة(بالنسبة لهإلى خبرة مكتسبة ذات معنىوتحویلها

Garmendia(وآخرونف جارمیندیا ویُعرِّ  et al., 2007, p.315 ( التفكیر البصري بأنه
.مهارة لدراسة أوضاع جسم ما وتكوین صور عقلیة له، وذلك من خلال تصور شكله ثلاثي الأبعاد

یُعرف التفكیر البصري بأنه مشكلة تتطلب تحقیق )٨٦، ص٢٠٠٦(أما عبداالله إبراهیم 
الهدف من بناء معرفة ذات معنى ترتكز على توضیح العلاقات بین المفاهیم والمبادئ والنظریات، 
فعندما یكتسب المتعلم هذه المهارة فإنه یملك السعة العقلیة لنقل مهارات إنجاز حل المشكلات 

التفكیر البصري بأنه نمط من أنماط ) ٣٣، ص٢٠٠٤(من ف مدیحة عبد الرحوتُعرِّ . لمواقف جدیدة
التفكیر الذي ینشأ نتیجة استثارة العقل بمثیرات بصریة ویترتب على ذلك إدراك علاقة أو أكثر 

.تساعد على حل مشكلة ما أو الاقتراب من الحل

,Guttierez(بینما جیتیریز  1996, p.3 (تنتاج بأنه نوع من الاسالتفكیر البصري فعرِّ یُ ف
Reasoning القائم على استخدام صور عقلیةMental Images تحوى معلومات تم اكتسابها

,Wileman(أما ویلمان . من أشیاء مرئیة 1993, p.63 ( ِّبأنه مهارة التفكیر البصري ففیُعر
من الكثیر من الحشو الفرد على تخیل وعرض فكرة أو معلومة ما باستخدام الصور والرسوم بدلاً 

. الذي نستخدمه في الاتصال مع الآخرین

:التفكیر البصري كمنظومة من العملیات-ت
عملیة ترجمة وتفسیر المصطلحات یشیر أصحاب هذه الفئة إلى أن التفكیر البصري

Phillips(البصریة أو وضع تلك المصطلحات في صورة مرئیة et al., 2010, p.22.(

,Giaquinto(ویشیر جیاكینتو  2007, p.1 ( ذلك التفكیر بأنهإلى أن التفكیر البصري
الذي ینطوي على أو یتضمن التخیل البصري أو الإدراك البصري من المخططات التخطیطیة 

.الخارجیة

یصف التفكیر البصري بأنه ظاهرة التفكیر من ) ١٢٨، ص٢٠٠٨(أما رمضان بدوى 
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بدیل الآخر هو التفكیر من خلال المعالجة اللغویة أو خلال المعالجة البصریة، في حین یكون ال
بمعنى إدخال كثیر ؛ویكون له صیغة محاكاة الكمبیوتریًاما یكون غیر خطااللفظیة، وهو غالبً 

من البیانات في عملیة الإنتاج نظرة عمیقة إلى نظم معقدة یستحیل الحصول على تلك النظرة من 
. خلال اللغة وحدها

عمل صور ذهنیة، ومن بأنهفیرى التفكیر البصري ) ١٨، ص٢٠٠٨(ى أما محمد المرس
. ثم تنظیمها لما تحمله الرموز والخطوط والأشكال والألوان والتعبیرات من معنى

,Zaraycki(بینما زارایكى 2004, p.108( عملیة بأنه یشیر إلى أن التفكیر البصري
.استخدام التمثیلات البصریة الهندسیة للمفاهیم

مما سبق یتضح للباحثة أن أیًا ما كانت تعریفات التفكیر البصري؛ فإنها تؤكد على قدرة 
الفرد على استقبال ومعالجة المعلومات البصریة فى الدماغ من خلال القیام ببعض العملیات 

الانتباه والتخیل البصري والإدراك البصري؛ مما یتطلب توافر بعض مهارات التفكیر : العقلیة مثل
التصور البصري والترجمة البصریة والتحلیل البصري والتمییز : صري لدى الفرد والتي تتمثل فيالب

.البصري والتنظیم البصري

وتجدر هنا الإشارة إلى أنه ینبغي التمییز بین القدرة العقلیة والمهارة العقلیة والعملیات 
القدرة العقلیة بأنها )١٨٩، ص٢٠١٠عیسى العوفى وعبد الرحمن الجمیدى،(ف العقلیة، فُیعرِّ 

تتحقق بأفعال حسیة أو هيو . مقدرة الفرد العقلیة على إنجاز عمل ما أو التكیف في العمل بنجاح
تمثل عامل هيذهنیة، وقد تكون فطریة أو مكتسبة عن طریق التعلم، كما أن هناك قدرات عامة، و 

عیسى العوفى (فمنه، ویُعرِّ مشترك بدرجات متفاوتة مع جمیع القدرات الخاصة أو مع مجموعة
المهارة بأنها القدرة على أداء منظومة أو نمط مترابط ) ٢٢٢، ص٢٠١٠وعبد الرحمن الجمیدى،

ومنتظم من السلوك بانسیابیة وتكیف وتوافق من أجل انجاز هدف معین، أما العملیات الذهنیة 
الأنشطة الذهنیة الداخلیة بأنها ) ١٧٨، ص٢٠١٠وعبد الرحمن الجمیدى،عیسى العوفى(فیعرفها 

.التي تحدث في دماغ المتعلم مثل عملیات الانتباه والإدراك والحس حركیة والعملیاتیة

لتفكیر البصري مابین القدرة اتعریفات مما سبق ترى الباحثة أن هناك خلط في بعض 
:تعریفات كل منالعقلیة والمهارة والعملیة، حیث یبدأ التعریف كقدرة عقلیة ثم یرتد كمهارة ومنها

؛ أحمد اللقانى وعلى Mathai & Ramadas, 2009؛ ٢٠١٢،محمد عمار ونجوان القبانى(
Phillips؛ ٢٠٠٣الجمل،  et al., وبعض التعریفات تنتمي إلى منظومة من العملیات ، )2010

).٢٠٠٨المرسى،تعریفومنهاثم ترتد إلى المهارات



 -٤٢ -

قدرة الفرد على استقبال ومعالجة المعلومات بأنهوترى الباحثة أن التفكیر البصري 
البصریة من خلال القیام ببعض العملیات العقلیة مثل الانتباه، والتخیل، والإدراك البصري، والتي 

التصور البصري للأجسام والأشكال، والترجمة : تتطلب من الفرد توافر مهارات مختلفة تتمثل في
.بصريالبصریة، والتحلیل البصري، والتمییز ال

:مهارات التفكیر البصري-٣
تتعدد مهارات التفكیر البصري وتتنوع باختلاف المناحي البحثیة، فنجد أن السید النحراوى 

:كما یأتيحددها في ست مهارات هي) ٥٣- ٥٢، ص ص٢٠١١(
تُعد هذه المهارة من : ObservationVisualمهارة المشاهدة والملاحظة البصریة-أ

ح في حتى ینج؛الأولیة التي یجب أن یسیطر علیها الطالب ویجیدهاالمهارات البصریة 
.بناء باقي المهارات البصریة

Visualالبصريمهارة الإدراك -ب Perception : وتُعد هذه المهارة من المهارات البصریة
التي یجب أن یسیطر علیها الطالب ویجیدها حتى ینجح في بناء الثابتةprimaryالأولیة

اتعتمد على قدرة الطالب على المشاهدة والمتابعة اعتمادً هيباقي المهارات البصریة، و 
.اأساسیً 

تعتبر المهارة الأساسیة الأولى في المهارات Visual Discrimination:مهارة التمییز -ت
المشاهدة والملاحظة البصریة، : المهارتین الأولیینالبصریة والتي تعتمد بدورها على

والإدراك البصري، ویهدف تدریب الطالب علیها إكسابه مهارة فصل العلاقات أو الأنماط 
البصریة المتشابكة عن بعضها البعض، أو فصل المفردات عن سیاقها للتعرف على 

.خصائص كل مفرد أو كل علاقة أو كل نمط بصري بشكل منفرد
المهارة الأساسیة الثانیة هيو : Visual Communicationة الاتصال البصريمهار -ث

والمهارة الرابعة من المهارات البصریة، ویهدف تدریب الطالب علیها إكسابه مهارة مراجعة 
.عمله أو قیامه بممارسة الرسم أو التركیب البصري

اسیة التي تساهم بشكل وهي المهارة الأسVisual Analysis:مهارة التحلیل البصري - ج
المهارة التي هيحیوي في تعرفه على الدلالات البصریة لكثیر من الظواهر الهندسیة، و 

كذلك مهارة تساهم بحیویة في التعرف هيتسمح له ببناء الاستدلالات بمختلف أنواعها و 
تختلف عنهيعلى مفاهیم بناء العلاقات والأنماط البصریة في شكل ما، أو في مجسم، و 

مهارة التمییز البصري في كونها أعلى منها في المستوى العقلي ولكنها تعتمد علیها 
.اأساسیً ااعتمادً 
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مهارة تعبر عن هيو : Construction of visual memoryالبصریةمهارة بناء الذاكرة - ح
أو تتكون على شكل صور ابصریً مجموعة من المعلومات أو البیانات التي تأخذ شكلاً 

للتفاعل بین الإدراك والذاكرة یحدث في النطاق ابصریة، ولأن أفضل وأكثر الأسالیب شیوعً 
.المعرفي للأشیاء التي یتم إبصارها

وتظل العلاقة بین الذاكرة البصریة والمهارات المعرفیة والعقلیة ومهارات المجال النفس 
أي كلما تحسنت إحدى تلك المهارات تحسنت ؛تفاعلیة طردیةحركي والمهارات البصریة علاقة 
.الذاكرة البصریة والعكس صحیح 

:وتنقسم مهارات التفكیر البصري إلى عدة مستویات، والتي یمكن عرضها في الشكل الآتي

) ٤(شكل 

)٢٠١٣نقلاً عن صالح صالح، (مهارات التفكیر البصري 

: ویتضح من الشكل السابق أن مهارات التفكیر البصري تنقسم إلى ما یأتي
:Visualizationالتصور البصري-أ

التفكیر البصري بأنه القدرة على التصور البصري ) ١٢، ص٢٠١٣صالح صالح، (فیُعرِّ 
أما.للأشكال والرسومات المختلفة في الفراغ بعد اتخاذها وضع مغایر للوضع الذي كانت علیه

یعرفان التصور البصري بأنه كل مناشط القدرة ) ٤٩، ص٢٠١١محمد عمار ونجوان القباني، (
على القیام بتصور الأشكال المسطحة والمجسمة وتخیلها في أوضاع مختلفة عن طریق تحویلات 

الإفراد والثني، :أو تركیبات هندسیة متعددة مثل الانعكاس والدوران، والانتقال، أو عملیات مثل
.حذف والإضافة، والفك، وذلك في إطار تكوین بني مفاهیمیة مكانیة أساسیة مختلفةوال

التحلیل 
البصرى 
التمییز 
البصرى 

الترجمة 
البصریة 

التصور 
البصرى
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Visualالترجمة البصریة-ب Translation:
الترجمة البصریة أي القدرة على تحویل اللغة ) ١٣، ص٢٠١٣صالح صالح، (یُعرِّف

البصریة التي یحملها الشكل البصري إلى اللغة اللفظیة، وفى الوقت نفسه یعنى القدرة على تحویل 
محمد عمار ونجوان (أما . اللغة اللفظیة إلى لغة بصریة متمثلة في شكل بصري یعبر عنها

البصري للرموز القدرة على التحویلیعرفان الترجمة البصریة بأنها ف) ٥٧، ص٢٠١١القباني، 
حول الرموز اللفظیة لرموز تُ ا، وأیضً حول الرموز البصریة لرموز لفظیة، بحیث تُ البصریة واللفظیة

.بصریة
Visualالتمییز -ت Discrimination:

على التمییز أن  التفكیر البصري یعنى القدرة) ١٣، ص٢٠١٣صالح صالح، (یذكر 
البصري، والقدرة على حل مشكلة بصریة عن طریق إدراك العلاقة بین المثیرات والرموز البصریة 

محمد عمار ونجوان القباني، (ف عرِّ ویُ .المختلفة، والتمییز بین أوجه الشبه والاختلاف بینهم
قدرة الفرد التمییز البصري بأنه أحد مهارات التفكیر البصري، والتي تتضمن ) ٦٢، ص٢٠١١

، وإدراك به والاختلاف بین عدة رموز بصریة، والتعرف على أوجه الشتفسیر الرموز البصریة: على
.ى التتابع البصري للرموز البصریةعلا، أیضً قة بین المثیرات والرموز البصریةالعلا
Visualالتحلیل البصري-ث analysis :

نه الاستخدام الفعال للأشكال التفكیر البصري بأ) ١٤، ص٢٠١٣صالح صالح، (یحدد 
محمد (أما .والألوان والمخططات، ومن ثم یعد التحلیل البصري أحد مستویات التفكیر البصري

یُعرفان التحلیل البصري بأنه قدرة الفرد على تحلیل ) ٧٣، ص٢٠١١عمار ونجوان القباني، 
الموقف البصري للمثیرات، والرموز البصریة المكونة له، سواء أكانت هذه المثیرات، أم الرموز 

. البصریة من صور، أو رسوم خطیة
) ٢٠١١عمار ونجوان القباني، ومحمد ؛٢٠١٣صالح صالح، (وتتفق الباحثة مع كل من 

في  تقسیم مهارات التفكیر البصري، وتؤید أن التفكیر البصري یبدأ في مستویات متعاقبة من 
التصور البصري إلى التنظیم البصري، وتختلف درجة تعقید كل مهارة عن الأخرى؛ وبالتالي 

.تختلف هذه المهارات من الفرد لآخر باختلاف قدراته العقلیة
:ل استقراء المهارات السابقة حددت الباحثة المهارات الآتیةومن خلا

القدرة على تصور الأجسام والنماذج بعد إضافة أو حذف أجزاء يوتعن: التصور البصري
.أو أسطح منها

ویقصد بها القدرة على التعبیر عن الرموز اللفظیة بصورة مكافئة لها، : الترجمة البصریة
.بصورة لفظیة مكافئة لهاوالتعبیر عن الرموز البصریة
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یعبر عن قدرة الفرد على تحلیل الرمز البصري لاستخراج الفكرة : التمییز البصري
الأساسیة أو المضمون العام للرمز، واستخراج أوجه الشبه والاختلاف بین الرموز 

.البصریة؛ مما یساعد على إدراك العلاقات بین مكونات تلك الرموز
قدرة الفرد على تحلیل عناصر المثیر البصري المعروض أمامه، يویعن: التحلیل البصري

.ووصف تلك العناصر

:أدوات التفكیر البصري-٤
تعددت الأدبیات التي تناولت أدوات التفكیر البصري، ومن خلال استقراء هذه الأدوات في 

؛ كوستا ٢٠٦، ص٢٠١٢؛ نهلة علیش،١٥، ص٢٠١٣صالح صالح، (تلك الأدبیات ومنها 
: فإنه یمكن توضیحها في الشكل الآتي) Hyerle, 2004؛ ٥٠، ص٢٠٠٣،وكالیك

أنواع الأدوات البصریة) ٥(شكل 

)١٦، ص٢٠١٣صالح محمد صالح، (نقلاً عن 

:الحالیة الأدوات الآتیةوتضیف الدراسة 
الصور.
الرسوم التوضیحیة  .

أنواع الأدوات البصریة

المنظمات التخطیطیة

مختصة بالمحتوىمختصة بالعملیة

أشكال فِن

منظم القضیة
الحل-المشكلة

ھیكل السمكة
النتیجة- السبب

شبكات العصف الذهني

المخططات الشبكیة
الذھنیةخرائط ال

المخططات العنقودیة

الخرائط المفاهیمیة

الاستدلال
الھرمي

خریطة
المفھوم
البرج 

الاستنباطي

التفكیر 
المنظومي
وتدفقات 
التغذیة 
الراجعة

توصیل
الدوائر

النمذجة 
المنظومیة

التكامل 
البصري 
المتعدد

قالب 
البحوث

أطر الوحدة 
البصریة

القراءة

الكتابة

الریاضیات
العلوم

الدراسات الاجتماعیة

الفنون
الكمبیوتر
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عرض الأفكار وتنظیمها.
الجداول.

إلى تقویم محتوى كتب العلوم ) ٢٠١٣(صالح صالح في هذا الصدد هدفت دراسة و 
بالمرحلة الإعدادیة على ضوء مهارات التفكیر البصري ومدى اكتساب التلامیذ لها، والتي خلصت 

من مهارات التفكیر البصري الواجب توافرها في محتوى كتب العلوم بالمرحلة نتائجها إلى مجموعة 
التصور البصري للأجسام والأشكال البصریة، والترجمة البصریة، : الإعدادیة والتي تتمثل في

والتمییز البصري للرموز البصریة، والتحلیل البصري، واستنتاج المعنى من الرموز والأشكال 
.البصریة

إلى تدنى النسب المئویة لتوافر مهارات التفكیر البصري بمحتوى كتب راسة وخلصت الد
هي مهارة التمییز البصري بنسبة مئویة االعلوم بالمرحلة الإعدادیة حیث أن أكثر المهارات توافرً 

، وأقل المهارات البصریة توافرًا هي مهارة استنتاج المعنى من الأشكال )٪٦٤.٦٥(كلیة قدرها 
، ولكن هناك إثراء لاستخدام الأدوات البصریة التي )٪١٣.١٤(صریة بنسبة مئویة كلیة والرموز الب

.كانت غنیة بالصور والمنظمات التخطیطیة والخرائط المفاهیمیة

التي هدفت إلى تقویم كراسة التدریبات والأنشطة ) ٢٠٠٣(جمال عبد الهادي دراسةو 
. أسالیب الاتصال البصریة، وعملیات العلم الأساسیةلمناهج العلوم بالمرحلة الابتدائیة على ضوء 

وتمثلت أدوات البحث في قائمة بأسالیب الاتصال البصریة وقائمة بعملیات العلم الأساسیة التي 
ینبغي توافرها في كراسة الأنشطة والتدریبات المصاحبة لكتاب العلوم لكل من الصف الرابع، 

.والصف الخامس الابتدائي

نتائج الدراسة أن محتوى كراسة التدریبات والأنشطة الخاصة بالصف الرابع وكان من أهم 
٪،٣٥.٠٦وعرض الأفكار وتنظیمها ٪،٥٣.٢٥الابتدائي تضمن الرسوم التوضیحیة بنسبة قدرها 

ن محتوى أبینما انعدمت الأنشطة والتدریبات المتضمنة للرسوم البیانیة؛ حیث ٪،١١.٦٩والجداول 
لأنشطة الخاصة بالصف الخامس الابتدائي تضمن عرض الأفكار وتنظیمها كراسة التدریبات وا

بینما انعدمت ٪، ٣.٩٤والجداول ٪،٢٢.٠٥والرسوم التوضیحیة بنسبة ٪،٦٥.٣٥بنسبة قدرها 
. ٪٠.٩٧الأنشطة والرسوم البیانیة بنسبة 

هدفت الدراسة إلى تقویم الرسوم التوضیحیة في التي ) ٢٠٠٢(عسقولمحمد ودراسة 
كتاب العلوم للصف الأول من التعلیم الأساسي وتحدید الرسوم التي لا تنسجم مع الأهداف 
والمحتوى ومستویات المتعلمین وتلك التي لا تتمیز بالوضوح وغیر الواقعیة إلى جانب تحدید 
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. الرسوم التي لا تنسجم مع مبدأ عدم الازدحام

نسبة الرسوم التوضیحیة التي لا تنسجم مع الأهداف الدراسة إلى أن نتائج تتوصلوقد 
نسبة الرسوم التوضیحیة التي لا تشكل أهمیة بالنسبة لموضوع الدرس بلغت و ،٪١٢.٤بلغت 
من بین الرسوم التوضیحیة ٪٢٣.٣توجد كما ٪، ١٧.١نسبة الرسوم المزدحمة بلغت، و ٪٢٧.١

٪٢٠.٩هناك و ، ٪١٤.٧ة فبلغت نسبتها أما الرسوم غیر الصادق، لا تناسب مستویات المتعلمین
.من الرسوم غیر واضحة

:ممیزات التفكیر البصري-٥
أكثر عملیات التفكیر أهمیة تأتى من مباشرة من إدراكنا البصري للعالم من حولنا؛ حیث 
یكون البصر هو الجهاز الحسي الأول الذي یوفر أساس عملیاتنا المعرفیة ویكونها؛ وبذلك فهو 

).٢٣٩، ص٢٠٠٤هیوارد جاردنر، (التقلیل من دور اللغة اللفظیة في التفكیر الفعال ینزع إلى 

محمدعمار ونجوان القباني،(تتعدد ممیزات التفكیر البصري، ومن هذه الممیزات ما یأتي و 
):٣١- ٢٨، ص ص٢٠١٢

یساعد التفكیر البصري الطلاب على فهم وتنظیم وتركیب المعلومات في المواد الدراسیة، -أ
وعلى عمل ملخصات بنائیة، وخرائط مفاهیمیة تساعدهم على تنظیم المادة العلمیة بطریقة 
سهلة وشیقة، وعلى عمل المقارنات البصریة؛ ومن ثم الوصول للاستنتاجات بسهولة، 
وعلى ربط الأشیاء والأفكار والمعلومات بصور وأشكال ورموز بصریة مما یسهل استیعابها 

قات المنطقیة المكانیة بین الأشیاء أو الأحداث؛ وبالتالي وفهمها، وعلى تصور العلا
التغلب على بعض المشكلات التي یصعب دراستها، وبخاصة الموضوعات التي تحتاج 
إلى قدرات مكانیة، كما یساعد على الرؤیة الكلیة للأشیاء بدلاً من التفاصیل، وتحقیق 

.بعضًاالاتصال الفعال بین أعضاء فریق العمل الجماعي بعضهم
في تنمیة القدرة على فهم الرسائل البصریة المحیطة مهمًاالتفكیر البصري دورًا يیؤد-ب

بأفراد العملیة التعلیمیة من كل جهة نتیجة التقدم العلمي والتكنولوجي، والقدرة على حل 
المشكلات من خلال اختیار وتحدید المفاهیم البصریة، والقدرة على التصور البصري 

وبالتالي القدرة ؛مكانیة، والقدرة على الابتكار والإبداع، وإنتاج الأفكار الجدیدةوالقدرة ال
على نتاج مزید من الحلول المبتكرة، والقدرة على الاكتشاف وتقدیر أوجه التشابه 

.والاختلاف للمشهد البصري من خلال الرؤیة المختلفة لأعضاء الفریق
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حالات المفهوم وذلك من خلال إتاحة لصور أو المخططات أن توضح حالة من یمكن ل-ت
الفرصة لإدراك وفهم أكثر وضوحًا ودقة لتطبیقاته؛ الأمر الذي یساعدنا على فهم وإدراك 
الوصف الصحیح للموقف أو الخطوات المعطاة في بعض التفسیرات؛ كما تقترح افتراضًا 

ا میسر في تعلیم للتحقیق والإثبات أو فكرة للبرهان؛ وبالتالي یلعب التفكیر البصري دورً 
,Giaquinto(العلوم والریاضیات 2007, p.1(.

التفكیر البصري تستخدم لفحص وإیجاد المعنى من الرمز البصري، وتستخدم لتنمیة -ث
القراءة، والكتابة، والفهم، والمهارات الإبداعیة والتحلیلیة لدى الطلاب في المراحل العمریة 

والقدرات التأملیة، والقدرة على إیجاد حلول متعددة المختلفة، وتزید من مهارات الملاحظة، 
للمشكلات المعقدة، كما تستخدم شبكات الویب لتنمیة الاستقلال والاعتماد على النفس 
وتنمیة مهارات استخدام الحاسب الآلي، كما تساعد الطلاب على التفكیر الناقد، والاستماع 

,Landorf(بانتباه 2006 ,pp.28-29(.

:ما یأتيعدة ممیزات للتفكیر البصري فیالدراسة الحالیة وتستخلص
وهذا ما خلصت ؛یساعد التفكیر البصري في تنمیة مستویات جابییه المعرفیة لدى الطلاب-أ

عن فاعلیة استخدام شبكات التفكیر كشفتالتي ) ٢٠٠٦عبداالله إبراهیم،(إلیه دراسة 
ة ومهارات التفكیر البصري لدى طلاب البصري في العلوم لتنمیة مستویات جانبیه المعرفی

.المرحلة المتوسطة
وهذا ما ة قراءة الصور والرسوم التعلیمیة؛ یسهم التفكیر البصري في إكساب الطلاب مهار -ب

عن فاعلیة برنامج قائم على كشفت التي ) ٢٠١٢شیماء عبد العزیز،(خلصت إلیه دراسة 
قراءة الصور والرسوم التعلیمیة وبعض التعلم البصري في تدریس العلوم في اكتساب مهارة 

.مهارات التفكیر البصري المكاني لدى التلامیذ المعوقین سمعیًا
یل، ویدعم مهارات التفكیر یعزز التفكیر البصري التعلم ذو المعنى بعید المدى، والتحص-ت

إلى أن استخدام شبكات ) Longo, 2001(لونجو وهذا ما خلصت إلیه دراسة العلیا؛ 
البصري مع الألوان في تدریس مقرر علوم الأرض یعزز التعلم ذو المعنى بعید التفكیر 

المدى ویعزز التحصیل ویدعم مهارات التفكیر العلیا، ومهارات حل المشكلة لدى طلاب 
.الصف التاسع

وهذا ما توصلت ؛ ینمى التفكیر البصري مهارات القدرة على حل المشكلات لدى الطلاب-ث
أثر استخدام شبكات التفكیر عن كشفتالتي ) Longo, 2002(دراسة لونجو إلیه 

البصري على التحصیل، والقدرة على حل المشكلات لدى طلبة الصف التاسع في مادة 
.علوم الأرض
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وهذا ما توصلت ؛ یساعد التفكیر البصري على تنمیة مهارات ما وراء المعرفة لدى الطلاب- ج
عن فاعلیة استخدام إستراتیجیة شبكات تكشفالتي ) ٢٠١٠فوقیة سلیمان،(إلیه دراسة 

التفكیر البصري في تنمیة مهارات ما وراء المعرفة والتحصیل الدراسي في مادة العلوم لدى 
.تلامیذ المرحلة الإعدادیة

وهذا ما ؛ یزید التفكیر البصري من قدرة الطلاب على بناء وفهم المعارف العلمیة لدیهم- ح
,Plough(بلاو دراسةخلصت إلیه أثر استخدام التفكیر عنكشفتالتي ) 2004

.البصري المصمم ببیئة الإنترنت على تعلم العلوم لدى طلاب الصف الرابع
وهذا ما تم ؛ ینمى التفكیر البصري أنماط التعلم والتفكیر، والقدرة المكانیة لدى الطلاب- خ

هدفت هذه الدراسة التي )٢٠٠١(عبد الكریم سحر أحمد و نعیمةدراسةاستخلاصه من 
أثر التدریس بالمدخل البصري المكاني في أنماط التعلم والتفكیر وتنمیة الكشف عنإلى 

.القدرة المكانیة وتحصیل تلامیذ الصف الثاني الإعدادي في مادة العلوم
وهذا ما ؛ یساعد التفكیر البصري على حل المشكلات الهندسیة والاتجاه نحو الهندسة-د

لیة برنامج قائم على المدخل ععن فاكشفتالتي ) ٢٠٠٥(تدعمه دراسة محمد حدایة 
البصري وإستراتیجیة العمل في مجموعات صغیرة في تنمیة التفكیر البصري وحل 

.المشكلات الهندسیة والاتجاه نحو الهندسة لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
وهذا ما تؤیده دراسة؛ ، واتجاهاتهم نحو الكتابةیحسن التفكیر البصري من كتابات الطلاب-ذ

Blair(وآخرونبلایر  et al., 2002( استخدام شبكات التفكیر كشفت عن فاعلیةالتي
البصري مع استراتیجیات الكتابة في تعلیم الطلاب ذوي صعوبات التعلم بالصف السابع 

سن كتابات الطلاب، والثامن من خلال برنامج علاجي، وكان لها الأثر الفعال في تح
.وتكوین اتجاهات إیجابیة نحو الكتابة

:استراتیجیات التفكیر البصري-٦
هي الأسالیب المختلفة لتنمیة التفكیر البصري، وتعتمد على ممارسة الطالب لبعض 
الأنشطة التعلیمیة سواء أكانت هذه الأنشطة تتعلق بالفن، أم باستخدام الكمبیوتر، أم بالألعاب 

. الناقصة ویرها من الأنشطة
راءة الرسائل والفكرة الأساسیة في استراتیجیات التفكیر البصري هي قدرة الفرد على ق

البصریة، أو ما یطلق علیها قراءة الصور وفهم ما تحمله الصورة من معنى، وهناك طریقتان تقرأ 
: بهما الصورة هي

قدرة الفرد على قراءة الرسالة البصریة المتضمنة في هيو : Decodingفك الشفرة-أ
الصورة، وفك رموزها بهدف تفسیر، وفهم مدلولها؛ أي تحویل الرموز البصریة المتضمنة 
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التمایز: في الصورة إلى رموز لفظیة، وتشتمل هذه الطریقة على خطوتین أساسیتین هما
Differentiationتصنیف المعلومات المرتبطة وهو تحدید عناصر الرسالة البصریة؛ ل

. بالرسالة في أشكال عامة، وذلك من أجل فهم محتوى الرسالة واستخلاص المعاني منها
ترتیب المعلومات التي تم التوصل إلیها في هيو Interpretationوالثانیة التفسیر 

الخطوة الأولى، والربط بین هذه المعلومات والمعرفة السابقة الموجودة لدى الفرد، 
.الاستفادة من ذلك في توجیه سلوكه، وتعدیلهو 

عملیة عكسیة؛ تمكن الفرد من التعبیر عن نفسه من خلال هيو : Codingالتشفیر-ب
البصریات، فمن خلال تحویل الرسالة اللفظیة إلى الرسالة البصریة یستطیع الفرد ابتكار 

. أشیاء بصریة خاصة به یستخدمها لتحقیق الاتصال الفعال مع الآخرین

رد على طریقتي ونحن بحاجة إلى استراتیجیات للتفكیر البصري؛ من أجل تدریب الف
:التشفیر، وفك الشفرة، وتوجد استراتیجیات عدیدة للتفكیر البصري نذكر منها

یعتبر إنتاج الرسومات من : استراتجیات تعتمد على تصمیم وإنتاج التكوینات الخطیة-أ
: الاستراتیجیات الأساسیة لتنمیة التفكیر البصري، وذلك باستخدام اللغة البصریة، مثل

الفراغ، والضوء، والظل، وأن تدریس المفاهیم الفنیة یسهم في تنمیة التفكیر الخط، واللون، و 
,Curtiss(وأشار كیورتیس . البصري أن التفكیر البصري هو القدرة التي نمیت ) 2001

. من خلال الابتكار البصري للرسومات، واللوحات الفنیة
تنمیة مهارات التفكیر یساعد استخدام الألعاب الناقصة على : استراتیجیات الألغاز-ب

وهناك . البصري؛ حیث تتضمن الألعاب الناقصة أنشطة تدور حول الرؤیة والتخیل والرسم
طي الورق، والمكعب، وأعواد : أنشطةهيمجموعة من الأنشطة لتنمیة التفكیر البصري، و 

).٣٥- ٣٣، ص ص ٢٠٠٤مدیحة محمد، (الثقاب 
حل المشكلة من المداخل المهمة لتنمیة یعد مدخل: استراتیجیات حل المشكلة البصریة-ت

التفكیر البصري من خلال رؤیة المشكلة من زوایا مختلفة، والقدرة على ابتكار حلول 
وتتلخص هذه الإستراتیجیة في وضع أسئلة، ومناقشات من نوع السؤال . متعددة لها

ل طالب ما تكملة الصورة المرسومة أمامك؟ والاستماع إلى تعلیقات ك: المفتوح، مثل
بمفرده حول هذا السؤال، ویسمح لكل طالب بأن یستمع إلى تعلیقات كل طالب بمفرده 
حول هذا السؤال، ویسمح لكل طالب بأن یستمع إلى تعلیقات زملائه ویفهمها، ثم یقوم 

. المعلم بتأكید المعنى الصحیح
كمبیوتر لما له یسهم ال: استراتیجیات تعتمد على استخدام الخریطة المفاهیمیة للكمبیوتر-ث

من ممیزات عدة في تنمیة التفكیر البصري ویقدم للتلامیذ بعض المساعدات الفعالة في 
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وتعد الخریطة المفاهیمیة المعروضة بواسطة الكمبیوتر . اكتساب مهارات التفكیر البصري
هي المجال لتنمیة التفكیر البصري، والخریطة المفاهیمیة هي صور رسومیة تعرض 

للمعرفة الأساسیة، ویطلق علیها في بعض الأحیان الخرائط العقلیة اهیمیةمفالعلاقات ال
حیث یعرض الكمبیوتر خریطة بصریة تعبر عن الكثیر من المعاني الخاصة بمفهوم 
معین، وعلى الطالب فهم محتوى هذه الخریطة، وتوظیف المعلومات التي تتضمنها، إما 

.أو بناء مفاهیم جدیدةفي تصحیح ما لدیه من معلومات خطأ عن هذا المفهوم،
هي شبكات مفاهیمیة؛ لتمثیل و :Visual Thinking Networkشبكات التفكیر البصري - ج

العلاقة المفاهیمیة بصورة رمزیة، أو صوریة، أو لفظیة؛ لتحسین العلاقات بین المفاهیم 
والمبادئ والنظریات، وإدراك المتعلم الصورة الكلیة لمضامین المفاهیم في الشبكة 

فاهیمیة لكل مركب من خلال علاقات متداخلة تبادلیة التأثیر ودینامیكیة في التفاعل الم
إلى) ٢٠٠٦(عبد االله إبراهیم وقد خلصت دراسة ).٨٢، ص٢٠٠٦عبداالله إبراهیم، (

ومهارات التفكیر ، فاعلیة استخدام شبكات التفكیر البصري لتنمیة مستویات جانبیه المعرفیة
لنظرة الكلیة الشمولیة لشبكة التفكیر ، والإدراك، واالتركیب، و لتحلیلا: البصري المتمثلة في

.لدى طلاب المرحلة المتوسطةفي العلوم البصري
وارد ولي فیُعرِّ : Roundhouse diagram strategyستراتیجیة البیت الدائريا- ح

)Ward & Lee, 2006, p.11 ( بأنها أداة لمعالجة المعلومات استراتیجیة البیت الدائري
بطریقة بصریة إبداعیة، وتتطلب من المتعلم بناء المعرفة بشكل متواصل ومتكامل؛ لیحل 
محل الممارسات التقلیدیة التي تركز على حفظ المعلومات بطریقة مجزأة، كما أنها تمكن 

قي یمكن ملاحظتها بشكل منطالمتعلمین من إنشاء مخططات للأفكار والرمز التي 
فاعلیة توظیف إستراتیجیة إلى) ٢٠١٢آمال الكحلوت، (دراسة وقد خلصت . متسلسل

البیت الدائري في تنمیة المفاهیم ومهارات التفكیر البصري في الجغرافیا لدى طالبات 
: الصف الحادي عشر الأساسي، وقد تمثلت مهارات التفكیر البصري في المهارات الآتیة

تفسیر المعلومات، وتحلیل و إدراك العلاقات المكانیة، و البصري، القراءة البصریة، والتمییز
.استنتاج المعنىو المعلومات، 

خرائط ) ١٩٧، ص٢٠١٣وضحى العتیبى، (تُعرِّف : Thinking Mapsخرائط التفكیر - خ
بأنها أدوات بصریة، ترتبط كل منها بنمط أو أكثر من أنماط التفكیر، تساعد التفكیر 

المعلومات والمفاهیم وإیجاد العلاقات والروابط بینهما بمجرد النظر، التلامیذ على تنظیم 
تستند إلى الفهم العمیق للمادة المتعلمة، وتهدف إلى هيو ،وإبراز أفكارهم من خلالها

أسفرت نتائج دراسة وقد .تشجیع التعلم وتنمیة التصورات الذهنیة والعملیات العقلیة للتلامیذ
لیة استخدام خرائط التفكیر في تحصیل مادة العلوم وتنمیة ععن فا) ٢٠١٢أماني عبده، (
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بالصف السادس الابتدائي، ابعض مهارات التفكیر البصري لدى تلامیذ المعاقین سمعیً 
إدراك التماثل، وإدراك : وقد اقتصرت هذه الدراسة على مهارات التفكیر البصري الآتیة

.الاختلاف، والتعمیم، والمطابقة
) ٢٠١٢یحي جبر، (وهذا ما خلصت إلیه دراسة :ة التعلم فوق المعرفیةستراتیجیة دور ا-د

عن أثر توظیف إستراتیجیة دورة التعلم فوق المعرفیة في تنمیة المفاهیم كشفتالتي هدفت 
ومهارات التفكیر البصري بالعلوم لدى طلبة الصف العاشر الأساسي، وقد اقتصرت هذه 

التعرف على الشكل ووصفه، وتحلیل : الدراسة على تنمیة مهارات التفكیر البصري الآتیة
.دراك وتفسیر الغموض، واستخلاص المعنىالشكل، وربط العلاقات في الشكل، وإ 

الألعاب التعلیمیة :استراتیجیات تعتمد على استخدام الألعاب التعلیمیة الالكترونیة-ذ
الالكترونیة هي مواقف إستراتیجیة أو ألعاب منطقیة یقوم فیها الكمبیوتر بتوفیر الدعم 

جیة معینة، وتتمیز هذه والاقتراحات للمتعلم من خلال محاولة الوصول إلى مواقف إستراتی
البرامج بعنصر التشویق والإثارة والتسلیة وزیادة الدافعیة عند المتعلم عن طریق تعزیز 
العملیة المعرفیة لدیه في حل مشاكله ودعمه للتمكن والتحكم في كم المعلومات المطلوب 

).١٤٤، ص٢٠٠٠زینب أمین، (تعلمها وإعادة إنتاجها في إطار ابتكاري وإبداعي جدید
عن أثر استخدام الألعاب كشفتالتي ) ٢٠٠٦، ةفایزة حماد(وهذا ما تؤیده نتائج دراسة 

التعلیمیة بالكمبیوتر في تنمیة التحصیل والتفكیر البصري في الریاضیات لدى تلامیذ 
. الصف الخامس الابتدائي

عزو (یرى :Visual Approachاستراتیجیات تعتمد على استخدام المدخل البصري- ر
أن المدخل البصري هو مجموعة من الأنشطة البصریة التي یمكن ) ٥، ص٢٠٠١فانة، ع

توظیفها من خلال إستراتیجیة تعلیمیة تتضمن العدید من الخطوات المنظمة لتیسیر فهم 
شیماء عبدالعزیز،(وهذا ما أكدته نتائج دراسة .المتعلم للمسائل الریاضیة توطأة لحلها

ة برنامج قائم على التعلم البصري في تدریس العلوم في عن فاعلیكشفتالتي ) ٢٠١٢
اكتساب مهارة قراءة الصور والرسوم التعلیمیة وبعض مهارات التفكیر البصري المكاني 

خلصت إلىالتي ) ٢٠٠٥محمد حدایة،(ونتائج دراسة ، لدى التلامیذ المعوقین سمعیًا
عمل في مجموعات صغیرة في ستراتیجیة الالیة برنامج قائم على المدخل البصري و عفا

تنمیة التفكیر البصري وحل المشكلات الهندسیة والاتجاه نحو الهندسة لدى تلامیذ المرحلة 
.الإعدادیة

یسهم الكمبیوتر لما له من ممیزات عدة في :استراتیجیات تعتمد على الأنشطة المحوسبة- ز
اكتساب مهارات تنمیة التفكیر البصري ویقدم للطلاب بعض المساعدات الفعالة في 

فاعلیة كشفت عن التي ) ٢٠١١جیهان حمود، (نتائج دراسة ویؤید ذلك .التفكیر البصري



 -٥٣ -

برنامج كمبیوتر متعدد الوسائط في اكتساب بعض مفاهیم ومهارات نظریة الفوضى وتنمیة 
وحسن نائلة الخزندار(ودراسة .التفكیر البصري والتفكیر الناقد لدى الطلاب المعلمین

لیة استخدام موقع الكتروني على التفكیر البصري ععن فاكشفتالتي ) ٢٠٠٦مهدى، 
والمنظومى في الوسائط المتعددة لدى طالبات كلیة التربیة بجامعة الأقصى، وقد اشتملت 

مهارة التعرف على الشكل ووصفه، : هذه الدراسة على مهارات التفكیر البصري الآتیة
لاقات في الشكل، ومهارة إدراك وتفسیر الغموض، ومهارة تحلیل الشكل، ومهارة ربط الع

.ومهارة استخلاص المعاني

:الكیمیاء بالتفكیر البصريعلاقة -٧
یعد التفكیر البصري من المتطلبات الرئیسة لتدریس العلوم؛ وذلك للدور الحیوي الذي یقوم به 

إن جذور : بقوله" بستالوزي"یه في مساعدة التلامیذ على فهم المفاهیم العلمیة المجردة، وهذا ما أكد عل
وجوهر الفهم موجودة في التفكیر البصري، فقد اعتمدت الاكتشافات المهمة في مجال العلوم بالدرجة 
الأولى على التفكیر البصري؛ حیث إن كثیرًا من العلماء المشهورین مفكرین بصریین؛ فالعالم 

استطاع تحویل الأشیاء غیر المرئیة إلى أشیاء مرئیة للانقسام النصفي للخلیة، Watson" واطسون"
على طریقته في التفكیر البصري مما قاده إلى Fleming" فلیمنج"، واعتمد العالم توالكروموسوما

للتركیب الجزئي للبنزین من خلال تصوره Kekule" كیكولي"اختراع البنسلین، وجاء اكتشاف العالم 
أول من Einstein" أینشتین"ي، والذي قاده بعد ذلك إلى التركیب الحلقي للبنزین، كما أن العالم البصر 

صالح (تعلم بدون استخدام الكلمات حیث اعتمد على التفكیر البصریة للتوصل إلى النظریة النسبیة 
).٤- ٣، ص ص٢٠١٣صالح، 

ءوالكیمیاهي الفیزیاءومن منطلق أن طبیعة العلوم تخصصت وتمایزت إلى فروع أساسیة 
والبیولوجیا؛ لذا فإن تنمیة مهارات التفكیر البصري في العلوم عامة، ومهارات التفكیر البصري في 

. الكیمیاء خاصة أصبحت من الأهداف المهمة التي ینبغي أن یسعى تدریس الكیمیاء إلى تحقیقها

لطلاب على إكسابهم ویهدف تدریس علم الكیمیاء في المرحلة الثانویة إلى مساعدة ا
وظیفة المرحلة المعلومات المناسبة في مجال دراسة علم الكیمیاء بصورة وظیفیة؛ وبالتالى فإن

للجامعة على اعتبار أن إعدادهمذلك فيللحیاة بما الطلابأن تكون إعداد ینبغيالثانویة 
) .٧١- ٧٠، ص ص١٩٩٧صبري الدمرداش، (مؤسسات الحیاةإحدىإلا هيالجامعة ما 

علمٌ متخصص یختلف عن المواد الدراسیة الأخرى في - كمادة دراسیة- فتعد الكیمیاء 
أهدافه المعرفیة والمهاریة والوجدانیة، وله من المهارات التي یتحتم إتقانها، وأول هذه المهارات هي 
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والترجمة البصریة، والتحلیل البصري، التصور البصري،: مهارات التفكیر البصري التي تتمثل في
والتمییز البصري، والتنظیم البصري، إضافة إلى ذلك له كما مهاراته الیدویة والاجتماعیة 

.والأكادیمیة

المهارات الأكادیمیة التي یتطلبها علم الكیمیاء ) ٥٤، ص١٩٩٧صبري الدمرداش،(ویعدد 
:فیما یأتي

الكیمیاء التي تتطلب مهارة في كتابة رموز العناصر وتتمثل في إجادة لغة : التعبیر-أ
كتابة المعادلات الرمزیة ، وفىیغ الكیمیائیة للمركبات المختلفةوقراءتها، وفى كتابة الص

.ادلات بالصورة الأیونیة، وفى كتابة المعووزنها
.یئي والقانون الأولي لمادة معینةمثل التمییز بین القانون الجز : التمییز-ب
اد فیها إیجاد علاقة مثل تنظیم النتائج في جداول وخصوصًا في التجارب المر : مالتنظی-ت

.من نوع معین
مثل حل التمارین والمسائل التي تتطلب التطبیق على قوانین معینة كقوانین : التطبیق-ث

.تحاد الكیمیائي وقوانین الغازاتالا
.معلومیة النسب المئویة لمكوناتهامثل استنباط القانون الكیمیائي لمادة معینة ب: الاستنباط- ج
.ناصر في ضوء النظریة الالكترونیةمثل التنبؤ بالسلوك الكیمیائي لبعض الع: التنبؤ- ح

وجدیر بالذكر أن إحدى مشكلات تعلیم الكیمیاء هي صعوبة تحویل الصورة 
؛ وبالتالي یؤدي ذلك إلى تشویه في Macroماكروسكوبیةإلى صورة Microالمیكروسكوبیة 

لنماذج العقلیة؛ الأمر الذي یؤدى إلى صعوبة استیعابها، بل وشیوع مفاهیمها الخطأ، وأنه إذا ا
استدخلت المفاهیم الكیمیائیة بشكل صحیح بتوظیف مهارات التفكیر البصري؛ كانت النماذج 
العقلیة صحیحة؛ لذا من الصعب تقصى أثر التدریس في علم الكیمیاء في ظل وجود صعوبات 

ة التعلم؛ وبالتالي لابد من تشخیص صعوبات ومشكلات تدریس الكیمیاء ومعالجتها تعوق عملی
.والعمل على تذلیلها حتى نستطیع تحقیق أهداف تدریس الكیمیاء

الأسباب التي تكمن وراء تلك ) ٩٠، ص٢٠٠٧، وآخرونالنجدي (ومن هنا یعدد 
:لم الكیمیاء كالآتيالمشكلات العامة التي تعیق الطلاب عن إدراك ومفاهیم ومبادئ ع

الطلاب بأسلوب الصم أو الحفظ بدلاً من البحث عن كیفیة بناء معانیهم غالبًا ما یتعلم-أ
.لمتعلمةالخاصة ببنیة المادة ا
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، وبناء على ذلك ضحة من حیث ارتباط مفاهیمها معًامادة الدروس الكیمیائیة تظل غیر وا-ب
Keyفإنهم لا یتذكرون المفاهیم المفتاحیة Concepts ، بالإضافة إلى عدم فهمهم
.لاستیعاب المادة المطروحة علیهمللعلاقات المطلوبة للعلاقات  المطلوبة

ذلك ، وعلىتقدیم تلك المفاهیم المفتاحیة، والعلاقات بینهمأسلوب التدریس ربما یفشل في-ت
ارسین ؛ مما یسبب تدنیًا في مستوى تحصیل الطلاب الدتظل تلك العلاقات غیر واضحة

. بسبب تشوه النماذج العقلیة لدیهمللكیمیاء
علاقة المحاكاة التفاعلیة والتفكیر البصرى والتعلم الذاتى فى –٨

:الكیمیاء

والتحكمالتنظیمعلىالتلمیذقدرة:الذاتي بأنهالتعلم) ٣١ص،٢٠٠٧(المغربيیُعرِّف أحمد
والمسؤولیةوالاختیاروالاستقلالالحریةمنالمتاحةالأنماطبینوالمتناغمةالتفاعلیةالعلاقةفي

إلىیؤدىماالتعلمعملیةسیاقفيالقرارواتخاذالذاتيوالإرشادالذاتيوالتحكمالذاتيوالتنظیم
اتفقا فقد ) Honey& Hilton, 2010, p.3(،  أما هوني وهیلتون الجدیدةالخبراتمعالتفاعل

نماذج حاسوبیة دینامیكیة لمواقف حقیقیة أو افتراضیة، أو : بأنهاالتفاعلیةعلى أن المحاكاة 
بعض إجراءلظواهر حقیقیة، تسمح للمتعلمین بالتفاعل معها، واكتشاف الآثار المترتبة على 

. التعدیلات على متغیراتها

ویعد استخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة بصورة فردیة في تدریس الكیمیاء أحد طرائق 
دام الحاسوب في عملیة التعلم الذاتي، حیث تسهم برامج المحاكاة التفاعلیة في تحقیق فرص استخ

التعلم الذاتي من خلال تقدیم الفرصة للمتعلمین للمشاركة في تعلمهم من خلال نشاطهم الذاتي في 
یة والتعلم اتخاذ القرارات بدلاً من الاكتفاء بدور المتلقي السلبي، كما أن كلا من المحاكاة التفاعل

الذاتى یساعدان المتعلم على تحمل المسؤلیة فى اتخاذ قراراته التى تتصل باختیار الأسالیب 
.المختلفة والأوقات المناسبة لتحقیق الأهداف

كما أن برمجیات المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتى تتوفر بها مقومات متعددة 
فى مواقف تماثل الحیاة الواقعیة، تنوع المؤثرات الحركیة، تتمثل فى تعدد الألوان، وضع الطالب

ووثاقة الصلة بالمفاهیم المراد تنمیتها، وجمیعها مقومات للتصور البصرى الجید؛ وبالتالى تساعد 
برمجیات المحاكاة التفاعلیة بما تتمتع به من مقومات على تنمیة مهارات التفكیر البصرى المختلفة 

. والترجمة البصریة، والتمییز البصرى، والتحلیل البصرىالتصور البصرى،: مثل



 -٥٦ -

Self Learningالتعلم الذاتي : الثالثالمحور 

:مفهوم التعلم الذاتي-١

وتبعًاوالنفسیة،التربویةالمدارسبتعددالذاتيالتعلممفهومحولالتعریفاتتعددت
لمفهومالعامالإطارعنتخرجلاالتعریفاتهذهأنبیدللباحثین،الفكریةوالأطرالرؤىلاختلاف

:الذاتيللتعلمالتعریفاتبعضیأتيوفیماالذاتي،التعلم

الأسلوب:هوالذاتيالتعلمأنإلى) ١٧ص،٢٠١٢العبداالله،وفوازحساموسهي(تشیر
ینتقلبحیثوالمهارات،المعلوماتلاكتسابالمختلفةالتعلیمیةبالمواقفنفسهالفردفیهیقومالذي

الوسائلوأيینتهي،وأینمتىیقررالذيهوفالمتعلمالمتعلم،إلىالمعلممنالاهتماممحور
وعنوالمعرفي،الثقافيتقدمهصناعةوعنتعلمهعنالمسئولهویصبحثمومنیختار،والبدائل
.تتخذهاالتيالنتائج

التنظیمعلىالتلمیذقدرة:بأنهالذاتيالتعلم) ٣١ص،٢٠٠٧المغربي،أحمد(ویُعرِّف 
والاختیاروالاستقلالالحریةمنالمتاحةالأنماطبینوالمتناغمةالتفاعلیةالعلاقةفيوالتحكم

ماالتعلمعملیةسیاقفيالقرارواتخاذالذاتيوالإرشادالذاتيوالتحكمالذاتيوالتنظیموالمسؤولیة
.الجدیدةالخبراتمعالتفاعلإلىیؤدى

: بأنهالذاتيالتعلمأن) ٢٣ص،٢٠٠٦الربیعي،وسعیدمغراوىالمؤمنعبد(ویضیف
لتحقیقوغیرهالمبرمجالتعلممستخدمینبأنفسهمأنفسهمبتعلیمالمتعلمونفیهایقومالتيالعملیة
. المعلممنمباشرعوندونواضحةأهداف

:هوالذاتيالتعلمأن)  Nicole& Dick, 2006, p.202(نیكولي ودیك یرىبینما
فيوالتحكموتنظیمها،تعلمهم،لأهدافالمتعلمینضبطفیهایتمحیثبناءة،نشطةتعلمعملیة

.التعلمبیئةمحتوىوسماتوخصائصبأهدافهمومقیدینمسترشدینوالسلوك،والدوافع،المعرفة،

الذيالدائمشبهالتغیر: بأنهالذاتيالتعلمفیُعرِّ ) ١١٩ص،١٩٩٨السید،محمد(أما
ذلكومعنىالآخرین،مساعدةدونمعهاوتفاعلهخبرةأوبموقفمرورهنتیجةالفردأداءعلىیطرأ
.الذاتيالتعلیمعملیةناتجهوالذاتيالتعلمأن

ویعد استخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة في تدریس الكیمیاء أحد طرائق استخدام 
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الذاتي، حیث تسهم برامج المحاكاة التفاعلیة في تحقیق فرص التعلم الحاسوب في عملیة التعلم 
الذاتي من خلال تقدیم الفرصة للمتعلمین للمشاركة في تعلمهم من خلال نشاطهم الذاتي في اتخاذ 

.القرارات بدلاً من الاكتفاء بدور المتلقي السلبي

:خصائص التعلم الذاتي-٢

وسعید ؛ عبد المؤمن مغراوى١٠٣- ١٠٢ص، ص ٢٠٠٧أحمد المغربي، (یعدد كل من 
:خصائص التعلم الذاتي كالآتي) ٢٥-٢٤صص ، ٢٠٠٦الربیعي، 

حد الاستراتیجیات التي یمكن أن تفید في مواجهة المعرفة المتفجرة أالتعلم الذاتي هو -أ
المتزایدة وتسهم فى التعلم المستمر مدى الحیاة، ولكنها لیست الإستراتیجیة الوحیدة، 

.تتكامل مع الاستراتیجیات والوسائل الأخرى ضمن مدخل نظم التعلیمبل یجب أن
لذلك لابد من ؛الواقع والحوافز الدور الأهم في عملیة التعلم بالنسبة للتلامیذيیؤد-ب

.ضبط هذا المتغیر عند التخطیط لاستخدام التعلم الذاتي في نمو التلمیذ
اتي بین قطبي العمل والعمل الموجه التعلم هو محور عملیة التعلم، فینحصر التعلم الذ-ت

.بشكل ما من قبل المتعلم
التوجیه الداخلي الواعي الذي یستمد من التوجیه التربوي الخارجي، بحیث یبحث -ث

.التلمیذ بنفسه عن المعرفة ومصادرها
.یشمل التعلم الذاتي النشاط المعرفي والوجداني والحسي والحركي بشكل كامل- ج
.بین المتعلمینمراعاة الفروق الفردیة - ح
تحمل المتعلم المسئولیة في اتخاذ قراراته التي تتصل باختیار الأسالیب المختلفة - خ

.والأوقات المناسبة لتحقیق الأهداف
مراعاة الخطو الذاتي للتعلم، فالمتعلم یسیر حسب قدراته الذاتیة في تحصیل المعرفة -د

.ویترك زمن التعلم في ضوء الاستعداد وسرعة الانجاز
اة التوجیه الذاتي، أي إعطاء المتعلم الحریة الكاملة فى تقریر ما یرید تعلمه مما مراع-ذ

.یزید من دافعیته نحو التعلم
تفاعل المعلم الایجابي مع المحتوى التعلیمي من خلال أنظمة التغذیة الراجعة والتعزیز - ر

.المباشر
.توفیر بدائل وأنشطة تسهم في تفعیل وإثراء التعلم- ز
.الذاتي مما یحقق للمتعلم الاستقلالیةالتقویم - س



 -٥٨ -

كأسلوب للتقویم، حیث أنه ) محكي المرجع(یتمیز باستخدامه المعیار الأدیومترى- ش
.یراعى الفروق الفردیة، فضلاً عن أنه یحقق مفهوم التعلم من أجل التمكن

:أهمیة التعلم الذاتي-٣

أهمیة التعلم الذاتي )٤٠-٣٩، ص ص٢٠٠٦عبد المؤمن مغراوى وسعید الربیعي، (یحدد 
: في النقاط الآتیة

وتؤكد على احترام شخصیة المتعلم، ،التعلم الذاتي یوفر بیئة تعلیمیة تتسم بالدیمقراطیة-أ
.فیقبل على التعلم بدافع ذاتي ولیس بدافع خارجي

فهو یسیر في خطوات ؛وتحمل المسئولیة،إلى زیادة ثقة المتعلم بنفسهيالتعلم الذاتي یؤد-ب
.ولا یخشى الإخفاق أو الخجل أمام الآخرین،میة منظمة ومتسلسلةتعلی

ومن ثم لا ینتقل المتعلم ؛التعلم الذاتي یوفر تغذیة راجعة تشیر إلى مستوى التعلم أولاً بأول-ت
.ستجابى نحو الاستجابة الصحیحةلامن إطار إلى آخر إلا بعد تعدیل سلوكه ا

مواهب وقدرات التلامیذ، والاستغلال الأمثل التعلم الذاتي یتیح الفرصة للكشف عن -ث
.لطاقات كل فرد، وذلك یعكس احد أهداف تكنولوجیا التعلیم

التعلم الذاتي یؤكد على المشاركة النشطة والایجابیة من جانب الفرد، وذلك یمثل عنصر - ج
.فعالاً للتعلم

التكنولوجیا الإنسانیة التعلم الذاتي یهیئ المناخ التعلیمي لاكتساب مهارات التفكیر ومهارات - ح
.واكتساب طرق الاستفادة من المعرفة الالكترونیة

التعلم الذاتي یبدأ بتعریف الدارس ما یجب أن یحققه أو یكتسبه في نهایة البرنامج، ویتیح - خ
.ذلك تدریب الدارس على المهارات اللازمة للكسب المتوقع

عة ترتبط بالمحتوى عن طریق التعلم الذاتي یهیئ الدارس للاستجابة إلى مثیرات متنو -د
.الوسیط التكنولوجي

التعلم الذاتي یؤكد على وصول المتعلم إلى الاستجابات المستهدفة، عن طریق الدفع -ذ
.الفوري لدعم المحاولات الناجحة وتجنب الخاطئة منه

التعلم الذاتي یوفر التغذیة الراجعة عقب كل استجابة للدارس نحو المثیر فیقف المتعلم - ر
.  م یراجع ویعدل من أدائهستواه ومن ثعلى م
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:فروض الدراسة-
على ضوء أدبیات الدراسة السابقة؛ حاولت الدراسة الحالیة التأكد من صحة الفروض 

:الآتیة
بین متوسطات درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -١

لاختبار التفكیر البصري لصالح بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي 
.طلاب المجموعة التجریبیة

بین متوسطي درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٢
بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم 

.الكیمیائیة لصالح طلاب المجموعة التجریبیة
بین متوسطات درجات الطلاب ) ٠.٠٥(ت دلالة إحصائیة عند مستوى وجود فروق ذا-٣

بالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار التفكیر البصري لصالح التطبیق 
.البعدي

بین متوسطي درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٤
لقبلي والبعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم بالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین ا

.الكیمیائیة لصالح التطبیق البعدي
حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض مهارات التفكیر -٥

.٠.٨≤البصري 
حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض المفاهیم -٦

.٠.٨≤الكیمیائیة 



الفصل الثالث

الدراسةإجراءات
مهارات التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب تحدید : أولاً 

الصف الأول الثانوي
:المعالجة التجریبیةموادإعداد : ثانیًا

.برمجیات المحاكاة التفاعلیة)١(
. أوراق العمل الخاصة بالطالب)٢(
.المعلمدلیل )٣(

:إعداد أدوات القیاس:ثالثاً
.في المفاهیم الكیمیائیةالاختبار التحصیلى)١(
. اختبار التفكیر البصري)٢(

.منهج الدراسة والتصمیم التجریبي: رابعًا
.مجموعة الدراسة: خامسًا
.إجراءات تنفیذ تجربة الدراسة: اسادسً 
.ملاحظات الباحثة على تجربة الدراسة: سابعًا
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الفصل الثالث
الدراسة إجراءات 

أدوات المعالجة إعداد والمتمثلة في ها،وإجراءاتمنهج الدراسة الفصل الحالي تناول
التجریبیة والمتمثلة في برمجیات المحاكاة التفاعلیة، وأوراق عمل الطالب، ودلیل المعلم، وكذلك 

وقائمة مهارات التفكیر والمتمثلة في الاختبار التحصیلى للمفاهیم الكیمیائیة،إعداد أدوات القیاس 
واختبار التفكیر البصري، كما تناول هذا البصري اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول الثانوي،

:، وفیما یأتي تفصیلٌ لذلكالفصل إجراءات الدراسة التجریبیة والتطبیق المیداني للدراسة

مهارات التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول ید تحد: أولاً 
:الثانوي

ما مهارات التفكیر البصري : للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة الدراسة الذي نص على
الصف الأول الثانوي؟ قامت الباحثة بإعداد قائمة لتحدید مهارات طالباتاللازم توافرها لدى 

التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول الثانوي، وصولاً إلى قائمة نهائیة بهذه 
:المهارات وفق الخطوات الآتیة

م هدفت هذه القائمة إلى تحدید مهارات التفكیر البصري اللاز : تحدید الهدف من القائمة-١
.توافرها لدى طلاب الصف الأول الثانوي

حیث تم اشتقاق هذه القائمة من : مصادر اشتقاق القائمة، وتحدید المهارات الرئیسة-٢
صالح : (الإطلاع على بعض الأدبیات التى تناولت مهارات التفكیر البصري ومنهاخلال

السید ؛ ٢٠١٢آمال الكحلوت،؛٢٠١٢؛ محمد عمار ونجوان القباني،٢٠١٣صالح، 
حسن  ؛٢٠١٠جبر،؛٢٠١٠،يعبیر عل؛٢٠١١إیمان طافش،؛٢٠١١النحراوى،

:الآتیة، حیث تم تحدید المهارات الرئیسة )٢٠٠٥؛ محمد حدایة،٢٠٠٦مهدي،
القدرة على تصور الأجسام والنماذج الواردة يویعن: Visualizationالتصور البصري -أ

المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب وحدتيفي
.بعد إضافة أو حذف أجزاء أو أسطح منهاالثانويالصف الأول 

ویقصد بها القدرة على التعبیر عن الرموز : Visual Translationالترجمة البصریة -ب
بصورة بصریة المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویةوحدتيفياللفظیة الواردة 

المحالیل والأحماض وحدتيفيالواردة مكافئة لها، والتعبیر عن الرموز البصریة 
بصورة لفظیة الثانويالمقررتین على طلاب الصف الأول والقواعد والكیمیاء النوویة
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.مكافئة لها
وهو قدرة الفرد على تحلیل الرموز Visual Discrimination:التمییز البصري -ت

المقررتین المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویةوحدتيالبصریة الواردة في
لاستخراج الفكرة الأساسیة أو المضمون العام للرمز، الثانويعلى طلاب الصف الأول 

إدراك العلاقات واستخراج أوجه الشبه والاختلاف بین الرموز البصریة؛ مما یساعد على 
.بین مكونات تلك الرموز

یعبر عن قدرة الفرد على تحلیل عناصر Visual Analysis:التحلیل البصري -ث
المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویةوحدتيالواردة فيالمثیرات البصریة

. ، ووصف تلك العناصرالثانويالمقررتین على طلاب الصف الأول 
، حیث صورة استمارة تحكیمیةتم إعداد هذه القائمة في : الأولیة للقائمةإعداد الصورة -٣

لبصري بإجمالي مهارات رئیسة للتفكیر اأربعاشتملت القائمة في صورتها الأولیة على
، وقد تم تصمیم هذه الاستمارة على شكل جدول مكون من عمودین عشرون مهارة فرعیة

، بحیث تم تقسیم فرعیة والآخر للاستجابةالمهارات الإحداهما للمهارة الرئیسة یندرج أسفلها 
، )غیر مهمة- مهمة بدرجة متوسطة - مهمة بدرجة كبیرة ( مهمة : إلى بعدخانة الاستجابة 

فرعیة اسبة لكل مهارةأمام الاستجابة التي یراها من) (بحیث یقوم المحكم بوضع علامة 
، كما تم ترك فراغ أسفل ول الثانوياسبتها لطلاب الصف الأسواء من حیث أهمیتها أو من

.ات أو مقترحاتملاحظةالجدول بعنوان ملاحظات أخرى بحیث یمكن للمحكم إضافة أی
الصورة الأولیة لمهارات التفكیر البصري الرئیسة والفرعیة اللازم ) ١(ویوضح جدول 

:توافرها لدى طلاب الصف الأول الثانوي
) ١(جدول 

رئیسة والفرعیة اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول الثانويمهارات التفكیر البصري ال
المهارات الفرعیةعدد المهارة الرئیسیةم
١٢التصور البصري للأجسام والأشكال١
٢الترجمة البصریة٢
٤التمییز البصري للرموز البصریة٣
٢التحلیل البصري٤

٢٠أربع مهاراتالمجموع
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من تم عرض القائمة على مجموعة من السادة المحكمین :المحكمینعرض القائمة على -٤
، وطلب منهم الإجابة عن كل )*(خبراء المناهج وطرق التدریس وتكنولوجیا التعلیم والمعلمین

: لإبداء آرائهم فیما یأتيوذلك مهارة، 
.لمهارة لطلاب الصف الأول الثانويمدى أهمیة ا- 
.الأول الثانويلمهارة لطلاب الصف مدى مناسبة ا- 
.أو التعدیلالحذف أو الإضافة- 

:بعد تجمیع الاستمارات، عولجت البیانات إحصائیا وفقًا لما یأتي: تفریغ بیانات القائمة-٥
، وقدرت درجتان للمستوى الثاني للمستوى الأول مهمة بدرجة كبیرةقدرت ثلاث درجات- 

."غیر مهمة"الثالث ، وقدرت درجة واحدة للمستوى "متوسطةمهمة بدرجة "
یضرب التقدیر الكمي للدرجات بكل مستوى فى تكراره، ویجمع ناتج الضرب لكل بند - 

على حدة، ثم یقسم ناتج الجمع على عدد أفراد مجموعة التحكیم، ویمثل خارج القسمة 
.المتوسط الوزنى لكل بند

.فأكثر" ٢"یستبعد البند الذي لم یحصل على متوسط وزنى قدره - 
على ضوء آراء السادة المحكمین وملاحظاتهم ومقترحاتهم؛ أصبحت : ة للقائمةالصورة النهائی-٦

الصورة النهائیة لقائمة مهارات التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول 
) ٢(فرعیة، ویوضح جدول أربع مهارات رئیسة بإجمالي عشر مهاراتالثانوي مكونة من

لتفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول الصورة النهائیة لقائمة مهارات ا
:الثانوي

)٢(جدول 
الصورة النهائیة لمهارات التفكیر البصري الرئیسة والفرعیة اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول 

الثانوي
المهارات الفرعیةالمهارة الرئیسیةم

التصور البصري ١
للأجسام والأشكال

بعد حذف سطوح منهاتصور المسطحات -١
تصور المسطحات بعد إضافة سطوح علیها-٢

الترجمة البصریة٢
التحویل من رموز بصریة إلى رموز لفظیة-١
التحویل من رموز لفظیة إلى رموز بصریة-٢

تفسیر الرموز البصریة-١التمییز البصري ٣

المحكمین عبر مراحل الدراسةقائمة بأسماء السادة ) ١(ملحق *
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المهارات الفرعیةالمهارة الرئیسیةم
بین الرموز البصریة التعرف إلى أوجه الشبه والاختلاف -٢للرموز البصریة

المختلفة
إدراك العلاقة بین المثیرات والرموز البصریة المختلفة-٣
التتابع البصري للرموز البصریة-٤

التحلیل البصري٤
تحلیل عناصر المثیر البصري-١
وصف عناصر المثیر البصري-٢

مهارات فرعیة١٠المجموع
وخلصت إلى تحدید السؤال الأول من أسئلة الدراسة،وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عن 

أربع مهارات رئیسة وعشر مهارات فرعیة للتفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب الصف الأول 
.الثانوي

:المعالجة التجریبیةموادإعداد : ثانیًا
:برمجیات المحاكاة التفاعلیة)١(

جامعة كلورادو فيأعدها فریق التيتم الاستعانة ببعض برمجیات المحاكاة التفاعلیة
University of Colorado من خلال مشروع تعلیم الفیزیاء بالتقنیةPhysics Education

)PhET(Technologyعلى موقع :http://phet.colorado.edu/en/simulations وهو ،
إلى توفیر حزم وتطبیقات في المحاكاة التفاعلیة في كثیر من المجالات مشروع ممیز یهدف 

العلمیة لتطویر طریقة تعلم وتعلیم المواد العلمیة مثل الكیمیاء والفیزیاء وعلوم الأرض والأحیاء 
والریاضیات، وتعد تقنیات المحاكاة أدوات تفاعلیة تمكن الطالب من الربط بین الظواهر في الحیاة 

.والعلوم التي تفسر هذه الظواهرالواقعیة 

أما عن فریق العلماء ومهندسي البرمجیات ومعلمي العلوم القائمین على هذا المشروع فهم 
یستخدمون نتائج مبنیة على بحوث سابقة ومن الاختبارات التي یقومون بإعدادها؛ لإیجاد تقنیات 

.امحاكاة تساعد الطلاب على التفاعل مع المفاهیم العلمیة وفهمه

ومن أجل مساعدة الطلاب على فهم هذه المفاهیم بصریًا من خلال رؤیتهم بأعینهم؛ تقوم 
تقنیات المحاكاة بتحریك بعض الصور التي یمكن رؤیتها باستخدام الرسوم وبعض الضوابط 

.الحسیة كالنقر والسحب وأزرار الرادیو
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ت التوقف، والفولتمیترات المساطر، وساعا: كما تقدم تقنیات المحاكاة أدوات قیاس تتضمن
.؛ وذلك لتشجیع المزید من الاستكشاف الكمي)مقاییس الحرارة( ، والترمومترات )مقاییس الجهد(

وعندما یقوم المستخدم بمعالجة هذه الأدوات التفاعلیة تحدث الاستجابة فورًا بالرسوم 
: لى عروض متعددة مثلالمتحركة مما یؤدى إلى شرح العلاقة بین الأسباب والنتائج بالإضافة إ

.   حركة الأشیاء، والصور، وقراءة الأعداد

ولضمان فاعلیة وسهولة استخدام هذه التقنیات في التعلیم فقد صُممت هذه المحاكاة 
بالاعتماد على البحوث وتجریب هذه التصمیمات، ویقوم على هذا المشروع مجموعة من 

بحیث یتم إخضاعها للاختبار والتقییم على المتخصصین من العلماء والتقنیین ومعلمي المواد
.  نطاق واسع

وتوجد هذه البرمجیات باللغة الانجلیزیة، كما تم ترجمة هذه البرمجیات إلى اللغة العربیة 
البحثي وبین مركز التمیز البحثي في تطویر تعلیم العلوم والریاضیات ) PhET(بالتعاون بین فریق 

رة ومتاحة للمتعلمین والمعلمین وأعضاء هیئة التدریس، وإتاحة بجامعة الملك سعود؛ لتكون متواف
الفرصة للمتعلمین في المرحلة الثانویة والمرحلة الجامعیة؛ لاستخدام المحاكاة لتقریب المفاهیم 

. العلمیة وزیادة الاستیعاب والفهم 

:مبررات الاستعانة ببرمجیات المحاكاة التفاعلیة-أ
:بهذه البرمجیات للمبررات الآتیةاستعانت الدراسة الحالیة 

؛ ففي برمجیات المحاكاة التفاعلیة توضح الأشیاء التي لا یمكن رؤیتها بالعین المجردة
یستطیع الطالب ملاحظة كیفیة تأین الجزیئات ؛ برمجیة محالیل الأحماض والقواعد

والقواعد وتصورها بصریًا، ومن ثم التمییز بین الأحماض القویة والأحماض الضعیفة 
.القویة والقواعد الضعیفة

 تساعد برمجیات المحاكاة التفاعلیة على تحویل الصورة المیكروسكوبیة إلى صورة
؛ بدوره إلى تكوین نماذج عقلیة صحیحةيالأمر الذي یؤد؛ماكروسكوبیة لدى الطالب

تساعد الطالب على تكوین صورة ماكروسكوبیة لكیفیة؛ برمجیة الانشطار النوويففي 
حدوث الانشطار النووي وانقسام نواة الیورانیوم، ومن ثم كیفیة حدوث التفاعل 

.المتسلسل
 ،من منطلق أن برمجیات المحاكاة التفاعلیة تساعد على تكوین نماذج عقلیة صحیحة

فإنها یمكن أن تؤدى إلى تكوین المفاهیم الكیمیائیة بصورة صحیحة لدى الطالب 
تكونت لدى الطالب بسبب تشوه النماذج العقلیة لدیهم التي الخطأوتصویب المفاهیم 
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برمجیة ؛ ففي التي قد تنشأ عن استخدام بعض الطرق التقلیدیة في تدریس الكیمیاء
.تساعد الطالب على اكتشاف مفهوم النظائر بطریقة علمیة صحیحة؛ النظائر

درة على التعلم استخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة بصورة فردیة تنمى لدى الطالب الق
.الذاتي، والقدرة على تحمل المسؤولیة واتخاذ القرارات المناسبة

الأمر الذي یزید ؛تتوفر في برمجیات المحاكاة التفاعلیة مقومات التصور البصري الجید
.من دافعیة الطالب للتعلم

 تساعد برمجیات المحاكاة التفاعلیة على تنمیة بعض مهارات التفكیر البصري لدىقد
تساعد الطالب على التحلیل البصري لحجم المحلول ؛ برمجیة المولاریة؛ ففي الطلاب

تساعد الطالب على ؛برمجیة النظائر، وفي وكمیة المحلول ، ومن ثم حساب المولاریة
التمییز البصري للنظائر المعروضه أمامه، وبالتالي التمییز بین النظائر المستقرة وغیر 

.المستقرة للعنصر
امكن الطالب من إجراء التجربة في جو شبیه تمامً ات المحاكاة التفاعلیة تُ برمجی

وبالتالي توفر للطالب والمعلم الوقت والجهد وعوامل الأمان بالتغلب على ؛بالمعمل
.خطورة استخدام الأجهزة والمواد الكیمیائیة

 في متغیراتها تتیح برمجیات المحاكاة التفاعلیة للطالب التفاعل مع مكوناتها والتحكم
.وصولاً إلى النتائج

 توفر برمجیات المحاكاة التفاعلیة للطالب إمكانیة إعادة التجربة أكثر من مرة واكتشاف
".إعادة الضبط للجمیع"الخطأ وذلك استخدام خاصیة 

:تصمیم برمجیات المحاكاة التفاعلیةكیفیة -ب
، )Flash(فلاش برنامج و ) Java(جافاباستخدام لغةبرمجیات المحاكاة التفاعلیة صُممت 

وتعتبر لغة جافا من اللغات الحدیثة في عالم .ویمكن تشغیلها باستخدام متصفح قیاس للإنترنت
Sunم، وقد قامت بوضع مفاهیمها شركة ١٩٩٠البرمجة؛ حیث ظهرت بصورة رسمیة عام 

Microsystemمیز لغة ، وكان الغرض من ابتكار هذه اللغة برمجة صفحات الانترنت، وتت
:)٤- ٢، ص ص٢٠١١محمد إبراهیم،(الجافا بالممیزات الآتیة

لغة قویة تحتوى على أدوات كثیرة تساعد في كتابة البرامج.
 البرنامج المكتوب بلغة الجافا یمكن نقله وتشغیله على حاسوب آخر یحتوى على نظام

.تشغیل یختلف عن الحاسوب الأول
 بالكائناتتعتبر لغة الجافا لغة برمجةObject Oriented Programming

Language ویعتبر هذا الصنف من لغات البرمجة من أوسعها انتشارًا وأكثرها ،
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.استخدامًا الیوم
:Operating systemالتشغیل أنظمة-ت

تمكن هيو ،تقوم بدور الوسیط بین المستخدم والمكونات المادیةأنظمةهي عبارة عن 
المستخدم من استخدام المكونات المادیة للحاسب بكفاءة، كما أنها تساعد المستخدم في إنشاء نظام 

أنظمةومن ،Windows ،Dos ،Unix ،Linux،VMS: الأنظمةومن هذه . الملفات وغیرها
، ومنها الذي یستخدم مع Windows،Unix:التشغیل ما یصلح للعمل في الشبكات مثل

: أنظمة التشغیلومتطلبات تشغیل هذه البرمجیات تتمثل في، Dosمثلالحاسب فقط 
Microsoft Windows xp/vista/7.

:المحاكاةبرمجیاتتشغیل طریقة -ث
:هذه الطرق) ٣(ویوضح جدول ، التفاعلیةبرمجیات المحاكاةهناك ثلاث طرق لتشغیل 
طرق لتشغیل برمجیات المحاكاة)٣(جدول 

البارامترات
الاتصال في حالة 

بالإنترنت
في حالة تحمیل الموقع 

كاملاً 
في حالة تحمیل 

برمجیة واحدة
الحصول على یةكیف

برمجیات المحاكاة
البرمجیةانقر على أیقونة 

على صفحة الویب
انقر للانتقال إلى صفحة 

التحمیل
انقر للانتقال إلى صفحة 

البرمجیةتحمیل 

حالة برمجیات 
المحاكاة التي تم 

تحمیلها
متاحة دائمًامحملة مؤقتًا

تم التي البرمجیةفقط 
تحمیلها

میجابایت ١.٥أقل من حجم التحمیل
برمجیةلكل 

میجابایت تقریبًا إذا ٤٠
الجافا، الجهاز مجهز بكان 
میجابایت في حالة ٦٥أو 

عدم وجود الجافا

میجابایت ١.٥أقل من 
برمجیةلكل 

عدد التحدیثات المتوفرة
برمجیاتبمجرد ابتكار 

محاكاة جدیدة أو محدثة، 
یتم نشرها في الموقع

ثلاث أو أربع مرات في 
السنة

عند الاتصال بالانترنت 
المحاكاة برمجیاتتجد 

الجدیدة أو المحدثة
لالانعمالاتصال بالانترنت

كیفیة حفظ برمجیات 
المحاكاة على الحاسوب

تطبیقات فلاش لا یمكن 
حفظها، وتطبیقات جافا 

حفظها تلقائیًایتم 

الحفظ من خلال فلاشة 
USB أو ،CD أو قرص ،

صلب

الحفظ من خلال فلاشة 
USB أو ،CD أو قرص ،

صلب
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:وصف برمجیات المحاكاة التفاعلیة- ج
بما یتناسب مع موضوعات الدراسة الحالیة تم اختیار برمجیات المحاكاة التفاعلیة في 

النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء 
: هيوهذه البرمجیات و ، )*(برمجیات) ٩(الثانوي، وقد بلغ عدد البرمجیات التى تم اختیارها

محالیل السكر والملحSugar and Salt Solutionsالمفاهیم الكیمیائیة الآتیة، وتتناول :
.المحلول الحقیقي، والمذیب، و المذاب

قطبیة الجزيءMolecule Polarityالجزیئات : ، وتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة
.الرابطة الكهربیةالقطبیة، والسالبیة الكهربیة، و 

 المولاریةMolarity مفهوم المولاریة، وتتناول.

محالیل الأحماض والقواعدAcid-Base Solutionsوتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة ،:
.قویةضعیفة، والقواعد اللوالأحماض القویة، والقواعد االأحماض الضعیفة، 

مقیاس الرقم الهیدروجینيpH Scaleالرقم :، وتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة
.متعادلالمحلول الالهیدروجیني، والمحلول الحمضي، والمحلول القاعدي، و 

النظائرIsotopesالنظائر، والعدد الكتلي، والعدد :، وتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة
.يالذر 
اتحلل ألفAlpha Decayتحلل ألفا، وإشعاعات ألفا :، وتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة

.موجبة الشحنة
تحلل بیتاBeta Decayإشعاعات بیتا، وإشعاعات :، وتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة

.بیتا سالبة الشحنة
الانشطار النوويNuclear Fissionظاهرة النشاط :، وتتناول المفاهیم الكیمیائیة الآتیة

.الإشعاعي، والمفاعل النووي
:، وهي برمجیة المولاریةتوضح وصف إحدى برمجیات المحاكاة التفاعلیةالآتیةوالأشكال 

یوضح لقطة شاشة لشریط القوائم المتاحة في البرمجیة) ٦(شكل 

المتاحة في قائمة ملفیوضح الخیارات ) ٧(شكل 

)النوویةوالكیمیاءوالقواعدوالأحماضالمحالیل(لوحدتيالتفاعلیةالمحاكاةبرمجیات) ٢(ملحق *
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یوضح الخیارات المتاحة في قائمة مساعدة) ٨(شكل 

یوضح لقطة شاشة كاملة للبرمجیة) ٩(شكل 

:الطالبأوراق العمل الخاصة ب)٢(
قامت الباحثة بإعداد أوراق عمل الطالب لوحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء 

:الثانوي وفق الخطوات الآتیةالنوویة المقررتین على طلاب الصف الأول 
.تم فیها توضیح الهدف من استخدام أوراق العمل: المقدمة-أ
تم فیها توضیح بعض التعلیمات :التعلیمات العامة لاستخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة-ب

، حتى یتمكن الطالب من استخدام تخدم بشكل عام مع جمیع البرمجیاتالأساسیة التي تس
:تمثل كالآتيتلك البرمجیات وت

 یمكن فتح المحاكاة من خلال الضغط مرتین على البرمجیة الخاصة بموضوع
.الدرس

  إیقاف"یمكن إیقاف المحاكاة بالضغط على."
 يتخط"یمكن الاستمرار مرة أخرى مع المحاكاة بالضغط على."
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 إعادة الضبط للجمیع"محاولة جدیدة من خلال الضغط على بدءیمكن."
 المعلم"یمكن تغییر الخلفیة إلى اللون الأبیض من خلال الضغط على قائمة ."
تأكد من فحص وتجریب المفاتیح المختلفة الموجودة أعلى المحاكاةال.
 یمكن غلق البرمجیة من خلال الضغط على" "أعلى یمین النافذة.

برمجیة من بالطالبأوراق عمل اختصت كل ورقة من : أوراق عمل الطالبمحتوى -ت
برمجیات المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي، وتوضح هذه الأوراق مكونات كل 

فهي ؛برمجیة والقوائم التي تحتوى علیها وإمكانیة استخدامها والخیارات التي توفرها للطالب
ات عبارة عن خطوات یتبعها الطالب وینفذها عملیًا عند استخدام البرمجیة ویسجل المعلوم

المطلوبة منه خلال الورقة، حتى یتوصل إلى الاستنتاجات المطلوبة التي تتفق مع محتوى 
البرمجیة ومع المحتوى العلمي لوحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة؛ 
وبالتالي یتوصل إلى بعض المفاهیم العلمیة والحقائق التي تعبر عنها كل برمجیة من 

وكل ورقة من أوراق العمل تكون .ة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتيبرمجیات المحاكا
للطالب الفرصة لكي یجرب ویحلل يفهي تعط؛خاصة بدرس من دروس الوحدتین

تسعة أوراق ویستنتج المعلومات ذاتیًا دون التعرض لأي خطورة، وقد بلغ عدد أوراق العمل 
:الآتي) ٤(كما هو مبین في جدول ترتیبها 

)٤(دول ج
برمجیات المحاكاة التفاعلیة المستخدمة والمحتوى العلمي التي یتناسب معها

البرمجیة المستخدمةالمحتوى العلمي ورقة العمل 
محالیل السكر والملحالمحالیل١
قطبیة الجزيءالماء مذیب قطبي٢
المولاریةالمولاریة٣
والقواعدمحالیل الأحماض تصنیف الأحماض والقواعد٤
مقیاس الرقم الهیدروجینيالرقم الهیدروجیني٥
النظائرالنظائر٦
تحلل ألفاالانشطار النووي٧
تحلل بیتاالانشطار النووي٨
الانشطار النوويالانشطار النووي٩
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وقد تم عرض أوراق عمل الطالب على مجموعة من السادة المحكمین والمتخصصین في 
تدریس العلوم وتكنولوجیا التعلیم؛ وعلى ضوء تعدیلات ومقترحات السادة المناهج وطرق 

. )*(النهائیةاالطالب في صورتهأوراق عمل تم إعداد ؛ المحكمین
:إعداد دلیل المعلم)٣(

تم إعداد دلیل المعلم لتدریس وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد و الكیمیاء النوویة 
؛ لثانوي باستخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتيالمقررتین على طلاب الصف الأول ا

: وذلك وفق الخطوات الآتیة
.حیث تم تعریف المعلم بالهدف من الدلیل:المقدمة-أ
حیث تم تعریف المعلم بالفلسفة التي یقوم علیها الدلیل والأهداف التي : فلسفة دلیل المعلم-ب

.یسعى إلى تحقیقها
وأهمیة ،حیث تم تعریف المعلم بماهیة المحاكاة التفاعلیة: التفاعلیةنبذة عن المحاكاة -ت

.استخدامها في الموقف التعلیمي وخاصة في تدریس الكیمیاء
الخامسة في مجالاتها و تم صیاغة أهداف الوحدتین الثالثة حیث : الأهداف العامة للوحدتین-ث

.والوجدانیة،والمهاریة،المعرفیة:الثلاثة
تم عرض التوزیع الزمني لموضوعات الوحدتین، وقد : ي لموضوعات الوحدةالتوزیع الزمن- ج

.دراسیةحصة)٢٠(بلغ إجمالي الحصص للوحدتین 
قدمت الباحثة :نماذج تدریس موضوعات الوحدتین باستخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة- ح

خطة في هذا الجزء نماذج تدریسیة أو خطط تدریس موضوعات الوحدتین، وقد تكونت كل
:تدریسیة مما یأتي

أهداف الدرس .
 الكیمیائیة المتضمنة بالدرسالمفاهیم .
المهارات المراد تنمیتها من خلال الدرس .
زمن التدریس .
التجهیزات التقنیة المستخدمة في الدرس .
المعلمة حول كیفیة استخدام البرمجیة الخاصة بالدرس/إرشادات للمعلم .
خطوات السیر في الدرس .
ملخص الدرس .

باستخدام برمجیات )النوویةوالكیمیاءوالقواعدوالأحماضالمحالیل(وحدتيأوراق عمل الطالب في ) ٣(ملحق *
المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي



 -٧٢ -

التقویم .
الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب.

وقد تم عرض دلیل المعلم في صورته الأولیة على مجموعة من السادة المحكمین في 
:المناهج وطرق تدریس العلوم، وذلك بهدف إبداء آرائهم فیما یأتي

 المحاكاة التفاعلیة القائمة على مدى مناسبة زمن التدریس للتدریس باستخدام برمجیات
.التعلم الذاتي

مدى ملائمة إرشادات المعلم لاستخدام البرمجیة .
مدى تحقیق أسئلة التقویم لأهداف الدرس.
الدقة العلمیة لإجابات ورقة العمل.

وعلى ضوء تعدیلات ومقترحات السادة المحكمین تم إعداد دلیل المعلم في صورته 
. )*(النهائیة

:القیاسإعداد أدوات : ثالثاً
:المفاهیم الكیمیائیةالاختبار التحصیلى في )١(

في وحدتي في المفاهیم الكیمیائیة الواردة قامت الباحثة بإعداد الاختبار التحصیلى 
:المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة وفق الخطوات الآتیة

قیاس تحصیل طلاب الصف الأول یهدف هذا الاختبار إلى :تحدید الهدف من الاختبار-أ
الثانوي للمفاهیم الكیمیائیة المتضمنة في وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء 

.م٢٠١٣النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول الثانوي في العام الدراسي 
المعرفیة حددت المستویات :تحدید المستویات المعرفیة التي یقیسها الاختبار التحصیلى-ب

التذكر، والاستیعاب، والتطبیق، والتحلیل، :ا الاختبار في المستویات الآتیةالتي یقیسه
. والتركیب

تم إعداد جدول المواصفات من خلال تحدید : إعداد جدول مواصفات الاختبار التحصیلى-ت
، وحساب النسبة المئویة لكل مستوى، وتحدید اف المعرفیة لكل موضوع للمستویاتالأهد

لأهمیة النسبیة للموضوعات وفقًا لمحك عدد الصفحات وعدد الحصص، وتحدید عدد ا

باستخدام برمجیات )النوویةوالكیمیاءوالقواعدوالأحماضالمحالیل(وحدتيدلیل المعلم لتدریس ) ٤(ملحق *
المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي
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جدول مواصفات الاختبار ) ٥(جدول ، ویوضح الأسئلة لكل موضوع في كل مستوى
:في المفاهیم الكیمیائیةالتحصیلى

في المفاهیم الكیمیائیةجدول مواصفات الاختبار التحصیلى)٥(جدول 

المحتوى
المعرفیةالمستویات 

الوزن النسبي 
للموضوعات

مجموع 
عدد 
الأسئلة التركیبالتحلیلالتطبیقالاستیعابالتذكر

١٠٢٨٣٣١٢٨.١٢٥٩الموضوع الأول
١٢٣٠٠١٩٠٣٨.١٢٥١٢الموضوع الثاني
١٢٨٦٢١١٨.١٢٥٥الموضوع الثالث
٨١٣٠٤٠١٥.٦٢٥٤الموضوع الرابع
الوزن النسبي 

للأهداف
٢٦.٢٥٤٩.٣٨٥.٦٣١٧.٥١.٢٥

١٠٠
٧١٥٢٦٠٣٠مجموع عدد الأسئلة

تم صیاغة مفردات الاختبار وفق نمط الاختیار من متعدد؛ :صیاغة مفردات الاختبار-ث
وذلك لسهولة التصحیح وسرعته ویمكنها تغطیة أجزاء كبیرة من المنهج، كما أن النتائج 
التي یتم التوصل إلیها لا تتأثر بشخصیة المصحح أو حالته النفسیة أو الظروف التي یمر 

مفردة من نمط الاختیار من ) ٣٠(ولیة بها، وقد بلغ عدد مفردات الاختبار في صورته الأ
متعدد؛ بحیث تكون كل مفردة تشتمل على مقدمة السؤال ویلیها أربعة اختیارات بینهما 

. الإجابة الصحیحة والاختیارات الأخرى تمثل الإجابات المضللة
قامت الباحثة بإعداد تعلیمات الاختبار في مقدمة الاختبار :صیاغة تعلیمات الاختبار- ج

.یستطیع الطالب التعامل مع ورقة الاختبار والإجابة علیها بطریقة صحیحةحتى 
للتأكد من صدق وثبات الاختبار، وتحلیل مفرداته والزمن :الضبط الإحصائي للاختبار- ح

اللازم له، تم عرض الاختبار على مجموعة من السادة المحكمین في المناهج وطرق 
یًا على مجموعة من طلاب الصف الأول ، كما تم تجربته استطلاع)*(تدریس العلوم

طالبًا، وفیما ٦٠بلغ عددهم) الألفى الثانویة بنات والعریش الثانویة بنات(الثانوي بمدرسة 
: یأتي تفصیل لذلك

قائمة بأسماء السادة المحكمین) ١(ملحق *
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للتأكد من صدق اختبار المفاهیم الكیمیائیة تم حساب الصدق بأكثر من : صدق الاختبار
: طریقة كما یلي

مفردة ) ٣٠(تم عرض الاختبار في صورته الأولیة المشتملة على :صدق المحتوى
على مجموعة من السادة المحكمین والمتخصصین في مناهج وطرق تدریس العلوم؛ 

مناسبة الاختبار ، و وضوح تعلیمات الاختبار:مدىوذلك من أجل الوقوف على 
نتماء المفردة ا، و مناسبة البدائل لكل سؤال على حدة، و لطلاب الصف الأول الثانوي
وقد أشار السادة ، مدى صحة الصیاغة العلمیة للسؤال، و للمستوى المعرفي الذي تقیسه

.تم أخذها في الاعتبارالمحكمین إلى مجموعة من التعدیلات والملاحظات
:ومن هذه التعدیلات ما یأتى

oالذریةعل بـ منع نفاذ الإشعاعات تم استبدال تهدئة التفا: ة عشرالثانیالمفردة.
oفي النظام الغروي یقابل المذیب في ............. تم التعدیل من : ةعشر ةالرابعالمفردة

.المذیب في المحلول............ وسط الانتشار إلى في النظام الغروي یقابل
oتبدال العدد الذرى بالعدد الكتليتم اس: ة عشرالخامسالمفردة.
oفي نهایة السؤال بدلاً من بدایة السؤال.... ......تم وضع : ة عشرالتاسعالمفردة.
oتم إضافة العنصر : المفردة الثانیة والعشرینx في نهایة السؤال ............یمثل

.لتعدیل الصیاغة
oتم وضع العدد الذرى ل : المفردة الخامسة والعشرونTh , Po في موضعه الصحیح.

الباحثة بحساب صدق المقارنة قامت :)الصدق التمییزي(صدق المقارنة الطرفیة
وتلك ، )١٣.٧٦(حیث بلغت قیمة النسبة الحرجة ،فیة لاختبار المفاهیم الكیمیائیةالطر 

مما یشیر ؛٠.٠١، وهي دالة عند مستوى ٢.٥٨الدرجة المعیاریةالقیمة أكبر من 
.الطلاببین المفاهیم الكیمیائیة على التمییزالتحصیلي في ختبار الاقدرة إلى 

الاختبار التحصیلي لبنود الاتساق الداخلي صدق تم حساب :الاتساق الداخليصدق
بین Pearsonوذلك من خلال إیجاد معاملات ارتباط بیرسون ؛في المفاهیم الكیمیائیة

: تلك النتائج) ٦(ویوضح جدول درجة كل عبارة وبین الدرجة الكلیة للاختبار، 

الاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیةلبنود الاتساق الداخلي )٦(جدول 
الارتباطمعامل العبارةالارتباطمعامل العبارةالارتباطمعامل العبارة

٢١٠.٢٧*١١٠.٢٨*١٠.٣*

٢٢٠.٥٥*١٢٠.٢٧*٢٠.٢٩*

٢٣٠.٤٨*١٣٠.٥١*٣٠.٣*
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الارتباطمعامل العبارةالارتباطمعامل العبارةالارتباطمعامل العبارة
٢٤٠.٢٣*١٤٠.٢٧*٤٠.٢٩**

٢٥٠.١٩**١٥٠.١٩**٥٠.٢٣**

٢٦٠.٤٢*١٦٠.٤٨*٦٠.٤٣*

٢٧٠.١٩*١٧٠.٥١*٧٠.٢٥**

٢٨٠.٢٥**١٨٠.٢٠*٨٠.٣٥*

٢٩٠.٢٢*١٩٠.٥٥*٩٠.٤٤**

٣٠٠.٤٩*٢٠٠.٢٩**١٠٠.٢٣*

٠.٠٥دالة عند مستوى ** ٠.٠١دالة عند مستوى * 
یتضح من الجدول السابق أن جمیع مفردات الاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة 
المتضمنة في وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الصف 

ت معاملات ارتباط مفردات ؛ حیث ترواح)٠.٠٥، و٠.٠١(دالة عند مستویي الأول الثانوي
؛ وهذا یدل على تمتع الاختبار باتساق )٠.٥٥- ٠.١٩(صیلي بالدرجة الكلیة ما بین الاختبار التح

.داخلي
المتضمنة في الاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة للتأكد من ثبات : ثبات الاختبار

وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الصف 
ویوضح ، Cronbach's Alphaبطریقتي ألفا كرونباختم حساب الثبات ؛الأول الثانوي

:تلك النتائج) ٧(جدول 
)٧(جدول 

الاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیةمعامل ألفا كرونباخ لثبات 
القیمةالمعامل

Cronbach's Alpha٠.٥٦ألفا كرونباخ 
ى القیمة ، وه)٠.٥٦(كرونباخ بلغت قیمة معامل ألفا یتضح من الجدول السابق أن 

الاختبار ؛ مما یشیر إلى أن المقبولة للثبات لأن معامل ألفا كرونباخ یعطى الحد الأدنى لقیم الثبات
. یتمتع بدرجة مقبولة من الثبات یمكن الاطمئنان إلیها

الاختبارمفرداتعلىالطلاباستجاباتبتحلیلالباحثةقامت:تحلیل مفردات الاختبار
وفیما یأتي توضیح التمییز،معاملاتو والصعوبة،السهولةومعاملاتاستخراجبغرض

:لذلك
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الاختبارلمفرداتالمصححةالسهولةتراوحت معاملات:معاملات السهولة والصعوبة
السهولة،معامل-١= الصعوبةمعاملأنوحیث،]٠.٧-٠.٢ِ[المغلقةالفترةفي
].٠.٨- ٠.٢٨[المغلقةِ الفترةفيالمصححةالصعوبةمعاملاتتراوحتفقد
لهاالتمییزمعاملیقللاالتيهيالممیزةالمفردةاعتبرت: معاملات تمییز المفردات

.]٠.٧٥- ٠.١٩[الفترةفيالتمییزمعاملاتوقعتوقد،٠.١عن
حسابتمللاختبارالاستطلاعيالتجریببعد:تحدید الزمن اللازم للإجابة على الاختبار

أولاستغرقهالذيالزمنبتسجیلوذلكالاختبار؛مفرداتعلىللإجابةاللازمالزمن
استغرقهالذيالزمنوبتسجیلدقیقة،) ٤٠(وهوالاختبارمفرداتعلىالإجابةفيطالب
متوسطیكونوبذلكدقیقة؛) ٥٠(وهوالاختبارمفرداتعلىالإجابةفيطالبآخر

هوالمتوسطهذاالباحثةاعتبرتولقددقیقة) ٤٥(هوالاختبارعلىللإجابةاللازمالزمن
.ختبارلاالتطبیقالمناسبالزمن

المفاهیمفيالتحصیلي تكونت الصورة النهائیة للاختبار:)*(الصورة النهائیة للاختبار- خ
المقررتینالنوویةوالكیمیاءوالقواعدوالأحماضالمحالیلوحدتيفيالمتضمنةالكیمیائیة

:مما یأتيالثانويالأولالصفطلابعلى
ثم صفحة البمن صفحة الغلاف الخاص ببیانات الطوتكونت:كراسة الأسئلة ،

، وقد بلغ العدد الكلى لمفردات الاختبار التعلیمات، یلیها مباشرة مفردات الاختبار
.مفردة) ٣٠(
ئي المناسب في نفس یقوم الطالب بوضع دائرة حول الحرف الهجا:طریقة الإجابة

.كراسة الأسئلة
یتم تصحیح الاختبار بحیث تكون درجة واحدة للإجابة : طریقة التصحیح

ختبار لاوبالتالي تصبح الدرجة الكلیة ل؛وصفر للإجابة الخطأ،الصحیحة
.لتصحیح هذا الاختبارا، وقد وضع مفتاحً درجة٣٠التحصیلى 

:اختبار التفكیر البصري)٢(
قامت الباحثة بإعداد اختبار مهارات التفكیر البصري في وحدتي المحالیل والأحماض

: والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول الثانوي وفق الخطوات الآتیة

لاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة المتضمنة في وحدتي المحالیل والأحماض الصورة النهائیة ل) ٥(ملحق *
. والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول الثانوي
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في یهدف هذا الاختبار إلى قیاس مهارات التفكیر البصري :تحدید الهدف من الاختبار-أ
.طلاب الصف الأول الثانويلوحدتي المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة

تلك التي تم هيمهارات رئیسة و أربعبلغ عدد مهارات الاختبار:تحدید مهارات الاختبار-ب
رها لدى طلاب الصف استخلاصها في قائمة مهارات التفكیر البصري التي ینبغي تواف

التصور البصري، والترجمة البصریة، والتمییز البصري، والتحلیل : هي، و الأول الثانوي
.البصري

ختبار وفق نمط الاختیار من تم صیاغة مفردات الا: الاختبارصیاغة مفردات بنود-ت
، وقد بلغ تغطیة أجزاء كبیرة من المنهج؛ وذلك لسهولة التصحیح وسرعته ویمكنها متعدد

.من متعددمفردة من نمط الاختیار ) ٢٥(عدد مفردات الاختبار في صورته الأولیة 
إعداد تعلیمات الاختبار في مقدمة الاختبار حتى یستطیع تم :صیاغة تعلیمات الاختبار-ث

.ار والإجابة علیها بطریقة صحیحةالطالب التعامل مع ورقة الاختب
مفردة موزعة على ) ٢٥(تكونت الصورة الأولیة للاختبار من : للاختبارجدول المواصفات - ج

:الجدول الآتي جدول مواصفات اختبار التفكیر البصري، ویوضح المهارات الرئیسیة
جدول مواصفات اختبار التفكیر البصري لطلاب الصف الأول الثانوي)٨(جدول 

المجموعأرقام مفردات الاختبارالمهارة
٢٤٦، ٢١، ٢٠، ٥، ٢، ١البصريالتصور 

١٩٥، ١٤، ١٢، ٨، ٤الترجمة البصریة
٢٢،٢٣،١٨٧، ١٣، ١١، ٧، ٣البصريالتمییز 
٢٥٧، ١٧، ١٦، ١٥، ١٠، ٩، ٦البصريالتحلیل 

٢٥المجموع
، وتحلیل مفرداته والزمن للتأكد من صدق وثبات الاختبار:الضبط الإحصائي للاختبار- ح

اللازم له، تم عرض الاختبار على مجموعة من السادة المحكمین في المناهج وطرق 
تدریس العلوم، كما تم تجربته استطلاعیًا على مجموعة من طلاب الصف الأول الثانوي 

وفیما یأتي ،طالبًا٦٠بلغ عددهم) الألفي الثانویة بنات والعریش الثانویة بنات(تي بمدرس
: تفصیل لذلك

تم حساب الصدق بأكثر من التفكیر البصريللتأكد من صدق اختبار : صدق الاختبار
: یأتيطریقة كما 

في صورته الأولیة المشتملة على التفكیر البصري تم عرض اختبار : صدق المحتوى
مفردة على مجموعة من السادة المحكمین والمتخصصین في مناهج وطرق ) ٢٥(
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وضوح تعلیمات الاختبار، ومناسبة : تدریس العلوم؛ وذلك من أجل الوقوف على مدى
الاختبار لطلاب الصف الأول الثانوي، ومناسبة البدائل لكل سؤال على حدة، وانتماء 

الصیاغة العلمیة للسؤال، وقد أشار مدى صحة، و تقیسهالتي تقیسهاللمهارةالمفردة 
.تم أخذها في الاعتبارالسادة المحكمین إلى مجموعة من التعدیلات والملاحظات

قامت الباحثة بحساب صدق المقارنة : )الصدق التمییزي(صدق المقارنة الطرفیة
وتلك ، )١٤.٩٠(حیث بلغت قیمة النسبة الحرجة ،التفكیر البصريالطرفیة لاختبار 

مما یشیر ؛ ٠.٠١، وهي دالة عند مستوى ٢.٥٨الدرجة المعیاریةمة أكبر من القی
.قدرة اختبار التفكیر البصري على التمییز بین الطلابإلى 

اختبار التفكیر وأبعاد لبنود الاتساق الداخلي صدق تم حساب : الاتساق الداخليصدق
بین درجة كل من البنود والدرجة الكلیة للبعد الذي بحساب معاملات الارتباطالبصري

تنتمي إلیه، ومعاملات الارتباط بین الدرجة الكلیة للبعد والدرجة الكلیة للاختبار، 
:ویوضح الجدولان الآتیان تلك النتائج

)٩(جدول 
في اختبار التفكیر بین درجة كل من البنود والدرجة الكلیة للبعد الذي تنتمي إلیهمعاملات الارتباط

البصري
التحلیل البصريالتمییز البصريالترجمة البصريالتصور البصري

العبارة
معامل 
الارتباط

العبارة
معامل 
الارتباط

العبارة
معامل 
الارتباط

العبارة
معامل 
الارتباط

٦٠.٦٢*٣٠.٤٣*٤٠.٤٤*١٠.٤٨*

٩٠.٥١*٧٠.٣٨*٨٠.٤٠**٢٠.١٩*

١٠٠.٥٤**١١٠.١٩*١٢٠.٥٩*٥٠.٤٩*

١٥٠.٦٧*١٣٠.٥٧*١٤٠.٤٨*٢٠٠.٦٠*

١٦٠.٦٥*١٨٠.٣٥*١٩٠.٢١**٢١٠.١٩*

١٧٠.٣٢*٢٢٠.٢٧*٢٤٠.٦١*

٢٥٠.٣٠*٢٣٠.٤٧*

٠.٠٥دالة عند مستوى ** ٠.٠١دالة عند مستوى * 
في وحدتي مهارات التفكیر البصري یتضح من الجدول السابق أن جمیع مفردات اختبار 

دالة المحالیل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین على طلاب الصف الأول الثانوي
البصري رمهارة التصو ت معاملات ارتباط مفردات ؛ حیث ترواح)٠.٠٥، و٠.٠١(عند مستویي 
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، ومعاملات ارتباط مفردات مهارة الترجمة البصریة )٠.٦١- ٠.١٩(بین بالدرجة الكلیة للبعد ما 
، ومعاملات ارتباط مفردات مهارة التمییز البصري )٠.٥٩- ٠.٢١(بالدرجة الكلیة للبعد ما بین 
، ومعاملات ارتباط مفردات مهارة التحلیل البصري )٠.٥٧- ٠.١٩(بالدرجة الكلیة للبعد ما بین 
بمهاراته التفكیر البصري وهذا یدل على تمتع اختبار ، )٠.٦٧-٠.٣٠(بالدرجة الكلیة للبعد ما بین 

.باتساق داخليالرئیسة 
)١٠(جدول 

لاختبار التفكیر البصريبین الدرجة الكلیة للبعد والدرجة الكلیة رتباطالامعاملات 
معامل الارتباطالبعد

*٠.٥٩التصور البصري

*٠.٦٥البصريالترجمة 

*٠.٦٦التمییز البصري

*٠.٨١التحلیل البصري

٠.٠١دالة عند مستوى * 
لاختبار الدرجة الكلیة للبعد والدرجة الكلیة یتضح من الجدول السابق أن معاملات ارتباط 

-٠.٥٩(ت معاملات الارتباط ما بین ؛ حیث ترواح)٠.٠١(التفكیر البصري دالة عند مستوى 
.؛ وهذا یدل على تمتع اختبار التفكیر البصري بمهاراته الرئیسة باتساق داخلي)٠.٨١
ألفا بطریقةتم حساب الثبات ؛اختبار التفكیر البصريللتأكد من ثبات : ثبات الاختبار

:تلك النتائج) ١١(ویوضح جدول ،Cronbach's Alphaكرونباخ
)١١(جدول 

اختبار التفكیر البصريمعامل ألفا كرونباخ لثبات 

معامل ثبات ألفا كرونباخالبعد
Cronbach's Alpha

٠.٥٤التصور البصري
٠.٦١البصريالترجمة
٠.٠٦٦البصريالتمییز
٠.٥٩البصريالتحلیل

٠.٤٩التفكیر البصري ككل
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لأبعاد اختبار التفكیر البصري ألفا كرونباخ تقیم معاملایتضح من الجدول السابق أن 
لأن القیم المقبولة للثباتوهذه القیم تعتبرمن، )٠.٦٦- ٠.٤٩(والدرجة الكلیة تراوحت ما بین 

الاختبار یتمتع بدرجة ؛ مما یشیر إلى أن معاملات ألفا كرونباخ تعطى الحد الأدنى لقیم الثبات
. مقبولة من الثبات یمكن الاطمئنان إلیها

الاختبارمفرداتعلىالطلاباستجاباتبتحلیلالباحثةقامت:الاختبارتحلیل مفردات
وفیما یأتي توضیح التمییز،معاملاتو والصعوبة،السهولةومعاملاتاستخراجبغرض

:لذلك
الاختبارلمفرداتالمصححةالسهولةتراوحت معاملات: معاملات السهولة والصعوبة

معامل-١= الصعوبةمعاملأنوحیث،]٠.٧١- ٠.٢١ِ[المغلقةالفترةفي
-٠.١٩[المغلقةِ الفترةفيالمصححةالصعوبةمعاملاتتراوحتفقدالسهولة،

٠.٧٩.[
لهاالتمییزمعاملیقللاالتيهيالممیزةالمفردةاعتبرت: معاملات تمییز المفردات

.]٠.٧٥- ٠.١٣[الفترةفيالتمییزمعاملاتوقعتوقد،٠.١عن
 حسابتمللاختبارالاستطلاعيالتجریببعد: الزمن اللازم للإجابة على الاختبارتحدید

أولاستغرقهالذيالزمنبتسجیلوذلكالاختبار؛مفرداتعلىللإجابةاللازمالزمن
استغرقهالذيالزمنوبتسجیلدقیقة،) ٣٥(وهوالاختبارمفرداتعلىالإجابةفيطالب
متوسطیكونوبذلكدقیقة؛) ٥٥(وهوالاختبارمفرداتعلىالإجابةفيطالبآخر

هوالمتوسطهذاالباحثةاعتبرتولقددقیقة) ٤٥(هوالاختبارعلىللإجابةاللازمالزمن
.ختبارلاالتطبیقالمناسبالزمن

وحدتيالتفكیر البصري لتكونت الصورة النهائیة لاختبار: )*(الصورة النهائیة للاختبار-د
الثانويالأولالصفطلابعلىالمقررتینالنوویةوالكیمیاءوالقواعدوالأحماضالمحالیل
:مما یأتي
الب، ثم صفحة من صفحة الغلاف الخاص ببیانات الطوتكونت:كراسة الأسئلة

، وقد بلغ العدد الكلى لمفردات الاختبار التعلیمات، یلیها مباشرة مفردات الاختبار
.مفردة) ٢٥(
ئي المناسب في نفس یقوم الطالب بوضع دائرة حول الحرف الهجا:طریقة الإجابة

.كراسة الأسئلة

. طلاب الصف الأول الثانويالتفكیر البصري للاختبار الصورة النهائیة ) ٦(ملحق *
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یتم تصحیح الاختبار بحیث تكون درجة واحدة للإجابة : طریقة التصحیح
التفكیر ختبار لاوبالتالي تصبح الدرجة الكلیة ؛وصفر للإجابة الخطأ،الصحیحة
.بارلتصحیح هذا الاختا، وقد وضع مفتاحً درجة٢٥البصري 

:منهج الدراسة والتصمیم التجریبي: رابعًا

Mixed Methodsالدراسة الحالیة بشكل أساسي على منهج البحوث المدمجة اعتمدت

Research كالرؤى (الذي یقوم على دمج عناصر مختلفة من مناهج البحث الكمیة والكیفیة
Johnson()الذاتیة، وطرق جمع البیانات، وأسالیب الاستنتاج et al., 2007, p.123( للكشف

عن فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض مهارات التفكیر 
على التصمیم ، واعتمدت الدراسة البصري، والمفاهیم الكیمیائیة لدى طلاب الصف الأول الثانوي

).البعدىالقیاس القبلي والقیاس (التجریبي ذي المجموعات المتكافئة 

:مجموعة الدراسة: خامسًا
اختارت الباحثة مجموعة الدراسة من طلاب الصف الأول الثانوي بمدرستین من مدارس 

مدرسة الألفي الثانویة بنات، :إدارة العریش التعلیمیة بمحافظة شمال سیناء بطریقة عشوائیة، وهما
طالبة، وقد تم اختیار فصل ) ٦٠(ومدرسة العریش الثانویة بنات، وقد بلغ عدد المجموعة الكلى 

نبطریقة عشوائیة من مدرسة الألفي الثانویة بنات لیمثل طالبات المجموعة التجریبیة وبلغ عدده
سة العریش الثانویة بنات لیمثل طالبة، وكذلك تم اختیار فصل بطریقة عشوائیة من مدر ) ٣٠(

، وذلك في الفصل الدراسي الثاني للعام طالبة)٣٠(نطالبات المجموعة الضابطة وبلغ عدده
).م٢٠١٢/٢٠١٣(الدراسي

:إجراءات تنفیذ الدراسة: سادسًا

:قبل إجراء الدراسة-أ
الموافقات قبل البدء في إجراءات تطبیق تجربة الدراسة، قامت الباحثة بالحصول على 

إدارة العریش التعلیمیة لتسهیل تطبیق - الإداریة اللازمة من مدیریة التربیة والتعلیم بشمال سیناء
الباحثة لتجربة الدراسة، وتم اختیار مدرستي الألفي الثانویة بنات والعریش الثانویة بنات لتطبیق 

.تجربة الدراسة

لثانویة بنات بمحافظة مدرسة الألفي امع مدیر وقد قامت الباحثة بمجموعة من اللقاءات 
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ثانویة بنات بمحافظة شمال سیناء؛ لتوضیح الهدف من ومدیر مدرسة العریش الشمال سیناء،
لم الكیمیاء ومع معدخول الباحثة إلى المدارس والحصول على التسهیلات الإداریة اللازمة، 

ومعلم الكیمیاء للمجموعة نویة بنات،وي بمدرسة الألفي الثابالصف الأول الثانللمجموعة التجریبیة 
لیمثل ) ١/٥(ثم تم اختیار فصل ، الضابطة بالصف الأول الثانوي بمدرسة العریش الثانویة بنات
لیمثل المجموعة الضابطة ) ١/١٢(المجموعة التجریبیة من مدرسة الألفي الثانویة بنات، وفصل 

تجربة الدراسة وتنسیق الجدول ا على تطبیق ومن ثم الاتفاق معهم؛ من مدرسة العریش الثانویة بنات
.تجربةالوالاتفاق على المواعید والحصص التي تتناسب مع تنفیذ

وقد تعددت اللقاءات مع معلم الكیمیاء للمجموعة التجریبیة بمدرسة الألفي الثانویة بنات، 
عمل الطالب حتى وتم تسلیمه دلیل المعلم الذي سیكون مرشدًا له ومجیبًا عن كل أسئلته، وأوراق 

لكترونیة من برمجیات إیكون على درایة بمحتوى أوراق العمل التي تتسلمها الطالبات، ونسخة 
المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي، وتوضیح الهدف من الدراسة والوحدات التي سیتم 

الاتفاق على اللقاء مع التطبیق علیها، وكیفیة التعامل مع برمجیات المحاكاة التفاعلیة، كما تم 
المعلم قبل یوم التطبیق لتدریبه على البرمجیة التي سیتم استخدامها وشرح المحتوى العلمي لها 

. والرد على أیة تساؤلات قد تثیر ذهن المعلم حتى یستطیع الرد على استفسارات الطلاب

:تنفیذ التجربة-ب
التطبیق القبلي لأداتي القیاس:

للاختبار التحصیلى على طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في تم التطبیق القبلي 
م بالنسبة ١٨/١١/٢٠١٣م بالنسبة لطالبات المجموعة التجریبیة، ویوم ١٧/١١/٢٠١٣یوم 

كما تم التطبیق القبلي لاختبار التفكیر البصري على طالبات ، لطالبات المجموعة الضابطة
م بالنسبة لطالبات المجموعة التجریبیة، ١٩/١١/٢٠١٣م المجموعتین التجریبیة والضابطة في یو 

وبعد التطبیق القبلي، تم رصد .م بالنسبة لطالبات المجموعة الضابطة٢٠/١١/٢٠١٣ویوم 
للفرق بین المتوسطین لعینتین مستقلتین في " ت"درجات الطالبات بالمجموعتین، وإجراء اختبار

للتأكد من مدى تكافؤ أفراد المجموعتین في الاختبار التحصیلى، واختبار التفكیر البصري 
للفروق بین " ت"قیم ) ١٢(التحصیل القبلي، ومهارات التفكیر البصري قبلیًا، ویوضح جدول

طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق القبلي للاختبار التحصیلي درجات متوسطات 
:للمفاهیم الكیمیائیة، ومهارات التفكیر البصري
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طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في درجات للفروق بین متوسطات " ت"قیم ) ١٢(دول ج
التطبیق القبلي للاختبار التحصیلي للمفاهیم الكیمیائیة، ومهارات التفكیر البصري

الانحراف المتوسطالعددالمجموعةالأداة
المعیاري

الدلالة)ت(قیمة 

الاختبار 
التحصیلي

٣٠١٠.٩٠٠٢.٨٢٠التجریبیة
غیر دالة٠.٠٩١

٣٠١٠.٩٦٧٢.٨٥٩الضابطة
التصور 
البصري

٣٠٢.٤٠٠١.٢٤٨التجریبیة
غیر دالة١.٧٦٤

٣٠١.٩٠٠٠.٩٢٣الضابطة
الترجمة 
البصریة

٣٠١.٢٦٧١.٠٨١التجریبیة
غیر دالة٠.١٣٩

٣٠١.٣٠٠٠.٧٥٠الضابطة
التمییز 
البصري

٣٠٢.٤٣٣١.٠٤٠التجریبیة
غیر دالة٠.٢٣٤

٣٠٢.٥٠٠١.١٦٧الضابطة
التحلیل 
البصري

٣٠٣.٣٠٠١.٨٠٣التجریبیة
غیر دالة٠.٣٨٩

٣٠٣.١٣٣١.٥٠٢الضابطة
الدرجة 
الكلیة

٣٠٩.٤٠٠٣.٠٤٧التجریبیة
غیر دالة٠.٧٧٣

٣٠٨.٨٣٣٢.٦١٤الضابطة
بین متوسطي درجات طالبات المجموعتین للفرق " ت"قیمة أن یتضح من الجدول السابق

، )٠.٠٩١(التجریبیة والضابطة في التطبیق القبلي للاختبار التحصیلي للمفاهیم الكیمیائیة، بلغت 
، ولمهارة التصور البصري )٠.٧٧٣(للدرجة الكلیة لاختبار التفكیر البصري " ت"وبلغت قیمة 

، ولمهارة )٠.٢٣٤(ة التمییز البصري ، ولمهار )٠.١٣٩(، ولمهارة الترجمة البصریة )١.٧٦٤(
تكافؤ طالبات ؛ وهي قیم غیر دالة إحصائیًا؛ الأمر الذي یشیر إلى )٠.٣٨٩(التحلیل البصري 

التحصیل السابق لموضوعات وحدتي المحالیل والأحماض فى التجریبیة والضابطة المجموعتین 
.لسابقةالتفكیر البصري اوالقواعد والكیمیاء النوویة، ومهاراتهن في 

تنفیذ التجربة:
وذلك من خلال الدراسة التجریبیة على طالبات المجموعة التجریبیة بمدرسة الألفيتنفیذتم

استخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي الخاصة بوحدتي المحالیل 
،٢٨/١٢/٢٠١٣وحتى یوم م ٢٢/١١/٢٠١٣ابتداء من یوم والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة

معمل وتجهیز تحضیر أجهزة اللاب توب في الوذلك بحضور الباحثة ومساعدة المعلم في 
استفسارات من الطلاب، على الطالبات والرد على أيوتوزیع أوراق العمل،البرمجیات المستخدمة
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وقد تم ، طلابثة بتجمیع أوراق العمل من ال، قامت الباحن استخدام البرمجیةبعد الانتهاء مو 
.التدریس للمجموعة الضابطة في نفس الوقت الذي تم التدریس فیه للمجموعة التجریبیة

التطبیق البعدى لأداتى القیاس:
تم التطبیق تم التطبیق البعدى لأدوات القیاس، بحیث ، هاء من الدراسة التجریبیةبعد الانت

م٢٩/١٢/٢٠١٣یوموالضابطة فيالمجموعة التجریبیةطالباتالبعدى للاختبار التحصیلى على
النسبة لطالبات المجموعة م ب٢٠١٣/ ١٢/ ٢٨بالنسبة لطالبات المجموعة التجریبیة، ویوم 

على طالبات المجموعة التجریبیة التطبیق البعدى لاختبار التفكیر البصريكما تمالضابطة، 
م ٢٨/١٢/٢٠١٣المجموعة التجریبیة ویوم بالنسبة لطالباتم ٢٩/١٢/٢٠١٣یوموالضابطة في 

ثم تم تصحیح الاختبارات، ورصد الدرجات، ومعالجتها ،بالنسبة لطالبات المجموعة الضابطة
.للتأكد من صحة الفروضاإحصائیً 
:ملاحظات الباحثة على تجربة الدراسة: سابعًا

والتعامل مع فى بدایة تنفیذ التجربة كان لدى طالبات خشیة من استخدام الأجهزة -١
.البرمجیات

مع انخراط الطالبات في العمل حازت البرمجیات على إعجاب الطالبات، وتغلبت على -٢
.عامل الخوف

.أثارت الطالبات الكثیر من التساؤلات حول الأسئلة الموجودة في أورق العمل-٣
.تعددت التساؤلات حول كیفیة التحكم في متغیرات البرمجیات-٤
.بسهولة برمجیة النظائرأبدت الطالبات إعجابهم-٥
.واجهت الطالبات صعوبة فى استخدام برمجیات الانشطار النووى والمولاریة-٦



الفصل الرابع

وتفسیرهاالدراسة ومناقشتها نتائج
.عرض النتائج: أولاً 

.مناقشة وتفسیر النتائج:ثانیًا

:البحوث المقترحةالتوصیات و : ثالثاً

.التوصیات- ١
.ةالمقترحالبحوث - ٢
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الفصل الرابع

تفسیرهاالدراسة ومناقشتها و نتائج 
هذا الفصل عرض نتائج الدراسة من خلال إجراء المعالجات الإحصائیة لدرجات تناول

واختبار ،المجموعتین التجریبیة والضابطة على الاختبار التحصیلى للمفاهیم الكیمیائیةطالبات
مهارات التفكیر البصري، ومن ثم مناقشة هذه النتائج وتفسیرها، وصولاً إلى توصیات الدراسة 

:ومقترحاتها، وفیما یأتي تفصیل لذلك

:عرض النتائج: أولاً 
:نتائج الفرض الأول)١(

وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند :الفرض الأول والذي نص علىللتحقق من صحة 
بین متوسطات درجات الطلاب بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق ) ٠.٠٥(مستوى 

درجات ي لصالح طلاب المجموعة التجریبیة؛ قامت الباحثة برصد البعدي لاختبار التفكیر البصر 
الدرجة الكلیة (طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر البصري 

بین متوسطي مجموعتین للفرق"ت"إجراء اختبار تم ، ثم )للاختبار، ودرجات كل مهارة رئیسة على حدة
:تلك النتائج) ١٣(، ویوضح جدول SPSS، وذلك باستخدام برنامج مستقلتین

) ١٣(جدول 
بین متوسطات درجات الطلاب بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق للفروق " ت"قیم 

يالبعدي لاختبار التفكیر البصر 

المتوسطالعددالمجموعةالأداة
الانحراف 
المعیاري

قیمة 
"ت"

الدلالة

التصور 
البصري

٣٠٥.٤٠,٧التجریبیة
٩.١

دالة عند مستوى 
٠.٠٥ ٣٠٣.٤١.٠٠٣الضابطة

الترجمة 
البصریة

٣٠٤.٦٠.٧٢التجریبیة
١١.٦٧

دالة عند مستوى 
٠.٠٥ ٣٠٢.١٠.٩٢الضابطة

التمییز 
البصري

٣٠٦.١٧٠.٧٩التجریبیة
دالة عند مستوى ٨.٨٩

٠.٠٥ ٣٠٣.٦٧١.٣٢الضابطة
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المتوسطالعددالمجموعةالأداة
الانحراف 
المعیاري

قیمة 
الدلالة"ت"

التحلیل 
البصري

٣٠٦.٥٧٠.٥٠التجریبیة
١٣.٢٣

مستوى دالة عند 
٠.٠٥ ٣٠٣.٥٧١.١٤الضابطة

الدرجة 
الكلیة

٣٠٢٢.٧٤١.٣٤التجریبیة
دالة عند مستوى ١٦.٩٢

٠.٠٥ ٣٠١٢.٧٣٢.٩٥الضابطة
:نتائج الفرض الثاني)٢(

وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند :والذي نص علىالثانيللتحقق من صحة الفرض 
بین متوسطي درجات الطلاب بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق ) ٠.٠٥(مستوى 
؛ قامت المفاهیم الكیمیائیة لصالح طلاب المجموعة التجریبیةالتحصیلي في لاختبار لالبعدي 

الباحثة برصد درجات طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي للاختبار 
للفرق بین متوسطي مجموعتین "ت"إجراء اختبار تم التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة، ثم 

:تلك النتائج) ١٤(، ویوضح جدول SPSS، وذلك باستخدام برنامج مستقلتین
) ١٤(جدول 

درجات الطلاب بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق يبین متوسطللفرق " ت"قیمة 
التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیةلاختبار لالبعدي 

الدلالة"ت"قیمة الانحراف المعیاريالمتوسطالعددالمجموعة

٣٠٢٤.٧٣٢.٦٣التجریبیة
دالة عند مستوى ١٣.٤٩

٠.٠٥ ٣٠١٥.٢٢.٨٥الضابطة
:نتائج الفرض الثالث)٣(

وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند :والذي نص علىالثالثللتحقق من صحة الفرض 
بین متوسطات درجات الطلاب بالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین القبلي ) ٠.٠٥(مستوى 

؛ قامت الباحثة برصد درجات طالبات والبعدي لاختبار التفكیر البصري لصالح التطبیق البعدي
إجراء اختبار تم المجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار التفكیر البصري، ثم 

، ویوضح جدول SPSS، وذلك باستخدام برنامج للفرق بین متوسطي مجموعتین مرتبطتین"ت"
:تلك النتائج) ١٥(
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) ١٥(جدول 
البعدي ین القبلي و التجریبیة في التطبیقة طات درجات الطلاب بالمجموعبین متوسللفروق " ت"قیم 

يلاختبار التفكیر البصر 

المتوسطالعددالتطبیقالأداة
الانحراف 
الدلالة)ت(قیمة المعیاري

التصور 
البصري

القبلي
٣٠

٢.٤١.٢٥
١٢.٠٤

دالة عند مستوى 
٠.٠٥ ٥.٤٠.٦٨البعدي

الترجمة 
البصریة

القبلي
٣٠

١.٢٧١.٠٨
١٧.٢٠

دالة عند مستوى 
٠.٠٥ ٤.٦٠.٧٢البعدي

التمییز 
البصري

القبلي
٣٠

٢.٤١.٠٤
دالة عند مستوى ١٥.٥٩

٠.٠٥ ٦.١٧٠.٧٩البعدي
التحلیل 
البصري

القبلي
٣٠

٣.٣١.٨٠
٩.٩٥

دالة عند مستوى 
٠.٠٥ ٦.٥٧٠.٥٠البعدي

الدرجة 
الكلیة

القبلي
٣٠

٩.٤٣.٠٥
٢١.٦٩

دالة عند مستوى 
٠.٠٥ ٢٢.٧٣١.٣٤البعدي

:نتائج الفرض الرابع)٤(
وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند :والذي نص علىالرابعللتحقق من صحة الفرض 

بین متوسطي درجات الطلاب بالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي ) ٠.٠٥(مستوى 
؛ قامت الباحثة برصد درجات المفاهیم الكیمیائیة لصالح التطبیق البعديالتحصیلي في لاختبار ل

طالبات المجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم 
، وذلك باستخدام للفرق بین متوسطي مجموعتین مرتبطتین"ت"إجراء اختبار تم الكیمیائیة، ثم 

:تلك النتائج) ١٦(ول ، ویوضح جدSPSSبرنامج 
) ١٦(جدول 

البعدي و ین القبليالتجریبیة في التطبیقةدرجات الطلاب بالمجموعيبین متوسطللفرق " ت"قیمة 
التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیةلاختبار ل

الدلالة"ت"قیمة الانحراف المعیاريالمتوسطالعددالتطبیق

القبلي
٣٠

١٠.٩٢.٨٢
١٩.٥

مستوى دالة عند 
٠.٠٥ ٢٤.٧٣٢.٦٣البعدي
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:نتائج الفرض الخامس)٥(
حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة :والذي نص علىالخامسللتحقق من صحة الفرض 

؛ قامت الباحثة بحساب قیمة .٠.٨≤على التعلم الذاتي في تنمیة بعض مهارات التفكیر البصري 
)d (ویوضح جدول " ت"بمعلومیة قیمة ومقارنتها بالقیمة الجدولیة ،)تلك النتائج) ١٧:

) ١٧(جدول 
التفكیر البصرير المحاكاة التفاعلیة على تنمیة یحجم تأث

حجم التأثیر)d(قیمة  )t(قیمة درجات الحریة المتغیر المستقل

كبیر٥٨١٦.٩٢٤.٤٤المحاكاة التفاعلیة
:نتائج الفرض السادس)٦(

حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة :والذي نص علىالسادسللتحقق من صحة الفرض 
) d(؛ قامت الباحثة بحساب قیمة ٠.٨≤على التعلم الذاتي في تنمیة بعض المفاهیم الكیمیائیة 

:تلك النتائج) ١٨(، ویوضح جدول "ت"ومقارنتها بالقیمة الجدولیة بمعلومیة قیمة 
) ١٨(جدول 

المفاهیم الكیمیائیةر المحاكاة التفاعلیة على تنمیة یحجم تأث

حجم التأثیر)d(قیمة  )t(قیمة درجات الحریة المتغیر المستقل

كبیر٥٨١٣.٤٩٣.٥٤المحاكاة التفاعلیة

:مناقشة وتفسیر النتائج: ثانیًا
:مناقشة وتفسیر نتائج الفرض الأول)١(

أن قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعتین التجریبیة )١٣(یتضح من الجدول 
بانحراف ) ١٢.٧٣(، و)٢٢.٧٤(والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر البصري 

؛ وهذه )١٦.٩٢(لهذا الفارق " ت"على التوالي، وبلغت قیمة ) ٢.٩٥(، و)١.٣٤(معیاري 
ي متوسطي درجات طالبات كما یتضح أن قیمت، ٠.٠٥القیمة دالةإحصائیًا عند مستوى 

) ٣.٤(، و)٥.٤(المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لمهارة التصور البصري 
؛ وهذه )٩.١(لهذا الفارق " ت"على التوالي، وبلغت قیمة ) ١.٠٠٣(، و)٠.٧(بانحراف معیاري 

. ٠.٠٥القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى 
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وبلغت قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق 
على ) ٠.٩٢(، و)٠.٧٢(بانحراف معیاري ) ٢.١(، و)٤.٦(البعدي لمهارة الترجمة البصریة 

. ٠.٠٥؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى )١١.٦٧(لهذا الفارق " ت"التوالي، وبلغت قیمة 

فقد بلغت قیمتي متوسطي درجات طالبات التمییز البصريالبعدي لمهارة أما في التطبیق 
على ) ١.٣٢(، و)٠.٧٩(بانحراف معیاري ) ٣.٦٧(، و)٦.١٧(المجموعتین التجریبیة والضابطة 

وفي .٠.٠٥؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى )٨.٨٩(لهذا الفارق " ت"التوالي، وبلغت قیمة 
التحلیل البصري فقد بلغت قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعتین التطبیق البعدي لمهارة
على التوالي، ) ١.١٤(، و)٠.٥٠(بانحراف معیاري ) ٣.٥٧(، و)٦.٥٧(التجریبیة والضابطة 

، وهكذا ٠,٠٥؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى )١٣.٢٣(لهذا الفارق " ت"وبلغت قیمة 
قق كلیة، ویمكن التعبیر عن تلك النتائج في الشكل البیاني یمكن القول أن الفرض الأول قد تح

:الآتي

المجموعتین الضابطة والتجریبیة في طالباتمقارنة بین متوسطات درجات ) ١(بیاني شكل 
اختبار التفكیر البصري بمهاراته
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یتفق بشكل عام، وهذاالمحاكاة التفاعلیة في تنمیة المهاراتهذه النتائج تشیر إلى نجاح و 
، بینما )٢٠٠٨، يفاء الزنطاح؛ وو ٢٠٠٩هاني أبو السعود، (كدراستي بعض الدراسات نتائج مع 

.)٢٠١٢محمد عبداالله، (اختلفت مع نتائج دراسة 

ترى الباحثة أن نجاح المحاكاة التفاعلیة في تنمیة المهارات یختلف مع نتائج دراسة و 
الأسلوب الأنسب لدراسة أثر أنماط المحاكاة التى هدفت إلى الكشف عن ) ٢٠١٢محمد عبداالله، (

طلاب تكنولوجیا التعلیم مهارات صیانة إكسابفي ) يلكترونإتعلم مدمج وتعلم (عبر الانترنت 
لا یؤثر نمط المحاكاة عبر الانترنت المقدم من : الأجهزة، وقد أسفرت نتائج الدراسة عن الآتي

مرتبط بالمهارات بالنسبة للطلاب حیث أشارت خلال تطبیقات المحاكاة في التحصیل المعرفي ال
النتائج إلى عدم وجود فروق دالة ترجع إلى نمط المحاكاة عبر الانترنت سواء كان نمط التعلم 
المدمج أو نمط التعلیم والتعلم الالكتروني وذلك عندما یكون ناتج التعلم المستهدف هو اكتساب 

فت أنه لا یؤثر استخدام البیان العملي المقدم من كما أضا.المهارات العملیة بجانبها المعرفي
حیث أشارت النتائج إلى ؛بالنسبة للطلابيخلال تطبیقات المحاكاة في اكتساب الأداء المهار 

عدم وجود فروق دالة ترجع إلى استخدام البیان العملي سواء كان بوجود البیان العملي أو بدون 
.الأدائيتعلم المستهدف هو اكتساب المهارات العملیة بجانبهاالبیان العملي وذلك عندما یكون ناتج ال

:مناقشة وتفسیر نتائج الفرض الثانى)٢(

أن قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعتین التجریبیة )١٤(یتضح من الجدول 
) ١٥.٢(، و)٢٤.٧٣(والضابطة في التطبیق البعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة 

؛ وهذه )١٣.٤٩(لهذا الفارق " ت"على التوالي، وبلغت قیمة ) ٢.٨٥(، و)٢.٦٣(معیاري بانحراف 
.؛ مما یشیر إلى صدق الفرض الثاني كلیة٠.٠٥القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى 

، وهذا یتفق المحاكاة التفاعلیة فى تنمیة المفاهیم والتحصیلوهذه النتیجة تشیر إلى نجاح
سامیة الدیك، ؛ ٢٠١١منى غنیم، ؛ ٢٠١١بهاء محمد،؛ ٢٠١٢حمد،سحر م(: مع نتائج كل من

.)٢٠٠١رحاب سلیم، ؛ ٢٠٠٨وفاء الزنطاحى، ؛ ٢٠١٠محمد العدوى،؛ ٢٠١٠

:مناقشة وتفسیر نتائج الفرض الثالث)٣(

أن قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعة التجریبیة في)١٥(یتضح من الجدول 
، )٣.٠٥(بانحراف معیاري ) ٢٢.٧٣(، و)٩.٤(التفكیر البصري التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار

؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند )٢١.٦٩(لهذا الفارق " ت"على التوالي، وبلغت قیمة ) ١.٣٤(و
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كما یتضح أن قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعة التجریبیة في التطبیقین . ٠.٠٥مستوى 
) ٠.٦٨(، و)١.٢٥(بانحراف معیاري ) ٥.٤(، و)٢.٤(البصري القبلي والبعدي لمهارة التصور 

؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى )١٢.٠٤(لهذا الفارق " ت"على التوالي، وبلغت قیمة 
٠.٠٥ .

وبلغت قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي 
على التوالي، ) ٠.٧٢(، و)١.٠٨(بانحراف معیاري ) ٤.٦(و، )١.٢٧(لمهارة الترجمة البصریة 

أما في . ٠.٠٥؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عن مستوى )١٧.٢٠(لهذا الفارق " ت"وبلغت قیمة 
فقد بلغت قیمتي متوسطي درجات طالبات التمییز البصريالتطبیقین القبلي والبعدي لمهارة 

على التوالي، وبلغت ) ٠.٧٩(، و)١.٠٤(اف معیاري بانحر ) ٦.١٧(، و)٢.٤(المجموعة التجریبیة 
وفي التطبیقین .٠.٠٥؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى )١٥.٥٩(لهذا الفارق " ت"قیمة 

القبلي والبعدي لمهارة التحلیل البصري فقد بلغت قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعة 
" ت"على التوالي، وبلغت قیمة ) ٠.٥٠(، و)١.٨٠(بانحراف معیاري ) ٦.٥٧(، و)٣.٣(التجریبیة 

یمكن القول أن الفرض ، وهكذا ٠.٠٥؛ وهذه القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى )٩.٩٥(لهذا الفارق 
:الآتيالثالث قد تحقق كلیة، ویمكن التعبیر عن تلك النتائج في الشكل البیاني

التطبیقین التجریبیة في ة المجموعطالباتمقارنة بین متوسطات درجات ) ٢(بیاني شكل 
ختبار التفكیر البصري بمهاراتهالقبلي والبعدي لا
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:الآتيالثالث قد تحقق كلیة، ویمكن التعبیر عن تلك النتائج في الشكل البیاني

التطبیقین التجریبیة في ة المجموعطالباتمقارنة بین متوسطات درجات ) ٢(بیاني شكل 
ختبار التفكیر البصري بمهاراتهالقبلي والبعدي لا
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:نتائج الفرض الرابعمناقشة وتفسیر )٣(
أن قیمتي متوسطي درجات طالبات المجموعة التجریبیة في )١٦(یتضح من الجدول 

) ٢٤.٧٣(، و)١٠.٩(التطبیقین القبلي والبعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة 
؛ وهذه )١٩.٥(لهذا الفارق " ت"على التوالي، وبلغت قیمة ) ٢.٦٣(، و)٢.٨٢(بانحراف معیاري 

. ٠.٠٥القیمة دالة إحصائیًا عند مستوى 

:نتائج الفرض الخامسمناقشة وتفسیر )٤(
الجدولیة والتي تشیر إلى ) d(أكبر من قیمة المحسوبة  ) d(أن قیمة)١٧(یتضح من الجدول 

في ٠.٨المحاكاة التفاعلیة المستخدمة تتمتع بحجم تأثیر أكبر من أي أن ؛ حجم التأثیر كبیرأن 
.تنمیة مهارات التفكیر البصري

النتائج إلى أن تنمیة مهارات التفكیر البصري تتطلب تكوین نماذج عقلیة وتعزو الباحثة هذه 
صحیحة، وتحویل الصورة المیكروسكوبیة إلى صورة ماكروسكوبیة یستطیع الطالب تصورها 
وتحلیلها وترجمتها وتمییزها وتنظیمها بصریًا؛ الأمر الذي یقتضى بالضرورة وجود بیئة تعلیمیة 

فاعل معها، واتخاذ القرارات المناسبة، وتنمیة قدرتهم على التصور تفاعلیة تسمح للطلاب بالت
بما توفره من متطلبات التصور البصري الجید التي تتمثل في ةالبصریالترجمةوالتحلیل والتمییز و 

الألوان، والمؤثرات الحركیة، الصوت، وهذا ما توفره بیئة المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم 
. الذاتي

:نتائج الفرض السادسقشة وتفسیر منا)٥(
الجدولیة والتي تشیر ) d(أكبر من قیمة المحسوبة  ) d(أن قیمة)١٨(یتضح من الجدول 

٠.٨المحاكاة التفاعلیة المستخدمة تتمتع بحجم تأثیر أكبر من أي أن ؛ حجم التأثیر كبیرإلى أن 
.المفاهیم الكیمیائیةفي تنمیة 

النتیجة  إلى أن استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي وتعزو الباحثة هذه 
یتیح للطالب تحویل الصور المیكروسكوبیة إلى صور ماكروسكوبیة؛ وبالتالي رؤیة الظواهر التي 
لا یمكن رؤیتها بالعین المجردة؛ الأمر الذي یؤدى إلى استدخال المعلومات إلى عقل الطالب 

إلى تكوین يمما یؤد؛ر الذي یؤدى بدوره إلى تكوین نماذج عقلیة صحیحةبصورة صحیحة، الأم
.مفاهیم كیمیائیة صحیحة لدى الطالب
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:التوصیات والمقترحات: ثالثاً
قدمت الدراسة عددًا من التوصیات والمقترحات بشأن تطویر تدریس العلوم، وهي كما 

:یأتي

:التوصیات)١(
:التوصیة بما یأتىعلى ضوء نتائج الدراسة الحالیة یمكن 

.تطویر مناهج الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء على ضوء مهارات التفكیر البصري-أ
باستخدام ةالثانویالمرحلة مدارس بكلیات التربیة و تطویر معامل الكمبیوتر الموجودة -ب

.المحاكاة التفاعلیة، والمختبرات المحوسبة: المستحدثات التكنولوجیة مثل
معلمي الكیمیاء على مهارات استخدام المستحدثات التكنولوجیة فى دورات تدریبیة لعقد-ت

.تدریس الكیمیاء مثل المحاكاة التفاعلیة والمختبرات المحوسبة
على استخدام الاستراتیجیات بكلیات التربیة تدریب الطلاب المعلمین شعبة الكیمیاء -ث

ومهارات التفكیر الكیمیائیةتنمیة المفاهیم و ، تدریسلاوالمستحدثات التكنولوجیة في 
.البصري

استخدام المستحدثات التكنولوجیة فى تعلیم الكیمیاء مثل المحاكاة التفاعلیة، والمختبرات - ج
.المحوسبة، والفیدیو التفاعلي

:ةالمقترحالبحوث )٢(
على ضوء نتائج الدراسة الحالیة، واستكمالاً للدراسة الحالیة تقترح الباحثة إجراء الدراسات 

:الآتیة
على ضوء مهارات بالمرحلة الثانویة) الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء(تقویم مناهج العلوم -أ

.، ومدى اكتساب الطلاب لهاالتفكیر البصري
فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة القدرة على اتخاذ -ب

.القرار
التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة مهارات التفكیر فاعلیة استخدام المحاكاة -ت

.البصري في مراحل تعلیمیة مختلفة
فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة مفاهیم الفیزیاء -ث

.والأحیاء في مراحل تعلیمیة مختلفة
الرسوم المتحركة، :م الكیمیائیة مثلاستخدام بیئات تفاعلیة مختلفة في تنمیة المفاهی- ج

.الوسائط الفائقة، والفیدیو الفائق، الكتاب الالكتروني، والرحلات المعرفیةو 
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فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة اتجاهات طلاب - ح
.المرحلة الثانویة في الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء

.لتفاعلیة في تنمیة مهارات التفكیر المختلفةفاعلیة المحاكاة ا- خ
دراسات تهدف إلى إعداد برامج تدریبیة لمعلمي الكیمیاء على  مهارات استخدام -د

المستحدثات التكنولوجیة، وتقصى أثرها على تدریس الكیمیاء واتجاهات الطلاب نحو 
.دراستها



ملخص الدراسة
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ملخص الدراسة
عرض هذا الفصل ملخصًا للدراسة؛ ویتضمن تحدید مشكلة الدراسة وأهدافها وإجراءاتها، 

.مع توضیح لنتائجها وتوصیاتها ومقترحاتها

:مشكلة الدراسة-
مشكلة الدراسة في وجود ثمة قصور في بعض مهارات التفكیر البصري؛ ومن ثم تحددت

صعوبة في إدراك بعض المفاهیم الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة بسبب تشوه النماذج العقلیة 
لدیهم، وقد یعزو السبب في ذلك إلى استخدام أسالیب التدریس التقلیدیة، وضرورة البحث عن بدائل 

.جدیدة تستخدم التكنولوجیات الحدیثة في التدریس كالمحاكاة التفاعلیةتدریسیة

: الآتيجابة عن السؤال الرئیس الإومن ثم حاولت الدراسة الحالیة 

في تنمیةالقائمة على التعلم الذاتيما فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة
الثانویة؟لدى طلاب المرحلة التفكیر البصريوبعض مهارات المفاهیم الكیمیائیة 

: الآتیةسئلة الفرعیة الأالرئیس وتفرع من هذا السؤال 
ما مهارات التفكیر البصري اللازم توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة في مادة الكیمیاء؟ -١
بعض مهارات في تنمیة القائمة على التعلم الذاتيما فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة-٢

البصري لدى طلاب المرحلة الثانویة؟التفكیر 
بعض المفاهیم في تنمیة القائمة على التعلم الذاتيما فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة-٣

الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة؟

:أهداف الدراسة
: ما یأتيلىإالدراسة الحالیة هدفت

.لدى طلاب المرحلة الثانویة في مادة الكیمیاءمهارات التفكیر البصري اللازم توافرها تحدید -١
بعض في تنمیة القائمة على التعلم الذاتيفاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیةالكشف عن-٢

.مهارات التفكیر البصري لدى طلاب المرحلة الثانویة
بعض في تنمیة القائمة على التعلم الذاتيفاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیةالكشف عن-٣

.  المفاهیم الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة
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: أهمیة الدراسة
:یأتيفیماالحالیةالدراسةتسهمقد

تقدیم دلیل لمعلم مادة الكیمیاء یوضح فیه كیفیة استخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة كأداة -١
. طلابهمبغیة تنمیة مهارات التفكیر البصري، والمفاهیم الكیمیائیة لدىهممساعدة في تدریس

تقدیم اختبار في مهارات التفكیر البصري في الكیمیاء؛ قد یفید المعلمین في قیاس مستوى -٢
. طلاب المرحلة الثانویة في مهارات التفكیر البصري في الكیمیاء

المعلمین في قیاس تحصیل طلاب المرحلة تقدیم اختبار في المفاهیم الكیمیائیة؛ قد یفید-٣
.الثانویة لهذه المفاهیم

لفت نظر القائمین على تطویر مناهج العلوم عامة ومناهج الكیمیاء خاصة لمهارات التفكیر -٤
البصري اللازم توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة لكي یتم أخذها في الاعتبار عند تصمیم 

. عند التدریس لهؤلاء الطلابوتألیف الكتب المقررة علیهم، و 

: حدود الدراسة
:الآتیةالدراسة الحالیة على الحدود اقتصرت

دارة التابعتان لإمدرسة الألفي الثانویة بنات، ومدرسة العریش الثانویة بنات: الحدود المكانیة-١
.محافظة شمال سیناء- العریش التعلیمیة

. م٢٠١٢/٢٠١٣الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي : الحدود الزمانیة-٢
. مجموعة من طلاب الصف الأول الثانوي: الحدود البشریة-٣
: الحدود الموضوعیة-٤

بعض برمجیات المحاكاة التفاعلیة التي صممتها جامعة كولورادو والتي تم بالاستعانة
تعلیم العلم والریاضیات بجامعة ترجمتها إلى اللغة اللعربیة بمشاركة مركز التمیز البحثي ل

والتي تتناسب مع بعض المفاهیم الكیمیائیة الواردة بمقرر الكیمیاء بالصف الملك سعود
. الأول الثانوي بمصر

التصور البصري، : الاقتصار على بعض مهارات التفكیر البصري عند قیاسها، وهي
.والترجمة البصریة، والتحلیل البصري، والتمییز البصري

التذكر، : قتصار على بعض المستویات المعرفیة عند قیاس التحصیل الدراسي، وهيالا
.والاستیعاب، والتطبیق، والتحلیل

: فروض الدراسة
:حاولت الدراسة الحالیة التأكد من صحة الفروض الآتیة
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بین متوسطات درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -١
التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر البصري لصالح بالمجموعتین 

.طلاب المجموعة التجریبیة
بین متوسطي درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٢

المفاهیم التحصیلي في لاختبار لبالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي 
.طلاب المجموعة التجریبیةالكیمیائیة لصالح 

بین متوسطات درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٣
بالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار التفكیر البصري لصالح التطبیق 

.البعدي
ب بین متوسطي درجات الطلا) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٤

المفاهیم التحصیلي في لاختبار لبالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي 
.الكیمیائیة لصالح التطبیق البعدي

حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض مهارات التفكیر -٥
.٠.٨≤البصري 

لذاتي في تنمیة بعض المفاهیم الكیمیائیةحجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم ا-٦
≥٠.٨.

: منهج الدراسة
Mixed Methodsاعتمدت الدراسة الحالیة بشكل أساسي على منهج البحوث المدمجة 

Research كالرؤى (الذي یقوم على دمج عناصر مختلفة من مناهج البحث الكمیة والكیفیة
للكشف عن فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة ) الذاتیة، وطرق جمع البیانات، وأسالیب الاستنتاج

القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض مهارات التفكیر البصري، والمفاهیم الكیمیائیة لدى 
القیاس ( وتعتمد على التصمیم التجریبي ذي المجموعات المتكافئة . ف الأول الثانويطلاب الص

).القبلي والقیاس البعدى

: إجراءات الدراسة-
:سارت الدراسة الحالیة وفق الإجراءات الآتیة

المحاكاة التفاعلیة، : المحور الأول: الآتیةالإطلاع على الأدبیات التي تناولت المحاور -١
المحاكاة هامفهومبعض المفاهیم ذات الصلة بالمحاكاة التفاعلیة، و : المحوروشمل هذا 

، وممیزاتها، وتصنیفاتها، وتصمیم برمجیاتها، أهمیة استخدام المحاكاة الحاسوبیة، و التفاعلیة
أما المحور الثاني فقد .دور المحاكاة التفاعلیة في تنمیة مهارات التفكیر البصريوعیوبها، و 
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، ومفهومه، الجذور التاریخیة للتفكیر البصري: ، وشمل هذا المحورر البصريالتفكیتناول
وتناول المحور الثالث التعلم . ومهاراته، وأدواته، وممیزاته، واستراتیجیاته، وعلاقة الكیمیاء به

؛ للاستفادة بها في إعداد الإطار النظري مفهومه، وخصائصه، وأهمیته: الذاتي، وشمل
. وأدوات الدراسة

صمیم قائمة بأهم مهارات التفكیر البصري التي ینبغي توافرها لدى طلاب المرحلة الثانویة ت-٢
: ، وخلصت إلى أربع مهارات رئیسة وهيفي مادة الكیمیاء، والتأكد من صدقها وثباتها

١٠التصور البصري، والترجمة البصریة، والتمییز البصري، والتحلیل البصري بمجموع 
. مهارات فرعیة

من خلال جامعة كلورادو فيأعدها فریق التيالاستعانة ببعض برمجیات المحاكاة التفاعلیة-٣
على Physics Education Technology (PhET)مشروع تعلیم الفیزیاء بالتقنیة 

عدد بلغد الثانوي، وقد ، وقhttp://phet.colorado.edu/en/simulations: موقع
، قطبیة الجزيء، و محالیل السكر والملح: برمجیات وهي) ٩(البرمجیات التى تم اختیارها 

ا، تحلل ألف، و النظائر، و مقیاس الرقم الهیدروجیني، و محالیل الأحماض والقواعد، و المولاریةو 
.الانشطار النووي، و تحلل بیتاو 

ل والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة المقررتین إعداد أوراق عمل الطالب لوحدتي المحالی-٤
. أوراق عمل) ٩(على طلاب الصف الأول الثانوي؛ بلغ عددها 

في تدریس الكیمیاء لطلاب التفاعلیةإعداد دلیل المعلم لكیفیة استخدام برمجیات المحاكاة -٥
الصف الأول الثانوي، وإعداد أوراق عمل الطالب، وعرضه على مجموعة من السادة 
المحكمین من متخصصي تدریس العلوم وتكنولوجیا التعلیم لإقرار صلاحیته ومناسبته

.للتطبیق
إعداد الاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة لطلاب الصف الأول الثانوي في -٦

، وقد بلغ عدد ، والتحلیل، والتركیبالتطبیق، و الاستیعابالتذكر، و : المستویات المعرفیة
مفردة صیغت بنمط الاختیار من متعدد، وعرضه على مجموعة من السادة ) ٣٠(مفرداته 

. المحكمین من متخصصي طرائق تدریس العلوم، والتأكد من صدقه وثباته
التصور : في المهارات الآتیةلصف الأول الثانويإعداد اختبار التفكیر البصري لطلاب ا-٧

وقد بلغ عدد مفرداته ، البصري، والترجمة البصریة، والتمییز البصري، والتحلیل البصري
وعرضه على مجموعة من السادة المحكمین من متخصصي طرائق تدریس مفردة، ) ٢٥(

. العلوم، والتأكد من صدقه وثباته
ب الصف الأول الثانوي بمدرستین من مدارس إدارة العریش اختیار مجموعة الدراسة من طلا-٨

مدرسة الألفي الثانویة بنات، : التعلیمیة بمحافظة شمال سیناء بطریقة عشوائیة، وهما
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طالبة، وقد تم اختیار ) ٦٠(ومدرسة العریش الثانویة بنات، وقد بلغ عدد المجموعة الكلى 
بنات لیمثل طالبات المجموعة التجریبیة فصل بطریقة عشوائیة من مدرسة الألفي الثانویة

طالبة، وكذلك تم اختیار فصل بطریقة عشوائیة من مدرسة العریش ) ٣٠(وبلغ عددهن 
طالبة، وذلك في ) ٣٠(الثانویة بنات لیمثل طالبات المجموعة الضابطة وبلغ عددهن 

)م٢٠١٢/٢٠١٣(الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي
المفاهیم الكیمیائیة على الاختبار التحصیلي في ي التفكیر البصري، و التطبیق القبلي لاختبار -٩

المجموعتین التجریبیة والضابطة للتأكد من تكافؤهما في مهارات التفكیر البصري، طالبات
. والتحصیل السابق للمفاهیم الكیمیائیة

. القیام بالدراسة التجریبیة- ١٠
المفاهیم الكیمیائیة ختبار التحصیلي في والاالتطبیق البعدي لاختباري التفكیر البصري، - ١١

المجموعتین التجریبیة والضابطة للكشف عن فاعلیة استخدام المحاكاة طالباتعلى 
. التفاعلیة في تنمیة مهارات التفكیر البصري، والمفاهیم الكیمیائیة

.رصد الدرجات، وإجراء المعالجات الإحصائیة للتأكد من صحة الفروض- ١٢

: الدراسةنتائج-
:خلصت الدراسة إلى عدة نتائج وهي كما یأتي

بین متوسطات درجات الطالبات ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -١
الدرجة (بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر البصري 

البصریة، والتمییز البصري، والتحلیل التصور البصري، والترجمة : الكلیة للاختبار، ومهارات
.لصالح طالبات المجموعة التجریبیة) البصري

بین متوسطي درجات الطالبات ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٢
بالمجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم 

.عة التجریبیةالكیمیائیة لصالح طالبات المجمو 
بین متوسطات درجات الطالبات ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٣

الدرجة الكلیة (بالمجموعة  التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار التفكیر البصري 
التصور البصري، والترجمة البصریة، والتمییز البصري، والتحلیل : للاختبار، ومهارات

.لصالح التطبیق البعدي) يالبصر 
بین متوسطي درجات الطلاب ) ٠.٠٥(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى -٤

بالمجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي للاختبار التحصیلي في المفاهیم الكیمیائیة 
.لصالح التطبیق البعدي
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ي في تنمیة بعض مهارات التفكیر حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذات-٥
.٠.٨≤البصري 

حجم أثر المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة بعض المفاهیم -٦
.٠.٨≤الكیمیائیة 

وقدمت الدراسة في النهایة عدة توصیات ومقترحات لتطویر تدریس الكیمیاء في المرحلة 
:، لعل من أهمها ما یأتيالثانویة

.اهج الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء على ضوء مهارات التفكیر البصريتطویر من-أ
باستخدام ةالثانویالمرحلة مدارس بكلیات التربیة و تطویر معامل الكمبیوتر الموجودة -ب

.المحاكاة التفاعلیة، والمختبرات المحوسبة: المستحدثات التكنولوجیة مثل
دورات تدریبیة لمعلمي الكیمیاء على مهارات استخدام المستحدثات التكنولوجیة فى عقد-ت

.تدریس الكیمیاء مثل المحاكاة التفاعلیة والمختبرات المحوسبة
على استخدام الاستراتیجیات بكلیات التربیة تدریب الطلاب المعلمین شعبة الكیمیاء -ث

ومهارات التفكیر مفاهیم الكیمیائیةتنمیة الو ، تدریساوالمستحدثات التكنولوجیة في 
.البصري

استخدام المستحدثات التكنولوجیة فى تعلیم الكیمیاء مثل المحاكاة التفاعلیة، والمختبرات - ج
.المحوسبة، والفیدیو التفاعلي

: مستقبلیة تهدف إلىإجراء دراسات 
لى ضوء مهارات عبالمرحلة الثانویة) الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء(تقویم مناهج العلوم -أ

.، ومدى اكتساب الطلاب لهاالتفكیر البصري
.فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة في تنمیة القدرة على اتخاذ القرار-ب
.فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة في تنمیة التفكیر البصري في مراحل تعلیمیة مختلفة-ت
الرسوم المتحركة، :میائیة مثلاستخدام بیئات تفاعلیة مختلفة في تنمیة المفاهیم الكی-ث

.الوسائط الفائقة، والفیدیو الفائق، الكتاب الالكتروني، والرحلات المعرفیةو 
فاعلیة استخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي في تنمیة اتجاهات طلاب - ج

.المرحلة الثانویة في الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء
برامج تدریبیة لمعلمي الكیمیاء على مهارات استخدام دراسات تهدف إلى إعداد - ح

المستحدثات التكنولوجیة، وتقصى أثرها على تدریس الكیمیاء واتجاهات الطلاب نحو 
.دراستها
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:المراجع العربیة: أولاً 

. تربویات الحاسوب وتحدیات مطلع القرن الحادي والعشرین). ١٩٩٨(إبراهیم عبد الوكیل الفار - 
.دار الفكر العربي: القاهرة

دار الفكر للطباعة : القاهرة. استخدام الحاسوب في التعلیم). ٢٠٠٢(إبراهیم عبد الوكیل الفار - 
.والنشر والتوزیع

عن بناء خرائط التعارض واستخدامها في تعدیل التصورات البدیلة. )٢٠٠٣(قندیل أحمد إبراهیم- 
، التربیةمجلة كلیة. مفاهیم موضوع الطاقة الكیمیائیة لدى طلاب الصف الأول الثانوي

.٣٧- ٣، الجزء الثاني، ینایر، ٥١جامعة المنصورة، 
.عالم الكتب: القاهرة.بالتكنولوجیا الحدیثةالتدریس ). ٢٠٠٦(حمد إبراهیم قندیل أ- 
معجم المصطلحات التربویة المعرفة في المناهج وطرق ). ٢٠٠٣(أحمد اللقاني وعلي الجمل - 

.عالم الكتب: القاهرة. التدریس
.دار الفجر للنشر والتوزیع: القاهرة. التعلم الذاتي المستقل). ٢٠٠٧(أحمد المغربي - 
طرق وأسالیب وإستراتیجیات حدیثة في ). ٢٠٠٧(أحمد النجدي؛ وعلى راشد؛ ومنى عبد الهادي - 

. دار الفكر العربي: القاهرة. تدریس العلوم
فاعلیة برنامج قائم على المحاكاة الحاسوبیة في تنمیة ). ٢٠١٠(حمد توفیق محمد الحسیني أ- 

. تلامیذ المرحلة الابتدائیة في مادة العلومالخیال العلمي وبعض عملیات العلم الأساسیة لدى 
.كلیة التربیة،جامعة المنصورة. رسالة ماجستیر غیر منشورة

http://www.ergo-: فيمتاح . مدخل في التصمیم والمعرفة). ٢٠٠٩(حمد وحید مصطفى أ- 
at:22/2/2009.com/ppt/vrtecppt.pd(accessedeg

الظهرانمدارسترجمة. العقلعاداتوتقصياستكشاف). ٢٠٠٣(آرثر كوستا وبینا كالیك - 
.والتوزیعللنشرالتربويالكتابدار: الدمام. السعودیةالعربیةبالمملكةالأهلیة

وسائط متعددة في تدریس تطبیقات الهندسة فاعلیة برمجیة ). ٢٠١١(السید عبد المنعم النحراوى - 
الإسقاطیة على التحصیل وتنمیة مهارات التفكیر البصري لدى تلامیذ الصف الأول الثانوي 

.كلیة التربیة،جامعة طنطا. رسالة ماجستیر غیر منشورة. الصناعي
.عالم الكتب: القاهرة. تكنولوجیا المعلومات وتحدیث التعلیم). ٢٠٠١(الغریب زاهر إسماعیل - 
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تنمیةفيالدائريالبیتإستراتیجیةتوظیففاعلیة). ٢٠١٢(آمال عبد القادر أحمد الكحلوت - 
رسالة . بغزةعشرالحاديطالبات الصفلدىبالجغرافیاالبصريالتفكیرالمفاهیم ومهارات

. كلیة التربیة،غزة، الجامعة الإسلامیة. ماجستیر غیر منشورة
فعالیة استخدام خرائط التفكیر في تحصیل مادة العلوم ) . ٢٠١٢(أماني ربیع الحسیني عبده - 

. وتنمیة بعض مهارات التفكیر البصري لدى التلامیذ المعاقین سمعیًا بالمرحلة الابتدائیة
.كلیة التربیة،جامعة المنصورة. رسالة ماجستیر غیر منشورة

علیة استراتیجیات التعلم الالكتروني في تنمیة مهارات فا). ٢٠١٢(أمین صلاح الدین أمین  - 
رسالة دكتوراه غیر . تصمیم برمجیات المحاكاة التفاعلیة ونشرها لدى طلاب كلیة التربیة

.كلیة التربیة،جامعة المنصورة. منشورة
التوسعیة في " رایجلوث"فعالیة نظریة .)٢٠٠٠(صادقمنیر موسىالجندي؛ و أمینة السید- 

وتدریس بعض المفاهیم الكیمیائیة في التحصیل والاتجاه نحو مادة الكیمیاء لدى تنظیم
الجمعیة .التربیة العلمیة للجمیع: المؤتمر العلمي الرابع. طلاب الصف الأول الثانوي

، المجلد )أغسطس٣–یولیو ٣١(، القریة الریاضیة بالإسماعیلیة المصریة للتربیة العلمیة
.١٦١-١٢٣الأول، 

أثر برنامج مقترح في مهارات التواصل الریاضي على تنمیة ). ٢٠١١(إیمان أسعد طافش - 
التحصیل العلمي ومهارات التفكیر البصري في الهندسة لدى طالبات الصف الثامن 

.كلیة التربیة،غزة، جامعة الأزهر. رسالة ماجستیر غیر منشورة. الأساسي بغزة
نموذج فان هایل في تنمیة مهارات التفكیر الهندسي أثر ). ٢٠٠٠(بدر محمد السكندري - 

.كلیة التربیة،الجامعة الإسلامیة. رسالة ماجستیر غیر منشورة. والاحتفاظ بها
فاعلیة استخدام نماذج المحاكاة بالكمبیوتر في تدریس ). ٢٠١١(بهاء حمادي عبد الحمید محمد - 

. رسالة ماجستیر غیر منشورة. علوماتالعلوم على التحصیل المعرفي والوعي بتكنولوجیا الم
.كلیة التربیة،جامعة سوهاج

دار : القاهرة. مهارات التدریس). ١٩٩٨(زاهروفوزيالخضريوسلیمانجابر عبد الحمید - 
.النهضة

تقویم كراسة التدریبات والأنشطة لمناهج العلوم ). ٢٠٠٣(جمال الدین توفیق عبد الهادي - 
مجلة . بالمرحلة الابتدائیة في ضوء أسالیب الاتصال البصریة وعملیات العلم الأساسیة

.٣٧- ١، )٢(٦، التربیة العلمیة
د الوسائط في فاعلیة برنامج كمبیوتر متعد) . ٢٠١١(جیهان محمود زین العابدین حمود - 

اكتساب بعض المفاهیم وتنمیة مهارات التفكیر البصري والناقد لدى التلامیذ المعلمین شعبة 
.كلیة التربیة بالإسماعیلیة، جامعة قناة السویس.رسالة دكتوراه غیر منشورة. الریاضیات



 -١٣٤-

والتحصیلفاعلیة استخدام برمجیات تعلمیة على التفكیر البصري ). ٢٠٠٦(حسن ربحي مهدي - 
. رسالة ماجستیر غیر منشورة. في تكنولوجیا المعلومات لدى طالبات الصف الحادي عشر

. كلیة التربیة،غزة، الجامعة الإسلامیة
. استراتیجیات التدریس في القرن الحادي والعشرین). ٢٠٠٩(ذوقان عبیدات وسهیلة أبو السمید - 

.دیبونو للطباعة والنشر والتوزیع: عمان، الأردن
فاعلیة برنامج لمحاكاة بعض التجارب الكیمیائیة ). ٢٠٠١(رحاب احمد عبد الفتاح سلیم - 

باستخدام الكمبیوتر في التحصیل وبعض مهارات عملیات العلم والاتجاه نحو البرنامج لدى 
.كلیة التربیة،جامعة الإسكندریة. رسالة ماجستیر غیر منشورة. طلاب الصف الأول الثانوي

المجلة المصریة .حجم التأثیر، الوجه المكمل للدلالة الإحصائیة): ١٩٩٧(م منصور رشدي فا- 
.٧٥- ٥٧، ١٩٩٧-، یونیه )١٦(٧، للدراسات النفسیة

.دار المناهج للنشر والتوزیع: عمان. المحاكاة الحاسوبیة). ٢٠٠٢(رفاة شهاب الحمداني - 
دار : القاهرة.محدداته، ومبرراته، ووسائطه: التعلیم الإلكتروني). ٢٠٠٥(عبد الحي رمزي أحمد- 

.المعارف للكتب
تضمین التفكیر الریاضي في الریاضیات في برامج الریاضیات ). ٢٠٠٨(رمضان بدوى - 

.دار الفكر العربي: القاهرة. المدرسیة
المكتبة : القاهرة. تكنولوجیا التعلیم تصمیم وإنتاج الوسائل التعلیمیة). ١٩٩٧(زاهر احمد - 

.الأكادیمیة
. المكتبة الأكادیمیة: القاهرة. الذكاء الاصطناعي والنظم الخبیرة). ٢٠٠٠(زین عبد الهادي - 
دار الهدى للنشر : المنیا. إشكالیات حول تكنولوجیا التعلیم). ٢٠٠٠(زینب محمد أمین - 

. والتوزیع
الآني والمؤجل أثر المحاكاة بالحاسوب على التحصیل).٢٠١٠(سامیة عمر فارس الدیك - 

رسالة ماجستیر غیر . لطلبة الصف الحادي عشر العلمي واتجاهاتهم نحو وحدة المیكانیكا
.كلیة الدراسات العلیا،جامعة النجاح الوطنیةغزة، . منشورة

برنامج قائم على محاكاة الهندسة التفاعلیة بالحاسوب وأثره في ). ٢٠١٢(سحر عبده محمد - 
رسالة . الإبداعي والدافع للانجاز لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیةالتحصیل وتنمیة التفكیر

.كلیة التربیة،جامعة بورسعید. دكتوراه غیر منشورة
أثر التعلم الذاتي في توظیف مهارات التحاور الالكتروني ). ٢٠١٢(سهي حسام وفواز العبداالله - 

المجلة الأردنیة في العلوم .المتزامن وغیر المتزامن لدى طلبة معلم الصف بجامعة تشرین
.  ٣٤-١٥، )١(٨، التربویة
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فاعلیة برنامج قائم على التعلم البصري في تدریس العلوم ). ٢٠١٢(شیماء محمد عبد العزیز - 
في اكتساب مهارة قراءة الصور والرسوم التعلیمیة وبعض مهارات التفكیر البصري المكاني 

.كلیة التربیة: جامعة أسیوط. وراه غیر منشورة رسالة دكت. لدى التلامیذ المعوقین سمعیًا
فعالیة برنامج مقترح في التغییر المفاهیمي في الكیمیاء لدى ). ٢٠٠٦(صالح صالح محمد- 

الجمعیة . تحدیات الحاضر ورؤى المستقبل:العاشرالمؤتمر العلمي . طلاب كلیات التربیة
.٤٣- ١، فاید، الإسماعیلیة، المصریة للتربیة العلمیة

مهاراتضوءعلىالإعدادیةبالمرحلةالعلومكتبمحتوىتقویم). ٢٠١٢(صالحمحمدصالح- 
،النفسوعلمالتربیةفيعربیةدراساتمجلة. لهاالتلامیذاكتسابومدىالبصريالتفكیر
.٥٤-١١نوفمبر،الثالث،الجزءوالثلاثون،الحاديالعددالعرب،التربویینرابطة

.دار المعارف: القاهرة). ٢ط(أساسیات تدریس العلوم). ١٩٩٧(صبري الدمرداش - 
، مجلة مستقبل التربیة العربیة. المحاكاة وتطویر التعلیم). ٢٠٠٣(صلاح الدین محمد توفیق - 

٢٥٠- ٢٤٧، )٢٩(٩.
فاعلیة استراتیجیة قائمة على بعض أسالیب التعلم النشط فى ). ٢٠١٣(طارق فارس سلیمان - 

تنمیة المفاهیم الكیمیائیة والمهارات العملیة والمیل نحو مادة الكیمیاء لدى طلبة الصف 
.معهد الدراسات التربویة: جامعة القاهرة. رسالة دكتوراه غیر منشورة. العاشر بالأردن

تكنولوجیا التعلیم والمعلومات واستخدام الكمبیوتر والفیدیو التعلیمي في ). ٢٠٠٠(عاطف السید - 
. مطبعة رمضان وأولاده: الإسكندریة. تعلیم والتعلمال

.فلمنج للطباعة: الإسكندریة. الكمبیوتر التعلیمي والفیدیو التفاعلي). ٢٠٠٢(عاطف السید - 
فاعلیة المحاكاة باستخدام الكمبیوتر في تنمیة المفاهیم العلمیة ).٢٠٠٣(زغلول عاطف حامد- 

نحو : المؤتمر العلمي السابع للتربیة العلمیة.الأطفاللدى الأطفال الفائقین بمرحلة ریاض 
.٢٣٨- ٢١٦فاید، أبو سلطان، الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، ،تربیة علمیة أفضل

: الریاض. تدریس العلوم في التعلیم العام). ١٩٩٧(السعیدسعید محمد و الشهرانىعامر عبداالله - 
.مطابع جامعة الملك سعود

دار الشروق للنشر : الأردن،عمان).٢ط(أسالیب تدریس العلوم).١٩٩٦(زیتون عایش محمود- 
.والتوزیع

الهیئة المصریة العامة : القاهرة. الفنون البصریة وعبقریة الإدراك). ٢٠٠٨(عبد الحمید شاكر - 
. للكتاب

الأخطاء المفاهیمیة في وحدة الأحماض. )٢٠٠٤(عبد االله بن خمیس بن علي إمبوسعیدي - 
/ مسندموالقواعد والأملاح لدى طلبة الصف الحادي عشر علمي من التعلیم العام بمحافظة

. ٥٩- ٤١، )٣(٧الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، ،مجلة التربیة العلمیة. سلطنة عمان
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فاعلیة استخدام شبكات التفكیر البصري في العلوم لتنمیة ). ٢٠٠٦(عبد االله علي إبراهیم - 
المؤتمر . نییه المعرفیة ومهارات التفكیر البصري لدى طلاب المرحلة المتوسطةمستویات جا

، الجمعیة المصریة للتربیة التربیة العلمیة تحدیات الحاضر ورؤى المستقبل: العلمي العاشر
.١٣٥-٧٣، المجلد الأول، ١/٨/٢٠٠٦- ٣٠/٧العلمیة، فاید، الإسماعیلیة، من 

- مفهومه(التعلم الذاتي ). ٢٠٠٦(عبد المؤمن محمد مغراوى وسعید بن حمدي الربیعي - 
.مكتبة الفلاح للنشر والتوزیع: القاهرة. )تطبیقاته- أسالیبه-أهمیته

مكتبة : الریاض. استخدام الحاسب الآلي في التعلیم). ٢٠٠١( عبداالله عبد العزیز الموسى - 
.الشقرى

فاعلیة المحاكاة الحاسوبیة وفق ). ٢٠١٣(وهیا بن محمد المزروع عبیر بنت محمد على؛- 
مجلة .  الاستقصاء فى تنمیة الاستیعاب المفاهیمى فى الفیزیاء لدى طالبات المرحلة الثانویة

. ٨-١، الجامعة الأردنیة، دراسات العلوم التربویة
شاط في تنمیة بعض كفاءة برنامج تعلیمي قائم على الن). ٢٠١٠(عبیر مصطفى محمد علي - 

رسالة . مهارات التفكیر البصري في تعلم اللغة العربیة لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
.جامعة قناة السویس،الإسماعیلیة، كلیة التربیة. ماجستیر غیر منشورة

Excel, SIMAN, Arenaالنمذجة والمحاكاة باستخدام). ٢٠٠٢(عدنان ماجد عبد الرحمن برى - 

and General Purpose Simulation System (GPSS WORLD) .متاح على :
www.abarry.ws/books/simulation book.pdf/http:/

أثر استخدام المدخل البصري في تنمیة القدرة على حل المسائل البصریة ). ٢٠٠١(عزو عفانة - 
مناهج : المؤتمر العلمي الثالث عشر. والاحتفاظ بها لدى طلبة الصف الثامن الأساسي بغزة

الجمعیة المصریة للمناهج وطرق التدریس، . التعلیم والثورة المعرفیة والتكنولوجیة المعاصرة
.٥٢- ٣یولیو، المجلد الثاني، ٢٥- ٢٤لضیافة بجامعة عین شمس، دار ا

.الجامعة الإسلامیة: غزة. التدریس الاستراتیجي للریاضیات الحدیثة). ٢٠٠١(عزو عفانة - 
أثر استخدام شبكات التفكیر البصري في تدریس العلوم على ). ٢٠١١(عطیات محمد إبراهیم - 

التحصیل الدراسي وتنمیة مهارات التفكیر التأملي لدى طالبات الصف الثالث المتوسط 
، )١(١٤، الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، مجلة التربیة العلمیة. بالمملكة العربیة السعودیة

.١٤١- ١٠٣ینایر، 
القاموس العربي الأول لمصطلحات ). ٢٠١٠(عیسى سعد العوفى وعبدالرحمن علوي الجمیدى - 

.دار دیبونو للطباعة والنشر والتوزیع: عمان، الأردن.علوم التفكیر
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أثر استخدام الألعاب التعلیمیة بالكمبیوتر لتنمیة التحصیل ).٢٠٠٦(ة حمادحمد محمدأفایزة - 
، كلیة المجلة التربویة. الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة والتفكیر البصرى فى

). ٢(التربیة بأسیوط، 
أثر توظیف المدخل المنظومي في تنمیة المفاهیم ومهارات ). ٢٠١٠(فداء محمود الشوبكي - 

. رسالة ماجستیر غیر منشورة. التفكیر البصري بالفیزیاء لدى طالبات الصف الحادي عشر
.كلیة التربیة،عة الإسلامیةغزة، الجام

فاعلیة استخدام إستراتیجیة شبكات التفكیر البصري ). ٢٠١٠(فوقیة رجب عبد العزیز سلیمان - 
في تنمیة بعض مهارات ما وراء المعرفة والتحصیل الدراسي في مادة العلوم لدى تلامیذ 

.كلیة التربیة،جامعة الزقازیق. غیر منشورةرسالة ماجستیر . المرحلة الإعدادیة
لدى تلامیذتكونهاوأسبابالبدیلةالعلمیةالتصوراتتحلیل. )١٩٩٨(زیتونالحمیدعبدكمال- 

. الحادي والعشرینللقرنالعلوممعلمإعداد: الثانيالعلميالمؤتمر.الإعدادیةالمرحلة
٥- ٢، المجلد الثانيالإسماعیلیة،سلطان،أبو- بالماالعلمیة،للتربیةالمصریةالجمعیة

. ٦٥٨-٦١٧أغسطس، 
: القاهرة. عصر المعلومات والاتصالاتفيتكنولوجیا التعلیم ). ٢٠٠٢(كمال عبد الحمید زیتون - 

.عالم الكتب
.دار عالم الكتب:القاهرة.اتجاهات حدیثة في المناهج وطرق التدریس).٢٠٠١(كوجك كوثر- 
. العربیة لمصطلحات التربیة وتكنولوجیا التعلیمالموسوعة). ٢٠٠١(ماهر إسماعیل صبري - 

.مكتبة الرشد: الریاض
عامر للطباعة : المنصورة. مصطلحات في المناهج وطرق التدریس). ١٩٩٨(محمد السید على - 

.والنشر
. قراءة الصور مدخل إلى التفكیر التأملي والتعبیر الإبداعي). ٢٠٠٨(محمد حسن المرسى - 

. المكتبة العالمیة للنشر والتوزیع: القاهرة
فاعلیة استخدام المحاكاة الكمبیوتریة في تنمیة التحصیل ). ٢٠١٠(محمد سید فرغلى العدوى - 

رسالة . والاتجاه نحو التعلم الذاتي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة ذوى صعوبات تعلم العلوم
.كلیة التربیة بالإسماعیلیة،جامعة قناة السویس. ماجستیر غیر منشورة

منالأولالعلوم للصفكتابفيالتوضیحیةالرسومتقویم). ٢٠٠٢(محمد عبد الفتاح عسقول - 
.٧٠-٤٥، )٢(١٠، غزة، مجلة الجامعة الإسلامیة. الأساسيالتعلیم

فعالیة برنامج مقترح في تنمیة التفكیر البصري وحل ). ٢٠٠٥(محمد عبد المعبود حدایة - 
رسالة ماجستیر . المشكلات الهندسیة والاتجاه نحو الهندسة لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

.كلیة التربیة، جامعة طنطا. غیر منشورة
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. دار الكلمة: القاهرة. منتوجات تكنولوجیا التعلیم). ٢٠٠٣(محمد عطیة خمیس - 
. ضوء تكنولوجیا التعلیمالتفكیر البصري في). ٢٠١١(محمد عید عمار ونجوان حامد القباني - 

.دار الجامعة الجدیدة: الإسكندریة
أثر العلاقة بین أنماط المحاكاة عبر الانترنت ). ٢٠١٢(عبداالله محمد فضل المولى عبداالله- 

واستخدام البیان العملي في اكتساب طلاب تكنولوجیا التعلیم مهارات صیانة الأجهزة 
.كلیة التربیة،جامعة حلوان.رسالة ماجستیر غیر منشورة. التعلیمیة

: متاح على. أساسیات البرمجة بلغة الجافا). ٢٠١١(محمد محمود إبراهیم- 
www.elebada3.net.

دار : عمان. )٥ط(تصمیم وإنتاج الوسائل التعلیمیة التعلمیة).٢٠٠٩(محمد محمود الحیلة - 
.والتوزیعالمسیرة للنشر 

فاعلیة شبكات التفكیر البصري في تنمیة مهارات التفكیر ). ٢٠٠٩(محمد محمود حمادة - 
البصري والقدرة على حل وطرح المشكلات اللفظیة في الریاضیات والاتجاه نحو حلها 

-١٤، ١٤٦، العدد دراسات في المناهج وطرق التدریس. لتلامیذ الصف الخامس الابتدائي
٦٤.

فاعلیة التدریس بنمطین للمحاكاة على التحصیل ومهارات ). ٢٠٠٩(محمد مصطفى غلوش - 
، مجلة كلیة التربیة. حل المشكلات في الكیمیاء لدى تلامیذ الصف الأول الثانوي العام

.٢٦٣- ٢٢٣، الجزء الثاني، أكتوبر، ٦٥جامعة الزقازیق، 
: عمان.)مفاهیم وتطبیقات(تعلیم تكنولوجیا ال). ٢٠٠٤(محمد وآخرونمصطفى عبد السمیع - 

.دار الفكر للنشر والتوزیع
.٢٠٠٠اببمكتبة ش: بنها. الكمبیوتر والتربیة). ١٩٩٥(محمود إبراهیم بدر - 
برنامج مقترح في الریاضیات لتنمیة التفكیر الریاضي لدى التلمیذ ). ٢٠٠١(مدیحة حسن محمد - 

، جمعیة تربویات الریاضیات، الجزء السنويالمؤتمر العلمي . الأصم المرحلة الابتدائیة
.١٥٥-١٠٨فبرایر، ٢٢- ٢١الأول، 

برنامج مقترح في الریاضیات لتلامیذ المرحلة ). ٢٠٠٤(مدیحة حسن محمد عبدالرحمن - 
.عالم الكتب: القاهرة. )العادیین–الصم ( الابتدائیة

القائم على المحاكاة في تنمیة فاعلیة التعلم المختلط ). ٢٠١٢(مروة أمین ذكى الملونى - 
. التحصیل المعرفي والأداء المهارى في البرمجة لدى طلاب شعبة معلم الحاسب الآلي

.كلیة التربیة،جامعة طنطا. رسالة ماجستیر غیر منشورة
. تطبیقات تكنولوجیا الوسائط المتعددة). ٢٠١٠(منال عبدالعال مبارز وسامح سعید إسماعیل - 

.ر ناشرون وموزعوندار الفك: عمان
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دراسة عبر قطاعیة لنمو مفهوم المادة فى ). ١٩٩٨(عبد الهادي وأیمن حبیب منى حسین- 
، الجمعیة المصریة للتربیة مجلة التربیة العلمیة.العلوم لدى تلامیذ مرحلة التعلیم الأساسي

.٦١- ١، )١(١العلمیة، 
قائم على المحاكاة لتلامیذ المرحلة تطویر برنامج كمبیوتري). ٢٠١١(منى رفاعي صابر غنیم - 

. الإعدادیة ذوى صعوبات التعلم في مادة العلوم وقیاس فاعلیته في التحصیل الفوري والمرجأ
.كلیة التربیة،جامعة حلوان. رسالة ماجستیر غیر منشورة

تصحیح التصورات البدیلة لبعض . )١٩٩٩(الجنديأمنیة السیدشهاب و منى عبد الصبور- 
الثانوي طلاب الصف الأوللVیم العلمیة باستخدام نموذجي التعلم البنائي والشكل المفاه

للقرن الحادي مناهج العلوم: المؤتمر العلمي الثالث. في مادة الفیزیاء واتجاهاتهم نحوها
أبو سلطان، -الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، بالما . رؤیة مستقبلیة: والعشرین

.٥٤١- ٤٨٧الثاني، الإسماعیلیة، المجلد 
لتكوین Vفعالیة استراتیجیة مقترحة وإستراتیجیة الشكل ).٢٠٠٥(حبیب ناهد محمد عبد الفتاح- 

مفاهیم كیمیائیة صحیحة وتنمیة بعض مهارات البحث العلمى لدى طلاب الصف الأول 
.كلیة التربیة، جامعة حلوان. غیر منشورةرسالة دكتوراه. الثانوى

الأساسيالصف العاشرفي منهاجالفراغیةالهندسةإثراء محتوى). ٢٠٠٩(ناهل أحمد شعث - 
كلیة ،غزة، الجامعة الإسلامیة. رسالة ماجستیر غیر منشورة. البصريالتفكیربمهارات
.التربیة

تقویم محتوى كتب الریاضیات للمرحلة الأساسیة العلیا في ضوء ). ٢٠٠٧(نائلة نجیب الخزندار - 
. ١٦٦-١٤٨، ١٦١، العدد ٢٦السنة . التربیة. هارات التفكیر البصريم

فاعلیة موقع إلكتروني على التفكیر ). ٢٠٠٦(نائلة نجیب الخزندار وحسن ربحي مهدي - 
. البصري والمنظومي في الوسائط المتعددة لدى طالبات كلیة التربیة بجامعة الأقصى

، الجمعیة المصریة وبناء الإنسان العربيمناهج التعلیم: المؤتمر العلمي الثامن عشر
یولیو، المجلد الثاني، ٢٦-٢٥للمناهج وطرق التدریس، دار الضیافة بجامعة عین شمس، 

٦٤٥- ٦٢١.
.عالم الكتب: القاهرة. تكنولوجیا التعلیم الالكتروني). ٢٠٠٨(نبیل جاد عزمي - 
.دار الفكر العربي: القاهرة. بیئات التعلم التفاعلیة). ٢٠١٤(نبیل جاد عزمي - 
المفاهیم لبعضالابتدائیةللمرحلةالعلوممعلميتصورات.)٢٠٠٥(شاهینأحمدحسننجاة- 

، للتربیة العلمیةالمصریةالجمعیة،العلمیةالتربیةمجلة. بینهاوالعلاقاتالأساسیةالكیمیائیة
٣٠- ١، )٢(٨ .
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والتدریس أثر المنطق الریاضي): ٢٠٠١( عبد الكریم نعیمة حسن أحمد  وسحر محمد- 
وتحصیل تلامیذ بالمدخل البصري المكاني في أنماط التعلم والتفكیر وتنمیة القدرة المكانیة

، التربیة العلمیة للمواطنةالمؤتمر العلمي الخامس،الصف الثاني الإعدادي في مادة العلوم، 
٢٩جامعة عین شمس، ،دار الضیافةالجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، المجلد الثاني،  

.أغسطس١–یولیو 
أثر إستراتیجیة التغییر المفهومى في تحصیل الطالبات للمفاهیم ).٢٠٠٢(رمضان نهاد ناصر- 

٢٥٣-٢٥٢، )٤(٣،مجلة العلوم التربویة والنفسیة.الكیمیائیة وتعدیل الفهم الخاطئ لدیهن
.

استخدام فنیات التفكیر البصري لتنمیة التحصیل ودافعیة ). ٢٠١٢(نهلة سیف الدین علیش - 
مجلة الجمعیة التربویة . الانجاز من خلال تدریس الفلسفة لطلاب المرحلة الثانویة العامة

.٢٦٠- ١٩١، مایو، ٤٢، العدد للدراسات الاجتماعیة
ائم على أسلوب المحاكاة لتنمیة بعض برنامج تقنى ق). ٢٠٠٩(هاني إسماعیل أبو السعود - 
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المحكمینقائمة بأسماء السادة 

الدرجة والوظیفةالاسمم

عادل السید سرایا.د.أ١
كلیة- أستاذ المناهج وطرق تدریس تكنولوجیا التعلیم

جامعة قناة السویس- التربیة

كلیة- أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم المساعدحنان محمود. د.م.أ٢
جامعة قناة السویس- التربیة بالإسماعیلیة
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–كلیة التربیة بالعریش- مدرس علم نفس تربوي

جامعة قناة السویس

محمد مختار المرادني.د٤
- المناهج وطرق تدریس تكنولوجیا التعلیممدرس

جامعة قناة السویس-بالعریشالتربیةكلیة

كلیة - مدرس المناهج وطرق تدریس اللغة العربیةإبراهیم فریح حسین.د٥
جامعة قناة السویس- بالعریشالتربیة 

نجلاء محمود یوسف. أ٦
كلیة -مدرس المناهج وطرق تدریس العلوم المساعد

جامعة قناة السویس- التربیة بالعریش

فاطمة عاصم عبد الجلیل. أ٧
كلیة -مدرس المناهج وطرق تدریس العلوم المساعد

جامعة قناة السویس- التربیة بالعریش

إدارة - مدیریة التربیة والتعلیم- موجه عام كیمیاءمحمودمحمد إبراهیم. أ٨
العریش التعلیمیة

عادل كامل البیومى. أ٩
إدارة العریش - مدیریة التربیة والتعلیم-موجه كیمیاء

التعلیمیة

أسامة نادي سلیمان. أ١٠
مدرسة السیدة زینب الثانویة –خبیر كیمیاء معلم
إدارة العریش التعلیمیة- بنات

مجدي المطري. أ١١
- مدرسة الألفي الثانویة بنات–معلم خبیر كیمیاء

إدارة العریش التعلیمیة
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المحالیل (برمجیات المحاكاة التفاعلیة لوحدتي 

)والأحماض والقواعد والكیمیاء النوویة
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العزیزتي المعلمة/ عزیزي المعلم 

یجدر بالباحثة الإشارة هنا إلى أنه تم اختیار هذه البرمجیات 
فيأعدها فریق التيمن عدد كبیر من برمجیات المحاكاة التفاعلیة 

جامعة كلورادو باللغة الإنجلیزیة من خلال مشروع تعلیم الفیزیاء 
Physics Education Technologyبالتقنیة (PhET) على
. http://phet.colorado.edu/en/simulations: موقع

كما تم ترجمة هذه البرمجیات إلى اللغة العربیة بالتعاون بین 
البحثي وبین مركز التمیز البحثي في تطویر تعلیم ) PhET(فریق 

: العلوم والریاضیات بجامعة الملك سعود على الرابط
https://ecsme.ksu.edu.sa/ar ؛ لتكون متوافرة ومتاحة للمتعلمین

والمعلمین وأعضاء هیئة التدریس، وإتاحة الفرصة للمتعلمین في 
المرحلة الثانویة؛ لاستخدام المحاكاة لتقریب المفاهیم العلمیة وزیادة 

.الاستیعاب والفهم 
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برمجیة محالیل السكر والملح

الجزيءبرمجیة قطبیة 
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برمجیة المولاریة

برمجیة محالیل الأحماض والقواعد
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برمجیة مقیاس الرقم الهیدروجیني

برمجیة النظائر



 -١٢٦-

برمجیة تحلل ألفا

برمجیة تحلل بیتا
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برمجیة الانشطار النووي

برمجیة الانشطار النووي 
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٣(ملحق 
والأحماضالمحالیل(وحدتيفيالطالبعملأوراق
المحاكاةبرمجیاتباستخدام) النوویةوالكیمیاءوالقواعد

الذاتيالتعلمعلىالقائمةالتفاعلیة

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرقورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٣(ملحق 
والأحماضالمحالیل(وحدتيفيالطالبعملأوراق
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إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرقورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٣(ملحق 
والأحماضالمحالیل(وحدتيفيالطالبعملأوراق
المحاكاةبرمجیاتباستخدام) النوویةوالكیمیاءوالقواعد
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إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال
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السویسقناةجامعة

م٢٠١٥



 -١٢٩-

عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

یسعدني أن أقدم إلیكم هذا الكتیب، والذي یهدف إلى مساعدتكم على تعلم الكیمیاء 
بطریقة ممتعة وجذابة في القیام ببعض المهام أملاً في تنمیة المفاهیم الكیمیائیة من خلال 

برمجیات المحاكاة التفاعلیة القائمة على التعلم الذاتي وتشجیع الطلاب على التعلم استخدام 
.القائم على الاستنتاج والبعد عن الطرق التقلیدیة التي تعتمد على الحفظ والتلقین

فیعتبر هذا الكتیب جزء تطبیقي لتدریس وحدتي المحالیل والأحماض والقواعد 
طلاب الصف الأول الثانوي؛ حیث یتضمن هذا الكتیب والكیمیاء النوویة المقررتین على

أوراق العمل الخاصة بالدروس الذي سیتم تدریسها باستخدام المحاكاة التفاعلیة القائمة على 
.التعلم الذاتي

التعلیمات العامة لاستخدام برمجیات المحاكاة التفاعلیة

الطالبة عزیزتي/ الطالب عزیزي

:المحاكاة التفاعلیة من خلال التعلیمات الآتیةمع برمجیاتیمكنك التعامل 
لى البرمجیة الخاصة بموضوع یمكنك فتح المحاكاة من خلال الضغط مرتین ع

.الدرس
إیقاف"المحاكاة بالضغط على  یمكنك إیقاف".
 تخطى"مع المحاكاة بالضغط على یمكنك الاستمرار مرة أخرى".
 إعادة الضبط للجمیع"لضغط على محاولة جدیدة من خلال اءبدیمكنك".
 المعلم"یمكنك تغییر الخلفیة إلى اللون الأبیض من خلال الضغط على قائمة ."
 المختلفة الموجودة أعلى المحاكاةتأكد من فحص وتجریب المفاتیح.
 یمكنك غلق البرمجیة من خلال الضغط على" "أعلى یمین النافذة.
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)١(ورقة العمل 
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

لاحظ جیدًا ماذا یحدث عند إضافة إحدى المواد .. أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك 
.إلى الماء

 إناء به ماء وعبوة به مادة معینةالنافذة التي أمامك تحتوى على.
المحلولاختر مادة معینة من القائمة التي أمامك ثم رج العبوة لتكوین.
كرر هذه الخطوة مع استخدام مختلفة من القائمة.
سجل أسماء المحالیل الناتجة، ثم حدد كل من المذیب والمذاب:

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

:من خلال التحلیل البصري للمحالیل التي أمامك، حاول استنتاج الآتي

 المذاب هو.......................................................................................................................................

 المذیب هو.......................................................................................................................................

 المحلول هو.......................................................................................................................................
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)٢(ورقة العمل 
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

:لاحظ جیدًا.. أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك 

 متى یكون الجزيء قطبي؟
تأثیر تغییر السالبیة الكهربیة لذرات الجزیئات على قطبیة الجزیئات.
القطبیة في الجزیئات الحقیقة ثلاثیة الأبعاد.

.................عزیزتي الطالبة / عزیزي الطالب 

البرمجیة التي أمامك تحتوى على ثلاثة قوائم.
استخدم قائمة جزیئات حقیقیة.
اختر إحدى الجزیئات من القائمة المنسدلة.
 عرض"اختبر الخواص الموجودة في قائمة."
للجمیعقم بإعادة الضبط.
اختر جزيء الماء من القائمة المنسدلة.
 لجزيء الماء" عرض"اختبر الخواص الموجودة في قائمة.

من خلال ما قمت به في البرمجیة:
اشرح تركیب جزيء الماء:

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

فسر قطبیة جزيء الماء :
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................



 -١٣٢-

ارسم نموذجًا مبسطًا لجزيء الماء موضحًا علیه البیانات الآتیة:
رموز العناصر:

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

الشحنات الجزئیة:
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

السالبیة الكهربیة للعناصر :
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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)٣(ورقة عمل
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

.التساؤلاتیجب علیك التفكیر جیدًا في هذه .. أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك 

كیف یمكنك تحدید تركیز المحلول؟
ما العلاقة بین المولات واللترات والمولاریة؟

:لاحظ ما یأتي

: النافذة التي أمامك تحتوى على الآتي

قائمة منسدلة تحتوى مركبات مختلفة ومقاییس لكل من حجم المحلول وكمیة 
.المذاب وتركیز المحلول المولارى

 من القائمةاستخدم إحدى المركبات.
 إظهار القیم(أظهر القیم من خلال الضغط على .(
اختر حجم معین من المذاب.
اختر كمیة معینة من المذاب.
لاحظ مقیاس التركیز المولارى.
حاول تغییر كمیة المذاب المستخدمة.
حاول استنتاج تأثیر ذلك على التركیز المولارى للمحلول.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

حاول استنتاج كیفیة حساب التركیز المولارى.
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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كرر الخطوة السابقة مع تغییر المذاب في كل مرة.
التنظیم البصري للنتائج التي توصلت إلیها خلال التفاعل مع البرمجیة، من خلال

سجل التركیزات المولاریة للمحالیل المختلفة في الجدول الآتي، مع كتابة الصیغة 
.الكیمیائیة للمركب وحجم المحلول وكمیة المذاب التي تم حساب المولاریة علیها

المولاریةحجم المحلولكمیة المذابالصیغة الكیمیائیةاسم المركب
مشروب خلیط
نترات الكوبالت
كلورید الكوبالت
ثنائي كرومات 

البوتاسیوم
كلورید الذهب

كرومات البوتاسیوم
كلورید النیكل

كبریتات النحاس
برمنجنات البوتاسیوم

 الآتيمن خلال ما هذه البرمجیة، یمكنك استنتاج:
المولاریة:.................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

وحدة قیاس كمیة المذاب:..................................................................................................................

..................................................................................................................

وحدة قیاس حجم المحلول:..................................................................................................................

....................................................................................................................

وحدة قیاس المولاریة:.........................................................................................................................

.........................................................................................................................
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)٤(ورقة عمل 
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

:أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك، یجب علیك التفكیر جیدًا في هذه التساؤلات

هل تختلف الأحماض القویة والأحماض الضعیفة؟
هل تعتقد أن محلول الحمض الضعیف له نفس الرقم الهیدروجیني للحمض القوى؟
هل تعتقد أن محلول القاعدة الضعیفة له نفس الرقم الهیدروجیني للقاعدة القویة؟
هل تختلف الأحماض القویة والأحماض الضعیفة في درجة التوصیل الكهربي؟
 تختلف القواعد القویة والقواعد الضعیفة في درجة التوصیل الكهربي؟هل

:لاحظ ما یأتي

 النافذة التي أمامك تحتوى على إناء به ماء وعدسة مكبرة لجزیئات الحمض أو القاعدة
.التي یتم اختیارها

یوجد على یمین النافذة قائمة تحتوى على بعض الخیارات التي یمكنك الاستفادة منها.
حمض قوى" محالیل"من قائمة اختر.
 جزیئات" مشاهد"اختر من قائمة.
 مقیاس الرقم الهیدروجیني" أساسیات"اختر من قائمة.
اختبر قیمة الرقم الهیدروجیني للحمض القوى.
 التوصیلیة" أساسیات"اختر من قائمة.
اختبر التوصیلیة الكهربیة للحمض القوى.
أعد الضبط للجمیع.
بقة مع اختیار حمض ضعیف، قاعدة قویة، قاعدة ضعیفةكرر الخطوات السا.
من خلال التمییز البصري لما یحدث خلال البرمجیة التي أمامك:
أكمل الجدول الآتي :
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قاعدة ضعیفةقاعدة قویةحمض ضعیفحمض قوىوجه المقارنة
تأین الجزیئات

الرقم الهیدروجیني
التوصیلیة

من خلال الجدول السابق أجب ما یأتي :
الأحماض القویة:

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

الأحماض الضعیفة:
.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

القواعد القویة:
.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

القواعد الضعیفة:
.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................
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)٥(ورقة عمل
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

:أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك، یجب علیك التفكیر جیدًا في هذه التساؤلات

هل تختلف الأحماض القویة والأحماض الضعیفة؟
 اختبر قیمة الأس الهیدروجیني لبعض المواد مثل القهوة، اللعاب، الصابون وذلك

). حمضي أم قاعدي أم متعادل(لتحدید حالة المحلول 
اكتب العدد النسبي لكل من أیون الهیدروكسید وأیون الهیدرونیوم فى المحلول .
حاول التبدیل بین المقاییس اللوغاریتمیة والخطیة.
اختبر تأثیر تغییر حجم الماء على درجة الحموضة .

:لاحظ ما یأتي

 النافذة التي أمامك تحتوى على مقیاس الأس الهیدروجیني وقائمة منسدلة لبعض المواد
.ومقیاس لوغاریتمي وخطى لأیونات الهیدروكسید والهیدرونیوم

استخدم القائمة المنسدلة التي تحتوى على المواد المختلفة.
 احدي المواد من القائمةاختر.
اختبر قیمة الرقم الهیدروجیني لهذه المادة.
حدد نوع المحلول الناتج.

:من خلال التنظیم البصري للبیانات التي توصلت إلیها في هذه النافذة

 حدد قیمة الرقم الهیدروجیني ، نوع المحلول لكل من المواد الموضحة في الجدول
:الآتي

المحلولنوع pHقیمة المادة
منظف البالوعة
الصابون الیدوي

الدم
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المحلولنوع pHقیمة المادة
اللعاب
الماء

الحلیب
القهوة
البیرة

المیاه الغازیة
القيء

حمض البطاریة

صف مقیاس الرقم الهیدروجیني الذي أمامك:
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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)٦(ورقة عمل
الطالبةعزیزتي /عزیزي الطالب

أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك، هناك بعض التساؤلات یجب أن تثیر تفكیرك والتي 
:تتمثل فیما یأتي

هل تعتقد أن ذرات العنصر الواحد متشابهة؟
كیف یمكنك الوصول إلى نظیر لإحدى العناصر من نظیر آخر له؟

:لاحظ ما یأتي

 الدوري للعناصرالنافذة التي أمامك تحتوى على الجدول.
نظائر المختلفة للعناصر استخدم عناصر الدورة الأولى والثانیة من الجدول لاستنتاج ال

.المختلفة
 قم بإضافة نیوترونات أو حذف نیوترونات من الوعاء الذي أمامك حتى تصل إلى

.النظائر المستقرة للعناصر
الجدول الذي أمامكلك العناصر في أثناء قیامك بذلك سجل النظائر المستقرة لت.

العنصرالنظائر المستقرة للعنصر
H

Li

Be

B

C

N

O

F

Ne

He
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حدد عدد البروتونات والنیوترونات لكل منهما.
 من خلال تصورك البصري للبرمجیة التي أمامك والتمییز البصري للنتائج التي توصلت

.النظائر المختلفة للعناصرإلیها من 
النظائر هي:

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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)٧(ورقة عمل 
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

:أثناء استخدامك للبرمجیة التي أمامك

 شاهد جیدًا جسیمات ألفا وهى تهرب من نواة العنصر المشع مسببة تحلل جسیمات
.التحلل وعمر النصفألفا، كما یجب علیك إدراك العلاقة بین ذلك 

:لاحظ ما یأتي

 النافذة التي أمامك تحتوى على إحدى ذرات العناصر المشعة ورسم بیاني یوضح فترة
.عمر النصف لها

ما هو تأثیر خروج جسیم ألفا من نواة العنصر؟
سجل ما تراه أمامك في صورة معادلة لفظیة ومعادلة رمزیة.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ادلات من خلال التصور البصري لما یحدث أمامك وتحلیل ما توصلت إلیه من مع
: نستنتج أن

 الشحنة..................نیوترون وهى .............بروتون و.....................جسیمات ألفا مكونة من.
 العدد الذرى بمقدار ............عند خروج جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مشع............

.للعنصر الجدید.............العدد الكتلي بمقدار ..........و
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)٨(ورقة عمل 
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

أثناء استخدامك لهذه البرمجیة، یجب علیك محاولة التصور البصري الجید لتحلل 
.جسیمات بیتا لمجموعة من الأنویة أو لنواة واحدة

:لاحظ ما یأتي

 النافذة التي أمامك تحتوى على ذرات بعض العناصر المشعة ورسم بیاني یوضح فترة
. عمر النصف لها

لاحظ جیدًا ما هو تأثیر خروج جسیم بیتا من ذرات هذه العناصر.
سجل نتائج ما یحدث أمامك في صورة معادلات لفظیة ومعادلات رمزیة.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

لیل للمعادلات التي قمت من خلال التصور البصري للنافذة التي أمامك والتح
: بتسجیلها نستنتج أن

 العدد الذرى بمقدار .....................عند خروج جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع
.العدد الكتلي..................و.............
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)٩(ورقة العمل
عزیزتي الطالبة/عزیزي الطالب

:أمامكأثناء استخدام هذه البرمجیة التي 

 كما یمكنك أیضًا بدء التفاعل ٢٣٥شاهد جیدًا الانشطار النووي للیورانیوم ،
.المتسلسل، ویمكنك أیضًا السیطرة على إنتاج الطاقة في المفاعل النووي

:لاحظ ما یأتي

البرمجیة التي أمامك تتكون من ثلاثة أجزاء.
 ًنواة واحدة: انشطار نووي"استخدم قائمة : أولا"
البندقیة لإطلاق النیران على نواة العنصر المشع الذي أمامكقم بتصویب.
صف ما حدث عند إطلاق النیران على نواة العنصر المشع.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ضع مفهومًا للانشطار النووي. من خلال ما قمت به.
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

استخدم قائمة التفاعل المتسلسل: ثانیًا.
أضف سفینة الاحتواء من القائمة التي  توجد یمین النافذة.
 من نفس القائمة٢٣٨والیورانیوم ٢٣٥أضف ذرات متعددة من الیورانیوم.
ابدأ بتصویب البندقیة تجاه كل ذرة وقم بإطلاق النیران علیها.
من خلال ما قمت به؛ صف ما یحدث في التفاعل المتسلسل.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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ًاستخدم قائمة المفاعل النووي : ثالثا
 للتعرف على الشكل الحقیقي للمفاعل النووي" صورة مفاعل"اضغط على.
 بدون تحریك قضبان التحكم" اقذف النیوترونات"اضغط على.
 ماذا تلاحظ؟

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

 مع تحریك قضبان التحكم بمستویات مختلفةكرر الخطوة السابقة.
حاول استنتاج دور قضبان التحكم في المفاعل النووي.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٤(ملحق 
والأحماضالمحالیل(وحدتيلتدریسالمعلمدلیل

طلابعلىالمقررتین) النوویةوالكیمیاءوالقواعد
الثانويالأولالصف

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٤(ملحق 
والأحماضالمحالیل(وحدتيلتدریسالمعلمدلیل

طلابعلىالمقررتین) النوویةوالكیمیاءوالقواعد
الثانويالأولالصف

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٤(ملحق 
والأحماضالمحالیل(وحدتيلتدریسالمعلمدلیل

طلابعلىالمقررتین) النوویةوالكیمیاءوالقواعد
الثانويالأولالصف

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥
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المعلمةعزیزتي /المعلمعزیزي 
یسعدني أن نقدم إلیك هذا الدلیل الذي قد یعینك على أداء رسالتك السامیة 

.في تربیة الأجیال وتنشئتهم

وحیث أن التدریس التفاعلي بمساعدة الحاسوب یعتبر من أهم متطلبات 
العصر الحالي التي یتمناها كل معلم لمساعدة أبنائه الطلاب في إدراك المفاهیم 
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فلسفة دلیل المعلم .
موضوعات الوحدة .
للوحداتالخاصةالأهداف .
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:فلسفة دلیل المعلم

التدریس الخاصة إن طریقة التدریس التي یتبناها الدلیل في تحقیق أهداف 
بتلك الوحدات تنسجم مع التوجهات التربویة الحدیثة وتواكب الانفجار المعرفي 

.والثورة التكنولوجیة التي یشهدها العصر الحالي

: وبالتالي فإن هذا الدلیل یسعى إلى تحقیق الأهداف الآتیة
.ى التعلم الذاتي والتقویم الذاتيتنمیة قدرات الطلاب عل-١
،والتنظیم البصري،التصور البصري:التفكیر البصري مثلتنمیة مهارات -٢

.لترجمة البصریة، واستنتاج المعنىوا،والتحلیل البصري،والتمییز البصري
.یةتنمیة الثقافة البصریة التي تتناسب مع طلاب المرحلة الثانو -٣
.علیة لدى الطلاب في عملیة التعلمتنمیة المشاركة التفا-٤
التعلم من خلال الاستنتاج القائم على استخدام صور تنمیة قدرة الطلاب على -٥

.ومات تم اكتسابها من أشیاء مرئیةعقلیة تحوى معل
علیة تنمیة المفاهیم الكیمیائیة لدى الطلاب من خلال برمجیات المحاكاة التفا-٦

.الخاصة بتلك المفاهیم
.ومیول الطلاب نحو دراسة الكیمیاءتنمیة اتجاهات -٧

: لوحدتیناأهداف 

: لوحدة المحالیل، والأحماض، والقواعدالخاصةالأهداف 

:یكون الطالب قادرًا على أنهذه الوحدة؛ ینبغي أن بعد الانتهاء من  دراسة 
.یشرح المقصود بمفهوم المحلول-١
.ین أنواع المحالیل بتجارب عملیةیمیز ب-٢
.یصف عملیة الذوبان-٣
.عوامل المؤثرة على عملیة الذوبانیعدد ال-٤
.تركیز المحالیل بالطرق المختلفةیعبر عن -٥
.یز المحلول بإحدى وحدات التركیز بدقةیحسب ترك-٦
."صلب فى سائل"العامة للمحالیل یتعرف الخواص-٧
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.یقارن بین المحالیل الغرویة والحقیقیة من حیث حجم مكوناتها بصورة صحیحة-٨
.یشرح المقصود بمفهوم الحمض-٩

.ح المقصود بمفهوم القاعدةیشر - ١٠
.المختلفة لتعریف الحمض والقاعدةیقارن بین النظریات- ١١
.ة تفككها أو لمصدرها أو قاعدیتهالدرجایصنف الأحماض طبقً - ١٢
.درجة تفككها أو لتركیبها الجزیئيلایصنف القواعد طبقً - ١٣
.الأس الهیدروجینيیمیز بین الأحماض والقواعد باستخدام مقیاس - ١٤
.یتعرف طرق تكوین الأملاح- ١٥
.تسمیة الأملاحیتعرف طرق - ١٦
.مهارات استخدام الأدوات المعملیة في الكیمیاءیكتسب - ١٧
.ات عدیدة وتسخیرها لخدمة الإنسانفي خلقه لمركب-عز وجل- یقدر االله - ١٨

:الكیمیاء النوویةلوحدةالخاصةالأهداف 

:یكون الطالب قادرًا على أنهذه الوحدة؛ ینبغي أن بعد الانتهاء من  دراسة 
.الذرةیتعرف مكونات -١
.لقوى النوویة الموجودة في النواةیوضح ا-٢
.ت إلى البروتونات والثبات النوويیربط بین نسبة عدد النیوترونا-٣
.یستنتج مفهوم النظائر-٤
.یشرح مفهوم طاقة الترابط النووي-٥
.یذكر مفهوم الكوارك-٦
.یعدد أنواع الكوارك-٧
.التاریخي لظاهرة النشاط الإشعاعيیذكر التسلسل -٨
.ألفا وبیتا وجاما من حیث الشحنةیمیز بین جسیمات-٩

.الكیمیائیة من حیث طریقة التكوینیقارن بین التفاعلات النوویة و - ١٠
.لاندماج النووي من حیث المفهومیقارن بین الانشطار النووي وا- ١١
.سب الطاقة الناتجة من تفاعل نوويیح- ١٢
.الأساس العلمي للمفاعلات النوویةیشرح - ١٣
.ار الضارة للإشعاعیشرح الآث- ١٤
.اقش الاستخدامات السلمیة للإشعاعین- ١٥
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.فرد والمجتمعنحو استخدام الطاقة النوویة في خدمة الاإیجابیً ایكون اتجاهً - ١٦
.طاقة النوویة في الأغراض السلمیةیقدر جهود العلماء في استخدام ال- ١٧

:التوزیع الزمني لموضوعات كل وحدة

الموضوعالوحدة
عدد 

الحصص
عدد 
الأسابیع

الأحماض - المحالیل
والقواعد

المحالیل والغرویات
٤

٢ ٤الأحماض والقواعد

الكیمیاء النوویة
٦نواة الذرة والجسیمات الأولیة

٣ النشاط الإشعاعي والتفاعلات 
٦النوویة

٢٠٥المجموع
:المحاكاة التفاعلیةكیفیة تدریس الموضوعات باستخدام برمجیات 

: یشتمل كل موضوع من موضوعات الوحدة على
الأهداف الإجرائیة للدرس.
المفاهیم المتضمنة.
زمن التدریس.
إستراتیجیة التدریس.
تنمیتهاالمهارات المراد.
الوسائل التعلیمیة.
 استخدام البرمجیة الخاصة بالدرسالمعلمة حول كیفیة/ إرشادات للمعلم.
ر في الدرسخطة السی.
ملخص الدرس.
 التقویم.
الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب.
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ :
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.یستنتج معنى المحلول الحقیقي-١
.یعدد مكونات المحلول-٢
.یستنتج مفهومي المذیب والمذاب-٣
.یث ذوبان جزیئات المادة المضافةیقارن بین المحلول الحقیقي والمحلول المعلق من ح-٤
.هود العلماء في تصنیف المحالیلیقدر ج-٥
المحلول المعلق- المذاب  –المذیب - المحلول الحقیقي : المفاهیم المتضمنة
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
تعتمد إستراتیجیة التدریس على التعلم الذاتي القائم على توجیهات : إستراتیجیة التدریس

.المعلم ومساعدة برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بمحلول السكر والملح
المهارات المراد تنمیتها خلال الدرس:

. التحلیل البصري-٢.      التصور البصري-١
.  التمییز البصري-٤.  الترجمة البصریة-٣

برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة - برنامج الجافا-جهاز كمبیوتر: الوسائل التعلیمیة
.ورقة عمل الطالب الخاصة بحلول السكر والملح- بمحلول السكر والملح 

خطة السیر في الدرس:
التمهید:
 یسأل المعلم الطلاب عن تركیب جزيء الماء؟
یطرح المعلم السؤال الآتي على الطلاب :
 إذا أردت إعداد كوب من عصیر اللیمون، ما هي المواد والأدوات اللازمة لذلك؟

إجراءات التدریس :

لعمل الخاصة بمحلول السكر والملحیوزع المعلم على الطلاب ورقة ا.
ب قراءة ورقة العمل قراءة دقیقةیطلب المعلم من الطلا.

المحالیلالمحالیل
الدرس الأولالدرس الأول
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 من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتریطلب المعلم.
 یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بمحلول السكر والملح للتعرف

.المحلول الحقیقي- المذاب -المذیب -على ماهیة المحلول
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور .
علم تجمیع أوراق العمل من الطلابأیها الم، علیكبعد الانتهاء من الإجابة.
لمعلم الطلاب عن المفاهیم الآتیةیسأل ا :

 المحلول الحقیقي - المذاب -المذیب
حیث یدعم الإجابات الصحیحة وتصحیح المفاهیم من الطلابیتلقى المعلم الإجابات ،

.الخطأ التي قد تكون لدى الطلاب
ملخص الدرس :

التقویم :
المذیب - المذاب -المحلول : ما المقصود بكل من

.یعتبر مخلوط ملح الطعام في الماء محلول: علل لما یأتي

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة العمل :
.هو المادة التي توجد في المحلول بكمیة أقلالمذاب 
.هو المادة التي توجد في المحلول بكمیة أكبرالمذیب

هو مخلوط متجانس التركیب والخواص ، یتكون من مادتین أو أكثر غیر الحقیقيالمحلول
.متحدتین كیمیائیًا

.المحلول بكمیة أقل هو المادة التي توجد في المذاب 

.هو المادة التي توجد في المحلول  بكمیة أكبر المذیب

هو مخلوط متجانس من مادتین أو أكثرالمحلول الحقیقي
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 من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتریطلب المعلم.
 یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بمحلول السكر والملح للتعرف

.المحلول الحقیقي- المذاب -المذیب -على ماهیة المحلول
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور .
علم تجمیع أوراق العمل من الطلابأیها الم، علیكبعد الانتهاء من الإجابة.
لمعلم الطلاب عن المفاهیم الآتیةیسأل ا :

 المحلول الحقیقي - المذاب -المذیب
حیث یدعم الإجابات الصحیحة وتصحیح المفاهیم من الطلابیتلقى المعلم الإجابات ،

.الخطأ التي قد تكون لدى الطلاب
ملخص الدرس :

التقویم :
المذیب - المذاب -المحلول : ما المقصود بكل من

.یعتبر مخلوط ملح الطعام في الماء محلول: علل لما یأتي

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة العمل :
.هو المادة التي توجد في المحلول بكمیة أقلالمذاب 
.هو المادة التي توجد في المحلول بكمیة أكبرالمذیب

هو مخلوط متجانس التركیب والخواص ، یتكون من مادتین أو أكثر غیر الحقیقيالمحلول
.متحدتین كیمیائیًا

.المحلول بكمیة أقل هو المادة التي توجد في المذاب 

.هو المادة التي توجد في المحلول  بكمیة أكبر المذیب

هو مخلوط متجانس من مادتین أو أكثرالمحلول الحقیقي
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 من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتریطلب المعلم.
 یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بمحلول السكر والملح للتعرف

.المحلول الحقیقي- المذاب -المذیب -على ماهیة المحلول
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور .
علم تجمیع أوراق العمل من الطلابأیها الم، علیكبعد الانتهاء من الإجابة.
لمعلم الطلاب عن المفاهیم الآتیةیسأل ا :

 المحلول الحقیقي - المذاب -المذیب
حیث یدعم الإجابات الصحیحة وتصحیح المفاهیم من الطلابیتلقى المعلم الإجابات ،

.الخطأ التي قد تكون لدى الطلاب
ملخص الدرس :

التقویم :
المذیب - المذاب -المحلول : ما المقصود بكل من

.یعتبر مخلوط ملح الطعام في الماء محلول: علل لما یأتي

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة العمل :
.هو المادة التي توجد في المحلول بكمیة أقلالمذاب 
.هو المادة التي توجد في المحلول بكمیة أكبرالمذیب

هو مخلوط متجانس التركیب والخواص ، یتكون من مادتین أو أكثر غیر الحقیقيالمحلول
.متحدتین كیمیائیًا

.المحلول بكمیة أقل هو المادة التي توجد في المذاب 

.هو المادة التي توجد في المحلول  بكمیة أكبر المذیب

هو مخلوط متجانس من مادتین أو أكثرالمحلول الحقیقي
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ:
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.یشرح تركیب جزيء الماء-١
.یفسر قطبیة جزيء الماء-٢
.مفهوم السالبیة الكهربیةیوضح -٣
.یشرح مفهوم الرابطة القطبیة-٤
.الزاویة بین الرابطتین في جزيء الماءیحدد-٥
.علیه الشحنات الجزئیةالجزيء الماء موضحً امبسطً ایصمم نموذجً -٦
. أهمیة جزيء الماء في حیاتنایعي ب-٧
قطبیةالرابطة ال- السالبیة الكهربیة -قطبیة الجزيء : المفاهیم المتضمنة
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
المهارات المراد تنمیتها:

التمییز البصري -٢التصور البصري -١
الترجمة البصریة -٤التحلیل البصري -٣
تعتمد إستراتیجیة التدریس على التعلم الذاتي القائم على توجیهات : إستراتیجیة التدریس

. المعلم ومساعدة برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بقطبیة الجزيء
برمجیة المحاكاة - برنامج الجافا - جهاز كمبیوتر : الوسائل والأدوات التعلیمیة

ورقة عمل الطالب الخاصة بقطبیة الجزيء –التفاعلیة الخاصة بقطبیة الجزيء 
 المعلمة حول كیفیة استخدام هذه البرمجیة/ إرشادات للمعلم:
 تهدف هذه البرمجیة إلى تنمیة مفهوم قطبیة الجزيء من خلال التعرف على قطبیة بعض

.الجزیئات المختلفة
قائمة - قائمة ثلاث ذرات -قائمة ذرتین :هذه البرمجیة تتكون من ثلاث قوائم تتمثل في

.جزیئات حقیقة
جزیئات حقیقیةیفضل التركیز على قائمة.
أمامك قائمتین على یمین النافذةمن خلال استخدام قائمة جزیئات حقیقیة ، تظهر.

الماء مذیب قطبيالماء مذیب قطبي
الثانيالثانيالدرس الدرس 
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 مشهد"قائمة":
ویر هذا الجزيء في ثلاثة اتجاهاتیمكنك تحدید جزيء من القائمة المنسدلة وتد.
 ًخدام عملیة حسابیة عالیة المستوىأن الشكل الهندسي تم تحسینه باستاتذكر جید.
قطبیة : یمكنك أیضًا من خلال هذه القائمة التعرف على الخواص الآتیة للجزيء

رموز الذرات، وذلك -الكهروسالبیة - الشحنات الجزئیة - قطبیة الجزيء - الروابط 
.من خلال الضغط على الخاصیة التي ترغب فیها

 سطح"قائمة":
جهد كهربي ساكن : یمكنك من خلال هذه القائمة إظهار الخواص الآتیة للجزيء-

.الكثافة الالكترونیة وذلك بمجرد الضغط على الخاصیة
 ًمن القائمة" لاشيء"لك باختیار عدم إظهار هذه الخواص وذایمكنك أیض.
 فإن هناك بشكل كاملن أن تصف قطبیة الجزيء حیث أن السالبیة الكهربیة لا یمكو ،

جزيء الأوزون حیث أنه جزيء : ي تتمثل فيبعض الاستثناءات في هذه البرمجیة والت
قطبي على الرغم أن جمیع ذراته من نفس النوع، كما أن هناك جزیئات بشحنات 

.لكنها لا تتبع السالبیة الكهربیةجزئیة و 
 للبدء من جدید" إعادة الضبط للجمیع"یمكنك أیضًا اختیار.
خطة السیر في الدرس:
التمهید :
؟ ب عن أهمیة الماء في حیاتنایسأل المعلم الطلا
؟ ن الصیغة الكیمیائیة لجزيء الماءیسأل المعلم الطلاب ع
 ًفي تكوین اواستخدامً ایؤكد المعلم للطلاب أن الماء من أكثر المركبات المعروفة انتشار

.الماءك سوف یكون موضوع الدرس هو المحالیل، لذل
إجراءات التدریس:
 الخاصة بقطبیة الجزيء على الطلابیوزع المعلم ورقة العمل.
 من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتریطلب المعلم.
م البرمجیة الخاصة بقطبیة الجزيءیطلب المعلم من الطلاب استخدا.
 توجد یمین یطلب المعلم من الطلاب اختیار جزیئات مختلفة من القائمة المنسدلة التي

.اتالنافذة للتعرف على قطبیة هذه الجزیئ
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
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 معلم تجمیع أورق العمل من الطلاب، علیك أیها المن ذلكبعد الانتهاء.
معلم الطلاب عن قطبیة جزيء الماءیسأل ال.
لإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الخاطئة یتلقى الإجابات من الطلاب، حیث یدعم ا

. التي قد تتكون لدى بعض الطلاب
ملخص الدرس:

 التقویم:
:أكمل العبارات الآتیة بما یناسبها

................................................و ..........................................یتكون الماء من عنصري -أ

........................................................................................ترتبط جزیئات الماء بروابط -ب

........................................................................................ترجع قطبیة جزيء الماء إلى - ج

الإجابات الخاصة بورقة عمل الطالب:
.باط ذرة أكسجین مع ذرتي هیدروجینیتركب جزيء الماء من ارت-١
ترجع قطبیة جزيء الماء إلى أن قدرة نواة ذرة الأكسجین على جذب الكتروني الرابطة -٢

التساهمیة أكبر من قدرة نواة ذرة الهیدروجین؛ لذلك تنشأ شحنة موجبة جزئیة على كل ذرة 
. من ذرتي الهیدروجین تقابلها شحنتان سالبتان جزئیتان على ذرة الأكسجین

رمز ذرة Oهو رمز ذرة الهیدروجین، H: ، حیث أنH2Oرمز جزيء الماء -٣
. الأكسجین

.هي قدرة الذرة على جذب الكترونات الرابطة نحوها : السالبیة  الكهربیة

هي رابطة تساهمیة بین ذرتین مختلفتین في السالبیة الكهربیة والذرة الأكبر : الرابطة القطبیة
.بة بینما تحمل الأخرى شحنة جزئیة موجبة سالبیه تحمل  شحنة جزئیة سال

هي الجزیئات التي یكون لها طرف یحمل شحنة موجبة جزئیة وطرف : الجزیئات القطبیة
ویتوقف ذلك على قطبیة الروابط بها وشكلها الفراغي والزوایا بین ،یحمل شحنة سالبة جزئیة

.هذه الروابط 

المولاریةالمولاریة
الثالثالثالثالدرس الدرس 
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 معلم تجمیع أورق العمل من الطلاب، علیك أیها المن ذلكبعد الانتهاء.
معلم الطلاب عن قطبیة جزيء الماءیسأل ال.
لإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الخاطئة یتلقى الإجابات من الطلاب، حیث یدعم ا

. التي قد تتكون لدى بعض الطلاب
ملخص الدرس:

 التقویم:
:أكمل العبارات الآتیة بما یناسبها

................................................و ..........................................یتكون الماء من عنصري -أ

........................................................................................ترتبط جزیئات الماء بروابط -ب

........................................................................................ترجع قطبیة جزيء الماء إلى - ج

الإجابات الخاصة بورقة عمل الطالب:
.باط ذرة أكسجین مع ذرتي هیدروجینیتركب جزيء الماء من ارت-١
ترجع قطبیة جزيء الماء إلى أن قدرة نواة ذرة الأكسجین على جذب الكتروني الرابطة -٢

التساهمیة أكبر من قدرة نواة ذرة الهیدروجین؛ لذلك تنشأ شحنة موجبة جزئیة على كل ذرة 
. من ذرتي الهیدروجین تقابلها شحنتان سالبتان جزئیتان على ذرة الأكسجین

رمز ذرة Oهو رمز ذرة الهیدروجین، H: ، حیث أنH2Oرمز جزيء الماء -٣
. الأكسجین

.هي قدرة الذرة على جذب الكترونات الرابطة نحوها : السالبیة  الكهربیة

هي رابطة تساهمیة بین ذرتین مختلفتین في السالبیة الكهربیة والذرة الأكبر : الرابطة القطبیة
.بة بینما تحمل الأخرى شحنة جزئیة موجبة سالبیه تحمل  شحنة جزئیة سال

هي الجزیئات التي یكون لها طرف یحمل شحنة موجبة جزئیة وطرف : الجزیئات القطبیة
ویتوقف ذلك على قطبیة الروابط بها وشكلها الفراغي والزوایا بین ،یحمل شحنة سالبة جزئیة

.هذه الروابط 

المولاریةالمولاریة
الثالثالثالثالدرس الدرس 
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 معلم تجمیع أورق العمل من الطلاب، علیك أیها المن ذلكبعد الانتهاء.
معلم الطلاب عن قطبیة جزيء الماءیسأل ال.
لإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الخاطئة یتلقى الإجابات من الطلاب، حیث یدعم ا

. التي قد تتكون لدى بعض الطلاب
ملخص الدرس:

 التقویم:
:أكمل العبارات الآتیة بما یناسبها

................................................و ..........................................یتكون الماء من عنصري -أ

........................................................................................ترتبط جزیئات الماء بروابط -ب

........................................................................................ترجع قطبیة جزيء الماء إلى - ج

الإجابات الخاصة بورقة عمل الطالب:
.باط ذرة أكسجین مع ذرتي هیدروجینیتركب جزيء الماء من ارت-١
ترجع قطبیة جزيء الماء إلى أن قدرة نواة ذرة الأكسجین على جذب الكتروني الرابطة -٢

التساهمیة أكبر من قدرة نواة ذرة الهیدروجین؛ لذلك تنشأ شحنة موجبة جزئیة على كل ذرة 
. من ذرتي الهیدروجین تقابلها شحنتان سالبتان جزئیتان على ذرة الأكسجین

رمز ذرة Oهو رمز ذرة الهیدروجین، H: ، حیث أنH2Oرمز جزيء الماء -٣
. الأكسجین

.هي قدرة الذرة على جذب الكترونات الرابطة نحوها : السالبیة  الكهربیة

هي رابطة تساهمیة بین ذرتین مختلفتین في السالبیة الكهربیة والذرة الأكبر : الرابطة القطبیة
.بة بینما تحمل الأخرى شحنة جزئیة موجبة سالبیه تحمل  شحنة جزئیة سال

هي الجزیئات التي یكون لها طرف یحمل شحنة موجبة جزئیة وطرف : الجزیئات القطبیة
ویتوقف ذلك على قطبیة الروابط بها وشكلها الفراغي والزوایا بین ،یحمل شحنة سالبة جزئیة

.هذه الروابط 

المولاریةالمولاریة
الثالثالثالثالدرس الدرس 
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ :
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.یوضح مفهوم المولاریة-١
.لمولارى لبعض المحالیل  المختلفة بطریقة صحیحةیحسب التركیز ا-٢
.طرق التعبیر عن تركیز المحالیلد یعد-٣
.قة بین حجم المحلول وكمیة المذابالعلایستنتج-٤
المذابكمیة- المحلولحجم- المولاریة: المفاهیم المتضمنة
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
المهارات المراد تنمیتها:

التحلیل البصري -٢التصور البصري -١
التمییز البصري -٤الترجمة البصریة -٣

تقوم آلیة التدریس على التعلم الذاتي بمساعدة برمجیات المحاكاة : إستراتیجیة التدریس
.التفاعلیة الخاصة بالمولاریة

برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بالمولاریة - أجهزة الكمبیوتر : الوسائل التعلیمیة-
.ورقة عمل الطالب

 كیفیة استخدام البرمجیةالمعلمة حول /معلمالإرشادات:
 تهدف هذه البرمجیة إلى التعرف على إحدى طرق التعبیر عن تركیز المحالیل وهى

.للمحالیل المختلفةيالمولاریة والتعرف على كیفیة حساب التركیز المولار 
 ومقیاس ،ومقیاس كمیة المذاب،اس حجم المحلولیمق:علىيهذه البرمجیة تحتو

على المركب التي یتم اختیاره من القائمة يعلى كأس یحتو يتحتو ، كمايالتركیز المولار 
.المنسدلة التي توجد أعلى یسار البرمجیة

في كل مرة يتغییر كل من حجم المحلول وكمیة المذاب وحساب التركیز المولار یمكنك
.وذلك من خلال استخدام شریط التمریر حتى تتكون لدیك محالیل بتركیزات مختلفة

إظهار القیم افاء القیم الرقمیة لفهم العلاقات الوصفیة ، كما یمكنك أیضً یمكنك إخ
.ك من أجل إجراء الحسابات الرقمیةالرقمیة وذل
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 ً١إلى ٢مذاب ویتراوح ما بین حجم المحلول هو اتحاد كمیة من الماء والالاحظ جید
.لتر
 المولات المذابة في تصبح المحالیل مشبعة عندما یكون عدد المولات المضافة أكبر من

.سیلزیوس٢٥٥المحلول عند درجة حرارة 
خطة السیر في الدرس:
التمهید :
یسأل المعلم الطلاب عن الفرق بین المحلول المركز والمحلول المخفف؟
إجراءات التدریس:
ب ورقة العمل الخاصة بالمولاریةیوزع المعلم على الطلا.
 الكمبیوترمن الطلاب تشغیل أجهزة یطلب المعلم.
خدام البرمجیة الخاصة بالمولاریةیطلب المعلم من الطلاب البدء فى است.
 التركیز المولاري لأحد المحالیلیطلب المعلم من الطلاب حساب.
 وملاحظة تأثیر ذلك على المولاریةیطلب المعلم من الطلاب تغییر حجم المحلول.
 استخدام البرمجیةقة العمل أثناءیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
 ،علم تجمیع أوراق العمل من الطلابالمعلىبعد الانتهاء من ذلك.
 یطلب المعلم من الطلاب التصور البصري الجید والتحلیل لما یحدث خلال النافذة التي

.كیفیة حساب المولاریة لمحلول ماأمامهم، وذلك لمحاولة استنتاج
یسأل المعلم الطلاب عن المولاریة.
الخاطئة ، حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الطلابى الإجابات من یتلق

.التي قد تتكون لدى الطلاب
ملخص الدرس :

التقویم:
:احسب مولاریة كل من

.مول من نترات الفضة٠.٥یحتوى على مل٣٠٠محلول حجمه -١
.جم من كربونات الصودیوم١٠٦لتر یحتوى على ١محلول حجمه -٢

لتر من المحلول فيعدد المولات المذابة هي: المولاریة
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 ً١إلى ٢مذاب ویتراوح ما بین حجم المحلول هو اتحاد كمیة من الماء والالاحظ جید
.لتر
 المولات المذابة في تصبح المحالیل مشبعة عندما یكون عدد المولات المضافة أكبر من

.سیلزیوس٢٥٥المحلول عند درجة حرارة 
خطة السیر في الدرس:
التمهید :
یسأل المعلم الطلاب عن الفرق بین المحلول المركز والمحلول المخفف؟
إجراءات التدریس:
ب ورقة العمل الخاصة بالمولاریةیوزع المعلم على الطلا.
 الكمبیوترمن الطلاب تشغیل أجهزة یطلب المعلم.
خدام البرمجیة الخاصة بالمولاریةیطلب المعلم من الطلاب البدء فى است.
 التركیز المولاري لأحد المحالیلیطلب المعلم من الطلاب حساب.
 وملاحظة تأثیر ذلك على المولاریةیطلب المعلم من الطلاب تغییر حجم المحلول.
 استخدام البرمجیةقة العمل أثناءیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
 ،علم تجمیع أوراق العمل من الطلابالمعلىبعد الانتهاء من ذلك.
 یطلب المعلم من الطلاب التصور البصري الجید والتحلیل لما یحدث خلال النافذة التي

.كیفیة حساب المولاریة لمحلول ماأمامهم، وذلك لمحاولة استنتاج
یسأل المعلم الطلاب عن المولاریة.
الخاطئة ، حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الطلابى الإجابات من یتلق

.التي قد تتكون لدى الطلاب
ملخص الدرس :

التقویم:
:احسب مولاریة كل من

.مول من نترات الفضة٠.٥یحتوى على مل٣٠٠محلول حجمه -١
.جم من كربونات الصودیوم١٠٦لتر یحتوى على ١محلول حجمه -٢

لتر من المحلول فيعدد المولات المذابة هي: المولاریة
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 ً١إلى ٢مذاب ویتراوح ما بین حجم المحلول هو اتحاد كمیة من الماء والالاحظ جید
.لتر
 المولات المذابة في تصبح المحالیل مشبعة عندما یكون عدد المولات المضافة أكبر من

.سیلزیوس٢٥٥المحلول عند درجة حرارة 
خطة السیر في الدرس:
التمهید :
یسأل المعلم الطلاب عن الفرق بین المحلول المركز والمحلول المخفف؟
إجراءات التدریس:
ب ورقة العمل الخاصة بالمولاریةیوزع المعلم على الطلا.
 الكمبیوترمن الطلاب تشغیل أجهزة یطلب المعلم.
خدام البرمجیة الخاصة بالمولاریةیطلب المعلم من الطلاب البدء فى است.
 التركیز المولاري لأحد المحالیلیطلب المعلم من الطلاب حساب.
 وملاحظة تأثیر ذلك على المولاریةیطلب المعلم من الطلاب تغییر حجم المحلول.
 استخدام البرمجیةقة العمل أثناءیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
 ،علم تجمیع أوراق العمل من الطلابالمعلىبعد الانتهاء من ذلك.
 یطلب المعلم من الطلاب التصور البصري الجید والتحلیل لما یحدث خلال النافذة التي

.كیفیة حساب المولاریة لمحلول ماأمامهم، وذلك لمحاولة استنتاج
یسأل المعلم الطلاب عن المولاریة.
الخاطئة ، حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الطلابى الإجابات من یتلق

.التي قد تتكون لدى الطلاب
ملخص الدرس :

التقویم:
:احسب مولاریة كل من

.مول من نترات الفضة٠.٥یحتوى على مل٣٠٠محلول حجمه -١
.جم من كربونات الصودیوم١٠٦لتر یحتوى على ١محلول حجمه -٢

لتر من المحلول فيعدد المولات المذابة هي: المولاریة
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.حمض الكبریتیكمن ٠.٠٩مل یحتوى على ٢٠٠محلول حجمه -٣

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب:
المولاریةكمیة المذابحجم المحلولالصیغة الكیمیائیةالمركب

٠.٥٠.٩٠.١٨مشروب خلیط
CO(No3)2٠.٥٠.٢٠.٤نترات الكوبلت
CoCl2٠.٥٠.٣٠.٦كلورید الكوبلت

K2Cr2O7٠.٥٠.٤٠.٥ثنائى كرومات البوتاسیوم
AuCl2٠.٥٠.٥١كلورید الذهب

K2CrO4٠.٥٠.٦١.٢٠كرومات البوتاسیوم
NiCl2٠.٥٠.٧١.٤٠كلورید النیكل
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ:
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.یتعرف الحمض القوى-١
.یستنتج مفهوم الحمض الضعیف-٢
.یشرح مفهوم القاعدة القویة-٣
.یشرح مفهوم القاعدة الضعیفة-٤
.التوصیل الكهربيمض القوى من حیث یقارن بین الحمض الضعیف والح-٥
.الضعیفة من حیث التوصیل الكهربيیقارن بین القاعدة القویة والقاعدة-٦
.القوى من حیث الرقم الهیدروجینيیقارن بین الحمض الضعیف والحمض-٧
.وجینيیقارن بین القاعدة القویة والقاعدة الضعیفة من حیث الرقم الهیدر -٨
.أهمیة الأحماض في حیاتنایحدد-٩
 قاعدة قویة- قاعدة ضعیفة - حمض قوى -حمض ضعیف : المتضمنةالمفاهیم
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
المهارات المراد تنمیتها:

التحلیل البصري -٢التصور البصري -١
التمییز البصري -٤الترجمة البصریة -٣
برمجیات المحاكاة تقوم آلیة التدریس على التعلم الذاتي بمساعدة: إستراتیجیة التدریس

.التفاعلیة الخاصة بالمولاریة
برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بالمولاریة - أجهزة الكمبیوتر : الوسائل التعلیمیة-

.ورقة عمل الطالب
 المعلمة حول كیفیة استخدام البرمجیة/معلمالإرشادات:
 تهدف هذه البرمجیة إلى التعرف على الأحماض القویة والضعیفة والقواعد القویة والضعیفة

.الكهربي وقیمة الرقم الهیدروجینيوالتمییز بینهما من حیث التوصیل 
محالیل": تحتوى البرمجیة على قائمة یمین النافذة تتضمن ثلاثة عناوین رئیسة" ،
".أساسیات"، "عرض"

والقواعدوالقواعدتصنیف الأحماض تصنیف الأحماض 
الرابعالرابعالدرس الدرس 
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محالیل"أو القاعدة من قائمة یمكنك اختیار الحمض".
ار الجزیئات من خلال النقر علیهایمكنك استخدام خاصیة إظه.
ظهار المذیب من خلال النقر علیهایمكنك استخدام خاصیة إ.
 الجزیئات من خلال النقر على سائلیمكنك الاستغناء عن إظهار.
 مقیاسللتعرف على الرقم الهیدروجیني للمحلول، اخترpH لاستخدام المقیاس أو اختر

تعرف لاستخدام ورق الرقم الهیدروجیني، ثم قم بغمس أي منهما في المحلول للpHورق
.على قیمة الرقم الهیدروجیني

ثم "أساسیات"التوصیلیة من قائمة للتعرف على التوصیلیة للمحلول انقر على خاصیة ،
.ث للمصباحالمحلول، وشاهد ما یحدقم بتوصیل طرفي البطاریة في

خطة السیر في الدرس:

التمهید:
یسأل المعلم الطلاب الآتي:
هل نستخدم الأحماض والقواعد في حیاتنا الیومیة؟
المنظفات - الأدویة -الطماطم - اللیمون : صنف المواد الآتیة تبعًا للأحماض والقواعد
إجراءات التدریس:
 بمحالیل الأحماض والقواعدیوزع المعلم على الطلاب ورقة عمل الطالب الخاصة.
ءة ورقة العمل قراءة صامتة دقیقةیطلب المعلم من الطلاب قرا.
هاز الكمبیوتر الذي أمام كل منهمیطلب المعلم من الطلاب تشغیل ج.
یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بمحالیل الأحماض والقواعد .
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المنتهاء من الإجابة على ورقة العملبعد الا

.الطلاب
 قویة والضعیفة والقواعد القویة والضعیفةالأحماض الیسأل المعلم الطلاب عن.
حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم یتلقى المعلم الإجابات من الطلاب ،

.لخاطئة التي قد تتكون لدى الطلابا
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ملخص الدرس:

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب:

:   أولاً 

. الأحماض القویة توصل التیار الكهربي بدرجة أكبر من الأحماض الضعیفة- 
.القواعد القویة توصل التیار الكهربي بدرجة أكبر من القواعد الضعیفة- 

: ثانیًا

الرقم الهیدروجینيالمادة
٢حمض قوى

٤.٥حمض ضعیف
١٢قاعدة قویة

٩.٥قاعدة ضعیفة

هي الأحماض تامة التأین، أي أن جمیع جزیئاتها تتفكك في المحلول :الأحماض القویة
:التیار الكهربي بدرجة كبیرة نسبیًا مثلإلى أیونات ومحالیلها توصل 

.حمض الكبریتیكو حمض الهیدروكلوریك، 

هي الأحماض غیر تامة التأین، أي أن جزءًا ضئیلاً من الجزیئات : الأحماض الضعیفة
یتفكك إلى أیونات وتوصل التیار الكهربي بدرجة ضعیفة مثل حمض 

.الأسیتیك

محالیلها توصل التیار الكهربي بدرجة كبیرة مثل هي قواعد تامة التأین و : القواعد القویة
.هیدروكسید الصودیوم

غیر تامة التأین، ومحالیلها توصل التیار بدرجة ضعیفة هي قواعد: القواعد الضعیفة
.مثل هیدروكسید الأمونیوم

رقم الأس الهیدروجیني
الخامسالخامسالدرس الدرس 
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ :
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.یشرح مقیاس الرقم الهیدروجیني-١
.یختبر قیمة الرقم الهیدروجیني لبعض المحالیل-٢
.یقارن بین الدم والصابون الیدوي من حیث قیمة الرقم الهیدروجیني-٣
.أهمیة الرقم الهیدروجیني كمؤشر لتركیز الأحماض والقواعدیحدد-٤
قاعدة - حمض قوى - حمض ضعیف - الرقم الهیدروجیني  : المفاهیم المتضمنة

قاعدة ضعیفة- قویة 
 دقیقة٤٥(حصة واحدة : التدریسزمن(
المهارات المراد تنمیتها:

التحلیل البصري -٢التصور البصري -١
التمییز البصري -٣
تقوم آلیة التدریس على التعلم الذاتي بمساعدة برمجیات المحاكاة : إستراتیجیة التدریس

.التفاعلیة الخاصة بالرقم الهیدروجیني
برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بالرقم -أجهزة الكمبیوتر : الوسائل التعلیمیة

.ورقة عمل الطالب- الهیدروجیني 
 المعلمة حول كیفیة استخدام البرمجیة/معلمالإرشادات:
محلول من تهدف هذه البرمجیة إلى التعرف على مقیاس الرقم الهیدروجیني وتحدید نوع ال

.خلال الرقم الهیدروجیني
هذه البرمجیة تحتوى على:

 ١٤إلى ٠قمي من مقیاس الرقم الهیدروجیني عبارة عن شریط ر.
ات المختلفة یمكنك الاختیار منهان المركبقائمة منسدلة تحتوى على مجموعة م.
یونات الهیدروكسید والهیدرونیوممقیاس خطى ولوغاریتمي لأ.
یني على عداد الرقم یمكنك استخدام شریط التمریر لتغییر قیمة الرقم الهیدروج

.الهیدروجیني
 ًأن عرض نسبة أیونات الهیدروجین والهیدرونیوم هو محاولة لمساعدة الاحظ جید

.pHقیمةلاب لتصور كیفیة اختلاف الجزیئات في الط
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 هي إدراك أن لون السائل لا یؤثر على قیمة الرقم البرمجیةإحدى أهداف التعلم لهذه
.ن السائل المخصص ثابت بدون تغییرلذلك تم الحفاظ على لو ؛ الهیدروجیني

الرقم الهیدروجیني هو المؤشر الوحید لقوة الأحماض والقواعد.
 الفعلي للجزیئات في الحجم المبینعدد الجزیئات لا یمثل العدد.
خطة السیر في الدرس:

التمهید:
 ؟المعلم الطلاب عن المقصود بالحمضیسأل
؟معلم الطلاب عن المقصود بالقاعدةیسأل ال
قاعدة من یسأل المعلم الطلاب عن كیفیة الاستدلال على قوة أو ضعف الحمض أو ال

؟الهیدروجینيخلال الرقم 
إجراءات التدریس:
ة بالرقم الهیدروجیني على الطلابیوزع المعلم ورقة العمل الخاص.
 من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتریطلب المعلم.
نيیطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بمقیاس الرقم الهیدروجی.
ئمة المنسدلة التي توجد على یسار یطلب المعلم من الطلاب اختیار مواد مختلفة من القا

.ى الرقم الهیدروجیني لهذه المادةالنافذة للتعرف عل
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
لاحظة تأثیر ذلك على یطلب المعلم من الطلاب تغییر الرقم الهیدروجیني لإحدى المواد وم

.لون المحلول
علم تجمیع أوراق العمل من الطلاباستكمال ورقة العمل، علیك أیها المبعد الانتهاء من.
طلاب عن مقیاس الرقم الهیدروجینيیسأل المعلم ال.
حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم یتلقى المعلم الإجابات من الطلاب ،

.التي قد تتكون لدى  بعض الطلابالخاطئة

ملخص الدرس:

هو أسلوب للتعبیر عن درجة الحموضة أو القاعدیة للمحالیل بأرقام :pHالھیدروجینيالرقم 
.خدم لذلك جهاز رقمي أو شریط ورقىوقد یست،١٤إلى ٠

.یكون المحلول متعادلاً ٧= pHقیمةإذا كانت 

.یكون المحلول قلویًا٧<pHإذا كانت قیمة 
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الإجابات الخاصة بورقة عمل الطالب:

نوع المحلولpHقیمة المادة
قاعدي١٣منظف البالوعة
قاعدي١٠الصابون الیدوي

قاعدي٧.٤الدم
قاعدي٧.٤اللعاب
متعادل٧الماء

حمضي٦.٥الحلیب
حمضي٥القهوة
حمضي٤.٥البیرة

حمضي٢.٥المیاه الغازیة
حمضي٢القيء

حمضي١حمض البطاریة

لدرسالإجرائیة لهداف الأ :

النظائر
السادسالسادسالدرس الدرس 
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: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن
.یذكر مفهوم النظائر-١
.المختلفة لعنصر الهیدروجینیتعرف النظائر -٢
.یذكر النظائر المختلفة لعنصر الأكسجین-٣
.یحسب عدد البروتونات في نظائر عنصر الأكسجین-٤
.یحسب عدد النیوترونات في نظائر عنصر الأكسجین-٥
. یعدد أنواع العناصر-٦
. یفسر ثبات نواة بعض العناصر-٧
.نفي الطبیعي لعنصر الكربو ایتعرف أكثر النظائر انتشارً -٨
.یقارن بین التریتیوم والدیوترون من حیث عدد البروتونات-٩
العدد الذرى-العدد الكتلي -النظائر : المفاهیم المتضمنة
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
المهارات المراد تنمیتها:

التمییز البصري -٢التصور البصري -١
الترجمة البصریة -٤التحلیل البصري -٣

تقوم آلیة التدریس على التعلم الذاتي بمساعدة برمجیات المحاكاة : إستراتیجیة التدریس
.التفاعلیة الخاصة بالنظائر

برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بالنظائر - أجهزة الكمبیوتر : الوسائل التعلیمیة -
.ورقة عمل الطالب

 المعلمة حول كیفیة استخدام البرمجیة/معلمالإرشادات:
صور مختلفة لذرات العنصر الواحد تتفق في : هذه البرمجیة خاصة بمفهوم النظائر وهى

.العدد الذرى وتختلف في العدد الكتلي
هذه البرمجیة تحتوي على الجدول الدوري للعناصر.
یمكنك استخدام عناصر الدورة الأولى والثانیة لاستنتاج النظائر المختلفة لكل عنصر.
 ونات أو حذفها من الوعاء الموجود أسفل النافذة حتى تصل إلى یمكنك إضافة نیوتر

.النظیر المستقر
 غیر "عندما تقوم بتكوین نظیر غیر مستقر للعنصر، سوف تهتز النواة وتظهر كلمة

.أسفل النواة" مستقر
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خطة السیر في الدرس:

التمهید:
 الكیمیائیة والتفاعلات تحدث مع الطلاب عن أنواع التفاعلات والتي تتضمن التفاعلات

.النوویة
 نظیر"اسأل الطلاب عن اعتقاداتهم عن كلمة."
إجراءات التدریس:
یقوم المعلم بتوزیع أوراق العمل الخاصة بالدرس على الطلاب.
اطلب من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتر التي أمامهم.
 استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب قراءة ورقة العمل قراءة تأملیة قبل.
یطلب المعلم من الطلاب تشغیل البرمجیة والتعامل معها.
یطلب المعلم من الطلاب استكمال ورقة العمل أثناء استخدام البرمجیة.
بعد انتهاء جمیع الطلاب من انجاز المهمة یتم تجمیع أوراق العمل من الطلاب.
ن مفهوم النظائربعد ذلك یطلب المعلم من كل طالب التعبیر عن تصوره ع.
یدعم المعلم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الخاطئة  .
ملخص الدرس:

التقویم:

:أكمل العبارات الآتیة

النظائر هي ذرات للعنصر تتفق في عددها الذرى أي أن أنویة الذرات تحتوى على نفس 
.العدد من البروتونات وتختلف في عدد النیوترونات في النواة

عدد النیوترونات+ عدد البروتونات = عدد الكتلة 

عدد البروتونات= العدد الذرى  
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خطة السیر في الدرس:

التمهید:
 الكیمیائیة والتفاعلات تحدث مع الطلاب عن أنواع التفاعلات والتي تتضمن التفاعلات

.النوویة
 نظیر"اسأل الطلاب عن اعتقاداتهم عن كلمة."
إجراءات التدریس:
یقوم المعلم بتوزیع أوراق العمل الخاصة بالدرس على الطلاب.
اطلب من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتر التي أمامهم.
 استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب قراءة ورقة العمل قراءة تأملیة قبل.
یطلب المعلم من الطلاب تشغیل البرمجیة والتعامل معها.
یطلب المعلم من الطلاب استكمال ورقة العمل أثناء استخدام البرمجیة.
بعد انتهاء جمیع الطلاب من انجاز المهمة یتم تجمیع أوراق العمل من الطلاب.
ن مفهوم النظائربعد ذلك یطلب المعلم من كل طالب التعبیر عن تصوره ع.
یدعم المعلم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الخاطئة  .
ملخص الدرس:

التقویم:

:أكمل العبارات الآتیة

النظائر هي ذرات للعنصر تتفق في عددها الذرى أي أن أنویة الذرات تحتوى على نفس 
.العدد من البروتونات وتختلف في عدد النیوترونات في النواة

عدد النیوترونات+ عدد البروتونات = عدد الكتلة 

عدد البروتونات= العدد الذرى  
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خطة السیر في الدرس:

التمهید:
 الكیمیائیة والتفاعلات تحدث مع الطلاب عن أنواع التفاعلات والتي تتضمن التفاعلات

.النوویة
 نظیر"اسأل الطلاب عن اعتقاداتهم عن كلمة."
إجراءات التدریس:
یقوم المعلم بتوزیع أوراق العمل الخاصة بالدرس على الطلاب.
اطلب من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتر التي أمامهم.
 استخدام البرمجیةیطلب المعلم من الطلاب قراءة ورقة العمل قراءة تأملیة قبل.
یطلب المعلم من الطلاب تشغیل البرمجیة والتعامل معها.
یطلب المعلم من الطلاب استكمال ورقة العمل أثناء استخدام البرمجیة.
بعد انتهاء جمیع الطلاب من انجاز المهمة یتم تجمیع أوراق العمل من الطلاب.
ن مفهوم النظائربعد ذلك یطلب المعلم من كل طالب التعبیر عن تصوره ع.
یدعم المعلم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم الخاطئة  .
ملخص الدرس:

التقویم:

:أكمل العبارات الآتیة

النظائر هي ذرات للعنصر تتفق في عددها الذرى أي أن أنویة الذرات تحتوى على نفس 
.العدد من البروتونات وتختلف في عدد النیوترونات في النواة

عدد النیوترونات+ عدد البروتونات = عدد الكتلة 

عدد البروتونات= العدد الذرى  



 -١٦٦-

.......................تتساوى نظائر العنصر الواحد في عدد -١

.على نیوترونات.......................لا تحتوى نواة -٢

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب:

العنصرالمستقرة للعنصرالنظائر 
2HH
Li٣Li

9BeBe
11BB

13C12CC
15N14NN

18O17O16OO
19FF

22Ne21Ne20NeNe
4 HeHe
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ :
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.یتعرف مفهوم النشاط الإشعاعي الطبیعي-١
.یقارن بین جسیمات ألفا وجسیمات بیتا من حیث الشحنة-٢
.من حیث الشحنةیقارن بین جسیمات بیتا وأشعة جاما-٣
.جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مشعیستنبط التحولات المترتبة عند خروج-٤
.نصر مشعیستنبط التحولات المترتبة عند خروج جسیم بیتا من نواة ذرة ع-٥
.أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مشعیستنبط التحولات المترتبة عند خروج-٦
أشعة - تحلل بیتا - تحلل ألفا -النشاط الإشعاعي الطبیعي : المفاهیم المتضمنة

جاما
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
 المراد تنمیتهاالمهارات:

الترجمة البصریة -٢التصور البصري -١
التحلیل البصري -٤التمییز البصري -٣

تقوم آلیة التدریس على التعلم الذاتي بمساعدة برمجیات المحاكاة : إستراتیجیة التدریس
.التفاعلیة الخاصة بتحلل ألفا وتحلل بیتا

برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بتحلل ألفا - أجهزة الكمبیوتر : الوسائل التعلیمیة
.ورقة عمل الطالب- وتحلل بیتا 

 المعلمة حول كیفیة استخدام البرمجیة/معلمالإرشادات:
 تهدف هذه المحاكاة إلى التعرف على تأثیر خروج جسیم ألفا أو خروج جسیم بیتا من نواة

.ذرة عنصر مشع
لإیقاف المحاكاة" توقف"خاصیة یمكنك استخدام.
 التحلیلها بشكل متزاید تدریجیً " تخطى " یمكنك استخدام خاصیة.
 للبدء مع نواة ذرة جدیدة" إعادة الضبط للجمیع " یمكنك استخدام خاصیة.
ذرة وذلك لإثبات عشوائیة التحللیختلف وقت التحلل لكل.

النشاط الإشعاعي
السابعالسابعالدرس الدرس 
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 حیث یجعل الطلاب قادرین على ملاحظة " ذرات متعددة " یمكنك استخدام مفتاح
.یتم التعبیر عنه بفترة عمر النصفومراقبة متوسط وقت التحلل الذي 

 سم البیاني تخصیص ذرة یسمح لفترة عمر النصف بالتنوع من خلال استخدام الر
.الموجود أعلى النافذة

 حیث یوضح الرسم البیاني الموجود بالأسفل " ذرة واحدة " یمكنك استخدام مفتاح ،
.الكلیة لأي جسیم ألفا في النواةمتوسط الطاقة

 یمكن للطلاب سحب العلامة الحمراء لفترة عمر النصف وذلك لجعل مفهوم فترة عمر
.عمومیة لدى الطلابالنصف أكثر

 من للبدء"إعادة الضبط للجمیع " بعد تحلل نواة البولونیوم إلى الرصاص ، اضغط
.جدید مع نواة بولونیوم جدیدة

اختر الهیدروجین للتعرف على تأثیر خروج جسیم بیتا من نواة العنصر.
ر خروج جسیم بیتا من نواة العنصراختر الكربون للتعرف على تأثی.
 ًي فهم تحلل بیتا بشكل یساعد الطلاب فأن استخدام محاكاة تحلل ألفا أولاً اتذكر جید

.أكثر سهولة
خطة السیر في الدرس:

التمهید:
النیوترونات إلى یسترجع  المعلم مع الطلاب أن ثبات العنصر یرجع إلى النسبة بین عدد

ادة كبیرة قل ثبات ، وأنه كلما زاد عدد النیوترونات عن عدد البروتونات زیعدد البروتونات
.أنویة العناصر

 ستقرة یطلق مستقرة وعناصر غیر میسترجع مع الطلاب أن العناصر تنقسم إلى عناصر
.علیها العناصر المشعة

یوم یخبر الطلاب أن الخاصیة التي تتمیز بها العناصر المشعة هي مدخلنا إلى درس ال
.وهو النشاط الإشعاعي الطبیعي

التدریسإجراءات:
 قة عمل الطالب الخاصة بتحلل ألفایوزع المعلم على الطلاب ور.
ءة ورقة العمل قراءة صامتة دقیقةرایطلب المعلم من الطلاب ق.
هاز الكمبیوتر الذي أمام كل منهمیطلب المعلم من الطلاب تشغیل ج.
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یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بتحلل ألفا للتعرف على تأثیر خروج
.جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مشع

 استخدام البرمجیةقة العمل أثناء یطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من بعد الانتهاء من الإجابة على ورقة العمل ، علیك أیها الم

.الطلاب
ب ورقة العمل الخاصة بتحلل بیتایوزع المعلم على الطلا.
ءة ورقة العمل قراءة صامتة دقیقةیطلب المعلم من الطلاب قرا.
 الخاصة بتحلل بیتا للتعرف على تأثیر خروجیطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة

.جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المى ورقة العملبعد الانتهاء من الإجابة عل

.الطلاب
 تا وألفا من نواة ذرة عنصر مشعبییسأل المعلم الطلاب عن تأثیر خروج جسیم.
حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم یتلقى المعلم الإجابات من الطلاب ،

.لخاطئة التي قد تتكون لدى الطلابا
 یتوصل المعلم مع الطلاب إلى أن النشاط الإشعاعي الطبیعي هو تفتت تلقائي لأنویة

.لفا أو بیتا أو جاما غیر المرئیةأذرات العناصر المشعة ینتج عنه خروج إشعاعات
ملخص الدرس:

 التقویم :
ما المقصود بالنشاط الإشعاعي الطبیعي؟

:وضح بالمعادلات  كیف نحصل على

.هي النشاط المصحوب بانطلاق إشعاع: ظاهرة النشاط الإشعاعي

.هي عبارة دقائق تتكون كل منها من بروتونین ونیوترونین: إشعاعات ألفا

.هي دقائق تحمل صفات الالكترونات وهى سالبة الشحنة:إشعاعات بیتا

هي عبارة عن موجات كهرومغناطیسیة  ذات طول موجي قصیر  وهى لا :أشعة جاما 
. تحمل شحنة
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یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بتحلل ألفا للتعرف على تأثیر خروج
.جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مشع

 استخدام البرمجیةقة العمل أثناء یطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من بعد الانتهاء من الإجابة على ورقة العمل ، علیك أیها الم

.الطلاب
ب ورقة العمل الخاصة بتحلل بیتایوزع المعلم على الطلا.
ءة ورقة العمل قراءة صامتة دقیقةیطلب المعلم من الطلاب قرا.
 الخاصة بتحلل بیتا للتعرف على تأثیر خروجیطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة

.جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المى ورقة العملبعد الانتهاء من الإجابة عل

.الطلاب
 تا وألفا من نواة ذرة عنصر مشعبییسأل المعلم الطلاب عن تأثیر خروج جسیم.
حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم یتلقى المعلم الإجابات من الطلاب ،

.لخاطئة التي قد تتكون لدى الطلابا
 یتوصل المعلم مع الطلاب إلى أن النشاط الإشعاعي الطبیعي هو تفتت تلقائي لأنویة

.لفا أو بیتا أو جاما غیر المرئیةأذرات العناصر المشعة ینتج عنه خروج إشعاعات
ملخص الدرس:

 التقویم :
ما المقصود بالنشاط الإشعاعي الطبیعي؟

:وضح بالمعادلات  كیف نحصل على

.هي النشاط المصحوب بانطلاق إشعاع: ظاهرة النشاط الإشعاعي

.هي عبارة دقائق تتكون كل منها من بروتونین ونیوترونین: إشعاعات ألفا

.هي دقائق تحمل صفات الالكترونات وهى سالبة الشحنة:إشعاعات بیتا

هي عبارة عن موجات كهرومغناطیسیة  ذات طول موجي قصیر  وهى لا :أشعة جاما 
. تحمل شحنة
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یطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة الخاصة بتحلل ألفا للتعرف على تأثیر خروج
.جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مشع

 استخدام البرمجیةقة العمل أثناء یطلب المعلم من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من بعد الانتهاء من الإجابة على ورقة العمل ، علیك أیها الم

.الطلاب
ب ورقة العمل الخاصة بتحلل بیتایوزع المعلم على الطلا.
ءة ورقة العمل قراءة صامتة دقیقةیطلب المعلم من الطلاب قرا.
 الخاصة بتحلل بیتا للتعرف على تأثیر خروجیطلب المعلم من الطلاب استخدام البرمجیة

.جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع
 قة العمل أثناء استخدام البرمجیةیطلب من الطلاب استكمال ور.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المى ورقة العملبعد الانتهاء من الإجابة عل

.الطلاب
 تا وألفا من نواة ذرة عنصر مشعبییسأل المعلم الطلاب عن تأثیر خروج جسیم.
حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم یتلقى المعلم الإجابات من الطلاب ،

.لخاطئة التي قد تتكون لدى الطلابا
 یتوصل المعلم مع الطلاب إلى أن النشاط الإشعاعي الطبیعي هو تفتت تلقائي لأنویة

.لفا أو بیتا أو جاما غیر المرئیةأذرات العناصر المشعة ینتج عنه خروج إشعاعات
ملخص الدرس:

 التقویم :
ما المقصود بالنشاط الإشعاعي الطبیعي؟

:وضح بالمعادلات  كیف نحصل على

.هي النشاط المصحوب بانطلاق إشعاع: ظاهرة النشاط الإشعاعي

.هي عبارة دقائق تتكون كل منها من بروتونین ونیوترونین: إشعاعات ألفا

.هي دقائق تحمل صفات الالكترونات وهى سالبة الشحنة:إشعاعات بیتا

هي عبارة عن موجات كهرومغناطیسیة  ذات طول موجي قصیر  وهى لا :أشعة جاما 
. تحمل شحنة
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 ١٤(من الكربون ) ١٤(النیتروجین(.
  ٢٣٨(من الیورانیوم )  ٢٣٤(الثوریوم(.

 بورقة عمل الطالبالإجابات النموذجیة الخاصة:
:ورقة العمل الخاصة بتحلل ألفا: أولاً 

:المعادلة الرمزیة 
211Po 207 Pb  + 4He

:المعادلة اللفظیة
جسیمات ألفا +  الرصاص البولونیوم 

.نیوترون وهى موجبة الشحنة٢بروتون و٢جسیمات ألفا مكونة من - 
، ویقل العدد الكتلي ٢المشع یقل العدد الذرى بمقدار عند خروج جسیم ألفا من نواة ذرة العنصر - 

٠.٤بمقدار 

:ورقة عمل الطالب الخاصة بتحلل بیتا: ثانیًا
:المعادلات الرمزیة

3H 3He + ºe
C 14N +ºe

:المعادلات اللفظیة 
جسیم بیتا + نیتروجین كربون 

ویظل العدد الكتلي ١الذرى بمقدار عند خروج جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع، یزداد العدد- 
.ثابتًا ، وهو جسیم سالب الشحنة
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لدرسالإجرائیة لهداف الأ :
: في نهایة الدرس ینبغي أن یكون الطالب قادرًا على أن

.فهوم الانشطار النوويیستنتج م-١
.یصف التفاعل الانشطاري المتسلسل-٢
.یعدد أنواع التفاعلات النوویة-٣
.یشرح تركیب المفاعل النووي-٤
.اعل النووي موضحًا علیه البیاناتیصمم نموذج مبسط للمف-٥
.قضبان التحكم على المفاعل النوويیستنتج تأثیر -٦
.اء في تصنیع المفاعل النوويیقدر جهود العلم-٧
نظام - المفاعل النووي -المتسلسل التفاعل - الانشطار النووي : المفاهیم المتضمنة

التحكم
دقیقة٤٥(حصة واحدة : زمن التدریس(
المهارات المراد تنمیتها:

الترجمة البصریة -٢التصور البصري -١
التحلیل البصري -٤التمییز البصري -٣

تقوم آلیة التدریس على التعلم الذاتي بمساعدة برمجیات المحاكاة: إستراتیجیة التدریس
.التفاعلیة الخاصة بالانشطار النووي

برمجیة المحاكاة التفاعلیة الخاصة بالانشطار -أجهزة الكمبیوتر : الوسائل التعلیمیة
.ورقة عمل الطالب- النووي 

 المعلمة حول كیفیة استخدام البرمجیة/معلمالإرشادات:
 المتسلسل والتعرف على تهدف هذه البرمجیة إلى التعرف على الانشطار النووي والتفاعل

.تركیب المفاعل النووي
 المفاتیح الموجودة أعلى المحاكاةتأكد من فحص وتجریب مختلف.
 للمفاتیح والتحلیل  "تخطى " یمكنك استخدام خاصیة التوقف للمحاكاة ثم استخدام مفتاح

.بشكل متزاید

التفاعلات الانشطاریة
الثامنالثامنالدرس الدرس 
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ثة مفاتیح كالآتيهذه البرمجیة تحتوى على ثلا:
نواة واحدة : مفتاح الانشطار النووي
 نواة الیورانیوم ثم اتركها تتحللاستخدم البندقیة لإطلاق النیران على نیترون.
للبدء من جدید مع " عإعادة الضبط للجمی"، اضغط مفتاح بعد تحلل نواة الیورانیوم

.نواة جدیدة
مفتاح التفاعل المتسلسل:
ثم ٢٣٨ویورانیوم ٢٣٥وعاء یورانیوم ، ثم ملء هذا الالاحتواءأضف وعاء ،

.لاق النیران لإنشاء تفاعل متسلسلصوب البندقیة لإط
مفتاح المفاعل النووي:
ثم لاحظ أن تحریك ى النیوترونات لخلق تفاعل متسلسلقم بإطلاق النیران عل ،

لتفاعل بشكل أكثر عن المفاعل سوف یسمح بانتشار ااقضبان التحكم بعیدً 
. سرعة

سیر في الدرسخطة ال:

التمهید :
 یناقش المعلم الطلاب أن هناك نوعان من التفاعلات النوویة الصناعیة هما تفاعلات

.نشطاریة وتفاعلات نوویة اندماجیةنوویة ا
سة التفاعلات النوویة الانشطاریةهیئ الطلاب أن الدرس سوف یقتصر على درا.
دریسإجراءات الت:
العمل الخاصة بالانشطار النووية یوزع المعلم على الطلاب ورق.
یطلب المعلم من الطلاب قراءة هذه الورقة قراءة دقیقة.
 من الطلاب تشغیل أجهزة الكمبیوتریطلب المعلم.
لبرمجیة الخاصة بالانشطار النوويیطلب المعلم من الطلاب استخدام ا.
لاستنتاج واحدة وذلكنواة : عامل مع مفتاح الانشطار النوويیطلب المعلم من الطلاب الت

.مفهوم الانشطار النووي
بالانشطار النووي في ورقة العملیطلب من الطلاب استكمال الجزء الخاص.
 یطلب المعلم من الطلاب التعامل مع مفتاح التفاعل المتسلسل حتى یستطیع الطالب

.لتصور ما یحدث خلال التفاعل المتسلس
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 بالتفاعل المتسلسل في ورقة العملالخاص یطلب المعلم من الطلاب استكمال الجزء.
اعل یطلب المعلم من الطلاب التعامل مع مفتاح المفاعل النووي للتعرف على تركیب المف

.النووي وتصور ما یحدث بداخله
لعملیطلب المعلم من الطلاب استكمال الجزء الخاص بالمفاعل النووي في ورقة ا.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المالعملنتهاء من الإجابة على ورقة بعد الا

. الطلاب
التفاعل –الانشطار النووي : توصلوا إلیه عن المفاهیم الآتیةیسأل المعلم الطلاب عما

.نظام التحكم- المفاعل النووي - المتسلسل 
لخاطئة ، حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم ایتلقى المعلم إجابات الطلاب

.ي قد تتكون لدى الطلابالت
ملخص الدرس:

 التقویم :

:أكمل العبارات الآتیة

.........................................................................................الانشطار النووي هو -أ

..............................تصنع قضبان التحكم في المفاعل الانشطاري من مادة -ب

...........................و ......................تنقسم التفاعلات النوویة إلى -ت

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب:
:أولاً 

تنشطر نواة العنصر ٢٣٥لیورانیوم عند إطلاق النیران على نواة العنصر المشع وهو ا-١
.المشع إلى نواتین لعنصرین مختلفین في الكتلة

الانشطار النووي هو انقسام نواة ثقیلة إلى نواتین متقاربتین في الكتلة نتیجة تفاعل نووي 
.معین

ینتج عن الانشطار النووي مجموعة من النیوترونات ویستطیع كل من هذه النیوترونات 
ة نیوترونات جدیدة أن یشطر نواة جدیدة من الیورانیوم وینتج عن هذه الانشطارات الجدید

.تستطیع انشطار نواة جدیدة من الیورانیوم وبالتالي ینتج التفاعل المتسلسل
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 بالتفاعل المتسلسل في ورقة العملالخاص یطلب المعلم من الطلاب استكمال الجزء.
اعل یطلب المعلم من الطلاب التعامل مع مفتاح المفاعل النووي للتعرف على تركیب المف

.النووي وتصور ما یحدث بداخله
لعملیطلب المعلم من الطلاب استكمال الجزء الخاص بالمفاعل النووي في ورقة ا.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المالعملنتهاء من الإجابة على ورقة بعد الا

. الطلاب
التفاعل –الانشطار النووي : توصلوا إلیه عن المفاهیم الآتیةیسأل المعلم الطلاب عما

.نظام التحكم- المفاعل النووي - المتسلسل 
لخاطئة ، حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم ایتلقى المعلم إجابات الطلاب

.ي قد تتكون لدى الطلابالت
ملخص الدرس:

 التقویم :

:أكمل العبارات الآتیة

.........................................................................................الانشطار النووي هو -أ

..............................تصنع قضبان التحكم في المفاعل الانشطاري من مادة -ب

...........................و ......................تنقسم التفاعلات النوویة إلى -ت

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب:
:أولاً 

تنشطر نواة العنصر ٢٣٥لیورانیوم عند إطلاق النیران على نواة العنصر المشع وهو ا-١
.المشع إلى نواتین لعنصرین مختلفین في الكتلة

الانشطار النووي هو انقسام نواة ثقیلة إلى نواتین متقاربتین في الكتلة نتیجة تفاعل نووي 
.معین

ینتج عن الانشطار النووي مجموعة من النیوترونات ویستطیع كل من هذه النیوترونات 
ة نیوترونات جدیدة أن یشطر نواة جدیدة من الیورانیوم وینتج عن هذه الانشطارات الجدید

.تستطیع انشطار نواة جدیدة من الیورانیوم وبالتالي ینتج التفاعل المتسلسل
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 بالتفاعل المتسلسل في ورقة العملالخاص یطلب المعلم من الطلاب استكمال الجزء.
اعل یطلب المعلم من الطلاب التعامل مع مفتاح المفاعل النووي للتعرف على تركیب المف

.النووي وتصور ما یحدث بداخله
لعملیطلب المعلم من الطلاب استكمال الجزء الخاص بالمفاعل النووي في ورقة ا.
علم تجمیع أوراق العمل من ، علیك أیها المالعملنتهاء من الإجابة على ورقة بعد الا

. الطلاب
التفاعل –الانشطار النووي : توصلوا إلیه عن المفاهیم الآتیةیسأل المعلم الطلاب عما

.نظام التحكم- المفاعل النووي - المتسلسل 
لخاطئة ، حیث یدعم الإجابات الصحیحة ویصحح المفاهیم ایتلقى المعلم إجابات الطلاب

.ي قد تتكون لدى الطلابالت
ملخص الدرس:

 التقویم :

:أكمل العبارات الآتیة

.........................................................................................الانشطار النووي هو -أ

..............................تصنع قضبان التحكم في المفاعل الانشطاري من مادة -ب

...........................و ......................تنقسم التفاعلات النوویة إلى -ت

الإجابات النموذجیة الخاصة بورقة عمل الطالب:
:أولاً 

تنشطر نواة العنصر ٢٣٥لیورانیوم عند إطلاق النیران على نواة العنصر المشع وهو ا-١
.المشع إلى نواتین لعنصرین مختلفین في الكتلة

الانشطار النووي هو انقسام نواة ثقیلة إلى نواتین متقاربتین في الكتلة نتیجة تفاعل نووي 
.معین

ینتج عن الانشطار النووي مجموعة من النیوترونات ویستطیع كل من هذه النیوترونات 
ة نیوترونات جدیدة أن یشطر نواة جدیدة من الیورانیوم وینتج عن هذه الانشطارات الجدید

.تستطیع انشطار نواة جدیدة من الیورانیوم وبالتالي ینتج التفاعل المتسلسل
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تفاعل نووي صناعي یتم فیه قذف نواة ذرة عنصر مشع بقذیفة : نشطار النووي هوالا-٢
نوویة ینتج عنه انشطار نواة العنصر المشع إلى نواتین لعنصرین مختلفین في الكتلة كما 

.عدد من النیوترونات وطاقة هائلةینتج
:ثانیًا

، كما تصیب النیوتروناتعةفي التفاعل المتسلسل یتم قذف عدة أنویه لذرات عناصر مش-١
٣أو٢، ویحدث تفاعل نووي جدید ینتج عنه عدد الناتجة نواة ذرة یورانیوم أخرى

مر التفاعل ثة، وهكذا یستنیوترونات أخرى قد یصیب إحداها نواة ذرة یورانیوم ثال
.المتسلسل

:ثالثاً
ا، وتتأثر عند قذف النیوترونات بدون تحریك قضبان التحكم یحدث تفاعل بطيء جدً -١

.النیوترونات بشكل بسیط
:قضبان التحكم في المفاعل النوويدور-٢

التحكم في معدل التفاعل الانشطاري المتسلسل وبالتالي في قدرة المفاعل وذلك عن طریق 
:،كما یمكنك التحكم كالآتيامتصاص الأیونات

 ًیتم إبطاء التفاعل....................داخل المفاعل اإنزال القضبان جزئی.
 ًیتم إیقاف المفاعل...................فاعل داخل الماإنزال القضبان كلی.
یتم استمرار التفاعل..........................یتم رفع القضبان من المفاعل.
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٥(ملحق 
الكیمیائیةالكیمیائیةالمفاهیمالمفاهیمفيفيالتحصیليالتحصیليالاختبارالاختبار

والقواعدوالقواعدوالأحماضوالأحماضالمحالیلالمحالیلوحدتيوحدتيفيفيالمتضمنةالمتضمنة
الصفالصفطلابطلابعلىعلىالمقررتینالمقررتینالنوویةالنوویةوالكیمیاءوالكیمیاء

الثانويالثانويالأولالأول

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
م٢٠١٥
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فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٥(ملحق 
الكیمیائیةالكیمیائیةالمفاهیمالمفاهیمفيفيالتحصیليالتحصیليالاختبارالاختبار
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الصفالصفطلابطلابعلىعلىالمقررتینالمقررتینالنوویةالنوویةوالكیمیاءوالكیمیاء

الثانويالثانويالأولالأول

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
م٢٠١٥

 -١٧٥-

فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٥(ملحق 
الكیمیائیةالكیمیائیةالمفاهیمالمفاهیمفيفيالتحصیليالتحصیليالاختبارالاختبار

والقواعدوالقواعدوالأحماضوالأحماضالمحالیلالمحالیلوحدتيوحدتيفيفيالمتضمنةالمتضمنة
الصفالصفطلابطلابعلىعلىالمقررتینالمقررتینالنوویةالنوویةوالكیمیاءوالكیمیاء

الثانويالثانويالأولالأول

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
م٢٠١٥



 -١٧٦-

تعلیمات الاختبارتعلیمات الاختبار
عزیزتي الطالبة.. عزیزي الطالب 

قبل البدء فـي الإجابـة عـن أسـئلة هـذا الاختبـار؛ علیـك أن تقـرأ تلـك التعلیمـات بدقـة؛ قبل البدء فـي الإجابـة عـن أسـئلة هـذا الاختبـار؛ علیـك أن تقـرأ تلـك التعلیمـات بدقـة؛ 
. . لأنها سوف تساعدك على الإجابة بطریقة صحیحةلأنها سوف تساعدك على الإجابة بطریقة صحیحة

. . هذا الاختبار وضع لقیاس التحصیل السابق للمفاهیم الكیمیائیة لدیكهذا الاختبار وضع لقیاس التحصیل السابق للمفاهیم الكیمیائیة لدیك))١١((
..اكتب بیاناتك في المربع المعد لذلكاكتب بیاناتك في المربع المعد لذلك))٢٢((
، ویلي كل سؤال أربعة اختیارات یوجد اختیـار واحـد ، ویلي كل سؤال أربعة اختیارات یوجد اختیـار واحـد سؤالاً سؤالاً ) ) ٣٠٣٠((یتكون هذا الاختبار من یتكون هذا الاختبار من ))٣٣((

قبــل الإجابــة عنــه، ثــم اختیــار الإجابــة الصــحیحة،قبــل الإجابــة عنــه، ثــم اختیــار الإجابــة الصــحیحة،ااصــحیح، وعلیــك أن تقــرأ الســؤال جیــدً صــحیح، وعلیــك أن تقــرأ الســؤال جیــدً 
..بوضع دائرة حول الحرف الهجائي المناسببوضع دائرة حول الحرف الهجائي المناسب

: : مثال لسؤالمثال لسؤال--
: : المسئول عن هضم الطعام في الجسم هو الجهاز المسئول عن هضم الطعام في الجسم هو الجهاز --١١

الهضميالهضمي––ب ب التنفسيالتنفسي--أ أ 
الإخراجيالإخراجي––د د الدوريالدوري––ج ج 

: : مثال للإجابةمثال للإجابة--

رقم السؤالرقم السؤال
الإجابةالإجابة

ددججببأأ
))١١((

. . أجب عن جمیع الأسئلة التي أمامك، ولا تترك سؤال بدون إجابةأجب عن جمیع الأسئلة التي أمامك، ولا تترك سؤال بدون إجابة))٤٤((
. . دقیقةدقیقة) ) ٤٥٤٥((زمن الإجابة عن هذا الاختبار زمن الإجابة عن هذا الاختبار ))٥٥((
..درجةدرجة٣٠٣٠درجة الاختبار درجة الاختبار ))٦٦((

مع تمنیاتي لكم بالتوفیق ،،مع تمنیاتي لكم بالتوفیق ،،.. .. ابدأ الإجابة ابدأ الإجابة .. .. والآن والآن 



 -١٧٧-

: الأحماض التي یمنح فیها الجزيء أیون هیدروجین حر)١(
البروتونالبروتونثنائیةثنائیةالأحماضالأحماض--ببأحادیة البروتونأحادیة البروتون--أأ

البروتونالبروتونرباعیةرباعیةالأحماضالأحماض--ددالبروتونالبروتونثلاثیةثلاثیةالأحماضالأحماض--جج

: ................یساوى ) u(لكوارك من النوع ) S(رقم الغربة )٢(

1/3+--ببصفرصفر--أأ
1---دد2/3+--جج

:یتم داخل الشمس تفاعلات نوویة بین أنویة ذرات)٣(

الهیلیومالهیلیوم--ببالهیدروجینالهیدروجین--أأ
الیورانیومالیورانیوم--دداللیثیوماللیثیوم--جج

:من الطرق المستخدمة في تحضیر الغرویات)٤(

التبخیرالتبخیر--ببالتكثیفالتكثیف--أأ
أ ، جـ معًاأ ، جـ معًا--ددالانتشارالانتشار--جج

:یصنف محلول الایثیلین جلیكول في الماء كمحلول)٥(

صلب في سائلصلب في سائل--ببسائل في سائلسائل في سائل--أأ
سائل في غازسائل في غاز--ددغاز في سائلغاز في سائل--جج

:الرقم الهیدروجیني لمحلول قاعدي قوى یساوى)٦(

55--بب11--أأ

1133--دد77--جج

:النیوكلیونات اسم یطلق على)٧(

دقائق ألفا ودقائق بیتادقائق ألفا ودقائق بیتا--ببالبروتونات ودقائق ألفاالبروتونات ودقائق ألفا--أأ
النیوترونات والبروتوناتالنیوترونات والبروتونات--دددقائق بیتا والنیوتروناتدقائق بیتا والنیوترونات--جج
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، أي أن كــل منــه یحتــوى %60محلــول الكحــول المســتخدم فــي تطهیــر الجــروح یكــون تركیــزه )٨(
:من الكحول...................على 

60ml/100ml--ببmol/ 60 ml 100--أأ
60mol/100mol--دد60ml/100g--جج

:یذوب السكر في الماء عن طریق تكوین روابط)٩(

أیونیةأیونیة--ببتساهمیةتساهمیة--أأ
هیدروجینیةهیدروجینیة--ددفلزیةفلزیة--جج

:یمثل بخار الماء في الهواء محلولاً غازیًا من النوع)١٠(

غاز في سائلغاز في سائل--ببغاز في غازغاز في غاز--أأ
صلب في غازصلب في غاز--ددسائل في غازسائل في غاز--جج

:إحدى الصفات التالیة لا تنطبق على مفهوم نظائر العنصر الواحد)١١(

تتفق في العدد الذرىتتفق في العدد الذرى--ببتتفق في الخواص الكیمیائیةتتفق في الخواص الكیمیائیة--أأ
تتفق في عدد البروتوناتتتفق في عدد البروتونات--ددتتفق في عدد النیوتروناتتتفق في عدد النیوترونات--جج

:یستخدم الكادمیوم في المفاعل الانشطاري بغرض)١٢(

تبرید قلب المفاعلتبرید قلب المفاعل--ببالإشعاعات الذریةالإشعاعات الذریةمنع نفاذ منع نفاذ --أأ
التحكم في معدل التفاعلالتحكم في معدل التفاعل--ددمنع هروب النیوتروناتمنع هروب النیوترونات--جج

:المحلول الحقیقي هو)١٣(

مركب متجانس من مذیب ومذابمركب متجانس من مذیب ومذاب--ببمخلوط غیر متجانس التركیب والخواصمخلوط غیر متجانس التركیب والخواص--أأ
مخلوط متجانس التركیب والخواصمخلوط متجانس التركیب والخواص--ددعنصر من ذرات متماثلةعنصر من ذرات متماثلة--جج

:یقابل المذیب في المحلول.......................في النظام الغروي )١٤(

المذابالمذاب--ببالصنف المنتشرالصنف المنتشر--أأ
المعلقالمعلق--ددوسط الانتشاروسط الانتشار--جج



 -١٧٩-

:العدد الكتلى هو)١٥(

عدد النیوتروناتعدد النیوترونات--ببعدد البروتوناتعدد البروتونات--أأ
عدد النیوتروناتعدد النیوترونات+ + عدد البروتونات عدد البروتونات --ددعدد الالكتروناتعدد الالكترونات--جج

مـن أنویـة ذرات هـذا %75دقیقـة علـى عینـة نقیـة مـن عنصـر مشـع ینحـل 12بعد مـرور )١٦(
:العنصر؛ فإن عمر النصف للعنصر یساوى

دقائقدقائق44--ببدقائقدقائق33--أأ
دقائقدقائق99--دددقائقدقائق66--جج

:هوNaHSO4الشق الحامضى لملح )١٧(

HHSSOO44--بب++NNaa--أأ
--

22--جج
--))SSOO44((دد--HH++

:جمیع ما یأتي أحماض معدنیة، عدا حمض)١٨(

الفوسفوریكالفوسفوریك--ببالكبریتیك                                       الكبریتیك                                       --أأ
الهیدروكلوریكالهیدروكلوریك--ددالستریك                                       الستریك                                       --جج

:أحماض أو قواعد ضعیفة یتغیر لونها بتغیر نوع المحلول)١٩(

الأدلةالأدلة--ببالرقم الهیدروجینى                           الرقم الهیدروجینى                           --أأ
المولالیةالمولالیة--ددالمولاریة                                   المولاریة                                   --جج

XZنواة)٢٠(
Aتنحل بانبعاث دقیقة ألفا ثم دقیقة بیتا تكون النواة الناتجة هى :

Z-2--أأ
A-4Yبب--Z-1

A-4 Y
Z-4--جج

A-1 Yدد--Z
A-4 X

:الهیدروكلوریك، یعتبر أیون الأمونیومفي تفاعل الأمونیا مع حمض )٢١(

قاعدة       قاعدة       --ببقاعدة مقرنة                                  قاعدة مقرنة                                  --أأ
حمضحمض--ددحمض مقترنحمض مقترن--جج



 -١٨٠-

7:في التفاعل النووي الآتي)٢٢(
14 N + X 8

17 O  + 1
1 H ،Xتمثل:

نیوتروننیوترون--ببجسیم ألفاجسیم ألفا--أأ
بروتونبروتون--دددیوتیرون                                    دیوتیرون                                    --جج

فـى كمیـة مـن المـاء mol 5النـاتج مـن إذابـة NaClمولاریـة محلـول كلوریـد الصـودیوم )٢٣(
:Mمن المحلول 10Lلتكوین 

55..00--بب0055..--أأ

5500--دد55--جج

:یتصاعد غازعند تفاعل الأحماض مع الفلزات النشطة)٢٤(

الهیدروجینالهیدروجین--ببالأكسجین                                  الأكسجین                                  --أأ
ثاني أكسید الكربونثاني أكسید الكربون--ددالكلور                                     الكلور                                     --جج

90ینحل الثوریوم )٢٥(
228 Th 84إلى

216 POنتیجة انطلاق عدد من جسیمات ألفا تساوى:

33--بب22--أأ

55--دد44--جج

:قاعديبعضها حامضي وبعضها الآخر )٢٦(

الألبانالألبان--ببالأدویة                              الأدویة                              --أأ
الطماطمالطماطم--ددالصابون                            الصابون                            --جج

:من الأحماض القویة)٢٧(

الكربونیكالكربونیك--ببالأسیتیك                            الأسیتیك                            --أأ
السیتریكالسیتریك--ددالنیتریك                            النیتریك                            --جج

:یتصاعد غاز) مع أملاح البیكربونات أو الكربونات عند تفاعل الأحماض)٢٨(

الأكسجینالأكسجین--ببالهیدروجین                         الهیدروجین                         --أأ
ثاني أكسید الكبریتثاني أكسید الكبریت--ددثاني أكسید الكربون                ثاني أكسید الكربون                --جج



 -١٨١-

:هيIIالصیغة الكیمیائیة لملح أسیتات النحاس )٢٩(

)CH3COO)2Cu--ببCH3COOCu--أأ
صحیحةصحیحةإجابةإجابةتوجدتوجدلالا--ددCH3COOCu2--جج

:تبعًا لنظریة أرهینیوس، تذوب القاعدة في الماء مكونة أیونات)٣٠(

-OH--ببCO3----أأ

NH4--جج
+H--دد+
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مفتاح تصحیح الاختبار التحصیلى

الإجابةالمفردةالإجابةالمفردة
ج٢١ب١
أ٢٢أ٢
ب٢٣أ٣
ب٢٤د٤
ب٢٥أ٥
أ٢٦د٦
ج٢٧د٧
ج٢٨أ٨
ب٢٩د٩
ب٣٠ج١٠
ج١١
د١٢
د١٣
ج١٤
د١٥
ج١٦
ب١٧
ج١٨
ب١٩
ب٢٠



 -١٨٣-

فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٦(ملحق 
الثانويالثانويالأولالأولالصفالصفلطلابلطلابالبصريالبصريالتفكیرالتفكیراختباراختبار

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥

 -١٨٣-

فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٦(ملحق 
الثانويالثانويالأولالأولالصفالصفلطلابلطلابالبصريالبصريالتفكیرالتفكیراختباراختبار

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥

 -١٨٣-

فرع العریش-جامعة قناة السویس

كلیة التربیة بالعریش

قسم المناھج وطرق التدریس

)٦(ملحق 
الثانويالثانويالأولالأولالصفالصفلطلابلطلابالبصريالبصريالتفكیرالتفكیراختباراختبار

إعداد

مي محمد محمود الغزال

إشراف

الدكتورالأستاذ الدكتور 
خلیل رضوان خلیلحصالح محمد صال

المساعدتدریس الالمناهج وطرق ورئیس قسم أستاذ أستاذ المناهج وطرق تدریس العلوم
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة
بالعریشالتربیةكلیـة

السویسقناةجامعة

م٢٠١٥



 -١٨٤-

تعلیمات الاختبارتعلیمات الاختبار
عزیزتي الطالبة.. عزیزي الطالب 

قبل البدء فـي الإجابـة عـن أسـئلة هـذا الاختبـار؛ علیـك أن تقـرأ تلـك التعلیمـات بدقـة؛ قبل البدء فـي الإجابـة عـن أسـئلة هـذا الاختبـار؛ علیـك أن تقـرأ تلـك التعلیمـات بدقـة؛ 
. . لأنها سوف تساعدك على الإجابة بطریقة صحیحةلأنها سوف تساعدك على الإجابة بطریقة صحیحة

. . لدیكلدیكالبصريالبصريهذا الاختبار وضع لقیاس مهارات التفكیر هذا الاختبار وضع لقیاس مهارات التفكیر ))١١((
..اكتب بیاناتك في المربع المعد لذلكاكتب بیاناتك في المربع المعد لذلك))٢٢((
أربعة اختیارات یوجد اختیـار واحـد أربعة اختیارات یوجد اختیـار واحـد ، ویلي كل سؤال ، ویلي كل سؤال سؤالاً سؤالاً ) ) ٢٥٢٥((یتكون هذا الاختبار من یتكون هذا الاختبار من ))٣٣((

قبــل الإجابــة عنــه، ثــم اختیــار الإجابــة الصــحیحة، قبــل الإجابــة عنــه، ثــم اختیــار الإجابــة الصــحیحة، ااصــحیح، وعلیــك أن تقــرأ الســؤال جیــدً صــحیح، وعلیــك أن تقــرأ الســؤال جیــدً 
..بوضع دائرة حول الحرف الهجائي المناسببوضع دائرة حول الحرف الهجائي المناسب

. . أجب عن جمیع الأسئلة التي أمامك، ولا تترك سؤال بدون إجابةأجب عن جمیع الأسئلة التي أمامك، ولا تترك سؤال بدون إجابة))٤٤((
. . دقیقةدقیقة) ) ٤٥٤٥((زمن الإجابة عن هذا الاختبار زمن الإجابة عن هذا الاختبار ))٥٥((
..درجةدرجة٢٥٢٥تبار تبار درجة الاخدرجة الاخ))٦٦((

مع تمنیاتي لكم بالتوفیق ،،مع تمنیاتي لكم بالتوفیق ،،.. .. ابدأ الإجابة ابدأ الإجابة .. .. والآن والآن 
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لذي أمامك أجب عن الأسئلة الآتیةضوء فهمك للشكل اعلى:

:الشكل المقابل یشیر إلى)١(

الهیدروجینیةالهیدروجینیةالقنبلةالقنبلة--ببالانشطاریةالانشطاریةالقنبلةالقنبلة--أأ
الاندماجيالاندماجيالمفاعلالمفاعل--ددالانشطاريالانشطاريالمفاعلالمفاعل--جج

:المقابل عن محلولیعبر الشكل )٢(

سائلسائلفيفيغازغاز--ببسائلسائلفيفيسائلسائل--أأ
غازغازفيفيصلبصلب--ددصلبصلبفيفيسائلسائل--جج

:أي من المنتجات الآتیة لا یدخل الحمض في تركیبها)٣(

)د() ج() ب() أ(
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تأمل الشكل الذي أمامك ثم أجب عن الأسئلة الآتیة:

:تركیبالشكل یمثل )٤(

الأكسجینالأكسجینجزيءجزيء--ببالماءالماءجزيءجزيء--أأ
الهیدرونیومالهیدرونیومجزيءجزيء--ددالهیدروجینالهیدروجینجزيءجزيء--جج

:إذا أضفنا إلى الشكل السابق ذرة هیدروجین ینتج )٥(

جزيء الهیدرونیوم  جزيء الهیدرونیوم  --ببجزيء الأمونیوم                            جزيء الأمونیوم                            --أأ
جزيء الهیدروجینجزيء الهیدروجین--ددجزيء الأمونیا                             جزيء الأمونیا                             --جج

:یصنف الحمض الموجود في الشكل الآتي من الأحماض)٦(

أحادیة البروتون   أحادیة البروتون   --ببالمعدنیة                    المعدنیة                    --أأ
ثلاثیة البروتونثلاثیة البروتون--ددالعضویة                  العضویة                  --جج

:ورقة عباد  الشمسلا یحمرأي من الأشكال الذي أمامك )٧(

)د() ج() ب() أ(

:الشكل المقابل یمثل)٨(

تفاعل تعادلتفاعل تعادل--ببتفاعل اندماجي                       تفاعل اندماجي                       --أأ
تفاعل متسلسلتفاعل متسلسل--ددتفاعل ترسیب                       تفاعل ترسیب                       --جج
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من الجدول المقابل:

النسبة المئویـة الكتلیـة لكلوریـد الصـودیوم فـي المحلـول )٩(
)A (تساوى:

٪٪٢.٩٢.٩--بب٪                       ٪                       ٠.٠٣٠.٠٣--أأ
٪٪٣٣٣٣--دد٪٪٣٣--جج

:أي المحالیل الآتیة أقل المحالیل الأربعة تركیزًا)١٠(

B--ببA--أأ
D--ددC--جج

:نظام غرويلا تمثلأي من الأنظمة الآتیة ) )١١(

)د() ج() ب() أ(

:الشكل الذي أمامك یمثل أحد)١٢(

النیوترونات                                                      النیوترونات                                                      --ببالبروتونات                     البروتونات                     --أأ
المیزوناتالمیزونات--ددالباریونات                    الباریونات                    --جج

:الشكل الذي أمامك یغیر لون ورقة عباد الشمس إلى اللون)١٣(

الأخضرالأخضر--ببالأحمر                     الأحمر                     --أأ
الأصفرالأصفر--ددالأزرق                    الأزرق                    --جج

)g(الكتلة المحلول
H2ONaCl

A١٠٠٣
B٢٠٠٣
C٣٠٠٣
D٤٠٠٣
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جیداً ثم أجب عن الأسئلة الآتیةتأمل الشكل الذي أمامك:

:أمامك یشیر إلىالشكل الذي )١٤(

مقیاس الرقم الهیدروجیني                   مقیاس الرقم الهیدروجیني                   --ببالمخبار المدرج                            المخبار المدرج                            --أأ
المیزان الحساسالمیزان الحساس--ددالترمومترالترمومتر--جج

:، یكون الناتجAإذا كان المؤشر عند الرقم )١٥(

متعادلمتعادل--ببقاعدة ضعیفةقاعدة ضعیفة--أأ
حمض ضعیفحمض ضعیف--ددحمض قوى                    حمض قوى                    --جج

:، یكون الناتجCإذا كان المؤشر عند )١٦(

قوىقوىحمضحمض--ببضعیفضعیفحمضحمض--أأ
قویةقویةقاعدةقاعدة--ددضعیفةضعیفةقاعدةقاعدة--جج

:یعبر النموذج الذي أمامك عن النظیر)١٧(

12--أأ
6Cبب--O14

6

14--جج
8Oدد--O16

8

:صحیحة الموضحة في الشكل الآتيأي من المعادلات الآتیة )١٨(
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(A) 92
235U + 0

1n --- 56
141Ba + 36

92Kr + 0
1n

(B) 92
235U + 0

1n --- 56
141Ba + 36

92Kr +2 0
1n

(C) 92
235U + 0

1n --- 56
141Ba + 36

92Kr +3 0
1n

(D) 92
235U + 0

1n --- 56
141Ba + 36

92Kr +4 0
1n

:في عملیة معایرة الحمض.........................................عند تعادل حمض وقلوي تستخدم )١٩(

)د() ج() ب() أ(

:الشكل التالي یمثل نواة ذرة الدیوتیریوم)٢٠(

)د() ج() ب() أ(

:عند حذف نیوترون من الشكل الذي أمامك یتكون)٢١(

التریتیومالتریتیوم--ببالمیزون                             المیزون                             --أأ
الدیوتیریومالدیوتیریوم--ددالبروتون                            البروتون                            --جج
من خلال الشكل الذي أمامك أجب عن الأسئلة الآتیة:

ألفا-بیتا-ألفا-بیتا٣-٣

:هيCالأعداد الذریة والكتلیة للعنصر )٢٢(

٩١٩١، ، ٢٣٤٢٣٤--بب٩٠٩٠، ، ٢٣٤٢٣٤--أأ
٩٢٩٢، ، ٢٣٠٢٣٠--دد٨٩٨٩، ، ٢٣٠٢٣٠--جج

DCBAU٢٣٨
٩٢

+
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:أیًا من العناصر الآتیة تمثل نظائر)٢٣(

,,UU--أأ CCبب--UU,, AA

UU,,BB--ددUU,,DD--جج

:الترتیب الصحیح للمحالیل الآتیة من الحمضي إلى القاعدي)٢٤(

)A ()C ()B ()D(

AABBCCDD--ببAABBDDCC--أأ

CCAABBDD--ددBBDDCCAA--جج

بروتــــون إلــــى الشــــكل الــــذي أمامــــك، ٢عنــــد إضــــافة )٢٥(
:ینتج  النظیر

1122--أأ
66CCبب--OO1144

66

1144--جج
88OOدد--OO1166

88
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مفتاح تصحیح اختبار التفكیر البصري

الإجابةالمفردةالإجابةالمفردة
ب٢١ج١
ج٢٢ب٢
ج٢٣ج٣
د٢٤أ٤
أ٢٥ب٥
ج٦
ب٧
د٨
ب٩
د١٠
ج١١
ج١٢
أ١٣
ب١٤
ج١٥
د١٦
ب١٧
ج١٨
ب١٩
أ٢٠
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Summary

The problem of the study:
The problem of the study Identified in the presence deficiencies in

some skills, visual thinking; and then the difficulty in recognizing some

chemical concepts of secondary school students due to deformation of

mental models they have, has attributed the reason to the use of traditional

teaching methods, and the need to search for new teaching alternatives to

using technologies modern teaching interactive simulation.

Hence the current study attempted to answer the following main

question:

What's the effectiveness of interactive simulation based on self-

learning in developing chemical concepts and some skills of the visual

thinking among secondary school students?

The main question divided into following sub-question:

1. What visual thinking skills necessary availability of secondary school

students in chemistry?

2. What's the effectiveness of interactive simulation based on self-learning

in developing some skills of the visual thinking among secondary

school students?

3. What's the effectiveness of interactive simulation based on self-learning

in developing chemical concepts among secondary school students?

Aims of the study:
The present study aimed to the following:

1. Identify the required visual thinking skills availability among secondary

school students in chemistry.

2. Detection of the effectiveness of interactive simulation based on self-

learning in developing some skills of the visual thinking among

secondary school students.
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3. Detection of the effectiveness of interactive simulation based on self-

learning in developing chemical concepts among secondary school

students.

Significance the study:
The present study may contribute in the following:

1. Provide evidence of the chemistry teacher explains how to use the

interactive simulation software as an aid in the teaching of science in

order to develop visual thinking skills, and concepts of the chemical in

their students.

2. Provide test in visual thinking skills in chemistry; may help teachers to

measure the level of secondary school students in the visual thinking

skills in chemistry.

3. Providing test in chemical concepts; may help teachers to measure the

achievement of secondary school students in these concepts.

4. Draw the attention of the developers, general science curriculum and

curriculum especially chemistry skills necessary visual thinking

availability of secondary school students in order to be taken into

account when designing and authoring books prescribed for them, and

when teaching these students.

The limits of the study:
The current study was limited to the following limits:

1. Group of the study from Al-Alfi secondary school girls, and Al-Arish

secondary school girls; North Sinai Governorate.

2. First semester of the academic year 2012/2013.

3. Use some interactive simulation software designed by the University of

Colorado, which have been translated into the Arabic with participation

of Center of Excellence for Science and Mathematics Education at King
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Saud University, which are commensurate with some chemical concepts

contained decision chemistry first grade secondary Egypt.

4. Some visual thinking skills when measured, namely: visual perception,

visual translation, visual analysis, and visual discrimination.

5. Some cognitive levels when measured measuring achievement, namely:

remembering, and comprehension, application, and analysis.

Hypotheses of the study:
The present study attempted to ascertain the validity of the following

assumptions:

1. There are statistically significant differences at the level (0.05) between

the means scores of the experimental and control groups students in the

post application the visual thinking test in favor to the experimental

group students.

2. There are statistically significant differences at the level (0.05) between

the means scores of experimental and control group students in the post

application the chemical concepts test in favor to the experimental

group students.

3. There are statistically significant differences at the level (0.05) between

the means scores of the experimental group students in the pre and post

applications visual thinking test in favor to the post application.

4. There are statistically significant differences at the level (0.05) between

the means scores of the experimental group students in the pre and post

applications chemical concepts test in favor to the post application.

5. The Effect size of interactive simulation based on self-learning skills in

the development of some of the visual thinking ≤ 0.8.

6. The Effect size of interactive simulation based on self-learning in the

development of some chemical concepts ≤ 0.8.
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Methodology study:
The current study is mainly based on Mixed Methods Research;

which is based on the integration of various elements of quantitative and

qualitative research methods to detect the effectiveness of the use of

interactive simulation based on self-learning in the development of some

of the skills of visual thinking and chemical concepts to the first secondary

grade students.

Results of the study:
The study found several results are as follows:

1. There are statistically significant differences at the level (0.01) between

the means scores of the experimental and control groups students in the

post application the visual thinking test in favor to the experimental

group students.

2. There are statistically significant differences at the level (0.01) between

the means scores of experimental and control group students in the post

application the chemical concepts test in favor to the experimental

group students.

3. There are statistically significant differences at the level (0.01) between

the means scores of the experimental group students in the pre and post

applications visual thinking test in favor to the post application.

4. There are statistically significant differences at the level (0.01) between

the means scores of the experimental group students in the pre and post

applications chemical concepts test in favor to the post application.

5. The Effect size of interactive simulation based on self-learning skills in

the development of some of the visual thinking ≤ 0.8.

6. The Effect size of interactive simulation based on self-learning in the

development of some chemical concepts ≤ 0.8.
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