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[Introductionةمدقم(١.٤)

.ريغتميفةيناثلاةجردلاتالداعموىلوألاةجردلاتالداعميناثلالصفلايفانيأر

،دودحلاتاريثكوهوتايضايرلايفيساسأموهفمىلعةلثمأالإيهامهذهو

ةروصلاذخأتالةجردلانم،ريغتميفدودحلاةريثكف

.f(r) = or" -- a r" " - ... -- a r – 0 )

،ًالثمف.(1ج0،تالماعمىمستةيقيقحدادعأ(10)و(1
0وو...وCl,تبيح

1و

ةريثك3."–23-/3-4،ةيناثلاةجردلانمدودحةريثكماه-43–2

a –– 1

a"ــ2

.4ةجردلانمةيدحاودودحةريثكما.2-5،ًالثمف.(monic)ةيدحاو

.deg(f(a))زمرلاب(3ن)دودحلاةريثكةجردلزمرنس

ىمسيامك.(ه)=0ققحيهاددع،f(3)دودحةريثكل(رفصوأ)رذجينعن

،ًالثمف.(م)=0ةلداعمللًارذج(م)دودحلاةريثكرفص

تاريثكدعتالف6–ك،31/م-4،امأ.ةسماخلاةجردلانمهدودح
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يلوألاةلحرملاربج١٧٤

(a–4تناكاذإ =a)/(2)=0نإفf(–2)=0وf.و2نملكفاذلو

.دودحلاةريثكلارذج–2

a)=arأ--a–5تناكاذإ[1995AHSME](١)لاثم – ba)/ناكو

2=(3–)f(3)ةميقبسحافf.

لحلا

/(–3)=2=جa(–3)أ–b(ـ3)–3-5=2=ج810–90=0

،نآلا

كال.o=(3)(3)–(3)+3+5=(810–9)با8=8-0=8

IOperationsonإدودحلاتاريثكىلعتايلمعلا(٤.٢) Poynomials

تالماعمحرطوأعمجبكلذو0(3)و(2)دودحيفريثكحرطوأعمجنكمي

و(a)=28–36.8-9تناكاذإف.ةيواستملاىوقلاتاذدودحلا

1–0.5-"a)= 2a" -4a)0نإف

f(a) -- 0(a) = 2a" - 6a2 – 31a – 8

10–41a–هf(a)– 0(a) =– 2a" –2a

برضوعمجلاىلعبرضلاعيزوتةدعاقمادختسابموقن،دودحيفريثكبرضل

.ةديدجدودحةريثكىلعلصحنلسسألا

f(a)–2تناكاذإ(٢)لاثم =aه-23-4وa)=a)0نإف

(4-24-2a) =(a – 2) (a)و(f(a

(4-24-2a)2–(4-24-هa(a=



١٧o دودحلاتاريثك

= a" - 20 - 40 – 2002 – 4a – 8

= a" -- (2+2 – 2a ) – (4a – 4a) – 8

= a 9 – 8

=((a(و(a))نأظحال deg(f(r)) -deg)و(deg(f(a.يوال

ةقيرطبدادعألاةمسقةيلمعلًامامتةلثاممةروصبمتتفدودحيفريثكةمسقامأ

.ةلثمألاوهكلذحيضوتلةليسولضفأوةلوطملاةمسقلا

"5a–1تناكاذإ(٣)لاثم - 4a" -2a1تناكو/(3)ك-"a)=a)0

.لككدجف

9(a)

لحلا

ىلعلصحتةلوطملاةمسقلامادختساب

5a –– 4

a 2 - 1 5m" aــ43.2––2 – 1

53و3––51

4a" – 3a – 1

4a,2 –– 4

– 3a – 5

ةمسقلاجراخنوكيو.1-1ةجردنملقأ–3–5ةجردنألانهفقوتن

يوال.–33–5وهيقابلاو53-4وه

يلاتلاوحنلاىلع(٣)لاثملايف(3)ةباتكناكمإلابنأظحال

. f(a) = (5a - 4) 0(a) -- (–3a – 5)

:ىلعصنتيتلاةمسقلاةيمزراوخىلإًادانتساًامئادحيحصاذهو



يلوألاةلحرملاربج١٧٦

[DivisionAlgorithm]ةمسقلاةيمزراوخ

((a)ناتديحودودحاتريثكدجوتفدودحيفريثك9(a)وa)f)تناكاذإ

ثيح(ةمسقلايقابىمست)1(3)و(ةمسقلاجراخىمست)

(a)-- (a)ك(3)و(a))،(a)و)deg(r(Ir)) <deg0وأ0ك=(a).

IRootsof]دودحلاتاريثكروذج(٤.٣) Polynomials

امك،ةيناثلاةجردلانمدودحلاتاريثكروذجداجيإلماعنوناقدوجوانيأردقل

ةعبارلاوةثلاثلانيتجردلانمدودحلايفريثكروذجداجيإلماعنوناقدجويهنأ

ةجردلانمدودحلاتاريثكامأ.باتكلااذهقاطننعانجرخامهميدقتنكلو

قئاقحلاضعبدجوتنكلواهروذجداجيإلماعنوناقدجويالفرثكأفةسماخلا

ركذنس.دودحلاتاريثكنمديدعللروذجلاهذهداجيإىلعاندعاستيتلاةماعلا

.ناهربنودقئاقحلاهذهضعب

.يطخلالماعلاةنهربم(1)

يطخلالماعلاىلعاهانمسقو1اةجردلانمدودحةريثك(a)تناكاذإ

a –aناف

(a)-- f(a)و(f(a) =(a –a

.0–1ةجردلانمدودحةريثك((d)ثيح

ناكاذإطقفواذإ(م)لماوعنم(ًامساق)ًالماعم–هنوكيو

. f(a) = 0



١٧٧دودحلاتاريثك

ةيرسكلارافصألارابتخا

f(r)–0)تناكاذإ = or" -- a r" " - ... -- ar.

ًايرسكًارفص10ناكو0وبك0،ةحيحصدادعأانكالماعمدودحةريثك

0

.هبمسقيووومسقيامنإفاهلةروصطسبأيفًابوتكم

.اهرافصأودودحلاةريثكتالماعمنيبةقالعلا

دودحلاةريثكيرذجهاروهللاناكو.(8)كا--pa--(اتناكاذإ

.0=مهونأومك–(o-هو)نأيناثلالصفلايفانيبدقلف(1)

ةدحاوركذن،ايلعلاتاجردلانمدودحلاتاريثكلةلثاممتاقالعدجوت

تناكاذإف.ةثلاثلاةجردلادودحتاريثكلااهنم

1-01-"a"-- paدودحلاةريثكروذجهلوهبروهلتناكو./(3)د

(f(aنإف

(Ora--حر)--O)–=0

(OO=1او--OرCو--OOا

p

–OCوCو

ربجلايفةيساسألاةنهربملا

وأيقيقحرذجلقألاىلعاهلاح1ةجردلانمدودحةريثكيأ

.بكرم

:يلاتلاكدودحلاةريثكةباتكبانلحمستربجلايفةيساسألاةنهربملانأظحال

(0--a a--...--أ"f(a)=o a" -- a r

c(a–هو)...(a–م) – o)(a

تسيلروذجلاهذهوf(a)دودحلاةريثكروذجيهO,Oرو...,Oيثيح

(٢)

(٣)

( 4 )



يلوألاةلحرملاربج١٧٨

.ةفلتخمةرورضلاب

ةظوحلم

فعاضمرذحهنإلوقتفتارملانمmًارركمدودحلاةرثكلًارذجهلناكاذإ

.طيسبرذجهنإلوقنف100=1ناكاذإو.Inهتاراركتددع

ةمسقيقابوهالناكاذإ[1965AHSME](4)لاثم

2--/m--"=(0)1ىلعاهتمسقيقابوهوناكو0–1ىلع--/

.Inةميقدجف1=1رناكو

لحلا

نأدجنىطخلالماعلاةنهربممادختساب

r = f(1) = 1 + m x 1 - 2 = m - 3

r = f(– 1) = (– 1) - m x (–1) – 2 = –m - 3

m+3نأدجنف1=1نأامبو +3 =–m.2=0نأيأnنإفهنمو

0=hn.يوال

./(r)=a"-58-28–8دودحلاةريثكروذجعيمجدج(٥)لاثم

لحلا

نأبجيتدجونإةيرسكلاروذجلانأدجنةيرسكلاروذجلاةنهربممادختساب

نأدعببيرجتلابو.{1-2-4-8}يهو8ددعلامساوقنوكت

./ (1) = 19 - 5 x 12 - 2 × 1 – 8 = 0

f(– 2) = –8 – 20 – 4 – 8 = 0

f(–4) = –64 – 80 – 8 – 8 = 0

روذجدجوتالاذامل)دودحلاةريثكروذجعيمجيه1،–2،–4،نذإ

يوال.(؟ىرخأ



١٧٩دودحلاتاريثك

ثيحنايقيقحناددععوننأضرفنل[1988AHSME](٦)لاثم

6--a -- ca=(أ--a)(2-3).وأ)نملكةميقدجc.

لحلا

ياتياقةقالعنم.aو=–أو،ك–2امهدودحلاةريثكيرفصنأظحال

.-موك–هًاضيأ.ةك3نإفمثنمو20=6،نذإ.هتوك6نأملع

يوال.c=5نوكياذهو.–e–=3–2نإفهنمو

نأوناحيحصناددعاوهنأضرفنل[1988AHSME](٧)لاثم

or-1دودحلاةريثكلالماعهنأ–3–1 " -br.أوهنملكةميقدج.

لحلا

نأدعبةلوطملاةمسقلامادختساب

هم"-انه-1=(هم-هبأ)(دنه–م–1)+(20+)مب(1-0-0)

.(20+):--(0--أ-1)وهيقابلانوكياذهو

،نذإ.رفصيواسييقابلانإفدودحلاةريثكلًامساق"-م–1نأامبو

2a–أ)-1)=0 -- b)a -- (a)

.20+)=0وa-أ-1=0نوكياذهو

يوال.أ––2و0=1نأدجننيتلداعملانيتاهلحيو

ةجردلانم)ةيطخدودحةريثك(a)تناكاذإ[2003AMC12B](٨)لاثم

f(6)(2)=12ثيح(ىلوألا –f.(2)دجf(12) –f.

لحلا

f(a)--أنأضرفنل =da.ذئدنع،

b) =4a-20)–(أ–f(6) – f(2) =(6a



ىلوألاةلحرملاربج١/ه
هه

،نآلا.f(3)ك33+أنإفاذهو.هك3نذإ.40=12نأىرنكلذنم

كال.(12)–(2)=(3×12-أ)–(3×2+)=36–6=30

.a-1ىلعa"-51ةمسقيقابوهام[AMC122000](٩)لاثم

لحلا

وهةمسقلايقابنأدعبيطخلالماعلاةنهربممادختساب

يوال./)-1(=)–1("-51=–51+1=50

P(r)+6نأضرفنل[2001AMC12](١٠)لاثم =19 -or -br.

برضلصاحيواسيP(0)رافصأطسوتمنأوP(0)=2نأتملعاذإ

وعت

.c،أ)،dالجفP(a)تالماعمعومجميواسيًاضيأاذهوP(a)رافصلا

لحلا

اهطسوتمنذإ.–0وهرافصألاعومجم،نآلا.c=2نإفP(0)=2نأامب

نإفاذهبو.–––م،نذإ.–cوهرافصألابرضلصاح.–وه

6=3c=0.وهتالماعملاعومجمc =–c-(أ–a-1.نذإ،

يوال.أ)=–11نأدجنكلذنمو.1-6-أ+2=–2

دودحلاةريثكلًامساقنب2-5ناكاذإ[1960AHSME](11)لاثم

.وومنمًالكدجفا-سمأ-و

لوألالحلا

،ذئدنع.م-or+أوهرخآلالماعلانأضرفنل

9-"pr+1=(بهم-أ)(3-2-5)

0-2b)a -5b –a –pa2-50)--أa(20–5-أ)--"a-- (2 -a)a

نأدعبتالماعملاةنراقمب



١١/١دودحلاتاريثك

2–=d0دج=d––2

ةماب20=0جن––2–5

م-ةبهنم–ةنس6-4

. q = 5b = 5 x 5 = 25

يناثلالحلا

ىلعلصحتنأ-28-5ىلعaأ--pa"--0ةمسقب

a" – 2a -- (p – 1)

0--"pa--أa2 -24 -5 | a

apـب2003--4-5

– 2a" -- (p – 5)r" -- 0

– 2a" – 4a2 – 10.1

(p – 1)a" - 104 - 0

(p – 1)a" - 2(p – 1)a - 5(p – 1)

(12 – 20)a -- (0 – 50 – 5)

نأدجنكلذنم.r(20–12)--(0–50+5)=0ىقابلا،نذإ

--6=p12–20=0=ج

25=5–30=5–05=q1–05–5=0=ج)

ثلاثلالحلا

pr"-0)--0،ذئدنع./=a"عض =1 +p--أa.

روذج،ذئدنع.ع"و"امه/ث--p)--0=0يرذجنأضرفنل

نأامب،نآلا.(/كنهنأل)لكووكتمىهمأ-prث-0=0



ىلوألاةلحرملاربج١٢/١

0=5-23-"rنارذجلافاذهبو.ةلداعملاناققحيىو1نيرذجلانإفمساق

r–وs–مساقلانوكيو..ك23-5=0نأدجنكلذنم.ةلداعملاناققحي

،نآلا.aه–2a–5وهرخآلا

(3-2-5)(2–2+5)=هنأ-سمأ-و

6a2أ--)0-12 -25 =a--أa

يوال.وك25و0=6نوكيو

(a–7تناكاذإ(١٢)لاثم = ar" -- ba)/(5)=3ناكوf(–5)دجفf

لحلا

10=50–a"55–7=ج–a"5=(5)/.

،نآلا

كال.(-5)=–530–5–7=–(5-530)–7=–10–7=–17

ةلداعملاروذجتناكو،يك0وcيك0ناكاذإ[1991MAO](١٣)لاثم

0=4r" –128 -ce -dامو–0ثيحهبو،هبو،ميه--oدجف



١٣/١دودحلاتاريثك

d وع .

.OOرCوE–15وهيهو=وصيك3نأدعبتالماعملاةنراقمب

.أ––3منأيأ.ك–يك،نذإ
4 12

يوال.ك––3نأدجناذهو
C

.aه–3a-2ىلع/(a)=a"ةمسقيقابام(١٤)لاثم

لحلا

و(r)نأو،–3-2ىلع(...)ةمسقيقابوهr(3)كهr+النأضرفنل

،ذئدنع.ةمسقلاجراخوه

./ (a) – a" –3-2)و(م(= )ب - )or - )أ

(a)-- (da -- b)2)و–a – 1) (a)=

،نآلا

f(1)–أ) =1 =0 -a

./ (2) = 2" = 0 - 20 - )

نأدجنكلذنم

d––أ)=1

20–أ)=29"

ةلداعملايفضيوعتلابو.هك2"–1نأدجنةيناثلانمىلوألاةلداعملاحرطب

كال.ر(م)=(20–1)مب(2–2)،نذإ.أ–2–2"نأدجنىلوألا

Factorizationof]دودحلاتاريثكليلحت)٤.%( Polynomials]

ةجردلانمدودحتاريثكبرضلصاحكاهتباتك،دودحةريثكليلحتبينعن

اهزيممنأيأ)ةيقيقحروذجاهلسيلةيناثلاةجردلانمدودحتاريثكوىلوألا



ىلوألاةلحرملاربج٨٤١

.كلذةيناكمإربجلايفةيساسألاةنهربملااهلنمضتةيرظنلاةيحانلانم.(بلاس

دودحلاتاريثكليلحتبلطتياذهلو.ًايلمعكلذزاجنإلةماعةقيرطدجوتالنكلو

ةيناثلاةجردلاغيصليلحتقرطىلإةفاضإو.بيردتلانمريثكلاوةكنحلاضعب

.ًاريثكدعاستةيلاتلادعاوقلاف

:نيعبرمنيبقرفليلحت(1)

هه–انأ=(a–أ)(a-أ)

:نيبعكمنيبقرفليلحت(٢)

.ه"–"–(0–أ)(ه"-هأبأ)

:نيبعكمعومجمليلحت(٣)

.اه"ب"–(0-)(ه"–هأبأ)

"3rهدودحلاةريثكللح(١٥)لاثم -3a-6أa.

لحلا

6-3-3–3م(1-4-2)

.2x1×4–1=–7<0وه23-3-1زيممنأامبو

يوال.بولطملاليلحتلاوههالعأليلحتلاف

.aأ2–2"دودحلاةريثكللح(١٦)لاثم

لحلا

ماهـ22=(وي"ـ2)(يأيبوي)

(م3ـ2)(23)(م22)(هيا-ايبيل-16)

=(3–2)(3-2-4)(م-2)(4-24-2)

(3-4)(م-16-4)



١٨0 دودحلاتاريثك

نكلو

a–4aأ--a=16أ--16-2-8–124.2

=(2-4)–12و

=(2-4–/12م)(م-4-/12م)

وهليلحتلانوكيو

.(م–2)(3-23-4)(م-2)(2–4-23)(..-4)

يوال(م-4–/12م)(م-4-/12م)

.aأ-324للح(١٧)لاثم

لحلا

نأظحال

a–4الم3 –324 =a –4 ×81 =a

36a2–812-4الكa – 36a=

=(م18)–36و

=(م18–6)(3-18-6م)

"a-18نملكزيممو -6a63-18و–"rيوال.بلاس

.aأ--aه-1دودحلاةريثكللح(١٨)لاثم

لحلا

"a2 -1 =a –2a 2 -1 –a--أa

=(م1)–ب

=(3-1–م)(م-1+.م)

"a-1نملكزيممو -- a1و-a–"،يوال.بلاس



ىلوألاةلحرملاربج١٦/١ا

"a-1نأتبثأ(١٩)لاثم -- aأ-1دودحلاةريثكلمساقa"-- a.

لحلا

ىلعلصحتةلوطملاةمسقلامادختساب

a " – a - 1

a2أ––1 -a -1 | a" -- a

a5ــ4ــ3

– a" –– 1

– a" – a" – a

1-a--أa

1-a--أa

0

."-مأ-1=(3-3-1)(م"–م-1)،نذإ

؟(كلذلواح)a"–1–1ليلحتعيطتستله

a(a-3)=63ةلداعملالح(٢٠)لاثم - 1) (a - 2) (a

لحلا

.(3-3-2)(مب3م)–63=0ىفاكتةلداعملانأظحال

نأدجن/كمث-3rعضوب

( / – 2) / – 63 = 0

/ث-2/–63=0

( / – 7)( / - 9) = 0

./=–9وا/=7،نذإ



١٧/١دودحلاتاريثك

وهةلداعملاهذهزيمموهنأ-31-9=0نأدجنف/=–9ناكاذإ

ىرنف/=7ناكاذإامأ.ةيقيقحروذجاهلسيلمثنمو9–36=–27<0

نأدعبماعلانوناقلامادختسابو.هنأ-3r–7=0نأ

ربـ–28-9-3–3–/37
2 2

يوال200_–3–/20037
.امبو2و،انل

a" -- a - 1 نأتملعاذإ"-.أ–3–1دودحلاةريثكللح(٢١)لاثم

.م"بم1دودحلاةريثكلًامساق

–3 –– / 37 . .

=تيبثت،نذإ

لحلا

."-ا-م–1=(ه"–م)+(م-1)

=.(مه-1)+(م-1)

=.(هيا-1)(م-1)-(أ-1)

=(مأ–1)(م"+و+1)

ةمسقباذلو."--a-1دودحلاةريثكلمساقaأ--a-1نآلا

1-a" -- a1وهةمسقلاجراخنأدعبهنأ-1-1ىلع-"a"–a.

وهبولطملاليلحتلا،نذإ

يوال.(م–1)(-1)(3-1)(3-3-1)(م"–"-1)



يلوألاةلحرملاربج٨٨١

ةلولحملئاسم(٤.٥)

"da-1تناكاذإ(1) -aةميقامف(2)=10ناكو/(3)كa؟

ال(د)ال(ج)!(ب):(أ)
4 4 4 4

=(a"-84.4-1،6-5تناكاذإ(٢) 4a)/تناكو

1-a) = a" –3a)0(1)+5و(5)نإفf.4يواست

148(د)147(ج)146(ب)145(أ)

(٣)[AMC10A2002]دودحلاةريثكرافصأعومجم

(6–2a -- 3)(a – 4) –(2a -- 3) (a)وه

7(د)5(ج)4(ب)(أ)

(4)[1965AHSME]ةريثكلًامساق/(م)–مب3-9-3تناكاذإ

a)=a"-4و1-1دودحلا - 48" -6pa)0ةميقنإف(0-p)

يواست

27(د)15(ج)12(ب)–18(أ)

مساقةيلاتلادودحلاتاريثكنميأ.(3)ك339–2–1نكتل(٥)

؟f(a)دودحلاةريثكل

a--2(د)a–1(ج)a–1(ب)r-1(أ)

(a--أتلبقاذإ(٦) = a" -28 - or)/ىلعةمسقلا

2-1+1=(a)0يواسي0–أ)نإف

2(د)1(ج)0(ب)–1(أ)

-er)ناكاذإ(7) d)(er f)(هم"بأ)=نإف81ما–16



١٩/١دودحلاتاريثك

c -- d –e -- f--(يواسي0–أ

5(د)3(ج)2(ب)0(أ)

–a)ناكاذإ(٨) C)(a –d)(3–أr" – 4r" -a =(a – a) (a–6أa

--cانإف d--أ--m)يواسي

33/3(د)2(ج)1(ب)(أ)

وهrأ–10.8+9دودحلاةريثكلاةقيقحلاروذجلاعومجم(٩)

7(د)6(ج)3(ب)0(أ)

a-4ةمسقجراخ(١٠) 9 –7a -13a--أa1ىلع-r" -4aوه

a-31-4(ب)هنأ–33-4(أ)

"a–4(ج) -3a(د)4–a" –3a

نإفنأ–39–مب3=(3-3-6)(م.أ)(ابد)ناكاذإ(١١)

lbc)يواسي

3(د)1(ج)–1(ب)–3(أ)

م"–م–م-1=(هم-انه-ع)(م-1)(م–1)ناكاذإ(١٢)

يواسي(lbcنإف

3(د)2(ج)1(ب)0(أ)

(١٣)[1950AHSME]يواسيام1ـىلعهنأ"-1ةمسقيقاب

3(د)2(ج)1(ب)0(أ)

(14)[1991MA6]ميقعومجمmدودحلاةريثكلًامساق.م2لعجتيتلا

4–f(a) = a" -3m a" -maوه



ىلوألاةلحرملاربج١٩ه

.(د)!(ج)جل(ب)–(أ)
3 و(ك6("6

a3"––4دودحلاةريثكروذجنأضرفنل(1د) -- prاويهO,اوO,Oتيح

orو =o.ةميقامp؟

4(د)3(ج)0(ب)–3(أ)

(١٦)[2010AMC10A]دودحلاةريثكلاةثالثلاروذجلاتناكاذإ

ةميقرغصأامفةبجومةحيحصًادادعأ(م)="–هللانم–2010

؟aددعلل

108(د)98(ج)88(ب)78(أ)

دودحلاةريثكروذجعيمجتناكاذإ(١٧)

./ (a) = a" – 18a 2 - 87a – 8 – 0

؟8ددعللةنكمملاميقلاددعامفةيلوأًادادعأ

3(د)2(ج)1(ب)0(أ)

(١٨)[1982AHSME]5تناكاذإ–a) = ar" - ba" - ca)/ناكو

؟f(7)ةميقامف(–7)=7

19(د)17(ج)–17(ب)–19(أ)

ةلداعملاروذجيهOو،Oر،Oتناكو،يك0وpبتك0ناكاذإ(١٩)

0=15-a)--أa"-paردك0ثيحO--ةميقامفصاp0؟

15(د)12(ج)–12(ب)–15(أ)

(aةمسقيقابناكاذإ(٢٠) = da" -- br" - ca)3ىلع–rامف6وه

؟a"–9ىلعf(a)ةمسقيقاب



١١٩دودحلاتاريثك

3a(د)23-1(ج)2.1–1(ب)2n(أ)

(٢١)[1979AHSME]دنعيقابلاوةمسقلاجراخامهو،(3)نأضرفنل

هماهم..؟..1هم**

ةمسقلاجراخاريه1رو0و(1)ناضرفنلو.-ةاىلعa"ةمسق

؟روةميقامفىلع0(a)ةمسقدنعيقابلاو

مل(د)لي(ج)–(ب)–(أ)
. 8 ك8("16(16

(٢٢)[Mand IQ3]ةلداعملاروذجعومجم

1–=(3–a – 1) (a –– 4) (a -- 2) (a)وه

15(د)10(ج)–10(ب)–15(أ)

؟aث–1ىلع(...)ك."–1ةمسقيقابام(٢٣)

a–1(د)–مل(ج)a–1(ب)–م–مل(أ)
2 2 2 2

نيرذجلاعومجميواسيام"–63–3-30=0ةلداعملاروذجدحأ(٢٤)

؟رغصألارذجلاام.نيرخآلا

8(د)5(ج)3(ب)–2(أ)

ةلداعمللنيرذج1و–1ناكاذإ(٢د)

0=12–11a 2 -7aــ"a)=a – 7a)/.

؟نيرخآلانيرذجلاعومجمامف

11(د)10(ج)9(ب)7(أ)

دودحلاةريثكروذجدحأوه7ددعلا(٢٦)

. / (a) = 3a" – 14r" – 55a - 42



ىلوألاةلحرملاربج١٩٢

؟ملرادقملاةميقامف،نارخآلانارذجلاامه/3وماناكاذإ
OM

.(د)!(ج)–(ب)–(أ)
3 ك3("6(6

ققحتيتلا،ميقبرضلصاحام.ا-يايبونكتل(٢٧)

؟f(50)ـك253

20(د)10(ج)0(ب)-أ(أ)

ةلداعملاروذجتاعبرمعومجمام(٢٨)

0=1-3a,4 –7aــ"a؟

23(د)19(ج)13(ب)10(أ)

ةلداعمللةيقيقحلاروذجلاددعام(٢٩)

؟2a5ــ4و24-3–0

5(د)3(ج)1(ب)0(أ)

brنأضرفنل(٣٠) -c--أar(2)=12ثيح/(3)كf(6) –fو

16=(4)f(8) –f.(2)ةميقامf(12) –f؟

45(د)35(ج)25(ب)20(أ)



١٩٣دودحلاتاريثك

لئاسملالولح(٤.٦)

انيدل:(ب)يهةباجإلا

10 = f(2) = o × (2) - 2 - 1 = 40 - 3

.ه=جلنأيأ.40=7،نذإ

نأظحال:(ج)يهةباجإلا
أ

4/(1) = 4(4x19 - 8 × 1 + 6 x 1 + 5) = 4 × 23 = 92

5و(5)=5(5–3×1+5)=5×11=55

.f4(1)-05(5)=92-55=147،نذإ

:(أ)ىهةباجإلا

(2a – 3) (a – 4) – (2a - 3) (a – 6) = (2a - 3) (a – 4 – a – 6)

= (2a - 3) (2a – 10)

.اهو-5––ب،نذإ.هي––وt=5ىهاهرافصأو
2 2 2 --

4يواستو(3)ةجردو3يواست(r)ةجردنأامب:(ج)يهةباجإلا

نإفةيدحاوو(ع)نأو

و(م)–(م.أ)(3-9-3-2)

(3-a(90+3)--3هb)a-0)--19(-3)--أa=

نأدعبتالماعملاةنراقمب

3––أ)=4دجأ)=1

3b–9=60=ج60=12=ج0=2

3=q3–90=40=ج40=12=ج

3=n3===جb

p=(2-3)الم3=15،نذإ -- (1)r).

( 1 )

(٢)

(٣)

( 4 )



ىلوألاةلحرملاربج١٩٤

ىلعلصحت(3)ىلع0(a)ةمسقب:رخآلح

a –– 1

3اهمم234.2

40a –r–كa–3 | a" - 400" -6 pa9–3كaــ"a

a – 3a" - 9.82 - 3a

a -r(3–40)--أa"-- (60 – 9)a

3––r9––2ــ33ر"a

(3–a --(r(12–40)--6أp– 12)a)

–6pأ--(40–12)+(1–3)=0ةمسقلايقاب،نذإ 12)a)

نأدجنكلذنمو

n–3=0=جمد3

3=q40–12=0=ج

60–12=0=ج0=2

.(p--(1)=(2-3)الم3=15نوكياذهبو

نأظحال:(ب)ىهةباجإلا(٥)

f(–1)=3(–1)"–2(–1)–1=–6يك0

f(1) = 3x 19 – 2 × 12 – 1 = 0

–)f(–2)"–2×(–2)–1=–33يك0 2) =3x

يلاتلابومساقتسيلa––1.مساقa–1،نذإ

.مساقتسيل،1-2كلذك.مساقتسيل،0–1=(1–1)(1-0)

نإف9(3)ىلعةمسقلالبقتوةيدحاو(r)نأامب:(ج)يهةباجإلا(6)

f(a) = (a – C)0(a)



١ 6 o دودحلاتاريثك

م"-28-هملاك(م-6)(2-3-3)

26-3(2-c)--أa"-- (c -1)a=

نأدعبتالماعملاةنراقمبو

1=c1=2دج––C

3=dادجC–– 2 =d

2=bج=b =2c

.0–أ)=:3–2=1،نذإ

نأظحال:(د)يهةباجإلا

81ما–16=(4-93)(2-3)(3–2)

،نذإ

5=2–3–2–3–4–9=e -d –e – f-(أ–a.

نأدعبرادقملاليلحتب:(أ)يهةباجإلا

6a – 3a" – 4at - a =

ءاعدالاوتايلكلاوتايلآلا

(٧)

(٨)

12 12

،نذإ

هبهبهب،0ـبردقتالبتكلالا
2 12

–1–9–9–1–11ـ

12 12 2 2

:(أ)ىهةباجإلا

a–104.2ـ9=(م-9)(م–1(

= (a – 3) (a – 3)(a – 1) (a - 1)

t=–1،1=1،1ر––1،3=3ىهةيقيقحلاروذجلا،نذإ

(٩)



يلوألاةلحرملاربج١٩٦

.0يواسياهعومجمو

نأدعبةلوطملاةمسقلاب:(أ)يهةباجإلا(١٠)

.م.م"–4-13-73=(1-4-3)(3–4-3)

نأدعبدودحلاةريثكليلحتب:(د)يهةباجإلا(١١)

نأ–39–3-3=(م–3)(م–1)(1-3-3)

نوكيو.c=–3،أ)=–0،1=1نإفاذهو

.abc=1ال(-1)ال(-3)=3

نأدعبدودحلاةريثكليلحتب:(أ)يهةباجإلا(١٢)

م"–م–م–1=(2-1)(م1)(م–1)

.abc=0نوكيو.أ)=0وc=0=1نإفاذلو

./(1)=19-1=1+1=2وهيقابلا:(ج)يهةباجإلا(١٣)

،نذإ.(-2)=0نوكيامدنعًامساقم2:(ب)يهةباجإلا(14)

–8 - 12nn" – 2m - 4 = 0

12m2 – 2m – 4 = 0

6m" – m – 2 = 0

نإفاذهبو

n=لك1–4×(–2)×6ـ1ط/49ـ1ـ7

12 12 12

. . 1 – 7 1 1 –– 7 2 . .

)m=ــلــك==،نذإ = –=–– m.نوكيالالبو

و.اي––15ةو10=–1––ب

.،،ه6-2231

انيدلياتياقتاقالعنم:(أ)يهةباجإلا(١٥)



١٩٧دودحلاتاريثك

( 1 ) – 0 = o -- صر( -- or = 2O -- Oاو

(٢) 4 = –O Oرor = –ofo و

oو) (o -2o=2وoo--و--هرصاو--هايمكمoo=0(٣)

. Ot = – نذإ2 مبوأهب=0،

.ليحتسماذهو4=0نإفمد0ناكاذإ

،نذإ.4=–4منأدجن(٢)ةلداعملايفضيوعتلاب.هبك–20و،نذإ

،نذإ.هبك2نأدجنكلذنمو.هبك–1نإفاذهو.هبك–1

.2o–=0–م.د–4–1=–3

ياتياقتاقالعنم.و،3،ميهروذجلانأضرفنل:(أ)يهةباجإلا(١٦)

انيدل

d=(3––م––o

67x53–2010=2الم3المo/(م

لصاحوهروذجلادحأنوكينأبجيف3يواسيروذجلاددعنأامبو

ىلعلصحنيكلو.2،3،5،67ةيلوألادادعألانمجوزبرض

ةيلوألادادعألاجوزنوكينأبجيفيرغصأم-o=(+3عومجم

مثنمو.2×3=6رذجىلعلصحنل3و2امهامهرضنيتلا

.a=6-5-67=78ىلعلصحتو67و5امهنيرخآلانيرذجلاف

،هنأضرفنل./ك110يهةنكمملاةديحولاةميقلا:(ب)يهةباجإلا(١٧)

انيدلياتياقتاقالعنم.دودحلاةريثكروذجيهو،/3

صا--/3––م)=18

ص/3)=–/

ص/3–/3)–-م)صد87



يلوألاةلحرملاربج١٩٨

نكيلو2يواسياهدحأنوكينأبجيفةيلوأدادعأو،3،هلنأامب

اذهوًايدرفًاددعهل3+وناكلةيدرفًاعيمجتناكولاهنأل)هك2

،نذإ.(ليحتسم

/3–م)=16=.3–13=11-5

نأدجنفوك13و3=3ناكاذإ.ناديحولانارخآلانارايخلاامه

ص/3–/3)-م)صد2الم3–3الم13–13ال<2=71

نوكيو.وك11و3=5،نذإ.ليحتسماذهو

./=2الم5الم11–101

انيدل:(ب)يهةباجإلا(١٨)

7=5–7e–((–7)=–77×6–79×أ/

12–=7c–(ج77الم6–7"الكأ=

،نذإ

17–=5–12–=5–7e-((7)=77×6-79×أ/.

نأظحال:(د)يهةباجإلا(١٩)

fr–م)(a–هو)(a–هو) +15 = (r)--أr"-pr

=(.أ–(هو-هو)-مهو)(م–هو)

(-مهو)(م–هو)

=a"–or"-هرماوا–هامرم

Oرor=--15وOOر=0وO–=0اونأدعبتالماعملاةنراقمب

،نذإ

15=otرOO–=00.

نأدجننأ–9ىلع(...)ةمسقب:(أ)يهةباجإلا(٢٠)



١٩٩دودحلاتاريثك

(a)-- (a)3)و–f(a) =(a – 3)(a.

،نالا

3c–((–3)=–3"×6–39×أf

x-3"عا-36) a"3(–ـح

= –f(3) = –6

،نذإ

6 = f(3) = r(3)

–6 = f(–3) = r(-3)

(a-أ،نذإ.r)degr)<2نكلو = or).نآلا،

r(3)=6=ج3a–أ)=6

r(–3)=–6=ج–3a–أ)=–6

ىلوألاةلداعملايفضيوعتلابو.هك2نأيأ.60=12نأدجن،كلذنم

.(a)=2+،نذإ.أ)=0نأدجن

،ذئدنع.(3)كمهنأضرفنل:(أ)يهةباجإلا(٢١)

(aألا=امإلاو(م)بم =a)/.

1 1 ) ( 1 ) "

-----الانكلو



ىلوألاةلحرملاربج٢مه

1|و,1||يلإ،1|..(نال

.ويام)-ا-امملاعانالكبالهبو

.وي-وا-ا-(ابا--بنوكيو

ىفاكتةلداعملانأظحال:(ب)يهةباجإلا(٢٢)

(3 - 5 - 4)(.. - 5 - 6) + 1 = 0

نأدجن/كمث-53عضوب

( / – 4) ( / -- 6) – 1 = 0

/ – 10 / - 25 = 0

(0 - 5) = 0

نأدجنال=1+5)ةلداعملايفضيوعتلاب./=وك–5،نذإ

a" - 5،1 - 5 = 0

–5 - /25 – 20 – 5 - /5
200 =

2 2

يهةيلصألاةلداعمللةعبرألاروذجلافاذلو

–5 – /5 –5 - /5

: - 1 = 2 و.كيك–يك

..-و-ببمك–5+/5–5–/5=–10نوكيو

نأظحال:(ب)يهةباجإلا(٢٣)

)r(a--(ب)أثيح/(1)=(م-1)و--a) = da)1.نالا،

f(1)–أ) = r(1) =o

–)f–أ) 1) = r(– 1) = –a

،نذإ./(-1)=(–1)"–1=–2و/(1)=1"–1=0نكلو

d––أ)=0

–d––أ)=–2



٢ه1دودحلاتاريثك

.(3)كم–1نوكيو.هك1وأ)=–1نأدجنكلذنمو

.م-3=)نأوو،3،ميهروذجلانأضرفن:(أ)يهةباجإلا(٢٤)

انيدلياتياقتاقالعنم

o – /3 - ) = –(–6) = 6

ص/3)=–30

ةيناثلاةلداعملايفضيوعتلابو.وك3نأيأ.20=6نأدجنكلذنم

،نذإو––"نأدجن
OM

هـللاب3–6
OM

10

CM – – – 3 = 0

OM

0=10–3o–"م

(ص–5)(ص-2)=0

يهروذجلانأدجننيتلاحلاالكيفو.م–5وأo––2،نذإ

o–0ناكولهنأل)مع0نأظحال.–2وهاهرغصأو–5.32

.(ليحتسماذهو0=–30نأدجنسف

نمو(...)دودحلاةريثكلمساق:-1و3–1نملك:(أ)يهةباجإلا(٢٥)

ةمسقب.(م)دودحلاةريثكلًامساق(م–1)(-1)="–1نإفمث

(f(aدعب،0–1ىلع

(م)=(ب–1)(م–12-7)

=(3–1)(3–3)(م–4)

.7يواسيامهعومجمو4و3امهنارخآلانارذجلانوكيو

:(ج)يهةباجإلا(٢٦)



ىلوألاةلحرملاربج٢م٢

ًامساقامنإف(م)دودحلاةريثكلًايرسكًارذجالناكاذإ:لوألالحلا
0

نأدجنمساوقلاهذهبيرجتبو.3ددعللًامساقونأو42ددعلل

نوكياذهو.نارخآلانارذجلاامه/3=–3وم=

1 / 1 - 3 1 _ 9 – 2 _ ــملاــ-ـــ7

6

––

اص/6323

ةمسقبو.ًامساقم–7نإفدودحلاةرثكلًارذجوه7نأامب:يناثلالحلا

(f(aنأدعب،1–7ىلع

(م)=(م–7)(7-33–6)

= (a – 7)(3a – 2)(a - 3)

.3=ـ3ومك:امهنارخآلانارذجلانوكياذهو

نأىرنياتياقتاقالعمادختساب:ثلاثلالحلا

14 14

7–ص–/3====جحهبوكا–7=–

42

.لباب–كتك–كلذك–ا،نذإ
O /3 O/3 –2 6

انيدل:(أ)يهةباجإلا(٢٧)

2

الا-2aه--a–3=ةاتاب
5 5 5

،نذإ

f(a)ه-3-1.5 =50a

f(5a) = 1250at - 25a – 3



٣.٢دودحلاتاريثك

253 = 2500m 4 - 25،1 - 3

2500a,4 - 25 ،1 – 250 = 0

100a2 - a – 10 = 0

.–لالب––بوهنارذجلابرضلصاحنأدجنيلاتيفتاقالعنم
100 10

تاقالعنم.ةلداعملاروذجيهو،3،هبنأضرفن:(د)يهةباجإلا(٢٨)

o––3–م)=–3

ص/3–/3)-م)صد–7

نأدجنكلذنم

(o9=(ص-3-و)"كما-3-وه-2(ص/3-3)-و

نأدعباذهو

.م2-32-)2=9–2×(ـ7)=23

نأدعبدودحلاةريثكليلحتب:(ب)يهةباجإلا(٢٩)

2"-4و3-23-2(م.م-1)

نآلا.روذجلادحأوهو–0،نذإ

"a2 -1 =a –2a 2 -1 –a--أa

ـح.م2ب1)–ويه

= (3 - 3 - 1) (3 - 3 - 1)

روذجاهلسيلاذهلو.بلاس،"–a--"+1–3-1نملكزيممو

.(ب)يهةباجإلانوكتو،ك0وهديحولايقيقحلارذجلا،نذإ.ةيقيقح

انيدل:(د)يهةباجإلا(٣٠)

12=(C)–(4a –2b –C)--36–6أa)(2)=12=جf(6) –f



يلوألاةلحرملاربج
٢ه4

دج320––4)=12

دجخd––أ)=3

ًاضيأ

16=(8b– C) –(160 –4b –C–640)(4)=16=جf(8) –f

دج480––4)=16

دج120––أ)=4

،نذإ.أ)=1وهكنأدعبنيتلداعملالحيو

f(12) – f(2) = (1440 – 12b - c) – (40 - 20 - c)

= 1400 –– 10)

=140عا-1-10=10+35=45

.(د)يهةباجإلانوكتو



٢م9دودحلاتاريثك

ةلولحمريغلئاسم(٤.٧)

[1950AHSME]ةلداعملاروذج

يه(م–3a––2)(وي–4م)–0

2و1(ب)4و0(أ)

4و2و1(د)4و2و1و0(ج)

[1954AHSME]6-6=0ةلداعملاa 2 -11aــ"a:

ةيقيقحروذجاهلسيل(ب)ةبلاسةيقيقحروذجاهلسيل(أ)

ةبحوم

نارذجوبجومرذجاهل(د)ةيقيقحروذجاهلسيل(ج)

نابلاس

[1953AHSME]وههنأ-4مساوقدحأ:

a–4(د)a–23-2(ج)3-1(ب)1-2(أ)

[1990MAO]ةلداعملاروذجدحأناكاذإ

( 1 )

(٢)

a 9 – 27a,4 - 2424 – 720 = 0

؟روذجلاربكأامفنيرخآلانيرذجلليباسحلاطسولاوه

25(د)20(ج)15(ب)10(أ)

[1953AHSME]ةلداعمللةيقيقحلاروذجلاددع

8

a" - 4

3(د)2(ج)1(ب)0(أ)

=(a–2)وه

(٣)

( 4 )

(ص)



يلوألاةلحرملاربج٢.1

=(aأ--cr"دودحلاةريثكةمسقيقابناكاذإ(٦) da" -- br)ىلع

؟a,92ـىلعاهتمسقيقابامف2يواسي1–3

–2(د)ام(ج)م(ب)–م(أ)
3 وا(ج:ال3

=(aأ--br9-1دودحلاةريثكلاامساقrك–1ناكاذإ(٧) ar)/.

؟a–أ)ةميقامف

1(د)0(ج)–1(ب)–2(أ)

"6a–16=0ةلداعملل(٨) -24a–أa؟امهعومجمام.نابجومنارذج

10-/13(د)5-/13(ج)5(ب)5–/13(أ)

(٩)[2006AMC10B]ناكاذإaوbةلداعملانيرذحج

0=2–ma–".ةلداعملانارذجامهةباوهبناكو

0=0--pa–"،؟وأةميقامف

ال(د).(ج)–(ب)–(أ)
2 2 2 2

(١٠)[2002AMC10A]ةلداعملاروذجعومجم

0=(6–2a -- 3)(a – 4) –(2a - 3) (a)يواسي

13(د)7(ج)4(ب)(أ)

ةلداعمللةيقيقحلاروذجلاعومجم(١١)

4–=(1–a - 1)"(a - 3) (a)وه

4+25/2(د)2+/2(ج)0(ب)–4(أ)

"r-1=0ةلداعملاروذجبولقمعومجم(١٢) -- pa -- (Trوه



٢ه/دودحلاتاريثك

(11"(د):(ج)4(ب)–(أ)

(a–8تناكاذإ(١٣) = da" -- br" - ca)/ةميقامف(2)=5ناكو

(2–)f؟

11(د)7(ج)–7(ب)–11(أ)

=f(a)"ةمسقيقاب(١٤) da" -- br" -- caيقابام.1يواسي،1–2ىلع

؟a–4ىلعf(a)ةمسق

1 23(ج)،(ب)(أ( )د)

(١٥)[1951AHSME]21ليلحتنكمي+ar--21أrبرضلصاحىلإ

هناكاذإةحيحصتالماعمبىلوألاةجردلانمدودحيفريثك

ًاددع(د)0(ج)ًايجوزًاددع(ب)ًايدرفًاددع(أ)

21نمربكأًايدرف

(٦١)[1954AHSME]ــ64دودحلاةريثكm،يواست

(وي-8((أ)

(3–4-8)(دنه–4–8)(ب)

(3–4-8)(2-4-8)(ج)

(م-8)(م–8)(د)

اهتمسقيقابو3وهr-1ىلعf(a)دودحلاةريثكةمسقيقابناكاذإ(١٧)

؟a"–20+3ىلعاهتمسقيقابامف7وه:–3ىلع

a5(د)53–1(ج)a--4(ب)53–3(أ)



يلوألاةلحرملاربج٢م٨

(م)=2–5و4–1دودحلاةريثكلًافعاضمًارذج1ناكاذإ(١٨)

؟ثلاثلارذجلاوهامف

1 1 وعت

ة(د)0(ج)–ت(ب)–1(ا)

"a=0ةلداعمللنيرذج2و–1ناكاذإ(١٩) -- ba -- c.

؟أ)–cةميقامف

–1(د)–2(ج)–3(ب)–4(أ)

(٢٠)[2000AMC10]1-1ناكاذإ-a2-ميقعومجمامفالاaيتلا

؟f(3a)=7ققحت

.(د)0(ج)–(ب)–(أ)
0 0 3

(٢١)[1999AHSME]دودحلاةريثكةمسقيقابناكاذإ(P(r19ىلع–a

ىلعاهتمسقيقابامف19وه،1–99ىلعاهتمسقيقابو99وه

(19–a – 99) (a)؟

r-118(د)3-80(ج)–3-80(ب)–3+118(أ)

f(a)=aك-9دودحلاةريثكلاةيقيقحلاروذجلاددعام(٢٢) –3a؟

4(د)3(ج)2(ب)0(أ)

؟aه–1ىلع،"–2+2"-1ةمسقيقابام(٢٣)

2a(د)–23-2(ج)–2a–2(ب)–2+(أ)

دودحلاةريثكلًامساقم–1لعجتيتلا،ةميقام(٢٤)

1-a) = a" – ar" – ar)/؟



٢ه6دودحلاتاريثك

2(د)1(ج)0(ب)–1(أ)

"3a-1=0ةلداعملل(٢د) - 2a" –6aامهنمنانثإ،ةيقيقحروذجثالث

؟امهعومجمام.نييرسكريغ

.(د).(ج)–(ب)–(أ)
3 6 3 6

(٢٦)[1953AHSME]ةلداعملاروذج

يه،(م-8-16)(4–م)=0

4،–4،–0،4(د)4،–0،4(ج)0،4(ب)0(أ)

(٢٧)[1953AHSME]ةميقmلعجتيتلاr) =48 –6n - m)/لبقت

ددعللمساقيه،1–3ىلعةمسقلا

48(د)36(ج)20(ب)12(أ)

(٢٨)[1955AHSME]أب2+2-9مساوقدحأrوه

a–2–3(د)3-1(ج)هنأ-3(ب)a–2-3(أ)

(٢٩)[1969AHSME]ةمسقيقاب"a3-2ىلعr–وهامك

a–2)(ب)12100ـ(أ) – 1) –(a)"2

2"(a–3)(د).(2"–1)+2(2"–1)(ج)

ناكو،0-1ىلعaأيقابوةمسقجراخامه1و0(r)ناكاذإ(٣٠)

(a)يقابوةمسقجراخامه19و0و(a)0؟1وةميقامف،1+1ىلع

–4(د)–5(ج)–6(ب)–7(أ)
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