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



 

          

 

          

 

        

 
  



   
 

 

  
 
 
 
 
 
  
  

  

 

S4 , S3 , S2 , S1

D1 D3, D2Supply

Demand 

Least Cost Method (LCM) 









          

       

          

 

 
North West Corner Method (NWCM) 

    

       

            



   
 



 

Vogel's Approximation Method (VAM) 

  

           



 

            



 
:Optimality tests 

         



 

 

  
  
  

Stepping Stone Method (SSM) 







         

 



         

 Stepping Stone Method (SSM) 

 Modified Distribution Method (MODI) 



   
 





    









      

          





 

Modified Distribution Method (MODI) 



UI

VJ         

   UI Vj     

         



     SSM   

 



–m+n-1 

m+n-1



m+n-1 



   
 

 

 

A3 , A2, A1

B1 , B3 , B1

 Supply

     

 

 



 

  
  
  
  
  

      VAM , NWCM , LCM

    

MODISSM 

LCM 

  
  
  
  
  
 
  



   
 

 

  
  
  
  
  

   LCM  

C32



            

SupplyDemand

         

 

 

  
  
  
  

      
Iteration 1-1 C32  

         



      C32   

          

A3B3A3B1

    A3B2    



   
 



        



  

           

Iteration 1-2



C13

          





 

  
 
 
 
 
 
 
 

 Iteration–C13

         

         

A3B3 , A2B3 , 
A2B3  A1B3 

 

 Iteration

       C22   



   
 



        

 

C22 

Iteration– –l -3

          

 

  
  
  
  

  
 

 

          





Demand

            

          Supply

 



C21

         



 



   
 

 

 

 

 

 

 

Iteration– -4

 C11       





 

  
  
  
  
  







 



 

          100 120  + 300 40  + 100 100  + 500 80  + 200 20  = 78000 LE

    SSM 







   
 





A1B2 , A2B3 , A3B1 A3B3 

 

          





        

    

A1B2

 

  
  

 A1B2



 

 

A2B3 

  
A2B3 

  
 

A2B3A2B3

 A2B3   A2B2   A2B3  

A1B3

 A1B1  

A1B1A1B3A1B1



   
 

A1B2A1B1A2B3A2B2

 

A2B2

A2B3A2B2A2B1

A1B1A1B3

 A2B2  

          

A2B2 

 
 

     A1B3 A2B3

 

A3B3 

 
 



           

 
 

    Iteration 1-5    

UJ

VJ

 

  
  
  
  



   
 

 

 

 

 

 

 

 
         

U1 = 0

 

 

 

 
Iteration 1-5

       

       Cij 

 

 

 

 

 

 


            

Iteration 1-5

 



   
 

NWCM 




         

         

         

 

 A1B1





          

–



 A1B1        

      A3B1 A2B1   

 

  A1B2     





           

 

         

A2B3         A3B3  



          

          

 



   
 

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 
 

SSM 
 

  
  

  
  

  
  

  
         

           



         

A3B2           

           

 



   
 

 
A3B3 , A2B2A3B3



 A3B3 A3B2   

 

  
  

  
  
  

  

 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  

Iteration 2-2 

  
  
  
  



   
 

A1B3

 

 

  
  

  
  
  



 
  
  
  
  
 
 
 

   
Iteration 2-3 

  
  
  
 

  
  

 A2B1

 



   
 

  
  

  
  

  
 

 

  
  
  
  
  

 
 
 

   

       

 
MODI 

       

Iteration 2-1 

  
  
  
  
  
  



   
 

        

U1 = 0    

 

  
  
  

 
      Iteration 2-1 

 

  
  
  
  
  
 
 

 

 

  
 

 
 

  
 

          

SSMU1 , VJ 

Cij 



   
 

VAM 








 



 



 

  
  
  
 
 
  



 

  
  
  
  
 
 
 
  

  



   
 

   

RowsA3 , A2 , A1

Columns
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           

Diff

A3B2

         

  

 



A2B2

 

 

  
  
  
  
  



   
 

Diff

A1B1

  A2B1 

 
 

  
  
  
  
 
 

 

 

  
  

SSM MODI  

 

 

         



          

Dummy        

 

 



          

         

         

 



   
 

  
  
  

           

          

VAM 

          

؛     

.  


Dummy

  S1 , S2      

 D4 , D3 , D2 , D1



         



  



 

 

  
 
 
 
 
 
 
 



   
 

 
   

          



 
 
 
 
 
  

  
 

  
  
  
  
  

  

 

 



NWCM   

 

  
  
  
  



   
 

 
NWCM  

 W1F1         



  W1F1       

 
W1F2

W2F2 
 

  
  
  
  
  
  

 

SSM 

 

   :W1F3تقييم الخلية 
  

  W2F1:  
  

 W2F3:  
 

 W3F1:  
 

 



   
 

           

 
           



 
W1F3

 

 

  
W1F2W3F3W1F2



 

  
                   
                   

 
supply F3 F2 F1  
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                  ٢    
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W2 
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              ٤  

2                       
          ٤   

3   W3 

٥              ٦  ٧               ١٨ Demand 

٦ 



   
 

 

  
  
  
  

           

 

 
 

١. LCM



Maximum Profit 
Method) (MPM 

٢. VAM

       



 
٣.  SSM

 
٤. 

 
 

A3 , A2 , A1B3 , 
B2 , B1



 



   
 

  
  
  
  

      B1 

 B2 B3 2000 

B1 450B2 
420B3 400

 

 

 

A1

     

          

         

        

  

 

– 

         

 

         

 

  
  
  



   
 

  

 
 
 
 
 
 
 

  

  Supply   Demand  

       

 

  
  
  
  
  
  

MPM 

 
 
  
  
  
  
  
  
 
 



   
 

 

  
  
  
  
  

VAM 
 

  
  
  
  

 
 
 
 

  



A3B4 A2B4



         VAM

 MPM

A2B4B4

 A2       A3

 

 

  



   
 

SSM 

 
 

  
  

 

 
 

 

 
 

 
 

  
  

  
  

 

١. 



 
٢. 

 
٣. 

 
 

 
١.           

 A,B,C  N, M    





 



   
 

 
  

Supply n m Stores 
Factories 

   A 
   B 
   C 
   Demand 

  

  

VAM

          

MODI 

  
Supply p o n m Stores  

factories 
٢ ٤ ٢ ٦ ٢٧٠٠ A 

٣ ٣ ٥ ٤ ٣٠٠٠ B 

١٠٠ ١٥٠٠ ١٢٠٠ ٢٠٠٠ ٥٧٠٠ Demand 

  
C , B , AG , F , E , D

AB)90

(C)115

 



         

   VAM     

SSM 



   
 

G F E D  
١٧ ٢٠ ١٣ ١٢ A 

١٥ ٢١ ٢٦ ٢٥ B 

١٥ ١٤ ١٥ ١٧ Demand 
  

          

VAM 
  

supply B5 B4 B3 B2 B1 BI  
AI 

٦ ٢ ٨ ٧ ٥ ٤٠ AI 

٤ ٣ ٧ ٥ ٩ ٧٠ A2 

٢ ١ ٣ ٦ ٤ ٦٠ A3 

٥ ٦ ٤ ٨ ٣ ٣٠ A4 

٣٠ ٦٠ ٥٠ ٤٠ ٢٠ ٢٠٠ Demand 

        

LCMSSM 
  

supply B5 B4 B3 B2 B1 BI  
AI 

١٢ ٤ ٩ ٥ ٨ ٥٥ AI 
٨ ١ ٦ ٦ ٧ ٤٥ A2 
١ ١٢ ٤ ٧ ٧ ٣٠ A3 
١٠ ١٥ ٦ ٩ ١ ٥٠ A4 
٤٠ ٢٠ ٥٠ ٤٠ ٢٠ ١٨٠ A5 

  

   

VAM          

 



   
 

supply B3 B2 B3 B1 BI  
AI 

٩ ٩ ٨ ٦ ١٥٠ AI 

٤ ٤ ٥ ٧ ١٠٠ A2 

٦ ٦ ١٠ ١٢ ٢٠٠ A3 

٢٠٠ ٦ ١٧٥ ٧٥ ٤٥٠ A4 
 

٢. 

 
  

 تكلفة الإنتاج الطاقة الإنتاجية المصنع
A ٢٣ ٢٥٠٠ 
B ٢٣ ١٢٠٠ 

          

 
  

 السعر المقدم الاحتياج الكلي المصنع
C ٣٩ ١٨٠٠ 
B ٣٤ ٢٣٠٠ 
E ٤٠ ٥٥٠ 
F ٣٦ ١٧٥٠ 

 

 

 
F E B C  
G ٦ ٨ ١١ A 

١٢ ٦ ٨ ٥ B 



   
 

         

 
 









     

 

 





           

          





 







         

 
 



        

 



   
 

       



  

         
 

 
Assignment Problems 

   


           
 ciji

 j           
 

  
n  . . .  ١      ٢  ٣      

  
  

  العمال

C1n  . . .  C13  C12  C11  1  
C2n  . . .  C23  C22  C21  2  
C3n  . . .  C33  C32  C31  3  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cnn  . . .  Cn3  Cn2  Cn1  n  

 

 
١.  
٢.  
٣. n

 
٤.         


n 



   
 

٥.     

 

٦. n

 

٧.  

 

 ماكينة                            
 
 
 
 عامل

 I II III IV V 
A 15 10 25 25 10 
B 1 8 10 20 2 
C 8 9 17 20 10 
D 14 10 25 27 15 
E 10 8 25 27 12 

 

 

 

 ماكينة                            
 
 
 
 عامل

 I II III IV V 
A 5 ١ ٠5 ١5 ٠ 
B ١ ١٩ ٩ ٧ ٠ 
C ٢ ١٢ ٩ ١ ٠ 
D 4 ١ ٠5 ١7 5 

E ٤ ١٩ ١٧ ٠ ٢ 

 



 



   
 

 ماكينة                            
 
 
 
 عامل

 I II III IV V 
A 5 ٠ ٣ ٦ ٠ 
B ١ ٧ ٠ ٧ ٠ 
C ٢ ٠ ٠ ١ ٠ 
D 4 ٥ ٦ ٠ 5 

E ٤ ٧ ٨ ٠ ٢ 

n



          

 n 

 

 

 ماكينة

 

 

 

 عامل

 I II III IV V 

A 5 ٠ ٣ ٦ ٠ 

B ١ ٧ ٠ ٧ ٠ 

C ٢ ٠ ٠ ١ ٠ 

D 4 ٥ ٦ ٠ 5 

E ٤ ٧ ٨ ٠ ٢ 



   
 



         

 

 ماكينة
 
 
 
 عامل

 I II III IV V 

A 5 ٠ ٣ ٦ ٢ 

B ١ ٧ ٠ ٩ ٠ 

C ٢ ٠ ٠ ٣ ٠ 

D ٣ ٣ ٤ ٠ ٢ 

E ٢ ٥ ٦ ٠ ٠ 

n
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 ماكينة
 
 
 
 عامل

 I II III IV V 
A 5 ٠ ٣ ٦ ٢ 
B ١ ٧ ٠ ٩ ٠ 
C ٢ ٠ ٠ ٣ ٠ 
D ٣ ٣ ٤ ٠ ٢ 
E ٢ ٥ ٦ ٠ ٠ 
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          

 

 A V + B III+ C IV + D II +E I 
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 

  A V  

  B III  

  C IV  
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